RODZAJE OGRZEWAN

2 —f Ogrzewania powietrzne

/ (grawitacyjne)
1 — kociol, 2 — komin, 3 — doplyw powietrza

8 zewnetrznego, 4 — kanal nawiewny, 5 —
@ doplyw powietrza cieplego do pomieszczen,

6 — usuwanie powietrza ochlodzonego (kanal
wywiewny), 7 — przewéd doprowadzajacy
powietrze do przestrzeni grzejnej kotla (tzw.
przewody recyrkulacyjne).
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Powietrze  zewnetrzne za  pomocg
przewodu (3) w sposéb naturalny
doplywa do obudowy kotla (1), a
nastepnie po ogrzaniu Kierowane jest
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systemem przewodoéw nawiewnych (5) do pomieszczen. Po oddaniu ciepla
powietrze o nizszej juz temperaturze kierowane jest przewodami (7) do zrédla
ciepta w celu jego ponownego ogrzania. Powietrze moze takze naplywa¢ z zewnatrz
(poprzez zmiane ustawienia przepustnicy powietrza umieszczonej w otworze 3). W
stosowanych przed laty tego typu ogrzewaniach role wymiennika ciepta spelnial
kociol mieszczacy sie w specjalnej obudowie posrodku piwnic budynku.



Ogrzewania powietrzne mechaniczne
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1 — naplyw powietrza, 2 — doplyw powietrza do pomieszczen, 3 — powietrze
wywiewane, 4 — komora mieszania, 5 — filtr powietrza, 6 — wentylator, 7 — przewéd z
przepustnica doprowadzajacy powietrze, 8 — piec akumulacyjny, 9 — przewod z
przepustnica doprowadzajacy powietrze ogrzane, 10 - czujnik temperatury
powietrza, 11 — jak 4, 12 — tablica sterownicza, S — silownik regulujacy ustawienie
przepustnicy w przewodzie 7.
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Uklady
ogrzewan
recyrkulacja
wewnetrznego (A), doplywem
powietrza zewnetrznego (B),
odzyskiem ciepla z powietrza
wywiewanego (C).

mechanicznych
powietrznych Z
powietrza

1 — przestrzen techniczna, 2 -
pomieszczenie techniczne, 3 -
przedpokodj, 4 — pokoj mieszkalny, 5
- kuchnia (z oknem), 6 — lazienka
(bez okna), 7 — urzadzenie grzewcze
(zrédlo ciepla), 8 — nawiew
powietrza ogrzanego, 9 — wywiew
powietrza, 10 — powietrze powrotne
(cyrkulacyjne), 11 - powietrze
zewnetrzne, 12 —  wymiennik
(rekuperator).



Kotnierz

przytacza
L kana’ru

nawiewnego
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Wyszczegolnienie

Efektywna moc cieplna/sprawnos¢, kW/%

Moc/napigcie wentylatora, KW/V
Wydajnos¢ wentylatora,

Wymiary, dtugos¢/wysokosé/szerokos¢, mm
Zuzycie oleju (max), dm3
Pojemno$¢ zbiornika wewnetrznego, dm?3

Srednica czopucha/otworu nadmuchowego, mm

Odmiana nagrzewnicy

T-40 T-70
36/90,5 75/90,5
0,35/220 0,54/220

2800 7120

1250/1140/650 1650/1250/725
2,0 (3,8) 3,6 (6,7)

55,0 —

180/280 180/440



Schemat ogrzewania powietrznego z kominkiem




Ogrzewania parowe niskocisnieniowe
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llustracja izobarycznego procesu parowania wody

>

Uwaga: w technice grzewczej stosuje sie z reguly pare nasycona
(sucha lub wilgotna).



Zasada dzialania ogrzewania
parowego: 1 — kociol parowy, 2 —

1 |6 J : : przewody parowe, 3 — grzejnik, 4 —

, Ty 3 . zawor regulacyjny, 5 — przewody

i O ww kondensatu, 6 — rura oparowa, h —

: 3 , 2] ciSnienie robocze, SPW - Ss$redni

L B | h ““ poziom wody w kotle, LC — linia

Ei sPW  ciSnienia roboczego, LW - linia
S ? wahan ciSnienia.

W grzejniku para ulega skropleniu, a kondensat sptywa do kotlta przewodami
kondensacyjnymi. Cisnienie pary wodnej wytwarzanej w Kkotle nazywane jest
ciSnieniem roboczym (h na rysunku). W grzejniku odbierane jest ciepto kondensacji
pary wodnej. Istotnym jest niedopuszczenie do przedostania sie pary wodnej do
przewodow kondensatu. Pomimo przekonania 0 zbedno$ci armatury,
niedopuszczajacej do przedostawania sie pary wodnej do przewodéow kondensatu,
wskazane jest instalowanie odwadniaczy na polaczeniu grzejnikow z przewodami
kondensacyjnymi. Z uwagi na odbierang przez grzejniki stalg ilo$¢ ciepla réwna
cieplu kondensacji pary wodnej szczegélne wymagania dotycza zaworow (4), ktére
powinny by¢ starannie dobrane, utrzymywa¢é pelne mozliwosci regulacyjne, a takze
powinny by¢ przydlawione w trakcie regulacji montazowej



Uklady z zalanymi (A) i

i w i) w niezalanymi (B) przewodami
Du: [} | C kondensacyjnymi (Ah = 0,2+0,3m):
@ 1 — zabezpieczenie przed wzrostem
8 8 ciSnienia (przyrzad

AP AP . , - -
¥ v bezpieczenstwa), LW — linia wodna,
K . LC - linia ci$nienia, SPW — Sredni

I —— I — poziom WOdy

Dwururowe instalacje
niskopreznego ogrzewania
@ parowego z rozdzialem gérnym i
me. M= [ zalanymi przewodami

kondensatu (A) oraz z rozdzialem
dolnym i suchymi przewodami
kondensatu (B): K — kociol, 1 —
przyrzad bezpieczenstwa, 2 -
rura oparowa, 4 —
odpowietrzenie, 5 — przewody
parowe, 6 — zalane przewody
kondensatu  (powrét), 7 —
niezalane przewody kondensatu,
8 — odwadniacz (syfonowy), h —
cisnienie robocze.



E— Rozwiazania odwodnien

) i — niskopreznego ogrzewania
@ @ @ parowego Z niezalanymi
|]]]I|]:I W (suchymi) przewodami
~ kondensatu
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syfon wodny



Sygnalizatory akustyczne na
} o ) kotlach parowych: 1 — $redni poziom
34& Li_[ sl L wody, 2 — mnajnizszy dopuszczalny
: spadek poziomu wody, 3 — przewdd
@ parowy, 4 — sygnalizator akustyczny
""" i JE ciSnienia pary, 5 — zbiornik, 6 —
sygnalizator akustyczny stanu wody w
kotle.
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Ty
Sygnalizator akustyczny 2z zamknieciem

hydraulicznym wedlug PN-75/B-02412 [z ¥

s
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(wymiary w mm): 1 — polaczenie z kotlem, 2 —
przewéd zamkniecia hydraulicznego, 3 -
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zbiorniczek (2,5dm?3), 4 - sygnalizator :T
akustyczny cisnienia pary (gwizdawka), 5 — EJ o 15
przewod wylotowy (wyprowadzony do _J_ |

komina Iub nad kratk¢ podlogowa w 1
kotlowni). 2 20




osfona na pofowie obwodu
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Polaczenie przyrzadu bezpieczenstwa z
kotlem niskopreznym: 1 — przewod parowy, 2 —
przewod kondensatu, 3 — Sredni poziom wody w
kotle, 4 — przewéd wylotowy wyprowadzony na
zewnatrz lub do komina, 5 - przewéd
wodociggowy, 6 — przewod przylaczny, 7 —
przewod wyrzutowy, 8 — przewod powrotny, 9 —
zbiornik  wyrzutowy, 10 -  przewdd
ostrzegawczy



Wodne ogrzewania bezpompowe (grawitacyjne).
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Sila napedowa jest dyspozycyjne ci$nienie czynne, wynikajace z
réoznicy temperatur czynnika w okreslonych punktach instalacji
oraz ich pionowej odleglosci od srodka kotla (punkt pomiedzy
punktami usytuowania kréécow zasilajacego | powrotnego).



Mechanizm przeplywu
czynnika W omawianych
ogrzewaniach mozna wyjasnié za
pomoca teorii hydrostatycznej.
Zgodnie z nig ogrzany czynnik
kontaktuje sie ze  strefami
ogrzewanymi, a tym samym — z
miejscami ochladzania. Sa nimi
patrz punkty 1,2 i1 3. CiSnienie
czynne okresla sie w oparciu o
roznice gestosci stupow wody w
pionach wzno$nym I powrotnym.
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Ap,, =glh, —h, fp, —p,)+elh, —h Jps —p, )+ ghs (o, —p))

Apcz = g[hl(pz —p1)+ hz(p3 —p2)+ h3(po —93)]
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Rozwiniecie Instalacji ogrzewania grawitacyjnego z dolnym
rozdzialem czynnika (system ,,zalanych” I ,,suchych” przewodow
odpowietrzajacych)




Rozwiniecia Instalacji ogrzewania grawitacyjnego (zawsze z
gornym rozdzialem czynnika)



Ogrzewania jednorurowe.
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A — uklad przeplywowy, B — uklad z bocznicami (1), 2 — pion z
bocznicami stanowiacymi przedluzenie pionu, 3 — jw. lecz z
bocznicami przesunietymi.
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Wodne ogrzewania pompowe.
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Ogrzewania z goérnym rozdzialem ciepla, z pompa na
przewodzie powrotnym (po lewej) 1 zasilajacym (system
otwarty).



1,2 — Kkrociec tloczny i ssawny pompy, 34 —
miejsca  wlaczenie pionéw do poziomych
przewodow zasilajacych, 5 oraz 6 - miejsca
wlaczenie pionéw do poziomych przewodéow
powrotnych, H — odleglos¢ pomiedzy najnizszym
poziomem wody Ww naczyniu wzbiorczym, a
srodkiem  ciezkosci  najwyzej  polozonych
grzejnikdow, RS — miejsce wlaczenia rury
sygnalizacyjnej (najnizszy poziom).
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Ogrzewania pompowe systemu zamknie¢tego.
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ﬂlﬂ'f | TI]]_I['FUTJ]]]]]] Przyklad rozwiniecia instalacji
. . dwururowej, pompowej Ssystemu
= = I Zamknifgtego : 1 — naczyn e
11000 1 e 1 WZbiOFCZG, 2 — licznik Ciepla, 3 —
zawory termostatyczne, 4 — zawory
| mlulli ||||||||E E|||||||| Odpowietrzajace.

Schematy poziomych
Instalacji zamknietych
Z pompa zainstalowang
na przewodzie
powrotnym: A — uklad
dwururowy, B — uklad
jednorurowy, 1 -
licznik ciepla.
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Przyklad pionu do ogrzewania mieszkan za pomocga poziomej |
jednofunkcyjnej instalacji jednorurowej (A) 1 opis pionu (B).
Oznaczenia: 1 — izolowane piony ze stali nierdzewnej, 2 —
rozdzielacze (z regulacja), 3 — kompaktowy licznik ciepla, 4 —
zawory termostatyczne, 5 — zawér podpionowy, 6 — Kkurki
spustowe, 7 — kurki kulowe, 8 — mostek cyrkulacyjny.



