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1 — grzejnik czlonov;fy, 2 — grzejnik
plytowy, 3 — grzejnik konwekcyjny,

4 — konwektor (klimakonwektor).
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Przykladowa charakterystyka cieplna grzejnika czlonowego
zastosowanego w Instalacji wodnej: Q,, Qi G(0), G(X) -
wydajnosci cieplne grzejnika (Q) 1 strumienie masy czynnika (G)
odpowiednio w warunkach nominalnych (o) i zmienionych (x).



Grzejnlkl Z rur stalowych

Przyklad grzejnika
parowego z rur stalowych: 1 -
przewod zasilajacy parowy z
zaworem, 2 - rury pionowe
(kolektory), 3 - rury poziome, 4 —
zaSlepka, 5 - przewod powrotny
(spltyw kondensatu) Z
odwadniaczem.

Wspolczynniki
przenikania ciepla dla gladkich
przewodéw 0  wybranych
srednicach  umieszczone w
pomieszczeniu o temperaturze
powietrza t;, = +20°C: 1..6 - dla
temperatur czynnika grzejnego (t.,)
przeplywajqcego przez przewody: 1 -
t, = +40°C; 2 - t_ = +60°C; 3 - t_ =
+80°C; 4 - t, = +100°C; 5 -1t, =
+120°C; 6 - t_, = +140°C.
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Typoszereg grzejnikow typu Zehnder-Toga Il (wymiary w mm)



1 E = ~E—
! f A
— -
R, —— Y
_ AL I ——————
g “— %
' d' A NN ARR AR 2
- o L. — ¥
. . : ¥ R
Grzejnik GZ-2 (wymiary w L
mm): 1 - usztywnienie BI oo
65x8x220, 2 — krdciec przylaczny. - »

Przyklad grzejnika z rur
stalowych (tzw.
radiatora): 1 - rozwiazanie
z Jjednym rzedem rur
(jednoshupowe), 2 -
rozwiazanie  Z dwoma
rzedami rur (dwuslupowe),
3 —uchwyt, 4 - wspornik.
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Grzejniki czlonowe

Wymiary | warunki montazu grzejnikow czionowych: a — 40
mm (grzejniki zeliwne) lub 50 mm (stalowe), b — 31 mm (grzejniki
zeliwne) lub 20 mm (stalowe), ¢ — 60 mm (grzejniki zeliwne) lub 50 mm
(stalowe), d - minimum 65 mm, e - minimum 70 mm, f - minimum 40
mm, H - wysoko$¢ zabudowy, h - odleglo$¢ pomiedzy osiami kréccow,
g - glebokos¢ zabudowy, 1 - plyta izolacyjna (tzw. ekran za-
grzejnikowy — np. material izolacyjny pokryty folia aluminiow3q).



Widok aluminiowego grzejnika
czlonowego




Grzejniki plaskie (plytowe)

[:I - - g M Schematy polaczen
1 1“ m m | | poziomych
1| grzejnikow

0 m I | plytowych jedno-:
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Wydajnosci cieplne profilowanych grzejnikéw plytowych jedno-
(A) 1 dwuszeregowych (B)



R S A W e - Schematy  konstrukcji
ogrzejnikow plaskich: 1+4

67’& . (37 - powierzchnie gladkie, a —
EE 9_‘ scianka przednia, b -

{5}{3 I e_e_-:;}_:_ Scianka tylnia grzejnika.
Grzejniki konwektorowe

Przyklad konstrukcji 1 zasady
dzialania prostego konwektora:

H — wysokos¢ montazowa; ¢ —
glebokos¢ montazowa; h, -
wysokos§¢ otworu nawiewnego;
h, —  wysoko$§¢ otworu
wlotowego.




]
1] T

i i

Z T T

i i

llustracja mozliwos$ci montazu konwektorow: 1 - pod parapetem okien (sposéb
tradycyjny), 2 - przy Scianie, 3 — wolnostojacy, 4 - wbudowany we wneke $cienna, 5 - zabudowany
ponizej poziomu podlogi (z zasysaniem powietrza z pomieszczenia).

-

Przyklad

konwektora: 1 -
konwektor (przewod
grzejny), 2 - powietrze
zewnetrzne, 3 -
powietrze wewnetrzne
(wtérne), 4 - komora
rozdzielcza, 5 - dysze.

Konwektor

wentylatorowy:
1 — klapa, 2 - filtr,
3 — wentylator, 4 -
nagrzewnica

powietrza, 5 -

b\ -

powietrze
zewnetrzne, 6 -
powietrze
wewnetrzne, [/ -

[ nawiew pOW|etrza

f| 7 do pomieszczenia.



OBUDOWA, KIEROWNICA LAMELE

STRUMIENIA POWIETRZA ALUMINIOWE Grzejniki Radiator wykonane

RUCHOME - - . -
zeaczwr  Z Miedzi i aluminium - poziome

rury miedziane ozebrowane
taSma lub plytkami Z
aluminium, polaczone sq
pionowymi kolektorami;
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ODPOWIETRZINIKI

KOLEKTORY
PIONOWE

Przednia 1 tylna powierzchnie sa
zagietymi konce zeber aluminiowych,
o a dét 1 goéra  obudowana jest

perforowanymi oslonami
aluminiowymi

Ny



Grzejniki promieniujace

Schematy plyt promieniujacych: A — z warstwa izolacyjna np. z waty
szklanej, B — z obudowa, C — z wlotem powietrza, 1 — przewody grzewcze, 2 —
material izolacyjny, 3 — blacha stalowa, 4 - obudowa z blachy stalowej, 5 —
kanal powietrzny.

Drugi rodzaj grzejnikow promieniujacych to tzw. plaszczyzny
grzejne, w ktoérych przewody, najczesciej w ksztalcie wezownicy,
zabudowane sa w przegrodach poziomych Ilub $cianach
wewnetrznych. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia naprezen
termicznych w przegrodach nie stosuje sie pary wodnej lub wody
0 wysokiej temperaturze. Z uwagi na wymagania komfortu
cieplnego istothnym ograniczeniem jest temperatura powierzchni
przegrod stanowiacych elementy grzejne.
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Cieplo przekazywane od S$ciany grzejnej o wspoélczynniku
przenikania ciepla okolo 0,45 W/m’K do pomieszczenia o
temperaturze +20°C (przy temperaturze zewnetrznej t, = —15°C):
L — rozstaw rur grzejnych o sSrednicy % "', 1 — izolacja cieplna (8 cm
welny mineralnej), 2 — mur z cegly pelnej (0 grubosci 36 cm).
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Cieplo przekazywane przez stalowe rury grzejne umieszczone w
stropie 0 wspélczynniku przenikania ciepta rownym 1,5 W/m?K |
rozdzielajacym pomieszczenia o temperaturach +20°C: L - rozstaw

rur grzejnych o Srednicy '’ (pominieto cieplo oddawane na
krawedziach stropu oraz przekazywane do pomieszczenia polozonego

powyzej).
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Charakterystyka podlogi grzejnej: 1 — charakterystyka bazowa, 2 -
charakterystyka normaln, 3 — krzywe graniczne.

Tyvp A | B C
H, mm 160 | 250 | 340
S, mm 75 | 03 | 145
F,m"/m 1,20 | 1,60 [ 2.40
1 — listwa przypodlogowa 0 wysokosci H,

umieszczona w odleglosci
zewnetrznej, 2 -
pomieszczenia, 3 -
ogrzanego.

S od S$ciany

naplyw powietrza z
wyplyw  powietrza



Dobor grzejnikow

Podstawa doboru powierzchni grzejnikow dla ogrzewanego pomieszczenia jest
znajomos$¢ zapotrzebowania ciepla. Obliczajac potrzeby cieplne uwage nalezy zwrocié
na sposéb prowadzenia pionoéw instalacji grzewczych w pomieszczeniach. Jezeli piony te
nie sa prowadzone w bruzdach, a wzdluz $cian i sa nieosloniete, wowczas stanowia
dodatkowy element grzejny tych pomieszczen. Oznacza to, ze przeplyw ciepla przez
Scianki tych pionow stanowi zysk ciepla, o ktéry nalezy zmniejszy¢ nominalne potrzeby
cieplne. Wartos¢ takich zyskéw zalezy od parametréw czynnika grzejnego oraz
wysokosci pomieszczenia (pionopietra) oraz Srednicy pionéw. Dla typowych parametrow
grzewczych 90/70/20°C, wysokos$ci pomieszczen 2,5 m oraz §rednicy nominalnej pionu
32 mm, zyski te waha¢ sie moga od 90+110W. Jest to wartos¢ niewielka, ale w
pomieszczeniach o malych stratach ciepta wplywaé¢ moze na zmniejszenie powierzchni
grzejnikow. W warunkach nominalnych powierzchnia grzejnikow bedzie okreslana
najczesciej z zaleznosci: Qp _ Qz

A=

Uy

0,5x[t1+t2]—ti

gdzie Q, to potrzeby cieplne na cele ogrzewania i wentylacji, Q, sa to zyski ciepla od
pionéw prowadzonych na $cianach (W), t, to temperatura wewnetrzna (°C), za$ U, Jest
wspolezynnikiem przenikania ciepta grzejnika (W/m?K), o temperaturach zasilania t,

lub t, (°C) i powrotu t, lub t (°C). Nalezy jednak podkresli¢, ze piony powinny by¢
zaizolowane, co stanowi podstawowy warunek oszczednos$ci cieplnych i
kontroli jego zuzycia (tzn. Q, = 0).
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Przykladowa zaleznos¢
wspolczynnika korekcyjnego
mocy cieplnej grzejnika
zamontowanego W  sposob
tradycyjny w pomieszczeniu o
temperaturze t, = +20°C od
réoznicy temperatur (AS) i

wykladnika Ng: Qqor Qgx — ilosci
ciepla emitowanego przez
grzejnik odpowiednio W
warunkach nominalnych i
zmienionych, A8, A3, — roznice
temperatur pomiedzy Srednig
temperatura grzejnika a
temperatura W pomieszczeniu.

go’

Doboru grzejnika dokonuje sie w oparciu o zalezno$é
Qu =(Q, ~Q, )xB, B, B, B, =(Q ~Q, }<P,

gdZiE_) !39 =By By B o B p sa wspolczynnikami zaleinymi od u_zbrojen_ia
grzejnika w zawor z glowica termostatyczng (T), usytuowania w pomieszczeniu
(U), osloniecia (O) oraz sposobu podlaczenia do instalacji (P- gdy zastosowano
INNego rozwiazanie niz sposob, dla ktorego opracowano charakterystyki

cieplne).



