Elementy uzbrojenia przewodow

Uzbrojenie przewodow instalacyjnych (armatura), to zespol
elementéw | urzadzen stanowiacych niezbedne wyposazenie kazdej
Instalacji. W instalacjach grzewczych sa to gléwnie armatura
odcinajaca, zabezpieczajaca | regulacyjna oraz pompy.

Armatura odcinajaca

Widok zaworu
kulowego: 1 — uchwyt, 2 —
pierscien dystansowy, 3 -
kolek, 4 — wrzeciono, 5 —
kula, 6 — uszczelnienie, 7 —
pierscien oporowy, 8 -—
sprezyny, 9 — korpus, 10 —
pierscien uszczelniajacy, 11 -
uszczelka (O-ring), 12 -
krazek uszczelniajacy, 13 —
tuleja, 14 - nakretka
kolpakowa.




""-n. -
- [~ -
PR 1
~
¢ i
J‘n._‘_gs‘\ i
' i
e [ | | I IO I_u_
i
', snxdo :
i
> A
"
"1__3,‘ k2 = wr\
- 1
L

Zawor zwrotny

|DN|
(0]
D:
|

Klapa zwrotna

Kurek kulowy

<>

Zawor zaporowy ,,mieszkowy”




Armatura  zabezpieczajaca -  podstawowymi elementami

zabezpieczajacymi poprawne dzialanie instalacji grzewczych sa zawory
bezpieczenstwa oraz naczynia wzbiorcze.

Zadaniem zaworéw bezpieczenstwa jest zabezpieczenie instalacji przed
przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia. Sa montowane bezpoSrednio na
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A — zawor gwintowany z uszczelnieniem miekkim (po lewej), B — kolnierzowy,
katowy z uszczelnieniem twardym, 1 — kadlub, 2 — siedlisko; 3 — grzybek, 4 —
dzwon, 5 — kolpak, 6 — trzpien, 7 — kaptur, 8 — sprezyna



Membranowy zawor bezpieczenstwa

Drugi element armatury zabezpieczajacej to naczynia wzbiorcze.

Ich zadaniem Jest przejmowanie przyrostu objetosci wody
grzewcze] w wyniku wzrostu temperatury oraz utrzymywanie
wymaganego cisnienia w danej instalacji. Sposéb zabezpieczen
rozny sie dla ukladéw otwartych | zamknietych.



Ukladem otwartym nazywamy rozwiazanie instalacji grzewczej
posiadajace W najwyzszym punkcie otwarte naczynie wzbiorcze,
polaczone z atmosfera za pomocg rury odpowietrzajacej.
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Schemat wuzbrojenia otwartego
naczynia wzbiorczego w instalacji z
pojedynczym kotlem lub
wymiennikiem: 1 — naczynie wzbiorcze
(0 pojemnosci calkowitej V. |
uzytkowej V, (przy czym V.= 12V ),
2 — rura wzbiorcza (wzno$na), 3 — rura
bezpieczenstwa, 4 — rura przelewowa, 5
— rura sygnalizacyjna (z manometrem),
6a I b - wersje wlaczenia rury
odpowietrzajacej (polaczenia Z
atmosfera), 7 — pokrywa.

drwy =523x3Q  drg =808x3/Q

Uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego (V) okreslana jest w
oparciu 0 sumaryczna pojemnos¢ wody w zladzie grzewczym (suma
ilosci wody zawartej w kottach, grzejnikach i przewodach.



Pojemnosé, dm’ m“‘mn:“’-"m'}' Waga,
Vu Ve Dw A kg
2.5 6.0 151 5340 5.2
5.3 5.0 211 235 5.0
5.3 12.2 211 62 4.7
110 15,0 265 275 4.4
147 20,0 265 360 6,1
195 25,0 316 326 6,2
238 30,0 316 500 7.6
278 33 316 455 2.3

Lomw

Otwarte néczynie wzbiorcze typu A o pejemnosci uzytkowej do 30dm?
— rysunek gorny i powyzej 30dm?3 (mm): 1 — kréciec rury wzbiorczej, 2 -
krociec rury bezpieczenstwa, 3 - krociec rury przelewowej, 4 - kréciec rury
sygnalizacyjnej, 5 — rura odpowietrzajaca, 6 — pokrywa,7 — uchwyt pokrywy
(kwadrat o boku a)
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W instalacjach z otwartymi naczyniami wzbiorczymi nalezy zaliczy¢ ryzyko
wystapienia korozji, konieczno$¢ uzupeliania zladu czynnikiem grzejnym,
czesty brak mozliwosci umiejscowienia w goérnej czesci budynku oraz
utrudnienia w regulacji pomp cyrkulacyjnych. Wady te w polaczeniu z czestym
stosowaniem kotléw na paliwa plynne lub gazowe (a wiec 0 duzych
mozliwosciach latwej 1 plynnej regulacji), spowodowaly pojawienie sie
zamknietych instalacji ogrzewczych. W ukladach tych oprécz zaworu
bezpieczenstwa stosowane sa hermetyczne NW.
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Przeponowe naczynie wzbiorcze: 1 — odpowietrznik, otwoér rewizyjny
lub zawér do napelniania gazem, 2 — komora gazowa, 3 — elastyczna
membrana, 4 — komora wodna, 5 — polaczenie z instalacja grzewcza
(uklad komoér moze by¢ odwrotny).
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I» stabilizacja cisnienia

» Odgazowywanie
 Uzupelnianie ubytkéw wody




Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wynosi

Vi =LIxVxp;xAv

gdzie V (dm3) to calkowita pojemno$¢ instalacji ogrzewania wodnego
rozumiana jako suma pojemnosci kotlow lub wymiennikéw ciepla, przewodow
z armatura, grzejnikéw, p, jest gestoscia wody w temperaturze poczatkowej
(dla temperatury +10°C wynosi ona okolo 999,7 kg/m?), za§ Av to przyrost
objetosci wlasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej (t ;) do sredniej temperatury obliczeniowej (Srednia arytmetyczna
Z temperatur zasilania i powrotu).

Minimalna pojemnos$¢ calkowita naczynia wzbiorczego wynosi

v, = v, P +1
Pmax =P
gdzie V, jest uzytkowa pojemnoscia (dm3), p_.. to maksymalne obliczeniowe
ciSnienie W naczyniu wzbiorczym (MPa) w trakcie eksploatacji instalacji (przy
Sredniej temperaturze wody t_, gdy w instalacji nie przekroczone zostanie
ciSnienie robocze), za§ p jest wstepnym ciSnieniem W przestrzeni gazowej
naczynia przy temperaturze t, oraz przy braku krazenia czynnika w instalacji,
a wiec jest to ciSnienie odpowiadajace cisnieniu statycznemu w miejscu
wlaczenia naczynia do instalacji.




Stosowanie zamknietych naczyn wzbiorczych w instalacjach centralnego
ogrzewania wymaga instalowania na pionach lub grzejnikach lokalnych
odpowietrzen; sa NimMi reczne lub samoczynne zawory odpowietrzajace
Re¢czne ZO
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ng Plywak znajdujacy si¢ we wnetrzu takiego zaworu

powoduje jego wyplyw powietrza na zewnatrz. Zawor
taki jest montowany w pozycji  pionowej.
Odpowietrzenie przeznaczone jest on do wody
@ grzejnej o parametrach +120°C/10bar (waga okolo
0,2kg); ponizej odpowietrzenia montuje si¢ zazwyczaj
zawor odcinajacy.




Armatura regulacyjna

(117 : Widok zaworu zaporowego (po
| lewej) | zaworu dlawiacego

Wielkoscia charakteryzujaca kazdy zawor jest wspoélczynnik
przeplywu. Wspolczynnik ten okresla nat¢zenie przeplywu przez zawor
regulacyjny o okreslonej stracie cisnienia. Normalny wspolczynnik
przeplywu odpowiada jednostkowemu spadkowi cisnienia (Ap, = 1bar)
Definiuje sie réwniez wartosci wspélczynnika przy pelnym
otwarciu zaworu (K , przy znamionowym wzniosie

Ky = G/ V Apz grzybka (K,,;) | E)r;;/n a;)awgrzg zamkni«;tymy (Ky,), przy
czym K,, okresla strate zwiazana z tzw. przeciekiem
czynnika przez calkowicie zamkniety zawor.

Ksztalt charakterystyki zaworu zalezy od stosunku oporu na zaworze do
oporu w calym obiegu | od geometrycznego ksztaltu grzybka zaworu. Ze
znanych  charakterystyk zaworéw grzejnikowych najistotniejsze sa
charakterystyka liniowa (proporcjonalna) i logarytmiczna (staloprocentowa).



Zakresy charakterystyk
proporcjonalnych (1) oraz
staloprocentowych (2).
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Charakterystyki otwarcia zaworu: liniowa (po lewej) 1 logarytmiczna dla
temperatury zasilania t, = +90°C — krzywa 1; t, = +38°C — krzywa 2.



Do regulacji natezenia przeplywu czynnika grzewczego stosuje sie
obecnie gléwnie zawory z glowica termostatyczng. Przeznaczone sa one
do automatycznego sterowania dostawa czynnika cieplnego do
poszczegolnych grzejnikow w instalacjach pompowych. Zawory te
naleza do grupy regulatoréw temperatury funkcjonujacych bez energii
pomocniczej. Sa 0 bezposrednim dzialaniu ciaglym | o charakterystyce

proporcjonainej. 1 - korpus zaworu, 2 — grzybek, 3 -

sprezyna, 4 — popychacz, 5 — czujnik, 6 —
zadajnik (pokretlto z podzialka), 7 - naplyw
czynnika do zaworu, 8 — wyplyw czynnika
Z zaworu, 9 — otwor przelotowy, H — skok

Zaworu.
zawar grzejnikowy
Mieszek gtowica / 4 7
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Technologia przy ‘ I I
tacza HEIMEIER

A 30 x 1,5 ela l
wszZystikich aicwic

termostatyczrpch
¢ SOk G
HEINEIER

Glowica zaworowa
wyrrnevnalina bez

O GZNiania Sysremu

Zid POmocg prayizao
maritazovvedye HEINEIER

Fodvwdine
uszezelnenie
a-ring O divaiey
ZIwWwoinoscr

T Kavrpus zanwswy 2 gzl
Odpareqo Na Korozie

1 - charakterystyka otwarcia, 2

charakterystyka zamkniecia, 3 -
charakterystyka teoretyczna, O -
temperatura otwarcia, Z -

temperatura zamkniecia, T — punk
temperatury.

W warunkach, gdy zalozona, pozadana
temperatura powietrza wewnetrznego pokrywa
sie z wartoSciag rzeczywista, wznios grzybka
nad gniazdem jest liczbowo rowny podwdéjnej
wartosci wspolczynnika wzmocnienia.
Otwarcie zaworu odpowiada tzw. odchyleniu
proporcjonalnemu réwnemu 2K, tzn.
réznicy pomiedzy temperaturg (T) na
charakterystyce otwarcia a temperatura
czujnika. Teoretycznie zawér powinien wrécié
do pierwotnego stanu réwnowagi. Jednak w

praktyce przy dzialaniu regulatoréw o
charakterystyce proporcjonalnej zawsze
utrzymywac si¢ bedzie stala roznica miedzy
rzeczZywista a nastawiong wartoscia
temperatury.
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Aby dobra¢ zawor z glowicami termostatycznymi nalezy
wykona¢ nastepujace kKroki:

|. Obliczy¢ przeplyw objetosciowy wody Vico Z ponizszego Wzoru

_ Q1o Q.00 — zapotrzebowanie ciepta (moc - kW), AT -
Vi = [rnﬂ'fh] roznica temperatur (K), 1,163 — stala dla wody, f; —
1163 x AT xfi wspélezynnik korekcyjny (dla wody f, = 1)

Il. Okresli¢ spadek ciSnienia Ap,,,, na calkowicie otwartym zaworze, w
wiekszosci instalacji spadek ci$nienia, Ap, o, Wynosi zazwyczaj 0,05 do 0,2
bar

II1. Obliczy¢ wartos¢ Kk,

K =—L% [mm AP, 100 — SPadek ci$nienia na zaworze
‘I.J' ﬂlﬂlr'-ﬂ:l Zapotrzebowanie na ciepto Clioo =12 kW
Roznica temperatury AT =20 K
Przyklad Przeptyw objetosciowy wody Voo — ;32 = 0,052 m“/h
163 %20 -5 m
Wymagany spadek cisnienia na zaworze Apyioo =0,1 bar
Przephyw K = 0.052

Kl = 0,17 m¥h



Zgodnie z charakterystyka zaworu lub tabelami z warto$ciami

k, (patrz ponizej), nastawa wstepna wymagang dla zaworu
VDN110 3/8™ jest 2

Przyklad tabeli z wartosciami k, (m3/h) dla réznych pozycji nastawy
wstepnej

Zakres regulacji sifownikow v v v v v v
SSA. I STA..

Zakres regulaci ghowic v v v v v v
termostatycznych RTN. .

Numery odniesienia

dla nastawy wstepnej 1 2 3 4 ° N N
VDON110 /VEN110 009 | 018 | 026 | 033 | 048 | 063 | 043
VDON115/VEN115 010 | 020 | 031 | 045 | 069 | 0,89 | 0,52
VDON120 / VEN120 031 | 041 | 054 | 083 | 091 | 141 | 0,71

Uwaga: wartos¢ kv okresla przeplyw objetosciowy wody V,,, przy

spadku ci$nienia na zaworze Ap,;,, wynoszacym lbar
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Wplyw charakterystyki pompy na potozenie punktu jej pracy: 1
— pompa o plaskiej charakterystyce, 2 — jw., lecz o stromej
charakterystyce, 3 — charakterystyka instalacji (w warunkach
obliczeniowych), 4,5 — jw., lecz w trakcie eksploataciji.



Przekroje pompy UPS
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1 — silnik, 2 - korpus, 3 -
pokretlo do regulacji cisnienia.

predlkoic obrotowra
prad eleltrromy
Il

Blokowy schemat ukladu
plynnej regulacji predkosci
obrotowej wirnika pompy (za
pomoca mikoroprzetwornika
czestotliwosci)




Przyklad instalacji grzewczej wspolpracujacej
z pojemnosciowym wymiennikiem ciepta: 1 (K)
— kociol, 2 — punkty czerpalne cieplej wody, 3 —
pojemnosciowy wymiennik ciepla, 4 — pompa
obiegowa do celéw ogrzewania, 5 — pompa
cyrkulacyjna cieptej wody uzytkowej, 6 — pompa
ladujaca wymiennik, ZZ — zawoér zwrotny, ZB —
zawor bezpieczenstwa, RW — rura wzbiorcza, T
— termostat, NW — naczynie wzbiorcze.

Przyklad dwururowej instalacji
ogrzewania z pompa ha
przewodzie zasilajacym | zZ
zamknietym naczyniem
wzbiorczym: 1 (K) — kociol, 2 —
grzejniki, 3 - naczynie wzbiorcze
(z rurg wzbiorczg 4), 5 — pompa
obiegowa.




