Regulacja instalacji ogrzewania

Gléownym zadaniem eksploatacyjnej regulacji kazdego ukladu
grzewczego jest utrzymywanie temperatury powietrza wewnetrznego W
ogrzewanych pomieszczeniach w dopuszczalnym pasmie tolerancji.
Regulacja taka powinna zmienia¢ nadaznie za tymi obcigzZeniami
wydajnos¢ cieplna urzadzen grzewczych, ktoére dobierane sa na warunki
obliczeniowe (nominalne)




Praca grzejnika jest zwiagzana z praca kotla 1 calej instalacji, a
zwiazek ten okreslony moze by¢ przez trzy strumienie ciepla

Strumien ciepla opisujacy potrzeby cieplne, wynoszacy dla warunkéw
nominalnych (dla temperatury zewnetrznej t.° | predkosci wiatru mniejszej od
3m/s) oraz warunkéw zmienionych (tzn. dla t.*) odpowiednio:
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Strumien ciepla opisujacy warunki oddawania ciepla przez grzejnik

wynoszacy dla warunkéw nominalnych i zmienionych:
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Po uwzglednieniu naporu cieplnego grzejnika w postaci Sredniej
arytmetycznej rézmicy temperatur zmienno$¢  wspélczynnika
przenikania ciepla przez $cianki wyraza réwnanie:
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Strumien ciepla przekazywany od kotla poprzez sie¢ przewodow
wynoszacy dla warunkéw nominalnych i zmienionych

Qi =c,G°(t-13) Q% =c,G [t} - t3)

W warunkach ustalonych stosunki tych strumieni ciepta, nazywane
takze wspolczynnikami obciazenia, powinny by¢ sobie réowne:
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Wykorzystujac te rownos¢ uzyska¢ mozna uklady trzech réwnan o
odpowiedniej liczbie niewiadomych, wynikiem ktoérych rozwiazania jest
ponizsza zalezno$¢ uzyskana przy zalezeniu G° = GX. Przykladowo dla
grzejnikow 0 wykladniku n = 0,33 ma ona postac:
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Regulacja jakosciowa
Centralna regulacja jakosciowa charakteryzuje sie statym strumieniem
przeplywajacego czynnika grzejnego (G* = G° = const.) oraz zmienng

temperatura zasilania (t* = var.), co powoduje takze zmiany
temperatury powrotu (t,¥)
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W instalacjach bezpompowych (grawitacyjnych), na skutek

ciaglych zmian temperatury wody zmienia sie jej gestosé |

ciSnienie

dyspozycyjne oraz strumien czynnika. Dla arytmetycznej réznicy temperatur
stosunek cisnien dyspozycyjnych bedzie wyrazony stosunkiem kwadratow
strumieni czynnika grzejnego w warunkach zmienionych i obliczeniowych, tzn.
Ap*IAp° = (GX)?/(G°)?, za$ wspélczynnik obciazenia wynosi
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Regulacja ilosciowa
W centralnej regulacji iloSciowej przy stalej temperaturze czynnika
zasilajacego, rownej JeJ wartosci obliczeniowej (t* = t° = const.)
zmianie ulega strumien masy czynnika przeplywajacego instalacja (G =
var.), zgodnie ze zmiang wspolczynnika obciazenia, czego efektem sa
zmiany temperatury czynnika powrotnego (t,* = var.). Wspolczynnik
obciazenia jest wtedy réwny:
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Przyjecie w tym przypadku Sredniej roznicy arytmetycznej dla
calego zakresu zmiennos$ci strumienia przeplywajacego czynnika
prowadzi¢ moze do uzyskania temperatur czynnika powrotnego
nizszych od temperatur w pomieszczeniach i do zatracenia w ten sposob
fizycznego sensu analizowanych zmian. W przypadku centralnej
regulacji ilosciowej nalezy zatem zastosowaé logarytmiczng réznice
temperatur, co prowadzi do zaleznoSci:
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Omawiajac podstawy regulacji ilosciowej podkresli¢ nalezy, ze przy spadku
potrzeb cieplnych (tzn. przy wzro$cie temperatury zewnetrznej), strumien
czynnika grzejnego krazacego w instalacji ulega zmniejszeniu. Moze to
doprowadzi¢ do rozregulowania hydraulicznego w ukladach zasilanych z
tradycyjnych zrodel ciepta. Wskazane jest wowczas doprowadzanie do
przewodu zasilajacego okreslonego strumienia wody powrotnej
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Nalezy zwréci¢ uwage na charakterystyczng ceche regulacji ilosciowej.
Ujawnia sie to wzrostem réznic temperatur czynnika na zasilaniu 1 powrocie w
miare Wzrostu temperatury zewnetrznej
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Porownanie wykresow regulacji jakosciowej 1 ilosciowej dla instalacji
centralnego ogrzewania pracujacych na dwie kombinacje parametréow: 1
— temperatury zasilania, 2 — temperatury powrotu



Centralna regulacja jako$ciowo-iloSciowa moze polega¢ na wprowadzaniu
sterowanych zmian temperatury czynnika zasilajacego i jego strumienia (t; i G
= var.).
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Stosowanie regulacji jakosciowej w zrodle zaopatrujacym w cieplo
budynki poesiadajace instalacje z zaworami termostatycznymi, prowadzi
do wystapienia regulacji mieszanej (jakosciowo-iloSciowej)



Sposoby regulacji centralnej

mstalac)a wewnetrzma mstalac)a wewmetrema
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Zasady regulacji temperatury w obiegu grzewczym (regulacja
jakosciowa): 1 — pompa obiegu grzewczego, 2 — zawor zwrotny, 3 —
czujnik temperatury czynnika na zasilaniu, 4 — czujnik temperatury
zewnetrznej, 5 — regulator obiegu grzewczego, 6 — zawér regulacyjny
(mieszajacy), 7 - czujnik temperatury wewnetrznej



2 3 .
} -___é): Podstawowy uklad regulacji: 1

. ,  — element wykonawczy (zawor), 2 —

— __—> ' regulator, 3 — element pomiarowy (np.
: czujnik temperatury)

Czujnik (3) dokonuje pomiaru rzeczywiste] wartosci okreSlonego
parametru, a nastepnie sygnal ten przesylany jest do regulatora (2), w
ktorym jest porownywany z zadang jego wartoscia. W przypadku
wystapienia roznicy miedzy tymi wartoSciami informacja przesylana
jest do elementu wykonawczego (1), ktéory powoduje zmniejszenie
réznicy miedzy zadang a zmierzona wartoscia do zalozonego poziomu.

Elementami pomiarowymi, usytuowanymi przed lub za urzadzeniami
grzewczymi, sa z reguly czujniki temperatury, ciSnienia lub przeplywu.
Jako elementy regulacyjne stosowane sa mnajczesciej regulatory
proporcjonalno-catkujace (Pl), zas elementami wykonawczymi sa
przede wszystkim zawory regulacyjne dwu- 1 tréjdrogowe, a nawet
czterodrogowe, co zalezy od rodzaju centralnej regulacji
eksploatacyjnej.



Przy centralnej regulacji ilosciowej, jako elementy wykonawcze
wykorzystuje sie dwu- 1 trojdrogowe zawory rozdzielcze i mieszajace

Zawor jedno-
. (A) oraz
_i\_/ > 2 - : -2 i dwudrogowy
| | ' ' | .. rozdzielczy (B) i
@ 4\_[_& ﬁ}r{— mieszajacy (C)

Zastosowanie Zaworu A sprowadza sie do zmiany przeplywu czynnika i dlawienia,
CO oznacza ze warto$¢ strumienia przeplywajacego czynnika w jednostce czasu jest
wynikiem stopnia otwarcia zaworu (tzn. polozenia jego grzybka).

Zawor dwudrogowy rozdzielczy (B) powoduje zmiany strumienia czynnika w
wyniku jego rozdzialu. Wymagana ilo$¢ jest kierowana do urzadzenia droga przelotowa,
natomiast nadmiar czynnika przeplywa do odgalezienia zaworu i poprzez obejScie
kierowany jest do przewodu powrotnego.

Wykorzystanie zaworu dwudrogowego 0 dzialaniu mieszajacym (C) przy
regulacji ilosciowej jest mozliwe jedynie w przypadku jego montazu za urzadzeniem.
Powinien on by¢ tak wlaczony w uklad, aby przewéd wyprowadzajacy czynnik z
urzadzenia podiaczony byl do jednej z jego koncowek, zas do drugiej nalezy podlaczyé
jego przewod obejsciowy. W wyniku podsysania czynnika z przewodu obejSciowego
zmniejsza¢ mozna strumien czynnika doplywajacego do tego urzadzenia. Zwiekszenie
strumienia czynnika plynacego przez obejscie powoduje zmniejszenie jego ilosci
przeplywajacej przez urzadzenie, za$ przydlawienie daje efekty odwrotne.



Uklady technologiczne kotlow
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Rozwiazania bez pomp | zaworéw z utrzymaniem stalego przepltywu
przez wszystkie kotly niezaleznie od wlaczania czy wylaczania palnikow.
Kotly nie posiadaja wlasnych pomp ani zaworéw odcinajacych o
napedzie elektrycznym. Temperatura czynnika jest srednia wazona,
gdzie wagami sg strumienie masy wody w kazdym z obiegéw kotlowych,
za$ regulacja polega jedynie na przestaniu do regulatoréw impulséw 0
te] temperaturze 1 temperaturze powietrza zewnetrznego (t.).
Rozwiazanie takie nie pozwala na prowadzenie pelnej regulacji
eksploatacyjnej I nie powinno by¢ stosowane



Uklad kottow z osobnymi (indywidualnymi) pompami
obiegowymi. Wylaczenie palnika powoduje zatrzymanie pracy
pompy oraz réwnoczesne odciecie przeplywu czynnika przez
kociol (1 — zawér zwrotny).



Podobne efekty regulacyjne uzyskuje sie przy zastosowaniu
zaworow odcinajacych o napedzie elektrycznym (rozwiazanie C -
patrz schemat dalej). Rozwiazania B |1 C sa ukladami
bezpiecznymi i1 zalecanymi do zastosowania
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Wyposazenie kotléw niskotemperaturowych: 1 - keociol, 2 — palnik
gazowy lub olejowy, 3 — zawér bezpieczenstwa, 4 — manometr, 5 —
termometr, 6 - czujnik temperatury czynnika na przewodzie
zasilajacym (I powrotnym), 7 — czujnik temperatury zewnetrznej, 8 —
pompa, 9 — zawér zwrotny, 10 — kulowy zawér odcinajacy, 11 —
elektryczny zawor odcinajacy, 12 — naczynie wzbiorcze.



Wyposazenie WySoko-
temperaturowego kotla
olejowego lub
gazowego: 13 —
regulator centrainy.

Pojedynczy kociol (A) 1 uklad dwoch kotléw (B) z pompami
mieszajacymi (0 plaskiej charakterystyce): 1 - pompa mieszajaca, 2 —
czujnik temperatury czynnika powrotnego, 3 — regulator, 4 — pompa
obiegowa.



Schematy
zabezpieczenia kotlow
przed obnizeniem
temperatury czynnika
powrotnego:

Obieg kotla z indywidualna pompa
mieszajaca | zaworem regulacyjnym: 1
— pompa mieszajaca, 2 — zawor
regulacyjny, 3 — czujnik temperatury
czynnika powrotnego, 4 — regulator.
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A — pompa obiegu kotlowego umieszczona na przewodzie zasilajacym
oraz regulacyjny zawor dwudrogowy, B, C - pompa obiegu kotlowego na
przewodzie powrotnym oraz zawor tréjdrogowy.
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Uklad ze wspolna pompa mieszajaca
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Jw. lecz z zaworem regulacyjnym
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Uklad z pompa obiegu kotlowego i zaworem trojdrogowym
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Jw. lecz ze sprz¢glem hydraulicznym
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Konstrukcja 1 schemat dzialania pionowego rozdzielacza

hydraulicznego (,,sprzegla®) oraz schemat wystepujacych w nim
kierunkéw przeplywu czynnika: 1 — zawor odpowietrzajacy, 2 —
przegroda perforowana, 3 - tuleja termometryczna, 4 - zawor
odmulajacy



