Powietrze w budynkach

Wspélczesny czlowiek 85 + 90% zycia przebywa w zamknietych
pomieszczeniach, w tym duza cze$s¢ w mieszkaniach, codziennie

zuzywajac §rednio 1 kg pozywienia, 3 kg plynéw i okolo 30 kg
powietrza, a wiec doprowadzenie do pozadanej wymiany
powietrza w przestrzeniach zamknietych jest dominujaca
potrzeba. Wymiana ta jest niezbedna takze ze wzgledu na
poprawnoS$¢ dzialania przegrod | wyposazenia budynkow. Nawet
jesli nikt w nim nie przebywa, jej brak moze doprowadzaé do
rozwoju niszczacych je plesni | grzybow

Powietrze (wentylacja) jest wiec jednym z gléwnych 1 tak oczywistych,
mediow doprowadzanych do budynkoéw, ze 0 jego istotnosci rzadko sie
pamieta, bezkrytycznie  przenoszac  tradycyjne  rozwiazania
wentylacyjne do budownictwa wspolczesnego, bez proby oceny ich
przydatnosci dla realizacji ilosciowych | jako$ciowych wymagan, co ma
to miejsce gléwnie w przedmiotowych budynkach
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Czynniki decydujace o wymianie powietrza

WYPOR TERMICZNY PREZENIEANIE POWIETRZA

» temperatury Zewnetrene g » szozelnodc preegrdd (okien)
» ternperabury wewnetrzne » rozktady rdfnid cidnien
= wysokoic budynlu ' ‘L JT'
» rozplanowanie 1 straldura

* T EESPLOATACITA BUDYNEU

-« | " Emiany temperatur
NAPOR WIATRU WEWNETEnyCh

» lerunld i predkosei wiatr » otwieranie olien, drzwl itp.

» wrysokodc budynkm ; T _l,
" FrOZnicowanie terem
e zahudowa terenu RODZAT WENTYLAC
- » wentylac)a bezlzanatowa
» naturalna wentylacia lanatowa
WYMIANA » » wentylacia hybtydowa
POWIETRZA » wentylacia mechanczna

Dla projektowania i dzialania ukladéw wentylacyjnych istotne sa wymagania
stawiane w pomieszczeniach mieszkalnych
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Kuchnia z oknem i kuchenke gazowa lub weglowa® 70
JW_., IfEC_Z y kuch.enk.q 'eflektrycznq w mieszkaniu dla co 30/50
najmniej 3 oséb/wiecej niz 3 0sdb

Kuchnia bez okna z kuchenkg gazowa/ elektryczng @ 70/50
Lazienka (z lub bez WC)/oddzielne pomieszczenie WC 50/30
Pomocnicze pomieszczenie bez okna®) 15
Pokoj mieszkalny® 30

(1) — na czas intensywnego uzytkowania wzrost ilo§ci usuwanego powietrza do 120 m3/h, (2)
— wentylacja mechaniczna, (3) — w pomieszczeniach sa drzwi umozliwiajace przeptyw
powietrza np. za pomocg otworow W dolnej czesci skrzydta, (4) — oddzielony od
pomieszczen kuchni, tazienki i WC wigcej niz dwojgiem drzwi lub znajdujacy si¢ na
wyzszym poziomie.

A, B — bez i z uwzglednieniem wzrostu
strumienia usuwanego z kuchni, C — jw.,
lecz uzytkowanie urzadzen gazowych

z 1 | 5 3

tvp mieszkania — =



""T"T'"!"'*i ‘‘‘‘‘‘ A 1 — bazowa wymiana powietrza
T S S S S EU N S . (przepltywy niekontrolowane — WPF), 2
g T T R o — wymiana powietrza realizowana za
“““ [ R "~ pomoca systemu wentylacyjnego
‘ ______ i (przeplywy kontrolowane — WPV)
SRR : mmcpmm e
Vo =flage,Ap,...) nxV, =fl(t_,t,C,,...
WP, — WP, + WP, — Yorr =M@, AP ) | nxVy = £(t..C,...)
I<B I<B
M2 (K = 95 md) M6 (K = 212,5 md)
Wyszczegolnienie
V, m3/h WP, 1/h V,m3/h WP, 1/h
Sumaryczna ilo§¢ powietrza usuwanego @ 120 1,26 170 0,8
Ilo§¢ powietrza zewnetrznego na osobe (2 40 0,42 120 0,56
Do obliczen potrzeb cieplnych ©) 95 1 212,5 1

OZki::]/vggl na dopuszczalny zakres szczelno$¢ 75215 008+015 18+36 008017

(1) - 2(V + Vy + Ve + Vo); (2) - zalozona ilos¢ uzytkownikéw x 20 m¥/h; (3) - wg PN-03406 - WP = 1/h; (4) -
dlaAp =1daPaorazZl ia,= 0,5+ 1 m¥mh



Kraj Opis Wapilczy nnik losé powietrza'"
(MUMEr normy) bud v kdw preemikania, a, (Ap = 1 Fa]‘dmﬂ.-'ms
H < 10 m 3,0 m*/mh dla 100Pa 0,040
. a H = 18 m 3,0 m'/mh dla 100Pa 0,040
' :| ¥ ”
Belgia (375 52.0) H =18 m 2.0 m*/mh dla 100Pa 0,027
Dania {DS-418) wszvslkie 0,5 dm’/ms dla 30 Pa 0,053
. e klasa 1o, 2ein 0,5 dm?/m*h dla 50Pa 0,011 {0,039
Fanlandia (SF3 3304) klasa 2o, 3o, 2 5 dm*/m’h dla 50Pa 0,053 (0,186)%
o 4 1 < 20 m*/m*h dla 100 Pa < 0,266 (<093
Francja (NF P20 302 ' - »
rancjad ) A2 <7 m'm”h dla 100 Pa < 0,093 (<033)%
wied: H<15m 2,5 dm’/ms dla 75 Pa 0,145
15 <H <40 m 2.5 dm’/ms dla 150 Pa 0,092
A0 < H < 1 m 2.5 dm’/ms dla 300 Pa 0,058
o miasto: H=15m 2.5 dm’/ms dla 300 Pa 0058
Holendia (NEN 3661) 15 <H < 40 m 2 5 dm*/ms dla 300 Pa 0,058
40 < H < 100 m 2.5 dm*/ms dla 400 Pa 0,044
budynki niskie 2,79 m*/mh dla 75 Pa 0,045
Kanada (CAN/G -A240) budynki srednie 1,65 m'/mh dla 75 Pa 0,027
bud. wwsokis 0,25 m /mh dla 75 Pa 0,004
- i . o Fl <8 m a,0 dm’/mh dla 50 Pa 0126
MNiemey (DIN 18033) H>8m 3,0 dm’/mh dla 50 Pa 0,063
Polska ( EM/IS0O 6946) warvalkic 0.5+1.0 m /mh dla 10 Pa 0,030,046
H <" m 5,65 m'/mh dla 150 Pa 0,056
I R<H <20m 8,95 m’/mh dla 300 Pa 0,056
Szwajcaria (S1A 331) H =20 m 14,25 m*mh dla 600 Pa 0,056
ogdlne 1,7 m'/mh dla 50Pa 0,036
Srwecia H<8m 5.6 m /mh dla 300Pa 0,036
SEWEL) H=>8%m 7.9 m?/m*h dla 500Pa 0,036
R . w funkeji riznicy od 4,84 m /mh dla S0Pa od 0,102
Wicka Brytana cidnief do 1,0 m*/m’h dla 600Pa do 0,004
USA (ASEAE 9O0/80) wazwvstkie 0.77 dm?*/ms dla 75 Pa 0,045

(11 — dla wykladmka preamikama o = (0,67, (1) — wartosa prachiceone dla stosunku dhogoscl szezelin do
powterzchm okim moame 3,5 m,
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Oznaczenia dotycza  wartosci
wspolczynnikow przenikania
powietrza dla Ap =1daPa: 1-0,7
m3/mh, 2 — 1,5 m3/mh, 3 - 2,3
m3/mh), 4 — 3,0 m3/mh), 5 — 4,5
m3/mh
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WP, 1/h (a = 1 m3/mh dla 1 daPa)

Pokoje (P)
0,14
0,19
0,41
0,28
0,21
0,34
0,16
0,23
0,38
0,18
0,27
0,08
0,34
0,25
0,09
0,12

Kuchnie (K)

0,08
0,10
0,36
0,31
0,24
0,19
0,07
0,14
0,29
0,08
0,33
0,06
0,29
0,31
0,05
0,08

Lazienki (L)

0,00
0,09
0,12
0,17
0,15
0,16
0,00
0,08
0,17
0,04
0,16
0,00
0,15
0,19
0,00
0,00
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A — model i zasada dzialania
wywiewnej wentylacji
~grawitacyjnej”’, B - obraz
przepltywéw  powietrza w
budynku wyposazonym w
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Charakterystyki przeplywu powietrza przez otwory nawiewne
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Charakterystyki przeplywu powietrza wlotow do kanalow wywiewnych

1 — typowe uzbrojenie; 2 —
dostosowanie do wymaganych
zmian przez zmiane przekroju

powierzchni otworu
(regulacja); 3 — uzbrojenie w
przypadku intensywnie

eksploatowanych pomieszczen
kuchennych.



Systemy mechanicznej
wentylacji nawiewno-
wywiewnej: A - uklad
centralny, B — jw., lecz z
odzyskiem ciepla, C — uklad
zdecentralizowany: 1 -
komora wentylatorowa z

tlumikiem i filtrem
powietrza, 2 - jw., lecz
odzyskiem ciepla

(wymiennik ciepla), 3 -
czerpnia powietrza, 4 -
nawiew powietrza, 5 -
programator, 6 —
mieszkaniowy agregat
cieplno-wentylacyjny, 7 -
wywiew powietrza, 8 -
wywiew powietrza, 8 -
gruntowy wymiennik ciepla



Kazde rozwiazanie oraz kazdy produkt stanowi konkurencje dla innych przy
ograniczonym budzecie, a optymalne rozwiazanie z technicznego punktu widzenia,
zwykle rézni sie od rozwiazania najbardziej oplacalnego ekonomicznie

Konsekwencje  takiej gry
ekonomicznej odbijaja si¢ na

systemach wentylacji,
nalezacych do grupy najczesciej
podlegajacym cieciom

ekonomicznym

Projekt wentylacji
[ |
Czynniki i parametry | > Systemy
- [
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