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DOŚWIADCZENIA RUCHOWE PRZY WYKONYWANIU OBUDOWY Z BETONU NATRYSKOWEGO 
W PRZEDSIĘBIORSTWIE ROBÓT GÓRNICZYCH W SOSNOWCU

S t r e s z c z e n i e :  W p ra c y  p rz e d s ta w io n o  d o św iad czen ia , rundo
we p rzy  w ykonywaniu obudowy z b e to n u  n a try sk o w e g o . 
Porów nano w s k a ź n ik i te o h n ic z n o -e k o n o m ic z n e  om aw iane j obudo
wy z in n y m i ty p am i obudów . Omówiono u rz ą d z e n ia  i  te c h n o lo 
g ię  w y k o n an ia .

1 . W stęp

Obudowa m urow a, b e to n i to w a  czy b e to n o w a , s to so w an a  J e s t  o b e c n ie  p rzy  
wykonywaniu g łów nych w y ro b isk  g ó rn ic z y o h  o d łu g o trw a ły m  o k r e s i e  e k s p lo a 
t a c j i .  Z w ię k sz a ją c e  s i ę  i l o ś c i  r o b ó t  w obudow ie b e to n o w e j z n a jd u ją  sw o je  
u z a s a d n ie n ie  w m o ż liw o śc i zm ech an izo w an ia  p rz y g o to w a n ia  zapraw y o r a z  j e j  
podaw anie za  o d e sk o w a n ie , ja k  ró w n ie ż  u z y s k a n ie  w yższych  w y trz y m a ło ś c i ,  
a n i ż e l i  p rzy  in n y c h  ro d z a ja c h  obudowy m o n o l i ty c z n e j .

N ie z a le ż n ie  od ro d z a ju  obudowy o s t a t e c z n e j ,  tym czasow e z a b e z p ie c z e n ie  
s t r o p u  do t e j  p o ry  n i e  j e s t  j e s z c z e  w ła ś c iw ie  ro z w ią z a n e . W w ię k s z o ś c i  
przypadków  s to so w a n a  tym czasow a obudowa d re w n ia n a  w c z a s i e  d r ą ż e n i a  u su 
wana j e s t  w t r a k c i e  w z n o sz e n ia  obudowy s k l e p i e ń ,  co s tw a rz a  poważne za 
g ro ż e n ie  o

S to so w a n ie  tym czasow ej obudowy d re w n ia n e j p o c ią g a  z a  so b ą  k o n ie o z n o ś ś  
d r ą ż e n ia  wyłomu o p r z e k r o ju  p ro s to k ą tn y m . P ro s to k ą tn y  p r z e k r ó j  wyłomu 
j e s t  w yjątkow o n ie k o r z y s tn y  ze  w zg lęd u  n a  k o n ie o z n o ś ś  w ykonyw ania n ad m ie r
n e j  i l o ś c i  wyłomu i  p o d s a d z k i .  W tym p rzy p ad k u  w y s tę p u je  ró w n ie ż  n ie k o 
rz y s tn y  ro z k ła d  n a p rę ż e ń  g ó ro tw o ru , g d z ie  m aksym alne c i ś n i e n i a  g ó ro tw o ru  
sk o n o en tro w an e  s ą  n a  m a łe j  p o w ie rz c h n i w s z c z y o ie  s k l e p i e n i a  pow odujące 
n a p r ę ż e n ia  ro z r y w a ją c e .

P rzy  d r ą ż e n iu  g łów nych w y ro b isk  odstaw ow ych i  p o d sz y b i w o s ta tn im  o k re 
s i e  s t o s u j e  s i ę  obudowę z e s p o lo n ą  ŁP + b e to n  o g ru b o ś c i  1 5 -2 0  cm. K s z t a ł t  
t e j  obudowy zap ew n ia  rów nom ierny  r o z k ła d  n a p rę ż e ń ,  a  o b c ią ż e n ia  p ionow e 
d z i a ł a j ą c e  n a  obudowę ŁP w y p e łn io n ą  betonem  w yw ołują w p rz e k r o ju  obudowy 
n a p rę ż e n ia  ś c i s k a j ą c e .  Ten r o d z a j  obudowy c e c h u je  s i ę  s z c z e g ó ln ie  k o rz y s t 
nym i p a ra m e tra m i w w y ro b isk a c h  d rą ż o n y c h  n a  w ięk szy ch  g łę b o k o ś c ia c h  w s ł a 
bym g ó ro tw o rz e .

W prowadzana o b e c n ie  w w ąskim  z a k r e s ie  obudowa ko tw icw a w p o łą c z e n iu  z  
betonem  w w y ro b isk a c h  o k s z t a ł c i e  zb liżo n y m  do obudowy ŁP zap ew n ia  godofe-
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n i e  Jak  w p rzy p ad k u  pop rzed n im  k o rz y s tn y  ro z k ła d  n a p rę ż e ń  o r a z  o b n iż e n ie  
k o sz tó w  ro b o c iz n y  1 m a te r ia łó w .
PGR Sosnow ieo  do o h w i l i  o b e o n e j w ykonało  ponad 1200 mb w y ro b isk  k o ry ta r z o 
wych w obudow ie z b e to n u  n a try sk o w eg o  w p o łą o z e n iu  z obudową ŁP u z y sk u ją o  
k o rz y s tn e  w y n ik i te o h n ic z n o -e k o n o m io z n e .

2 .  W sk a ź n ik i te o h n lo z n o -e k o n o m lo z n e
sto so w an y  oh ro d za ló w  obudowy o s ta te o z n e .1

W o e lu  p o ró w n an ia  k o sz tó w  obudowy m u ro w ej, b e to n i to w e j ,  z e s p o lo n e j  obu
dową Z£ +  b e to n  m o n o l ity o z n y , obudowa U L + b e to n  n a try sk o w y  o ra z  obudowy 
k o tw io w ej + b e to n  n a try sk o w y  p rzep row adzono  szczeg ó ło w e  o b l i c z e n ia  u j ę t e  
w t a b l l o y  1 .

W sz y s tk ie  z a ło ż e n ia ,  w s k a ź n ik i  wymiany w ś w ie t l e  o ra z  o s t a te o z n e  wypo
s a ż e n ie  w y ro b is k  p r z y j ę to  jednakow o d l a  w yżej w ym ienionych ro d z a jó w  obu
dow y.
Do o b l i c z e ń  p r z y j ę to  ś r e d n ie  w ym iary w y ro b isk  w ś w i e t l e ,  k tó r e  w ynoszą! 
s z e ro k o ś ć  4 ,1  w ysokość 3 * 0 . G rubość obudowy u s ta lo n o  w o p a r c iu  o ś r e d n i  
w sp ó ło z y n n lk  z w lę z ło ś o i  f  -  5 wg P ro to d iak o n o w a  p rzy  p r z e o i ę tn e j  g łę b o k o ś -  
o l  450 m od p o w le rz o h n i .
W ykazane p a ra m e try  obudowy u s ta lo n o  w o p a r c iu  o :

-  nomogramy w y ro b isk  k o ry ta rz o w y c h  1 komorowyoh,
-  s ta d iu m  nad  w y trz y m a ło śo ią  obudowy b e to n o w e j z b r o jo n e j  r e g u l a r n i e  r o z 

m ieszczo n y m i w kładkam i sztyw nym i w p o s t a o l  łuków k o ry tk o w y o h ,
-  w y ty czn e  s to s o w a n ia  obudowy k o tw io w e j.

P r z y j ę t e  z a ło ż e n ia  o d p o w ia d a ją  ś re d n im  warunkom ls tn ie ją o y m  n a  ro b o ta c h  
wykonywanyoh p rz e z  P r z e d s ię b io r s tw o  B obót G ó rn iczy o h  S o sn o w ieo , a  u s t a l o 
n e  g ru b o ś c i  i  k s z t a ł t y  obudowy o e o h u ją  s i ę  z b l i ż o n ą  p o d p o rn o ś o ią .  
P rz e d s ta w io n e  k o s z ty  w ykonan ia  1 m w y ro b is k a , d l a  każdego  ty p u  obudow y, 
o b l ic z o n e  z o s t a ły  n a  p o d s ta w ie  o b o w lązu ją o eg o  o e n n lk a  r o b ó t  g ó rn io z y o h .

W ynik i z p rzep row adzonych  o b l io z e ń  s ą  re p r e z e n ta ty w n e  d l a  o d p o w ied n ie 
go r o d z a ju  obudowy 1 z w y s ta r o z a ją o ą  d o k ła d n o ś c ią  mogą s łu ż y ć  d l a  porów
n a n ia  k o sz tó w  1 w yboru d e o y z j i  p rzy  u s t a l e n i u  r o d z a ju  obudow y.
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HYKRES KOSZTÓU KYKONANJA 1m PRZEKOPU

-ty t/fo /n -a b u d b u o ^—pct/scrc/zfaar j 

R y s. 2

3 .  U rz ą d z e n ia  do w ykonyw ania obudowy z b e to n u -n a try sk o w e g o

Obudowa z b e to n u  n a try sk o w eg o  n a le ż y  do n a jn o w o c z e ś n ie js z y c h  m etod wy
konyw ania obudowy b e to n o w e j w g ó rn ic z y c h  w y ro b is k a c h .

3 . 1 .  B e to n i a r k i  n a try sk o w e

Stosunkow o p r o s t a  k o n s t r u k o ja  b e to n ia r e k  n a try sk o w y o h  o m ałyoh  g a b a ry 
t a c h ,  n ie sk o m p lik o w an a  o b s łu g a  o ra z  ła tw o śó  p rz e m ie s z c z a n ia ,  p o z w a la ją  na 
s to so w a n ie  b e to n u  n a try sk o w eg o  w ró żn y o h  w arunkach  g ó rn ic z o -g e o lo g ic z n y c h . 
P rzy  d r ą ż e n iu  w y ro b isk  przygotow aw ozyoh w k am ien iu  lu b  w ęglu  p rzy  w sze l
k ic h  p rzy p ad k ao h  k o n ie c z n o ś c i  w ykonan ia  u s z o z e ln ie ń  obudowy w ohodn ikaoh  
wodnyoh 1 w e n ty la o y jn y o h  b e to n  n a try sk o w y  z n a jd u je  s z e r o k ie  z a s to s o w a n ie .

W p rzem y śle  węglowym sto so w an e  s ą  o b e o n ie  ró ż n e  r o d z a j e  m aszyn do wy
konyw ania b e to n u  n a try sk o w e g o , k tó r e  można p o d z ie l ió  na  dw ie z a s a d n ic z e  
g ru p y .
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a )  B e to n ia r k i  n a try sk o w e  z b io rn ik o w e

Do t e j  g rupy  n a le ż ą  b e t o n i a r k i  w yposażone w z b io r n ik  do zapraw y s u c h e j 
lu b  m o k re j o p o je m n o śc i 0 ,1  do 1 ,0  m ^. Po n a p e łn i e n iu  z b io r n ik a  o i ś c i e n i o -  
wego zap ra w ą , je g o  szcze ln y m  z a m k n ię o iu , u ru c h o m ie n iu  d o z u ją c e g o  k o ła  r o 
ta c y jn e g o ,  w łą c z e n iu  sp rę ż o n e g o  p o w ie tr z a  -  n a s t ę p u je  t r a n s p o r t  zapraw y 
wężem do d y szy  w y lo to w e j.

W p rzy p ad k u  b e to n ia r e k  p rz e z n a c z o n y c h  do p racy  n a  su ch ą  zapraw ę p o łą 
c z e n ie  z wodą zarobow ą n a s t ę p u je  w kom orze m ie s z a n ia  n a  końcu węża t r a n s 
portow ego p rz e d  d y sz ą  w y lo to w ą .

b.) B e to n ia r k i  b e z z b io rn ik o w e

Do t e j  g rupy  n a le ż ą  b e t o n i a r k i  c h a r a k te r y z u ją c e  s i ę  c i ą g ł ą  p r a o ą .  Su
cha zapraw a w prow adzana do l e j a  zasypow ego z a b ie r a n a  j e s t  p o rc ja m i o k o ło  
0 ,5  1 . p rz e z  r o t a c y jn e  k o ło  d o z u ją c e ,  a  n a s t ę p n ie  t r a n s p o r to w a n e  s p rę ż y 
nowym p o w ie trzem  do d y szy  w y lo to w e j. M ie sz a n ie  s u c h e j zapraw y z wodą z a 
robową odbywa s i ę  na  końoówce w ęża tr a n sp o r to w e g o  p rz e d  d y s z ą  w y lo to w ą.

Z a le ty  i  wady b e to n ia r e k  n a try sk o w y c h :

R odzaj
b e to n ia r e k
n a try sk o w y ch

Z a l e t y W a d y

B e to n ia r k i
z b io rn ik o w e

1 .  M ożliw ość s to s o w a n ia  mo
k r e j  zapraw y p rz e z  oo 
w yelim inow ane J e s t  z ap y 
l e n i e  p rzodków .

2 .  M ożliw ośó u trz y m a n ia  
s t a ły c h  p r o p o r o j i  s k ła d 
n ik a  a  w s z c z e g ó ln o ś o i  
w sk a ź n ik a  oem entow o- 
wodnego

1 .  Duże g a b a ry ty  u n ie m o ż li
w ia ją c e  s to so w a n ie  b e to 
n i a r k i  w w ąsk io h  w y ro -  
b is k a o h .

Z , U tru d n io n e  p e łn e  zm echa
n iz o w a n ie  p rz y g o to w a n ia  
z ap raw y .

3 .  K o n ieczn o ść  p rzep ro w a
d z a n ia  s t a ły o h  k o n t r o l i  
i  p rzeg ląd ó w  z b io r n ik a  
c iś n ie n io w e g o .

4 .  C z ę s te  z a p o h a n ia  węża 
tr a n s p o r to w e g o .

5 .  O g ra n ic z e n ie  g r a n u l a c j i  
ż w iru  do 5 mm.
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o d . t a b l io y
1 r~ ~ "  2 ............ ..... "  ... ............. T ---------------

B e to n ia r k i
b e z z b l o r n l -
kowe

1 .  Duża w ydajność  o k o ło  
5 m ^ /g o d z .

2 .  M ożliw ość s to so w a n ia  
ż w iru  o g r a n u l a c j i  do 
30 mm.

3 .  Łatw ość zm echan izow an ia  
p rz y g o to w a n ia  zapraw y ja k  
w yładow anie żw iru  m ech. 
p rzy g o to w an ie  zapraw y 1 
zasy p y w an ie  do z b io r n ik a  
p rz e n o ś n ik ie m .

4 .  M ożliw ość s to so w a n ia  żw i
r u  o w i lg o tn o ś c i  do 1 0 $ .

5 . M ałe g a b a ry ty  b e t o n i a r k i  
p o z w a la ją  n a  j e j  s t o s o 
w an ie  p raw ie  we w s z y s t -  
k lo h  w arunkach  ruchow ych .

1 .  Duże z a p y le n ie  w m i e j 
scu  w ykonywania b e to n u  
n a try sk o w e g o .

2 .  U tru d n io n e  u trzym yw anie  
s t a łe g o  w sk aźn ik a  cemen
towo -w odnego.

Pow yższe z e s ta w ie n ie  o b e jm u je  n a j i s t o t n i e j s z e  z a l e ty  i  wady b e to n ia r e k  
n a try sk o w y c h . B e to n ia r k i  b e z z b io rn ik o w e , ja k o  u r z ą d z e n ia  w y d a jn ie j s z e ,  
z n a jd u ją  s z e r o k ie  z a s to so w a n ie  p rzy  w ykonywaniu w y ro b isk  g ó rn ic z y c h .

3 . 2 .  C iąg  te c h n o lo g ic z n y  do w ykonyw ania b e to n u  na try sk o w eg o

D la  z a p e w n ie n ia  u z y s k a n ia  m aksym alnej w y d a jn o śc i b e t o n i a r k i  n a t r y s k o 
w ej Z ak ład  Badań i  D ośw iadczeń B udow nictw a G ó rn iczego  w M ysłow icach  o p ra 
cow ał c ią g  te c h n o lo g ic z n y ,  k tó r y  b y ł  stosow any  p rz e z  P r z e d s ię b io r s tw o  Ro
b ó t  G ó rn iczy ch  na  k o p a ln i  S osnow ieo .
W s k ła d  o ią g u  te c h n o lo g ic z n e g o  w chodzą n a s tę p u ją c e  u r z ą d z e n ia .  [ « ] .

a )  Wywrót d l a  wozów o p o jem n o śc i do 1 m"*.
b )  Dozownik k ru szy w a  w yposażony w p o d a jn ik  ś lim akow y , 
o )  Dozownik cem entu z p o d a jn ik ie m  ślim akow ym .
d )  P rz e n o ś n ik  -  m ie s z a rk a  w yposażony w k r ą ż n i k i  z a p e w n ia ją o e  ru ch  d r g a j ą -  

oy ta śm y .
e )  B e to n ia rk a  BN-4 [ i ] .

Wymagane g a b a ry ty  w y ro b is k a , na  k tó ry c h  może byó z a in s ta lo w a n y  c ią g  t e c h 
n o lo g ic z n y ,  w ynoszą minimum s z e r .  4 ,2  w ys. 3 , 1 ,  to  j e s t  w w y ro b isk ach  2 -  
to ro w y o h . M ontaż a g re g a tu  za jm u je  Jed en  t o r .  Kruszywo d o s ta rc z o n e  z po
w ie rz c h n i  w wozach k o p a ln ia n y o h  p rze ład o w an e  J e s t  do z b io r n ik a  z dozow ni
kiem  p rzy  u ż y o iu  w yw rotu . Ponad p rz e n o ś n ik ie m  taśmowym obok z b io r n ik a  k ru 
szywa usy tuow any J e s t  po jem nik  z dozow nikiem  oem en tu . Po u ru ch o m ien iu  a -  
g re g a tu  d o z o w n ik i p o d a ją  kruszyw o i  cem e n t, w odpow iedn io  w yregulow anych
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p o rc ja c h  n a  p rz e n o ś n ik *  M ieszan k a  u k ła d a  s i ę  w arstw am i na ta ś m ie  p rz e  n o ś
n ik a ,  p rzy  czym cem ent s ta n o w i w arstw ę  g ó rn ą .  P rz e n o ś n ik  w yposażony j e s t  
w dodatkow e k r ą ż n i k l  z p rzy  spawanym i na  obw odzie p r ę ta m i ,  k tó r e  w p raw ia ją  
taśm ę w ru c h  d r g a j ą c y .  D rg a n ia  taśm y pow odują p r z e n ik a n ie  oem entu do k ru 
szyw a, p rzy  ozym w ym ieszane s k ł a d n ik i  tr a n s p o r to w a n e  są  w p ro s t do b e to 
n i a r k i  n a t r y s k o w e j .  W c z a s i e  p rz e sy p u  p rz e z  s i t o  um ieszczone  n a  l e j u  z a 
sypowym b e t o n i a r k i ,  ja k  ró w n ież  w samym z b io r n ik u  wyposażonym w m ie sz a d ło  
n a s tę p u je  d a ls z e  w y m ie sz a n ie .

W o z a s ie  s to so w a n ia  c ią g u  te c h n o lo g ic z n e g o  s tw ie rd z o n o , że  w p rzypadku  
ż w iru  o g r a n u l a o j l  ponad 30 mm w ystępow ały  p rze szk o d y  w rów n o m iern e j p r a 
cy dozow nika  ś lim ak o w eg o . N ad z ia rn o  m u s ia ło  byó usuw ane i  s ta n o w iło  pewne 
u t r u d n ie n i e  w ry tm ic z n e j  p raoy  c ią g u  te c h n o lo g ic z n e g o ,

W y stęp u jąo e  z a p c h a n ia  w ęża tr a n sp o r to w e g o  p o c ią g a ło  za  sobą  k o n ie c z -  
nośó  dem ontażu  b e t o n i a r k i  n a try s k o w e j 1 k ło p o t liw e g o  u su w an ia  z a to r u ,p r z y

k

ozym p r z e c i ę t n i e  p o s to je  z te g o  powodu w y n o s iły  ś r e d n io  3 5 -4 0  m in . C zęsto 
t l iw o ś ć  z a p c h a n ia  w ęża tr a n sp o r to w e g o  u z a le ż n io n a  b y ła  p rz e d e  w szystk im  
Od w i lg o tn o ś c i  k ru szyw a je g o  g r a n u l a c j i  i  w c ią g u  zmiany ro b o o z e j w y s tę 
pow ały 2 -5  p o s to jó w  w y n ik a ją c e  z t e j  p rz y o z y n y .

Poza  pow yższym i p rzerw am i w y s tę p u ją  ró w n ie ż  okresow e a w a rie  b e t o n i a r 
k i  w y n ik a ją o e  z w y ta r c i a  u s z o z e le k  gumowyoh w b e to n i a r c e .  Na p o d s ta w ie  ob- 
s e r w a o j i  w ru o h u  s tw ie rd z o n o , że  przerw y  ruohow e spowodowane w y ta ro iem  
u s z c z e le k  w y s tę p u ją  okresow o po p r z e t ło c z e n l u  o k o ło  120-150  m zap raw y . 
Duży wpływ n a  żyw otność  i  sp raw ność p o szczeg ó ln y  oh o z ę ś o i  ruohow yoh i  u sz 
o z e le k  na  s o l id n e  o z y sz o z e n ie  k o ła  r o ta c y jn e g o  n a ty o h m ia s t  po k a ż d e j 
p rz e rw ie  w b e to n o w a n iu .
N ie d o p u sz c z e n ie  do z w ią z a n ia  zapraw y z c z ę ś c ia m i s ta lo w y m i k o rp u su  1 k o ła  
r o ta c y jn e g o  w w ybitnym  s to p n iu  wpływa na  t r w a ło ś ć  b e t o n i a r k i .

4 .  T e c h n o lo g ia  w ykonyw ania b e to n u  na try sk o w eg o

4 .1 .  B e o e p tu ra
3

P rzy  wykonywaniu b e to n u  n a try sk o w eg o  n a  1 m b e to n u  stosow ano  n a s tę p u 
ją c e  dozow an ie  sk ła d n ik ó w :

cem ent p o r t l a n d z k i  "350" 310 k g ,
kruszyw o o g r a n u l a c j i  do 30 mm 2100 k g ,
c h lo r e k  w apn ia  w p ro szk u  10 k g ,
woda 120 1 .

W p rzy p ad k u  s to s o w a n ia  o ią g u  te c h n o lo g ic z n e g o  ( p r o p o r c je  p o s z c z e g ó l
nych  sk ła d n ik ó w ) u s ta lo n o  d o św ia d o z a ln le  p rz e z  d o b ó r odpow iedn iego  p r z e ło 
ż e n ia  d l a  t r a n s p o r t e r a  ślim ak o w eg o . W w y ro b isk a c h  Jedno to row ych  zapraw ę 
przygotow yw ano w 150 1 b e to n ia r o e  w o ln o sp ad o w ej, k tó r ą  n a s t ę p n ie  t r a n s p o r 
tow ano p rz e n o ś n ik ie m  taśmowym do b e t o n i a r k i  BN-4.
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W p ra k ty c e  d łu g o ś ć  w ęża tra n s p o r to w e g o  w y n o s iła  1 5 -2 0  m. I l o ś ć  wody do
zow anej p rz e z  o p e r a to r a  w dużym s to p n iu  u z a le ż n io n a  b y ła  od w i lg o t n o ś c i  
żw iru  i  je g o  g r a n u l a c j i .

W p rzy p ad k u  a n ie n n e j  g r a n u l a c j i  ż w iru  w y stęp o w ał n ie ró w n o m iern y  p rz e 
pływ zapraw y w wężu tra n sp o r to w y m , pow odujący je g o  z a t k a n i a .  P raw id ło w a 
o cen a  i l o ś c i  dozow anej wody d e o y d u je  w dużym s to p n iu  o i l o ś c i  odpadu  b e 
to n u .

P rzy  n ie d o b o rz e  wody p o w ie rz o h n ia  betonow ana j e s t  m atow a, a  odpad s t o 
sunkowo d u ż y .

P rzy  n a d m ia rz e  wody p o w ie rz c h n ia  J e s t  b ły s z c z ą c a  i  n a s t ę p u je  rozm azy
w anie n a n ie s io n e j  w arstw y b e to n u .

4 .2 .  T e c h n o lo g ia

Za pomocą b e to n u  n a try sk o w eg o  można u zy sk ać  dow olną g ru b o ść  obudow y, 
je d n a k  m u s i być w tym p rzy p ad k u  zachow ana k o le jn o ś ć  n a k ła d a n ia  w arstw  do 
5 om w o d s tę p a c h  minimum 20 m in u t .  W o z e śn le js z e  n a k ła d a n ie  n is z c z y  s t r u k 
tu r ę  w arstw y p o p rz e d n ie j  i  pow oduje j e j  o d p a d . Odpad u ło żo n eg o  b e to n u  o -  
r a z  o d p ry sk  s t r u m ie n ia  w dużym s to p n iu  u z a le ż n io n y  J e s t  od u m ie ję tn o ś c i  i  
d o św ia d c z e n ia  o p e r a t o r a .

I l o ś ć  zapraw y o p a d a ją o e j  n a  sp ąg  w y ro b isk a  z a le ż n a  j e s t  p o n ad to  od r o 
d z a ju  p o w ie rz c h n i ,  na  k tó r ą  u k ład an y  j e s t  b e to n  i  k ą ta  J e j  n a c h y le n ia  od 
poziom u.

Z p rzep row adzonych  o b s e r w a c j i  w y n ik a , że ś r e d n ia  i l o ś ć  odpadu  z o o io -  
sów w y n o si o k o ło  17* z a ś  ze s t r o p u  5 0 * . W p rzy p ad k u  w ykonyw ania p ły ty  
spągow ej odpad J e s t  w y k o rzy s tan y  do w yrów nania  sp ą g u .

U zyskiw ana w ydajność  p rzy  o b s a d z ie  5 praoow ników  w y n o s iła  ś r e d n io  na  
3 3zm ianę o k o ło  9 n r  zapraw y b e to n o w e j t j .  1 ,8  m /1  p ra o ./d n ió w k ę .

W s k ła d  b ry g ad y  b e t o n i a r s k i e j  w o h o d z i:

1 o p e r a t o r  d y szy  w y lo to w e j,
1 " b e t o n i a r k i  n a try s k o w e j i  p r z e n o ś n ik a  taśmowego + b e to 

n i a r k i  w o ln o sp ad o w e j,
3 ładow aczy  p rzy g o to w u ją c y c h  zapraw ę

Kazem 5 praoow ników .

5 . W ynik i bad ań  b e to n u  n a try sk o w eg o

P rz e d  p rz y s tą p ie n ie m  do w ykonyw ania b e to n u  n a try sk o w eg o  ZBiD BG p rz e 
p ro w a d z ił  s z e r e g  bad ań  nad doborem  p o sz c z e g ó ln y c h  sk ład n ik ó w  zapraw y b e 
to n o w e j.

W c z a s i e  p rz e p ro w a d z a n ia  bad ań  s tw ie rd z o n o , że n a jk o r z y s tn i e j s z e  p a ra 
m etry  o s ią g a n e  s ą  p rzy  cem entaoh  o k ró tk im  c z a s i e  w ią z a n ia  J a k :  A lo a ,
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^ z® w zg lęd u  na stosunkow o w y so k i k o s z t  pow yższych cem entów ,
b a d a n ia  sko n cen tro w an o  na oem enoie p o r t la n d z k im  "3 5 0 " .

B ad an ia  ruchow e pop rzedzono  sz e re g ie m  badań  la b o r a to r y jn y c h .  D odatek  
chlorku w apn ia  s k r a c a ją c y  w ią z a n ie  a n a lizo w an y  b y ł  s z c z e g ó ln ie  s k r u p u la t 
n i e ,  gdyż z w ię k sz e n ie  jeg o  i l o ś o i ,  poza k o rzy s tn y m  sk ró cen iem  c z a su  w ią 
z a n ia ,  pow oduje spadek  w y trz y m a ło śc i b e to n u  o ra z  z w ię k sz a  k o ro z ję  w s tę p 
n e j  obudowy s t a lo w e j .  D odatek  c h lo rk u  w apn ia  w in ie n  s i ę  zamykaó w g r a n i 
c ach  pom iędzy 2 - 4 $ .

W p o n iż e j  z a m ie sz c z o n e j t a b e l c e  p rz e d s ta w io n o  w y trz y m a ło ś c i  1 i l o ś o i  
odpadu  w z a le ż n o ś c i  od p r o p o r c j i  sk ład n ik ó w  i  i l o ś o i  c h lo rk u  w a p n ia :

T a b l ic a  2

S to su n e k  
cemeDtu do 
żw iru

U zyskana w ytrzym a
ło ś ć  w z a le ż n o ś c i  
od i l o ś c i  CaCl2

W ynik i z g n ia t a 
nych k o s te k  w y c ię 
ty c h  z o b .

I l o ś ć  odpadu

o c io s y s t r o p

*  CaCl2 V * o wym. 50x50x50 % $

1 :3 ,5

0f> 
2* 
4 *

3 0 9 .0  
3 0 1 ,5  
2 3 9 ,3
1 7 3 .0

2
ś r e d n ia  241 kg/cm  
k o p . M odrzejów  
ch o d . wodne 
P .-3 5 0

19
18
17
15

33
31
28
24

0* 2 5 2 ,0 18 30
2* 2 3 6 ,0 15 27

1 :4 ,0 4* 2 2 8 ,0 12 25
6* 1 7 3 ,5 12 12

Z p rzep row adzonych  prób w y n ik a , że w p ra k ty c e  ru ch o w ej w ykonana obudowa 
p rzy  d o b o rze  w łaśc iw y ch  j i r o p o r o j i ,  u zy sk iw an a  w y trzy m a ło ść  p r z e k r a c z a  wO
każdym p rzy p ad k u  200 kG/cm .
P rzy  ręcznym  w ykonywaniu zapraw y b e to n o w e j d l a  b e to n u  m o n o lity c z n e g o , uzy-

O

sk iw a n ie  w y trz y m a ło śc i na  ś c i s k a n ie  pow yżej 200 kG/cm j e s t  z r e g u ły  n i e 
o s i ą g a ln e ,z e  w zględu  na  d użą  i l o ś ć  d ro b n y ch  f r a k c j i  ż w iru .

B eton  n a try sk o w y  c e c h u je  s i ę  b a rd z o  d u żą  s z o z e ln o ś o ią ,  co odgryw a d użą  
r o l ę  w w y ro b isk ach  d rążo n y ch  w zawodnionym g ó ro tw o rz e .
S z c z e ln o ść  b e to n u  n a try sk o w eg o  w poważnym s to p n iu  o g ra n ic z a  k o ro z ję  obudo
wy ŁP, k tó r a  u z a le ż n io n a  j e s t  od z a w a r to ś c i  s u b s t a n o j i  ag resyw nych  w p rze 
s ą c z a j ą c e j  s i ę  w odzie  z g ó ro tw o ru .
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6 . D a lsz e  ro z p o w s z e c h n ia n ie  obudow.y z ’b e to n u  n a try sk o w eg o

D o ty ch czas  PGR S osnow iec  s to so w a ło  obudowę z b e to n u  n a try sk o w eg o  p rzy  
s to so w an iu  w s tę p n e j obudowy ŁP. Obudowa ŁP wykonywana b y ła  ró w n o le g le  z 
d rążen iem  w yłom u, p o d czas  gdy obudowę z b e to n u  n a try sk o w eg o  n a k ła d a n o  po 
up ływ ie  6 m ie s i ę c y .
W tym o k r e s ie  n a s t ą p i ł o  pewne o d k s z t a łc e n i e  obudowy ŁP spowodowane c i ś n i e 
niem g ó ro tw o ru .
Wykonane o d c in k i  obudowy ze w s tę p n ą  obudową ŁP n i e  w y k azu ją  do t e j  po ry  
żadnych sp ęk ań  a n i  d e f o r m a c j i .

P rz e d s ię b io r s tw o  w ro k u  b ieżący m  ro zp o w sz e o h n i obudowę z  b e to n u  n a t r y s 
kowego ze w s tę p n ą  obudową kotw iow ą z s i a tk a m i  MU. Z a k ła d a  s i ę  p rzy  tym , 
że b ry g a d a  p rzodkow a, n a ty c h m ia s t  po w ykonan iu  obudowy k o tw io w ej w p rzo d 
ku , p r z y s t ą p i  do w ykonan ia  obudowy z b e to n u  n a try sk o w e g o .

Z as to so w an ie  t a k i e j  t e c h n o l o g i i  n ie  p o zw o li n a  o d p rę ż e n ie  s i ę  gó ro tw o 
r u ,  a  tym samym n o śn o śó  obudowy z e s p o lo n e j  b ę d z ie  w y ższa .

D a lsz e  d o s k o n a le n ie  obudowy z b e to n u  n a try sk o w eg o  p o leg aó  b ę d z ie  zs» za
s to so w a n iu  k o tw i ż e lb e to w y o h , a  następnym  etapem  b ę d z ie  wykonywanie b i t o n u  
na try skow ego  b e z  obudowy w s tę p n e j .  W tym p rzy p ad k u  b ęd ą  m u s ia ły  byó j e s z 
cze p rzep row adzone  próby  nad  doborem  o d p o w ied n ich  dodatków  do zapraw y w 
o e lu  m aksym alnego s k i 'ó c e n ia  c z a su  w ią z a n ia .

Z ak o ń czen ie

P rzep ro w ad zo n a  a n a l i z a  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n a  nad stosow anym i r o d z a j a 
mi obudów p o tw ie rd z a  oelow ośó s to s o w a n ia  obudowy z b e to n u  n a try sk o w e g o .
Do n a jw a ż n ie js z y c h  k o r z y ś c i  n a l e ż ą :

-  w ysoka w y d a jn o ść  b e to n o w a n ia ,
-  w ysoka w y trz y m a ło ść  1 s z c z e ln o ś ć  b e to n u  n ie  u zy sk iw an a  p rz y  in n y c h  r o 

d z a ja c h  obudow y,
-  w ykonywanie obudowy b e z  k o n ie c z n o ś c i  w z n o sz e n ia  deskow ań ,
-  m ożliw ość  z a s to s o w a n ia  p e łn e j  m e c h a n iz a c j i  od w y ładow an ia  m a te r ia łó w  po

p rz e z  w y m ieszan ie  sk ład n ik ó w  do n a t r y s k u  n a  g ó ro tw ó r ,
-  stosunkow o n i s k i  k o s z t  w ykonan ia  obudow y.

Obudowa z b e to n u  n a try sk o w eg o  w inna  być w prow adzana n a  w s z y s tk ic h  w y- 
ro b i s k a o h ,  k tó r y c h  przew idyw any o k r e s  e k s p l o a t a o j i  p r z e k r a c z a  5 l a t  o r a z  
w g ó ro tw o rz e  w ykazującym  s k ło n n o ś c i  do w i e t r z e n i a .

N ie ró w n o śc i p o w ie rz c h n i b e to n u  n a try sk o w e g o , p oza  pewnym zw iększen iem  
op o ru  p rzep ły w u  p o w ie tr z a  n ie  m a ją  z a s a d n ic z e g o  wpływu n a  n o śn o ść  i  trw a 
ło ś ć  obudow y.
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L i t e r a t u r a

1 D okum entac ja  te c h n ic z n o  ruchow a b e t o n i a r k i  n a try s k o w e j BN-4 Z ak ład  Ba
d ań  i  D ośw iadczeń  Budow nictw a G órn iczego  M ysłow ice ro k  1969»

2 A g re g a t do b e to n o w a n ia  n a try sk o w e g o . Z ak ład  Badań i  D ośw iadozeń  Budow
n ic tw a  G ó rn ic z e g o . M ysłow ice ro k  1 970 .

JlPAKTBHECKOii SHAKkP flJIii BŁiUOjlHEIkii KPEflk IłPŁlGKOJŁiU B1STOHOM 
B rOPHO-GTPOliT EJIbHOui lIPiflllPliU TU k B COCHOBUy

P e 3 o u e

CyąHocTb BtjnojiHeHza icpenz upz nouoąz npzcicoBoa deTOHHoii ueinaaKz ocho-  
s a a a  Ha HarHeTaazA cyccoro óeTOHHoro paCTBopa cksth m  B03gyxoM.

PacTBop cuemeBaeTca c Bogoii a axogHoż (popcyHite npzxpen;ieHHoz k  KOHuy 
tpaHCnopthoro maasra ceu en n eu b 50 uu.

ToJinHHa npzcKo.Boro CeTOHa sa B zczu a  ot npegnogaraeuoro gaBJieHza ropHoro 
M aczsa , a  nocgegoBaTejibHaa HaKJiagica cjio cb  npegocTaBJiaeT bo o m o m o c tł  no- 
jiyaeHMH goCoź tojiiuhhh icpenjieHKa.

SaOeToHHpoBaHHe BupadOTKz u njioTHoe BHHOJiHeHze Bcex nycTbK mejieil Meagy 
saK jia jKoH  z ropHHM ii acz  bo u o fiecneazsaeT  <5ogbmyjo onopHocTb KpemieHza He 
o ca raeu yn  npz npzueHeHzz zhhhx ueTogOB.

KpenjieHze npaCKOBHH ĆeTOHOM ropHo-OTpoHTegbHoe lIpegnpzHTze b GóCHOBny, 
npaMeHH.no nepBufl pas b 1969 rogy z go KOHua 1971 roga BbinogHHJio: aa max-
Tax  MogaceoB z  CocHOBeu b Btipa6oTKax c KpengeHzeu J1K-7 tojukhhoz b 0 ,2  z 
0 ,2 5  uu -  1250 u , z  Ha m a x T e  Kbhih c K p e n g e H z e a  JIK-6 tojiiiihhoh 0 ,1 5  u h  -  
220 u .



Dodwiadozenia ruohowe przy wykonywaniu obudowy.. 227

EXPERIENCE IN MINING WORKS BUSANESS IN MAKING A SHOTERETE LINING 

S u m m a  r  y

The m a t t e r  o f  m ak ing  th e  l i n i n g  by m eans o f  s h o t e r e t e  m ix e r  i s  to  
p re s s  by m eans o f  oom pressed  a i r  a  d ry  cem ent m o r ta r ,  w hioh i s  m ixed w ith  
w a te r  in  th e  n o z z le  f i t t e d  to  th e  end o f  th e  t r a n s p o r t  h o se  (0 50 mm).

T h io k n e ss  o f  th e  s h o t e r e t e  d e p e n d s  on th e  e x p e c te d  ro o k  p r e s s u r e s  and 
s u o o e s s iv e  p u t in g  l a y e r s  one on th e  a n o th e r  a l lo w s  to  o b ta i n  th io k n e s s  o f  
l i n i n g  suoh a s  we n e e d .

C o n o re tin g  o f  th e  l i n i n g  and t i g h t  f i l l i n g  a l l  empty p la o e s  betw een  
f i l l i n g  and ro o k  a s s u r e s  g r e a t  s t r e n g h t  o f  th e  s u p p o r t  n o t  a t t a i n a b l e  by 
means o f  a n o th e r  m e th o d s .

M in ing  W orks B u sn e ss  in  Sosnow ieo  h a s  a p p l ie d  s h o t e r e t e  l i n i n g  f i r s t  
tim e in  th e  y e a r  1969 and  t i l l  th e  end o f  1 9 7 1 : in  th e  m in in g  M odrzejdw  
in  th e  h e a d in g  o f  l i n i n g  LK-7 o f  th io k n e s s  0 ,2  m and  le n g th  620 m, in  th e  
m in in g  S osnow ieo  in  th e  l i n i n g  LK-7 o f  th io k n e s s  0 ,2 5  m and l e n g th  650 m, 
and in  th e  m in in g  J o w is z  in  th e  l i n i n g  LK-6 o f  0 ,1 5  m and l e n g th  220  a  
th e  above w r i t t e n  had  b een  p e r fo rm e d .


