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DOSWIADCZENIA RUCHOWE PRZY WYKONYWANIU OBUDOWY Z BETONU NATRYSKOWEGO
W PRZEDSIEBIORSTWIE ROBOT GORNICZYCH W SOSNOWCU

Streszczenie: W pracy przedstawiono doswiadczenia, rundo-
we przy wykonywaniu obudowy z betonu natryskowego.
Porownano wskazniki teohniczno-ekonomiczne omawianej obudo-
wy z innymi typami obudéw. Omoéwiono urzgdzenia i technolo-
gie wykonania.

1. Wstep

Obudowa murowa, betonitowa czy betonowa, stosowana Jest obecnie przy
wykonywaniu gtéwnych wyrobisk gérniczyoh o diugotrwatym okresie eksploa-
tacji. Zwiekszajgce sie ilo$ci robét w obudowie betonowej znajduja swoje
uzasadnienie w mozliwos$ci zmechanizowania przygotowania zaprawy oraz jej
podawanie za odeskowanie, jak réwniez uzyskanie wyzszych wytrzymatosci,
anizeli przy innych rodzajach obudowy monolitycznej.

Niezaleznie od rodzaju obudowy ostatecznej, tymczasowe zabezpieczenie
stropu do tej pory nie jest jeszcze wtasciwie rozwigzane. W wiekszosci
przypadkdéw stosowana tymczasowa obudowa drewniana w czasie drgzenia usu-
wana jest w trakcie wznoszenia obudowy sklepien, co stwarza powazne za-
grozenie o

Stosowanie tymczasowej obudowy drewnianej pocigga za sobg konieoznos$$
drazenia wylomu o przekroju prostokgtnym. Prostokatny przekrdj wytomu
jest wyjatkowo niekorzystny ze wzgledu na konieozno$$ wykonywania nadmier-
nej ilo$ci wylomu i podsadzki. W tym przypadku wystepuje réwniez nieko-
rzystny rozktad naprezen goérotworu, gdzie maksymalne cisnienia go6rotworu
skonoentrowane sg na matej powierzchni w szczyoie sklepienia powodujgce
naprezenia rozrywajace.

Przy drazeniu gtéwnych wyrobisk odstawowych i podszybi w ostatnim okre-
sie stosuje sie obudowe zespolong £P + beton o grubos$ci 15-20 cm. Ksztatt
tej obudowy zapewnia rownomierny rozktad naprezen, a obcigzenia pionowe
dziatajagce na obudowe tP wypetniong betonem wywotuja w przekroju obudowy
naprezenia $ciskajgce. Ten rodzaj obudowy cechuje sie szczegélnie korzyst-
nymi parametrami w wyrobiskach drgzonych na wiekszych gteboko$ciach w sta-
bym gérotworze.

Wprowadzana obecnie w waskim zakresie obudowa kotwicwa w potaczeniu z
betonem w wyrobiskach o ksztatcie zblizonym do obudowy tP zapewnia godofe-
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nie Jak w przypadku poprzednim korzystny rozktad naprezen oraz obnizenie
kosztow robocizny 1 materiatéw.

PGR Sosnowieo do ohwili obeonej wykonato ponad 1200 mb wyrobisk korytarzo-
wych w obudowie z betonu natryskowego w potgozeniu z obudowg tP uzyskujgo
korzystne wyniki teohniczno-ekonomiozne.

2. Wskazniki teohnlozno-ekonomlozne
stosowany oh rodzaléw obudowy ostateozne.l

W oelu poréwnania kosztéw obudowy murowej, betonitowej, zespolonej obu-
dowg Z£ + beton monolityozny, obudowa UL + beton natryskowy oraz obudowy
kotwiowej + beton natryskowy przeprowadzono szczegétowe obliczenia wujete
w tablloy 1.

W szystkie zatozenia, wskazniki wymiany w $wietle oraz ostateozne wypo-
sazenie wyrobisk przyjeto jednakowo dla wyzej wymienionych rodzajéw obu-
dowy.

Do obliczeh przyjeto Srednie wymiary wyrobisk w $wietle, ktdre wynosza!
szeroko$¢ 4,1 wysoko$¢ 3*0. Grubo$¢ obudowy ustalono w oparciu o Sredni
wspotozynnlk zwleztosoi f - 5 wg Protodiakonowa przy przeoietnej giebokos-
ol 450 m od powlerzohni.

Wykazane parametry obudowy ustalono w oparciu o:

- nomogramy wyrobisk korytarzowych 1 komorowyoh,

- stadium nad wytrzymato$oig obudowy betonowej zbrojonej regularnie roz-
mieszczonymi wktadkami sztywnymi w postaol tukéw korytkowyoh,

- wytyczne stosowania obudowy kotwiowej.

Przyjete zatozenia odpowiadaja Srednim warunkom Istniejgoym na robotach
wykonywanyoh przez Przedsiebiorstwo Bobét Goérniczyoh Sosnowieo, a ustalo-
ne grubos$ci i ksztatty obudowy oeohujg sie zblizong podpornos$oia.
Przedstawione koszty wykonania 1 m wyrobiska, dla kazdego typu obudowy,
obliczone zostaty na podstawie obowlgzujaoego oennlka rob6t gérniozyoh.

Wyniki z przeprowadzonych obliozen sg reprezentatywne dla odpowiednie-
go rodzaju obudowy 1 z wystarozajgog doktadnos$cig moga stuzy¢ dla poréow-
nania kosztéw 1 wyboru deoyzji przy ustaleniu rodzaju obudowy.
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HYKRES KOSZTOU KYKONANJA 1m PRZEKOPU

-tyt/fo/n -abudbuo ~—pct/scre/zfaar j

Rys. 2

3. Urzadzenia do wykonywania obudowy z betonu-natryskowego

Obudowa z betonu natryskowego nalezy do najnowoczes$niejszych metod wy-
konywania obudowy betonowej w go6rniczych wyrobiskach.

3.1. Betoniarki natryskowe

Stosunkowo prosta konstrukoja betoniarek natryskowyoh o matyoh gabary-
tach, nieskomplikowana obstuga oraz tatwos$d przemieszczania, pozwalajg na
stosowanie betonu natryskowego w réznyoh warunkach goérniczo-geologicznych.
Przy drazeniu wyrobisk przygotowawozyoh w kamieniu lub weglu przy wszel-
kich przypadkaoh koniecznos$ci wykonania uszozelnieA obudowy w ohodnikaoh
wodnyoh 1 wentylaoyjnyoh beton natryskowy znajduje szerokie zastosowanie.

W przemys$le weglowym stosowane s obeonie rézne rodzaje maszyn do wy-
konywania betonu natryskowego, ktére mozna podzieli6 na dwie zasadnicze

grupy.
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a) Betoniarki natryskowe zbiornikowe

Do tej grupy nalezag betoniarki wyposazone w zbiornik do zaprawy suchej
lub mokrej o pojemnosci 0,1 do 1,0 m”~. Po napetnieniu zbiornika oiscienio-
wego zaprawg, jego szczelnym zamknieoiu, uruchomieniu dozujacego kota ro-
tacyjnego, wtaczeniu sprezonego powietrza - nastepuje transport zaprawy
wezem do dyszy wylotowej.

W przypadku betoniarek przeznaczonych do pracy na suchg zaprawe pota-
czenie z wodg zarobowag nastepuje w komorze mieszania na koncu weza trans-
portowego przed dyszg wylotows.

b.) Betoniarki bezzbiornikowe

Do tej grupy nalezag betoniarki charakteryzujgce sie ciggta praog. Su-
cha zaprawa wprowadzana do leja zasypowego zabierana jest porcjami okoto
0,5 1. przez rotacyjne koto dozujgce, a nastepnie transportowane sprezy-
nowym powietrzem do dyszy wylotowej. Mieszanie suchej zaprawy z woda za-
robowa odbywa sie na konodéwce weza transportowego przed dyszg wylotows.

Zalety i wady betoniarek natryskowych:

Rodzaj

betoniarek Zalety Wady

natryskowych

Betoniarki 1. Mozliwo$¢ stosowania mo- 1. Duze gabaryty uniemozli-

zbiornikowe krej zaprawy przez oo wiajgce stosowanie beto-
wyeliminowane Jest zapy- niarki w waskioh wyro-
lenie przodkow. biskaoh.

2. Mozliwo$6é utrzymania Z, Utrudnione peine zmecha-
statych proporoji sktad- nizowanie przygotowania
nika a w szczegolno$oi zaprawy.
wskaznika oementowo-
wodnego 3. Konieczno$¢ przeprowa-

dzania statyoh kontroli
i przegladéw zbiornika
cisSnieniowego.

4. Czeste zapohania weza
transportowego.

5. Ograniczenie granulacji
zwiru do 5 mm.
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od. tablioy
1 r~~" 2 S T oo
Betoniarki 1. Duza wydajno$¢ okoto 1. Duze zapylenie wmiej-
bezzblornl- 5 m”~/godz. scu wykonywania betonu
kowe natryskowego.
2. Mozliwo$¢ stosowania
zwiru o granulacji do 2. Utrudnione utrzymywanie
30 mm. statego wskaznika cemen-

towo -wodnego.

3. tatwo$¢ zmechanizowania
przygotowania zaprawy jak
wytadowanie zwiru mech.
przygotowanie zaprawy 1
zasypywanie do zbiornika
przeno$nikiem.

4. Mozliwo$¢ stosowania zwi-
ru o wilgotnosci do 10$.

5. Mate gabaryty betoniarki
pozwalajg na jej stoso-
wanie prawie we wszyst-
kloh warunkach ruchowych.

Powyzsze zestawienie obejmuje najistotniejsze zalety i wady betoniarek
natryskowych. Betoniarki bezzbiornikowe, jako urzadzenia wydajniejsze,
znajdujg szerokie zastosowanie przy wykonywaniu wyrobisk goérniczych.

3.2. Ciag technologiczny do wykonywania betonu natryskowego

Dla zapewnienia uzyskania maksymalnej wydajnoséci betoniarki natrysko-
wej Zaktad Badan i Doswiadczen Budownictwa Gérniczego w Mystowicach opra-
cowat cigg technologiczny, ktéry byt stosowany przez Przedsiebiorstwo Ro-
b6t Gérniczych na kopalni Sosnowieo.

W sktad oiggu technologicznego wchodzg nastepujgce urzgdzenia. [«].

a) Wywr6t dla wozéw o pojemnoéci do 1 m™.

b) Dozownik kruszywa wyposazony w podajnik $limakowy,

o) Dozownik cementu z podajnikiem $limakowym.

d) Przeno$nik - mieszarka wyposazony w krazniki zapewniajaoe ruch drgaja-
oy tasmy.

e) Betoniarka BN-4 [i].

Wymagane gabaryty wyrobiska, na ktérych moze byé zainstalowany cigg tech-
nologiczny, wynoszag minimum szer. 4,2 wys. 3,1, to jest w wyrobiskach 2-
torowyoh. Montaz agregatu zajmuje Jeden tor. Kruszywo dostarczone z po-
wierzchni w wozach kopalnianyoh przetadowane Jest do zbiornika z dozowni-
kiem przy uzyoiu wywrotu. Ponad przenos$nikiem tasmowym obok zbiornika kru-
szywa usytuowany Jest pojemnik z dozownikiem oementu. Po uruchomieniu a-
gregatu dozowniki podajg kruszywo i cement, w odpowiednio wyregulowanych
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porcjach na przeno$nik* Mieszanka uktada sie warstwami na tasémie przeno$-
nika, przy czym cement stanowi warstwe go6rng. Przenoénik wyposazony jest
w dodatkowe kraznikl z przyspawanymi na obwodzie pretami, ktére wprawiaja
taSme w ruch drgajgcy. Drgania taSmy powodujg przenikanie oementu do kru-
szywa, przy ozym wymieszane sktadniki transportowane sg wprost do beto-
niarki natryskowej. Wczasie przesypu przez sito umieszczone na leju za-
sypowym betoniarki, jak réwniez w samym zbiorniku wyposazonym w mieszadto
nastepuje dalsze wymieszanie.

W ozasie stosowania ciggu technologicznego stwierdzono, ze w przypadku
zwiru o granulaojl ponad 30 nm wystepowaly przeszkody w réwnomiernej pra-
cy dozownika Slimakowego. Nadziarno musiato by6é usuwane i stanowito pewne
utrudnienie w rytmicznej praoy ciggu technologicznego,

Wystepujgoe zapchania weza transportowego pociggato za sobg koniecz-
no$6é demontazu betoniakrki natryskowej 1 ktopotliwego usuwania zatoru,przy
ozym przecietnie postoje z tego powodu wynosity $rednio 35-40 min. Czesto-
tliwosé¢ zapchania weza transportowego uzalezniona byta przede wszystkim
Od wilgotnoéci kruszywa jego granulacji i w ciggu zmiany roboozej wyste-
powaly 2-5 postojéw wynikajace z tej przyozyny.

Poza powyzszymi przerwami wystepujg rowniez okresowe awarie betoniar-
ki wynikajgoe z wytarcia uszozelek gumowyoh w betoniarce. Na podstawie ob-
serwaoji w ruohu stwierdzono, ze przerwy ruohowe spowodowane wytaroiem
uszczelek wystepujag okresowo po przettoczenlu okoto 120-150 m zaprawy.
Duzy wplyw na zywotno$¢ i sprawno$¢ poszczeg6lny oh oze$oi ruohowyoh i usz-
ozelek na solidne ozyszozenie kota rotacyjnego natyohmiast po kazdej
przerwie w betonowaniu.

Niedopuszczenie do zwigzania zaprawy z cze$ciami stalowymi korpusu 1 kota
rotacyjnego w wybitnym stopniu wptywa na trwato$¢ betoniarki.

4. Technologia wykonywania betonu natryskowego

4.1. Beoeptura

3
Przy wykonywaniu betonu natryskowego na 1 m betonu stosowano nastepu-
jace dozowanie sktadnikow:

cement portlandzki "350" 310 kg,
kruszywo o granulacji do 30 mm 2100 kg,
chlorek wapnia w proszku 10 kg,
woda 120 1.

W przypadku stosowania oiggu technologicznego (proporcje poszczeg6l-
nych sktadnik6éw) ustalono doswiadozalnle przez dob6r odpowiedniego przeto-
zenia dla transportera $limakowego. Wwyrobiskach Jednotorowych zaprawe
przygotowywano w 150 1 betoniaroe wolnospadowej, ktéra nastepnie transpor-
towano przeno$nikiem taSmowym do betoniarki BN-4.
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W praktyce dtugos$¢ weza transportowego wynosita 15-20 m. llo$¢ wody do-
zowanej przez operatora w duzym stopniu uzalezniona byta od wilgotnos$ci
zwiru i jego granulacji.

W przypadku aniennej granulacji zwiru wystepowat nierownomierny prze-
ptyw zaprawy w wezu transportowym, powodujacy jego zatkania. Prawidtowa
ocena ilo$ci dozowanej wody deoyduje w duzym stopniu o ilo$ci odpadu be-
tonu.

Przy niedoborze wody powierzohnia betonowana jest matowa, a odpad sto-
sunkowo duzy.

Przy nadmiarze wody powierzchnia Jest blyszczaca i nastepuje rozmazy-
wanie naniesionej warstwy betonu.

4.2. Technologia

Za pomocg betonu natryskowego mozna uzyska¢ dowolng grubo$é obudowy,
jednak musi by¢ w tym przypadku zachowana kolejno$¢ naktadania warstw do
5 om w odstepach minimum 20 minut. Wozes$nlejsze naktadanie niszczy struk-
ture warstwy poprzedniej i powoduje jej odpad. Odpad utozonego betonu o-
raz odprysk strumienia w duzym stopniu uzalezniony Jest od umiejetnosci i
doswiadczenia operatora.

Ilo§¢ zaprawy opadajgoej na spag wyrobiska zalezna jest ponadto od ro-
dzaju powierzchni, na ktédrg uktadany jest beton i kata Jej nachylenia od
poziomu.

Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze $rednia ilo$§¢ odpadu z ooio-
sow wynosi okoto 17* za$ ze stropu 50*. W przypadku wykonywania ptyty
spagowej odpad Jest wykorzystany do wyréwnania spagu.

Uzyskiwana wydajno$¢ przy obsadzie 5 praoownikéw wynosita $rednio na
zmiane okoto 9 nr zaprawy betonowej tj. 1,8 m3/1 prao./dni6wke.

W sktad brygady betoniarskiej wohodzi:

1 operator dyszy wylotowej,

1 " betoniarki natryskowej i przenos$nika taSmowego + beto-
niarki wolnospadowej,

3 tadowaczy przygotowujacych zaprawe

Kazem 5 praoownikéw.

5. Wyniki badan betonu natryskowego

Przed przystgpieniem do wykonywania betonu natryskowego ZBiD BG prze-
prowadzit szereg badan nad doborem poszczegélnych sktadnikéw zaprawy be-
tonowej.

W czasie przeprowadzania badan stwierdzono, ze najkorzystniejsze para-
metry osiggane sg przy cementaoh o krotkim czasie wigzania Jak: Aloa,
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n z® wzgledu na stosunkowo wysoki koszt powyzszych cementéw,
badania skoncentrowano na oemenoie portlandzkim "350".
Badania ruchowe poprzedzono szeregiem badan laboratoryjnych. Dodatek

chlorku wapnia skracajgcy wiagzanie analizowany byt szczegélnie skrupulat-
nie, gdyz zwiekszenie jego ilosoi, poza korzystnym skréceniem czasu wig-
zania, powoduje spadek wytrzymatosci betonu oraz zwieksza korozje wstep-
nej obudowy stalowej. Dodatek chlorku wapnia winien sie zamykaé w grani-
cach pomiedzy 2-4$.

W ponizej zamieszczonej tabelce przedstawiono wytrzymatosci 1 ilosoi
odpadu w zaleznos$ci od proporcji sktadnikéw i ilosoi chlorku wapnia:
Tablica 2
Uzyskana wytrzyma- Wyniki zgniata- Ilo§¢ odpadu
Stosunek tos¢ w zaleznosci nych kostek wycie-
cemeDtu do od ilo$ci CaCl2 tych z ob. ociosy strop
zwiru
* CaCl2 Vv * o wym. 50x50x50 % $
of> 309.0 5 19 33
2% 301,5 $Srednia 241 kg/cm 18 31
. * kop. Modrzejow
1:3,5 4 239,3 chod. wodne 17 28
173.0 P.-350 15 24
0* 252,0 18 30
2% 236,0 15 27
1:4,0 4* 228,0 12 25
6* 173,5 12 12

Z przeprowadzonych préb wynika, ze w praktyce ruchowej wykonana obudowa
przy doborze wtasciwych jire)poroji, uzyskiwana wytrzymato$¢é przekracza w
kazdym przypadku 200 kG/cm
Przy recznym wykonywaniu zaprawy betonowej dla betonu monolitycznego, uzy-
skiwanie wytrzymatosci na $ciskanie powyzej 200 kG/cmO jest z reguty nie-
osiggalne,ze wzgledu na duzg ilo$¢ drobnych frakcji zwiru.

Beton natryskowy cechuje sie bardzo duza szozelno$oig, co odgrywa duzg
role w wyrobiskach dragzonych w zawodnionym goérotworze.
Szczelno$¢ betonu natryskowego w powaznym stopniu ogranicza korozje obudo-
wy £P, ktéra uzalezniona jest od zawarto$ci substanoji agresywnych w prze-
sgczajacej sie wodzie z gérotworu.
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6. Dalsze rozpowszechnianie obudow.y z betonu natryskowego

Dotychczas PGR Sosnowiec stosowato obudowe z betonu natryskowego przy
stosowaniu wstepnej obudowy tP. Obudowa tP wykonywana byta réwnolegle z
dragzeniem wytomu, podczas gdy obudowe z betonu natryskowego naktadano po
uptywie 6 miesiecy.

Wtym okresie nastapito pewne odksztatcenie obudowy £P spowodowane cis$nie-
niem gérotworu.

Wykonane odcinki obudowy ze wstepng obudowg £P nie wykazujg do tej pory
zadnych spekan ani deformacji.

Przedsiebiorstwo w roku biezagcym rozpowszeohni obudowe z betonu natrys-
kowego ze wstepng obudowag kotwiowg z siatkami MU. Zaktada sie przy tym,
ze brygada przodkowa, natychmiast po wykonaniu obudowy kotwiowej w przod-
ku, przystapi do wykonania obudowy z betonu natryskowego.

Zastosowanie takiej technologii nie pozwoli na odprezenie sie gérotwo-
ru, a tym samym nos$no$é obudowy zespolonej bedzie wyzsza.

Dalsze doskonalenie obudowy z betonu natryskowego polegad bedzie z» za-
stosowaniu kotwi zelbetowyoh, a nastepnym etapem bedzie wykonywanie bitonu
natryskowego bez obudowy wstepnej. W tym przypadku bedg musiaty by6 jesz-
cze przeprowadzone proby nad doborem odpowiednich dodatkéw do zaprawy w
oelu maksymalnego ski'écenia czasu wigzania.

Zakonczenie

Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna nad stosowanymi rodzaja-
mi obudéw potwierdza oelowo$6 stosowania obudowy z betonu natryskowego.
Do najwazniejszych korzys$ci nalezg:

- wysoka wydajnos$¢ betonowania,

- wysoka wytrzymatosé 1 szczelno$¢ betonu nie uzyskiwana przy innych ro-
dzajach obudowy,

- wykonywanie obudowy bez koniecznos$ci wznoszenia deskowan,

- mozliwos$¢ zastosowania petnej mechanizacji od wyladowania materiatow po-
przez wymieszanie sktadnikéw do natrysku na gérotwér,

- stosunkowo niski koszt wykonania obudowy.

Obudowa z betonu natryskowego winna byé wprowadzana na wszystkich wy-
robiskaoh, ktérych przewidywany okres eksploataoji przekracza 5 lat oraz
w gérotworze wykazujagcym sktonnos$ci do wietrzenia.

Nier6wnosci powierzchni betonu natryskowego, poza pewnym zwiekszeniem
oporu przeptywu powietrza nie majg zasadniczego wptywu na nos$nos$¢ i trwa-
to$¢ obudowy.
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JIPAKTBHECKOii SHAKKP flJlii BLIUOjIHEIkii KPEflk HPLIGKOJLIU BISTOHOM
B rOPHO-GTPOIIT EJIbHOui 1IPifllIPIIUTUk B COCHOBUy

Pe3oue

CyagHocTb BtjnojiHeHza icpenz upz nouogz npzcicoBoa deTOHHoii ueinaakKz ocho-
saaa Ha HarHeTaazA cyccoro 6eTOHHoro paCTBopa cksthm BO03gyxoM.

PacTBop cuemeBaeTca ¢ Bogoii a axogHoz (popcyHite npzxpen;ieHHoz k KOHuy
tpaHCnopthoro maasra ceuenneu b 50 uu.

TolJinHHa npzcKo.Boro CeTOHa saBzczua ot npegnogaraeuoro gaBlieHza ropHoro
Maczsa, a nocgegoBaTejibHaa HaKliagica cjiocb npegocTaBliaeT boomomoctt no-
jiyaeHMH goCozZ tojiiuhhh icpenjieHKa.

SaOeToHHpoBaHHe BupadOTKz u njioTHoe BHHOJiHeHze Bcex nycTbK mejieil Meagy
saKjiajkoH z ropHHM iiaczbou ofiecneazsaeT <ogbmyjo onopHocTbh KpemieHza He
ocaraeuyn npz npzueHeHzz zhhhx ueTogOB.

KpenjieHze npaCKOBHH CeTOHOM ropHo-OTpoHTegbHoe IllpegnpzHTze b GGCHOBny,
npaMeHH.no nepBufl pas b 1969 rogy z go KOHua 1971 roga BbinogHHJio: aa max-
Tax MogaceoB z CocHOBeu b BtipaboTKax ¢ KpengeHzeu JIK-7 tojukhhoz b 0,2 z
0,25 uu - 1250 u, z Ha maxTe Kbhih ¢ KpengeHzea JIK-6 tojiiiihhoh 0,15 un -
220 u.
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EXPERIENCE IN MINING WORKS BUSANESS IN MAKING A SHOTERETE LINING
Summary

The matter of making the lining by means of shoterete mixer is to
press by means of oompressed air a dry cement mortar, whioh is mixed with
water in the nozzle fitted to the end of the transport hose (0 50 mm).

Thiokness of the shoterete depends on the expected rook pressures and
suooessive puting layers one on the another allows to obtain thiokness of
lining suoh as we need.

Conoreting of the lining and tight filling all empty plaoes between
filling and rook assures great strenght of the support not attainable by
means of another methods.

Mining Works Busness in Sosnowieo has applied shoterete lining first
time in the year 1969 and till the end of 1971: in the mining Modrzejdw
in the heading of lining LK-7 of thiokness 0,2 mand length 620 m, in the
mining Sosnowieo in the lining LK-7 of thiokness 0,25 m and length 650 m,
and in the mining Jowisz in the lining LK-6 of 0,15 m and length 220 a
the above written had been performed.



