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Stanistaw Krzemien, Andrzej Rawioki

OBRYWANIE SIE MAS | BRYL SKALNYCH ZE STROPU | OCIOSOW WYROBISK GORNICZYCH
A WYPADKOWOSC, NA PRZYKEADZIE WYBRANEGO ZJEDNOCZENIA PV

Streszczenie: Wartykule przedstawiono ilustracje ilos$-
ciowg i jakos$ciowa najucigzliwszych i najliczniejszych ak-
tualnie wypadkéw powstatych na skutek obérwania” sie skat
ze stropu 1 ocios6w wyrobisk gdrniczych. Podano wazniejsze
zalezno$oi przyczynowe tych wypadkéw w nawigzaniu do mate-
riatu statyoznego i dokumentaoji wypadkowej. Zaproponowano
ukierunkowanie profilaktyki wypadkowej.

1. Wstep

Wypadki spowodowane oberwaniem sie mas i bryt skalnych ze stropu i o-
cioséw wyrobisk gérniczych stanowig jedna z najliczniejszych grup przyczy-
nowych wypadkéw w kopalniaoh wegla kamiennego.

Jak wynika ze statystyki (statystyka "W®' grupa 01 i 02), ilosé wypad-
kow kat. X (Smiertelne) od lat utrzymuje sie na statym i wysokim poziomie.
I tak np. w 1968 roku wypadkom kat. | ulegty 66 osoby, co stanowi pkoto
50# wszystkich wypadkéw tej kategorii w oatym PW, a w 1969 - 56  osoby
(41,8#). llosé wypadkow kategorii od | - 1Y z tych przyczyn w catym PV
jest réwniez wysoka. Wynosita ona w 1969 r. - 2505 wypadkéow (19,6#), a w
1969 r. - 2991 (19,2#).

Juz tylko te dane wskazuja, ze problem wypadkéw powstatyoh na  skutek
oberwania sie mas i bryt skalnyoh jest powazny i musi by6 Jak najpredzej
we wiasciwy sposdb rozwigzany [3].

Problem oberwania sie mas i bryt skalnyoh nie jest prosty i jednoznacz-
ny, chociazby z tego wzgledu, ze pod tym pojeciem w statystyoe wypadkowej
kryja sie zrbéznicowane zjawiska; takie Jak: luzne, grawitacyjne przemiesz-
czenie sie skat do wyrobiska (obwat), dalej - zawat, a takze tapniegcie.
Réwniez ilosé czynnikéw, ktdrych uaktywnienie sie moze bydé przyczynag wy-
padku jest teoretycznie nieograniczona. Dlatego badania naukowe w  tym
wzgledzie powinny i§6 w kierunku dokfadnego okre$lenia i przeanalizowania
mozliwie najwiekszej ilosci czynnikéw, ktére decydujg o potenojalnej mo-
zliwosci powstania wypadku, a nastepnie okres$leniu istotnych zaleznosci
pomiedzy tymi czynnikami [4].

Wyznaczenie takich zaleznos$ci wytyozy kierunki dalszych badan  nauko-
wych w poszczeg6lnych gateziach wiedzy gdérniczej, a w konsekwencji umozli-
wi opracowanie takloh s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, ktoére po-
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zwolg na sterowanie tymi czynnikami nie dopuszczajac do ioh uaktywnienia
sie w postaci wypadku lub awarii.

Niniejsze opraoowanie nie stawia sobie za cel rozwigzanie tego zagad-
nienia np. przez wyznaczenie statystycznych zwigzkéw pomiedzy czynnikami
wptywajacymi na mozliwo$¢ powstania stanu zagrozenia zawatowego. W pracy
przedstawiono jedynie ilustracje ilosciowg i JakoSciowg problemu, a takze
podano ciekawsze zaleznos$ci przyczynowe, wynikajgce z analizy wypadkow.

2. Analiza materiatu statystycznego

Dla przeprowadzenia analizy wypadkowosci w grupie 'oberwanie sie mas i
bryt skalnych ze stropu i ooioséw wyrobisk gérniczych" wybrano jedno ze
zjednoczen PW, zwane w dalszym oiagu zjednoczeniem X. Przeanalizowano wy-
padki kat. I - V w lataoh 1968 i 1969» Materiatem Zrédtowym byty protoko-
ty, ustalajgoe okoliczno$oi i przyozyny wypadkéw oraz karty wypadkéw przy
praoy. Analiza objeto wszystkie wypadki, ktéryoh bezpos$rednig lub posred-
niag przyczyng byto oberwanie si¢ mas i bryt skalnych z ooioséw i stropéw
wyrobisk gérniczych.

Tablica 1 zawiera procentowy udziat wypadkrw powstatych wskutek oberwania
sie¢ mas i bryt skalnych w ogdlnej liozbie wypadkéw na dole. Takie ujecie
daje pogladowy obraz ksztattowania sie wypadkéw w zjednoozeniu X.

Jak wynika z tablioy 1, procentowy udziat wypadkéw powstatyoh wskutek
oberwania sie mas i bryt skalnych w ogélnej ilosci wypadkéw na dole w ko-
palniaoch zjednoczenia X wynosit w 1968 roku 20,8*, a w 1969 roku 19,4*.

W rozpatrywanym okresie na 40 wypadkéw kat. |, ktére zaistniaty na do-
le i na powierzchni, 13 wypadkéw spowodowanyoh zostato oberwaniem sie mas
i bryt skalnych, co stanowi 32,5* wszystkioh wypadkéw kat. I. Wsrod wypad-
kéw dotowyoh (na og6lng ilo$6 32 wypadkéw kat. 1), wypadki oberwania sig
bryt i mas skalnych stanowity 40,6*.

Dane powyzsze nie odbiegajg speojalnie od analogicznych danych w skali
oatego resortu.

Tablica 2 przedstawia ksztattowanie Sie wypadkéw kat. I-V spowodowa-
nyoh oberwaniem sie mas i bryt skalnych w latach 1968 i 1969 w zjednocze-
niu X.

Z tablioy tej wynika, ze ilo$é wypadkéw spowodowanyoh oberwaniem sie
mas skalnych w analizowanym okresie, a takze w stosunku do lat poprzed-
nich (dotyczy to rowniez okresu przed 1968 r., oo w tablicy nie jest uwi-
wooznione) niepokojgco nie maleje.. Poniewaz (oo jest rzeoza niewatpliwg)
dziatalno$¢ techniczna, majgca na oelu poznanie 1 opanowanie gérotworu, a
takze wielu innych zjawisk zwigzanych z oberwaniem sie mas i bryt skal-
nyoh Jest z roku na rok doskonalsza 1 bardziej skuteozna, a mimo to ilo$o
wypadkéw nie maleje, wydaje sie stuszne stwierdzenie, ze gtownego zrdédia
tego stanu nalezy szukad w grupie ozynnikéw organlzaoyJno-ludzkioh oraz
naturalnych.
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Tablica 1

Procentowi/) udziat wypadkéw Kat. 1-V
spowodowanych oberwaniem Sie mas i bryt skalnych

w kopalniach zj. X w ogdlnej ilosci wypadkéw zaistniatych na dole

Kopalnia

gzgr"xf—-—IOﬂmUow:D

X

B ok

1968

1969

Bazem

za lata 1968-1969
Wypadki spowodowa- Udziat %-owy grup

Wypadki na dole ne oberwaniem sieg 0l i 02 w wypadko-
mas i bryt Kat. 1-V wosci na dole
1968 1969 ' 1968 1969 1968 ' 1969
178 182 34 34 19,1 18,6
256 361 72 52 28,1 14,4
173 188 50 36 28,9 19,1
117 123 13 15 11,1 12,1
247 330 65 79 26,3 23,9
57 72 9 13 15,7 18,0
132 194 25 30 18,9 15,5
88 136 14 22 15,9 16,2
146 269 32 59 21,9 21,9
363 266 72 129 19,8 22,8
60 104 6 8 10,0 7,7
130 190 17 36 13,0 18,9
93 126 22 27 23,7 21,4
195 280 40 66 20,5 23,6
2236 3121 471 606 20,8 19,4
Tablica 2

Ksztattowanie sie wypadkow |-V kategorii
spowodowanych oberwaniem bryt i mas skalnych
w lataoh 1968-1969 w skali kopaln zjednoczenia X

Kategorie Bazem
| 11 11 \Y \Y% | do V
5 57 117 215 77 471
8 62 102 284 150 606

13 119 219 499 227 1077
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llustraoje tego stanowi tablioa 3 i rysunek 1 przedstawiajgce iloScio-
wy oraz procentowi udziat wypadkéw w grupach ozynnikéw przyozynowych.

W statystyoe wypadkowej stosuje sie iloSciowe mierniki  wypadkowosci,
zwane wskaznikami wypadkowos$oi, ktdrych okreslenie i poréwnanie w ustalo-
nych przedziataoh czasu daje obraz stanu zagrozenia wypadkowego.
Wskazniki te oblicza sie miedzy innymi wg wzoréw:

1. wskaznik czestos$ci wypadkéw na 1000 oséb zatogi
W =| . 1000, (1)

2. wskaznik czestos$ci wypadkéw na 100000 dniowek

wD = | . 105, (2)
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3. wskaznik czestos$ci wypadkéw na 1 min ton

(3)
4. wskaznik czesto$ci wypadkéw na 1 min godzin
(4)
5. wskaznik ciezkosci wypadkow
(5)
Gdzie:
v - ilosé wypadkdw,
Z - ilo$é zatrudnionych,
0 - ilos¢ przepracowanych dniéwek,
1 —ilos6 ton wydobytego mineratu,
6 —ilo$6 przepracowanych godzin,
Ds - ilos6 dnidwek straconych na skutek wypadku.

Wopracowaniu skorzystano ze wzoréw 2 i 3o
Sposéb ksztattowania sie wielkosci wskaznika czestosci wypadkow Wp w ko-
palniach zjednoczenia X przedstawia tablica 4.

3. Hiektére charakterystyczne zaleznos$ci w.ypadkowe w grupie Oi i 02
(uwarunkowania wypadkowe)

3.1. Rodzaj wyrobiska a wypadkowos$¢

Z przeprowadzonego poréwnania (tablica 5) wynika, ze najwiekszy udziat
wypadkéw w przedmiotowej grupie przyczynowej notuje sie w $cianach - 73$.
Drugie miejsce zajmujg przodki chodnikowe - 18,3$, a trzecie =zabierki -
6,54. Stwierdzenie to jest potwierdzeniem obserwacji [7]

Ksztattowanie sie wielkos$ci udziatdéw procentowych wypadkéw w zaleznos-
co od rodzaju wyrobiska, z uwzglednieniem sposobu kierowania stropem w
$§cianaeh, przedstawia w poglagdowy sposéb rys. 2.

niepokojacym zjawiskiem jest wysoki wskaznik czestosci wypadkdéw $mier-
telnych w écianach z podsadzka ptynna.

Z analizy wypadkow, a zwtaszcza wypadkéw $miertelnych i bardzo ciez-
kich wynika, ze czestg przyczyng ich powstania jest nagte odprezenie ocio-
su $cianowego pod wplywem cisnienia eksploatacyjnego [1].
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W przypadku prowadzenia eksploatacji w pokitadach grubych w warstwach
wyzszych, wybieranyoh bezposrednio pod stropem, niebezpieczenstwo oberwa-
nia sie skat jest duzo wieksze z uwagi na spekania i ostabienie zwiezto$-
ci skat stropowych spowodowane wybieraniem warstw nizszych.

W tych wypadkach wydaje sie stuszne zmniejszenie odlegtosci miedzy pod-
sadzkg a czotem $ciany (np. do 5 m), a takze doktadne 1 prawidlowe wyko-
nanie Obudowy, a w razie potrzeby zmiana tej obudowy. Béwniez niezadawa-
lajgcy jest stan bezpieczenstwa w Scianach zawatowych. Warto zwréci¢ tu
uwage na nastepujgcy fakt: niebezpieczenstwo przebywania w czasie pracy w
poblizu calizny weglowej powaznie zmalato przez zastosowanie stropnic
oztonowych albo zostato catkowicie wyeliminowane w przypadku uzycia ma-
szyn zespotowyoh. Natomiast pracownicy pracujac w bardziej bezpiecznych
warunkach mniejszg zwracajg uwage na prawidtowg Obrywke i kontrole stro-
pu [3],

Wynika stad wniosek, ze niewtasciwa praca, nawet w dobrych  warunkach
naturalnych, prowadzi do zwiekszenia zagrozenia, a co za tym idzie zwie-
kszenia wypadkowosci.
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3.2. Wykonywane czynnos$ci a wypadkowosé

Sposréd wielu czynnos$oi sktadajgcych sie na cykl produkcyjny wyodreb-
niono kilka zasadniczyoh (niezmiennych, oiggtych) w czasie wykonywania,
ktédrych potenojalna mozliwo$¢ zaistnienia wypadku jest najwieksza.

Ksztattowanie sie wypadkéw w zalezno$ci od ozynno$ci wykonywanej w
chwili zaistnienia wypadku przedstawiono w tablicy 6.

Podziat wypadkéw I-V kategorii w grupie 01 i 02 wedtug wykonywanej
czynnosci w $cianach przedstawia tablica 7. Udziaty procentowe  wypadkéw
w $Scianach i ohodnikaoh rysunki 314 .

3.3. Wysokos¢ wyrobiska a wypadkowosé

Wyrobiska w niniejszym opracowaniu podzielono ze wzgledu na ich wyso-
kos$¢ na:
- wyrobiska o wysokosci 0,8-1,5 m,
- wyrobiska o wysokos$ci 1,51-2,5 m,
- wyrobiska o wysokos$ci 2,51-3,6 m,
m—wyrobiska o wysokos$ci powyzej 3,6 m.

Tablica 8 przedstawia ilo$§¢ wypadkéw spowodowanyoh oberwaniem sie bryt i
mas skalnych w poszczeg6lnych grupach wysokos$ci wyrobisk - ogoétem. Nato-
miast ilos¢ wypadkéw w zaleznos$ci od wysokos$ci wyrobisk $oianowyoh przed-
stawia tablica 9.

W tablicy 9 obliczono dodatkowo obiektywny wskaznik wyrazajacy stosunek
ilosci wypadkéw do ilo$ci ozynnyoh S$cian. Z por6éwnania wskaznikbw  w po-
szczegblnych przedziatach wysokosci wynika duze prawdopodobiefAstwo, ze ze
wzrostem wysokos$ci wyrobisk $Soianowyoh wzrasta zagrozenie wypadkowe.

3.4. Giebokos$¢ zalegania a wypadkowos$¢

Kopalnie zjednoczenia X sg w wiekszo$ci kopalniami starymi, w Kktérych
poktady wyzej zalegajace zostaly w przewazajgoej czes$ci wyeksploatowane.
Konieczno$cig wiec stata sie eksploatacja poktadéw na wiekszych giebokos-
ciach. Niewatpliwie interesujgca i istotna jest odpowiedZz na pytanie: Jak
ksztattuje sie wypadkowo$¢ w zaleznosci od gtebokos$oi eksploatacji?

Prosta zalezno$¢ pomiedzy gtebokoscig eksploataoji a ilosciag wypad-
kéw nie bedzie oczywiscie obiektywnym Obrazem zagrozenia jako ze wielko$¢
wydobycia i zwigzana z tym ilo$¢ zatrudnionych jest odmienna dla poszcze-
golnych przedziatow gtebokosci zalegania. Dlatego do poréwnania przyjeto
wskaznik czestosci wypadkéw na 1 min t. (tablica 10). Przebieg zaleznosci
wskaznika wypadkowosci od gitebokosoi zalegania przedstawia rys. 5. Widooz-
ny jest wzrost wartosci wskaznika W, wraz ze wzrostem gtebokos$oi eksploa-
tacji. Ksztattowanie sie wskaznika czesto$ci wypadkow 1-V kategorii spo-
wodowanych oberwaniem sie mas i bryt skalnych w przeliczeniu na 1 min ton
wydobycia, wedtug grup podkitadéw przedstawia tablica 11.
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Rys. 3
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Tablica 10
Ksztattowanie sie wskaznika czestos$ci wypadkow
wedtug gtebokosci zalegania w wyrobiskach
Hok 1968 Hok 1969

P Wskaznik ¢ Wskaznik
Giebokosé zale-  Wydoby- vuvosac()j- czestos- Wydoby- Hosa%_ 0zestos-
gania m cie kg/ve 0i wypad- oie \Iivgve 0i wypad-
T W kow WA T W kow Wt na

na 1 min 1 min t

t

100 - 200 1622298 27 16,6 2961041 57 19,2

201 - 300 3972996 70 17,6 3201192 68 21,2

301 - 400 5993698 138 22,2 7366993 189 25,7

401 - 500 3492105 78 22,3 5900018 169 28,6

501 - 600 3602325 95 26,3 2357 451 68 28,8

pow. 600 1856240 63 33,9 1947193 64 32,9
Tablica 11

Ksztattowanie sie wskaznika ozesto$oi wypadkéw X-V kategorii
spowodowanyoh oberwaniem bryt i mas skalnych w przeliozeniu
na 1 min ton wydobycia w wyrobiskaoh wedfug grup pokfadowych

Hok 1968 Hok 1969

Gru odktadow ‘ Wskaznik <A Wskaznik
PP ”05% Wydoby- czestos- Jvlosaod_ Wydoby- czestos-'
rabad-—oie ci wypad- kgvr\i cie ci wypad-
W T kéw Wj,na W T kéw Wj na

1 min t 1 min t

300 13 724770 ' 17,93 21 677192 31,01

400 142 5798162 24,49 182 6348679 28,66

500 290 13170118 22,02 347 12803170 27,10

600 26 1014673 25,62 56 1333225 42,00
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3.5. Dtugosé scian a wypadkowosé

Analizujac wpltyw ditugosci scian na wypadki oberwania sie mas i bryt
skalnych przyjeto podziat $cian na cztery grupy:

- $ciany do 60 m,

- $ciany od 61 m - 120 m,

- §ciany od 121 - 180 m,

- $ciany powyzej 180 m
Ksztattowanie sie wskaznika wyrazajacego stosunek ilo$ci wypadkéw Ido ilo$-
ci czynnych scian w poszczeg6lnych przedziatach diugos$ci przedstawia ta-
blica 12.
Pomimo, ze pomiedzy wskaznikami nie ma przekonywujacych réznic wydaje sie,
ze nalezy zwr6ci¢ uwage na $ciany o diugosci do 60 m i powyzej 180 m. z
analizy dokumentacji wypadkowej wynika bowiem, ze bardzo c*estg przyczyna
wypadkéw w grupie pierwszej ($ciany do 60 m) jest nieprawidtowe wykonywa-
nie prac zwigzanych z przesuwaniem napedu przenos$nika i wykonywaniem wnek.
Konieczno$¢ wykonywania przektadki w tych Scianach jest o wiele czestsza,
anizeli w $cianach diuzszych ze wzgledu na szybszy postep przodka.

Wscianach powyzej 180 m oyklwybieraniajestdtuzszy,atakzewydtuza
sie jeszcze dodatkowo w zwigzkuz awariamiruchowymi.Powoduje to wydtuze-
nie ozasu utrzymania wyrobiska, miedzy innymi w obudowie tymczasowej, 00
doprowadza do Odspajania sie bryt ze stropu i Ociosow.

3.6. Staz praoy i wiek pracownikéw a wypadkowo$¢ w grupie 01 i 02

Staz pracy w gornictwie jest czynnikiem, ktéry ma wplyw na powstanie
wypadkéw przy praoy [7]. Do analizy przyjeto podziat zatogi zjednoczenia
X na sze$¢ grup wedtug stazu praoy.

Ksztattowanie sie wypadkéw kat. 1-V w zaleznos$ci od stazu przedstawia-
ja rysunki 6 i 7.
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Rys. 7

3.7. Kwalifikacje praoownikéw a wypadkowosé

Z materiatu statystycznego wyodrebniono jedenascie podstawowyoh  grup
praoownikéw dotowych. Ksztattowanie sie wypadkow kat. 1-V spowodowanych
oberwaniem sie mas i bryt skalnych wedtug grup zawodowych przedstawia ta-
blica 13.

NajozesSoiej ulegajag wypadkowi gornicy, nastepnie gornioy przodowi i
strzatowi oraz tadowacze.

Zasadniczy wplyw na taki rozkiad wypadkowosci ma ozynnik ludzki  oraz
organizacyjny. tadowanie urobku odbywa sie bezposSrednio po robooie strzel-
niczej, najczesciej pod niedostatecznie obudowanym stropem.

Z tablicy 13 mozna réwniez odczytaé, ze najwieksza czestosc wypadkow
spowodowanych oberwaniem sie bryt i mas skalnych istnieje w przodkach
$oianowych. Pozostaje to w $cistym zwigzku z zatrudnieniem, zwlaszoza na
stanowisku fadowaczy w wiekszosci przodkéw Scianowych ludzi niedoscladozo-
nych, lub niewystarczajagco przeszkolonych. Znaczna cze$¢ goérnikéw przodo-
wyoh ($ciankowych) nie ma rowniez dostatecznego doswiadczenia w samodziel-
nym wykonywaniu tego trudnego i odpowiedzialnego zawodu co potwierdza ana-
liza dokumentacji wypadkowyoh.
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Wnioski

Przeprowadzona analiza wypadkéw spowodowanych obei’'waniem sie mas i
bryt skalnych ze stropu i ocioséw wyrobisk w kopalniach zjednoczenia X wy-
kazata, ze:

1. llo$¢ wypadkow wszystkich kategorii, a przede wszystkim wypadkéw kat.
X (Smiertelne) oraz utrzymywanie sie stanu zagrozenia od wielu lat,
stawia problem oberwania sie mas i bryt skalnych jako podstawowy zardéw-
no dla praktyki, jak i nauki gérniczej$ *

2. Istnieje $cista zalezno$é pomiedzy rodzajem wyrobiska a ilo$cig wypad-
kéw, co winno byd wskazéwka dla ukierunkowania akcji profilaktycznej.

3. Istnieje zalezno$6 pomiedzy gtebokoscig eksploatacji a iloscig wypad-
kow - ze wzrostem giebokosci ilos¢ wypadkéw rosnie;

4. lIstnieje zalezno$é pomiedzy wysokoscia wyrobiska a iloscig wypadkéw -
ze wzrostem wysokosci ilos6 wypadkéw rosnie;

5. Okreslenie zaleznos$ci miedzy dtugosciag Sciany a wypadkowoscia  wymaga
zbadania szerszego materiatu poréwnawczego;

6. Istotny wplyw na powstawanie wypadkéw w grupie 01 i 02 ma czynnik ludz-
ki (kwalifikacje, wiek, staz pracy, predyspozycje prycho-fizyozne itp).
Poznanie tego czynnika, znalezienie zalezno$ci pomiedzy jego elementa-
mi a wypadkowos$cia winno byd zdaniem autoréw podstawowym  kierunkiem
profilaktyki wypadkowej.
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3 oiaTte npe~”cTaBjieHa KOJiHvecTBeHHaH h jcanecTBeHHaa HJiBCTpamis Han6o-
jiee Taacejiux h HawfiOJiee MHoromicjieHHtDc b HacToamee BpeMa cjiynaeB, boshh-
KffiuUX BCJiefICTBHe OOpHBa llcpojt H3 KpOBJIH H 60 KOBHJI CTeH rOptUJX BtipafiO TGK.
llpesoTaBaeHH BaacHekciHe npHuaHHue 3a3MCHMocTn bthjc cayxaeB.onHpaach aa OTa-
THCTHuecKOM MaTepwane a aoayMeHTauaa tskhx cjiyuaeB . IlpefljioaceHti pa3Hue cno-

co6h npejynpeacjieHMa cjiywaeB ofiBana,

Summary

In the paper, the quantitative and qualitative illustration of most
onerous and most numerous oases at present, formed as a result trashing
rooks from the roof and ooal-faoes, has been presented.

The most important dependences aooount for this oases with reference
to the statistical analyse and adequate knowledge, have been given.

The trends of the prophylaxis of the oases have been offered.



