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MASA PROBKI WEGLA ZANIECZYSZCZONEGO PIASKIEM
JAKO FUNKCJA PROCENTOWEJ I1LOSCI PIASKU

Streszczenie. Wyprowadzono teoretyczny wzér (7) okres-
lajac”zawarios¢ Z (0O * Z s 100%) piasku podsadzkowego w
weglu, jako funkcje zmiennej wartosci liczbowej M masy
jednostki objetosci proébki wegla z piaskiem oraz statych
wartosci liczbowych i mmax mas sameJ objeto-

Sci probek wegla i piasku. Wykres funkcji okreslonej wzo-
rem (7) 1 obliczonej na podstawie spotykanych w praktyce,
statych wartosci liczbowych i el _.przedstawiono na
rysunku.

1. Wstep

Potrzeby praktyczne powoduja konieczno$¢ oceny zawartosci piasku pod-
sadzkowego w weglu. W zwigzku z tym celowym jest podejmowanie préb, ktére
maja zazadanie analize i wyjasnienie tego problemu.

W wieluprzypadkach, gdy nie wymaga sie duzej dok#adnosci oceny lub
kiedy jej celem jest jedynie stwierdzenie tendencji spadku czy wzrostu
zawartosci piasku badz przekroczen umownie ustalonej wartosci - wystarczy
przyja¢, ze masa jednostki objetosci wegla zanieczyszczonego piaskiem jest
prostoliniowg funkcja procentowej zawartosci w nim piasku. Przy doktad-
niejszych badaniach zatozenie o prostoliniowosci tej funkcji okazuje sie
jJuz niewystarczajace i pytanie jaki ma onaksztalt, staje siezagadnie-
niem teoretycznie interesujacym.

2. Masa jednostki objetosci mieszaniny wegla i piasku jako funkcja pro-
centowej zawartosci w niej piasku

Oznaczenia stosowanych symboli:

a. Symbole wielkosci statych

Cp - ciezar nasypowy piasku,

ew - ciezar nasypowy wegla,

m~A~N - masa piasku zajmujgcego w stanie sypkimobjetos¢ v, wg pomiaru
wagowego,
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m™n - masa wegla zajmujacego w stanie sypkim objetos¢ v, wg pomiaru
wagowego,
\% - jednostka objetosci (objetos¢ naczynia pomiarowego) -

b. Symbole wielkosci zmiennych

M - masa mieszaniny wegla i piasku zajmujacej w stanie sypkim obje-
tos¢ piasku w mieszaninie wegla.i piasku zajmujacego objetos¢ v,

Vp - objetos¢ piasku w mieszaninie wegla i piasku zajmujacej objetosc v

W ol3Je't°& wegla w mieszaninie wegla i piasku zajmujacej objetos¢ v

Z - procentowa zawartos¢ piasku w mieszaninie wegla i piasku (zmien-
na niezalezna).

Z przyjetych oznaczen oraz znanych okreslen wielkosci wynika, ze:

Vw + Vp = v» @
G =" (2)
mmin ®

Masa M mieszaniny wegla i piasku, ktérejsktadniki maja ciezary na-
sypowe c i c_P Zzajmujacej objetos¢ v, jeat réwna

M“Vw +VpV ®

Aby mase M wyrazic¢ jako funkcje zawartosci piasku w mieszaninie, na
lezy zauwazy¢, ze

V_ = 0,01 §S. ®
P °p

Nastepnie trzeba wyeliminowa¢ zmienng W z réwnania (4), uwzgledniajac
réwnanie (1), co prowadzi do nastepujacego zwiazku

M= (v - Vp) Cy * Vpcp,

w ktérym podstawia sie w miejsce Vp, cp i cw prawe strony réwnan (5),
@ i (B i1 otrzymuje sie
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Po wykonaniu dziatan wyrazenie to przybiera nastepujaca postadé jako funk-
cja zQW

Z = 100 ~ <6)
*Inw - "W

Powyzszy wzor mozna sprowadzi¢ do prostszej postaci przez nastepujace
przeksztatcenie

Z = 100 m- m2"N —————- 100 m  mmaxm n
"Vax “ ~nin “ max % in

i przez podstawienie w nim

100 fnax = a.
“max " “min

co ostatecznie daje funkcje Z(M) w postaci

Z.a(l-~tS). 0

3. Whasnosci funkc.ii Z(M)
Obliczajac pochodng ze wzoru (7) otrzymuje sie

m o, ®)

Z analizy prawej strony tego réwnania wynika, ze zawsze jest Zli 01
ze wraz ze wzrostem M - maleje. Prowadzi to do wniosku, ze funkcja ZzZ(M)
jest rosngca o malejacym nachyleniu do osi U w miare wzrostu wartosci
tej zmiennej.

Funkcja Z(M) jest okreslona w przedziale m",, g Il < “max* punkcie
poczatkowym - m~A”, Z = 0, a w punkcie koncowym - mpl,T, Z = 10056.

Dla okreslenia jak przebiega krzywa (7) w stosunku do prostej przecho-
dzacej przez punkty skrajne 0) i (it™ , 100), nalezy obliczy¢ réz-*
nice miedzy krzywa i prosta w punkcie posrednim - MO, nalezacym do prze-
dziatu, w ktérym funkcja Z(M) jest okreslona. Réznica ta jest réwna

r = a(l - - 100 mM° ~ B, (©))
o % ax %iin
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a) Jesli Mg = mm™n» to r = 0.
b) JesSli MO » m~, to r =0.
o) Jesli “jninMO< to wykonanie dziakali w réwnaniu (9) prowa-

dzi do nastepujacego wzoru

GiOT = M YM - m..)
v "o }ya- ao

"""max Tain< o

r = 100

Z przyjetych zatozen wynika, ze wszystkie czynniki wystepujace po pra-
wej stronie sa dodatnie, a wiec witym przypadku r > O.

Wobec tego poza punktami skrajnymi krzywa wszedzie przebiega ponad pro-
sta.

Interesujacym Jest takze, w ktérym punkcie réznica r osigga wartoso
maksymalng io jakiej wielkosci. Dlawyjasnienia tej sprawytrzeba obli-
czy6 pochodng rW tym celu wygodniej Jest poatuzyd sie wzorem O, z
ktérego wynika, ze

r ,!j"~n - - J °2_ . (11)
M “max ” 7Min

Nastepnie nalezy prawg strone otrzymanego wzoru przyréwna¢ do zera i
obliczy¢ wartosé zmiennej MQ:

1
Mo = (mmin “max)? (€%}

A wiec maksymalna réznica miedzy krzywa i prostg istnieje w punkcie Mg
o0 wartosci rownej Sredniej geometrycznej z wartosci skrajnych. Podstawia-
jac te wartosé do wzoru (10) otrzymuje sie wzor na wielko$S¢ réznicy:

r = 100. 13)

e “mai " “min

W celu graficznego przedstawienia otrzymanych wynikéw zamieszczono ry-
sunek z wykresem funkcji Z(M). Do obliczen przyjeto nastepujace, spoty-
kane w praktyce wartosci:

- mase wegla o uziarnieniu 6-0 mm i o odmierzonej .objetosci 1000 cm,

“min "' 850 *e - 3
- mase piasku podsadzkowego o odmierzonej objetosci 1000 cm »mteB;=1450 g.
Przy takich wartosciach skrajnych najwieksza réznica miedzy .rzednymi
krzywej i prostej wystepuje w punkcie M m 1111 g, a jej warto$é wynosi
- 13,27%.
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W tym punkcie zawarto$¢ piasku w prébce zanieczyszczonego wegla wg krzy-
wej jest réwna - 56,77%, a wg prostej - 43,50%.
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Pe3nue

CocTaBJieHO TeopeTHvecKy» $opuyjiy ~7) onpej;e.nax>nyi} cosepxaHae zZ(0<Z*100%
necKak npoHCXoxamero ¢ icpenjieHHH saxm, b yrae, KaK S$yHxunx> nepeueHHoro
‘miKClieHHoro SKa“eHHa. M nacen cdzeusoit exHHHUu npoCh yna sacopeHBoro ne-
ckom h nocToaHHKS SHCjieHHKX 8HaveHnii wmia h mmax uacc Toro le o0Oiena
npod yran u necna. 3hx 4>yHKmiH onpexejieHHof “opnyaoii (7) z BuvncjieHHOH Ha
0CHOBaHHH nocToaaaux UHCieHHHX 3HaveHH™ mmin H “Saax  BCTpenawmixca  Ha
onHTHOH npaKTiske,. yica3aH0 Ha uepTese.

Summary

The theoretical formula (7) determined the content Z O« Z «100%)
of back-filling sand in coal, as the function of one variable numerical
value M of the mass of the bulk unit sample of coal with sand and two
constantes numericales values “jjish and mmaT of the masses of the some
bulk sample of coal and sand, is drawn. The graph of the function deter-
mined according to the formula (7) and conted on the basis of both the con-
stantes values main and mmnT got from experimental practice, is pre-
sented on the design.



