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HYDROL 1ZACJA OBUDOW WYROBISK GORNICZYCH

Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono wymagania sta-
wiane wodoszczelnym obudowom wyrobisk gérniczych 1 warunki
ich stosowania oraz sposoby wykonania. Bardziej szczeg6to-
wo omowiono powdoki asfalto-lateksowe oraz najnowsze roz-
wigzania w dziedzinie stosowania powkok z folmi PCW, ktére -
posiadaja najszersze mozliwosci stosowania.

Praca oparta jest na wynikach badan laboratoryjnych i
Srodowiskowych prowadzonych ZBiD-BG przez autora.

1. Wstep

Najczesciej stosowanymi rodzajami obuddéw g#dwnych wyrobisk gérniczych
w goérotworze zawodnionym jest mur z cegly lub betonitéw oraz beton mono-
lityczny.

Obudowy te, jak wykazato doswiadczenie, nie sg wodoszczelne i1 w zalez-
nosci od wielkosci zawodnienia oraz panujgcego cisnienia hydrostatycznego
przepuszczaja rézne ilosci wody, niekiedy bardzo duze.

Zjawisko to szczegolnie wyraznie wystepuje w szybach, zwkaszcza gle-
bionych metodami specjalnymi, np. mrozeniowg. Problem wodoszczelnosci szy-
bow jest do dzi$ zagadnieniem nierozwigzanym, chociaz wiele w tej dziedzi-
nie zrobiono. Doptywy wéd przez obudowe szybéw giebionych i nowo oddanych
do eksploatacji sg nadal wysokie. Oprécz wysoce niszczacego dziakania ko-
rozyjnego, przeciekajgce wody hamujg i utrudniajg roboty szybowe,znacznie
podnoszg koszty odwadniania 1 konserwacji urzgdzen szybowych, pogarszaja
warunki klimatyczne na dole kopaln oraz stwarzaja wielkie trudnosci w pra-
cy nowoczesnych urzadzen do automatyzacji i1 kontroli wydobycia. Problemy
wodoszczelnosci obudéw, chociaz w mniejszym stopniu, wystepujg réwniez w
wyrobiskach poziomych, np. przy chodnikach wodnych, zbiornikach, rzgpiach
itp.

Przeprowadzane dotychczas w takich przypadkach zabiegi doszczelniajace
mimo ich bardzo duzej pracochdonnosci, daja najczesciej efekty niezadowa-
lajace i krotkotrwate; po updywie stosunkowo kréotkiego okresu czasu za-
chodzi potrzeba ich ponawiania.

Doswiadczenia budownictwa gérniczego dowioddy,” ze najskuteczniejsza, a
réwnoczesnie najtansza metodg skutecznego obnizenia stopnia wodoprzepusz-
czalnosci obudéw wyrobisk gorniczych jest zastosowanie  wodonieprzepusz-
ezalnych powtok hydroizolacyjnych.
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2; Zarys zagadnienia wodoszczelnosci obudéw wyrobisk gérniczych

Wszystkie rodzaje stosowanych obecnie obudéw wyrobisk gérniczych mozna
podzieli¢ ze wzgledu na wodoszczelnos¢ na dwie grupy:

- obudowy wodoszczelne (absolutnie),
- obudowy niewodoszczelne.

Grupe obudéw wodoszczelnych wyrobisk szybowych tworza obudowy stalowo-be-
tonowe ze spawanymi plaszczami stalowymi. Dotychczas Jest to Jedyny znany
i wyprobowany sposéb na uzyskanie catkowitej wodoszczelnosci obudéw szy-
bowych. Obudowy te sg stosunkowo szeroko stosowane w krajach  zachodnich
(Niemcy, Holandia, Kanada) [1], £8]-

W naszej praktyce szybowej nie znalazdy one dotychczas  zastosowania,
miedzy innymi z powodu wysokich kosztéw, deficytu odpowiedniej jakosci
blach stalowych oraz skomplikowanej technologii ich wykonania.

VFwyrobiskach gérniczych poziomych, jak réwniez inzynieryjnych  po-
wierzchniowych, w ostatnim okresie czasu znalazty szerokie zastosowanie
za granica, a zwkaszcza w krajach zachodnich, wodoszczelne powtoki hydro-
izolacyjne z folii z tworzyw sztucznych [3], [10].

Obudowy niewodoszczelne tworza najwieksza grupe i do nieb zaliczamy:
obudowy murowe z cegly i1 betonitéw, obudowy betonowe i zelbetowe, jak row-
niez obudowy tubingowe, nazywane niekiedy obudowami bliskimi wodoszczel-
nych. Obudowy te réznig sie miedzy sobg stopniem wodoszczelnosci. Najwiek-
szg wodoprzepuszrzalnos6 posiadajg obudowy murowe, a najnizsza - bardzo
kosztowne obudoa™ tubingowe zeliwne i1 stalowe.

Najszersze obecnie zastosowanie w krajowym budownictwie szybowym zna-
lazdy obudowy z betonu monolitycznego. Jednakze doswiadczenia krajowe jak
réowniez zagraniczne, wykazaly brak wystarczajacej wodoszczelnosci tego ty-
pu obudéw, szczegbélnie przy wyzszych cisnieniach hydrostatycznych woéd pod-
ziemnych [1]. W celu obnizenia stopnia ich wodoprzepuszczalnosci a zwkasz-
cza obudéw betonowych w szybach, wykonuje sie wewngtrz obudowy powkoki hy-
drolizacyjne. Rodzaj i jakos¢ tych powkok wpkywa bezposrednio na stopien
wodoszczelnosci obuddw.

3. Rola i zadania powlok hydroizolacyjnych

Powkoki hydroizolacyjne majg do speknienia dwa podstawowe zadania:

- niedopuszczenie, aby woda znajdujgca sie w gorotworze przedostawaka sie
do wnetrza wyrobiska (szyby goérnicze, komory, tunele) lub odwrotnie - z
wyrobiska do goérotworu (chodniki wodne, zbiorniki, kanaty),

- ochrone tworzywa ubudowy - beton, zaprawe, stal - przed korodujacym od-
dziatywaniem agresywnych woéd podziemnych.
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Powdoki hydroizolacyjne powinny z zasady wykazywa¢ catkowitg wodoszczel-
nos¢. 0Od materiatow zas, z ktorych powkoki te sg wykonywane wymaga sie,
aby charakteryzowaty sie trwatoscig i odpornoscig na wpdywy Srodowiska ta-
kie jak - ograniczone ruchy i odksztakcenia podtoza, cisnienie, temperatu-
re (np- w szybach mrozonych). Okres starzenia sie materiatéw hydroizola-
cyjnych powinien by¢ bardzo dbugi. Warstwy hydroizolacyjne, a szczegolnie
wykonane z folii PCW lub PE, posiadajg réwniez dla betonu wazng role pie-
legnacyjna. Uniemozliwiaja one bowiem odprowadzanie wody z betonu w okre-
sie wigzania i1 wpdywajg w ten sposob dodatnio na jakoS¢ betonu. Poza tym
powvdoki te stanowig pewnego rodzaju warstwe poslizgowg, umozliwiajaca pew-v
ne przesuniecia sie mas wigzacego betonu, ktore sa wywolane zjawiskami ter-
micznymi 1 skurczowymi, przyczyniajac sie w ten sposéb do zmniejszenia i-
losci spekan i rys betonu, zwkaszcza w szybach.

4. Stan dotychczasowy

Powdoki hydroizolacyjne w budownictwie gérniczym stosowano dotychczas
prawie wydgacznie w wyrobiskach szybowych na odcinkach g#ebionych metoda
mrozeniowa. lIpne natomiast mozliwosci zastosowania hydroizolacji byty wy-
korzystywane tylko sporadycznie (szyby niemrozone, wyrobiska poziome). W
krajowej praktyce budowy szybéw, gdzie zagadnienie wodoszczelnosci Jak juz
wspomniano powyzej, posiada szczeg6lng wage, stosowano dotychczas naste-
pujace rodzaje powdok hydroizolacyjnych (tab. 1):

- z mas bitumicznych,

tasm gumowych,

blach stalowych,

emulsji asfalto-lateksowych,

- z tworzyw sztucznych (folia PCW i PE).

N

N

N

Hydroizolacja bitumiczna w formie kilkucentymetrowej warstwy (ok. 10 cm)
zastosowana w kilku szybach z obudowg murowg nie zapewnita zadowalajacej
wodoszczelnosci. Jej cechy ujemne wxstqpi{y szczegllnie przy wyzszych cis-
nieniach wéd i gérotworu (4-5 kG/cm ), przy ktérych tworzywa  bitumiczne
uptynniaja sie i1 zostaja wyciskane do szybu przez nieszczelny wewnetrzny
ptaszcz obudowy. Podobnie jak masy bitumiczne nie znalazty szerszego za-
stosowania tasmy g\unove uzyte proébnie w szybie Chrobry kop. Anna celem
sprawdzenia skutechnosci tego rodzaju hydroizolacji oraz trwatosci mate-
riatu tasmy.

Niezachecajace wyniki uzyskano rowniez z zastosowaniem elementéw zblach
stalowych, zaktadanych na ocios, gdyz przy wystepujacym cisnieniu zamro-
zonego gorotworu datwo ulegaty odksztatceniom.
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Warstwy hydrolzolacyjne bitumiczne,

oraz z blach stalowych

Nazwa szybu
i kopalni

Warstwa bitumiczna
Wentylacyjny - Kry-
watd

K¥+odawa 1
K+odawa 11
Podsadzkowy - Bytom

Wentylacyjny - Dabo-
wiec

Witold - Komuna® Pa-
ryska

Warstwa asfalto-
*lateksowa

Szczepan - Sosnho-
wiec

Silesia Vv
Wentylacyjny - Bytom
Andrzej - Brzeszcze

Potudniowy - Mako-
szowy

Warstwa z blach
stalowydi
Julian IV
Niwka Modrzejow

WA
Piast VII

Rok..
wykon.

1950
1952
1952
1952

1952-53

1969

1966
1966
1970
1971

1970

1963

1964
1964

Glebokosc

0,0+37,0
0,0+48,0
0,0+44,0
0,0+140,0

5,0+40,0

7,5+70,0

9,0+30,0
100,0+108,3

8,0+68,0

8,4+37,0

184,0+240,0

100,0+148,1

8,0+192,0
65,0+125,0

Franciszek Misiag

Tablica 1

asfaltowo-lateksowe

taczna diu-
gos¢ odcin-
ka

Uwagi

37,0
48,0
44,0
140,0

Natrysk

35,0 s
na ocics

.6?,?
266,5 m

21,0
8,0
60,0

28,6
Metoda

56.0
173,6 m

48,1

184,0
60.0
292,11 m

W ostatnich latach wykonano kilka doswiadczalnych odcinkéw obudowy 2z
hydroizolacja asfalto-lateksowg, ktéra nakdadano dwoma technologiami:

- metodg natryskowg na obudowe wstepng murowg z ceghy [5],

- metoda "kapieli prefabrykowanych elementéw siatko-betonowych,
wykonano obudowe wstepng.

z ktorych
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Podstawowymi materiaktami, z ktérych otrzymuje sie kilkumilimetrowe po-
whoki hydroizolacyjne asfalto-lateksowe sg J_5]:

- emulsja asfaltowa,
- emulsje kauczukéw syntetycznych, tzw. lateksy,
- koagulanty.

Do prac hydroizolacyjnych w warunkach gérniczych zastosowano emisje
asfaltowg zarowno aniono - jak i kationoaktywna, szybkorozszczepialng.

Jako dodatkéw uszlachetniajacych, ktore poprawiajg whkasnosci powdoki
asfaltowej, uzyto lateksu chloroprenowego MBK firmy Bayer oraz lateksu bu-
tadienowo-styrenowego 1BS5043 produkcji Zakdadéw Chemicznych "Oswiecim™.

Role koagulanta, majgacego za zadanie rozbicie emulsji, tj. ponowne uzy-
skanie asfaltu i wody- spedniat jroztwér chlorku wapnia.

W roku 1964 do wykonywania powdoki hydroizolacyjnej zaczeto stosowad
plastyfikowang folie gérnicza z polichlorku winylu (PCW) o grubosci okoto
2 mm, ktéra produkuja Dolnoslaskie Zakkady Tworzyw Sztucznych p Okawie.
Metoda ta znalaz#a szerokie zastosowanie w budownictwie szybowych i wyeli-
minowata praktycznie inne sposoby.

W latach 1969-70 z powodu znacznego obnizenia sie jakosci folii PCW,
stosowano folie polietylenowg (PB) produkowang przez Warszawska Fabryke
Tworzyw Sztucznych. Zagadnienie jakosci folii PCW jest w dalszym ciggu
sprawg bardzo aktualng, gdyz mimo pewnej jej poprawy w dalszym ciggu wy-
stepujg takie jej wady jak - falistos¢ oraz brak koniecznej plastycznosci
w temperaturach ujemnych szybéw mrozonych.

Z przeprowadzonych badan wyaika, ze jakos¢ krajowej folii golrniczej
jest znacznie nizsza od folii zagranicznych, produkowanych do celéw hy-
droizolacyjnych £6].

Wspomniane wady krajowej folii gorniczej uniemozliwiajg wzglednie w
wysokim stopniu komplikuja prace przy #aczeniu folii (klejami 1 zgrzewa-
niem) .

W okresie lat 1964r1971 hydroizolacje z folii PCW i PE zastosowano w
24 szybach, giéwnie w Rybnickim Okregu Weglowym. taczna ddugos¢ rury szy-
bowej z przegroda hydroizolacyjng wynosi okodo 3100 m.

Pomimo zastosowania folii z tworzyw sztucznych do wykonywania] warstw
hydroizolacyjnych, problem wodoszczelnosci obudéw szybowych nie zostat
rozwigzany. Chociaz uzyskano duza poprawe, jednak stopien wodoszczelnosci
obudéw nie jest zadowalajacy. Nierozwigzanym bowiem problemem pozostato
+aczenie poszczeg6lnych paséw folii (szer. 1,4 m), z ktérych wykonywana
jest warstwa hydroizolacyjna.

Dotychczas pasy folii mocowane sg na murowej.(z cegly obudowie wstep-
nej gwozdziami, a dgczone niewodoszczelnie na 20 cm naktadka.

taczenie oraz mocowanie folii gwozdziami, 4+3acznie z nieszczelnosciami
samego betonu (porowatos¢, spekania), sa zroddami doprowadzajacymi wode
do szybu, co potwierdzidy badania Srodowiskowe i obserwacje prowadzone réw-
niez przez autora.
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5. Prace prowadzone i1 zamierzone

5-1. Hydroizolacja asfalto-lateksowa

Przeprowadzone ostatnio przez autora kontrole i obserwacje obudéw w
szybach, w ktérych wykonano hydroizolacje asfalto-lateksowga wykazaly, ze
mino zastosowania natryskowej hydroizolacji asfalto-lateksowej stopien
szczelnosci tych obudéw nie jest zadowalajacy.

Po doktadnym jednak przeanalizowaniu przyczyn tego zjawiska dochodzi
sie do wniosku, ze poczynione obserwacje nie upowazniajg do catkowitego
zarzucenia tego rodzaju hydroizolacji. Niezbedne jest jedynie ulepszenie
i zmodyfikowanie technologii jej naktadania oraz okreslenie warunkéw
gdzie metoda ta moze znalezd zastosowanie.

Zasadniczym warunkiem poprawnosci wykonania hydroizolacji asfalto-la-
teksowej metoda natryskowg jest odpowiednie poddoze, na ktérym powkoka ta
jest naktadana. Powinno ono byd réowne, bez wyciekéw wody i posiadaé do-
datnig temperature.

W szybach, o ktérych mowa powyzej (Szczepan, Bytom Zachodni) hydroizo-
lacje naktadano na obudowe wstepng murowg z ceghly, ktdra posiadata tempe-
rature ujemng; czesto musiano z niej, roéznymi sposobami, usuwaC szron.

Wspomnianym wyzej warunkom odpowiadakaby obudowa wstepna betonowa. Do-
datnia temperatura betonu w szybie mrozonym stworzykaby lepsze warunki wy-
tracenia sie wody z emulsji asfalto-lateksowej, a Lym samym sprzyjataby
tworzeniu sie szczelnej powloKi.

Metoda natryskowa moze znalez6 zastosowanie przy wykonywaniu powdok hy-
droizolacyjnych asfalto-lateksowych innych wyrobisk gérniczych, np. chod-
nikéw i zbiornikéw wodnych, komér, a szczeg6lne ustugi moze oddaé przy o-
biektach powierzchniowych - kanakach wodnych, zbiornikach itp. Brak jest
dotychczas danych odnosnie stopnia wodoszczelnosci obudowy 2z zastosowa-
niem prefabrykowanych elementéw siatkobetonowych obudowy wstepnej, pokry-
tych powlokg asfalto-lateksowg, gdyz ptaszcz mrozeniowy szybu Potudniowe-
go kop. Makoszowy, gdzie obudowe te zastosowano, nie zostat jeszcze roz-
mrozony .

Z analizy jednak wykonawstwa doswiadczalnego odcinka wspomnianego szy-
bu oraz z wynikéw wstepnych badan autora dotyczacych wodoszczelnosci po-
wdok hydroizolacyjnych asfalto-lateksowych, wykonywanych metodg 3-krotnej
kapieli elementu w emulsji, wynika, ze powkoka taka zapewnia zadowalajac
stopien wodoszczelnosci elementu przy cisnieniu nie wyzszym od 10 kG/cm
(przy, cisnieniu 10 kGécmA - na 6 badanych préb 1 przepuscidta wode, a na-
tomiast przy 15 kG/cm - na 6 badanych - 3 przepuscity wode).

Nierozwigzanym dotychczas problemem przy tego typu obuckowie wstepnej
jest uszczelnienie zkacz poszczegolnych elementéw. Zagadnienie to wymaga
dalszych opracowan, prob i badan.
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5.2. Hydroizolacja z tworzyw sztucznych

5.2.1. Uwagi og6lne

Najbardziej rozpowszechnionym tworzywem sztucznym, 2z ktdrego produko-
wana jest folia gornicza uzywana do celéw hydroizolacyjnych jest polichlo-
rek winylu (PCW) [4], [9]- Tworzywo to zaczeto produkowa¢ i stosowa¢ na
skale przemystowg od okoto 1938 r. Szereg cennych wkasnosci tego polimeru
oraz stosunkowo niska cena (jedno z najtanszych tworzyw) przyczynity sie
do szybkiego rozwoju jego produkcji. PCW jest odporny (w temp. do 60°C)
na dziakanie roztworow soli, zasad 1 kwasow (z wyjatkiem silnie utleniaja
cych); nie atakujg go réwniez takie zwiagzki organiczne jak alkohole, ben-
zyna, thuszcze.

Obok szeregu ww. cennych wkasnosci, PCW posiada réwniez pewne wady, np
sztywnienie i1 kruchos¢ w temperaturach ujemnych, maka odpornos¢ na dzia-
4anie promieni ultrafioletowych. Plastyfikowana folia PCW produkowana jest
z czystego PCW oraz dodatkow zmiekczaczy, stabilizatoréw, Srodkéw smaru-
jJacych itp, ktérych udziat jest znaczny i wynosi okodo 30%. Dodatki te mo-
ga z biegiem czasu ulega¢ w niektdérych przypadkach wyparowywaniu lub wy-
pacaniu, wzglednie migracji do innych materiatéw, co prowadzi do pewnych
zmian wkasnosci folii [9].

Brak produkcji w kraju wielu z tych zmiekczaczy oraz innych dodatkow
komplikuje lub uniemozliwia produkcje najbardziej odpowiednich folii dla
celéw budownictwa goérniczego, a zwkaszcza szybowego.

Tworzywem nowszym od PCW 1 wykazujacym najwieksza dynamike rozwojowg w
skali Swiatowej jest polietylen (PE) [4], [7]- Produkcje PE o matej gesto-
Sci pod nazwag Politen podjeto w kraju w roku 1966 w Blachowni.Tworzywo to
cechuje odpornos¢ chemiczna i mrozoodpornos¢; przy temperaturach stosowa-
nych w szybach mrozonych zachowuje normalng elastyczno$¢. Pod wzgledem bu-
dowy PE zblizony jest do PCW, jest jednak mniej sztywny. Ogélnie uchodzi
raczej za tworzywo lepsze od PCW.

Z dostepnej literatury krajowej i1 zagranicznej wynika, ze dotychczas
nie stosuje sie szerzej w praktyce zagranicznej folii z tworzyw sztucz-
nych (PCW, PE) do wykonywania wodoszczelnych warstw hydroizolacyjnych w
budownictwie szybowym. Znane sg natomiast liczne przyktady stosowania fo-
lii PCW, a ostatnio coraz szerzej PE jako powkok hydroizolacyjnych przy bu-
dowie tuneli, sztolni, zbiornikéw wodnych, a w gérnictwie - chodnikéw i
pojemnikéw wodnych, rzapi szybowych itp. [1], [2]1, [3], t10]*

taczenie folii dla w. celdéw wykonywane jest badz metoda klejenia (w
przypadku folii PCW) badz zgrzewania (gazowym nosnikiem -ciepka, Kklinem
grzewczym lub zgrzewarkami elektrycznymi).

Nalezy tu podkresli¢, ze technologia wykonania wodoszczelnych powkok
hydroizolacyjnych nawet w budownictwie inzynieryjnym, gdzie cisnienia wo-
dy sa niepordownywalne z cisnieniami spotykanymi, np. w budownictwie szy-
bowym, sa technologiami bardzo ztozonymi. Np. technologie opracowane przez
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zachodnio-niemiecka firme Dynamit Nobel przewiduja jedng lub dwie warstwy
Z roznej gatunkowo folii PCW. Folie zgrzewane sag nastepnie goracym powie-
trzem, a dla zapewnienia catkowitej wodoszczelnosci pokgczeh spoiny po-
krywa sie dodatkowo ciekdym tworzywem. Niezaleznie od tych zabiegdéw szczel-
nos¢ spoin sprawdzana jest przy pomocy specjalnego induktora dzwiekowego
£10j. Wspomniana firma uczestniczyta miedzy innymi przy rozwigzywaniu za-
gadnienia uszczelniania tuneli metra w Budapeszcie. Zastanawiajacym jest
fakt niestosowania w szerszym zakresie folii PCW lub PE, ktére uchodzg za
tworzywa trwate do hydroizolacji obudéw szybowych w krajach, np. zachod-
nich, gdzie produkcja tych tworzyw jest bardzo wysoka, a réznorodnos¢ za-
stosowania tworzyw sztucznych w gérnictwie bardzo bogata.

Przypuszcza sie, ze fakt ten wynika z braku pewnosci o jej trwatos¢ w
warunkach bardzo wysokich cisnien hydrostatycznych woéd podziemnych dzia-
+ajacych przez bardzo dhugi okres czasu oraz ze wzgledu na stosunkowo ni-
ska wytrzymatos¢ mechaniczng.

$.2.2. Wykonywanie wodoszczelnych powkok z folii PCW

Poniewaz brak jest obecnie w kraju warunkéw stosowania wodoszczelnych
obudéw stalowo-betonowych w szybach (wysokie koszty, deficyt stali, skom-
plikowana technologia), a wymagania odnosnie szczelnosci obudow szybowych
ciggle rosng, gdyz dopdywy uniemozliwiaja miedzy innymi prace urzadzeh au-
tomatyzacji wydobycia, koniecznym jest stosowanie 1 rozwijanie mniej do-
skonatych metod zastepczych, “Jak wykonywanie hydroizolacji z folii PCW.
Niezaleznie od zastosowania folii w szybach gtebionych metoda mrozeniowg
istnieja, jak juz wspomniano, inne mozliwosci jej zastosowania,dotychczas
mato znane 1 bardzo rzadko w naszym gérnictwie wykorzystywane.

Folie do hydroizolacji mozna stosowac:

- w odcinkach szybéw, znajdujgcych sie w silnie zawodnionym goérotworze,
szczegOlnie przy wodach agresywnych, gdzie zabiegi doszczelniajace, kto-
re dotychczas stosuje sie w tych przypadkach, nie dajga spodziewanych wy-
nikow, gdyz sg bardzo pracochtonne, krotkotrwate oraz tylko czesciowo
skuteczne,

- w chodnikach wodnych i zbiornikach w celu zapobiegania ucieczkom wody
do gérotworu i przenikania do innych wyrobisk gérniczych, szczegélnie w
przypadku pewnych ruchéw gérotworu np. na skutek prowadzonej eksploata-

- w rzgpiach i innych wyrobiskach szybéw kopalh soli w celu zapobiezenia
wymywaniu skat solnych poza obudowg, zjawisku bardzo czesto obserwowa-
nemu w gornictwie solnym,

- przy budowie szczelnych zbiornikéw wodnych betonowych i zelbetowych ka-
natow, tuneli itp. obiektéw na powierzchni i1 pod ziemig.
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Z doswiadczen wykonywania powkok hydroizolacyjnych w szybach mrozenio-
wych wynika, ze aby folia mogta spetniad swoje zadanie muai byc¢ wodoszczel-
nie dgczona, tak aby tworzyta warstwe ciagha.

Najpilniejszym zatem zadaniem stojgcym obecnie przed budownictwem szy-
bowym jest wodoszczelne daczenie folii. Prace Zaktadu Badan i Doswiadczen
Budownictwa Goérniczego w Mystowicach oraz w Przedsiebiorstwie Budowy Szy-
bow w Bytomiu rokujg powazne nadzieje, ze zagadnienie to w najblizszej
przysztosci zostanie rozwigzane.

Opracowano trzy technologie #gczenia folii:

- zgrzewanie przy pomocy goracego powietrza,
- zgrzewanie pradami wysokiej czestotliwosci (opra¢, autora),
- klejenie.

Zgrzewanie

Zgrzewanie przy pomocy gorgcego powietrza polega na zastosowaniu do 43-
czenia folii PCW urzadzenia zgrzewajacego, ktore sktada sie z elektrycz-
nej grzakki do nagrzewania sprezonego powietrta, dyszy i rolek docisko-
wych. Gorgce powietrze silnie uplastycznia d4gczone powierzchnie, a rolki
dociskowe powoduja ich dgczenie.

Druga metoda daczenia folii polega na zastosowaniu do tej operacji prze-
nosnej zgrzewarki pojemnosciowej o mocy 1000 W wykonanej w formie skrzyn-
ki. Uplastycznienie foliil nastepuje pradami wysokiej czestotliwosci, mie-
dzy odpowiednimi elektrodami wykonanymi w formie kieszezy,ktére réwnoczes—
nie powoduja dociskanie i1 daczenie uplastycznionych powierzchni. Czas wy-
konania 1 metrowego zgrzewu wyniost w czasie préb laboratoryjnych i pot-
przemystowych okoto 60 sek.

Przeprowadzone przez autora w ZBiD-BG badani a wodoszczelnosci wykazaty
ze pojedynczy zgrzew wykonany elektrodg o grubosci 2 mm wytrzymuje cisnie-‘-
nie 30f35 kg/cm , a bardzo staranny nawet 40 kG/cm .

Ww. urzadzenia do zgrzewania folii zostaly wyprébowane z pozytywnym
wynikiem w warunkach laboratoryjnych i potprzemystowych. W najblizszej
przysztosci zostang przeprowadzone proby przemystowe w wytypowanych szy-
bach. W ZBiD-BG z inicjatywy autora prowadzone sa réwniez prace majace na
celu opanowanie metody *aczenia folii PE. Poniewaz wkasciwosci polietyle-
nu sg inne anizeli PCW (np. apolamos¢ makroczastek) do daczenla folii PB
nie stosuje sie z zasady tych samych urzadzen. Po przeprowadzeniu wstep-
nych préb laboratoryjnych skonstruowano urzadzenie do zgrzewania pracuja-
ce na zasadzie nadtapiania daczonych powierzchni elementem grzewczym, a
nastepnie wzajemnym ich docisnieciu w urzadzeniu dociskowym.



304 Franciszek Misiag

Klejenie

W ZBiD-BG i1 PBSz przeprowadzono préby i badania laboratoryjne klejenia
folii PCW. Prace w ZBiD-BG koncentrujg sie ghdwnie na metodzie stosowa-
nia zeli PCW przygotowanych na odpowiednich rozpuszczalnikach organicznych
oraz na stosowaniu czystych rozpuszczalnikéw. Na podstawie  dotychczaso-
wych prac najlepsze wyniki osigga sie przy stosowaniu czterohydrofuranu,
odznaczajacego sie niskim punktem wrzenia (64-66°C) oraz duzga zdolnoscig
speczniania tworzywa. Rozpuszczalnik ten nie jest produkowany w kraju.

W Przedsiebiorstwie Budowy Szybdéw w Bytomiu wyprébowano "klej agresyw-
ny" wyprodukowany przez Centralne Laboratorium Spéktdzielni Chemikow, War-
szawa ul. Wspdlna 5. Na podstawie uzyskanych wynikéw prob laboratoryjnych
PBSz doszto do wniosku, ze klej ten w warunkach szybdw mrozonych powinien
daé pozytywne wyniki. Prob przemystowych nie przeprowadzono z powodu chwi-w
lowego braku dalszej produkcji kleju, ktéra oparta jest na skdadnikach im- -
portowanych (czterohydrofuran).

Préby i badania przeprowadzone na klejach datwo dostepnych na rynku
krajowym wykazaty, ze nie nadaja sie one dla warunkéw goérniczych,a zwlkasz-
cza szybowych, z powodu diugiego czasu wyparowywania skdkadnikéw lotnych
i koniecznosci wywierania statego i dbugoTrwatego nacisku na 4gczone po-
wierzchnie.

6. Wnioski

Z powyzszych rozwazan wynikajg nastepujace wnioski:

- stosowanie powlok hydroizolacyjnych w obudowach tych wyrobisk goérni-
czych, gdzie wazna jest wodoszczelnos¢ jak: szyby, chodniki wodne zbior-
niki itp. obiekty goérnicze, jest uzasadnione zaréwno technicznie jak i
ekonomicznie, gdyz wodoszczelnos¢ obudéw w gérotworze zawodnionym jest
niewystarczajaca, a zabiegi doszczelniajace w wiekszosci przypadkéw da-
Ja wyniki niezadowalajace,

- ze wzgledu na wiele cech dodatnich, jakimi charakteryzujg sie folie z
tworzyw sztucznych, takich jak: duza trwatos¢, wodonieprzepuszczalnoscé,
podatnos¢ i1 elastycznos¢ przy odksztakceniach obudowy, istniejg szero-
kie mozliwosci ich zastosowania i to zardéwno do hydroizolacji obudéw wy-
robisk® gorniczych (szyby, chodniki i pojemniki wodne, komory sztolnie,
rzgpia) jak i1 obiektow gorniczych powierzchniowych zbiorniki wodne, ka-
nady, lunety wentylacyjne),

Wskazane by#oby rozszerzy¢ asortyment produkowanej folii dla celéw hy-
droizolacyjnych oraz poprawi¢ jej jakosc,

- aby folia z tworzyw sztucznych mogta spetnia¢ role wodoszczelnej powko-
ki hydroizolacyjnej, musi by¢ wodoszczelnie #aczona klejeniem lub zgrze—-
waniem. Konieczne jest zatem doskonalenie i rozpowszechnianie technolo-
gi daczenia,
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- w wyrobiskach gérniczgch przy niezbyt wysokich cisnieniach hydrostatycz-
nych wéd (kilku kg/Zcm ) mozna stosowac¢ powdoki hydrolzolacyjne asfalto-
lateksowe, jesli istniejg podstawowe warunki prawiddowego jej naktada-
nia, tj. suche lub niezbyt wilgotne i rowne podtoze oraz dodatnia tempe-
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niHPOK30JLiLMii KPEIUIEHhh rOPHLK BLIPAEOTOK

Pe3nue

B ciaTte npejcTaBJieHo ocHOBHbie TpeboBaHHS BoaoHenpoHMUaeuLix KpenjieHza

iic Bfcipadoloic,. ycjiOBna u npaueHeHaa HcnoJdiHeHua. PaccuoTpeHO ac”aubTOBO
ropHH pado ycj p p

-aaTeacHae noapuma h n3ocaamioHHyi) $oary PVC.

CTaTta onapaeTca Ha pe3yai>TaTax nabopaTopHux h npoBe;ueHHHx onuTax b

maxTax b CTpaHe.
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HYDROISOLATION OF THE MAIN ROADS
Summary

This paper presents the requirements concerning to the application of
support sealing by FVC and asphalt - cauotchouc sheets.

This work is based on the results of laboratory and practical research
tests conducted in polish mines.



