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WPŁYW ODRPfŻENIA GÓROTWORU NA ROZPROSZENIE ENERGII 
W CALIŹNIE EKSPLOATOWANEGO POKŁADU

S t r e s z c z e n i e . W o p a r c i u  o c a ł o k s z t a ł t  w ła sn y c h  bad ań  
nad z a g a d n ie n ie m  mechanizmu p r o c e s u  o d p r ę ż a n i a  pokładów 
p r z e z  p o b i e r a n i e  lu b  n a d b i e r a n i e  p o d j ę t o  próibę t e o r e t y c z 
nego  u j ę c i a  z a g a d n i e n i a  p r z y  u w z g lę d n ie n iu  p r ę d k o ś c i  na
r a s t a n i a  z d o l n o ś c i  r o z p r a s z a n i a  e n e r g i i  .P r z e d s t a w io n o  pod
stawowe z a l e ż n o ś c i  m atem atyczne  p o z w a la j ą c e  u s t a l i ć  wa
r u n k i  r o z p r a s z a n i a  e n e r g i i  w c a l i ź n i e  o dp rężo n eg o  p o k ła d u  
zwrócono uwagę na p ro b le m a ty k ę  t e o r e t y c z n e g o  u j ę c i a  od
p r ę ż a n i a  pokładów  t ą p i ą c y c h  w c z a s i e .

1 . Wstęp

T ąp an ia  i  zw iązane  z n im i  zaw a ły  s t a n o w i ą  o b e c n ie  je d n o  z n a jp o w a ż n i e j 
szych  z a g r o ż e ń  w k o p a l n i a c h .  W y s tę p u ją  one g łó w n ie  tam , g d z i e  pewne n i e 
p ra w id ło w o ś c i  w p ro w a d z e n iu  e k s p l o a t a c j i  s t w a r z a j ą  dogodne w a ru n k i  do nad
m i e r n e j  k o n c e n t r a c j i  n a p r ę ż e ń  w g ó ro tw o r z e  o ta c z a ją c y m  w y ro b is k a  g ó rn i c z e . .  
W ystępowanie t ą p a ń  i  zawałów p r z y n o s i  p rze m y sło w i b a rd z o  poważne s t r a t y  
m o r a ln e ,  j a k  i  ogromne s t r a t y  m a t e r i a l n e  w p o s t a c i  z n i s z c z e n i a  w y r o b i s k ,  
u r z ą d z e ń  g ó r n i c z y c h ,  s t r a t  obudowy, z ł o ż a  k o p a l i n y  i t p .  P o n a d to  t ą p a n i a  i  
zaw a ły  w yw ołu ją  duże  z a b u r z e n i a  w ru c h u  k o p a l n i  p o c i ą g a j ą c  z a  so b ą  s t r a 
t y  okresow ego  z m n i e j s z e n i a  w y d o b y c ia .  Z ty c h  t e ż  w zględów , z a g a d n i e n i a :  
z a p o b ie g a n ie  p ow staw an iu  o r a z  z w a lc z a n ie  t ą p a ń  i  zawałów s ta n o w i  p ro b le m ,  
w ymagający d o k ła d n e g o  i  g łę b o k i e g o  r o z p o z n a n i a .  J e d n ą  z n a j s k u t e c z n i e j 
szych  i  p o w szec h n ie  s to so w an ych  metod z w a lc z a n ia  t ą p a ń  j e s t  r a c j o n a l n e  od
p r ę ż a n i e  pokładów  s k ło n n y c h  do i c h  w y s tę p o w a n ia .

R o z w in ię c i e  za te m  p r a c  nad o d p rę żan iem  g ó ro tw o ru  j e s t  n i e w ą t p l i w i e  pod
stawowym problemem z w a lc z a n i a  z a g r o ż e ń  w k o p a l n i a c h .

2 .  A n a l iz a  p r o c e s u  o d r p ę ż a n l a  pokładów  w ś w i e t l e  b ad ań

O d p rę żan ie  g ó ro tw o ru  i  pokładów  w nim z a l e g a j ą c y c h  ma na  c e lu  z m n ie j 
s z e n i e  w i e l k o ś c i  o d k s z t a ł c e ń  w ła śc iw y c h  -  o b ję to ś c io w y c h  nagromadzonych w 
s k a ł a c h  pod wpływem c i ś n i e n i a .  Poniew aż w s z e lk a  d z i a ł a l n o ś ć  g ó r n i c z a  po
w oduje  zmiany w r o z k ł a d z i e  c i ś n i e ń  w s k a ł a c h  o t a c z a j ą c y c h  w y ro b i s k o ,  a  
w ię c  zmiany w w i e l k o ś c i  g rom adzo ne j  e n e r g i i  s p r ę ż y s t e j ,  o d p r ę ż a n ie  ma rów
n i e ż  na c e l u  u m o ż l iw ie n ie  w y ład ow an ia  c z ę ś c i  t e j  e n e r g i i .  Zatem s k u te c z n e  
odjp^ężenie  w inno s p e ł n i ć  t r z y  podstawowe w a ru n k i :
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-  zm n ie jszy ć  w p o s z c z e g ó ln y c h  p a r t i a c h  g ó ro tw o ru  w y tę ż e n ie  s k a ł  w tym s t o p 
n iu ,  aby z e j ś ć  z je g o  w i e l k o ś c i ą  p o n i ż e j  w y tę ż e n i a  k r y t y c z n e g o ,

-  stw orzyć  w arunki r o z p r a s z a n i a  c a ł o ś c i  lu b  c z ę ś c i  e n e r g i i  s p r ę ż y s t e j  od
k s z t a łc e n ia  p o w sta ją c e j na s k u te k  zmian w r o z k ł a d z i e  n a p rę ż e ń  w o to c z e 
n iu  w y ro b isk ,

-  zw ięk szy ć  zd o ln o ść  r o z p r a s z a n i a  e n e r g i i  s p r ę ż y s t e j ,  k t ó r a  powinna być 
w ięk sza  lu b  o s t a t e c z n i e  równa z d o l n o ś c i  j e j  p o w s ta w a n ia ,  gdyż t y l k o  w 
tym przypadku można l i c z y ć  na z m n i e j s z e n i e  a k u m u la c j i  e n e r g i i .

P ierw szy  warunek można u z y sk a ć  p r z e z  w y b ra n ie  pewnej o b j ę t o ś c i  z ł o ż a .  
U su n ię c ie  n a tu r a ln e j  p o d p o ry ,  jaką w tym p rzy p ad k u  j e s t  s k a ł a  z łożow a po
w oduje o d p rężen ie  wywołane m o ż l iw o śc ią  o d k s z t a ł c a n i a  s i ę  s k a ł  do w y ro b i 
sk a . W zględne o d k s z ta łc e n ia  w b e z p o ś r e d n ic h  p a r t i a c h  w y ro b is k a  z m n ie j 
s z a ją  s i ę  do zera  lu b  mogą p r z y j ą ć  c h a r a k t e r  r o z c i ą g a ń ,  n i e g r o ź n e  w p r z y 
padku s k a ł  tą p ią c y c h . W m iarę  w z r o s t u  o d l e g ł o ś c i  od w y ro b is k a  s k u te k  od
p r ę ż e n ia  m a le je , poniew aż r o s n ą  o d k s z t a ł c e n i a .

Dwa p o z o s ta łe  n a t o m i a s t  w a ru n k i  o s i ą g a  s i ę  p r z e z  o dpow iedn ie  w y p e łn ie 
n ie  zrobów m ateria łem  podsadzkowym, k t ó r y  um o ż l iw i p r z e z  swe u s z c z e l n i e 
n ie  zwiększonym  c i ś n i e n i e m  e k s p lo a ta c y jn y m  b a r d z i e j  rów nom ierny  je g o  r o z 
k ład  w górotw orze p o z o s t a ją c y m  w z a s i ę g u  o d p r ę ż a n i a .

3 .  Teoretyczne ujęcie -p rzeb iegu  p ro c e s u  p r z y r o s t u  w c z a s i e  e n e r g i i  od
kształcenia e k s p lo a to w a n e j  c a l i z n y

Przyjm uje s i ę ,  że p r z e b i e g  c i ś n i e n i a  e k s p l o a t a c y j n e g o  w c a l i ź n i e  p rzed  
fron tem  w y b iera n ia  j e s t  zgodny z empirycznym równaniem podanym w p ra c y [3 3  
a m ian ow ic ie :

®eks. = a  e ° X + p z^ + p z*

w którym :
p

Pz -  p ie r w o tn e  c i ś n i e n i e  p io n o w e ,  N/cm ,
x  -  poziom a o d le g ł o ś ć  od c z o ł a  ś c i a n y ,  m,
a ,b ,c  -  k o r e l a c y j n e  p a ra m e tr y  w zoru  ( 1 )  z a l e ż n e  odpow iedn io  od: po

d a tn o ś c i p o d ło ż a  e w e n tu a l n ie  d o s z c z e l n i a n i a  p o d sa d z k i  w p o k ła  
d z ie  odpręża jącym , g r u b o ś c i  w y b ie ra n e g o  po k ład u ^  m echan icznych  
w ła s n o ś c i s k a ł .

Na pod staw ie p rzeprow adzonych  b ad ań  s t w i e r d z o n o ,  że a »  0 ,  0«c b <  1
c  <  O; lic zb o w e  w a r t o ś c i  ty c h  pa ram etró w  z e s ta w io n o  w t a b l i c y  n r  1 . ,

N ie w n ik ając  chwilowo w i s t o t ę  i  zw iązek  z warunkami e k s p l o a t a c j i  pa
rametrów wzoru ( 1 ) ,  p r z e ś l e d z o n e  z o s t a n i e  z a g a d n i e n ie  n a r a s t a n i a  w c z a s i e  
e n e r g i i  o d k s z t a ł c e n i a  c a l i z n y  w ęglow ej w p u n k c ie  "A", o d o s t a t e c z n i e  du
ż e j  w sp ó łrzęd n ej x Q r y s .  1 . Niech p rę d k o ś ć  przesuwu c z o ł a  f r o n t u  w yb ie
r a n i a  ( z a l e ż n a  od z a b i o r u )  b ę d z ie  c i ą g ł ą  f u n k c j ą  c z a s u  w p r z e d z i a l e
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* € ■< t.j , t j  ^  1 w ynosi d la  te g o  przypadku l ( t ) ,  w yraża jąc  n p . i l o ś ć  me
trów  w je d n o s tc e  c z a s u . Wtedy n a r a s ta n ie  c i ś n ie n ia  e k sp lo a ta c y jn e g o  w punk
c ie  "A" w c z a s ie  w yraz i s i ę  wzorem:

^ ek s.(A ) < * ) - • •  '  1 ( t ) ] f {  [  * 0 -  « * > ]  + > z }  + Pz

R ys. 1 .  Schemat n a r a s ta n ia  c i ś n ie n i a  e k sp lo a ta c y jn e g o  przed frontem  wy
b ie r a n ia  w z a le ż n o ś c i  od d łu g o ś c i  jeg o  p ostęp u

R ów nocześnie z n arastan iem  c i ś n ie n i a  (n ap rężeń  p ionow ych) n astęp ow ało  bę
d z ie  w z r a s ta n ie  o d k sz ta łc e ń  w ła śc iw y c h , k tórych  w ie lk o ś ć  na p odstaw ie  
pracy £ ♦ ]  d la  jed noosiow ego  stan u  n a p ię c ia  w yraża w zór:

( 3)
o °c

g d z ie :
K -  s t a ła  w o g ó ln o ś c i b l i s k a  1 , z a le ż n a  od wymiaru n ap rężeń ,
Eq -  moduł o d k s z ta łc a ln o ś c i  p o d łu żn ej ¡dla początkow ego stan u  deform a

c j i ,  w punkcie ( 0 , 0 ) ,
6c -  w ytrzym ałość  sk a ły  na ś c i s k a n ie ,
O -  w ie lk o ś ć  a k tu a ln ie  panujących n ap rężeń ,

a w przypadku w zro stu  c i ś n ie n i a  w c z a s ie  d la  punktu "A":

( *> ■ ^  ( 4 >

Dokonując geom etrycznego  ca łkow an ia  z a le ż n o ś c i  naprężeń  od o d k sz ta łc e ń  
w łaśc iw ych  i  p rzy jm u jąc , że w ie lk o ś ć  e n e r g i i  o d k s z ta łc e n ia  c a l iz n y  w punk-' 
c i e  "A* J e s t  w p r z y b liż e n iu  równa sumie ilo czy n ó w  śred n ich  naprężeń  i  przy
r o s tu  o d k sz ta łc e ń  otrzym uje s i ę  po u w zg lęd n ien iu  wzorów (2 )  i  ( 4 )  z a le ż 
n ość  w yrażającą  w z r o st  e n e r g i i  o d k sz ta łc e n ia  c a l iz n y  w z a le ż n o ś c i  od pręd
k o ś c i  przesuwu c z o ła  fr o n tu  w y b ie r a n ia , a w ięc  od p ostęp u  ś c ia n y - . l ( t )
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n

L( A ) ( t )  = J E ]  ^ ( a ) |  ( t )  * d f i ( A )  
1=1

( 5 )

a  po s c a łk o w a n iu  w zględem c z a s u  c a ł k o w i t ą  e n e r g i ę  nagrom adzoną n p .  po u -  
p ły w ie  c z a s u  At = tg  -  t ^ ,

W ielk ość  o k r e ś la  w analizow anym  przypadku p rędk ość n a r a s ta 
n ia  w c z a s ie  e n e r g i i  o d k s z ta łc e n ia  b ez u w zg lęd n ien ia  innych ubocznych z ja 
w isk  zachodzących  w c a l i ź n ie  s k a ln e j ,  jak im i są  np . p e łz a n ie  oraz r e la k 
s a c j a .  O czyw iśc ie  w n ie  odprężonych pokładach sk łonnych  do tąpań  z ja w isk a  
t e  n ie  odgryw ają i s t o t n e j  r o l i  s ta n o w ią c  Jed yn ie m argines w zm ian ie  chw i
low ego n a p ię c ia  w ytw orzonego w punkcie  (A) p rzez  przesu w ający  s i ę  f r o n t  
w y b ie r a n ia . W określonym  zatem  c z a s ie  J l t ,  d och od zi w o to c z e b lu  punkt A" 
do nagrom adzenia t a k ie j  i l o ś c i  e n e r g i i  j e ż e l i  ty lk o  równa
s ię  w sp r z y ja ją c y c h  warunkach może d och od zić  do dynam icznego Jej
w yładow ania w momencie t ą p n ię c ia .  W op isan ych  w ięc  o k o lic z n o ś c ia c h  zacho
d z ić  b ę d z ie  p o trzeb a  z w ię k sz e n ia  zn a c z e n ia  z ja w isk  ubocznych (w ła śc iw eg o  
p e łz a n ia  i  r e la k s a c j i  s k a ł ) ,  p rzez  z m n ie jsz e n ie  n p . p ostęp u  śc ia n y  l ( t ) ,  
a tym sam ym ograniczenie g łó w n ie  ( t )  oraz e n e r g i i  bądź stosow a
n ia  innych  zab iegów  w c a l i ź n i e  powodujących r o z p r o sz e n ie  p rzyn ajm n iej czę 
ś c i  e n e r g i i .  P ow szechnie stosowanym sposobem zw iększającym  zd o ln o ść  góro
tworu do r o z p r a sz a n ia  e n e r g i i  o d k sz ta łc e ń  j e s t  jeg o  od p rężan ie  przez w cześ
n ie j s z ą  w ybierkę pokładu o d p ręża ją ceg o .

4 .  R o z p ra s z a n ie  e n e r g i i  Jako  w yn ik  o d p r ę ż e n i a  g ó ro tw o ru

J u ż  sama a n a l i z a  k s z t a ł t o w a n i a  s i ę  w i e l k o ś c i  p a ram etrów  zam ieszczon ych  
w t a b l i c y  n r  1 ,  w o d n i e s i e n i u  do w zoru  ( 1 )  i  ( 4 )  ś w ia d c z y ,  że p r z e b i e g  
c i ś n i e n i a ,  a  tym samym i  o d k s z t a ł c e ń  w ła śc iw y c h  w p o la c h  odprężon ych  j e s t  
b a r d z i e j  ł a g o d n y  o ra z  same c i ś n i e n i a  o s i ą g a j ą  m n ie j s z e  w i e l k o ś c i  w punk
c i e  n p .  e k s t rem a ln y m  (m aksymalnym). Tym samym 1 w i e lk o ś ć  p r z y r o s t u  e n e r 
g i i  w c z a s i e  musi być  m n i e j s z a .

W ła s n o śc i  bowiem r o z p r a s z a n i a  e n e r g i i  w ytw orzone z o s t a ł y  zw iększonym i 
z d o ln o ś c ia m i  g ó ro tw o r u ,  z w ła s z c z a  do r e l a k s a c j i  i  p e ł z a n i a .  Bowiem z ja w i 
sk a  t e  w g ó ro tw o rz e  odprężonym mogą z a c h o d z ić  pod wpływem d o s z c z e l n i a n i a  
p o d sa d z k i  w p o k ł a d z i e  o d p rę ż a ją c y m  o ra z  o s i a d a n i a  spągu  p o k ła d u  o dp rężon e
go Już  p rze d  f r o n te m  w y b i e r a n i a ,  a  w ię c  w s t r e f i e  d z i a ł a n i a  c i ś n i e n i a  e k s 
p l o a t a c y j n e g o .

(6)
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Jak stw ierd zo n o  w punkcie nr ? n in i e j s z e j  p ra cy , dwa o s t a t n ie  warunki od 
p r ę ż e n ia  o s ią g a  s i ę  p rzez  d o s z c z e ln ia n ie  m a te r ia łu  podsadzkowego w zro 
bach pokładu o d rp ęża ją ceg o .

N iech fu n k cja  (f o k reś lo n a  wzorem:

w k tó r e j :  e Q -  w ie lk o ś ć  n ap rężeń , j e s t  fu n k c ją  p e łz a n ia  d la  np . r o z p a tr y 
wanych Bkał c a l iz n y  w ęg lo w ej. P rzy z a ło ż e n iu  d o p u sz c z a ln o śc i d z ia ła n ia  w 
takim  przypadku zasad y  s u p e r p o z y c j i ,  zd o ln o ść  do o d k sz ta łc e ń  górotw oru w 
punkcie "A" przed frontem  w y b iera n ia  na sk u tek  p e łz a n ia  w p r z e d z ia le  c za 
su  < t.j , t 2 > w yrazi s i ę  wzorem:

£o -  w ie lk o ś ć  o d k sz ta łc e ń  w łaśc iw ych  j e s t  fu n k c ją  r e la k s a c j i  rów nież  
d la  rozpatryw anych s k a ł c a l iz n y  w ęg lo w ej.

Z dolność zatem  górotw oru do sam oczynnego r o zp ręża n ia  w punkcie "A" pod
wpływem r e la k s a c j i  n ap rężeń , w tym samym p r z e d z ia le  czasu  w y n ie s ie :

Wtedy zd o ln o ść  ro zp ra sza n ia  e n e r g i i  o d k s z ta łc e n ia  d la  górotw oru w punkcie  
"A", w p r z y b liż e n iu  o k r e ś la  w zór:

a c a łk o w itą  e n e r g ię ,  k tó ra  może z o s ta ć  rozp roszon a  pod wpływem od p rężen ia  
p ok ład u , w tym samy jak  p op rzed n io  p r z e d z ia le  c z a su , można w y lic z y ć  ze 
wzoru:

( 7 )

(85

Podobnie n iech  fu n k cja  y  p rzed staw ion a  wzorem:

( 9 )

g d z ie :

(10)

n
( 1 1 )

i=1

(12)
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W e f e k c i e  d z i a ł a n i a  o d p r ę ż e n i a  e k s p l o a to w a n e j  c a l i z n y  w ęglow ej w c z a s i e  
d t ,  r z e c z y w i s t a  i l o ś ć  nag ro m adzo ne j  w n i e j  e n e r g i i  j e s t  r ó ż n i c ą  w i e l k o ś c i  
w y raż o n e j  wzorem ( 6 )  i  wzorem ( 1 2 ) .  J a k k o lw ie k  w r z e c z y w i s t o ś c i  i l o ś ć  r o z 
p r a s z a n e j  e n e r g i i  może być co n a jw y ż e j  równa i l o ś c i  e n e r g i i  g rom ad zo ne j  w 
c a l i ź n i e ,  można rozw ażyć  t r z y  p r z y p a d k i  wzajem nego ic h  s t o s u n k u .  P ie rw s z y  
gdy

L'(A) ( t )  L( ś )  ( t )  (1 3 )

W w arunkach  t a k i c h  do t ą p n i ę c i a  w z a s a d z i e  n i e  d o c h o d z i ,g d y ż  z d o ln o ś ć  r o z 
p r a s z a n i a  e n e r g i i  j e s t  d o s t a t e c z n i e  d u ż a .  Do warunków t a k i c h  d ą ży  s i ę  w 
g ó ro tw o rz e  p r z e z  je g o  o d p r ę ż a n i e .

D rug i p r z y p a d e k ,  gdy w z a l e ż n o ś c i  ( 1 3 )  z a c h o d z i  rów ność  p r ę d k o ś c i  ak u -  
mulowania  e n e r g i i  i  j e j  r o z p r o s z e n i e ,  do ew e n tu a ln e g o  t ą p n i ę c i a  w t a k i c h  
w arunkach  może d o j ś ć ,  gdy  n a p r ę ż e n i a  w c a l i ź n i e  s ą  d o s t a t e c z n i e  d u ż e ( r ó w -  
ne n a tę ż e n io m  k ry t y c z n y m ) ,  a  sam p o k ład  j e s t  t ą p i ą c y .

T r z e c i  p rz y p a d e k  u w z g lę d n ia  zmianę z w ro tu  znaku n i e r ó w n o ś c i  w z a l e ż n o 
ś c i  ( 1 3 ) ,  w ted y  w s p r z y j a j ą c y c h  w arunkach  t ą p n i ę c i e  j e s t  p raw dopodobne,  a 
naw et pewne.

8 .  Uwagi i  w n io s k i

P r a c a  n i n i e j s z a  p o s i a d a  g łó w n ie  t e o r e t y c z n y  c h a r a k t e r  i  s t a n o w i  a n a l i 
ty c z n e  u j ę c i e  z a g a d n i e n i a  r o z p r a s z a n i a  e n e r g i i  ‘w g ó ro tw o rz e  odprężonym 
w c z e ś n i e j s z ą  e k s p l o a t a c j ą .  N ie k tó r e  z an a l i z o w a n y c h  z j a w i s k ,  j a k  n p .  p ro 
c e s  n a r a s t a n i a  c i ś n i e n i a  w e k s p l o a to w a n e j  c a l i ź n i e ,  z o s t a ł y  s tosunkow o do
k ł a d n i e  zbadan e  i  c z ę śc io w o  p o tw ie r d z o n e  w p r a k t y c e .  Można w o p a r c i u  o 
t a k i e  w y n ik i  wykonywać m ia r o d a jn e  1 z b l i ż o n e  do r z e c z y w i s t o ś c i  o b l i c z e n i a .

In ne  n a t o m i a s t  b a d a n i a ,  a z w ła s z c z a  z j a w i s k  r e l a k s a c j i  s k a ł  o r a z  ich  
p e ł z a n i e  -  n i e  d a ł y  spo dz iew anych  wyników. Duże t r u d n o ś c i  w y s tępo w ały  w 
c z a s i e  bad ań  p r ę d k o ś c i  i  z d o l n o ś c i  r o z p r a s z a n i a  e n e r g i i  po w ykonaniu  e k s 
p l o a t a c j i  o d p r ę ż a j ą c e j ,  pomimo że zd o ła n o  u s t a l i ć  ju ż  p r z y b l i ż o n y  p r z e 
b i e g  c i ś n i e n i a  e k s p l o a t a c y j n e g o  w p o k ł a d z i e  odprężonym ( t a b l i c a  1 ;  p r a c a  
[ 3 } ) .  Główne b a d a n ia  w przedmiotowym z a k r e s i e  o p a r t e  są  na b a d a n ia c h  mo
delow ych  g ó ro tw o ru  zbudowanego z m a te r i a łó w  e k w iw a le n tn y c h .  Wobec b ra k u  
m ia ro d a jn y c h  k r y t e r i ó w  r e o l o g i c z n e g o  p o d o b ień s tw a  m o d e l i ,  w s z y s t k i e  b ad a 
n i a  z u w zg lęd n ie n ie m  wpływu c z a s u  mogą p r z y n o s i ć  j e d y n i e  w y n ik i  j a k o ś c i o 
w e, n i e  i l o ś c i o w e .  D la te g o  t e ż  obok p r a c  e k s p e r y m e n ta ln y c h  p ro w ad z i  s i ę  
p r a c e  t e o r e t y c z n e  u m o ż l iw ia j ą c e  w p o ł ą c z e n i u  z w ynikiem  d o św ia d c z e ń  b a r 
d z i e j  szczeg ó ło w o  a n a l i z o w a ć  przedm io tow e z a g a d n i e n i e .
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aJffiłiHilŁ OT&aiMABWwCii PEAKLHH TOPHOro MACCKflA HA PACCMBAHłiE GHEPim 
B PASPAEATŁBAEttOM HEJBiKE IIJAOTA

P . e s  e  u e «

OflHpaaci, Ha c o ó ctb eHHBie HCcxexoBaHHH uexaH H sua  n p o u e c c a  otkhm s M a c r o b 
noxpaÔOTKoii, ÓHJIH c^ejiaH H  non u T kh T eo p eT H u ecx o ro  oó iacH eH H a | B o n p o c a , y ^H - 
TUBaa CKopoCTt H apacT aH aa h ciiocoóhocth  pacceH BaH Ha SH epruH .

HoKa3aaa ocaoBHaa uaTeuaTHHecxaa a a E a c n a o c i i  nosBananuiaa onpexejiHTB 
ycaoBaa pacceHBaHHa SHeprHH b uejiHKe oTweaToro n a a c ï a .  Ełuio oÔpameHo b h h -  

uaHne Ha Bonpoc TeopeTHvecxoro oÔiacHeHHa oTXHMa naaCTOB, b Koiopux BtiCTy 
nanT ropHue y»apu Ha npoTaxeHKH BpeueHH.

THE INFLUENCE OF ROCK DECOMPRESSION UPON THE DISPERSION 
OF ENERGY IN THE UNDISTURBED SOIL OF EXPLOITED LEDGES

S u m m a r y
B a s in g  on th e  a u t h o r  s  own i n v e s t i g a t i o n s  c o n c e rn in g  th e  mechanism of  

th e  d e c o m p re s s io n  o f  l e d g e s  caused  by e x p l o i t a t i o n ,  a t t e m p t s  have  been 
made t o  f o r m u la t e  t h i s  p rob lem  t h e o r e t i c a l l y ,  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  th e  r a 
t e  o f  th e  i n c r e a s e  a s  w e l l  a s  t h e  d i s p e r s i v e  p r o p e r t i e s  o f  e n e r g y .

The p a p e r  p r e s e n t s  t h e  fu n d a m e n ta l  m a t h e m a t ic a l  r e l a t i o n s  w hich make 
i t  p o s s i b l e  t o  d e te r m in e  th e  c o n d i t i o n s  o f  e n e rg y  d i s p e r s i o n  i n  th e  u n d i 
s t u r b e d  s o i l  o f  a decom pressed  l e d g e . .

S p e c i a l  a t e e n t i o n  h a s  b een  p a id  t o  th e  t h e o r e t i c a l  f o r m u l a t i o n  o f  th e  
d e c o m p re s s io n  o f  l e d g e s  w hich  a r e  b o u n c in g  i n  t i m e .


