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Kazimierz Podgorski
URZADZENIE DO OKRESLANIA DEFORMACJI GOROTWORU

Streszczenie. W pracy podano nowe rozwigzania urzadzen
do mechanicznego sumowania segmentéw jednakowych wpdywéw no-
mograméw pokrywajacych sie z wybranym polem pokdadu w celu
okreslenia deformacji goérotworu.

1. Wstep

Projektowana i prowadzona eksploatacja pod czukymi obiektami lub w fi-
larach ochronnych szybéw wymaga uprzedniego okreslenia spodziewanych de-
formacji 1 czy chroniony obiekt pod wpitywem tych deformacji nie ulegnie
zniszczeniu. Deformacje gérotworu, jakie mogg wynikna¢ z projektowanej eks-
ploatacji goérniczej, okreslano wzorami teoretycznymi lub nomogramami wy-
kreslonymi w skali mapy pok#adu. Obliczanie deformacji gérotworu bezpo-
Srednio wzorami lub przy wykorzystaniu nomograméw jest pracochitonne, dla-
tego podjeto probe opracowania odpowiednich urzadzen do tego celu.

2. Konstrukcja urzadzen

Urzadzenie typu | przedstawione na rys. 1, 2 (patent PRL nr 61721) po-
siada pantograf 1, do wodzika ktérego przymocowane sg ciegna 2 shuzgce
do wytaczania gtowicy licznika 5 i przelgczania w prawo lub lewo,w zalezno-
Sci od-tego czy opisujemy pole wybranego pokkadu, czy pozostawionej reszt-
ki pokdadu. Do dzwigni pantografu umocowana jest poprzez amortyzatory 10
gtowica licznika 5 z wkasnym napedem i przekacznikami krancowymi,ktéra po

Rys. 1. Schemat urzadzenia typu | sprzegnietego =z pantografem w widoku
z gory
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Rys. 2. Urzadzenie typu | z nomogramem w widoku z gory

oparciu sie o zderzaki przesuwana jest ciegnami 9 po listwie suwaka 7, co
powoduje zmiane kierunku ruchu na odcinku odpowiadajgcym pasowi wybranego
poktadu w skali nomogramu 4. Suwak 7 posuwa aie po konstrukcji, do ktérej
umocowana jest zebatka 3. Pantograf 1 umocowany jest na stole, na ktérym
znajduje sie plan pola wybranego pok#adu 6. Nomogram 4 umocowany jest na
osi 8 do konstrukcji, do ktdérej umocowana jest zebatka 3 i1 listwa suwaka 7.

W celu okreslenia deformacji goérotworu w rozpatrywanym na planie 6 punk-
cie A dopasowuje sie pantograf na dang skale planu pokd#adu i1 nomogramu 4.
Igte wodzika pantografu 1 ustawia sie na punkcie A na planie pola pok#adu
6, nastepnie ustawia sie glowice liczacg 5 tak, aby znalazta sie nad punk
tem centralnym (Srodkiem) nomogramu.

Po takim ustawieniu oprowadza sie iglte wodzika pantografu po granicach
wybranego pola pokt#adu, ustawiajac odpowiednio dzwignie przy igle wodzika
W czasie oprowadzania igty wodzika pantografu po granicach wybranego pola
poktadu ghowica liczaca 5 zlicza ilos¢ segnentéw nomogramu 4. Podane roz-
wigzanie wymaga recznego przesuwania wodzika pantografu, co utrudnia pra-
ce. Dasze rozwigzanie urzadzenia do okreslania deformacji gérotworu przed
stawia rys. 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 (zgtoszenie patentowe P 151597).Urzag-
dzenie typu Il takze posiada gtowice 1 prowadzong na 4ozu 2 potaczona cie-
gnem 3 z wozkiem 4. Wozek 4 posiada krzywke 5 prowadzacg koto 6 1 7 oraz
zaczep 8. Glowica 1 posiada przystony promieniowe 9, ktére pokaczone sa
dzwigniami 10 i przystony katowe 11 podgaczone dzwigniami 12 oraz obiektyw
13 potaczony za pomocg dzwigni 14 z listwa 15. Listwa 15 prowadzona jest
na kole prowadniczym 16 z dociskiem do ustawienia wymaganego podozenia tak
aby po uwzglednieniu przetozenia dzwigni 14 obiektyw gtowicy 1 ustalit sie
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Rys. 3. Urzadzenie typu Il w przekroju podduznym
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Rys. 4. Urzadzenie typu 1l w przekroju poziomym
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Rys. 5. Potozenie klina urzadze-
nia typu Il w czasie sumowania
wptywow

Rys. 7. Potozenie klina urzadze-
nia typu Il w czasie jazdy gto-
wicy do tydu

Rys. 9.

Rys. 6. Potozenie klina urzadze-
nia typu Il w czasie obrotu o pe-
wien kat gtowicy

Rys. 8.
typu 11

Potozenie wézka urzadzenia
w czasie jazdy gtowicy co

typu

Potozenie wobzka urzadzenia typu 1l w czasie jazdy gdowicy do
przodu
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w ptaszczyznie nachylenia mapy pok#adu 17 umocowanej do stodu obrotowego
18. Dzwignie 12 prowadzone sg przez listwe 19 umocowang obrotowo na osi
20 i1 przesuwane na koncu. Kat rozwarcia przyston katowych 11 ustalony jest
poprzez dzwignie 12, listwe 19, krzywke 21, ktérej potozenie ustala sza-
blon 23. Szablon 23 posiada nieréwnosci 24 o wielkosci wgtebienia odpowia-
dajacemu podziatowi na strefy jednakowych wpkywéw. W miejscu nieréwnosci
24 znajduja sie styki elektryczne 25, ktérych przewody podtaczone sg do
przekaznika fotoelektrycznego i sumatora o znanej konstrukcji. Wzdbuz sza
blonu 23 usytuowane sa styki elektryczne 25 i nieréwnosci 24 odpowiadaja-
ce danym wielkosciom okreslonych deformacji, .jak np.: obnizenie,odksztak-
cenie wkasciwe w pionie, odksztakcenie wkasciwe w poziomie,przesuniecie w
poziomie, przechylenie w poziomie, przechylenie w pionie, krzywizny w po-
ziomie, krzywizna w pionie gérotworu na powierzchni i dowolnych g¥eboko-
kosciach. Usytuowanym wzdduz szablonu 23 stykom elektrycznym 25 odpowia-
daja wystepy, ktore podnosza i opuszczajg krzywki 21, 22,odpowiadajgace da“
nemu podziatowi katowemu nomograméw dla podanych deformacji. +toze 2 umo-
cowane jest obrotowo na osi 20 i napedzane jest sprezyng 26. Do konca #o-
za 2 umocowany jest uchwyt 27 z klinem 28 z rowkami lub wystepami dla pro-
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wadzenie zaczepow 29. 0 klin 28 opiera sie sprezyna 30, ktéra ustala polo+
zenie robocze klina 28. Klin 28 prowadzony uchwytem 27 posiada ogranicz-

nik 31. Jeden z zaczepdéw 28 opiera sie o zab zebatki 33 w czasie sumowania
gtowica wpdywoéw, a drugi jest podniesiony by nastepnie po przesunieciu kli+
na 28 dzwignia 32 pod wptywem dziatania wézka 4 ulegt podniesieniu,a dru-

gi zaczep 29 obnizeniu przez co zebatka 33 zezwoli na obrét 4oza 2 o wy-
magany kat. Po zmianie kierunku jazdy wézka 4 sprezyna 30 cofa klin 28 i

przesuwa zaczepy 29 do pierwotnego potozenia. Do zeba+ek 33 umocowany jest

zderzak 34 i prowadzona jest krzywka 35. W celu okreslenia deformacji w
rozpatrywanym punkcie na planie pokdadu 17 i obraca sie stét 18 pod katem
upadu pokdtadu 17, a nastepnie obniza sie na wielkos¢ odpowiadajaca danej

gtebokosci i parametru gérotworu. Ustawia sie szablon 23 na okreslony typ

deformacji i listwe 15 na kat upadu pokdadu 17.

Zderzak 34 przesuwa sie do tydu i przesuwa zaczepy 29 w miejsce rowkéw
zebatki 33 i przez obrét 4oza 2 napina sie sprezyne 26, a nastepnie prze-
suwa sie zderzak 34. Po ustawieniu zaczepéw 29 wkacza sie oswietlenie i doV
prowadza prad do wézka 4, ktdéry uruchomi urzadzenie i automatycznie po-
przez gtowice 1 z fotokomérka zesumuje wptywy eksploatacji.Wczasie przesun
wu glowicy 1 daczone sa styki 25 w szablonie 23 odpowiadajace dodatnim i
ujemnym wpdywom. Wpdywy dodatnie sumowane sa przez jeden sumator, a ujem-
ne przez drugi sumator. Znajdujaca sie obok zebatek 33 krzywka 35 przela-
cza przewody stykéow 25, jesli wystepuje zmiana znaku segnentéw po obwo-
dzie. Po obnizeniu krzywki 35 nie wystepuje dodatkowa zmiana znakéw sty-
kéw 25. W celu okreslenia deformacji goérotworu od wpdywéw planowanej eks-
ploatacji na planie poktadu 17 ..pola te maluje sie np. na kolor szary i o-
znacza sie punkty, dla ktérych beda okreslane deformacje.

Plan poktadu 17 k#adzie sie na stole obrotowym 18 tak aby rozpatrywany
punkt pokryt sie z pionem ustalajacym o$ obrotu 20 urzadzenia.Sto+ 20 wy-
chyla sie o kat nachylenia pokdtadu 17 i ustawia sie obiektyw 1 na skale
podk#adu. Po takim ustawieniu urzadzenie automatycznie sumuje szukang i-
los¢ segmentéw jednakowych wpdywéw, ktére zapisuje sumator.

Wykorzystujac tak sumowane wpdywy oblicza sie szukang wielkos¢ deforma
cji. Urzadzenie to mozna nastawi¢ na wyznaczanie kolejno wszystkich skka-
dowych deformacji goérotworu, ktdére po kazdorazowym obrocie o pewien kat
szablonu 23 sg przez sumator zapisywane na tasmie.
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ycTPOwoTao hji* ohpthtbehmi ai&opuialmi roPHiix 1fopoa
Pe3bme

3 pafioTe npexcTaBlieHH HOBtie pemeana ycTpciicTB Xaa MezaannecKoro Cyu«in-

poBaHHfl ceraeuToB cxi'.aaKoaoro B03xehcTBHa aoaorpaua, coBnaxaDXHX c atieuo'i-~
Huu noaeu nxacra c¢ uejibu onpexexetuia xe&opaauHH ropHHX nopox

APPLIANCES POR THE DETERMINATION OP ROCK DEFORMATIONS
Summary

The paper discusses new appliances which make it possible to sum up mev
chanically the segnents of identical effects of nomograms which coincide
with a chosen area of a stratum in order to determine the rock deforma-
tion.



