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URZADZENIE StUZACE DO USZCZELNIANIA CBUDOAY SZYBU

Streszczenie. Wpracy podano sposob uszczelniania obudo-
wy szybu polegajacy na harzuceniu tworzywa szybkowigzacego
na obudowe w atmosferze poduszki gazowej o_ciSnienju wiek-
szym od ciSnienia wody wyptywajacej z por i szczelin.Urzg-
dzenie do narzucania tworzywa w atmosferze poduszki gazo-
wej umocowane jest pod klatka szybkowa.Podano réwniez przy-
ktadowo tworzywa stuzgce do uszczelniania obudowy szybu.

1. Wstep

Szyby wykonywane sg do$¢ czesto w gorotworze zawodnionym. Przez obudo-
we szybow wystepujg dos¢ duze przecieki wody. Obecnie dla polepszenia
szczelnosci obudowy przeprowadza sie cementacje doszczelniajgcg.Wykonywa-
nie cementacji jest utrudnione i nie uzyskuje sie catkowitej szczelnosci
obudowy, a tylko zmniejszenie doptywu wody do szybu.Zachodzi wiec potrze-
ba opracowania sposobu i urzadzen umozliwiajacych szybkie doszczelnianie
obudowy szybu.

2. Uszczelnianie obudowy szybu

Autorzy artykutu proponujg uszczelnianie obudowy szybu w atmosferze
poduszki gazowej o cisnieniu wiekszym od cisnienia cieczy lub gazu wszcze-
linie albo w porach przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia  bedgcego
przedmiotem zgtoszenia patentowego nr

Wyplywajacy z gtowicy urzadzenia gaz wytwarza przy powierzchni obudowy
szybu poduszke gazowa, ktérgnarzuca sie tworzywo szybkowigzace,ktdre po-
siada taka predko$¢ wigzania, ze wigze w atmosferze poduszki gazowej,a po
przesunieciu glowicy tworzywo jest tak mocne, ze hamuje wyptyw cieczy lub
gazu z obudowy. Wcelu zamkniecia wyptywu cieczy lub gazu ze szczelin
wzglednie por uprzednio oczyszcza sie powierzchnie obudowy szybu,a nastep-
nie zbliza sie gtowice urzadzenia, przez ktdrg wyptywa gaz i wytwarza sie
poduszke gazowg. \Wprowadzone tworzywo na zewnetrzng powierzchnie szczelin
czy por szybko wigze tak, ze podczas powolnego przesuwania glowicy uszczel-
nia dowolne miejsce obudowy szybu. Podanym sposobem mozna réwniez uszczel-
nia¢ zbiorniki pod wodg lub dokonywa¢ napraw urzadzen,przez ktore wyptywa
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gaz lub ciecz pod ci$nieniem. Konstrukcje urzadzenia przedstawiono na
rys. 1, 2, 3.

Urzadzenie przedstawione na rys. 1 umocowane jest do klatki szybowej 1
poprzez podpory 2 z tozyskami. Podpory te prowadzg wrzeciono 3 posiadajg-
ce rowek. Worzeciono 3 przed zanieczyszczeniem chroni ostona 5.'Srodkiem
wrzeciona 3 moga przechodzi¢ przewody 4 stuzgce do sterowania urzadzeniem
1 do doprowadzenia gazu oraz tworzywa. Do wrzeciona 3 umocowane jest ra-
mie 6 z ttokiem 10 i cylindrem 11. Ma wrzecionie 3 osadzona jest S$limacz-
nica 7, ktéra poprzez obrét slimaka 8 powoduje skret ramienia 6, za$ po-
suw w dot lub do géry powoduje obrét kota zebatego 9, ktdére prowadzone
jest na gwincie wrzeciona 3. Przez wrzeciono 3 przechodzi ciegno 46 stuzg-
ce do ustawienia cylindra 11 wraz z gtowicag 44 pod wymaganym katem przy-
uszczetnianiu obudowy szybu 12. Ogranicznik 17 umocowany jest obrotowo do
gtowicy 44 i Jest przesuwany przy uszczelnieniu obudowy szybu 12 w miej-
scach zamocowania dzwigaréw szybowych, Do obudowy szybu 12 dotyka ogranicz
nik 17, ktéry ustala potozenie gtowicy 44 posiadajgcej otwory 14, 15, 16
oraz ptaszcz odgradzajacy 43. Ma zewngtrz obudowy szybu 12 znajdujg sie
warstwy gérotworu 13,

Przedstawione na rys. 2 urzgdzenie posiada wrzeciono 3 i sprezyne 18

skretu gtowicy 44. Do obudowy azybu 12 dociskana jest bocznymi dociskacza-
mi 20 siatka 19. Prowadnice 26 posiadajg umocowane przegubowo =z zaworami
klapy 22, 23, 24, ktore ulegajg wychyleniu pod wptywem wyptywajacej stru-
gi wody z wyrwy 21 w obudowie szybu 12. Dociskacze 20 sg prowadzone za po
mocg ttoka 25. Do prowadnic 26 umocowane sg rozpory 27, 28 rozkiadane za
pomocg ttoka 29 i ukiadu dzwigni. Kuch gtowicy 44 w poziomie  powodowany
jest przez przesuwnik 30. Urzadzenie do uszczelniania wyrwy 21 w obudowie
zat-oplonego szybu (rys. 3) posiada glowice 44 z otworami 14, 15, 16, 31.
Otwory 14, 15, 16, 31 na okres wprowadzania gtowicy 44 do szybu zamkniete
sg pokrywg 32. Ma prowadnicy 26 przesuwana Jest w pionie gtowica 44 z prze--
wodami 4 za pomocg przesuwnika 33. Ponizej uchwytu gtowicy znajdujg. sie
macki 36 teleskopowo rozsuwane za pomocg linek 34, 35. Macki 36 umocowane
sg przegubowo do uchwytu prowadnicy 26. Urzadzenie z przepong, przedsta-
wiono na rys. 4, umocowane sg do prowadnicy 26 ciegnami 40, 45 poigczony-
mi z przepong 37. Przepona 37 posiada otwoér 46 z przeponowym zamknieciem
47. Wokresie zaktadania przepony 37 otwor 46 jest otwarty i woda moze wy>
ptywaé z wyrwy w obudowie. Po rozparciu przepony 37 i sprawdzeniu jej pra-
widtowego dziatania otwor 46 zamykany jest przeponowym zamknieciem 46.
Z przepong 37 potgczony jest przewdd 39 stuzacy do napeiniania przepony 37
oraz przewod 38 do wytwarzania poduszki powietrznej. Do przepony 37 umo-
cowane sg druty stalowe 41 1 42 utozone nozycowo. Wewnetrzna przepona 37
stanowi ptaszcz odgradzajacy 43.

Dla zahamowania wyptywu wody z obudowy szybu (rys. 1) mocuje sie do
podtogi klatki 1 wrzeciono 3 za pomoca podpdr 2. Opr6cz tego ustawia sie
w klatce 1 piaskownice do usuwania zanieczyszczeh z powierzchni obudowy
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Rys. 1. Przekroj podtuzny przez urzquenie podczas uszczelniania obudowy-
szybu
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Rys. 2.Urzadzenie w przekroju podiuznym podczas uszczelniania wyrwy w obu-
dowie niezatopionego szybu
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Rys. 3. Urzadzenie podczas uszczelnbiania wyrwy w Obudowie zatopionego
szybu
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azybu 12. Umocowane do klatki szybowej 1 urzgdzenie opuszcza sie na da-
ng gtebokwsé w szybie, a nastepnie uruchamia sie. Glowica 44 wykonuje dzie-
ki obrotowi $limaka 8 i $limacznicy 7 ruch posuwisty w poziomie.Opuszcza-
nie gtowicy 44 wzdtuz osi szybu dokonywane Jest przez obrét kota zebate-
go 9. Glowica 44 utrzymywana Jest w wymaganej odlegtosci od obudowy szy-
bu 12 za pomocg ttoka 10. Wczasie ruchu wahadlowego gtowicy 44 z otworu
16 wyptywa powietrze pod ciSnieniem wiekszym od ci$nienia wplywajacej wo-
dy z obudowy szybu 12 i wytwarza poduszke gazowa. Z otworu 14 wyplywa ma-
teriat szybkowigzacy.

Wytworzona poduszka powietrzna przy ptaszczu odgradzajgcym 43 tworzy ro-
dzaj piers$cienia, wewnatrz ktdrego wyptywajacy materiat szybkowiazacy z
otworu 14 uktada sie warstwami na powierzchni obudowy szybu 12 i jest u-
twardzany pod wplywem wilgoci na obudowie szybu lub przez wyptywajacy z
otworéw 15 utwardzacz.

Wmiare uszczelniania obudowy szybu 12 mozna ze stropu klatki szybowej
1 dokonywaé torkretowania obudowy szybu 12 przez narzucanie zaprawy cemen
towej uzyskujac przez to wzmocnienie obudowy i zabezpieczenie powioki wo-
donieprzepuszczalnej.

Jesli wyptyw wody ze szczeliny lub wyrwy 21 w obudowie szybu 12  jest
tak duzy, ze nie mozna zjechaé¢ klatkg szybowa lub jezeli szyb znajduje ede
w okresie glebienia, wowczas w otoczenie miejsca duzego wyptywu wody opu-
szcza sie urzadzenie przedstawione na fig. 2. Podczas opuszczania urzadze-
nia klapy 22, 23, 24 sg zamkniete tak, ze ich osie potgczone 2z zaworami
z chwila uderzenia strumienia wody w klapy powodujg otwarcie zaworéw 1 wska-
zujg potozenie prowadnicy 26 z gtowicg 44.

Urzadzenie wzgledem maksymalnego wyptywu wody z obudowy tak jest usta-
wione, zeby wszystkie jego klapy 22, 23, 24 bytly jednakowo otwarte. Po u-
stawieniu podnoszone sg rozpory 27,28 za pomocg ttoka 29 i rozpierane wzgle-
dem obudowy szybu 12. Hajac tak rozparte urzadzenie, opuszcza sie dysze
piaskownicy wraz z przewodami i oczyszcza sie otoczenie miejsca uszkodzo-
nej obudowy szybu 12 i wycigga z szybu piaskownice.

Ha oczyszczong powierzchnie obudowy szybu 12 przykitada sie siatke 19 i
dociBka dociskaczami 20. Wmiejsce uszkodzonej obudowy szybu 12 skierowu-
je sie glowice 44 i wytwarza sie poduszke powietrzng, przez ktéra z otwo-
ru 14 wyrzucane jest tworzywo szybkowigzgce. Woyrzucane tworzywo szybko-
wigzace w kierunku otworu, z ktdrego zostata wycisnieta woda, osadza sie
na $ciankach otworu i stopniowo przez utwardzanie zamyka otwdr.Szybkowig-
zace tworzywo po narzuceniu i utwardzaniu gwarantuje wymagang szczelno$é
i wytrzymato$¢ uszkodzonego miejsca.

Jesdli szyb zostat zalany wodg, wdwczas opuszcza sie do szybu urzadze-
nie przedstawione na rys. 3. Miejsce uszkodzenia znajduje sie za pomoca
macek 36. Macki 36 w czasie opuszczania urzgdzenia do szybu sg ztozone.
Wmiejscu przewidywanego uszkodzenia obudowy szybu 12 macki 36 linkami 35
rozktada sie i wysuwa teleskopowo linkami 34 w kierunku obudowy szybu 12.
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Po pomierzeniu dtugos$ci linek 34, 35 i okre$leniu obrysu obudowy szybu 12
zsuwa sie linkami 35 macki 36 i skreca o maty obrét prowadnicy 26, a na-
stepnie rozsuwa macki 36 i ustala sie potozenie miejsca uszkodzenia obu-
dowy szybu 12. Majagc tak ustalone miejsce uszkodzenia obudowy szybu 12 roz-
porami 27, 28 mocuje sie prowadnice 26 i przykitada sie do obudowy szybu 12
siatke 19. Wprzypadku wystgpienia trudnosci z zatozeniem siatki 19, wow
czas nie zaktada sie jej. Wotoczenie miejsce uszkodzonej obudowy szybu 12
ustawia sie glowice 44 przez jej obrocenie przesuwnikiem 33 i wprowadza
sie do otworéw 16, 31 sprezone powietrze, ktore odrzuca na bok pokrywe 32.
Odlegtos¢ gtowicy 44 od obudowy szybu 12 ustalona jest automatycznie za
pomocg ttoka 10 i cylindra 11. Nagly spadek ci$nienia cieczy w cylindrze
11 wskazuje, ze gtowica 44 weszta w miejsce uszkodzonej obudowy 12 i wow
czas dla zabezpieczenia otworéw 14, 15, 16, 31 przed ich zatkaniem lub
zwigzaniem z obudowg szybu 12 nalezy troche oddali¢ gtowice. Ruch wzdluz
obudowy szybu gtowicy 44 tam i z powrotem dokonywany jest przesuwnikiem 33-
Po kazdym ruchu w dét gtowicy prowadnica 26 przemieszcza sie o maty kat
tak, ze narzucone tworzywo szybkowigzace z dyszy 14 wypetnia szczeliny i
wyrwy w obudowie szybu 12. Skret prowadnicy 26 dokonywany jest za pomocg
$limaka i Slimacznicy podobnie Jak i wrzeciona 3. Je$li wyrwy 21 w obudo-
wie szybu 12 sg wieksze i. szyb jest zalany woda, wowczas zachodzi nie tyl-
ko potrzeba uszczelniania obudowy, ale réwniez jej wzmocnienie. Do tego
celu moze by¢ stosowane urzgdzenie przedstawione na rys. 4. Urzadzenie to
wymaga jednak usuniecia zbrojenia szybu w miejscu uszczelnienia obudowy.
Po zlokalizowaniu miejsca uszkodzenia obudowy szybu za pomocg macek 36
zwalnia sie linki mocujgce $cisnietg przepone 37 do prowadnicy 26 w celu
rozparcia przepony 37. Do przepony 37 od strony zewnetrznej umocowane S$g
druty stalowe 41, 42 ulozone nozycowo, w czasie transportu przepony 37 sg
one ztozone. Do ustawionej przepony 37 doprowadzone jest sprezone powie-
trze przewodem 39, ktére powoduje jej doci$niecie do obudowy szybu 12 o-
raz roztozenie drutow 41, 42 tak, aby dotykaly obudowy 12.Przewodem 38 do
otworu 16 doprowadzone jest sprezone powietrze, ktére wytwarza poduszke po-
wietrzng i wyciska wode. Po wytworzeniu poduszki powietrznej, otworami 14
wprowadzane jest tworzywo szybkowigzgce. Jako tworzywo szybkowigzgce wtym
przypadku stosowane moga by¢ mieszaniny wypetniacza, cementu,plastyfikato-
ra i wody, do ktérych w gtowicy 44 przed wylotem z dyszy 14 wprowadza sie
przys$pieszacze wigzania. Wprowadzone tworzywo szybko wigzace do pustek
w obudowie 12 wigze druty 41, 42 z obudowg i wytwarza wodoszczelny ptaszcz
zabezpieczajagcy wystarczajgco obudowe szybu 12.

Przepona 37 i ptaszcz odgradzajgcy 43 mogg mie¢ ksztatt  pierscienia,
wycinka piers$cienia lub poduszki w ksztatcie dopasowanym do przewidywane-
go miejsca naprawy uszkodzonej obudowy szybu 12 lub innej konstrukcji. Przy
odmiennym ksztatcie pierscienia zachodzi potrzeba stosowania dodatkowych
rozpor podtrzymujacych przepone 48 (rys. 5). Je$li zachodzi potrzeba u-
szczelnienia wyrw w obudowie zbiornika, ktoérego dno jest poziome lub sta-
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bo nachylone, wéwczas zamiast rozpdér potrzymujacych przepone mozna.stoso-
wat obcigzenie dodatkowg masg z gory lub zaopatrzy¢ przepone w dysze,przez
ktore wyptywajace powietrze dzieki odrzutowi spowoduje wymagane ustalenie
przepony 37 podczas uszczelniania otworéw w obudowie czy szczelin na od-
stonietych powierzchniach gérotworu. Podany sposéb uszczelniania budowli
moze by¢ stosowany w budownictwie goérniczym, hydrotechnicznym, morskim i
komunalnym.

3. Proponowana technologia uszczelniania obudowy
w zaleznosci od rodzaju tworzywa

Rodzaj tworzywa i technologie uszczelnienia obudowy szybu nalezy kazdo-
razowo ustali¢ w zaleznosci od rodzaju obudowy, wielkos$ci cisnienia wody
w szczelinach i jej agresywnosci.

Do uszczelnienia obudowy szybu, przez ktdra przesgcza sie woda nieagre-
sywna lub kwasna, mozna stosowac tworzywa na bazie krzemionu sodu.Tworzy-
wo takie przyrzadza sie przez zmieszanie najpierw oddzielnie  substancji
suchych, to jest piasku z zuzlem pochromitowym zawierajgcym krzemian wap-
niowy, szkio wodne sodowe ze zwigzakmi powierzchniowo-czynnymi, a nastep-
nie cato$¢ wymiesza¢ w czasie narzucania na obudowe szybuW zaleznosci od
udziatu poszczeg6lnych sktadnikow w tworzywie czasu utwardzania wynosi od
2 do 30 minut.

Drugim rodzajem tworzywa jest mieszanina piasku ze szkiem wodnym sodo-
wym o duzej gestos$ci, utwardzana po narzuceniu na obudowe szybu za pomocg
dwutlenku wegla. Tworzywo takie utwardza sie natychmiast w atmosferze CON

Podane tworzywa nie sg odporne na dziatanie $rodowiska alkalicznego i
nie ulegajg wigzaniu, je$li szkto wodne sodowe ulegnie nawodnieniu wodg z
obudowy przed zadziataniem utwardzacza.

Szyby w obudowie betonowej z betonu na cemencie portlandzkim,przez kté-
rag przeptywa woda mato agresywna, mozna uszczelnia¢ tworzywem na bazie ce-
mentu. Tworzywo takie uzyskuje sie przez zmieszanie piasku z cementem i
wymieszanie w czasie narzucania na obudowe szybu z wodnym roztworem zywi- .
cy mocznikowej. Do tworzywa nalezy stosowaé suchy piasek drobnoziarnisty
najlepiej z kop. "Krzeszéwek". Szybkos¢ wigzania tworzywa zalezy od zywi-
cy mocznikowej oraz od temperatury.

Jes$li przez obudowe szybu przeptywa woda agresywna, to proponuje sie do
uszczelnienia obudowy nastepujgce tworzywa! tworzywo cementowe z dodat-
kiem podpolimeréw styrenu, polistyrenu i oleju metylosylikonowego zgtosze*'
nie patentowe nr 406/1/72). - P-152925

Substancje suche i ciekte tworzywa mieszane sg w komorze zawirowania
przed narzuceniem na obudowe szybu.

Drugim rodzajem tworzywa chemoodpornego jest zywica epoksydowa - Epi-
dian-55 z piaskiem drobnoziarnistym, utwardzana utwardzaczem DM P-3. Dla
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przys$pieszenia utwardzania zywicy stosuje sie po narzuceniu jej na obudo-
we szybu podgrzewanie przez nawiew gorgcego powietrza o temperaturze 90°C

Je§li obudowa szybu posiada wieksze szczeliny, to wystapia trudnosci z
ich uszczelnieniem. Wtym celu proponuje sie stosowaé¢ jedno z wymienio-
nych tworzyw z dodatkiem wiokien cietych.

Dla zmniejszenia wyptywu wody ze szczelin w miejscu uszczelniania pro-
ponuje sie ponizej wywierci¢ otwory drenazowe, ktorymi sptywataby woda.Po 7
uszczelnieniu danego odcinka obudowy w kohcowym etapie nalezy uszczelniaé
otwory drenazowe. Tam, gdzie wystepujg pustki za obudowa,spekania obudowy
mozna uszczelnia¢ obudowe odcinkami na powierzchni wewnatrz szybu, a na-
stepnie przez wtloczenie spoiwa do wykonanych otworéw wypetni¢ pustki za
obudowg oraz szczeliny w obudowie i wzmocni¢ obudowe.

Celem wiasciwego rozmieszczenia otworéw dla doszczelnienia obudowy moz-
na przed uszczelnieniem powierzchniowym obudowy wywierci¢ otwory i zabudo-
waé rurki z kapturami ostonowymi. Rurki takie bylyby w czasie uszczelnia-
nia powierzchniowego tworzywem umocowane do obudowy. Znajdujgcy sie kap-
tur na rurce chroni ja przed zatkaniem tworzywem podczas uszczelniania po-\,
wierzchniowego.

Nadmieniamy, ze w Instytucie Projektowania, Budowy Kopalh i Ochrony Po-
wierzchni prowadzone sg prace badawcze nad ustaleniem najwiasciwszych two-
rzyw do uszczelniania obudowy.

yCTPOIdCTBA KIIH mnOTHEHIiii KPEi&i LIAXTHOrO CTBOJIA
Pe3nue

BpaOoTe npe.ncTaBlieH cnocodé ynjioTHemia Kpenz maxTHoro CTnolia, aaKjmuan
muzea b npzueHeHzz HaOpoca CucTpoBaicymero MaTepzaaa sa Kpem.* uto ocyme-
CTBlJiaeTca b aTiioc$epe ra30BOH noflymKz aaBlieHzeu 6oabme, zen aaBlieHze bosh
BHTeKanmez na nop u uejiez. ycTpoiicTBO jjia Hadpoca uaTepzaaa b aTMocpepe
ra30Boa nosymKH npzKpennaeTca nox maxTHoii KjieTbn. yKa3aau Tanie ocHOBaa-
Hue Ha npzuepaz: MaTepzanbi, npHueHaeuue saa ynaoTHeHza icpenz mazTHoro ctbho-

Jia.
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SEALING THE SHAPT LINING AND DEVICES FOR
ITS ACCOMPLISHVENT

Summary

The paper discusses a method of sealing the shaft lining,in which some
quickly setting material is is cast on the lining in the atmosphere of a
gas cushion whose pressure is greater than the pressure of the water emer
ging form the pores and crevices. The device for casting the aforesaid ma
terial in an atmospehere of a gas cushion is fastened undet the shaft ca-
ge. There are also given examples of sealing materials for shaft linings.



