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OKRESLENIE OBCIAZEN STROPNIC OBUDOWY ZMECHANIZOWANEJ

. Streszczenie. W pracy podano metode okreslenia obcig-
zen stropnic cztonowych_obudowy  zmechanizowanej_na przy-
k#adzie obudowy zmechanizowanej Scianowej niskiej ' e

1. Wstep

Jednym z powszechnie stosowanych sposobéw zabezpieczenia wyrobisk Scia-
nowych, prowadzonych z zawadem stropu, jest obudowa  zmechanizowana. Ze
wzgledu na duza odpowiedzialnos¢ jej pracy, jak rowniez na wcigz jeazcze
duze straty stojakow i stropnic, koniecznym stalo sie przeprowadzenie moz-
liwie Scistej analizy obcigzen i1 pracy wszystkich elementow wspodpracuja-
cych w wymienionych obudowach. W niniejszym opracowaniu ograniczono sie
do analizy obcigzen stropnicy cztonowej obudowy Scianowej niskiej "KRAB"
pracujacej w Scianach zawakowych.

2. Wprowadzenie

Konstrukcje stropnic obudéw zmechanizowanych zostaly zaprojektowane w
oparciu o aktualny stan wiedzy inzynierskiej. Konstruktorom znane bydy
tylko wartosci podpomosci stojakéw, ktore dla stropnicy stanowig podpory.
Obciazenia stropnicy, pochodzace od gérotworu, konstruktorom nie bydy zna-
ne w zwigzku z nierozwigzaniem teoretycznym tego zagadnienia. Obcigzenia
te dziakaja w réznych warunkach gérniczo-geologicznych réznie, kompliku-
jJac tym bardziej problem.

3. Okreslenie obciagzen stropnicy przy pracy normalnej

W normalnych warunk-ich pracy stropnica jest obcigzona naciskiem goro-
tworu ¢, ktéorego rozkdad jest nieznany (rys. 3.1).
Przez normalng prace stronnicy rozumie¢ sie bedzie przypadek obciazenia
obudowy Scianowej przy wystepujacej w stojakach znanej podpomosci, a wy-
noszacej R = 40 ton.
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Korzystajac wiec ze znajomosci reakcji (w rozpatrywanym schemacie ob-

ciazen) nie mozna Jednak w sposoéb Jednoznaczny odwzorowa¢ schematu obcig-
zenia q(@p = gp(x1,yl) oraz gp = gp(X,y) - rys. 3.1). Jest to spowodo-
wane tym, ze rdzne obciazenia przenoszone przez stropnice mogg powodowac
takie same reakcje w stojakach. Do chwili obecnej nie znane sg teorie ani
tez metody pomiarowe, ktore pozwolidyby stwierdzi¢ rzeczywisty schemat
obcigzenia stropnic.
W zwigzku z powyzszym nie ma mozliwosci podania ogdlnego rozwigzania oma-
wianego problemu, ktorym bylyby réownania funkcji op 1 gp  okreslajace
granice pol obcigzen roztozonych na stropnicach (rys. 3.1). Obciazenia qp
i gp nie muszg dziaka¢ na cakych powierzchniach géornych stropnicy przed-
niej i1 tylnej. Stropnice w zwigzku z nieréwnosciami stropu tylko w niekto-
rych "punktach™ stykajg sie ze stropem i rzeczywiste obcigzenie pochodzg-
ce od stropu realizowane Jest tylko w pewnych miejscach ('punktach'™).

W zwigzku z powyzszym obcigzenia rozdozone oo 1 (Qp zastgpiono sida-
mi skupionymi F i P (obciazenie rozdozone na przedniej stropnicy op -
» op (@, y-D zastgpiono sidg skupiong wypadkowg P, natomiast obcigzenie
roztozone na stropnicy tylnej gp = gp (z,¥) zastapiono sidg skupiong wy-
padkowg P). Wspékrzedne sit wypadkowych P i P nazwano odpowiednio przez
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Xjyj oraz X,y. Gdyby nawet nie udato sie okresli¢ rozkdadu prawdopodob-
nego, to przy znajomosci sit wypadkowych F i P uzyskane obcigzenia da-
dza nieco wieksze wartosci sit wewnetrznych, jak rowniez naprezen i od-
ksztatcen. Pakt wystepowania obcigzen stropnic tylko w niektérych “pun-
ktach'”, o czym byka mowa powyzej, uzasadnia tym bardziej celowos¢ przyje-
cia sit skupionych P i1 P. Przyjmujac wspotrzedne tych sit jako wielkosci
zmienne, mozna wyznaczy¢ wszystkie mozliwe wartosci obcigzen  stropnicy
przedniej i stropnicy tylnej (Jak réwniez wszystkie ich wsp6hrzedne).

Przyjety schemat obcigzenia wypadkowego przedstawiono na rys. 3.2.
Stropnice przednia i tylna polaczone sg dwoma przegubami, ktére oznaczono
przez A i B (rys. 3.2). Do dalszych rozwazan celowym jest pokazanie obu
stropnic oddzielnie (Jak na rys. 3.3).

3.2. Analityczne wyznaczenie wartosci obcigzen wypadkowych P i P

Pokazany na rysunku 3.3 ukkad statyczny znajduje sie w réwnowadze gdyz
dziakajace obcigzenie gorotworem P i P rownowazone jest przez stake war-
tosci sit w podporach R. Dla dwu przestrzennych ukdadéw sit réwnoleghych
(stropnica przednia i tylna rys. 3.3) mozemy napisa¢ 6 warunkéw rownowagi -
Niewiadomymi sg wielkosci: P, P, A, B, x1 i y*. Wspobrzedne x 1 y po-
traktowano jako wielkosci znane.

Warunki réwnowagi :

0O0=R-F-A-B G2.1)
0=600 .R-P .x. (3.2.2)
0= P .yi-225 _R+625 _A+175 .B (3.2.3)
0= -P+A+B+ 4. R G.2.9
0= -625 A- 175.B- 2.R.(175 + 625) + P.y 3.2.5)
0 =2.R.(300 + 800) - P x (3.2.6)

Po rozwigzaniu réownan (3.2.1) do (3.2.6) i uwzglednieniu wartosci R = 40
ton otrzymano zaleznosci:

p = 88200 (3.2.7)
A=£ .1955 - ;3-- ~ 80 (3.2.8)
B=-] 19,5 + - 80 (3.2.9)
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F=40- (A+B) (¢ -2.10)

x1 = 600 (3.2.11)

G-2.12)

Wartosci niewiadomych F, Pf A, B, , Y* obliczono dla punktow 10 - 18,
20 - 28, 30 - 38, 40 - 48, 50 - 58, 60 - 68, 70 - 78, 80-88 i 90 - 98
siatki przyjetej na stropnicy tylnej (rys. 3.4) oraz zestawiono w tabli-

cy L

Ve

Rys. 3.4

3.3. Graficzne okreslenie niewiadomych

Na rysunku 3.5 przedstawiono schemat stropnicy tylnej 1 zaznaczono war-
tosci z tablicy | w punktach 18, 28, 33, 48, 58, 68, 78, 838, 98. War-
tosci x1 w tych punktach potaczono krzywa, uzyskujac wartosci x1 od-
powiadajace kazdemu punktowi stropnicytylnej. Pozwoli to na wyznaczenie
zakresu zmiennosci x1, jaki wystepujena stropnicy przedniej, uzyskujac
zacieg ze wzgledu na Xx”.

Na rysunku tym wykreslono krzywe zmiennosci x* dla rzeczywistych warto-
x". Nastepnie po narysowaniu na stropnicy tylnej zakresu wartosci zewzgle-
du na x* na rysunku 3.6. wykreslono wartosci y» =z tablicy I, a nastep-
nie sporzadzono ich wykresy zmiennosci. W dalszej kolejnosci odcieto rze-
czywiste wartosci y* (ze stropnicy przedniej) Uzyskujac zasieg wartosci

ze wzgledu na y*. Na rysunku tym nie odwzorowano zmiany wartosci y» ze
wzgledu na zmiane ksztaktu stropnicy przedniej spowodowang mniejszg sze-
rokoscig sprezyny przyociosowej w stosunku do czoka powyzszej stropnicy.

W omawianym odwzorowaniu ksztadt krzywej narysowanej linig ciagha grubg
zmieuidby sie tylko na lewych narozaca i to minimalnie.

Na rysunku 3.7 zazna zono wartosci "i e z tablicy 1, a po narysowaniu
zasiegu wartosci ze wzgledu na x* i yl narysowano linig grubg rzeczy-
wiste wartosci sidty F. Rysunek 3.8 przedstawia natomiast wartosci sidy w
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przegubie A wziete z tablicy 1. Na rysunku tym, po narysowaniu krzywych
zmiennosci oraz zasiegu wartosci ze wzgledu na x1 1 y» linig grubg za-
znaczono rzeczywiste mozliwe wartosci A. Najwieksza wartos¢ sidy w prze-
gubie wynosi 124 T, a wartosci sidy moga by¢ dodatnie lub ujemne. Na ry-
sunku 3.9 zaznaczono wartosci sidy w przegubie B na podstawie tablicy I,
a po narysowaniu krzywych zmiennosci oraz zasiegu wartosci ze wzgledu na

i y* linig grubg zaznaczono rzeczywiste mozliwe wartosci sidy B.
Najwieksza wartos¢ sidy w przegubie wynosi 110 T, a wartosci  sidy moga
by¢ rowniez dodatnie i ujemne. Korzystajac z tablicy 1 sporzadzono rysu-
nek 3.10, gdzie zaznaczono wartosci sidy P, a po narysowaniu krzywych
(prostych) zmienno$ci oraz zasiegu wartosci ze wzgledu na x» i yi1, li-
nig grubg zaznaczono rzeczywiste wartosci sidy P. Rysunek 3.11 przedsta-
wia wykres zmiennosci sidy P na stropnicy przedniej sporzadzony w opar-
ciu o rysunek 3.7.

4. Wnioski

Przedstawiona wyzej metoda pozwolida na wyznaczenie wszystkich mozli-
wych wypadkowych obcigzen sidg statyczng P w stropnicy przedniej (rys.
3.11) i P w stropnicy tylnej (rys. 3.10).

Z uzyskanych wartosci obcigzen wypadkowych P 1 P “nie wymienia sie war-
tosci ekstremalnych, gdyz nie koniecznie wartosci te beda decydujace dla
maksymalnego wytezenia stropnicy przedniej i tylnej (W razie potrzeby,
wartosci te mozna w kazdej chwili odczytaé ze sporzadzonych wykresow). W
teksScie wymieniono natomiast najwieksze wartosci oddziakywan w przegubach
A i B, gdyz majg one decydujace znaczenie odnosnie wytezenia przegubow.
Uzyskane wartosci obcigzen P, P, A, B 1 ich wspébrzedne x», y™, X, y o-
raz ich wykresy (rys. 3.5 do 3.11) pozwolg na bardziej wnikliwe zapozna-
nie sie z réznymi mozliwymi warunkami obcigzen, jak réwniez pozwolg na po-
prawne zaprojektowanie stropnicy bedacej ustrojem phytowym.

CNPLIIKNEHUE HArPy3KM 0BO0fl03 yKPEINIEHKNn 3MiXAHN3hPOBAHHCrO
P e 3B me

} pa6OTe noasHO cucTeuy onpexejieHna Harpy30K cbcsob <ixeHHax yKpernieHua
3MexaHH3KpoBaHHoro Ha npwnepe yKpeiuieHua CTeHHoii HH3Koii "KRAB".
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LOADING DETERMINATION OP THE MECHANISED MINING ROPP-BARS
Summary

In the paper a method of determining loadings of mechanised mining roof

-hare by means of an example of the "KRAB"™ mining cross-barring has been
given.



