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ZAGADNIENIA UELASTYCZNIENIA DZWIGAROW ORAZ KRZEStA SZYBOWEGO
DLA ZAPEWNIENIA BEZAWARYJNEGO RUCHU URZADZENIA WYCIAGOWEGO
PRZY EKSPLOATACJI FILARU SZYBOWEGO

Streszczenie t W pracy przeprowadzono analize  wphywu
odksztatcen rury szybowej na dzZzwigary szybowe oraz krzes-
4o szybowe, ktore moga by¢ przyczyna zakleszczeh  naczy-
nia wyciggowego. W pracy przedstawiono réwniez spos6b ue-
lastycznienia dzwigara 1 krzesta szybowego, przy ktérym
mozna zapewni¢ bezawaryjng prace naczynia wyciggowego.

1. Wstep

Przy eksploatacji poktadow w filarze ochronnym szybu rura szybowa do-
znaje odksztakcen, tzn. jest rozciggana lub Sciskana w zaleznosci od miej-
sca 1 zasiegu eksploatacji w filarze ochronnym szybu. W tym przypadku u-
rzadzenia zabudowane na state w rurze szybowej takze ulegaja deformacjom.
Najwiecej trudnosci sprawia utrzymanie dzwigaréw szybowych oraz krzesta
szybowego, ktére na skutek odksztakcen rury szybowej ulegaja wyboczeniu.
Stanowi to powazne zagrozenie zakleszczenia naczynia wycigagowego.

W pracy przeprowadzono analize wptywu odksztakcen rury Bzybowej na
dzwigary szybowe oraz krzesto szybowe.

Nalezy zaznaczy¢, ze na wielko$¢ odksztakcen rury szybowej ma wpdyw nie
tylko eksploatacja filaru ochronnego szybu, lecz réwniez i eksploatacja
poza filarem.

2. Odksztakcenia dzwigaréw szybowych

Dzwigary szybowe wykonane sa najczesciej w postaci pretéw lub ram (umo-
cowanych sztywno w obudowie szybu) z pojedynczych ksztakttownikéw lub tez
jako konstrukcje skrzynkowe. Wraz z dzwigarem przemieszcza sie przymoco-
wany do niego prowadnik.

Odksztatcenie (wyboczenie) sie dzwigara moze mie¢ rowniez przebieg
gwattowny i stanowi¢ powazne niebezpieczenstwo zakleszczenia urzadzenia
wyciggowego.

Dla okreslenia wielkosci mozliwych wyboczen dzwigara przeprowadzono n-
stepujace rozwazanie.
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Dzwigar szybowy na skutek przewezenia promieniowego rury szybowej od-

ksztatci sie z dtugosci t na o AL.
Odksztatcenie dzwigara przedstawia rysunek 1.
L
al
Rys. 1

Linia ciagta zaznaczono dzwigar przed odksztatceniem (wyboczeniem), linig
przerywang dzwigar odksztakcony.

Maksymalna strzatke ugiecia oznaczono przez f.

W celu dokt#adnego obliczenia strzakki ugiecia nalezatoby przeprowadzic¢
szczeg6towe obliczenia wytrzymatosciowe (co wykracza poza ramy niniejsze-
go opracowania) .

Dla oceny wielkosci maksymalnego odksztakcenia wyboczeniowego T, krzywa
wyboczeniowa zastgpiono linia d+amang przedstawiong na rysunku 2, na kto-
rym przyblizong strzatke ugiecia oznaczono przez F. Taki sposob oblicze-
nia jest takze uzasadniony mozliwoscig zatamania sie dzwigara.

Uzyskane takg metodg wielkosci strzatki ugiecia beda nie mniejsze od
rzeczywistych.
Z rysunku 2 wynika,ze:

\IT 2 L1 2
» “ V<2> -(7*.) <l>

Po podstawieniu zaleznosci
Lj = L-AL @)

otrzymany po przeksztakceniach

(©)
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Z uwagi na fakt, ze odjerana pod pierwiastkiem we wzorze (3) jest wielko-
Scig mata, mozna ten wzdér wyrazi¢ w postaci:

<4 >

Po podstawieniu wartosci £ uwzgledniajacych jednostkowe odksztatcenie
promieniowe

otrzymamy ostatecznie i

Fagby/A- ®

Przyktadowo zagadnienie ksztaltowania sie strzalek ugiecia przedstawia ede
jak nizej:

Niechaj dzwigary szybowe posiadaja wymiary L° *4140 mm i L = 2940 mm,
a odksztakcenie jednostkowe wynosi e = 0,1%»do 3%«.

Otrzymane ze wzoru (6) wartosci strzatek ugiecia F i F* zestawiono
w tablicy 1 oraz przedstawiono graficznie na rys. 3j gdzie strzatka F"od-
powiada d¥ugosci dzwigara V, a F* odpowiada L*.
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Tablica 1
F F
- 5 ) ()
1 0,1 28,7 20,4
2 0,5 65,6 46,6
3 1,0 91,0 64,0
4 2,0 130,0 92,0
5 3,0 154,0 113,0

Caty dowdd przeprowadzono nie uwzgledniajac skrécenia dzwigara na skutek
wystepujacych w nim naprezen Sciskajacych, co powoduje pewne zmniejszenie
jego strzakki ugiecia.

Z tablicy 1 wynika, ze wystepujace w dzwigarach strzatki ugiecia sa du-
ze i niebezpieczne, gdyz moga likwidowa¢ luzy miedzy prowadnikami (przy-
mocowanymi do dzwigardow) a naczyniem wyciggowym. Nadto moga zlikwidowac
luzy,wewnatrz krzesta szybowego.

3. Odksztatcenia krzesta szybowego

Na skutek odksztatcen rury szybowej, krzesto szybowe budowane jako kon-
strukcja sztywna ulega takze deformacjom. Ta deformacja grozi zakleszcze-
niem skipu lub klatki w krzesle podszybia.

Schematyczne rozwigzanie dotychczas stosowanych krzeset szybowych przed-
stawiono na rysunku 4.

Krzesta te majg wysoko$¢ rzedu 10 000 mm oraz rozstaw prowadnikéw rze-
du 3200 mm.

Krzesto mocowane jest u goéry i u dodtu za pomoca dzwigaréw w obudowie
murowej na sztywno.

Przy eksploatacji filara ochronnego szybu, w zaleznosci od fazy eks-
ploatacji, rura szybowa bedzie ulega¢ réwnoczesnemu przewezeniu promie-
niowemu i wydduzeniu osiowemu lub przeciwnie.

Ponizej rozpatruje sie kolejno wptyw wyzej wymienionych odksztakcen ru-
ry szybowej na krzesto szybowe, przedstawione w sposoéb schematyczny na
rysunku 4.
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4. Wptyw przewezenia promieniowego rury szybowej

Wpdyw przewezenia promieniowego rury szybowej na konstrukcje dzwigara,
krzesta szybowego oraz dzwigara szybowego przedstawiono na rysunku 5.

Rys. 6
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Rys. 7
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Linig przerywang zaznaczono ksztakt Srednicy wewnetrznej rury szybowej
i dZzwigara krzesta szybowego lub dZwigara szybowego przed, przewezeniem
promieniowym.

Linig ciagta zaznaczono ksztakt rury szybowej dzwigara krzesta szybo-
wego po przewezeniu promieniowym. Podczas procesu przewezania rury szybo-
wej, dzwigar krzesta szybowego, na skutek naprezen Sciskajacych, ulega
przemieszczeniu w plaszczyznie poziomej, a nastepnie ulega wyboczeniu. Wy-
boczenie to przenosi sie na konstrukcje krzesta szybowego. Jak wynika 2z
rysunku 5, punkt A przemieSci sie promieniowo w punkt A-

Dla ustalenia sposobu zapobiegania wyboczeniu dzZzwigara szybowego oraz
dzwigara krzesta szybowego, przeprowadza sie nastepujace rozwazanie. Prze-
wezenie promieniowe AA" rury szybowej i dzwigara szybowego mozna roziozyé
na dwa przemieszczenia wzdduz dwoéch do siebie prostopaddych osi (rys. 6).
Przemieszczenie poziome V powoduje zmniejszenie przeswitu, za$ poziome
przemieszczenie U powodowa¢ moze wyboczenie dzwigara, a wiec dalsze zwe-
zenie przeswitu. Aby je zlikwidowa¢ nalezy uelastyczni¢ dzwigar np. w
sposOb przedstawiony na rysunku 7. Przemieszczenie skkadowe u wzdduz osi
i bedzie likwidowane przez otwory podtuzne poziome wykonane we wsporniku
dZzwigara zamocowanego w obudowie szybowej .

Przemieszczenie V wzddtuz osi y bedzie likwidowane przez otwory po-
dduzne poziome umieszczone w pycie dzwigara krzesta szybowego. Konstruk-
cja przedstawiona na rysunku 7 daje wiec mozliwosc¢ likwidacji skutkow
przewezenia promieniowego rury szybowej (przemieszczenh u 1 V).

5. Wpdyw skrécenia osi rury szybowej

Podczas $Sciskania osiowego nary szybowej, naprezenia Sciskajace prze-
noszg sie poprzez dzwigar krzesta szybowego na konstrukcje krzesta szybo-
wego.

Ha rysunku 8. przedstawiono linig przerywang odksztatcenie krzesta szy-
bowego podczas $ciskania osiowego rury szybowej. W przypadku $ciskania
osiowego rury szybowej odksztatcenia krzesta szybowego nastgpig w plasz-
czyznach pianowych. Bedziemy mieli tu podobny przypadek do przedstawione-
go w punkcie 2 pracy.

Ha rysunku 9. przedstawiono w sposéb schematyczny konstrukcje krzesta
szybowego likwidujacego przemieszczenia (wyboczenia) w ptaszczyznach pio-
nowych, pochodzacych od $ciskania osiowego rury szybowej. W konstrukcji
taj zastosowano pokaczenie teleskopowe dzwigaréw krzesda szybowego.

Konstrukcja teleskopowa zapewnia takze likwidacje skutkéw  wydduzenia
sie rury szybowej.

Rozwigzanie"teleskopowe winno przewidywa¢ mozliwo$s¢ zsuwu i wysuwu te-
leskopu, przekraczajaca kilka razy mozliwe skrécenie oraz wydtuzenie roz-
wazanego odcinka szybu.
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Teleskopy te sa daczone z dzwigarami krzesta szybowego za pomocg prze-
gubéw kulistych.

Zadaniem przegubdéw kulistych Jest uelastycznienie krzesta szybowego przy
uwzglednieniu mozliwosci wystepowania na szerokosci szybu odksztalcen zmien-
nych.

Wniosek koncowy

1. Analiza deformacji uzbrojenia szybu wykazata, ze nawet mate odksztak-
cenia Jednostkowe rury szybowej moga by¢ przyczyng zakleszczen naczy-
nia wyciggowego.

2. Przedstawione sposoby uelastycznienia dzwigaréw krzesta szybowego po-
2wa]ajana tatwg regulacje luzéw miedzy klatka a prowadnikiem oraz likwi-
dacje niebezpieczenstwa zakleszczenia naczynia wyciggowego w krzesle
szybowym.

Peadwe

3 crarte npoBexea asanas bjihhhhh aeopManaa Tpy6u CTBOJia Ha Hecynae
Cenex cTBona h cTaBonbHym CTofiicy, KoTopaa uoxeT — shto nptmHHoii aaexaavia.
CTBoabHoro cocy”a.

3 CTaTbe noxa3aao Taiae cnocofi yBejiaveHaa sjiacTimHOCTH Hecymeii Celika a
CTBOXhaoa ctoSkh o0CeenenaBanimiH 6e3aBapaHHyn pafioTy CTBOJibHoro cocy”a.

Summary

In the work there was made analysis of the influence (effect) of a
shaft pipe deformation at the buntons and a shaft chair which can be a
reason of a gin tub seize.

Besides of that in the work is shown method of making a shaft chair,
and bunton more elasticaly, to the limits when a gin tub works reliably.



