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BADANIA ZDOLNOSCI REFLEKSYJNEJ EGZYNITOWYCH WEGLI GAZOWYCH
Z GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Streszczenie. Wykonano pomiary zdolnosci refleksyjnejlR)
podstawowych maceratéow wegli gazowych Goérnoslaskiego Za-
gtebia Weglowego. Stwierdzono zré6znicowany stopien uwegle-
nia tych wegli oraz mozliwo$é wydzielania najbardziej war-
tosciowych wegli do koksowania.

1. Wstep

Wegle gazowe stanowia znaczng cze$¢ udokumentowanych zasob6éw wegla ka-
miennego w goérnos$lagskim Zagtebiu Weglowym. Wystepuja one gtéwnie na obsza-
rze Rybnickiego, Zabrzanskiego, Bytomskiego i Katowickiego Zjednoczenia
P.W. W stosunku do wegli energetycznych wegle gazowe wyrézniajg sie w spo-
s6b bardzo wyrazny wzrostem spiekalno$ci, przy stosunkowo wysokiej jesz-
cze zawartos$ci czeéci lotnych. Cze$¢ wegli gazowych, ktére wykazujg naj-
wyzszg zdolno$¢ spiekania, znajduje praktyczne zastosowanie w koksowych
mieszankach wsadowych. Badania petrograficzne poktadéw wegli gazowych mo-
ga wskaza¢ te ich partie, ktore uwzgledniajac ich zmienny sktad petrogra-
ficzny, powinny znalez¢ zastosowanie w koksownictwie.

Z badan przeprowadzonych przez J. Zidotkowskiego nad wtasnos$ciami fizy-
kochemicznymi podstawowych maceratéw goérnoélagskich wegli kamiennych wyni-
ka, ze w weglach gazowych typu 33 stwierdzi¢ mozna skokowg w stosunku do
wegli energetycznych zmiane ich wtasnos$ci. Mozna by to zjawisko wigza¢ z
poczatkowg fazg tzw. skoku uweglenia, ktéry doprowadza do zanikniecia roéz-
nic fizycznych i chemicznych poszczeg6lnych maceratéw, co praktycznie ma
miejsce w weglach ortokoksowych typu 35 [7].

Sposréd szeregu Cech fizykochemicznych maceratow wegli gazowych na uwa-
ge zastuguje zawartos¢ cze$ci lotnych (V”), zdolno$¢ spiekania (LR)a, wy-
niki analizy elementarnej oraz zdolno$¢ refleksyjna (R).

W weglach gazowych typu 33 sktadniki protobitumiczne czyli tzw. egzynit
wykazujag maksymalng zawarto$¢ cze$ci lotnych vbp = 58,60%, przy réwnocze$-
nie skokowym wzro$cie* zawartos$ci pierwiastka C do 87,27$% i maksymalnej za-
wartosci H=6,98%. Egzynit, jako sktadnik najbardziej podatny na przeo-
brazenia zwigzane z procesem uweglenia, w weglach gazowych zaznaczatby
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wiec poczatek skoku uweglenia i zwigzane z nim istotne zmiany wtasciwosci
technologicznych wegla.

Podstawowy sktadnik (macerat) jakim jest witrynit, w weglach gazowych
zmniejsza bardzo powaznie zawarto$¢ cze$ci lotnych do 33,83%, a jego zdol-
no$¢ do koksowania podnosi sie do (LR)a = 78,7. Wzrasta w nim takze odpo-
wiednio zawarto$s¢ pierwiastka C do 84,13%.

Pozostate sktadniki weglowe, nalezgce do tzw. grupy inertynitowej, sa
bardziej stabilne w procesie uweglenia, niemniej w weglach gazowych wyka-
zuja pewng zdolno$¢ do koksowania (XiR)a réwng okoto 39-40. Uwidocznia sie
w nich wzrost zawartoséci pierwiastka C, do 88,24% w przypadku mikrynitu i
84,74% dla fuzynitu. Zwraca przy tym uwage fakt, ze sktadniki inertyni-
towe w weglach gazowych wykazujg maksymalne zawarto$ci cze$ci lotnych(TR)a
a mianowicie: mikrynit 34,77 i fuzynit 38,99$%.

Charakterystyczne zmiany wtasciwos$ci maceratéw, w weglach gazowych u-
widaczniaja sie na wykresach (rys. 1 a i b) sporzagdzonych na podstawie
danych analitycznych <T. Ziétkowskiego [7, 8, 9].

Zdolno$¢ refleksyjna (R) maceratow wegli gorno$laskich byta badana mieg
dzy innymi przez J. ZarembtiAskg [6] dla celéw koksownictwa. Stanowi ona
istotng wielko$¢ .fizyczna, pozwalajacg scharakteryzowaé¢ stopien uweglenia
oraz ustali¢ przynalezno$¢ wegli w klasyfikacjach przemystowo-genetycznych
[5].

Wniniejszej pracy, ktéra stanowi niejako wstep do szerszych badan nad
zdolnos$cig refleksyjng gornoslaskich wegli kamiennych, przedstawiono wy-
niki badahn zdolnos$ci refleksyjnej wegli gazowych, wykazujacych w  swoim
sktadzie znaczny udziat sktadnikéw egzynitowych.

2, Charakterystyka petrograficzna badanych wegli

Bo badan pobrano usrednione probki wegli gazowych typu 33 reprezenta-
tywne dla poktadu 502 z kopalni Walenty-Wawel, poktadu 510 z kopalni Pa-
wet, Wujek i Szombierki oraz dla poktadu 713 z kopalni Marcel.

Bane dotyczgce zawartos$ci czes$ci lotnych (V13) oraz zdolnos$ci spiekania
(LR)a badanych proébek wegli zestawiono w tabl. 1, obok danych iloSciowej
analizy petrograficznej.

Zawarto$s¢ czesci lotnych w badanych weglach jest zblizona do siebie i
waha sie w granicach 35-37%. Podobnie zblizone do siebie sa wyniki ozna-
czen zdolnos$ci spiekania, wyrazone liczbg Rogi (LR)a wahajace sie w gra-
nicach 35-45.

W sktadzie petrograficznym badanych wegli zwraca uwage znaczna zawar-
to$¢ egzynitu, w ilo$ci 25-38% oraz stosunkowo niska zawarto$¢ witrynitu,
w ilosci 37-51%. Zawarto$¢ sktadnikéw inertynitowych, wsréd ktérych prze-
wazajg sktadniki tkankowe jak fuzynit i semifuzynit, utrzymuje sie w gra-
nicach 12-26%. Substancja mineralna wystepuje w ilo$ci ponizej 689, gdyz
sktad petrograficzny ustalono na prébkach wzbogaconych.
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Z badan petrograficznych przeprowadzanych w GIG wynika, ze przecietny
sktad petrograficzny wegli gazowych typu 33 z kopalh GAW znacznie odbiega

od sktadu petrograficznego badanych wegli. Dotyczy to szczegélnie zawar-
to$ci egzynitu, wystepujacego na ogo6t w ilosci 2-20$%. Zawarto$¢ witrynitu
waha sie w granicach 42-79%, inertynitu 4-29%, a na sktadniki mineralne

przypada 1-27$ [ij.

3. Pomiary refleksy.inosci maceratéow

Pomiary zdolno$ci refleksyjnej maceratéw badanych wegli przeprowadzono
na polerowanych brykietach, na podstawie ktérych uprzednio wykonano ilo§-
ciowe analizy petrograficzne. Cato$¢ pomiaréw wykonano na aparaturze IGIRGI
w Moskwie, wg metody stosowanej w ZSRR [2j i szczeg6towo opisanej przez
G.S. Eatmykowa [3]. Pomiaréw dokonywano dla witrynitu przy zastosowaniu
obiektywu suchego (Ra) oraz imersyjnego (R°), natomiast zdolno$¢ reflek-
syjna pozostatych sktadnikéw mierzona byta wytacznie przy zastosowaniu o-
biektywu imersyjnego (R°). Wyniki pomiaréw zdolnos$ci refleksyjnej zesta-
wiono w tabl. 2.

Z przedstawionych wynikéw pomiaréw R° i Ra wynika, ze zdolnos$¢ re-
fleksyjna podstawowych maceratéw wegli gazowych jest jeszcze dos$¢ znacz-
nie zréznicowana. Waha sie ona dla witrynitu w zakresie 0.74-0.99 (R°) i
7.90-8.62 (Ra), dla egzynitu 0.21-0.35, dla fuzynitu 2.72-2.99, dla semi-
fuzynitu 1.20-1.45, dla sklerotynitu 2.60-3.04 oraz dla mikrynitu 1.43-
-1.88 (3.02-3.08).

Poréwnujac otrzymane wyniki z danymi dotyczacymi zdolnosci refleksyj-
nej podstawowych maceratéw wegli kamiennych ZSRR mozna stwierdzi¢, ze sa
to rezultaty ze soba w zasadzie zgodne [4]. Zdolno$¢ refleksyjna witryni-
tu w weglach gazowych ZSRR waha sie w granicach 0.64-0.90, dla fuzynitu
przekracza 1.50, dla semifuzynitu wynosi 1.34-1.35 i semiwitrynitu 0.99-
-1.05 (tabl. 3). Brak danych odnos$nie refleksyjno$ci pozostatych macera-
tow.

Refleksyjnoé¢ witrynitu uwaza sig¢ zgodnie za dobry wskaznik stopnia
uweglenia, a tym samym takze za wskaznik zmian wtasciwos$ci technologicz-
nych wegla W - Uzyskane wyniki pomiaréw zdolnos$ci refleksyjnej witryni-
tu z badanych wegli gazowych wahajg sie w do$é¢ szerokim zakresie od 0.74
do 0.99, co $wiadczy o ich zréznicowanym stopniu uweglenia.Najnizszy sto-
pien uweglenia wykazujg prébki nr nr 1, 2, 3, a takze prébka nr 5, pocho-
dzace z warstw siodtowych z poktadéw 502 i 510 (R° = 0.74 - 0.82%). Prob-
ka nr 5 z poktadu 713 warstw jaklowickich wykazuje najwyzszy stopien u-
weglenia, wyrazajacy si¢ zdolno$cig refleksyjng R° = 0.99$%, czyli znacz-
nie wyzszg od refleksyjnoséci pozostatych prébek. Mozna by na podstawie po
miaréw zdolnosci refleksyjnej witrynitu wydziela¢ dwie grupy wegli gazo-
wych, réznigcych sie w sposéb bardzo wyrazny, stopniem uweglenia i odpo-
wiadajgcych weglom gazowym ZSRR dwéch stadidow metamorfizmu, a mianowicie:
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stadium Il i Il-111 [5]. Stwierdzenie to miatoby duze znaczenie praktycz-
ne przy typowaniu wegli gazowych o zréznicowanym sktadzie petrograficznym
jako wartos$ciowych sktadnikéw mieszanek koksowniczych.

Pomiary zdolnos$ci refleksyjnej egzynitu, przeprowadzone na jego formie
sporynitowej w postaci makro-i mikrospor, wykazaty bliskie sobie wielko-
§ci (0.21-0.35) zblizone do dolnych warto$ci E° egzynitu w weglach kamien-
nych, wyraznie jednak jeszcze nizsze od minimalnej zdolnos$ci refleksyjnej
witrynitu w najnizej uwegléonych weglach kamiennych (tabl. 2 i 3).

Tablica 3
Zmienno$¢ zd-olno”ci refleksyjnej (R°)
podstawowych maceratéw wegli kamiennych ZSRR
Grupa maceratow R ($)x R® (*)xx
od wegli ptomiennych w weglach gazowych
do chudych
witrynit 0,50 - 2,50 0,64 - 0,90
egzynit R
(lejptynit) 0,21 2,30 brak danych
fuzynit 1,00 - 4,00 1,50
semifuzynit brak danych 1,34 - 1,35
semiwitrynit 0,65 - 2,69 0,99 - 1,05

X/Wg S.A. Musiat, N.J. Babinkowa (1969)

xx)Wg J.J. Ammosow (dane niepublikowane, IGIRGI Moskwa)

Wyrazna bo skokowo zaznaczajgca sie zmiana wtasciwos$ci chemicznych- eg-
zynitu w weglach gazowych (rys. 1 a i b) nie pociggataby wiec za soba
rownoczesnych nagtych zmian natury fizycznej, a szczegélnie odpowiedniego
wzrostu zdolnos$ci refleksyjnej.

Pozostate maceraty badanych wegli, z uwagi na swa przynalezno$¢ do gru-
py inertynitowej, charakteryzujg sie najwyzsza zdolno$cig refleksyjng.Moz-
na je jednak tatwo zréznicowaé¢ na dwie grupy o nizszej i wyzszej reflek-
syjnos$ci. Do grupy pierwszej zaliczy¢ trzeba semifuzynit (1.20-1.45) i
stabo refleksyjny mikrynit (1.43-1.88), natomiast do grupy drugiej fuz.y-
nit (2.72-2.99) silnie refleksyjny mikrynit (3.02-3.08) oraz sklerotynit
(2.60-3.04).
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4. Wnioski

1. Zdolno$¢ refleksyjna (R°) witrynitu w weglach gazowych wykazuje znacz-
ne wahania w granicach od 0,74 do 0,99%, co $wiadczy o ich zréznicowanym
stopniu uweglenia, a z punktu widzenia praktycznego wumozliwia wydziela-

nie w poktadach wegli gazowych tych ich partii, ktére stanowi¢ moga warto-
§ciowy sktadnik mieszanek koksowniczych.
2. Stwierdzono, ze wykazana przez J. Ziétkowskiego [7, 8, 9] skokowa

zmiana wtasnoéci chemicznych podstawowych maceratéw, szczegdlnie egzynitu
zachodzgca w weglach gazowych nie znajduje swojego odzwierciedlenia w po-
staci takze skokowej zmiany zdolnos$ci refleksyjnej.
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INVESTIGATIONS CONCERNING THE REFLEXIVE ABILITY
OE EXINITIC GASIFEROUS COALS PROM THE SILESIAN COAL DISTRICT

Summary

Measurements have been carried out concerning the reflexive ability of
the fundamental macérais of gasiferous coals encountered in the* Silesian
Coal District.

It has been found that the degree of carbonification of these coals is
not uniform and that it is possible to select the most valuable kinds of
coal for coking.



