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KOMPLEKSOWA KONTROLA METANU W POKEADACH NIEMETANOWYCH
KOPALN WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie. W pracy przedstawiono problematyke kon-
troli metanu w poktadach formalnie zaliczanych do poktadow
niemetanowych. Kontrola taka obejmuje: 4-6 m otwory badaw-
cze wykonywane w chodnikach weglowych oraz obs$wietlanie
przodkéw. Wwyniku prowadzonej od prawie 10 lat kontroli
uzyskano wtasciwe rozeznanie zagrozenia metanowego niecki
gérnoslaskiej. Ponadto na drodze analizy statystycznej wy-
nikéw badan kontrolnych uzyskano analityczng zalezno$¢ po-
miedzy wzrostem zawarto$ci metanu w poktadach niemetano-
wych, a gtebokos$cig ich zalegania.

1. Wstep

Przepisy polskie dzielg poktady na:

- poktady niemetanowe,

- poktady metanowe | kategorii zagrozenia metanowego,

- poktady metanowe |l kategorii zagrozenia metanowego,
- pokitady metanowe |1l kategorii zagrozenia metanowego,
- poktady metanowe IV kategorii zagrozenia metanowego.

Czynnikiem decydujagcym o wielko$ci zagrozenia metanowego jest zawarto$c
metanu w nienaruszonej caliznie weglowej oraz ilo§¢ metanu wydzielana w
robotach eksploatacyjnych na 1 tone urobku. Kryterium pierwsze decyduje
0 zaliczeniu poktadu do odpowiedniej kategorii w okresie poprzedzajgcym
eksploatacje w danym poktadzie, natomiast kryterium drugie odnosi sie do
poktadu, w ktérym istnieje ustabilizowana eksploatacja.

W tablicy 1 zawarto zestawienie wytycznych klasyfikacji poktadéw w o-
parciu, o ktére odbywa sie ich zaliczenie do odpowiednich kategorii meta-
nowosci.

Klasyfikacje poktadéw przeprowadzajg odpowiednie Witadze Goérnicze w o-

parciu o:
- w przypadku Kkryterium metanowosci - dane stuzby wentylacyjnej kopalni,
- w przypadku kryterium metanonosnos$ci - wyniki badarn przeprowadzane przez

Kopalnie Doswiadczalng "Barbara".
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Tablica 1
Kryteria klasyfikacji poktadéw pod wzgledem metanowoSci
Metanowo$¢ Metanonos$nosé
Ip. Poktad m3 CH4/t m3 CH./t Uwagi
wydobycia c.s.w.x”"
1 niemetanowy <0,02
2 metanowy | kat. <5 0,02 - 2,5
3 metanowy |1 kat. 5-10 2,5 - 4,5
4 metanowy |1l kat. 10 - 15 45 -8
5 metanowy IV kat. >15 > 8 lub czynne fu-
kacze, lub za-
rejestrowane
wyrzuty
X)

c.s.w - czysta substancja weglowa

Podziat poktadéw pod wzgledem kategorii zagrozenia metanowego przedstawio-
no na rys. 1.

Poktady niemetanowe dzielg sie dalej na poktady niewatpliwie niemeta-
nowe i podejrzane o metanowos$¢é. W poktadach metanowych obowigzuje odpowied-
ni rezim w zakresie wentylacji, prowadzenia rob6t gérniczych, techniki
strzelniczej i stosowania materiatéw wybuchowych, doboru urzgdzen i silni-
kéw elektrycznych itd. Obostrzenia te nie obowigzujg w poktadach niemeta-
nowych.

Historia gérnictwa $wiatowego i polskiego zna niestety tragiczne przy-
padki, ze w poktadach uznanych za niemetanowe doszto do powstania koncen-
tracji mieszaniny wybuchowej metanu i jej zaptonu. Przyktady: kopalnia Ka-
towice" (rok 1928), Kopalnia "Kleofas" (rok 1952), 3-krotnie na Kopalni
"Bobrek" (rok 1949), Kopalnia "Makoszowy" (rok 1957), Kopalnia "Knuréw"
(rok 1959), Kopalnia "Gliwice" (rok 1948), Zupa Solna "Bochnia"(rok 1964)
Kopalnia "Polska" (rok 1961) i inne. Zaistniate wybuchy metanu doprowadzi-
ty do zabicia i poparzenia ludzi oraz powaznych strat materialnych wsprze-
cie goérniczym, obudowie i wydobyciu.

Jak z tego wynika, istnieje bardzo realne zagrozenie wybuchami metanu
wyrobisk znajdujacych sie w poktadach de facto metanowych, uznanych omyit-
kowo za poktady niemetanowe. Brak odpowiedniej kontroli metanu w pokia-
dach omytkowo zaliczonych do niemetanowych powodowal wysokie potencjalne
niebezpieczenstwo katastrofy gdrniczej. Nalezy bowiem zdawa¢ sobie sprawe
z tego, ze niestosowanie obostrzen co do MW wentylacji, kontroli metanu,
urzadzen elektrycznych w rejonie, w ktéorym istnieje wydzielanie metanu mu-
si wczes$niej czy pb6zniej doprowadzi¢ do zaistnienia zaptonu metanu. Prze-
pisy wszystkich (poza Polskg) krajow RWPG nie przewidujg mozliwo$ci réwno-
czesnej eksploatacji na jednej kopalni poktadow niemetanowych
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i metanowych, przyjmujac jako regute: .jeden pokitad na kopalni me-
tanowy - cata kopalnia metanowa. Przy czym o kategorii metanowosci kopal-
ni decyduje kategoria najsilniej metanowego poktadu.

Po wybuchu metanu w kopalni "Polska"™ (w poktadzie "niemetanowym" 506),
w ktérej zgineto 8 o0s6b, Ministerstwo Goérnictwa i Energetyki wspo6lnie z
Wiadzami Gorniczymi staneto wobec konieczno$ci zastosowania w przemysle
weglowym omoéwionej zasady krajow RWPG, lub zapewnienia innych $rodkéw kto-
reby na czas pozwolity stwierdzi¢ narastanie zagrozenia metanowego w po-
ktadach mylnie zaliczanych do niemetanowych.

Niewatpliwie z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy bytoby najbardziej
efektywnym rozwigzaniem przyjecie zasady obowigzujacej w pozostatych pan-
stwach RWPG. Przy czym nalezy wyraznie podkres$li¢, ze przyjecie zasad kla-
syfikacji poktadéw wedtug wytycznych RWPG bytoby w naszej sytuacji - przy-
najmniej obecnie - technicznie nie do zrealizowania. Nie spos6éb przy tym
poming¢ faktu, ze charakter kopaln polskich prowadzacych eksploatacje nie
rzadko w kilkunastu poktadach o réznej metanowos$ci jednoczeénie, wyraznie
odbiega od matych jednostek o silnj.e skoncentrowanej w jednym lub dwéch
poktadach produkcji, charakteryzujagcych goérnictwo pozostatych krajéow RWPG.
Z tych to przyczyn goérnictwo polskie poszto drogg utrzymania dotychczasowych
zasad klasyfikacji poktadow metanowych przy réwnoczesnej szerokiej kom-
pleksowej kontroli prowadzonej w polach uznanych za niemetanowe. Zasady tej
kompleksowej kontroli przedstawiono w Zarzadzeniu 68/62 Ministerstwa Gor-
nictwa i Energetyki oraz Prezesa Wyzszego Urzedu Gérniczego z dnia 8.5.
1962 r. Zarzadzenie nr 68/62 w sprawie powotania komisji dla dokonania ro-
zeznania zagrozenia metanowego w poszczeg6lnych kopalniach wegla kamienne-
go, podaje kryteria oceny pokiadow metanowych, podejrzanych o metanowosé
i niewatpliwie niemetanowych. Do poktadéw podejrzanych pod wzgledem moz-
liwoéci wystepowania metanu pochodzenia naturalnego (z wegla lub gdrotwo-
ru) nalezy zaliczyé¢ wszystkie poktady uwazane dotychczas za niemetanowe co
do ktérych nie mozna wydaé opinii o ich niewatpliwej niemetanowos$ci wedtug
kryteri6w podanych w Zarzadzeniu 68/62, tak wiec do poktadéw podejrzanych
0 metanowo$¢ nalezg:

a) poktady zalegajgce nad pokitadem zakwalifikowanym jako metanowy,

b) w przypadkach - uzasadnionych badaniami - réwniez pokiady, zalegajace
ponizej poktadéw juz zaliczonych do metanowych

c) poktady nieudostepnione, przygotowane do wybierki wzglednie rozpoznane
robotami gérniczymi w catym obszarze gérniczym, w ktérym préoby powie-
trza nie wykazaty dotagd CH™ w iloSciach powyzej 0,05$%,

d) poktady, ktére na sasiadujacych kopalniach uznane sg za metanowe,

X~Poktady zalegajgce pod metanowymi powinny byé w zasadzie zaliczane tak-
ze do metanowych.
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e) poktady podejrzane o metanowo$¢ na podstawie map zawartosci metanu o-
pracowanych przez Kopalnie Dos$wiadczalng "Barbara”,

f) poktady, ktére w granicach obszaru goérniczego odr6zniajg sie wystepowa-
niem zaburzen lub odmiennym zaleganiem w stosunku do juz rozpoznanych
niemetanowych ich czeéci w sgsiednich kopalniach.

Zatacznik nr 2 do Zarzadzenia 68/62 MGIE oraz Prezesa WUG precyzuje za-
kres kontroli metanu w poktadach podejrzanych o metanowo$¢ oraz niewatpli-
wie niemetanowych. Do najwazniejszych wymagan nalezy pobieranie prébek ga-
zu z uszczelnianych otworéw badawczych wierconych wediug metody Kopalni
DosSwiadczalnej "Barbara".

W poktadach podejrzanych o metanowo$¢ obowigzuje ob$wietianie przodkéw
oraz wykonywanie otworéw badawczych. W poktadach niewatpliwie niemetano-
wych obowigzuje tylko wykonywanie otworéw badawczych. Stwierdzenie w po-
branych prébkach powyzej 1/ metanu w otworze badawczym lub powyzej 0,02/
metanu w wolnym przekroju, pocigga za sobg natychmiastowe przebadanie po-
ktadu i Swiadczy o wystepowaniu realnego zagrozenia metanowego w tym po-
ktadzie.

3. Wyniki badan kontrolnych prowadzonych w ramach Zarzadzenia 68/62

Dziesiecioletni okres, ktéry mingt od chwili wdrozenia w zycie
kryterium Zarzadzenia 68/62, pozwolit we wtasciwy sposéb ustawi¢ zagadnie
nie kontroli poktadéw niemetanowych, na czas wykrywa¢ zagrozenie metanowe
wystepujgce w poktadach mylnie zaliczonych do pokitadéw niemetanowych, a
tym samym unikng¢ masowej katastrofy wybuchu metanu i pytu weglowego.Przy-
pomnie¢ tutaj nalezy, ze najwieksza w historii goérnictwa $wiatowego kata-
strofa miata wtasnie miejsce w wyniku zaptonu metanu i pytu weglowego w
kopalni uznanej za niemetanowg i posiadajacg bezpieczny pyt weglowy*”.
PosSrednim wynikiem realizowania Zarzadzenia 68/62 byto zaliczenie pokta-
déw do odpowiednich kategorii zagrozenia metanowego.

Wniniejszym opracowaniu przedstawiamy interesujgce wnioski wynikajgce
z analizy statystycznej niektérych wynikéw badan realizowanych w ramach
jednego tylko zjednoczenia, a mianowicie Katowickiego Zjednoczenia Prze-
mystu Weglowego. Oczywiscie wyniki te potwierdzajg sie takze w przypadku
analizy materiatéw badawczych prowadzonych w innych zjednoczeniach, jed-
nakze z uwagi na ogrom zebranego materiatu, jak réwniez dopuszczalny roz-
miar niniejszego artykutu, ograniczymy sie tylko do jednego zjednoczenia.

W tablicy 2 podano aktualne zestawienie poktadéw eksploatowanych w ko-
palniach Katowickiego ZFW z uwzglednieniem ich klasyfikacji pod wzgledem
zagrozenia metanowego i pytowego.

XIW}_/_BHEF]"VV kopalni Honkeiko w Mandzurii - 1942 r,, ofiar $miertelnych -
1527.
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Tablica 2

Zestawienie aktualnych zaliczehn poktadow
eksploatowanych w kopalniach Katowickiego ZPW

pod wzgledem zagrozenia metanowego |

Kopalnia
2
Barbara Chorzéw
(p. Barbara-

Wyzwolenie)

Barbara Chorzow
Cp. Chorzéw)

Gottwald

Jan

Katowice

Kleofas

Michat

Mystowice

Polska

Prezydent

Siemianowice

Staszic

Slask-Matylda

Slask-Matylda
Cp. Matylda)

Zjednoczenie

Katowickie

klasy pytowosci

Poktad (klasyfikacja)

501/N/B, 504/N/B,
510/N/B, 615/N/B,

506/N/B, 507/N/B
620/N/B.

412/N/AIB, 414a/N/A, 4UDbIN/A,

418/N/B, 419/N/B, 501/P/B, 510/N/B,
615/P, 620/P, 621/P.

416/N/B, 418/P/B, 501/P/B, 504/P/A,
510/1.

401/1/B .

401/P/B, 403/P, 404/5/1/B, 407/4/P,
407/1/P, 416/1/B, 418/N, 501/I/A/B,
504/1/B, 510/I/A/B.

404/5/N/P/B, 405/N/P/B, 407/1/P/B,
407/4/P/B, 412/N/P/B 416/N, 501/i/B
504/1/B, 506/1/B, 510/1/B.
412/2/P/B, 414/1/N/B, 4H/2/N/B,
419/1/2/N/B, 501/N/P/A, 504/N,

506/N/P/B, 510/N/P/B, 606/N/B,
616/N/P/B, 620/N/B.

405/1/A/B, 501/11/B, 510/11/B.

415/P/,
506/P/1/B,
615/1/B.

501/p/i, 504/11/B,
507/P/1, 510/1/B,

501/N/B, 504/N/A/B, 507/N/B,
510/N/B, 620/P.

412/1/IN/AIB, 412/2/N/A/B, 414/1/N/A
414/2/N, 501/N/A/B, 504/N/A,
510/N/A/B, 615/N/P/B, 620/N.

364/1, 401/11/B, 404/1/1/B,
404/5/11/B, 405/11/B, 407/1/11/B,
501/11/B, 510/111/B.

504/N/A/B, 507/N/B,
506/N/A/B, 507/N/B,

51 O/N/A.
51 O/N/A.

502/N,
504/N,
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cd. tablicy 2
1~ i— 1 s~ 3 4

15 Wieczorek Katowickie 311/1/B, 364/1/A/B, 401/1/B,
404/4/N/A, 501/11/B, 510/I11/B.

16 Wujek 405/1/AIB, 407/4/1/A/B, 416/1/B,
501/11/B, 504/11/B, 510/11/B.

Objasnieniai

N - poktad niewatpliwie metanowy

P - poktad podejrzany o metanowosé

P/N - poktad czesciowo (partiami) podejrzany o metanowos$¢ czet-
Sciowo niewatpliwie niemetanowy

G - poktad metanowy bez okre$lenia kategorii metanowosci

| - poktad metanowy kategorii |
11 - poktad metanowy kategorii Il
11 - poktad metanowy kategorii |11

I, 11,001 - poktad metanowy o partiach I, Il, 11l kat.

P/L, 0L, 111 - poktad czesciowo podejrzany o metanowo$¢, czeSciowo me-
tanowy 1, 11, Ill Kkat.

N/I, 11, 11l - poktad czeSciowo niewatpliwie niemetanowy,czeSciowo me-
tanowy I, Il lub Ill kat.

A - poktad klasy pytowosci A

B - poktad klasy pytowosci B

A/B - poktad posiadajacy czeSciowo zaliczenie do klasy A,

czesciowo do klasy B.

We wszystkich poktadach podanych w tablicy 2 i okresSlonych jako podejrza-
ne o metanowo$¢ lub niewatpliwie niemetanowe, prowadzone byty badania me-
tanowos$ci przez stuzbe wentylacyjng kopalni. Niewatpliwie za poktad prze-
wodni grupy siodtowej nalezy uzna¢ poktad 510, z tego powodu tez tenden-
cje stwierdzenia zagrozen metanowych wystepujgce w tym poktadzie mozemy
uzna¢ w pewnym stopniu za charakterystyczne dla grupy poktadéw siodto-
wych. Interesujagco na przyktad przedstawiajg sie wyniki uzyskane przy po-
mocy metod analizy statystycznej dotyczace zalezno$ci pomiedzy zawartos-
cig metanu a gteboko$cig miejsca pobrania prob pipetowych z otworéw ba-
dawczych.

Wtablicy 3 zestawiono wyniki préb pipetowych pobranych na réznych gte-
bokos$ciach w ramach kontroli poktadu niemetanowego 510.

W tablicy 4 przedstawiono analogiczne zestawienie dla poktadu 620.

Osrodek Maszyn Matematycznych Politechniki Slaskiej dokonat analizy
uzyskanych wynikéw dla pokitadu 510.Stwierdzono zalezno$¢ funkcyjng pomie-
dzy gtebokos$cig zalegania (x) a procentem metanu w otworze badawczym (y).
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Tablica 3

Zestawienie wynikow prob pipetowych z otworéw badawczych
poktadu 510 Katowickiego ZPW

k CH™ w otwo- Liczba pipet wykazujacych obecno$¢ CH.
Lp. g;mbadaw_ na okre$lonej gtebokosci
300A200 200-?100 10010 O i -100 -100 4 -200 -200 i -300
1 0,0 - 0,1 42 56 160 237 67 37
2 0,1 - 0,2 10 12 52 60 71 62
3 0,2 -0,3 5 14 13 15 28
4 0,3 - 0,4 4 8 9 5 27
5 0,4 - 0,5 3 2 2 13 10
6 05 - 0,6 2 9 5
7 0,6 - 0,7 1 4 5
8 0,7 - 0,8 2 2 1
9 0,8 -0,9 6 2
10 30,9 - 1,0 1
11 > 1,0 1
Tablica 4
Zestawienie wynikéw prob pipetowych z otworéw badawczych
poktadu 620 Katowickiego ZPW
% CHM w otwo- Liczba pipet wykazujacych obecno$¢ CH.
Lp. rze badaw- na okreslonej gtebokosci
czym 300f200 200f100 10040 O ._\TGD -100 + -200 -200 J -300
1 0,0 - 0,1 11 73 44
2. 0,1 - 0,2 2 30 7
3 0,2 - 0,3 1 5
4 0,3 - 0,4 1 1
5 0,4 - 0,5 2

Zalezno$¢ ta okres$lona jest wzorem:

y = -0,000347x+ 0,122274 =-3,47 =« 10~4x + 0,12227"

Rownanie zilustrowano wykresem (rys. 2).
Istotne na poziomie 0,001

N = +1065,

gdzie N - ilos¢ danych.
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irednia wartos¢
x = -0,48779

+1,39202.

<
1

Wspoétczynnik korelacji

<
1

+0,31854.

Zmienna t dla testu

t = +10,95619.

Dla poktadu 620

Stwierdzono zalezno$¢ funkcyjng pomiedzy gtebokos$ciag (x) a procentem me-
tanu w otworze badawczym (y). Zalezno$¢ ta okre$lona jest wzorem:

y = -3,7636 . 10_4x + 0,031544.

Réwnanie zilustrowano wykresem (rys. 2).
Istotne na poziomie 0,02

N = +177,
gdzie N - ilos¢ danych.
irednla wartos$é
x = -1,46610
y = +0,86723.

Wspotczynnik korelacji
v = +0,18612.

Zmienna t dla testu

t = +2,50590.

Jak jednoznacznie wynika z zatgczonego rys. 2, wystepuje uchwytne staty-
stycznie zjawisko wzrostu koncentracji metanu w otworach badawczych w mia-
re wzrostu gtebokos$ci miejsca pobierania préb. Badania przeprowadzone na
Kopalni Doswiadczalnej "Barbara" pozwolity stwierdzi¢ wystepowanie wprost
proporcjonalnej zalezno$ci pomiedzy koncentracjg metanu w otworze badaw-
czym a zawarto$cig metanu w tonie czystej substancji weglowej. Zalezno$¢
powyzsza przedstawia rys. 3. Wystepuje wiec zjawisko wzrostu metanowoscl
poktadéw takze dla poktadéw uwazanych za niemetanowe, w miare zwiekszania
gtebokos$ci ich zalegania.
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4. Whnioski koncowe

W oparciu o przedstawiony materiat badawczy nalezy sformutowaé naste-
pujace wnioski:

- po pierwsze: diugole-tnia skrupulatna realizacja Zarzadzenia 68/62 pozwo-
lita na uzyskanie petnego obrazu faktycznego stanu zagrozen metanowych
w niecce gornoslaskiej,

- po drugie: w oparciu o uzyskane rozeznanie Wtadze Gornicze przeklasyfi-

kowaty w szeregu przypadkach poktady mylnie zaliczone do poktadéw nie-
metanowych na poktady metanowe.
Pozwolito to unikngé masowych katastrof wybuchu metanu i pytu weglowego
poniewaz wprowadzenie odpowiednich obostrzeA rezimu metanowego w tych
poktadach usuneto lub przynajmniej zredukowato w zasadniczy sposéb nie-
bezpieczenstwo wybuchu,

- po trzecie: analiza uzyskanych materiatéw badawczych pozwala na wycig-
ganie waznych z naukowego i praktycznego punktu widzenia wnioskow.

Analiza taka pozwolita okre$li¢ zalezno$¢ pomiedzy gtebokos$cig zalegania
poktadu, a zawarto$cig metanu w nim. Moze to by¢ z powodzeniem wykorzysta-
ne przy projektowaniu nowych poziomdéw i nowych kopalh wegla kamiennego.

LITERATURA

1 Cybulski W.: Badania spadku gazonos$noéci poktadéw wegla w kopalniach
ROW z biegiem czasu. Przeglad Goérniczy nr 10, 1968 r.

2 Cybulski W.: Klasyfikacja wszystkich kopalh i poktadow pod wzgledem
niebezpieczenstwa wybuchéw. Praca dla MGIE, 1949 r.

3 Cybulski W.: Wybuchy w kopalniach wegla kamiennego w Polsce. Referat

na konfrontacje naukowo-dydaktyczng na temat "Wybuchy metanu i pyhu
weglowego w kopalniach", Katowice, 1961 r.

4 Cybulski W. Sobala J., Gotkowski T : Analiza gazowosci poktadéw wegla
w polskich kopalniach wegla kamiennego. Stowarzyszenie Inzynieréw i
Technikédw Gornictwa, 1966 r. Materiaty na konferencje.

5 Zarzadzenie 68/62



Kompleksowa kontrola metanu w poktadach niematanowych... 87

KOIUNIEKUHitE KOHTPOJIb METAHA 3 HELSETAHOMUX
HIECTOPCI® BHHCC KOWIEHHtij TOJIbHLIX LIAKT

Pe 3due

3 pafioTe npeacTaBJieHa npcfiaeMaTHKa kohtpojin ueTaHa b nnacTax $opuaabHo
3aHjicjieHHbix K HeueTshobbu ruiacTaM. TaKaa KCHTpolJib oxBaTUBaei: 4-6 u HCCae
ayeuhie ckbeukhhm CflgjiaHHBIx b yroJibHux Kopnxopax, a Tax ice ocBemeHue 3a6oeB
3 pesylibTaTe npoBexeHHoro kohtpojih Ha npomxteHHH no~TH 10 ie T, noliyneHO
CBOHCTBeHHyu opweHTHpoBKy ueTaHOBofl onacHocTu 3epxHecHae3CKoro  CaccekHa.
Kpoue Toro nyTeu ctaThctmhecxoro aHann3a pe3yabTaTOB xoHTpoflbHbix nccjie.no-
BaHHH noayueHO analiHTHHecKyD 3aBHcnuoCTi> uextay pocTou coaepxaiiHa MeTaHa b
HeMeTaHOBuUx nmacTax, a ray6MHoii hx 3aneraHna.

THE COMPLEX XHECK OP METHANE IN THE SEAMS REGARDED AS NON METHANIC
IN THE COAL MINES

Summary

In the paper the problems of methane check in the seams regarded as
non-methanic have been presented.

Such a check includes 4-6 m. holes made in coal passages,as welles il-
lumination of coal-faces.

As a result of nearly for 10 years conducted checking an adequate know
ledge of danger of methane in the Upper-Silesian Basin has been achieved.

Moreover, by means of statistical analyses of check Investigations an
analytic dependence between the increase of methane contents in non-me-
thanic seams and their depth has been established.



