ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ

Seria: GORNICTWO z. 54 Nr kol. 355

lidia Chodyniecka

BADANIA PETROGRAFICZNE PORFIRU Z ORLEJA
ORAZ PRODUKTOW JEGO PRZEOBRAZEN

Streszczenie. W domie w Orleju wystepuja dwie odmiany
porfiru - porfir szary oraz porfir rozowy. W skkadzie mine-
ralnym tej skaty wyrézniono: plagioklazy o zmiennej zawar-
tosci An, ortoklaz, biotyt, amfibole, kwarc i1 zwiazki zela-
za. Porfir jest czesciowo przeobrazony. Z produktéw jego

przeobrazen stwierdzono montmorylonit i illit.

Wstep

Porfir wystepujacy w Orleju nalezy do grupy kwasnych skat wylewnych wy-
stepujacych na potudnie od rowu krzeszowickiego. Porfiry te spotyka sie w
zwartej masie w okolicach Zalasu, Sanki, Frywakdu, Baczyna i Orleja. Na-
lezg one do tej samej wielkiej intruzjii porfirowej ograniczonej ze wszy-
stkich stron uskokami i czesciowo zniszczonej przez erozje. Porfiry z Za-
lasu i Miekini zostaty opracowane w sposob klasyczny przez Z.Rozena(1910)

Przedmiotem niniejszego opracowania jest odstoniecie porfiru w nieczyn-
nym dzi$ kamieniotomie w Orleju. Kamieniotom ten odkrywa intruzje porfi-
rowg w przekroju potudn.-wsch. pédn-zach. W domie tym odstania sie porfir
rézowy oraz porfir szary. Porfir szary wystepuje w dolnej czesci iomu
tworzac kopulaste wypietrzenie, ktérego spag znajduje sie ponizej udostep-
nionych partii domu i tym samym nie mozna go przesledzi¢. Porfir rézowy
zajmuje gtdéwng czes¢ domu, poprzecinany jest licznymi regularnymi speka-
niami i szczelinami przebiegajacymi w kierunkach NE-SW. W niektérych szcze-
linach wystepuja cienkie warstewki dochodzace do 10 cm sypkich skat o
zmiennych barwach, czerwonej, zielonej i biatej (rys. 1).

Granica miedzy porfirem szarym i rézowym jest miejscami ostra, miejsca
mi natomiast widoczne sa ciagle przejscia porfiru szarego w rézowy. W nie-
ktérych miejscach domu widoczne sa bloki skalne, ktérych wnetrze jest sza-
re, natomiast partie brzezne rézowe. W gérnych partiach #omu oraz w nie-
ktérych szczelinach widoczne sg produkty przeobrazenia porfiru. Porfir u-
lega tam "wyblaknieciu™ przyjmujac najpierw barwe jasno rézowg, a w dal-
szych etapach wietrzenia barwe prawie bialg.

Na podstawie obserwacji poczynionych w domie nalezy przyja¢ porfir sza-
ry za pierwotny i chemicznie niezmieniony, natomiast porfir rézowy za pro-.
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dukt przeobrazenie porfiru szarego. Podobnie wypowiedziat sie Z. Rosen
£19103 odnosnie porfiru z Zalasu.

Opis makroskopowy

Porfir szary

Skata ta wykazuje struktu-
re porfirowg. W ciemnoszarym
ciescie skalnym tkwig biate
lub rézowe prakrysztaty ska-
leni dochodzace do d¥ugosci

ol-porfir nHomy 10 mm. Makroskopowo nie
oM-porfir sur _
P ;”omapmb stwierdzono w skale produk-

tow wietrzenia.Wszystkie pra-
krysztaty cechuja sie szkli-
stym podyskiem. Obok skaleni
wystepuja w tej skale blasz-
ki biotytu.

Rys. 1. Szkic odstoniecia porfiru w Orleju

Porfir rézowy

Odmiana ta ma réwniez strukture porfirowg ze znaczng iloscig prakry-
sztatow skaleni barwy biatej lub rézowej. Miejscami widoczne sg réwniez
drobne krzysztatki biotytu.
Porfir ten tylko w niektdorych partiach domu jest Swiezy. W gkdéwnej swej
masie jest przeobrazony. Przeobrazenie to przejawia sie w pierwszym sta-
dium w zmetnieniu skaleni, dalej nastepuje "wyblakniecie" skaly, wreszcie
rozluznienie, w wyniku ktérego rozsypuje sie ona w palcach. W niektérych
miejscach widoczne jest kuliste wietrzenie porfiru. Porfir rozpada sie na
kuliste buty, przy czym wnetrze tych buk ma barwe roézowa, warstwa sSrodko-
wa jest bladorézowa, natomiast powktoka zewnetrzna jest barwy brunatnordza-

we j -

Badania mikroskopowe

Porfir szary

Skata ta pod mikroskopem wykazuje zasadniczo budowe holo-krystaliczno-
porfirowg. Szkliwo wulkaniczne wystepuje reliktowo. Zbudowana jest ona z
ciasta skalnego oraz prakrysztatéw, wsréd ktérych wystepuje ortoklaz, pla-
gioklazy, biotyt oraz pseudomorfozy po amfibolach.

Ciasto skalne ma strukture mikrogranitowg. Mineratami budujacymi cia-
sto skalne sa plagioklazy reprezentowane przede wszystkim przez oligoklaz
oraz ortoklaz i sanidyn. Kwarc tworzy bardzo drobne ziarna o formach kse-
nomorficzn.ych. Krysztatki plagioklazéw sg wydduzone lub szkieletowato roz-
winiete. Rozmiary ich wahaja sie w granicach kilku setnych mm. Poza wyzej
wymienionymi gdéwnymi mineratami wystepujg w ciescie skalnym drugorzednie
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hematyt, limonit i piryt. Hematyt rozproszony jest w formie pyd#u lub drob-
nych igietek w ciescie skalnym, jak réwniez wystepuje w formie wrostkow w

ortoklazie. limonit spotyka sie rzadziej i nosi on cechy mineratu wtérne-

go powstatego z rozkkadu hematytu lub biotytu. W niektérych miejscach li-

monit otacza koliscie drobne krzysztatki skaleni i kwarcu. Sporadycznie

spotyka sie w ciescie skalnym apatyt i cyrkon. Mineraty te tworzg automor-
ficzne krysztalki. WSréd ciasta skalnego wystepuje réwniez pewna ilos¢é mi-
neratéw ilastych i weglandéw.

Ortoklaz - tworzy krysztatki dochodzace do 10 mm. Minerat ten wykazuje
czesto zbliZniaczenia typu karlsbadzkiego. Na niektérych osobnikach widacé
wielokrotne zblizZniaczenia. Powszechnie wystepuja blizniaki,w ktérych jed-
na potdéwka ma budowe jednorodng, a druga zonalna. Z. Rozen [1910] podkres-
la, ze tego typu budowa ortoklazu jest charakterystyczna dla porfiréw pod-
krakowskich. Kat znikania $Swiatta Zz/t waha sie w granicach 8 do 10°, co
wskazuje na obecno$¢ w nim drobiny albitowej. W ortoklazie wystepuja licz-
ne wrostki apatytu. Miejscami ortoklaz jest silnie przeobrazony. Jako pro-
dukty jego przeobrazen spotyka sie mineraty ilaste, gléwnie illit oraz kal-
cyt. Na niektdérych roztozonych ziarnach ortoklazu widoczny jest réwniez
proces albityzacji ujawniajacy sie w postaci drobnych krysztatkéw albitu
tkwigcych wewnatrz silnie roztozonych ziaren ortoklazu.

Sanidyn - tworzy drobne nieprzeobrazone krysztatki w ciescie skalnym.
Wystepuje on znacznie rzadziej od ortoklazu. Kat osi optycznych wynosi 3°
z/T = ok. 6°.

Plagioklazy - wyrézni¢ wsréd nich mozna kilka generacji. Pierwsza ge-
neracja znana jest tylko z pseudomorfoz. Pod mikroskopem widoczne sg ta-
bliczkowate zarysy ziaren, ktérych wnetrza przeszdy w agregat drobnych
wielkosci ok. 0,06 mm, ksenomorficznych ziaren wtérnego skalenia potasowe-
go (ortoklaz, adukar) silnie zmieszanego z mineratami ilastymi oraz zanie-
czyszczonego tlenkami zelaza. Te pseudomorfozy przypominaja plagioklazy o-
pisane przez S. Siedleckiego i T. Wiesera [1947] z porfiréw w dolinie
Czernki .

Plagioklazy drugiej generacji sa w mniejszym stopniu przeobrazone. Ce-
chuja sie one dwu lub trzykrotng resorbcja magmatyczna i1 kolejnym nara-
staniem, ktére jest przewaznie zgodne z pierwotng orientacja optyczng kry-
sztakéw. W przekroju uwidacznia sie obtopione i zaokraglone jadro, obros-
niete kilkakrotnie warstwg, ktéra zregenerowata ksztatty charakterystycz-
ne dla danego plagioklazu. Spotyka sie duze zréznicowanie chemiczne posz-
czegb6lnych plagioklazow. Wystepuja plagioklazy budujace krotkie stupki o
zawartosci 48 do 50% An (zasadowy andezyn, labrador). W jadrach plagio-
klazéw o budowie zonalr.ej wystepuja ziarna o zawartosci 45 do 48% An. Wo-
k6t zasadowych jader wystepuja obwédki bardziej kwasne o zawartosci 38 do
30% An, a wreszcie trzeci zewnetrzny pas stanowi oligckla® o zawartosci
10 do 30%$ An. Czesto wokét tak zbudowanych krysztatéw wystepuja obwodki
;zystego albitu. Pospolicie spotyka sie plagioklaz'™, gdzie wnetrza i brze-
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gi sa Swieze, natomiast ich przejsciowe partie ulegly chemicznemu przeo-

brazeniu. Z reliktéw po przeobrazeniu mozna odczyta¢, ze partie silnigj

przeobrazone stanowit oligoklaz o zaw. 30% An wzglednie kwasny andezyn.

WSréd produktéw chemicznego przeobrazenia stwierdzono adular oraz niewiel-
kie i1losci zoizytu i kalcytu. Obecnos¢ adularu swiadczy o procesie adula-

ryzacji tych skat. Wyraznie wida¢ tu réznice w zachowaniu sie plagiokla-

z6w w zaleznosci od zawartosci An. Nalezy tu przyja¢ twierdzenie A. Gawka

ze "'Czysty mianowicie albit i skalenie wapiennosodowe bardziej zasadowe,

a bedace zrostem albitu 1 anortytu w mniejszym stopniu ulegaja przeobraze-
niom niz krysztaty mieszane (oligoklaz, andezynV.Plagioklazy ulegaja roéw-
niez czesto karbonatyzacji. Wystepujacy tu kalcyt tworzy sie glownie wzdhuz
spekan i ptaszczyzn tupliwosci. W plagioklazach podobnie jak w ortoklazie

wystepuja liczne wrostki apatytu, w formie bardzo drobnych wprysniec.

Amfibole - reprezentowane sg przez hornblende zwyczajng. Tylko spora-
dycznie spotyka sie je w stanie nieprzeobrazonym. W przewazajgcej wiekszo-
Sci sg one w znacznym stopniu chemicznie zmienione. Rozkdad chemiczny horn-
blendy potaczony jest z wydzieleniem tlenkéw zelaza, ktoére w znacznym
stopniu utrudniaja jej blizsze zbadanie. Na niektérych osobnikach widocz-
ne jest przejscie hornblendy w biotyt oraz - co wystepuje rzadziej - w
chloryt. Przewaznie pozostaty po amfFibolach pseudomorfozy w postaci bio-
tytu, tlenkdéw zelaza i1 weglandw.

Biotyt - wystepuje w dwéch generacjach, a mianowicie: jako produkt bez-
posredniej krystalizacji z lawy oraz jako produkt przeobrazen amfiboli.
Stopien jego zachowania jest zmienny. Spotyka sie krysztaty zupeknie Swie-
ze jak i1 silnie przeobrazone. Ziarna nieprzeobrazone cechujg sie silnym
pleochroizmem od jasnozédtego do ciemnobrunatnego. Czesto spotyka sie sku-
pienia kilku blaszek biotytu gromadzacych sie wokét+ roztozonych amfiboli.
W czasie przeobrazen ulega on gtdéwnie bauerytyzacji i chlorytyzacji. Cze-
sto wokét roztozonych ziaren gromadzg sie opacytowe obwodki zelaza.

Piryt - wystepuje w formie ziarenek o przekrojach kwadratowych lub w
formie kulistych skupienn. Czasami dostrzega sie jego nagromadzenie wokod
amfibioli lub biotytu. Najczesciej jednak jest rownomiernie rozmieszczony
w catej masie skalnej.

Kwarc - tworzy ksenomorficzne, bardzo drobne krysztatki w ciesScie skal-
nym.

Hematyt i limonit - wystepuja w formie bardzo drobnych, rozproszonych
ziarenek w ciescie skalnym.

Ciasto skalne w badanym porfirze pozostaje w przewadze do prakrysztat-
kéw, stosunek do prakrysztatkéw ma sie prawie jak 2:1.

Porfir rézowy

Pod wzgledem struktury i budowy mineralnej porfir rézowy wykazuje duze
podobienstwo do wyzej opisanego porfiru szarego. Jest on jednak w wiek-
szym stopniu chemicznie przeobrazony. Pod mikroskopem nie znaleziono pro-



Badania petrograficzne porfiru z Orle ja 93

bek, ktére nie zawieratyby mineratéw wtérnych. Stosunek ciasta skalnego
do prakrysztatéw ma sie prawie jak 2,3:1.

Analize planimetryczng wykonana dla porfiru szarego i rézowego przed-
stawia tab. 1. Jak z powyzszej tabeli wynika, wystepuja w badanych porfi-
rach pewne roéznice ilosciowe widoczne w zawartosci wszystkich skkadnikéw
skaty. THumaczy¢ to trzeba wiekszym przeobrazeniem porfiru rézowego 1 tak
wzrost ciasta skalnego w porfirze rézowym tdumaczyé¢ nalezy przeobrazeniem
plagioklazéw, z ktérych powstate mineraty ilaste powiekszaja objetosciowo
ciasto skalne. Zubozenie w amfibole i biotyt zwigzane jest roéwniez z ich
przejsciem w mineraty drobnoziarniste zaliczane do ciasta skalnego.

Tablica 1
Analizy planimetryczne porfiru szarego i rézowego
Sktadniki skalne Porfir szary Porfir roézowy
Ciasto skalne 64,7% objet. 70,5% objet.
Skalenie potasowe 10,0 12,0
Plagioklazy 15,3 10,0
Amfibole t biotyt 9,3 7,2
Rudy + min. akcesor. 0,7 0,3

Na podstawie przeprowadzonych badan mikroskopowych nalezy przyjac za
Z. Rozenem [J910], Zze porfir rozowy powstat na skutek utlenienia i hydra-
tacji porfiru szarego.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze krystalizacja
poszczegblnych zespotdédw mineralnych z lawy przebiegata w podany nizej spo-
s6b: W pierwszym etapie z pdynnej lawy wydzielity sie mineraty akcesorycz-
ne takie jak cyrkon, apatyt i hematyt, ktore dzieki temu mogty sie staé
wrostkami w krystalizujacych poézniej mineratach. Nastepnie krystalizowaty
amfibole, biotyt i bardziej zasadowe plagioklazy zawierajace 48-46% An.
Po wykrystalizowaniu sie tych skdadnikéw magma wzbogacita sie w wode pod
wptywem ktérej nastgpit rozktad amfiboli, a w ich miejsce tworzyt sie bio-
tyt. Z nadmiaru wapnia pochodzacego z rozpuszczenia amfiboli tworzyty sie
niewielkie ilosci zasadowych plagioklazéw o zawartosci 50-48% An. Nastep-
nie krystalizowaty coraz kwasniejsze plagioklazy tworzac obwodki wokod
bardziej zasadowych, wykrystalizowanych wczesniej jader. W koncu wydzielit
sie ortoklaz i sanidyn oraz ciasto skalne obfitujace w oligoklaz i1 kwarc.
W ostatniej fazie tworza sie rowniez obwodki albitu wokét weczesniej wykry-
stalizowanych bardziej zasadowych plagioklazéw. Przedstawiony tu schemat
mégt ulega¢ kilkakrotnym zaburzeniom zaleznie od wzrostu wzglednie spadku
temperatury, co uwidacznia sie kilkakrotnym nadtopieniem skaleni. Niewgt-
pliwie wyptywom lawy towarzyszyty obok goracej pary wodnej roéwniez wypty-
wy COg. Nagromadzenie pary wodnej i COg nastepowato skokowo, w miare wy-
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dzielania sie poszczeg6lnych sk#adnikéw mineralnych. WSréd skdadnikéw lot-
nych znajdowat sie tez siarkowodér, ktérego reakcja z lotnymi zwigzkami
zelaza najprawdopodobniej w postaci chlorkéw, doprowadzida do powstania

pirytu.

Badania chemiczne

Do analizy chemicznej wytypowano dwie prébki reprezentujgce porfir sza-
ry i porfir rézowy (tab. 2). W tabeli tej naniesiono réwniez dla poréwna-
nia analizy porfiréw z Zalasu Miekini wg Z. Rozena z analiz porfiréw wy-
liczono sk#ad normatywny CIPW i parametry Niggli® ego (tab. 3 14) oraz wy-
konano diagram Niggli/Zego (rys. 2).

_______________ fin
e

w W #Hooo. »
g Wparffri ulem  ¥-ptr» iU ftjni

Rys. 2. Diagram Nigglego

Przedstawione analizy wykazuja duze podobienstwo do siebie porfiru sza-
rego i rézowego. Niewielkie réznice polegaja na wiekszej zawartosci Fen,
wody 1 COg w porfirze rézowym w stosunku do szarego. Réznice te mozna thu-
maczy¢ wspomnianym w opisie mikroskopowym, utlenieniem porfiru rézowego.
Dostrzega sie tu wyrazne procesy hydratacji i utlenienia porfiru szarego,
w wyniku ktérych powstat porfir rézowy. Analogiczne procesy opisuja Z. Ro-
zen 1 S. Siedlecki [1954].

Poréwnujac sktad chemiczny badanych porfiréw z Orleja z porfirami wy-
stepujacymi w Zalasie i Miekini zauwaza sie ich duze podobienstwo chemicz-
ne, wskazujace na ich komagmatyzm. Porfir z Orleja jest ubozszy nieco w
krzemionke. Odnosnie glinki oraz zelaza tréj- i1 dwuwartosciowego nie stwier-
dzono powazniejszych zmian. Widoczne zmiany wystepuja w zawartosci magne-
zu, ktérego jest wiecej w porfirze szarym jak w innych porfirach analizo-
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Tablica 3
Parametry Niggliego
Si Al fm c alk k mg

porfir rézowy z Orleja 315 40,5 24,0 H,1 21,4 0,52 0,29
porfir szary z Orleja 302 39,4 26,7 12,9 21,0 0,58 0,42
porfir rézowy z Zalasu 306 37,9 20,9 15,1 27,0 0,39 0,11
porfir zielony z Za-
lasu

~erfir rézowy z Mie-
kini

311 37,9 18,8 14,4 28,9 0,36 0,38

319 38,5 19,3 15,7 26,5 0,71 0,34

Tablica 4

Sk#ad normatywny CIPW obliczony dla porfiru z Orleja

i analiz poréwnawczych

Sk#ad nor- Porfir Porfir Porfir Porfir zie- Porfir z
matywny rézowy szary czerwony lony z Za- Miekini wg
z Zalasu lasu wg Rozena

wg Rozena Rozena

Kwarc 32,72 31,78 26,31 24,24 27,27
Ortoklaz 21,79 24,90 21,01 21,19 21,68
Albit 18,54 16,87 32,01 35,05 28,71
Anortyt 11,28 7,25 9,98 8,85 11,89
Korund 2,64 4,22 0,34

Diopsyd 0,49 0,12
Enstatyt 2,43 4,27 2,11 2,99 2,33
Magnetyt 1,32 1,85 2,06

Hematyt 2,33 1,31 3,61 0,22 3,05
IImenit 1,39 1,53 1,00 1,41 1,03
Apatyt 0,40 1,86 1,33 1,42 0,83
Piryt 0,93 0,85

Kaicyt 0,45 0,32

Woda 4,42 2,31 2,04 1,25 2,22
Fluoryt 0,47 0,15

Tytanit 0,31 0,52

wanych przez Z. Rozena. Mniej jest réwniez w porfirze z Orleja wapnia.
Istotna réznica miedzy omawianymi porfirami tkwi w zawartosci alkaliow5tj.
sodu i potasu, ktérych w sumie jest mniej w porfirze szarym niz w porfi-
rach analizowanych przez Z. Rozena. Wystepujgaca wyrazna przewaga K"O nad
Na20 w porfirze z Orleja znajduje swéj wyraz w zawartosci skaleni potaso-
wych zaréwno pierwotnych, jak i wtérnych (adular), ktére stwierdzidam na-
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wet w bardzo stabo przeobrazonym chemicznie porfirze szarym. Ta w sumie
mniejsza zawartos¢ alkaliow, jak réwniez wapnia, zdecydowata ze porfir
szary z Orleja jest bogatszy w wolny kwarc niz pozostate porfiry podane w
tab. 2. ROznice te uwidaczniajg sie réwniez w przeliczeniu parametréw
Niggli ego 1 CIPW (tab. 3 i 4).

Parametry Niggliego uwidaczniaja wzrost parametru fm w stosunku do ana-
liz poréwnawczych, co przejawia sie w wiekszej zawartosci w tej skale am-
fiboli i biotytu wkporéwnaniu do innych porfiréw z rejonu Krzeszowic.

Wykonane analizy $wiadcza o pewnej dyferencjacji magmowej zachodzacej
w kompleksie skat porfirowych w okolicach Krzeszowic. W masywie porfiro-
wym w Orleju dostrzega sie wyrazne, wzbogacenie w MgO, co uwidacznia sie w
formie zwiekszonej ilosci amfiboli, natomiast ciasto skalne cechuje sie
znaczng iloscig kwarcu.

Badania chemiczne potwierdzity badania mikroskopowe, ze za porfir pier-
wotny, chemicznie bardzo mato zmieniony, nalezy przyja¢ porfir szary, na-
tomiast porfir rézowy powstat w wyniku utlenienia i hydratacji porfiru ja-
rego. Na podstawie przeprowadzonych badan chemicznych nalezy badany por-
fir zaliczy¢ do porfiréw kwarcowych typu ortoklazowego.

Produkty przeobrazen porfiru

Do badan wytypowano skaty, w ktérych makroskopowo dostrzega sie roézny
stopien przeobrazen. W ten sposéb pobrano siedem prébek.

Prébka nr 1 - przedstawia stabo zwietrzaty porfir rézowy, w ktérym wi-
doczne jest tylko lekkie zmetnienie skaleni.

Prébka nr 2 - pobrana zostata ze skaty o zmetniatych skaleniach i
mniejszej zwieztosci. Rozsypuje sie ona przy stabym uderzeniu miotka.

Prébkai nr 3 - przedstawia skate rézowg, w ktérej makroskopowo nie do-
strzega sie prakrysztatéw. Na jej powierzchni widoczne sg nieprawidiowe
Jasne smugi .-

Préobka nr 4 - pochodzi ze skaty biatej, datwo rozsypujacej sie w pal-
cach.

Prébki nr 5, 6 i 7 - pobrano ze skat sypkich wystepujacych w niewiel-
kich ilosciach w szczelinach porfiru. W tych szczelinach tworza one od 3
do 10 cm zydki Scisle przylegajace do porfiru. Mikroskopowo réznig sie te
zydki miedzy sobg barwg; sa mianowicie zielone (prébka nr 5), czerwone
(prébka nr 6) i biate (prébka nr 7).

Badania mikroskopowe.

Prébka nr 1 - przedstawia porfir nieco silniej przeobrazony, niz opi-
sany powyzej porfir rézowy. Zmiany dostrzezone w tej skale dotyczg g4ow-
nie plagioklazéw. Plagioklazy o budowie zonalnej maja przeobrazone $rodko-
we obwédki nalezace do andezynu lub oligoklazu. W tych przeobrazonych miej-
scach wystepuja skupienia mikroziarniste o niskich barwach interferencyj-
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nych i niskich wspétczynnikach zatamania $Swiatda, przypominajace adular.
Rozktadowi ulegty réwniez niektdére ziarna biot.ytu, przechodzac w chloryt
a wydzielone w czasie przeobrazen zelazo otacza roztozone ziarna w formie
obwdédek opacytowych. Zmiany objety réwniez ciasto skalne. Struktura cia-
sta Jest stosunkowo grubiej ziarnista, poszczeg6lne bowiem ziarna docho-
dzg do 0,03 mm wielkosci. Obok $wiezych skaleni dostrzega sie w nim pewne
ilosci weglanéw oraz mineratoéw ilastych.

Prébka nr 2 - Wiekszo$¢ prakrysztatéw skaleni ulegta w tej skale zupek-
nie przeobrazeniom, a w ich miejsce tworzag sie drobniutkie, trudne do mi-
kroskopowej identyfikacji krysztatki tkwigce w izotropowej masie. Skale-
nie ulegly réowniez karbonatyzacJi, ktére obejmuje ziarno najczesciej wzdhz
szczelin dupliwosci. Karbonatyzacji ulegly zaréwno plagioklazy, Jak i or-
toklaz. Biotyt ulegt bauertyzacji. W ciescle skalnym dostrzega sie mine-
raty ilaste.

Prébka nr 3 - Po prakrysztatach skaleni widoczne sa tylko pseudomorfo-
zy. Pseudomorfozy te sa najczesciej wypednione substancja izotropowg wsréd
ktérej wystepuja mikrokrysztaty wtérnego skalenia (adular). Obserwacje mi-
kroskopowe sg w tej proébce znacznie utrudnione obecnoscig limonitu.W cies-
cie skalnym, oprocz czesSciowo przeobrazonych skaleni, wystepuja weglany,
mineraty ilaste i wodorotlenki zelaza.

Probka nr 4 - Obserwacje mikroskopowe sg tu znacznie utrudnione ze
wzgledu na duzy stopienh przeobrazenia skaty. Kontury prakrysztatéw sg za-
tarte, a o ich obecnosci $wiadczg skupienia drobnoziarnistych mineratéw o
niskich wspétczynnikach zatamania Swiatda i niskiej dwéjtomnosci przypo-
minajace skalenie potasowe (adular, ortoklaz). Ziarna te sg znacznie mniej-
sze od mineratow budujacych ciasto skalne. Silnie przeobrazone jest réw-
niez ciasto skalne i1 identyfikacja Jego sk#adu jest pod mikroskopem nie-
mozliwa.

Przeprowadzenie badan mikroskopowych dla dalszych prébek nr 5, 6 1 7
byto niemozliwe ze wzgledu na mikroziarnista budowe tworzacych je minera-
46w. Poddano je przeto badaniom chemicznym, termiczno-réznicowym i rent-
genograficznym. .

Badania chemiczne

Analizy chemiczne wykonane z tych prébek przedstawia tab. 5. W tabeli
tej umieszczono réwniez dla poréwnania analize zwietrzeliny porfirowej z
Siedlec wg A. Bolewskiego [1938 ]. Jak z przedstawionych analiz wynika, w
+omie porfirowym w Orleju przesledzié¢ mozna wszystkie etapy wietrzenia por-
firu.

Pierwsze stadium przeobrazen przedstawiaja dwie pierwsze analizy che-
miczne. Dostrzega sie w nich zmiany polegajace na ubytku krzemionki, u-
tlenieniu PeO do FegO”™ i spadku KgO w stosunku do porfiru szarego i rézo-
wego. Przeobrazenia te wskazuja na zmiany zwigzane z hydratacja i1 utle-
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nieniem skaty. Wzrost wapnia daje sie szczegllnie zauwazy¢ w prébce I«
Wzrost ten nastgpit wskutek wystepowania w tej skale kalcytu.o czym Swial-
czy wieksza zawartos¢ w tej probce CON niz w porfirze szarym i rézowym.

Prébki nr 3 i 4 charakteryzuja sie znacznym wzrostem glinu w stosunku
do porfiru szarego i potasu w stosunku do proébek nr 1 i 2. Zmiany chemicz-
ne sg tutaj daleko posuniete i nalezy przyja¢, ze nastgpity one pod wphy-
wem roztworéw hydrotermalnych bogatych w alkalia (A. Bolewski 1938, J.
Tokarski 1951, A. Gawed 1954, 1958).

Inny charakter chemiczny przedstawiaja zwietrzeliny luzne, wypekniaja-
ce spekania w porfirze roézowym.

Analiza nr 5 przedstawia zwietrzellne barwy zielonej. Zwietrzelina ta
rézni sie tylko wiekszg zawartoscig Ca0O w stosunku do préobek nr 3 1 4 i
wiekszg zawartoscia wody.

Analiza nr 6, zwietrzeliny czerwonej wykazata wiekszg zawartos¢ glinki
powazny spadek alakaliéw zaréwno sodu, jak i potasu.

Analiza nr 7 zwietrzeliny biatej wykazuje zasadnicze zmiany chemiczne
w odniesieniu do prawie wszystkich sktadnikéw podstawowych za wyjatkiem
zelaza. Stwierdza sie wyrazny ubytek krzemionki, wzrost glinki, spadek al-
kaliéw i wapnia. Obecno$¢ wapnia nalezy wigza¢ z obecnoscig kalcytu w
tych skatach. Nastepuje gwaktowny spadek potasu Swiadczacy o zupednym
rozktadzie czgsteczki ortoklazowej, a tym samym =zaniku plagioklazéw
W poréwnaniu do analizy zwietrzeliny porfirowej z Siedlec badane
skaty cechuja sie mniejsza zawartoscig glinu a wiekszg wody. Inny tez
jest tutaj stosunek glinki do krzemionki. Wskazuje to na inny charakter mi-
neratéw ilastych budujgcych te skaty niz w Siedlcu, gdzie w wyniku przeo-
brazenia porfiru powstat kaolinit. Jak wskazuje analiza chemiczna, wyste-
puja tu mineraty z grupy montmorylonitu i illit. Obecnos¢ zelaza wskazu-
je na nontronitowy charakter tych utworéw.

Analiza termiczno réznicowa

Dla uzupednienia przeprowadzonych badan wykonano dla skat sypkich wy-
stepujacych w szczelinach porfiru analize termiczno-réznicowag. Jej termo-
gramy przedstawiono na rysunku 3. Jak z zalgaczonego rysunku wynika, krzy-
we te sg do siebie bardzo zblizone. Charakteryzuja sie one silnym efektem
w temp. 160°. Efekt ten jest najsilniejszy w préobce pochodzacej z biakej
zwietrzeliny. Analiza tej skaly wykazata najwiekszg zawartos¢ wody.Nastep-
ne efekty wystepuja w zakresie temperatur 600 - 650°, 700° i 900°. Efekty
te wskazuja na mieszanine mineaatéw budujacych te skaly, wsrdod ktérej ja-
ko g#éwne wystepuja illit i montmorylonit, przy czym montmorylonit zbliza
sie do nontronitu.
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Rys. 3. Termonogramy skat ilastych wystepujacych w szczelinach porfiru

Analiza rentgenograficzna

Préobki skat sypkich poddano réwniez analizie rentgenograficznej. Wyni-
ki jej zestawiono w tablicy 6. Jak z przytoczonej tablicy wynika, skaty
te zbudowane sa w gtdéwnej mierze z illitu i montmorylonitu. Obok tych mi-
neratéw podstawowych wystepuje réwniez trydymit, kwarc, chloryt i hematyt >

Wyniki 1 wnioski

W d4omie porfirowym w Orleju wyrézniono pod wzgledem barwy dwa rodzaje
porfiréw: porfir szary oraz porfir rézowy. Znaleziono bloki skat o cig-
gdym przejsciu porfiru szarego w rézowy. Nalezy wiec przyja¢ za Z. Roze-
nem, ze zmiana barwy porfiru zwigzana jest z utlenieniem i1 hydratacja ska-
dy. Porfiry szare w miare utlenienia i hydratacji przyjmuja barwe rézowa.

W skkadzie mineralnym wyrézniono wéréd prakrysztatéw plagioklazy o bu-
dowie zonalnej i zmiennej zawartosci An, ortoklaz, biotyt i amflbole. W
eieScie skalnym wystepuja réwniez plagioklazy, skalenie potasowe, kwarc
oraz zwiazki zelaza.
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Krystalizacja porfiru byka zaburzona. Uwidacznia sie to w kilkakrotnym
nadtopieniu i kolejnym narastaniu plagioklazéw o zmiennej zawartosci An.
Wptynat na to rozkkad amfiboli, ktéry nastgpit pod wpkywem pary wodnej,wy-
tworzenie sie w miejsce amfiboli biotytu przez co zostata uwolniona pew-
na ilos¢ wapnia i mogdty krystalizowa¢ plagioklazy bardziej zasadowe.W cza-
sie krystalizacji nastgpit réwniez kilkakrotny wzrost i spadek temperatu-
ry. W ostatnim stadium krystalizowato ciasto skalne zawierajace obok ska-
leni znaczne ilosci kwarcu. Ostatnia faza krystalizacji ulegta wiec znacz-
nemu zakwaszeniu.

Na podstawie wykonanych analiz chemicznych nalezy porfir z Orleja za-
liczy¢ do tego samego typu skat porfirowych, co wystepujace w Zalasie i
Miekini. Uwidacznia sie tu jednak pewna dyferencjacja magmowa.Badany por-
fir, w przeciwienstwie do porfiru z Miekini, cechuje sie brakiem prakry-
sztatéw kwarcu, ktéry skupia sie tu w ciescie skalnym oraz wiekszg zawar-
toscig MgO, dzieki ktéremu wystepuje tu wiecej amfiboli.

Po wykrystalizowaniu gkéwnej masy skalnej miata w tym obszarze miejsce
intensywna dziatalnos¢ hydrotermalna, w wyniku ktérej badane skaty ulegly
znacznym przeobrazeniom.

Jak wynika z analiz chemicznych, przeobrazenia te odbywaty sie w spo-
s6b stopniowy, przy zachowaniu pierwotnej struktury (an. 112, tab. 4) Pod
wzgledem chemicznym dostrzega sie utrate pewnej ilosci krzemionki i alka-
liow przede wszystkim sodu, a wzrost zelaza i wody. W dalszym etapie roz-
k#adu porfiru dosz4o do zaniku pierwotnej struktury, w skale nastagpita
dalsza utrata alkaliow i wapnia wzbogacenie natomiast w glinke, zelazo 1
wode. W koncowym etapie rozkkadu chemicznego tworzydy sie zwietrzeliny kt6-
re obrazuje an. 5, 6 i 7. Produktem tych przeobrazen byty ghéwnie dwa mi-
neraty ilaste - montmorylonit i illit. Obok rozkd#adu pierwotnego materia-
+u stwierdza sie réwniez dopdyw Swiezych substancji w postaci KO i krze-
mionki. Potas zostat zwigzany w postaci illitu, natomiast krzemionka wy-
krystalizowata w postaci trydymitu.

Duzy stopien przeobrazenia tych porfiréw byt prawdopodobnie zwigzany z
pierwotng budowg ciasta skalnego, ktére mogto =zawieraé znaczne ilosci
szkliwa wulkanicznego, a jak wiadomo - szkliwo wulkaniczne jest bardzosta-
bo odporne na wietrzenia.
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11ETPOPPA&KKECKUE kOCJIEFIOBAHKEH TiOPuMPA h3 CPJIEJ:
K HPOFIYKTO3 Ero jipeoepasojahem

Peabme

Ha ocHOBaHHH neTporpa(jmaecknx uccjie*OBaHnii xoJia3ano, "jto b  nopeEmpHOM
loue b Cpaee BbicTynaBT xse paaHOBHSHOCTH nop<J)Hpa - cepeii nop$Bp u po30BHO
nop$np. Po30BHB nop<*mp 06pa30BaliCH BCjie~cTBHe rHipaTanHH u okHCjieiwa cepo-
ro nopgtmpa. 3 MMHepanbHOM oocTase nop$npa o6HapyaceHo cpexn <k>eHOKpncTajuiOB
nxamoKJia3bi ¢ pa3HUM co”epaaHHeM A , opTomia3, Shotbt h ampHCoJiu. B TeCTe
nopoAbi Hapajy c naarnoKjia3aVMH BhicTynaiol opTCKjiaa, KBapi( H coeAHHeHHa *e-
aesa.

KpncTalJiK3amia nopijmpa fiHjia HapyneHa. ilpii"HHOIii stoto o¢hjio H3MeHeHwe TeM-
nepaTypu, KOTopoe ncBTopajioch HecKoabico pa3, a laiose npeoCpa30BaHna, npo-
KCxoianHe b iMMMHecaoM cociaae MarMu. llocae BHKpHCTaJiH30BaHna raaBHoii Mac-
CH nopOAH HaCTyllIHJIO KHTeHCHBHOe THApOTepMaJlbHOe AekCTBHe, BCaeACTBHe KO-
Toporo nccjie,ayeMbie nopoaN 3HaanTeabHO npeo6pa30Baldincb. KoHeBHbiM npoayKTOM
3Tioc npeo6pa30BaHHii aBAa»Tca mohtuophjijiommt n hjiaht* Eoabnme npeofipa30Ba-
HMA 3THX nopipapOB H CBa3aHHyD C 3THM HX MaldlyD npoMHDIAeHHyID npHrOAHOCIb Be-
poaTHo, HaAO odacHaTb HaBaJibHHM cocTaBOM TecTa nopoAU. Tedo nopoAu mo-
rao coAepaaTb 3HaBHTelJibHoe KoaH”ecTBO aerao H3ueHaioAeroca ByJiKaHnaecKcro
CTeoa.
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PETROGRAPH1C INVESTIGATIONS OP PORPHYRY PROM,ORIEJ
AS WELL AS OP THE PRODUCTS OF ITS ALTERATIONS

Summary

It has been shown, basing on petrographic investigations, that in the
porphyry quarry of Orlej there occur two types of porphyry,viz.grey por-
phyry and rose-coloured porphyry. The latter has benn formed in result of
the hydration and oxidization of grey porphyry. As to the mineral compo-
sition of porphyry there may be distinguished among the pratocrystals pla-
gioclases with different contents of An, orthoclas,” biotite and amphibo-
les. Besides plagioclases the rock putty contains also orthoclas, quartz
and iron compounds (ferrous compounds).

The crystallization of porphyry was perturbed in result of repeated ri-
ses and drops of temperature and of changes in the chemical composition
of the magma. After the main part of the rock putty had been crystallized
an intensive hydrothermal activity set in, which led to considerable alte-
rations within the investigated rocks. The final products of these trans-
formations were montmorylonite and illite. The considerable alteration of
these kinds of porphyry, as well as their small utility for purposes of
industry are probably due to the original structure of the rock putty.
It max have contained considerable quantities of volcanic glass,which ea-
sily undergoes alterations.



