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OCENA PRZYDATNOSCI NIEKTORYCH MATERIALOW NA ELEMENTY £ACZ GALWANICZNYCH
STOSOWANYCH W POMIARACH MASZYN GORNICZYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono badania przydat-
nosci“poTwzgTedem zakkécen niektérych materiatéw uzywa-
nych na dgcza galwaniczne. Opisano metode pomiaréw oraz prze-
prowadzono analize wynikoéw.

Unowoczes$nienie maszyn gérniczych, dalsze zwiekszenie ich zywotnosci
jest mozliwe jJedynie po dokonanej analizie obcigzen statycznych i dyna-
micznych poszczegdlnych elementéw. Do tego typu badan najczesciej uzywa
sie systeméw pomiarowych z zastosowaniem przetwornikéw tensometrycznych i
piezoelektrycznych. Przetworniki te posiadajg szereg zalet jak:

- prostota konstrukcji,

- tatwos¢ mocowania,

- niski koszt wynikajacy z seryjnej produkcji,

- szerokie pasmo przenoszenia czestotliwosci wymagane przy pomiarach ob-
cigzen dynamicznych w maszynach gérniczych.

Do badan ruchowych wirujacych elementéw maszyn gérniczych praktycznie
nie ma mozliwosci stosowania skomplikowanych systeméw pomiarowych, z uwa-
gi na bardzo trudne warunki pracy maszyn w kopalniach. Jedynym ze znanych
i najczesciej stosowanych systeméw przekazywania sygnatéw pomiarowych z
elementéw wirujacych jest ukdtad 2z zastosowaniem dgcza galwanicznego. Sy-
stem ten zdaje praktycznie egzamin podczas pomiaréw elementéw maszyn w
trudnych gérniczych warunkach.

W trakcie pracy 4tacza galwanicznego wystepuja dodatkowe zakkdécenia sy-
gnatu pomiarowego, powstajgce gtdwnie na styku pierscieni lub tarcz ze
zbieraczami. V/ dotychczas znanej literaturze [L. 1, 2] brak danych odnos$-
nie poziomu zakkécern, w szerokim pasmie czestotliwosci, dla materiatéw sto-
sowanych na pierscieni i zbieracze.

Celem ustalenia wytycznych doboru materiatéw na elementy wirujace i
zbieracze #gcz galwanicznych przeprowadzono w Instytucie Mechanizacji Gor-
nictwa badania nastepujacych materiatéw: brazu, mosiadzu, miedzi, wegla,
zeliwa szarego oraz s: ebra. Pomiary przeprowadzono na dwéch typach 4acz
galwanicznych, a mianowicie:
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- dacza z pierscieniami i zbieraczami tasmowymi,
- dgcza tarczowe ze zbieraczami miotedkowymi .

Pomiary przeprowadzono na stanowisku, ktérego schemat blokowy przedsta
wiono na rys. 1.

Rys. 1. Schemat blokowy stanowiska pomiarowego
Pr - prostownik, S - silnik pradu statego, K - badane 4+acze galwaniczne,

A - analizator typu 2107 f-my Brfiel-Kjaer, R - rejestrator, S\ - strobo-
skop btyskowy typu B*4

Wirujaca czes¢ tacza galwanicznego (pierscienie lub tarcze) osadzana zo-
stata na czopie watu napedzanego poprzez sprzegto elastyczne silnikiem pra-
du statego o regulowanej predkosci obrotowej od 0-6000 obr/min. Rozwigza-
nie konstrukcyjne +4acza galwanicznego sktadajacego sie z pierscieni i zbie-
raczy tasmowych zostato przedstawione w uproszczonej formie na rys. 2.

Rys. 2. tacze galwaniczne pierscieniowe
1 - pierscien sSlizgowy, 2 - zbieracz tasmowy, 3 - pierscien izolacyjny,
4 - pierscien izolacyjny, 5 - podktadka, 6 - Sruba mocujaca, 6 - obcigz-
niki
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Rozwigzanie +gacza zezwala na datwg wymiane pierscieni i zbieraczy- Zbie-
racze wykonano z tasmy fosforo-brazowej o rgrubosci 0,15 mm i szerokosci
7 mm. Statyczny kat opasania wynosit okoto 180°-.

Nacigag zbieraczy byt regulowany wymiennymi ciezarkami. Predkos¢ obro-
towa silnika iwymiary pierscieni zezwalaly zmienia¢ predkos¢ obwodowg w
szerokichgranicach od 0-11m/s. Predko$¢obwodowa pierscieni wyznaczano
poprzez pomiar predkosci obrotowej przy pomocy stroboskopu bdyskowego ty-
pu SB-4. Poziom wartosci skutecznej napiecia zaktbécen powstajacych w cza-
sie pracy tacza galwanicznego mierzono zgodnie ze schematem blokowym przed-
stawionym na rys. 3 przy pomocy analizatora, w pasmie czestotliwosci od 2
Hz do 40 kHz(.

Badania  przeprowadzono na
pierscieniach wykonanych z na-
stepujacych materiatéw; braz
fosforowy, braz A , wegiel Ze
liwo szare, mosiadz, miedz.

Przyjete materiaty do badan

Rys. 3« Schemat blokowy elektrycznego u- sa obecnie najczesciej stoso-

ukdadu pomiarowego wane na 4acza galwaniczne.
S - silnik, A - analizator, R - rejestra-" Wed+ug literatury [I. 1,
tor

2, 3] poziom zakkécen wprowa-

dzonych do systemu pomiarowe-

go przez +acze galwaniczne jest funkcja gtoéwnie materiatu, predkosci ob-

wodowej elementéw wirujacych, nacisku zbieracayi i gtadkosci powierzchni.

Pomiary wykonano na pierscieniach wykonanych z ww. materiatéw, przy zmien-
nej predkosci i obcigzeniu. Powierzchnie pierscieni, tarcz i zbieraczy wy-
konane byty w 8 klasie chropowatosci. Wykonujac pomiary chropowatosci

przed i po badaniach nie stwierdzono zmiany klasy chropowatosci powierzch-
ni tracych.

W opracowaniu nie ujeto wynikéw pomiaréw zakddcen powstajacych przy za-
stosowaniu pierscieni miedzianych, poniewaz nastepowato zatarcie powierz-
chni tracych przy najnizszym obcigzeniu, ktére wymagane bydo dla zachowa-
nia statycznego kata opasania o okoto 180

Zaleznos$¢ wartosci skutecznej napiecia zakd6cen mierzonych w pasmie
czestotliwosci 2 Hz do 40 kHz od predkosci obwodowej wspédpracujacych ele-
mentéw dacza przy statym naciagu zbieraczy 0,2 N przedstawiono na rys. 4*

Zalezno$¢ wartosci skutecznej napiecia zakd6cen od naciagu zbieraczy
przy statej predkosci obwodowej 4»6 m/s przedstawiono na rys. 5«

Oprécz badan wielkosci zaktécen powstajgcych na dgczach galwanicznych
sktadajacych sie z pierscieni i zbieraczy tasmowych przeprowadzono, pomia-
ry zakdo6cen powstajacych na daczach sktadajacych sie z tarczy i zbieraczy
miotedtkowych. taczem takie przedstawiono na rys. 6, sktada sie z tarczy i-
zolacyjnej 5, na ktérej naklejono dwa koncentryczne pierscienie 1, jako
zbieraczy uzyto miotetek 2 wykonanych z drutu o Srednicy 0=0,03 mm,Tarcza
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V[m/s3

Rys. 4. Zaleznos¢ wartosci skutecznej napiecia zakdoécen od predkosci ob-
wodo?/ej przy staktym naciagu
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Rys. 5. Zaleznos¢ wartosci skutecznej napiecia zakdécen od naciggu zbie-
raczy, przy statej predkosci obwodowej

zamocowana by#a na czole czopa watu 7« Zaréwno tarcze, jak i miotekki wy-
konano z tych samych materiatéw. Dla tego typu dacza wykonano pomiary dla
nastepujacych materiatéw: srebro, fosforo-braz i miedZz, na stanowisku opi-
sanym w czesci pierwszej. Wyniki przedstawiono na rys. 7*
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Rys. 7. Zaleznos¢ wartosci skutecznej napiecia zakdoécen od predkosci ob-
wodowej

Wnioski

1« Powszechnie stosowane materiaty na pierscienie jak wegiel i mosiadz
wykazujg znacznie wiekszy poziom zakkdcen napieciowych niz srebro i
brazy.

2. Galwaniczne #acza tarczowe wprowadzaja ten sam poziom zakdbécen napie-
ciowych przy tych samych materiatach co #acza pierscieniowe.Prosta kon- <
strukcja i eliminacja wptywu bicia promieniowego przemawiatna korzysé
+acz tarczowych.
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3« Galwaniczne #acza pierscieniowe ze zbieraczami tasmowymi nadaja sie je-
dynie do pomiaréw krétkotrwatych ze wzgledu na mozliwos¢é zatarcia po-
wierzchni tracych,co powoduje bardzo gwattowny wzrost poziomu zakd6-
cen.
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CHEHKA 1IPhrOKHOOTK HEKOTOPHX MATEIHAJIOB B KAhECTBE HETAIJIEh
TOKOCLEMHEKOB 1IPKMEHNEIiiLK 3 K3wlEPEHMRX TOPHIiX MALIllH

Pe3Kue

B CTaTbw npejcTaBHJiH HCcjiexoBaiiHK npnro,nHocTn no noMexau HeKOTophix Ma-
TepiiaaoB Ha ranbnaHHvecKHe coe”HHeHHa. C*nncajin MeToj; H3MepeHH;i a Toace npo-
seJiH aHalJiH3 pe3yjibTaTO0B.

AN EVALUATION OF SOME LIATERIALS ADAPTABILITY FOR THE GALVANIE
JOINTS ELEMENT, USED IN MINING MEASUREMENT MACHINES

Summary

In the paper some investigations concerning adaptibility of some mate-
rials, considered from the point of disturbances for galvanie joints have
been presented. The method of measurements and the analysis of results has
been described.



