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WYZNACZANIE PARAMETROW TEORIN T. KOCHMANSKIEGO
METODA STYCZNYCH DO PROFILU NIECKI OSIADANIA

Streszczenie. Przedstawiono prostg metode wyznaczania pa-
rametrow teorii ruchéw punktow gorotworu T.Kochmanskiego o-
raz wartos¢ pozornego przesuniecia frontu gorniczego dla
eksploatacji w ksztatcie zblizonym do nieskoriczonej poé -
czyzny. Wykorzystano fakt symetrii profilu nieckil osiada-
nia dla punktéw nad eksploatacjg i poza eksploatacjg, a tym
samym rownolegtos¢ stycznych do tej krzywej. Korzystajac z
tablic funkcji osiadan_teorii T. _Kochmanskiego wyliczono wy-
miary pola eksploatacyjnego przyjmowane praktycznie jako nie-
skonczona pétptaszczyzna. Wskazano réwniez na mozliwos¢ za-
stosowania powyzszej metody do obliczania parametréw "'a" i
tg /i teorii. W. Budryk - S. Knothe.

1. Wstep

Jednym z istotnych zagadnien przy projektowaniu eksploatacji gorniczej
jest umiejetnos¢ przewidywania jej wpdywdédw na powierzchnie i goérotwor. Za-
gadnienie to jest trudne i1 jednoczesnie niezwykle wazne w aspekcie racjo-
nalnej gospodarki ztozem i ochrony powierzchni. Przewidywane wartosci
wskaznikéw deformacji zaleza m.in. od wartosci przyjetych do obliczen pa-
rametrow stosowanej teorii. Dlatego dla kazdego gérotworu powinno sie in-
dywidualnie wyznaczac¢ parametry danej teorii. Dostatecznie Sciste parame-
try oharakteiyzujgce dany gorotwor sa rowniez potrzebne w przypadku ana-
lizowania np. niecek dynamicznych czy tzw. czynnika czasu.

Wyznaczenie wartosci parametrow z deformacji powierzchni 1 gdérotworu
spowodowanych odbudowga gérniczg mozna przyjmowa¢ do obliczeh przewidywa-
nych wpdywéw projektowanej eksploatacji w przypadku, gdy znajduje sie ona
niedaleko od eksploatacji, na podstawie ktdérej wyznaczono parametry,to zna-
czy - charakter geologiczny goérotworu (w tym réwniez tektonika i stosunki
hydrogeologiczne) jest podobny.

W dotychczasowej literaturze podano szereg metod wyznaczania parame-
trow dla teorii T. Kochmanskiego z wynikéw obserwacji wpdywoéw eksploata-
cji gorniczej.

V pracy [8] opisano metode graficzng opracowang przez W. Batkiewicza,
pozwalajgca wyznaczy¢ parametry z wynikéw osiadan kilku punktow. T. Koch-
manski [9] podaje spoadb obliczania wartosci parametrow z nachylen niecki
osiadania metodg kolejnych przyblizen. V. Batkiewicz przedstawit w pracy



144 T. Lubina

[1]1 metode tzw. roézniczkowg wyznaczania parametréw a, b 1 rQ z pomierzo-
nych wartosci osiadan gorotworu i powierzchni uwzgledniajac warunek mini-
mum sumy kwadratéw bdedow ([w] = minimum).

J. Zych [17] rozszerzyt metode rézniczkowag wykorzystujac grafikony J.
Magdziorza [15] do obliczania parametréw z osiadan i przesuniec¢ poziomych
punktéw. A. Kot w pracach [12], [13], [14] wyznacza parametry a i rQ z
osiadan i1 przesuniecC punktéw przy zastosowaniu warunku [pw] = minimum.

Obok wyzej podanych rachunkowych metod istnieje jeszcze metoda wyzna-
czania parametréw przy zastosowaniu analogu fotoelektrycznego [4], [5][61)
ktérg opisano w pracy [7]. Znaczna automatyzacja procesu obliczeniowego na
analogu eliminuje w powaznym stopniu ucigzliwe i1 czasochtonne prace ra-
chunkowe. Zdaniem autora - jest to najbardziej “ekonomiczny" sposéb anali-
zy wpkywoéw eksploataoji i wyznaczania parametrow.

W niniejszej publikacji przedstawiono prostg metode obliczenia parame-
trow teorii T. Kochmanskiego, z uwzglednieniem pozornego przesuniecia fron-
tu goérniczego, przy pomocy tablic Ifunkcji osiadan [8] dla eksploatacji w
ksztakcie zblizonym do nieskonczonej poptaszczyzny.

2. Parametry teorii T. Kochmanaifi agn

W teorii T. Kochmanskiego [8] poeksploatacyjng niecke statyczng charak-
teryzuja trzy parametry:

a - wspokczynnik eksploatacyjny zalezny od systemu eksploatacji, spo-
sobu kierowania stropem, czystosci wybierania, wielkosci kroku
podsadzania, ,,ielkosci pola eksploatacyjnego itd.,

b(z)-,parametr njmujacy gtownie wpkyw giebokosci eksploatacji vz,
obrazuje on niejako przebieg zjawiska, przenoszenia sie zaburzen
do zrodka, tzn. od stropu eksploatowanego pokdadu do powierzchni
terenu. Parametr ten jest niezalezny od rodzaju gérotworu, sy-
stemu eksploatacji itp.

ro - charakteryzuje gtownie wpdyw skdadu geologicznego gérotworu nad
eksploatowanym pokdadem. Jest on zalezny od rodzaju skak, dotych-
czasowej eksploataoji w goérotworze, od systemu eksploatacji, od
zaburzeh tektonicznych, stosunkéw hydrogeologicznych itp.

Parametr b obliczamy weddug wzoru empirycznego okreslonego przez T Koch-
manskiego w pracy [i1]:

»>>m FTtW? fe t- <>

Wz6r ten wigze obydwa dotad stosowane wzory T. Kochmanskiego [8]1, [I11.[2]
dla powierzchni:

b(H)
b(H)

2,69 - 0,75 log H, dla 450 m, @
2,06 = 0,50 log H, dlaH > 450 m.
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(gdzie: H - Srednia glebokos¢ zalegania eksploatowanego pokdadu),! uwzgled-
nia rownoczesnie zmienng ''z"" - wysokos¢ nad pokdadem, gdzie 1< z N H.
Wzor (1) pozwala obliczy¢ parametr b dla powierzchni (z = H) 1 rowno-
czesnie wartosci parametru wewngtrz gorotworu na dowolnej wysokosci "'z
nad eksploatowanym pok¥adem.

Jak wykazaty analizy licznych niecek osiadania [i], wzor empiryczny o-
kreslajacy parametr b dla powierzchni terenu jest dostatecznie dokdadny
dla celéw praktycznych i1 teoretycznych. Dla uproszczenia procesu oblicze-
niowego, bez wiekszej straty dla doktadnosci, mozna otrzymane wartosci pa-
rametru "b" z wzoru (@) zaokragli¢ do najblizszej wartosci, dla ktérej jest
stabelaryzowana funkcja np. osiadan o =0,5}0,6}, 0,7} 0,8} 0,9} 1,0}
1,2} 2,0) [1, [B]-

Do wyznaczania parametréow teorii potrzebna jest réwniez znajomos¢ war-
tosci teoretycznego przesuniecia frontu eksploatacyjnego ''d" spowodowana
niecatkowitym zawalaniem, badz dagodnie uginajacym sie wspornikiem w po-
blizu krawedzi eksploatacji (nhp. czota Sciany, chodnika).

Dla eksploatacji systemem zawatowym, przy wystepowaniu stosunkowo moc-
nych i zwiezdych skat w stropie pokdadu, wartos¢ d dochodzi do 30-40 m,
natomiast dla skat stabych d = 0*5 m. Nalezy w tym miejscu zwroci¢ uwage,
ze przez teoretyczne lub pozorne przesuniecie frontu eksploatacji rozumie
autor odlegtos¢ punktu przegiecia niecki osiadania od rzutu krawedzi eks-
ploatacji na powierzchnie terenu.

Przyjmujac parametr b zgodnie ze wzorem (1) pozostajg do wyznaczania
wartosci a, r id.

3« Wyznaczanie parametrow w przypadku wystepowania

Maksymalng wartos¢ osiadania wmax osigga punkt wtedy, gdy pole wyeks-
ploatowanego pokdadu pod nim jest zblizone do nieskonczonej ptaszczyzny W
praktyce wielkos¢ takiego pola jest skonczona i mozna ja wyliczy¢ przy po-
mocy tablic funkcji osiadan [8]-

W przypadku stwierdzenia pomiarami geodezyjnymi, wartosci osiadan mak-
symalnych przynajmniej dla trzech punktéw (uwzgledniajac blad niwelacji)
mozna, zgodnie ze wzorem:

wmax = a * S (©)

wyliczy¢ parametr "a" znajac Srednig grubos¢ poktadu g. Nad teoretyczng)
krawedzig eksploatacji osiadanie na powierzchni wynosi potowe -vartosci ma
ksymalnego osiadania. Przyjmujac, ze w poblizu punktu przegiecia niec
wartosci osiadan tworzg linie prosta - mozna -wyznaczy¢ teoretyczng ka.v,
eksploatacji, nad ktérag wystepuje osiadanie:

W=gwmax
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i tym samymodlegdos¢ "d' miedzy rzeczywistga pozorng krawedzig  frontu
goérniczego (rys. 1 i 2).

Wartos¢ osiadan w punkcie oddalonym od teoretycznej krawedzi eksploata-
cji  oodlegtos¢ xobliczamy wg wzoru*

w=a.g.9®l) ()
gdzie
w - osiadanie punktu w mm,
(b, £) - stabelaryzowane wartosci funkcji osiadan [8],
g - Srednia grubos¢ pokkadu, w metrach,
b - parametr teorii T. Kochmarnskiego,
a - wspotczynnik eksploatacji, parametr teorii,
£ - bezwymiarowa odlegto$¢ punktu od teoretycznej krawedzi eks-
ploatacji
f- ®
o
rQ - parametr teorii T. Kochmanskiego,
X - odlegtos¢ punktu od teoretycznej krawedzi eksploatacji w metrach
(rys. 1 i 2).

Rys. 1. Ksztakt linii frontu gorniczego i usytuowanie punktow pomiarowych
na powierzchni - przykdad 1

d - pozorne przesuniecie frontu gorniczego, X - odlegtos¢ punktu pomiaro-
wego od teoretycznego frontu eksploatacyjnego
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Rys. 2. PrzekrOj przez niecke osiadania wzdtuz linii punktéw pomiarowych
przykdad 1

Wp - punkt przegiecia

Przeksztatcajac wzor (5) i przedstawiajac jako "w' rzeczywistg zmierzong
wartos¢ osiadan w danym punkcie - "wrz'" - obliczamy:

)

i znajdujemy dla danego b w tablicach [8] dla prostokatnego uktadu wspok-
rzednych (2 =eo) wartos¢ wspotrzednej £ . Po podstawieniu do wzoru(6) wy-
liczamy wartos¢ parametru rQ.

W podobny sposdb obliczamy parametr rQ 2z wartoSci osiadan innych punk-
tow. W przypadku, gdy otrzymamy rézne wartosci parametru rQ dla réznych
punktéw, nalezy obliczy¢ Srednig arytmetyczng tych wartosci przy przyje-
ciuwagi p = 1,0 dla kazdego punktu [i]. Przy takim przyjeciu wag nale-
zy wyeliminowa¢ z obliczen punkty, w ktérych osiadanie osiaga wartoscé
zblizong do wmax, jak rowniez punkt, w ktérym wystepuje 1/2 wmax» Zilu-
strujmy powyzszy sposéb wyznaczania parametréw teorii T. Kochmanskiego na
przyktadzie.

Przykfad 1

Pok#ad wegla kamiennego o Sredniej grubosci g = 1,6 m zalegajacy w
przyblizeniu poziomo na giebokos¢ ok. 250 m wyeksploatowano systemem Scia-
nowym z zawadem stropu.

Ksztatt pola eksploatacyjnego zblizony do nieskonczonej® potplaszczyzny
i usytuowanie punktéw linii obserwacyjnej na powierzchni przedstawia rys.
1. Odlegtos¢ miedzy p-nktami wynosi ok. 20 m. Wyniki pomiaréw obnizen punk-
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tow (W ) po catkowitym uspokojeniu sie ruchow powierzchni zestawiono w
tablicy 1. Parametr 'b" dla Sredniej glebokosci zalegania eksploatowa-
nego pokkadu H = 250 m obliczono wg wzoru (@

b(H) = 0,886 w 0,90.

Z wartosci osiadan punktéw 4, 6 1 8 obliczamy parametr "a'"  zgodnie ze
wzorem (3):

pa = WMAX g 0 126QeMM_ o700 @14 pRE? 4
a6 “ “0,780, dla pkte,
a8 - » 0,790, dla pkts.

Do dalszych obliczen przyjmujemysrednia wartosos
a- 0,786 W 0,79.

Przekrdj przez niecke osiadania wzdtuz linii punktéw pomiarowych z zazna-
czong pozycja linii frontu eksploatacyjnego przedstawiono na rys. 2. Zna-
Jac wartosoi

= wmax “ g = nmn

odczytano z wykresu (rys. 2) pozorne przesuniecie frontu gérniczego d=»14m

Dla kilku punktéw obliczono wartosci funkcji f z tablic £8] i1 nastep-
nie parametr r0 zgodnie z wzorami G6) i ()- Wyniki obliczen zestawiono
w tablicy 1. Srednia warto$é parametru rQ obliczona z punktéw 24,25 ....
36 1 37 wynosi 28,6 m.

4 Wyznaczanie teoretycznego przesuniecia frontu eksploatacyjnego "'d"
i parametréw "a', r. -metoda stycznych

W przypadku, kiedy nie znamy wartosci maksymalnego osiadania wmax> wte-
dy nalezy wyznaczy¢ z przekroju niecki punkt przegiecia krzywej osiadania
w ktoérym, jak wiadomo, wartos¢ osiadania wynosi 1/2 wmax. Graficznie trud
no od razu wyznaczy¢ punkt przegiecia krzywej osiadan na wykresie, ponie-
waz wartosci osiadan tworzg linie prosta (rys. 2). Wykorzystamy tu syme-
trie krzywej osiadan. Wykres krzywej osiadan punktéw nad eksploatacjag jest
symetryczny wzgledem punktu przegiecia do krzywej osiadan punktéw poza
eksploatacjg (rys. 2). Wynika to z postaci wzoru funkcji osiadan[8] Stycz-
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Tablica 1
Wartosci osiadan punktéw pomiarowych
i obliczone wartosci parametru r
przykdad 1
w X

- et i Yom [l
) 2 3 - e 5 6 A
1 4 1260

2 6 1250

3 8 1265

4 12 1250

5 18 1241

6 22 1232

7 24 1200 950 3,69 106 27,7
8 25 1165 920 2,90 85 28,3
9 26 1100 870 2,16 65 30,0
10 27 1000 790 1,41 45 32,9
11 28 910 720 0,97 25 25,8
12 29 690 545 0,18 5 27,8
13 30 465 368 0,54 -15 27,7
14 31 296 234 1,23 -35 28,4
15 32 180 142 2,02 -55 27,2
16 33 120 95 2,70 -75 27,8
17 34 77 61 3,40 -96 28,2
18 35 55 43,4 3,90 -114 29,2
19 36 40 31,6 4,40 -135 30,6
20 37 20 15,8 5,50 -155 28,2
21 38 10 7,9 10,0 -175 17,5
22 40 5 3,9 10,0 -215 21,5
23 44 0 - -

24 48 >

na do krzywej osiadan w punkcie oddalonym od teoretycznego brzegu eks-
ploatacji (tym samym od punktu przegiecia) o odlegtos¢ z nad eksploata-
cja jest rownolegha do stycznej w punkcie oddalonym réwniez o odlegtosc¢ z
ale poza eksploatacja. Wykorzystujac powyzszg wkasnos¢ wystarczy poprowa-
dzi¢ styczng w jednym punkcie (nad eksploatacja) i przesuwajac réwnolegle
znalez¢ punkt stycznosci na drugiej gatezi krzywej (poza eksploatacja)-
Odlegtos¢ miedzy punktami wynosi 2z, dzielac jg wiec na pot znajdziemy
punkt przegiecia krzywej osiadan. Wartos¢ osiadania w punkcie przegiecia
odczytamy z wykresu (rys. 2).
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Korzystajac z zaleznosci

"p - -g35. ®)
mozna obliczy¢ wartosS¢ parametru "'a''t

2w

a - ®

gdzie Wp oznacza wartos¢ osiadania w punkcie przegiecia. Punkt przegie-
cia okresla rownoczesnie teoretyczne przesuniecie brzegu eksploatacji "'d"
(rys. 2).

Wartosci parametru rQ obliczamy podobnie jak przedstawiono to w roz-
dziale 3. Spos6b graficznego wyznaczania wartosci ''d" i na" dla przykdadu
1 przedstawiono na rys. 2. Srednie wartosci obliczone z kilku punktéw wy-
nosza!

d = 15 m - teoretyczne przesuniecie frontueksploatacyjnego,
a-0,8 i rQm29,9m

Przykkad 2

Pok#ad o grubosci ok. 1,8 m zalegajacy na giebokosci ok. 160 m eksplo-
atowano systemem Scianowym z zawadem stropu. Zarys pola eksploatacyjnego
z usytuowaniem punktow pomiarowych na powierzchni przedstawiono na rys. 3
Odlegtos¢ miedzy punktami wynosi ok. 20 m.

Wartos¢ parametru "b" dla H = 160 m obliczono ze wzoru (i

b(H) = 1,020» 1,00

Rys. 3« Ksztatt pola eksploatacyjnego i usytuowanie punktéw pomiarowych na
powierzchni - przykdad 2
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Przekréj przez niecke osiadania wzdduz linii punktéw pomiarowych przedsta-
wiono na rys. 4. Poniewaz nie znamy wartosci wmax> obliczymy parametr a,

rO i d metodg stycznych. W tym celu wykreslamy stycznga w punkcie 1 i

znajdujemy drugi punkt stycznosci 1* dla stycznej i°, roéwnolegtej do 10

rys. 4.

Rys. 4* Przekrdj przez niecke osiadania wzdduz linii punktéow pomiarowych
przyktad 2

Podobnie konstruujemy styczne dla innych punktéw. Wyznaczona w ten spos6b
Srednia wartos¢ x okresla punkt przegiecia i tym samym "a weddug wzo-
ru (9) oraz wartos¢ teoretycznego przesuniecia frontu eksploatacyjnego d"
Wartos¢ osiadania w punkcie przegiecia wynosi wp =615mm, a wiec a=,68
natomiast d = 11 m. Parametr r0O obliczamy weddug wzoréw(@ ) i®).War-
tos¢ Srednia obliczona z kilku punktowi

rQ =31,2m

Wartos¢ parametru rQ mozna rowniez wyliczy¢, zakkadajac prosta propor-
cjonalnos¢ miedzy osiadaniem punktu a parametrem rQs

Virz ~rz Yorz /InN
wprz aS <V prz ~oNprz*

gdzie
wrz - zmierzona wartos¢ osiadania punktu,
wprz ““ obliczona teoretycznie warto$¢ osiadania punktu pr2y przyjeciu
przyblizonego (w grenicach i 20 m) parametru rQ,
(roW" ezu*ana wartos¢ parametru rQ,
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(Q)prz - przyjeta wartos¢ parametru rQ do obliczenia wprz»
f - stabelaryzowane wartosci funkcji osiadan [8]-

Empiryczny zwigzek (10) zostat stwierdzony przy wyznaczaniu parametréw z
wielu niecek osiadan.

Bardzo zblizone wyniki o-
trzymano obliczajac parame-
try teorii innymi metodami.

W przytoczonych wyzej przy-
k#adach linie punktéw ob-
serwacyjnych byty w przybli-
zeniu prostopadde do linii
frontu gérniczego. Metodg
stycznych mozna réwniez wy-
znaczy€ parametry z osiadan
punktéw linii obserwacyjnej
usytuowanej skosnie do fron-
tu eksploatacyjnego (rys. 5)
Zamiast stycznych mozna row-
niez stosowacC cieciwy Kkrzy-

Rys. 5 Sko ie linii Kt wej osiadan. Ten sam wynik

s. 5« Skosne usytuowanie linii punktéw ; < -

pomiarowych na powierzchni w stosunku do mozna uzyska€  rozpatrujac
linii frontu eksploatacyjnego wartosci nachylen wyznaczone

réznica osiadan miedzy sag-
siednimi punktami pomiarowymi. W tym ostatnim przypadku mozna przyjmowac
do obliczen stabelaryzowane wartosci funkcji nachylen [16] dla frontu gor-
niczego o ksztakcie zblizonym do nieskonczonej pétplaszczyzny.

5« Wymiary pola eksploatacyjnego przyjmowane w praktyce
-jao nieskonczona pétotaszczyzna

Jak juz zaznaczono w rozdziale 3, wymiary pola eksploatacyjnego przyj-
mowane praktycznie jako nieskoriczona potplaszczyzna (rys. 6), mozna wyli-
czyC korzystajac z tablic funkcji osiadan [8] dla teorii T. Kochmanskiego
Wielkos¢ pola zalezna jest od giebokosci zalegania eksploatowanego pokda-
du i1 parametru rQ charakteryzujgcego dany goérotwor. Na wykresie (rys.7)
przedstawiono zaleznos¢ 1 (patrz rys. 6) od parametru b i tym samym od
gtebokosci dla przedziatu wartosci parametru rQ 20 m do 50 m. Skala gle-
bokosci zalegania (H) eksploatowanego pokdadu jest skalg logarytmiczng
(rys. 7)* W punkcie 0 na rys. 6 wartos¢ osiadania osiggnie wmax natomiast
w pkt. P osiadanie wyniesie 1/2 wma2.w przypadku, gdy wymiar 1 bedziemy
przyjmowali zgodnie z wykresem (rys. 7).
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~ -~ -~ -~ - - -

Rys. 6. Wymiary i ksztaktt pola eksploatacyjnego, dla ktérego w punkcie O
wystepuje wmay a w punkcie P 1/2 ‘HmBX

Rys. 7« Wykres zaleznosoi wymiaru ''1" pola eksploatacyjnego od giebokosci

i wartosci parametru rQ
1 - dla parametru rQ = 50 m, 2 - dla parametru r£ « 20 m
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6.

1.

Wnioski

Przedstawiona metoda pozwala graficznie w sposob prosty i stosunkowo
szybki wyznaczy¢ wielkos¢ teoretycznego przesuniecia frontu eksploata-
cyjnego "d" i parametry "a", ro teorii ruchéw punktéw gérotworu T.
Kochmanskiego dla eksploatacji w ksztakcie zblizonym do nieskonczonej
potptaszozyzny. Zamiast stycznych mozna stosowa¢ réwniez cieciwy krzy-

wej osiadan uzyskujgc ten sam efekt.

. Opierajac sie na tych samych zasadach, metodg stycznych mozna wyzna-

czyC parametry a i tgpP teorii W. Budryka - S. Knothego [3] przy za-
Yozeniu eksploatacji pola w ksztatcie zblizonym do nieskoniczonej pot-
pkaszczyzny. Skoriczone wymiary pola przyjmowane w praktyce jako nie-
skonczona pétptaszczyzna beda oczywiscie inne dla jednej i drugiej teo-
rii wpdywéw eksploatacji gérniczej.

3. Wartos¢ teoretycznego przesuniecia frontu goérniczego odgrywa duza ro-
le, szczeg6lnie dla punktéw znajdujacych sie w poblizu krawedzi eks-
ploatacji (duza wartos¢ nachylenia), natomiast dla punktéw znacznie od-
dalonych od krawedzi nie ma praktycznie znaczenia.
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OUPEREJIEHhE iIAPAMETPOB TEOPV.i T, KOXMAHCKt>rO
METOfIOM KAOAT]jyiLHLIK K 1IPO&WINO JiyJIbUU OCEKAHhii

Pes&®ue

IlpescTaBJieHo npauoa MeTos onpeseiieHaa napaueTpoB teopaa cj;BKxeHV8 to -
ies ropHux nopos T. KoxMaHCKoro, a tarate BeaaaaHy mhbmoi-o CJjBBIKeHza $poH-
Ta 3a6oeB jjih sKcruioaTanaa b $opMe npaeJiBIKSHHoa k CecKOHeaHofi noaynjiocKoc-
tm,, VicnoJib30BaHO $aKT cuMMeTpHH npoijmjia Myab.nu ocejiaHVa sra ToaeK Han skc-
nacaTagaeii a BHe 3KcnjioaTauaa, a sthm csmhm napaaaeabHOCTb KacaTeJibHux «
3TO0 JcpHBoii. HoJdib3yach TaeaagaVMH (jlHiaM coenaHaa Teopaz T,,KoxMaHCKoro[8]
npoBejeHo BunacneHae pasMepoB SKCiiJioaTagzoHHoro nona, npaHaMaeMux npaKTa-
aeckB, kbk CecKOHeaHyE noJiynjiocKocTb ipac. 6 a 7). lloKa3aHc Taiace bosmo*-
HOCTb npaMeHeHaa BumeyKaaaHHoro MeTona naa BnBBcaeHaa napaMeTpos "'a' a tgih
Teopaa B» Eynpuie -C,, KaoTe.
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EVOLUTION OP THE PARAMETERS OP THE KOCHMANSKI THEORY
BY THE METHOD OP TANGENTS TO THE SUBSIDENCE TROUGH PROFILE

Summary

Simple method of evaluation of the parameters in the theory of Koch-
maniski has been presented as well as values of theoretical displacement of
the mining front assumed to be half-plane. Symmetry of the subsidence
trough profile, for points over lthe field and outside it, and resulting
parallelism of tangents to the profile, has been utilized.

The dimensions of the mining field, assumed to be practically half-pla-
nar have been calculated by use of the subsidence function tables of the
Kochmanski theory.

The posibilty has been also indicated of using the method for calcula-
ting the parameters "a" and tg A in the theory Budryk-Knothe.



