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NIEKTORE ZAGADNIENIA POSTEHJ] TECHNICZNEGO
W PODZIEMNYM BUDOWNICTWIE GORNICZYM

Streszczenie. Plan piecioletni na lata 1971-1975 dla Zjednoczenia Bu-
downictwa Gdrniczego zaktada systematyczny wzrost wartosci produkcji
przy minimalnym wzro$cie zatrudnienia. Przyktadowo w ostatnim roku pie-
ciolatki warto$¢ produkcji wzro$nie o 20°S przy wzroscie zatrudnienia
zaledwie o okoto 2%. Wpraktyce oznacza to konieczno$¢ przyrostu pro-
dukcji poprzez podniesienie wydajnosci pracy. o

Aby sprosta¢ natozonym na Zjednoczenie zadaniom zachodzi pilna potrze-
ba modernizacji branzy, tj. dokonania w najblizszym czasie jakosciowych
zmian w zakresie techniki, organizacji i technologii gtebienia szybow
i drazenia wyrobisk korytarzowych i komorowych. ) ) .
Majac powyzsze na uwadze, autorzy w ramach “niniejszej publikacji, po
przeprowadzeniu analizy istniejgcego ~stanu, podjeli probe wytyczenia
gtéwnych kierunkéw wdrazania elementéw postepu technicznego na najbliz-
sze lata w branzy budownictwa gorniczego.

1. Wstep

Dyskutowane w ostatnim okresie wytyczne Komitetu Centralnego PZPR na
VI Zjazd partii wswej cze$ci poswieconej podstawowym celom i Kkierunkom
rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju w latach 1971-1975, podkre$lajg po-
trzebe dalszego silnego rozwoju krajowej bazy energetyczno-paliwowej, jako
podstawy ogélnego rozwoju gospodarczego kraju.

Zadanie to realizowane bedzie poprzez rozbudowe i modernizacje kopaln
rozwojowych oraz przez budowe nowych kopalh wegla koksowego i energetycz-
nego. Wymaga¢ to bedzie oczywiscie powaznego wzmochienia wyspecjalizowane-
go potencjatu budowlano-montazowego resortu MGIE w tym réwniez potencjatu
Zjednoczenia Budownictwa Gorniczego.

Rozbudowa potencjatu produkcyjnego, w obecnych warunkach ogélnego bra-
ku ragk do pracy, to nie tylko rozbudowa iloSsciowa, ale takze, a raczej
przede wszystkim rozbudowa jakosciowa w postaci
- nowych i bardziej wydajnych maszyn i urzadzen,

- nowych materiatéw i konstrukcji,

- nowych sprawniejszych technologii wykonawstwa,

- nowych form organizacji pracy.

Innymi stowy, to state i systematyczne wdrazanie elementéw postepu tech-
nicznego do budownictwa gdrniczego.
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Dla zobrazowania takich wtasnie tendencji rozwojowych w branzy budow-
nictwa gorniczego w tablicy 1 przedstawiono kilka cyfr charakteryzujacych
wartos¢ planowanej produkcji oraz wielkos¢ planowanego Zatrudnienia dla
Zjednoczenia Budownictwa Gérniczego jako catos$ci, w poszczegdlnych latach
biezacego planu 5-letniego.

Tablica 1
Rok 1971 1972 1973 1974 1975
?)"ﬁgg‘d?fcji min zt  4.430  4.550 4.750  4.990  5.220
Planowane 0s6b 20.350 20.150  20.300 20.600  20.700

zatrudnienie

Z podanych liczb wynika jednoznacznie potrzeba szerokiego wdrazania po-
stepu technicznego do dziatalnos$ci Zjednoczenia Budownictwa Gérniczego,
gdyz planowana warto$¢ produkcji wnajblizszym 5-leciu Wzrasta o ok. 20%,
za$' planowane zatrudnienie zaledwie o 2% Planowany wzrost produkcji branA
zy musi wiec byé uzyskany gtownie Doprzez wzrost wydnino$ci nracy. n wiec
poprzez wdrazanie postepu technicznego i organizacyjnego do procesu drga-
zenia wyrobisk przygotowawczych.

Przedstawione powyzej planowane wartosci produkcji nie trudno przeli-
czy¢ na odpowiednie ilos$ci:

- szybéw zwyktych i mrozonych,

- przekopow,

- chodnikéw kamienno-weglowych i weglowych,
- wszelkiego rodzaju wyrobisk komorowych,

jakie musi wykona¢ poprzez podlegte Zjednoczeniu przedsiebiorstwa.

Dla sprostania zadaniom wartosciowym i kryjacym sie za tym zadaniom
rzeczcowym wzrastaé muszg - tak jak to byto dotychczas - ‘'zaktadane S$red-
nie postepy na podstawowych robotach gérniczych, umozliwiajgcych réwnoczes-
nie systematyczne skracanie cykli inwestycyjnych,

Z innych wielko$ci charakteryzujagcych zadania stojgce przed Zjednocze-
niem Budownictwa Gdrniczego wymienimy}
planowane postepy przy budowie nowych kopalin i nowych pozioméw majg wzro-
snac:

w szybach zwyktych z 50 m/m-c w 1971 r. do 65 m/m-c w 1975 r .,
w szybach mrozonych z 40 m/m-c w 1971 r. do 55 m/m-c w 1975 r.
W zakresie podstawowych robo6t poziomych:

- warunki $rednie:
przekopy - wzrost z 90 m/m-c w 1971 r. do 125 m/m-c w 1975 r .,
chodniki kamienno-weglowe z 120 m/m-c w 1971 r. do 150 m/m-c w 1975 r .,
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- warunki kopaln z centralnym strzelaniem:
-przekopy wzrost z 65 m/m-c w 1971 r. do 95 m/m-c w 1975 r .,
Chodniki kamienno-weglowe z,85 m/m-c w 1971 r. do 115 m/m-c w 1975 r.

Na tle przedstawionych powyzej zadan wida¢ jakie ma do zrealizowania
w okresie najblizszego 5-lecia Zjednoczenie Budownictwa Gdrniczego.

Zostanie przedstawiony pokrdtce obecny stan techniczny i organizacyj-
ny procesu drgzenia gtéwnych wyrobisk udostepniajgcych oraz na tym tle
zasygnalizowane niektore problemy i zagadnienia, jakie musza by¢ rozwia-
zane przez zaplecze badawczo-doSwiadczalne resortu gornictwa, w tym takze
przez Zaktad Badan i Doswiadczen Budownictwa Goérniczego oraz Wyzsze Uczet-
nie. Rozwigzanie tych probleméw jest nieodzownym warunkiem zrealizowania
wymienionych uprzednio zadan.

Zgodnie z przyjetym i stosowanym powszechnie podziatem catogci kapital-
nych rob6t przygotowawczych na roboty pionowe i poziome przedstawiono po-
nizej najwazniejsze problemy posteputechnicznego wbudownictwie gérniczym.

2. Giebienie szybow

Najwazniejszymi wyrobiskami w kazdej kopalni gtebinowej sa wyrobiska
szybowe. Kapitalne znaczenie tych wyrobisk wynikajgce z ich podstawowej
funkcji w czasie catego i diugiego okresu eksploatacji kopalni dyktuje z
kolei bardzo wysokie i trudne czesto do zrealizowania wymogi techniczne
stawiane szybom, zwtaszcza w odniesieniu do ich obudowy.

Odpowiednia wytrzymato$¢ rury szybowej i jej wodoszczelno$¢, trwatosc
oraz odporno$¢ obudowy na oddziatywanie chemiczne.aktywnych wéd podziem-
nych, to podstawowe cechy okre$lajgce ztozono$¢ i specyfike budownictwa
szybowego.*

Obecnie gtebione szyby w goérnictwie weglowym posiadajg prawie wylacz-
nie obudowe betonowa, ktéra w ostatnich latach wyparta niegdy$ bardzo
ré6znorodne rodzaje obudéw. Udziat betonu jako obudowy szybowej w latach
1960-1970 wzrést z 4% do 92%. W samym tylko Rybnickim Okregu Weglowym od-
dano do uzytku dotychczas 3 tys. metréow szybédw w obudowie betonowej o wy-
sokich parametrach wytrzymatosciowych, zastepujgc tg obudowg 3-krotnie
drozsza obudowe tubingowsg.

Woprowadzenie betonu jako obudowy szybowej umozliwito mechanizacje wy-
konawstwa oraz wptyneto na powazne obnizenie kosztow budowy i, umozliwito
wzrost postepu robdt. Rownoczes$nie jednak powstato do dalszego doskonale-
nia caty szereg probleméw takich jak:

- wodoszczelno$é betonu, =

- wodoszczelno$¢-i jako§é powtdk hydroizolaeyjnych,

- trwato$¢ betonu - jego odporno$¢ na korozje i erozje wywotang wodami pod-
ziemnymi,
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- podwyzszenie parametréw wytrzymatosSciowych betonu,
- uzyskanie duzej jednorodnos$ci betonu,
- doszczelnienie obudowy i kosztéw tych zabiegow.

Zagadnienie szczelnosci szybow jest obecnie gtownym problemem obudowy
szybowej w skali resortu. Nadmierna ilo$¢ wody w szybach wplywa niekorzyst-
nie nie tylko na sam proces ich budowy (hamowanie postepu,pogorszenie ja-
koéci obudowy i wzrost kosztow oraz dodatkowy czas zwigzany z doszczelnie-
niem), ale przede wszystkim na ich eksploatacje. Powoduje ona korozje obu-
dowy i wyposazenia szybowego, pogorszenie sie warunkéw klimatycznych i wen-
tylacyjnych, wzrost kosztow zwiagzanych z odwadnianiem, ponadto utrudnie-
nie, a w krancowych przypadkach uniemozliwienie zautomatyzowania procesow
wydobycia.

Wchwili obecnej, gdy od prawie 10 lat obudowy betonowe zdobyty duza
popularno$¢ i kiedy dysponujemy juz catym szeregiem doSwiadczen praktycz-
nych, mozna sprecyzowac¢ gtéwne zrddta i przyczyny nie zawsze pozytywnych
efektow jej zastosowania.

Problem szczelno$ci obudowy wigze sig¢ oczywiscie z trudnymi warunkami
hydrogeologicznymi przy gtebieniu szybéw, spotykanymi zwitaszcza w potud-
niowej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego.

Zawodniony nadktad wymaga stosowania specjalnych metod gtebienia, z ktd-
rych na szczeg6lng uwage zastuguje metoda zamrazania goérotworu i to do co-
raz wiekszej gtebokosci. Ta zwiekszajgca sie gteboko$¢ zamrazania goérotwo-
ru powoduje powstanie szeregu nowych probleméw wymagajagcych rozwigzania,
wsérod ktérych nalezy wymienic:

- konieczno$é obnizenia temperatury solanki do 40°C,

- zwiekszenie szybkosci przeptywu solanki w otworach mrozeniowych,
- zastosowanie automatycznej aparatury kontrolno-pomiarowej,

- optymalizacja parametrOw mrozenia.

Zamrazanie skat stwarza dla obudowy betonowej specyficzne warunki jej
wykonania, dojrzewania i pracy. Nieuwzglednianie ich lub niewtasciwa oce-
na prowadzi w efekcie do nieszczelnos$ci ptaszcza obudowy.

Wkrajach zachodnio-europejskich rozwigzania tego problemu poszukuje sie
w stosowaniu szczelnych stalowych ptaszczy stanowigcych wodonieprzepusz-
czalne ekrany oraz wspotpracujacych z obudowa betonowag w przejmowaniu de-
formacji gdérotworu. Chociaz obudowa stalowo-betonowa posiada wiele zalet,
obserwuje sie roéwniez w krajach zachodnio-europejskich i poza Europg ten-
dencje poszukiwania innych tafnszych rozwigzan. Poszukuje sie miedzy inny-
mi dodatkéw chemicznych uszczelniajgcych beton oraz podejmuje préby stwo-
rzenia ekranu wodonieprzepuszczalnego z tworzyw sztucznych.

U nas od Kkilku lat stosuje sie warstwe hydroizolacyjng z folii - jed-
nakze dotychczasowe efekty jej zastosowania muszg by¢ podwyzszone przez
zastosowanie najodpowiedniejszych typéw folii oraz udoskonalenie sposobdéw

taczenia. Nalezy zatem dazy¢ do opracowania i szerokiego wdrozenia najskw
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teczniejszej metody wykonania szczelnych przegrod hydroizolacyjnych badz
to sposobem klejenia lub zgrzewania folii,bgdz tez uszczelnienie sposobem
natryskowym.

Wykonanie wodoszczelnego ekranu hydroizolacyjnego chroni obudowe przed
dystruktywnym oddziatywaniem wod agresywnych, eliminuje konieczno$¢ dodat-
kowych kosztownych zabiegdw doszczelniajagcych oraz wptywa decydujgco na
stopien bezpieczenstwa kopalni jako catosci.

Istothym zagadnieniem przy szybach gitebionych metodg mrozeniowg jest ro-
dzaj i jako$¢ obudowy wstepnej. Dlatego tez w zastosowaniu do tego celu w
przyszto$ci obudowy betonowej widzimy gieboko sens ekonomiczny. Podobnie
duze korzys$ci daje obudowa wstepna z elementéw prefabrykowanych,ktéra win-
na spetni¢ dodatkowo role warstwy hydroizolacyjnej o wysokim stopniu wodo-
szczelnosci.

Wtym réwniez aspekcie nalezy kontynuowa¢ podjete juz przez ZBIiD-BG
przy wspéipracy Wydziatu Gérniczego Politechniki $lagskiej badania nad u-
staleniem rzeczywistych obcigzen obudowy szybowej i w oparciu o uzyskane
wyniki optymalizowa¢ konstrukcje obudowy, tak aby mozliwym byto uwzgled-
nienie wspdétpracy obudowy wstepnej z ostateczng przy réwnoczesnej poprawie
nrv> mro

Dla zapewnienia petnej podatnos$ci rury szybowej w warunkach zamierzo-
nej eksploatacji zt6z w obrebie przyszybowym, koniecznym jest opracowanie
nowych rozwigzan upodatnienia i uszczelnienia rury szybowej, jak réwniez

konstrukcji i technologii wykonania obudowy. Rozwigzania te winny umozli-
wi¢ bezpieczng eksploatacje filar6w ochronnych zlokalizowanych w obrebie
tych obiektow i to zaréwno w skatach zwieztych, jak i luznych zawodnionych.

Waznym zagadnieniem przy budowie szyb6w jest peine zmechanizowanie po-
zostatych operacji dragzenia poza wznoszeniem obudowy.
Tutaj nalezy dazy¢ do

- zastosowania ciezszych maszyn i urzadzen do gtebienia w tym réwniez ku-
btéw o pojemnosci 5,U m”,

- wprowadzenie na szeroka skale wiertnic zespotowych dla wykonywania otwo-
réow strzatowych, 3

- zastosowania tadowarek o zwiekszonej pojemnosci chwytaka do 1,0 m .

Koniecznym jest réwniez podjecie prac nad usprawnieniem pozostatych ele-
mentow budowy szybu poza gtebieniem, tj. wykonywania komér skipowych i
przelewowych, podszybi, kanatéw, zbrojenia szybu oraz buciory konstrukcji
krzeset szybowych, rzapi i innych. Prace te nadal zajmuja znaczny odsetek
catego okresu budowy szybu.

Jako najwazniejsze prace i wdrozenia ? tego zakresu nalezy wymienict
- zastosowanie kotwienia dla mocowania zbrojenia szybowego,

- opracowanie urzadzen i technologii usprawnia 'gcyeh montaz Konstrukcji v
szybie,
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- zmechanizowanie wnoszenia obudowy w komorach i podszybiach,
- automatyzacja komér przelewowych.

Waznym zagadnieniem wymagajacym rowniez modernizacji sg roboty przygo-
towawcze do gtebienia szybu. Mimo wielu nowych rozwigzan og6lny, stan na-
szego zaplecza budowy szybu jest nadal zbyt tradycyjny. Zgodnie z dotych-.
czasowy praktyka wszystkie prawie obiekty zaplecza wykonywane sa z cegty
lub jednostek pianobetonowych, co uniemozliwia demontaz tych obiektow i
powtdrne ich wykorzystanie na innym placu budowy. Tradycyjne metody wzno-
szenia obiektow zaplecza nie pozwalajag na daleko idaca mechanizacje prac
i dlatego czas ich budowy jest nadal zbyt dtugi. Pierwszy krok w kierunku
unowocze$nienia przez zastosowanie rozbieralnych budynkéw konstrukcji sta-
lowych zostat juz zrobiony. Nalezy ten typ budownictwa tymczasowego szero-'
ko rozpowszechniag.

Waznym elementem zaplecza jest punkt produkcji masy betonowej.Nowoczes-
ne urzadzenia tego typu winny zapewnia¢ réwnomierne i doktadne dozowanie
kruszywa, piasku, cementu oraz dodatkéw uszlachetniajgcych takich jak do-
mieszki przyspieszajgce wiazanie, uplastyczniajgce i uszlachetniajace be-
ton. Zmechanizowany punkt betonowy powinien byé wyposazony w urzgdzenia
do kontroli produkowanej masy betonowej, gdyz podniesienie jej jakos$ci i
wtasciwe jej uktadanie prowadza do uzyskiwania wyzszych od obecnie stoso-
wanych marek betonu, a tym samym do zmniejszenia grubos$ci obudowy i obni-
zenia kosztow jej wykonania.

Na zakoriczenie tej czes$ci artykutu nalezy jeszcze wspomnie¢ o perspek-
tywicznej metodzie drazenia wyrobisk pionowych jakg jest wiercenie szybdéw.
Wysokie wymagania techniczne oraz znaczne koszty urzgdzern ograniczajg na-
razie mozliwos$ci stosowania tej metody w naszym kraju jedynie do wierce-
nia otworéw wielkosrednicowych o $rednicy do ok. 3,0 mi gtebokosci okoto
400 m

Konieczne jest jednak dalsze prowadzenie prac przy doskonaleniu tej me-
tody, w szczegdlnosci za$ nad nowymi rodzajami obudéw.

3. Drazenie wyrobisk poziomych

Drugim zasadniczym kierunkiem dziatalno$ci Zjednoczenia to wykonywanie
wszelkiego rodzaju rob6t poziomych. Tutaj réwniez powinno doj$¢ wnajbliz-
szym okresie do przetlomowego zwrotu w technologii drazenia wyrobisk i w
zwigzku z tym zaohodzi pilna potrzeba dokonania wnikliwej analizy dotych-
czasowego stanu drgzenia i wytyczenia nowych, $miatych, wszechstronnie u-
zasadnionych koncepcji.

Z badan chronometrazowych drazenia przecietnego przekopu, tj. przekopu
prowadzonego w obudowie tK7 w kopalni niegazowej i przy wybieraniu urobku
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dwoma tadowarkami tZK wynika, ze pracochtonnos$¢ poszczeg6lnych-operacji w
cyklu drazenia przekopu ksztattuje sie nastepujgco:

wiercenie - 28,0%
roboty strzatowe - 8,0%
przewietrzanie - 5,5%
obudowa tymczasowa 3,0%
wybieranie urobku - 24,0%
obudowa ostateczna - 27,0%
inne roboty w przodku - 4,5%.

Z powyzszych liczb uzyskujemy informacje, ze wiercenie, wybieranie u-
robku oraz obudowa ostateczna stanowig okoto 80% pracochtonnosci cyklu,
przy czym nalezy podkresli¢, ze z wymienionych operacji tylko tadowanie
urobku jest zmechanizowane.

(knawiajac bardziej szczegétowo poszczegOlne operacje procesu drgzenia,
chcielibySmy zwréci¢ uwage na niektére tylko problemy czekajace rozwigza-
nia.

W zakresie wiercenia otworéw strzatowych dwa zagadnienia wymagajg roz-
wigzania. Jednym jest zwiekszenie bezwzglednej szybko$ci wiercenia,drugim
odcigzenie gornikow od tej najucigzliwszej po zmechanizowaniu tadowaniu
pracy.

Produkowane od 15 lat typy wiertarek udarowych, a zwtaszcza ich osprzet
(tj. podpory i wiertta) nie odpowiadajg wspdtczesnym wymaganiom. Koniecz-
noécig jest zwiekszenie szybkosci wiercenia zwitaszcza w skatach twardych
i bardzo twardych.

Dotychczasowy sposéb indywidualnego wiercenia z podpdr, nawet gdyby po-
prawita sie jakos¢ wiertet i wprowadzono najnowocze$niejsze wiertarki praw-
dopodobnie nie jest w stanie wptynag¢ zasadniczo na poprawe obecnego sta-
nu. Duzo czasu przy wierceniu udarowym pochtania bowiem przygotowanie, * a
nastepnie zdemontowanie sprzetu. Wyjsciem z tej sytuacji wydaje sie by¢
wprowadzenie wiertnic zespotowych.

W iertnice zespotowe pozwalajg na zastosowanie ciezszych wiertarek z moc-
niejszymi udarami, a wiec pozwalajag na swobodniejsze zwigkszenie zabioru.
Nie bez znaczenia jest rowniez mozliwo$¢ zwiekszenia przy pomocy wiertnic
zakresu wiercenia obrotowego z wykorzystaniem energii elektrycznej. Zwiek-
szajacy sie z kazdym rokiem $redni przekr6j drazonych wyrobisk przemawia
dodatkowo na rzecz wprowadzenia wiertnic. To tez zagadnieniem najblizszej
przyszto$ci winno by¢ rozstrzygniecie, jakiego typu wiertnice nalezy wpier-
wszej kolejnosci i kiedy wprowadzi¢ prébnie, a kiedy na szerszg skale.

W zakresie techniki strzelniczej réwniez szereg zagadnien wymaga roz-
wigzania. Najwazniejszym zagadnieniem jest eliminowanie nieudanych i zabu-
rzonych odstrzalow stwarzajacych nie tylko powazne zagrozenie dla bezpie-
czenstwa pracy, ale rowniez powaznie obnizajacy jej wydajnosé.
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Wtym c.eiu konieczne Jest

- doskonalenie techniki strzelniczej, przez staranny doh6r praktycznie wy-
prébowanych odwiertow, a zwtaszcza wtomowania; pamietajgc, ze technika
strzelnicza ma tutaj $cisty zwigzek z technika wiercenia,

- uzyskanie mocniejszych materiatow wybuchowych oraz wielostopniowych za-
palnikow, przyktadowo pot-sekundowych w seriach od 0-10.

W iertnice umozliwityby réwniez poprawe wlomowania badZz to przez roz-
szerzenie mozliwosci wiomowania rownolegtego, badz tez w dalszej przyszto-
§ci przez wloméwanie otworami wielkosrednicowymi.

Nastepnym waznym zagadnieniem to tadowanie urobku.Rozpowszechnione ta-
dowarki typu tZK, a nawet doskonalsze ich typy, ale zwigzane z torem sg
Juz dzisiaj niewygodne, chociazby dlatego, ze zagradzajg dostep do przod-
ka dla innych potrzebnych urzadzen. Wydajno$¢ tych tadowarek Jest ograni-
czona, wiaczajac w to nieuniknione manewrowanie wozami, zwtaszcza w wy-
robiskach o duzych przekrojach.

Szczegblnie tadowarki te nie zdajg egzaminu przy zatadunku rozpowszech-
nionych juz obecnie duzych wozéw o pojemnosci do 2,5 mA

Powazne efekty techniczno-ekonomiczne przyniosto w ubiegtych latach
szeroko zastosowanie tadowarek zgamiakowych w wyrobiskach pochytych o du-
zym wybiegu, wyposazonych w $rodki odstawy ciggtej. Jednakze ze wzgledu
na duzy ciezar, gabaryty i zwiazang z tym pracochtonno$¢ transportu i w
zastosowaniu w wyrobiskach o niewielkim wybiegu jest nieekonomiczne.

Omoéwione powyzej tadowarki zatatwiajg w zasadzie jedynie operacje ta-
dowania i przy dotychczasowej konstrukcji nie moga by¢ pomocne do wykony-
wania innych operacji. Wynika stad potrzeba zastepowania ich tadowarkami
odpowiedniejszymi.

Przy opracowywaniu nowych konstrukcji tadowarek nalezy przestrzegaé ge-
neralnie zasady, ze jes$li tadowarka ma by¢ jedyng maszyng w przodku, to
powinna ona utatwia¢ wykonywanie pozostatych operacji,a przynajmniej sta-
nowi¢ wygodny pomost roboczy i na przyktad utatwiaé¢ transport materiatow
i urzadzen w obrebie przodka.

0 wyborze nowej konstrukcji tadowarki nie moze wiec decydowa¢ jedynie
jej zdolnos$¢ zatadowcza, ale i wiele innych czynnikéw wyptywajacych z ca-
toksztattu i specyfiki drazenia wyrobiska gérniczego.

Jako kierunki poszukiwan nalezy wymieni¢

- tadowarki bocznie wystepujagce na gasienicach, z wysokim wysypem o pojem-
noéci czerpaka 0,6-1,0 m"

- tadowarki tapowe,

- tadowarki zgarniakowe przystosowane do tadowania duzych wozow.

Interesujagcym bytoby przyktadowo rozwigzanie taczace tadowarke z urzg-
dzeniem do wiercenia otworow strzatowych, jak to uczynita francuska firma
Secoma.
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Kolejng i ostatnig zasadnicza operacjg wprocesie drazenia wyrobiska,
to wznoszenie obudowy.

Sposrod wielu typéw stosowanych obudéw, obudowa z tukéw podatnych w u-
ktadzie otwartym, czyli tK jest obudowg najczesciej stosowang.Obudowe ta-
ka posiada ponad 90% wyrobisk korytarzowych, a i w wyrobiskach komorowych
jak np. w skrzyzowaniach i mniejszych komorach jest czesto stosowana. Ten
rodzaj obudowy jako dominujacy, wywart i wywiera w dalszym ciggu przemozny
wplyw na technologie drazenia.

Utarto sie i trwa nadal przeSwiadczenie, ze obudowa tK jest najprost-
szym, dostatecznie wytrzymatym rodzajem obudowy, to tez wykorzystywana
jest w szerokim zakresie i nie rzadko tam, gdzie przy wnikliwszej ocenie
warunkéw nie trudno bytoby znalezé uzasadnione przeciwskazania. Mniemanie
0 prostocie tej obudowy wyptywa z faktu, Zze niezmechanizowana operacja jej
wznoszenia jest nieskomplikowana.

Inne rodzaje obudéw sg o wiele bardziej pracochtonne i jak wykazaty
przeprowadzone badania, pracochtonno$¢ drazenia wyrobisk w obudowach ka-
miennych (tj. obudowie murowej, betonitowej, betonowej lub Zelbetowej)

jest o okoto 250% wyzsza od pracochtonnosci drgzenia rob6t w obudowie LK.
Odnosnie zabezpieczenia wyrobisk obudowg tK nasuwajg sie jednak zastrze-

zenia nastepujacego rodzaju:

- otwarta dotem nie zabezpiecza wyrobiska od spagu a ponadto przy stosun-
kowo niewielkim ci$nieniu bocznym jest tatwo deformowana i niszczona,

- majac charakter obudowy pedatnej powinna pod wplywem cisnienia pozwala¢
na pomniejszenie przekroju wyrobiska, co ma jg chroni¢ przed niszcze-
niem i utratg podpomosci. Jak dotychczas wcze$niej ulega zniszczeniu
opiecie i nastepuje deformacja ksztattu obudowy niz zaciskanie przez zsuw
zamka. Podobnie nie posiadajg dostatecznych wytrzymatos$ci stosowane o-
becnie betonity podporowe.

Obudowa podatna o ile jest korzystna w obrebie wystepujacych cisnien
eksploatacyjnych, o tyle niekorzystna w filarach oporowych,a zwtaszcza na
podszybiach. Podobnie jest w przypadku wyrobisk przewozowych. Zacisniecie
wyrobiska przewozowego najczes$ciej réwnoznaczne jest ze zniszczeniem obu-
dowy i konieczno$cig jej wymiany.

Powyzsza analiza roli obudowy £K w dotyfchczasowym sposobie drgzenia wy-
robisk' korytarzowych prowadzi do stwierdzenia, ze zachodzi potrzeba lep-
szego dostosowania obudowy wyrobisk korytarzowych do wystepujgcych warun-
kow.

Wiaze sie to z wprowadzeniem:

- obudowy sztywnej tam gdzie podatno$¢ obudowy jest niewskazana,

- obudowy zamknietej, tam gdzie koncentryczne ci$nienia sg przeciwwskaza-
niem dla stosowania obudowy otwartej,

- poprawieniem wspoétpracy opiecia $cian wyrobiska z odrzwiami obudowy o-
raz zastosowanie wzmocnionych podpdr.
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Wtym Swietle wskazanym jest prowadzenie dalszych badaA  nad rozpow-
szechnieniem stosowania obudéw: kotwiowej, betonowej, betonu natryskowego
w réznych odmianach, prefabrykowanej, tj. takich obudéw, ktore pozwolg na
petna mechanizacje proceséw wznoszenia i rownocze$nie zagwarantujg uzys-
kanie zatozonych parametréw wytrzymato$ciowych.

Kilka stow oddzielnie na temat wykonywania komdr.Tutaj obok wiekszosci
niedomogdéw omowionych przy wyrobiskach podobnych z omawianymi juz koryta-
rzowych zwigzanych z urabianiem, ‘adowaniem i wznoszeniem obudowy, wyste-
puja dodatkowe trudnos$ci wynikajace z tradycyjnych czesto zbyt skompliko-
wanych ksztattéw tych wyrobisk.

W zwiazku z powyzszym uwaza sie za celowe dokonanie analizy powszechnie
realizowanych projektéw wykonawczych dla wszystkich podstawowych typéw ko-
mor, pod katem mozliwosci uproszczenia ich konstrukcji, tj. ksztattu i ga-
barytow, jak réwniez z uwagi na dobdr najwtasciwszych rodzajow obudowy,tak
ze wzgledu na przysztg funkcjonalnos$¢ obiektow, jak réwniez pracochtonnosé
ich wykonania.

Problemem wymagajagcym oddzielnego potraktowania sg roboty pomocnicze.
Wtej dziedzinie od wielu lat nie'notuje sie zadnego postepu. Dotyczy to
zwitaszcza takich zagadnien jak:

- drgzenia $ciekdw,

- budowy toréw,

- transportu materiatéw i urobku w poblizu przodkéow,
- przedtuzania wszelkiego rodzaju instalacji,

- przemieszczania urzadzen transportowych i innych.

Zachodzi potrzeba okreslenia w jakiej fazie robo6t przodkowych najko-
rzystniej bytoby wykonywa¢ poszczeg6lne roboty pozaprzodkowe, jak je wyko-
nywaé¢ zeby nie hamowa¢ robét przodkowych i dobra¢, a nawet opracowaé u-
rzagdzenia pozwalajagce na mechanizacje wymienionych robdt lub przynajmniej
na utatwienie ich wykonania.

Z robotami pomocniczymi zwigzane sg roboty spagowe (przybierkaj jak do-
tychczas nalezg one do rob6t pracochtonnych i najwyzsza juz koniecznosciag
jest ich zmechanizowanie.

Potrzebne bytoby wiec skonstruowanie nowych urzagdzehn dla mechanizacji
robo6t pozaprzodkowych w tym réwniez urzadzenie do wykonywania $ciekéw oraz
przybierki spagu.

Na tle przedstawionych powyzej probleméw dotyczacych poszczeg6lnych o-
peracji drazenia wyrobisk oraz wykonywania robdt pozaprzodkowych, wskaza-
nym bytoby, aby dla biezgcego wyrobienia sobie obiektywnego pogladu na ca-
toksztatt drazenia wyrobisk oraz oceny przydatnos$ci nowych rozwigzan,prze-'
prowadzaé¢ dalsze badania pracochtonnos$ci poszczego6lnych operacji sktadaja-
cych sie na cykl drazenia wyrobiska.

Na zakoriczenie pragniemy poruszy¢ jeszcze jeden problem taczacy sie
Scisle z procesem drazenia wyrobisk pionowych i poziomych.Jest nim poszu-
kiwanie nowych lepszych form zarzadzania i kierowania znacznym przeciez
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potencjatem produkcyjnym skupionym w Zjednoczeniu Budownictwa Gorniczego.

Mamy tutaj na mys$li stworzenie na bazie elektronicznych maszyn cyfrowych
tzw. "banku informacji" dla potrzeb dziatalnosci przedsiebiorstw i na tej

podstawie usprawnieniem samego zarzgdzenia oraz utatwienie wykonywania pod-
stawowych prac analitycznych i sprawozdawczych.

Koniecznym wigc jest dalsze kontynuowanie prac nad Zindywidualizowang
Statystyka Budownictwa, czyli statystyka ISB, a takze w zakresie skompu-
teryzowania podstawowych dziedzin dziatalnosci przedsiebiorstw jakimi sg*
gospodarka materiatowa, gospodarka $rodkami trwatymi oraz obliczanie za-
robkow.

4. Whnioski

Woparciu o przedstawiong wyzej analize nasuwajg sie nastepujagce wnios-
ki i postulaty dotyczace dalszych kierunkéw wdrazania postepu techniczne-
go w budownictwie gérniczym*

A. Wzakresie budowy szybéw

- Dazy¢ do opracowania i szerokiego wdrozenia najskuteczniejszych me-
tod wykonywania szczelnych przegréd hydroizolacyjnych obudow.

- Doskonali¢ obecne metody zamrazania gérotworu zwiaszcza w zastoso-
waniu do duzych gtebokos$ci oraz rozpracowaé mrozenie gorotworu przy
uzyciu ptynnych gazéw i metodg iniekcji; udoskonali¢ nalezy rowniez
metody precementacji i cementacji skat i obudowy,

- Doskonali¢ technologie wykonywania obudowy betonowej ze szczegdlnym
uwzglednieniem zagadnien wodoszczelno$ci, jednorodno$ci oraz odporno-
§ci na korozje} nalezy réwniez przeanalizowa¢ mozliwo$¢é zastosowania
obudowy betonowej jako obudowy wstepnej.

- Rozwigzania wymaga optymalizacja konstrukcji obudowy w oparciu o dok-
tadng znajomo$¢ warunkéw ci$nienia goérotworu opartag na pomiarach ob-
cigzen "in situ" przy zastosowaniu tensometrycznej aparatury struno-
wej; w pracach tych nalezy uwzgledni¢ odpowiedpie upodatnienia rury
szybowej umozliwiajagce bezpieczng eksploatacje filarow szybowych.

- Dazy¢ do petnego zmechanizowania operacji wiercenia otworéw strzato-
wych; tadowania i ciggnienia urobku poprzez zastosowanie bardziej wy-
dajnych maszyn i urzadzen; w szczegdlnosci nalezy uwzgledni¢ opraco-
wanie wiertnicy zespotowej umozliwiajgcej uzyskiwanie zabioru min.
4,5 m.

- Konieczne jest réwniez podjecie prac nad usprawnieniem pozostatych
elementéw budowy szybu (wykonywanie komoér skipowych i przelewowych,
podszybki, kanatéw, zbrojenia szybu itp. ).
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- Dazy¢ do dalBzej modernizacji robét przygotowawczych do budowy szy-
bu (ze szczegdlnym uwzglednieniem budynkéw zaplecza oraz punktéw, pro-
dukcji masy betonowej).

B. Wzakresie poziomych robd6t udostepniajgcych
- Dazy¢ do opracowania i wdrozenia wiertnic zespotowych.

- Dazy¢ do doskonalenia techniki strzatowej zwtaszcza poprzezstaranny
dobdr wtomowania; nalezy réowniez opracowa¢ mocniejsze materiatywybu-
chowe oraz wielostopniowe zapalniki; wrobotach weglowych nalezy wpro-
wadzi¢ kombajnizacje.

- Przy opracowywaniu nowych konstrukcji tadowarek nalezy przestrzegac
generalnie zasady, ze winny one by¢ przydatne réwniez do wykonywania
innych operacji cyklu dragzenia.

- Zachodzi potrzeba lepszego dostosowania obudowy wyrobisk korytarzo-
wych do wystepujacych warunkéw geologiczno-gérniczych; nalezy prowa-
dzi¢ dalsze badania nad rozpowszechnieniem stosowania obudéw: kotwio-
wej, betonowej, betonu natryskowego, prefabrykowanej i in.

- Wcelu doskonalenia technologii wykonywania komér nalezy dokona¢ ana-
lizy powszechnie realizowanych projektéw wykonawczych podstawowych ty-
pow komor pod katem uproszczenia ich konstrukcji i zmniejszenia wy-
miarow.

- Problemem wymagajacym rozwigzania sg roboty pomocnicze, a w szczeg6l-
noéci: drazenie $ciekéw, budowa toréw, transport materiatéw i urobku
w poblizu przodkéw i in. '

C. Wzakresie ekonomiki i organizacji budownictwa gdrniczego

- Prowadzi¢ systematyczne badania pracochtonnosci drgzenia wyrobisk gér-
niczych w celu oceny przydatnosci efektébw wynikajacych z zastosowa-
nia nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych.

- Konieczne jest kontynuowanie prac w zakresie komputeryzacji podsta-
wowych dziedzin dziatalno$ci przedsiebiorstw,a w szczeg6lnosci: gos-
podarka czynnikiem ludzkim, gospodarka materiatowa i gospodarka $rod-
kami trwatymi.

Przedstawione wnioski stanowrig zagadnienia, ktérych rozwigzanie jest

nieodzownym warunkiem realizacji zadan, jakie stojg obecnie przed budow-
nictwem gérniczym m
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HEKOTOPHE HPOEJIEMH TEXHhhECKOrO HPOrPECCA
3 110R3EMHCM TOPHOH GTPOUTEJKGTBE

Pe3jdme

HfITHJieTHHti njiaH OdbejuineHHa TopHoro GtpoHT-ejibCTBa b 1971-1975. r. npw-
HHMaeT CHCTeMaTH”iecKoe y»ejinveHne ctohticcth npon3BoncTBa u HesHaHHTejiiHbiii
pocT 3aHSTacTH. HanpuMep, b .nocjiesHHii ros njiTwieTKH. ctommoott npoM3Bos-
ctBa yselJiH'iHTca Ha 20%, a poet 3aHfiTaCTH .tojibko Ha 2%« fllJia Tor6 Tpe6yeTCa
yBeJiHHeHHC npo»3BOS*TBa ICjiejCTBHe noiKBienHH npoH3Bo;nHTelJibHoCTn Tpy.ua, a
TaKSCe BieseHMH 'HO10M T*XHHKH, OpraHH3aHHH H TeXHOJIOTHH npOXOJKH CTBOJOB H
npoBexelHi. jcaMepHiix h ETpeKesiK bhpsSgtok.

llpHHHMaa bo BHHMaHHe BkBieyBasaHHtie npe”noobUiKM, aBTopbi craibu ©pej,npH-
hhjih nonbiTKy onpejexnTb raasHue HanpaBlieHus BHe;npeHHH aaeweHToa TSXHHHec-

Koro nporpecca b tophom ctpomteabctbe.

SOVE PEOBLEMS OP TECHNICAL PROGRESS IN THE ERECTION
OP UNDERGROUND CONSTRUCTIONS

Summary*®

The Five Year’s Plan for period 1971-1975 makes' for Mining Construc-
tion Board the regular rise in the value of production with little increa-
sing of employment. By way of example, in last, year of this period the
value of production will be greater about 20, p.er cent with bigger employ-
ment of 2 per cent only. In a practical manner, the increase of produc-
tion will be made by the greater productivity.

The modernisation of the mining development works is necessary and that
will be done by the modification of the technics, organization and techno-
logy of sinking, drifting and charbering.

The present writers undertoek the trial to determine the main elements
of technical progress for the nearest future of mining development works.
It has been done basing oneself on the analysis of the present conditions
of the whole problem.



