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PROBA ROZWIAZANIA WIERCENIA SZYBOW
Z ROWNOCZESNYM WYKONYWANIEM OBUDOWY

Streszczenie. W pracy podano sposob wykonywania obudowy szybu podczas
jego wiercenia w gérotworze zawodnionym. Przedstawiono urzadzenia do

gg%gnyg&gla obudowy szybu. Zaproponowano materiaty do wykonywania obu-

1. Wstep

Szyby w gérotworze zawodnionym dotychczas wykonywano metods wiertni-
cza lub innymi metodami. Obudowe n7.Mou wv>nni™onn satapiania. Po
opuszczeniu obudowy do szybu przestrzen miedzy goérotworem a obudowg cemen-
towano. Takie wykonanie obudowy jest pracochdonne i1 kosztowne,dlatego za-
chodzi potrzeba opracowania dalszych rozwigzan obudowy szybu.

2. Spostb wykonywania obudowy szybu

Sposéb wykonywania obudowy szybu przedstawiono w dwoéch wariantach. Wy-
konywanie obudowy szybu weddug wariantu I polega na narzuceniu tworzywa
obudowy na ociosy, ktore ulega szybkiemu wigzaniu podczas wiercenia szybu
lub przez narzucenie tworzywa na ociosy po wywierceniu szybu. Narzucanie
tworzywa odbywa sie w przestrzeni ograniczonej plaszczem stalowym uszczel-
nionym wzgledem obudowy szybu za pomocg uszczelek przeponowych. Plaszcz
stalowy utozyskowany jest na przewodzie wiertniczym. Plaszcz stalowy ra-
zem z uszczelnieniem $Slizga sie po wewnetrznej Scianie obudowy szybu.
U dotu plaszcz zakonczony jest pierscieniem uszczelniajacym wirnik z wy-
lotami. Z dysz wirnika wyrzucane jest tworzywo na obudowe szybu przy po-
mocy sprezonego powietrza. Wykonywanie szybu rozpoczyna sie od wykonania
glowicy, do ktoérej wprowadza sie na przewodzie wiertniczym narzedzie ura-
biajace wraz z ptaszczem stalowym, do ktorego umocowane sg uszczelki prze-
ponowe. Uszczelki przeponowe napedniane sg sprezonym gazem o cisnieniu
wiekszym niz cisnienie pluczki tak, ze uszczelniaja plaszcz stalowy wzgle-
dem obudowy szybu. W czasie opuszczania przewodu wiertniczego wprowadzane
jest sprezone powiel-ze poprzez przewdd wiertniczy dysza do przestrzeni
miedzy juz wykonang obudowa a ptaszczem stalowym. Po opuszczeniu przewodu
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wiertniczego na zadang glebokos¢ dyszami znajdujacymi sie naprzeciwko kon-
ca juz wykonanej obudowy wyrzucane jest przy pomocy sprezonego powietrza
plastyczne tworzywo w kierunku ociosu otworu. Wyrzucane sprezonym powie-
trzem tworzywo z inicjatorem wigzania na ociosy otworu i na obudowe ulega
przyczepieniu. Wystepujace nieréwnosci obudowy zgarnia obracajacy sie ra-
zem z wirnikiem wyréwnywa¢z obudowy. Wirnik sprzegniety jest z przewodem
wiertniczym, do ktdérego umocowane jest narzedzie urabiajgce z poszerzacza-
mi otworu do zewnetrznych wymiaréw obudowy. Powietrze transportujgce two-
rzywo wewnatrz przewodu wiertniczego wyptywaja z dyszy powoduje wypchanie
wody z przestrzeni odgrodzonej p#aszczem zakoriczonym pierscieniem,na kto-
ry zachodzi wirnik polaczony z ostong. Powietrze to przechodzi przez ka-
naty w narzedziach urabiajgcych i1 transportuje razem z phuczka itowg uro-
bek w obudowanym otworze lub szybie na powierzchnie. Podczas przepkywu
phuczki duzym przekrojem moga wystgpi¢ trudnosci z odprowadzeniem zwier-
cin, dlatego korzystnie jest przy wierceniu szybéw stosowa¢ odwrotny obieg
phuczki. Podczas odwrotnego obiegu ptuczki mieszanina urobku pfuczki i po-
wietrza przeptywa miedzy jedng a drugg rurg przewodu wiertniczego.Dla przy-
Spieszenia wigzania narzuconych warstw tworzywa obudowy wprowadza sie ru-
rg wspoksrodkowg przyspieszacz wigzania. Aby przyspieszacz wigzania nie
spowodowat utwardzania czesSciowo osiadajacego na ostonie tworzywa,wylot z
dyszy przyspieszacza wigzania usytuowany jest tak, ze nie powoduje zrasza-
nia ostony, a tylko uktadanych warstw z tworzywa obudowy. Po wywierceniu
danego odcinka szybu, wycigaga sie przewdd z urzadzeniem urabiajacym, kto-
rego poszerzacze wychylajg sie w kierunku osi wierconego otworu.Przed wy-
cigganiem przewodu przedmuchuje sie rury przewodu wiertniczego dla usu-
niecia tworzywa, ktdére mogtoby spowodowa¢ po zwigzaniu zatkanie rur.Zamiast
wykonywania obudowy szybu w czasie wiercenia mozna uprzednio wywierci¢ ot-
woér na wymaganym odcinku, a nastepnie wykonywa¢ obudowe metodg natrysku
na ociosy w spos6b podobny do opisanego. Urzadzenie do wykonywania obudo-
wy szybu wg wariantu 1 (zgtoszenie patentowe P 139272) przedstawione jest
narys. 1, 2, 31 4.

W czasie urabiania skaly narzedziem 1 rozszerzacz 2 wychyla swoje ra-
miona w kierunku ociosu otworu 3. W wierconym szybie obraca sie przewdd
wiertniczy 5 z wirnikiem 9 zaopatrzonym w dysze o, przez ktore wylatuje
powietrze razem z tworzywem na ocios 3, tworzac obudowe f. Razem z wirni-
kiem 9 obraca sie wyréwnywacz 7 obudowy €, ktéry zgarnia nadmiar narzuco-
nego tworzywa. Tworzywo wyrzucane jest na ocios 3 w przestrzeni, w ktoérej
znajduje sie sprezone powietrze odgrodzone ostone 4 i1 pkaszczem 10 zaopa-
trzonym w uszczelnienie 11 Slizgajace sie po obudowie 6. Pkaszcz 10 umo-
cowany jest na przewodzie wiertniczym 5 w"dozysku 12. Przewdd wiertniczy
moze posiadac¢-dodatkowag rure 14 doprowadzajgca przyspieszacz wigzania do
dyszy 13. Dla odprowadzenia urboku 2z dna otworu przez przewed wiertniczy
zaopatrzony jest on dodatkowo w rure 15.
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Rys. 1. Urzadzenie z prawy» obiegiem phuczki weddug wariantu 1
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Rys. 2. Urzadzenie z lewym obiegiem ptuczki weddtug wariantu I
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Podczas podciggania przewodu wiertniczego 5 ulegajg obrotowi rozszerza-
cze 2 pod wphywem dziakania sprezyn 16, tak ze nie zahaczajg o obudowe 6
otworu 3.

Po opuszczeniu przewodu wiertniczego 5 wraz z narzedziem urabiajacym 1
i poszerzaczami 2 opieraja sie one o dno otworu 3 i podczas obrotu prze-
wodu wiertniczego 5 rozszerzacze 2 ulegajg rozwarciu na skutek dziakania
sit oporu skrawania skaly na dnie otworu 3.

Sposéb wykonywania obudowy szybu wg wariantu Il polega na narzucaniu
tworzywa na ociosy w atmosferze pluczki powietrznej. Kolejno ukdadane wai™-
stwy tworzywa obudowy sag utwardzane powierzchniowo za pomocg utwardzacza
ciektego lub gazowego natryskiwanego na warstwy tworzywa w celu wytworze-
nia szalunku podtrzymujgcego narzucone tworzywo podczas jego wigzania.Na-
rzucanie tworzywa obudowy odbywa sie z dysz umieszczonych po jednej stro-
nie przewodu wiertniczego zaopatrzonego w komory, natomiast utwardzacza z
dyszy znajdujacej sie po drugiej stronie. Komora obraca sie razem z prze-
wodem wiertniczym, przy czym wszystkie dysze wylotu tworzywa czy utwar-
dzacza posiadajg zawory przeponowe, ktoére zamykaja sie podczas przediuze-
nia lub skracania przewodu wiertniczego, aby nie dopusci¢ do znacznego
spadku cisnienia w otworze.

W przypadku znacznego spadku cis$nienia powiexrza w otworze wiertniczym
woda z zawodnionych warstw moze przedrzec¢ sie do otworu i spowodowa¢ ob-
waly ociosow. Jezeli zachodzi potrzeba wyciggniecia narzedzia urabiajgce-
go, woéwczas nalezy uprzednio umocowa¢ do rury Kierunkowej trojnik z dbawi-
cg obrotowg i1 dacznik z zaworem dopdywu sprezonego powietrza oraz zawor
phytkowy lub zasuwe dla zamkniecia otworu. Po podcigagnieciu narzedzia u-
rabiajacego do #acznika zamyka sie zawér phytkowy lub zasuwe 1 oddacza sk
tréjnik z narzedziem urabiajacym oraz dyszami w celu skontrolowania ich
stanu technicznego.

W rozwigzaniu tym do wykonanego uprzednio otworu i krotkiego odcinka
obudowy wprowadza sie na przewodzie wiertniczym narzedzie urabiajace wraz
z dyszami. Po przedmuchaniu przewodéw wprowadza sie do otworu narzedzie
urabiajace do dna otworu, a nastepnie podczas obracania przewodu wprowa-
dza sie rurami tworzywo za pomocg sprezonego powietrza.Wyrzucane tworzywo
na obudowe ociosu szybu uktada sie warstwami i jest wyrdéwnywane zgamia-
kiem". Powierzchniowe utwardzanie narzuconej warstwy tworzywa uzyskuje sie
dzieki substancji utwardzajgcej gazowej lub cieklej wypkywajacej z dyszy
znajdujacej sie w komorze.

Urzadzeniem weddug wariantu 1l szyb 3 (rys. 5, 6j wykonuje sie narze-
dziem urabiajacym 1 zaopatrzonym w rozszerzacz 2,zas zwierciny usuwa sie
za pomocg ptuczki powietrznej.

W czasie wiercenia otworu 3 z dyszy 5 wyrzucane jest za pomocag Sprezo-
nego powietrza tworzywo w Kierunku ociosu otworu 3 powodujac ukdadanie
warstwami obudowy 4. Ukdadane warstwami tworzywo obudowy utwardzone jest
powierzchniowo za pomoca utwardzacza wypkywajacego z dyszy 9 poprzez ko-
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Rys, 5. Urzadzenie wedhujf wariantu I1 Rys. 6. Urzadzenie wedtug wa*
riantu 1l w przekroju po-
przecznym
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more 7. Komora 7 posiada ostone 8,ktdra obraca sie razem z przewodem wiert-
niczym 6. Za dyszg 5, ktérg wyrzucane jest tworzywo na obudowe, znajduje
sie zgamiak 10 obracajacy sie razem z przewodem wiertniczym 6,ktory po-
woduje wyréwnanie wewnetrznej powierzchni obudowy 4. Z chwila stwierdze-
nia nieprawidtowosci w wierceniu,przeptywie tworzywa lub koniecznosci po-
daczenia dalszego odcinka przewodu wiertniczego przedmuchuje sie przewod
wiertniczy 6 oraz dysze 5, 9 1 podcigga narzedzie urabiajace 1 tak, aby
rozszerzacze 2 przypadkowo nie zahaczyly o dolny odcinek obudowy 4, a na-
stepnie przystepuje sie do rozkrecenia i skrecania przewodu wiertni-
czego 6.

Jezeli cisnienie w rurach przewodu wiertniczego spadnie, wéwczas zamy-
kaja sie zawory przeponowe 11, 12. Podczas podciggania przewodu wiertni-
czego 6 wraz z narzedziem urabiajgcym 1 ramiona rozszerzacza 2 pod wply-
wem dziakania sprezyn umieszczony na osiach obrotu szczek rozszerzacza 2
ulegaja zwarciu i nie zahaczaja o obudowe 4- Zgamiak 10 Slizga sie po
obudowie podczas podciggania przewodu wiertniczego 6. Po podciaggnieciu
przewodu wiertniczego 6 tak, Zze dysze 5, 9 znajda sie w dgczniku 14 zamy-
ka sie zawér phytkowy 15 i zawdr 19 odcinajacy dopdyw powietrza z rury 17
do tréjnika 16 zaopatrzonego w dkawice 18, a nastepnie odkreca sie troj-
nik 16 wraz z znajdujacym sie w nim urzadzeniu urabiajacym 1. Doprowadza-
ne sprezone powietrze przewodem 17 poprzez zawér 20, 4acznik 14 i rure kie-
runkowg 13 wchodzi do otworu 3 i przeciwstawia sie zalaniu otworu przez
wode z zawodnionych warstw oraz utrzymuje stateczno$¢ niezabudowanego u
dotu otworu 3-

3. Proponowane materiaty do wykonywania obudowy szybu

Rodzaj tworzywa na obudowe szybu zalezy od przyjetej technologii glebie-
nia wielkosci szybu, rodzaju gérotworu i stosunkéw wodnych oraz od prze-
widywanych cisnien gorotworu.

Do wykonywania obudowy moze by¢ stosowany beton z dodatkiem Srodkéw po-
wierzchniowo-czynnych zwiekszajgcych plastycznos¢ masy i1 Srodkéw przyspie-
szajacych wigzanie. Jako sSrodki przyspieszajgce wigzanie mogg by¢ stoso-
wane: gips, chlorek wapnia, wodne roztwory solisodowych kwaséw zywicznych
i thuszczowych itp. V zaleznosci od przyspieszaczy wigzania beton taki po-
siada czas wigzania od 1 godziny do 10 minut.

Lepszym tworzywem od podanego betonu jest tworzywo odporne na $Srodo-
wisko kwasne i alkaliczne bedace mieszaning cementu, piasku, polistyrenu
peretkowego z emulsjg podpolimeréw styrenu polistyrenu o odpowiedniej gra-
nulacji i1 oleju metylosilikonowego.

Tworzywo takie przygotowuje sie przez zemulgowanie podpolimeru styrenu
zwigzkami powierzchniowo-czynnymi, np. wodnym roztworem soli sodowych kwa-
sOw zywicznych i thuszczowych, a nastepnie dodaje oleju metylosilikonowe-
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go rozpuszczanego w wodorotlenku potasu. Tak przygotowang emulsje wprowa-
dza sie do komory zawirowania, do ktérej sprezonym powietrzem transportu-
Jje sie substancje suche jak piasek, cement, polistyren peredkowy,gdzie u-
legaja wymieszaniu, a nastepnie narzuceniu na ocios wykonywanej obudowy
(zgtoszenie patentowe nr 406/1/72). Dla zwiekszenia wytrzymatosci obudowy
proponuje sie dodawa¢ do natryskiwanego tworzywa wkdkna ciete lub stoso-
wa¢ zbrojenie. Nadmieniamy, ze w Instytucie Projektowania, Budowy Kopalh
i Ochrony Powierzchni prowadzone sag prace badawcze nad ustaleniem najwka-
Sciwszych tworzyw do wykonywania obudowy.
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AN ATTEMPT OP SOLVING THE PROBLEM OP SHAFT DRILLING
WITH THE SIMULTANEOUS CONSTRUCTION OP LININGS

Summary

The paper discusses the way of constructing shaft linings under water,
while the shaft is being bored. There have been represented devices for
the construction of shaft linings. Materials which may be used for such
constructions have been suggested.



