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SPOSOB EKSPLOATACJI POD CZULYMI OBIEKTAMI O NIEDUZYCH WYMIARACH
W RZUCIE POZIOMYM

Streszczenie. W artykule podano sposob eksploatacji filaréw ochronnych
pod czutymi obiektami, eliminujacy doé minimum mozliwoS¢ wystapienia w
t¥ch obiektach odksztakcen poziomych. Sposéb ten polega na podzieleniu
ptaszczyzny wokét chronionego obiektu na trzy odpowiednio dobrane ob-
szary eksploatacyjne! wewnetrzny w ksztalcie-kota, ktorego Srodek po-
krywa sie ze Srodkiem chronionego obiektu, Srodkowy i zewnetrzn w
ksztakcie pierscieni kotowych oraz zastosowaniu w tych obszarach fron-
téw eksploatacyjnych o scisle okreslonych ksztaktach.

Eksploatacje filarow ochronnych ze wzgledu na ochrone obiektéw na po-
wierzchni prowadzi sie w sposéb planowy, aby wywolata ona mozliwie make
deformacje obiektow.

D6 stosowanych najczesciej sposobow eksploatacji naleza: eksploatacja
pasami 50% z podsadzka hydrauliczng, wzglednie eksploatacja systemem Scia-
nowym rowniez z podsadzka hydrauliczng.

Pierwszy sposob powoduje wprawdzie makte deformacjo powierzchni, ale

wadg jego jest to, ze nastepuje strata potowy zhoza. Précz tego sposob ten
prowadzi do powstawania wzmozonych naprezen w goérotworze, ktore mogg byc
przyczyng tapan.
Drugi spos6b nie wszedzie moze by¢ za-
stosowany ze wzgledu na to, ze powo-
duje wieksze wskazniki deformacji niz
eksploatacja paaami .

W poszukiwaniu nowych sposobow eks-
ploatacji filaréw ochronnych przepro-
wadzmy nastepujgce rozwazania  teore-
tyczne.

Wzor na odksztakcenie poziome [2] na
powierzchni w dowolnym kierujnku p, pod

) wpdywem eksploatacji w ksztakcie wycin-
E%Z- ﬁycgﬁﬁg'nggﬁéﬁign¥22tﬁgi ka pierscienia kotowego jak na rys. 1
+owego posiada postac

A

£(<*™+ J sin 2V
(1>
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gdzie
a - wspotczynnik eksploatacyjny,
g - grubos¢ pokdadu,

- pochodna, obliczona dla powierzchni wg wzoru empirycznego

b), gM=p’(e, bi - funkcje radialne odksztakcenia poziomego, za-
lezne przy staltym b i rQ od promienia bezwymiarowego g .obliczone
w tabelach,

AoC”- kat ograniczajacy wycinek pierscienia kotowego,
(uvagas w oznaczeniach katow wprowadzono wskaznik ” dla odréznienia
od oznaczen katéw na ryB. 2).

Rys. 2. Eksploatacja w ksztakcie wycinka pierscienia kotowego w ukkadzie
wspotrzednych prostokgtnych

Do dalszych rozwazan przyjmujemy oznaczenia katow jak na rys. 2.Ra ry-
sunku 2 dany jest ukdad wspodrzednych prostokatnych x, y, z ze Srodkiem
w punkcie A, lezacym na powierzchni. Dana jest ekspolatacja P w ksztat-
cie wycinka pierscienia kotowego o kacie € , przy czym 0 < cC< 2. Pékpro-
sta p oznacza dowolny kierunek, w ktdérym chcemy obliczy¢ dany wskaznik
deformacji. Natomiast @ oznacza kat miedzy osig x a danym Kkierunkiem
p, przy czym 0< @< 2Z&E
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Wycinek kota o kacie Srodkowym ot ograniczony jest dwoma promieniami,
ktére tworza z osig x katy i +ot, przy czym O < 21. W zwigzku
ze zmiang oznaczenh katowych zachodzg zwiazki

og| =[J-oC —=Fj otg =£>-fl i  Aot’=cC. (3)

Poza tym przyjmijmy nastepujace oznaczenial

@ =~a«H 4

®
W zwigzku z powyzszym (4) i (51 wzor (1) przybierze forme

£p = Qlai¥. Asin 2ot’ -AX’ AXC) > (6)

a po przyjeciu oznaczeh katow jak na rys. 2 i po przeksztakceniu otrzyma-
my

ap - 4 [2An’ sinot cos(2£ -ot- 2f) -AX’-tf]. (7>

Opierajac sie na zasadzie superpozycji dla n wycinkéw pierscienia koto-

wego, kazdy o kacie Srodkowym ot i promieniach r”, rg mozemy napisaC o-
gbélny wzor na odksztakcenie poziome

n
6pn m C f Aft sic<g " cos(2(b -ot- 2%k) -AX*IC*nj, @)
k-1
gdzie
n - oznacza ilos¢ wycinkéw kotka;
Oznaczmy przez funkcje katowa
Kij = sinot 2 j cos(2£-ot- 2fki. (9)
k=1

Stad mozemy napisac¢, ze

oraz
£oN2 " CAX.rt.n, (11)
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przy czym

S pn - WW az;
Przeprowadzmy ponizej analize wzoréw (10) i (11).
Z wzoru (4) wynika, ze Og # 0. Z whkasnosci funkcji j¥ wynika, ze A™ * 0,
Zatem 6pr;] = °> S*y funkcja katowa 1™ = O.

Majac na wzgledzie mozliwos¢ praktycznego zastosowania wnioskéw wynika-
jJacych z niniejszych rozwazan udowodnijmy nastepujace twierdzenie:

Funkcja katowa = 0, jezeli istnieje taki kat <b ,ze kat ~
warty miedzy osig Xx a k-tym wycinkiem koka réwny jest

, Za-

M= "D *k”

Dowdd tego twierdzenia przy uzyciu liczb zespolonych zostat przeprowadzo-
ny w pracy [4j- W wyniku przeprowadzonego dowodu otrzymano dwa rozwigza-
nia

for =J dla n 3» 2 as

oraz

02 = dla n>3. (15

Wynika z tego, ze zerowanie funkcji katowej Kjj moze nastgpi¢ tylko dla
n > 1, tj. dla co naymniej dwoéch wycinkéw pierscienia kotowego, czyli dla
dwéch frontéw eksploatacyjnych.

Tak wiec z wzoru (14) wynika, ze przy dwoch wycinkach pierscienia koto-
wego, przesuwajace sie wokét punktu A, z tg samg predkoscia i w tym samym
kierunku fronty, musza by¢ wzajemnie prostopadte (rys. 6). Woéwczas “pnl
= 0. Na rysunkach cyframi rzymskimi oznaczono czynne réwnoczesnie fronty,
natomiast cyframi arabskimi oznaczono poszczeg6lne stany frontéw. Z wzoru
(15) wynika, ze trzy przesuniete wzgledem siebie o 120 (rys. 7), wzgled-
nie cztery wzajemnieprostopadte (rys. 5, 8) fronty, obracajgce sie wokod
punktu A zta samgpredkoscig katowg iw tym samym Kierunku, powoduja
réowniez zerowanie sie skbadowej £pn)

Druga skfadowa wzoru na odksztaktcenie - fpn2 Jest réwna zero wtedy,
gdy AX” =0, tzn. gdy m K2 >czyli gdy eksploatacja ograniczona jest
promieniami i g2 (rys. 3). Jeden z promieni np. mozemy przyjac
dowolnie (dla dowolnej wartosci X1), wéwczas drugi promien przy warunku

odczytujemy z wykresu. Promienie i €2 dzielg nam w ten spo-
séb ptaszczyzne wokéd punktu A na trzy obszary (rys. 4): wewnetrzny o
promieniu r”, Srodkowy o promieniu zewnetrznym rg i zewnetrzny.Zerowa-
nie skkadowej fPN2 w Pakcie A nastepuje przy eksploatacji obszaru
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Rys. 3. Przebieg zmiennosci funkcji () dla danego parametru b

Rys. 4. Podziat ptaszczyzny wokét punktu A na obszary eksploatacyjne
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5. Eksploatacja obszaru we- Rys. 6. Dwa Wza{(emnle prostopadte
wnetrznego czterema frontami fronty eksploatacji
Rys. 7. Erzy przesuniete wzgledem 8. Cztery wzajemnie prostopa-
siebie o 120 fronty eksploatacji Rys- e frorr%y ekjsploatagp P
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Srodkowego dwoma, trzeba lub czterema frontami jak na rys. 6 do 8.Eksploa-
tujac rownoczesnie obszar wewnetrzny i zewnetrzny w ten sam sposob uzysku-
jemy réwniez zerowanie sie skladowej Epn2* \

Reasumujac powyzsze mozliwa jest taka eksploatacja,przy ktorej odksztat-
cenie poziome £pn w punkcie A jest réwne zero we wszystkich kierun-
kach. Jezeli nie jest mozliwa réwnoczesna eksploatacja w obszarze wewne-
trznym 1 zewnetrznym, wéwczas promien rl mozna przyjac¢ tak,aby wystepu-
jJace odksztatcenie poziome byko dowolnie mate. KolejnosS¢ eksploatacji
w poszczegblnych obszarach jest w zasadzie dowolna.

LITERATURA

1. Kochmanski_T.: Obliczanie ruchow punktow gorotworu pod wpiywem eksploa-
tacji gorniczej. Warszawa PWN 1956 r.

2. Magdziorz J.: Nowe metody obliczania ruchow %orotworu nad eksploatacja
goérnicza. Ochrona Terendw Gorniczych Nr 970 r

3. Zych J.s Zastosowanie eksploatacji w kszta}me wycinka kota do wybie-
rania Filarow szybowych. Referat na XXI Sesje Naukowg AGH, Krakéow 27.
listopad 1971 r.

4. Zych J. - Nowe metody eksploatacji filarow szybovvych Zeszyty Naukowe Po-
I¥techn|k| Slgskiej. Gornictwo Z. 52, 1972 r

5. Zych J. i Sposéb eksploatacji zdoz pok{adowych przy zastosowaniu scisle
okreslonego ksztaktu frontu odbudowy. Zgtoszenie patentowe Nr P 153 413
z dnia 10.11.1972 r.

CHGCOE 3KCILJIOAT AHHh HOfl HyBCT3KT EJIEHHA1 OBLEKTAMI
C HEEOJIbliiKkli PA3IAEPAito B rOPLSCHTAJEHOM UPOEKUKH

Pe3bue

B dalie nojaH cnoco6 SKcnjioaTamin mpegoxpaHHTejibHbnC aejmicoB no# "lyB-
CTBHTeJIBHLIMH 00ieJCTaMH, CBOE&HHH K MMHHMyMy BO3MOKHOCTB HOHBJieHHH ropH30H-
TanbHBDC jeijeiopMamilli b 37hx oei>eKTax. stot cnocod 3aKJinHaeTca b aeaeHHH m oo -
kocth BOKpyr npexoxpaHaeMoro ofiieKTa Ha Tpn cooTBeTCTByBmne 3KcnjioaTamiOH-
HHe TeppHTopHH: BHyTeHHNID » (popue Kpyra, u.eHTp KoTopofi COBnaxaeT c geHT-
poM npenoxpaHaeMoro oQieKTa, aeHTpalibHyB H BHeuiHBB B $opue KpyrOBbiX Koaea,
a Taiate » npMMeHeHHH Ha sthx t eppnTopHHX 3KcnaoaTanHOHHEEX JEpoHIOB C tohho

onpekeaeHHhiMH  1jpopvelVH.



A WAY OP MINING UNDER SENSITIVE OBJECTS OP SMALL SIZE
IN HORIZONTAL PROJECTION

Summary

The paper presents a way of exploiting protecting pillars beneath sen-
sitive objects, while eliminating to a minimum the possibility of horizon
tal deformations of these objects. This method consists in the division
of the plane around the protected object into three properly seleoted
areas of exploitation: the inner cicular one, the centre of which coinci-
des with the centre of the object to be protected, the intermediate area
and the outer ring-shaped area in each of which some strictey defined sha-
pe of coai-face has to be applied.



