Z¢,SZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1975

Ser_a: Automatyka z. 34 Hr kol. 458

Leon Lasek,
Jarzy Witkowski

Instytut Elektroniki

MASZYNA DO NAUCZANIA HiOGNAIIGJAHEGO TYPU "ALFA™

Streszczenie. Podano opia budowy i sposéb programowania nowego
modelu maszyny do nauczania programowanego, w ktorej poszczeg6lne
porcje informacji umieszczono na przezroczach. *_WysSwietlenie kolej-
nego przezrocza ma miejsce wtedy, gdy p-bitowe stowo wybrane z pa-
mieci maszyny jest takie samo, jak sygnat pochodzacy z czytnika fo
toopornikowego.

od kilku lat na terenie Politechniki Slaskiej w Gliwicach rozwijana
jest dziatalno$s¢ majaca na celu konstrukcje a nastepnie sprawdzanie i wdra-
zanie do produkcji roéznego rodzaju maszyn dydaktycznych. Wykonano  wiele
typéw takich maszyn, przy czym niektére z nich w ostatnim okresie czasu
przechodzidty dosy¢ zasadniczg ewolucje. Nalezy dc nich niewatpliwie ma-
szyna do nauczania programowanego typu "Alfa', ktérej pierwsza wersje o-
pracowano w 1963 r. fi]. Maszyny tego typu mozna zaliczy¢ do maszyn niby
- adaptacyjnych, ktére pozwalajg na indywidualizacje zardéwno tempa jak i
tresci nauczania.

Opis dziatania maszyny

Dziatanie maszyny mozna objasni¢, korzystajac z jej schematu blokowego
ktéry podano na rys. 1.

Materiat, ktéry powinna przyswoi¢ sobie osoba uczgca sie, zostaje wpro-
wadzony do maszyny w postaci serii przezZroczy umieszczonych w odpowied-
niej kolejnosci w kasecie rzutnika. Kazde z przezZroczy jest podzielone na
dwie nierdéwne czesci, z ktérych jedna ~mniejsza jest zajeta przez kod a
druga zawiera odpowiedni tekst, rysunek itp. lia ekranie maszyny ukazuje
sie jedynie tek3t, natomiast kod zostaje wyswietlony na niewidoczny dla
uczacego sie czytnik fotooporowy.

W czesci kodowej przezrocza mozna wyré6zni¢ kod odpowiedzi,zwigzany bez-
posrednio z wszystkimi mozliwymi odpowiedziami, ktére moze udzielié¢ osoba
uczaca sie oraz kod poréwnania, wykorzystywany do wybrania okreslonego
przezrocza w zaleznosci od udzielonej odpowiedzi. Kod odpowiedzi naswietla
cztery grupy (I, XX, 111, IV) po pie¢ fotooporéw w czytniku i za posred-
nictwem deszyfratora zostaje wpisany do 20-bitowej pamieci maszyny.
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Rys. 1. Schemat blokowy maszyny do nauczania programowanego typu "Alfa"

Osoba uczaca sie wprowadza swoja odpowiedz (lub zalecenie podane na
przezroczu, jesli np. porcja materiatu zostata rozdzielona pomiedzy dwa
kolejne przezrocza) do maszyny do "bloku wyboru odpowiedzi', poprzez czte-
ry dostepne na piycie czotowej przyciski. Powoduje to wybranie z pamieci
jednego z czterech pieciobitowych skéw i doprowadzenie go do ukdadu poréw-
nania. "Ukkad poréwnania™ na biezaco kontroluje zgodno$¢ wszystkich bi-
tow stowa wybranego z pamieci z pieciobitowym sygnatem uzyskanym z “czyt-
nika fotooporowego 11'". Ha "czytnik fotooporowy 11" pada kod poréwnania
(grupa V fotooporéow).

V/ przypadku niezgodnosci obu sygnatéw poprzez "ukdad sterowania napedu
rzutnika" uruchomiony zostaje rzutnik i nastepuje wymiana kolejnych przez-
roczy. iflfymiaa ta trwa tak ddugo, dopdki oba sygnaty nie beda zgodne. W
momencie stwierdzenia zgodnosci wybranego z pamieci stowa oraz sygnatu u-
zyskanego z '‘czytnika fotooporowego II" rzutnik poprzez "ukdad sterowania
zostanie zatrzymany. Roéwnoczesnie dziata "bljK dyspozycji' powodujac wyze-
rowanie pamieci i wprowadzenie do niej czterech nowych pieciobitowych skéw
zgodnych z kodem odpowiedzi naniesionym na aktualnie wyswietlanym (po za-
trzymaniu rzutnika) przezroczu. Nastepuje takze przygotowanie "bloku wybo-
ru odpowiedzi' do wprowadzenia nastepnej decyzji osoby uczacej sie. W ten
spos6b cykl pracy maszyny zostaje zamkniety i moze by¢ powtdérzony w na-
stepnym kroku.
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Programowanie maszyny

Programowanie maszyny polega na uzyskaniu odpowiedniej konfiguracji pol
czarr./ch (nieprzezroczystych) i biatych (przezroczystych) w czesci kodo-
wej przezrocza tak, aby otrzyma¢ zadane dziatanie maszyny. Programowanie
zaczynamy od podzielenia catego materiatu pomiedzy odpowiednia liczbe prze-

7roczy a nastepnie ukdtadamy strukture programu, ktéry ma by¢ realizowany.

Rys. 2. Przyk#ad struktury programu

Przykdad pewnej struktury podano na rysunku 2. Kétka reprezentuja prze-
Zrocza z okreslong porcja materiatu, natomiast strzatkami podano mozliwe
drogi przejscia od danego przezrocza do dowolnego nastepnego. Strzatkom
przyporzadkowano cyfry oznaczajace numer przycisku, po wycisnieciu ktére-
go nastepuje realizacja dsnego etapu. Dla przykdtadu, zaprogramowanie prze-
zrocza nr 3 polega na wpisaniu cyfry 6 w czesci I, 11 i IV pola kodowego
natomiast do czesci 111 tego pola nalezy wpisa¢ cyfre 4. Czes¢ V pola ko-
dowego tego przezrocza zawiera kolejny numer przezZzrocza, tj. dla rozpatry-
wanego przyktadu - cyfry 3. Podobnie postepujemy w czasie przygotowywania
pozostatych przezroczy programu. Nalezy tutaj podkresli¢, Zze maszyne skon
struowano tak, aby jak najbardziej uproscié¢ proces programowania i obstu-
gi maszyny.

Zbudowana maszyna posiada kod liczb od 0 do 31 - wynika to z zastosowa-
nia w uktadzie czytnika grup po pie¢ fotooporéw. Liczbe 31 (wszystkie fo-
toopory naswietlone) przyjeto jako przezrocze konczace kazdy program.

Opisang maszyne do nauczania programowanego charakteryzuja nastepujace
danes

- maszyna pozwala na realizacje dowolnego programu nauczania (liniowy»roz-
gateziony, mieszany),

- maksymalna liczba krokéw programu jest ograniczona pojemnosciag kasety
rzutnika 1 w danym przypadku wynosi 36,
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- maszyna jest wyposazona w cztery przyciski odpowiedzi (wybér jednej z
czterech odpowiedzi),

- kodowanie maszyny jest automatyczne dzieki zastosowaniu czytnika fotoo-
porowego,

- z maszyna wspoOdpracuje rzutnik automatyczny “Malimat",

- zasilanie 220V, 350VA.

Maszyne zbudowang zgodnie z podanym powyzej opisem uwaza¢ mozna za ko-
lejny etap udoskonalania maszyn do nauczania programowanego. Przewidujemy
w przysz4osci m.in. uzupednienie jej o podzespét kontroli odpowiedzi bied
nych. Rownolegle z budowg opisanej maszyny prowadzone sa prace nad zastg-
pieniem rzutnika automatycznego projektorem tasmy filmowej, co pozwoli
zwiekszy¢ liczbe krokéw programu z 36 do praktycznie dowolnej liczby.
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OEytiAKUAFT MAUIHHA “AJIb#A™

Pe3dkue

110flaHO onHcaHHe cTpoeHHJE h cnoco¢ nporpauuHpoBaHHH hoboH Mojelia odyna-
lomeft ManHHhi, b Koiopoll oiflejiBHue nacTnx nH<J>opiiaiinit  flamica Ha @oto-
naeHKe. 3Kcno3nm»t oaepeflHoro Ka“pa npoHCxo,nHT, Kor.ua naTHCHTHoe cjiobo, bh6-
paHHoe H3 nauaiH MamuHu, TOAiecTBeHO CHrHajiy «3 i}>0Tope3HCTHBHoro ,0icveTHOTr0
ycTpoiicTBa.

THE PROGRAMMED TEACHING MACHINE "ALFA™

Summary

Both the hardware and software of the new model of the programmed tea-
ching machine are described in the paper. In this model the whole infor-
mation to be taught is divided among a number of slides; the successive
slide is presented by the machine if the 5-bit word®, read from the memory
of the machine, is the same as that at the output of the phv-coresistive
reader.



