UZYTKOWANIE A EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA

W kazdych warunkach klimatycznych i niezaleznie od sposobu uzytkowania

oraz wielko$ci pomieszczen | budynkéw, w ich wnetrzu powinny by¢
uksztaltowane warunki zgodne z przeznaczeniem, zdrowe 1 bezpieczne,
pozwalajace na komfortowe (lub przynajmniej akceptowalne) uzytkowanie

Dane w tym zakresie dotycza eksploatacji budynkéw I instalacji, a wiec
mozna uzyskiwaé jednie w odniesieniu do poszczegdélnych proceséow jak |
calosci budowli droga pomiaréw lub stosowania réznego rodzaju modeli
matematycznych



Efektywno$¢ energetyczna jest to stosunek wielkosci efektu
uzytkowego danego urzadzenia, obiektu, instalacji lub procesu, w
typowych warunkach ich eksploatacji (uzytkowania), do wielkosci
zuzycia energil niezbednej do uzyskania powyzszego efektu

O wzroScie efektywno$ci mozna méwi¢ w przypadku uzyskaniu
takiego samego efektu przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia
energii lub uzyskaniu wiekszego efektu uzytkowego bez zmiany
zuzycia energii albo tez przy rownoczesnym obnizeniu jej zuzycia

Podstawowe cele narodowego planu  wzrostu
efektywnosci energetyczne to:
v wzrost oszczednos$ci energii przez odbiorcow koncowych
v wzrost sprawnos$ci wytwarzania energii elektrycznej i ciepla

v zmniejszenie strat energii elektrycznej i ciepla w przesyle i
dystrybucji



EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA

CELE

uzyskanie spodziewanych efektow przy zmniejszeniu zuzycia
energii lub uzyskaniu wyzszych efektow bez zmiany zuzycia energii
albo tez przy réwnoczesnym obnizeniu jej zuzycia

OBSZARY

gospodarstwa domowe, wszystkie galezie przemystu cieikiego i
lekkiego, transport oséb i towarow ...

EFEKTY

wzrost oszczednosci energii przez odbiorcow koncowych i
sprawnos$ci wytwarzania energii oraz zmniejszenie strat energii
elektrycznej i ciepta w przesyle i dystrybucji




Cele te moga byé osiagniete nie tylko pod warunkiem
dysponowania szeregiem danych 1 informacji co do
rzeczywistego stanu wurzadzen, instalacji 1 proceséow
zachodzacych w obiektach o ré6znym przeznaczeniu, ale takze
wiedza 1 SwiadomosScia wszystkich uczestnikow procesu
tworzenia, wykonawstwa a nawet uzytkowania obiektow oraz
kompletem normatywow | aktéw prawnych, a w tym oOcen
ekonomicznych

Za najwieksza bariere dla poprawy efektywnosci energetycznej uzna¢é
mozna Samych uzytkownikow energii, bowiem wlasnie wsréd nich
panowal dotad brak s§wiadomoSci, ze zZ energia mozna co$ zrobié, oprocz

placenia rachunkow. Tymczasem Korzystanie z energii staje sie obecnie
elementem kultury korporacyjnej jak 1 kultury zycia. Jednoczes$nie

efektywno$¢ energetyczna nie polega jedynie na oszczedzaniu energii
| takie jeJ] pojmowanie jest bledem; oszczedzanie polega na zmianie
zachowan, ktére pozwalaja, przy posiadaniu Komfortu korzystania
Z energil, na bardziej racjonalne jej zuzywanie




Wybrane wyniki pomiarow (uzytkowanie pomieszczen i budynkow)

Widok $ciany zewnetrznej z oknami i zdjecie termowizyjne (kolor biate-zétty to
temperatury powierzchniowe w granicach 8 ~ +4/+3°C, a kolor fioletowo-
granatowy —» 9 ~ -2/-3°C).




Bezdyskusyjnym efektem
poprawnej eksploatacji
budynkow $q coraz
czeSciej uznawane badania
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1 — za goraco, 2 — za zimno, 3 — zbyt
suche powietrze, 4 - zbyt wilgotne
powietrze, 5 — zta wentylacja (brak
Swiezego powietrza).

SYMPTOM

Budynki mieszkalne - BW
(1641 respondentow)

Budynki biurowe - BB
(1370 respondentéw)

Podraznienie oczu

229 (14,2%)

522 (38,1%)

Infekcja $luzowki

42 (2,6%)

118 (8,6%)

Irytujacy kaszel

156 (9,7%)

173 (12,6%)

Zaflegmienie 206 (12,8%) 595 (43,4%)
Infekcja zatok 98 (0,9%) 45 (3,3%)
Oskrzelowe zapal 132 (8,2%) 174 (12,7%)
pluc

Objawy astmy 127 (7,9%0) 126 (9,2%)
Bole glowy 714 (44,3%) 947 (69,1%)
Zawroty glowy 585 (36,3%) 811 (59,2%)
Znuzenie 587 (36,4%) 580 (42,3%)
Trudnos¢ zasniecia 164 (10,2%) —
Podraznienie nosa 205 (12,7%) 545 (39,8%)
Krwawienie z nosa 55 (3,4%) 99 (7,2%)
Nudnos$ci 181 (11,2%) 207 (15,1%)
Torsje, wymioty 203 (12,6%) 3(0,2%)
Podraznienie brzucha 29 (1,8%) 60 (4,4%)
Bol calego ciala 102 (6,3%0) 264 (19,3%)
Stany goraczkowe 47 (2,9%) 130 (9,5%)
Zaduch powietrza 123 (7,6%0) 188 (13,7%)
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Stezenia dwutlenku azotu (NO, — warto$¢ dopuszczalna MSV= 25+50mg/m3),
tlenku wegla (CO, MSV=3,10mg/m3), formaldehydu (HCHO, MSV=
50,100mg/m?3) i ozonu (O3, MSV=100,150mg/m3).
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Zmienno$¢ stezenia CO, dla
trzech biur w warunkach
uzytkowania (okres zimowy):
A — stare okna i palenie
tytoniu, B — szczelne okna i
palenia tytoniu, C — szczelne
okna i zakaz palenia tytoniu.
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Zmiany stezenia CO, W pomieszczeniu o o o N
ze szczelnymi oknami polozonym na 2 Wyniki pomiaréw stezenia CO, (pokdj w

pietrze budynku 4 pietrowego (zima).

czas, godziny >

budynku jednorodzinnym).



Wybrane wyniki badan symulacyjnych
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Wymiana powietrza W
mieszkaniach potozonych na
parterze (WP,) 1 gérnym pietrze
(WP;) - styczen, wspélczynniki
przenikania powietrza przez okna —
1 m3/mh dla 1daPa).

Zmienno$¢ strumieni powietrza
dla mieszkania polozonego nha
parterze w styczniu (wspolczynniki
przenikania powietrza przez okna
— 1 m3/mh dla 1daPa). Oznaczenia:
Voiipo Vpsik — doplyw powietrza
przez szczeliny okien, Vpp — jw. lecz
drzwi (z klatki schodowej), V5 —
strumienie powietrza wywiewnego
(z kuchni - Vg 1 z lazienki -V ).
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Duze stezenia dwutlenku wegla, palenie tytoniu, itp., przy malej wymianie
powietrza powoduje wypieranie z pomieszczen tlenu i poglebia mozliwosci
pojawienia sie toksycznego tlenku wegla w wyniku procesow spalania
zachodzacych w powszechnie stosowanych urzadzeniach do przygotowania
posiltkow i cieplej wody.

30 C, mg/m3 25,1
25| 0NO, Oco
19,4

20 16,3 15,4 phbl .« e .

Stezenie tlenku wegla |
B dwutlenku azotu W
10 5,4 mieszkaniach  polozonych
|26 2,8 32 38 : )
5 é -~ I na kolejnych  pietrach

0 budynku o szczelnych

oknach (a = 0,3 m3mh
przy Ap = 1 daPa).
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Zaleznos¢ zawartoSci karboksyhemoglobiny (COHb) we krwi czlowieka od
czasu narazenia na okreslone stezenia tlenku wegla wykres May'a).
Oznaczenia: 1 — granica (65%), 2 — objawy silnego zatrucia, 3 — Srednie zatrucie,
4 — slabe zatrucie, 5 — wartos¢ dopuszczalna.
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Zmiany stezen tlenu (1), tlenku wegla (2) 1 karboksyhemoglobiny (3) w
lazienek polozonej na najwyzszym pietrze jednego z badanych budynkéw

(jesien).
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Wplyw grzybow na zdrowie
Zwi¢kszona wilgotnos¢ - wywoluje schorzenia reumatyczne.
Nieprzyjemny zapach - nudnosci, senno$¢, béle glowy , zawroty glowy, brak
apetytu, dolegliwosci zoladkowe.
Wydzielane mykotoksyny zawierajaca alfatoksyne - moggq wywolaé¢ nawet
nowotwory.
Olbrzymie ilosci zarodnikow w powietrzu to dolegliwosci plucne, astma ,
alergie, syndrom ustawicznego zmeczenia

Warunki rozwoju grzybow-plesni
brak wentylacji lub wentylacja niedrozna,
brak lub zle wykonana izolacja przeciwwilgociowa,
zle ocieplenie obiektu,
wprowadzenie do budynku materialow porazonych grzybem,
nieszczelnosci dachow, obrobek blacharskich rynien, rur spustowych,
awarie instalacji wodno-kanalizacyjnych,
zle odprowadzenie wod powierzchniowych,
zha eksploatacja pomieszczen,
nadmierna emisja pary wodnej,
niedogrzewanie pomieszczen,



Efektem nadmiernej wilgotnoSci powietrza jest skazenie powietrza
wewnetrznego grzybami plesniowymi | domowymi poprzez m.in.
kondensacje pary wodnej polaczonej najczesciej z niedostateczna wymiang
powietrza lub jej brakiem, nieodpowiedniej kombinacji parametrow
fizycznych  powietrza  wewnetrznego, nieprzemyslanych  dzialan
termomodernizacyjnych oraz wystepowania w elementach wyposazenia
pomieszczen pozywienia organicznego

Zacieki na przegrodach nie sa
spowodowane nieszczelnosciami
dachu, a brakiem wentylacji

Grzyby domowe, roztoczowate (roztocza) grzyby z réznych gatunkéw rozwijajace sie na
powierzchniach drewnianych, np. pod podlogami, na zaciekajacych strychach itp., powodujace

rozklad lub calkowite zniszczenie drewna. Rozwojowi ich zapobiega pomalowanie drewna
specjalnymi substancjami grzybobdéjczymi oraz niedopuszczanie do zawilgocenia pomieszczen.



http://portalwiedzy.onet.pl/54006,,,,roztocza,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/73306,,,,grzyby,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/23822,,,,drewno,haslo.html

Dla  tworzenia  realistycznych
symulacji komputerowych stosuje
sie badania laboratoryjne, co
podnosi wiarygodno$¢ CFD. Z kolel
wyniki CFD mozna weryfikowaé
porownujac Jje z  wynikami
pomiarow W rzeczywistych testach
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Zgodnie z obowiazujacymi Aktami Prawnymi podstawa
podjecia okreSlonych zamierzen termomodernizacyjnych jest

opracowanie audytorskie.

Audyt energetyczny jest opracowaniem shizacym racjonalizowaniu zuzycia
energii, analizie zwiazanej z tym efektywnosci ekonomicznej oraz na
Interdyscyplinarnym analizowaniu mogacych zaistnieé¢ probleméw dotyczacych
stanu obiektu w zakresie technicznym, ekonomicznym, prawnym i
organizacyjnym. Jest ono podstawa do uzyskania premii
termomodernizacyjnej, przyznawanej z Funduszu Termomodernizacji,
stanowigca pomoc finansowa dla inwestorow realizujacych termomodernizacje
w oparciu o kredyty zaciagane w bankach komercyjnych i stanowi zroédlo
splaty 25% zaciagnietego kredytu na wskazane przedsiewziecia

W audycie analizowane s3 rézne mozliwosci zmniejszenia
energochlonnosci budynku. Wykonuje sie zestawienie optymalnych
usprawnien | przedsiewzie¢ W kolejnosci rosnacej wartosci SPBT (czas
zwrotu nakladéw), nastepnie tworzone sa warianty usprawnien
rozpoczynajac od tych zawierajacych wszystkie przedsiewziecia,
konczac na wariancie z przedsiewzieciem 0 najkorzystniejszej wartosci
SPBT. O wyborze wariantu decyduje najwyzsza wartos¢ NPV (suma
wartosci dyskontowanych)



Podstawowe znaczenie dla poprawy efektywnosSci
energetycznej budynkéw ma nie tylko opracowanie jego
audytu, ale rowniez Swiadectwa energetycznego

Audytem energetycznym nazywamy ekspertyze dotyczaca
podejmowania 1 realizacje przedsiewzie¢ zmniejszajacych koszty
ogrzewania budynku, koszty uzyskania cieplej wody uzytkowej,
koszty wentylacji 1 klimatyzacji. Celem audytu jest zalecenie
konkretnych  rozwiazan  (technicznych,  organizacyjnych,
formalnych) wraz 2z okresleniem ich oplacalnos$ci. Audyt
energetyczny to opracowanie okreslajace zakres oraz parametry
techniczno-ekonomiczne przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegoélnoSci z
punktu widzenia kosztow realizacji tego przedsiewziecia oraz
oszczednoSci energii, w tym rowniez zmiane konwencjonalnych
zrodel energii na zrédla niekonwencjonalne, stanowiace
jednoczes$nie zalozenia do projektu budowlanego



Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie 1 innymi aktami

prawnymi budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i
klimatyzacyjne powinny by¢ zaprojektowane | wykonane w taki sposéb,
aby ilos¢ ciepla, potrzebnego do uzytkowania budynku zgodnie z jego
przeznaczeniem, mozna bylo utrzyma¢ na racjonalnie niskim poziomie

Dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego 1 zamieszkania
zbiorowego wymagania okreslone powyzej uznaje sie za
spelnione, jezeli wartos¢ wskaznika E, okreslajacego
obliczeniowe zapotrzebowanie na energie koncowa (cieplo) do
ogrzewania budynku w sezonie grzewczym, wyrazone iloScia
ciepla w ciagu roku na 1 m3 kubatury ogrzewanej czesci
budynku, jest mniejsza od wartosci granicznej E,, a takze jezeli
przegrody budowlane odpowiadaja wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej oraz innym wymaganiom okreslonym w zalaczniku do
rozporzadzenia



Dla budynku jednorodzinnego wymagania okreslone powyzej
uznaje sie za spelione, gdy wartos¢ wskaznika E, o ktorym mowa w
ustawie 1, jest mniejsza od wartoSci granicznej E, oraz jezeli
przegrody budowlane odpowiadaja wymaganiom okreslonym w
punkcie 2 zalacznika do rozporzadzenia lub gdy przegrody
budowlane odpowiadaja wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz
Innym wymaganiom okreslonym w zalaczniku do rozporzadzenia.

Dla budynku uzytecznos$ci publicznej 1 produkcyjnego wymagania
okreslone powyzej uznaje sie za spelnione, gdy przegrody budowlane
odpowiadaja wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz innym
wymaganiom okreslonym w zalaczniku do rozporzadzenia.

Wartosci graniczne E,, wskaznika sezonowego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania budynku, w zalezno$ci od geometrycznego
wspolczynnika ksztaltu budynku (D = A/V), dla budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego wynosza:

Eo = 29,0 kWh/(m?rok), jesli (D =A/V) « 0,20/m
Eo = 26,6+12(D = A/V) kWh/(m?rok), jesli 0,2<(D = A/V) « 0,90/m
Eo = 37,4 KWh/(m’rok), jesli (A/V) « 0,90/m



gdzie A — suma pél powierzchni wszystkich $cian zewnetrznych (wraz z oknami
| drzwiami balkonowymi), dachéw 1 stropodachéw, podlég na gruncie lub
stropéw nad piwnicg nieogrzewang, stropow nad przejazdami, oddzielajacych
czes¢ ogrzewang budynku od powietrza zewnetrznego, gruntu i przyleglych
pomieszczen nhieogrzewanych, liczona po obrysie zewnetrznym (m?), V -
kubatura netto ogrzewanej czesci budynku, obliczona jako kubatura brutto
budynku pomniejszona o kubature wydzielonych klatek schodowych, szybow
dzwigowych, a takze zewnetrznych, otwartych czesci budynku, takich jak
podcienia, balkony, tarasy, loggie galerie (m3)

Audyt energetyczny powinien zawiera¢ zatem w
szczegolnosci: dane identyfikacyjne budynku, lokalnego
zrodla ciepla, lokalnej sieci cieplowniczej oraz ich
wlasciciela; ocene stanu technicznego budynku,
lokalnego zro6dla ciepla, lokalnej sieci cieplowniczej; opis
mozliwych  wariantow  realizacjl  przedsiewziecia
termomodernizacyjnego 1 wskazanie optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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zarzadzanie, monitoring, iip.




Dobrze wykonany audyt energetyczny, czyli analiza i ocena
stanu istniejacego, wybranie odpowiednich usprawnien oraz
propozycja sposobu ich realizacji oraz sposobu finansowania jest
warunkiem podstawowym powodzenia termo-modernizacji. Aby
prawidlowo oceni¢ istniejace zuzycie energii | mozliwe do
uzyskania oszczednosci, a takze wybraé¢ optymalne rozwiazania
techniczne umozliwiajace obnizenie zuzycia energii, potrzebna jest
specjalistyczna wiedza 1 opinia niezaleznego eksperta potrafiacego
wybra¢ rozwiazania, ktore beda optymalne | zarazem nieszkodliwe
dla S$rodowiska oraz przewidzie¢ rezultaty planowanej
modernizacji. Niezbednym warunkiem powodzenia uznano
wlasnie dobrze wykonany audyt energetyczny, czyli pelna analize
stanu istniejacego oraz komplet propozycji wykonania |
sfinansowania usprawnien
Analizy potrzeb cieplnych sprowadza sie do ustalania zuzycia
ciepla (energii), a nie potrzeb lub strat ciepta. Gléwna zmiana w
obecnych przepisach certyfikacji energetycznej jest rezygnacja z
klas energetycznych (rysunek ponizej)



Zintegrowany wskaznik Klasa energetyvczna
charakterystyki energetycznej EP budynku

EP<0,25 AL

0,25<EP=0,5
0,50<EP=0,75
0,/5<EP=1,0
Budynek referencyjny EP = 1,00 (klasa D)
1,00 < EP= 1,25
1,25< EP=1,50

EP=150 [E—

Zamiast nich pojawia sie charakterystyka energetyczna.
Charakterystyka ta okreslana jest na podstawie poréwnania
jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii pierwotnej EP
niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych
budynku w zakresie ogrzewania, chlodzenia, wentylacji |
cieplej wody (efektywnos$¢ calkowita) z odpowiednig
wartoscia referencyjna



Od 1 stycznia 2009 r. kazdy nowo wybudowany budynek oddany
do uzytkowania oraz budynek wprowadzony do obrotu lub
wynajmu powinien  mie¢  Swiadectwo  charakterystyki
energetycznej (wazne przez 10 lat), ktore okresli warto$¢ energii w
kWh/(m?rok) przewidywana na jej zuzycie na ogrzewanie
pomieszczen, podgrzewanie wody uzytkowej, gotowanie,
klimatyzacje 1 oSwietlenie. W przypadku budynkéw ze wspolna
instalacja grzewcza Swiadectwo charakterystyki energetycznej jest
sporzadzane wylacznie dla budynku.

Swiadectw nie musza mieé¢ budynki: podlegajace ochronie na
podstawie przepiséw 0 ochronie zabytkéw I opiece nad zabytkami,
uzywane jJako miejsca Kkultu 1 do dzialalnoesci religijnej,
przeznaczone do uzytku nie dluzej niz 2 lata, niemieszkalne
shuzace gospodarce rolnej 1 przemyslowej 1 gospodarczej o
zapotrzebowaniu na energie nie wiekszym niz 50 kWh/(m?rok),
mieszkalne przeznaczone do uzytkowania nie dluzej niz 4 miesiace
w roku oraz wolnostojace 0 powierzchni uzytkowej ponizej 50 m?



Dane klimatyczne, sezon ogrZewcey

Zapotrzebowanie energii Koncowe

Spozoh uivtkovwanis budynkulokslu misszkainego

Temperatura normoywes | eksploatacyjne, rodze) Sprawnose regulaci =
regulacii, cxas i przekazania clepla Zapotrrebowania energii pomocnicze|

+ siraly ciepla wentylacii

]
i
Straty ciepta przez przenikanis i Wspdlczynniki naktadu energii pierwotnej
i
1
i
|
1

Zapotrzebowanie energii pierwotneaj

Wewnetrzne zyski Zyski ciepla od
re=====-b ciepla (wisczniez * slofca przer  eese=ses
zyskami od instalacji) przegrody

Wskaznik zapotrzebowania energii
pierwotnej] EP

Wepdlezyninile wykorzystania
Fyskiw clepla

Clephy wiythkowe dia Ciepto uytkowe dla
przygotowania ciepiej ogrzewsania i wenlylacj
wody uzvikoway Gy H

EP=QpAr kWh(m®)

ofiraty ciepta na rozdzale Straty ciepda na rozdzale
|_ ] cleple) wody udylkowe] Wkladu ogreewania T } -
i eyrkalacji i wantylacji — LW . i = -

! | EK =i{Qwxp+ Qrw)Ar KWh/(m™rok)
1 |

[ - |

! Straty ciepta zascbnika ~ Straty ciepta buiora |

e cieple] wody uzytkows] akumulacyjnego w ukladze --+

agraawania i wanlylacj

Q, — roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng dla ogrzewania i wentylacji,
przygotowania cieplej wody 1 napedu urzadzen pomocniczych; A; -
powierzchnia ogrzewalna (o regulowanej temperaturze); Qy, - roczne
zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy i wentylacyjny;
Qww - roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa przez system
przygotowania cieptej wody



Wskaznik EP jest to wskaznik zapotrzebowania energii
plerwotnej na jednostke powierzchni, dostarczonej do budynku,
lokalu mieszkalnego, czesci budynku stanowigcej samodzielng
calo§¢ techniczno-uzytkowa, wyrazone w KWh/(m2rok)

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna”

EP - budynek oceniany
246 kKWh/(m-Tok)

4

'1? 0 11JI:'I1'1'ICI ::"'gCIIE?LI 'Jf'?ljl3?1] -ﬂflllffllﬂi?ﬂ """F”.bm.'j'?”.ﬁ?‘:‘ f'LIJUITEULHI?U 850 900 550 1000=1000

Wa wymagan WT2008" Wg wymagan WT2008"
budynek nowy budynek przebudowany
Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008"

Zapotrzebowanie na enerdie pierwotng (EP Zapotizebowanie na enerdie koncowa [Eh:f]
Budynek oceniany 246  KWhH(m rok) Budynek oceniany 111 KWhH{mrok)
Budynek wg WT2008 270 KWh/(m“rok)




Budynki Budynki Wartosci

Opis wskaznika Jedn. NN :
istniejace nowobudowane przewidywane
Roczne zuzycie energii kKWh/m? 120 - 280 91 - 125 50 - 60
Owspolezynnik izolacit o 041147 020-055 0,10 - 0,20
cieplnej
Sprawnos¢ systemow % 50 - 75 20-90 > 05

grzewczych

Jednak jesli chodzi o swiadectwa energetyczne, to jest zupelna tragedia,
wylano dziecko z kapiela. Swiadectwa energetyczne wedlug obowiazujacego
prawa nie sa wymagane dla wszystkich budynkoéw, znaleziono skuteczne
sposoby obejScia wymagalnosci tych Swiadectw. Instytucje 1 o0soby
przygotowujace przepisy prawa nie zrozumialy idei wprowadzenia
certyfikatow energetycznych. PodeszliSmy w typowy dla nas sposob — jak
ominaé¢ wymaég, a nie jak si¢ do niego dostosowaé. Gdybysmy chcieli powréci¢
do pierwotnej idei, ktora kryla sie za wprowadzeniem certyfikatow, to znaczy
ograniczenia marnotrawstwa energii w budownictwie, to trzeba by wykona¢
olbrzymia prace, a tak idea swiadectw zostala zniszczona i skompromitowana




