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ETO NOWOSCI Nr 4/1972

Mgr inz. Jerzy DANDA <81.322.001.6
Instytut Maszyn Matematycznych

NIEKTORE PROBLEMY NASTEPNYCH GENERACJI KOMPUTEROW

Czes¢ 1. W jaki sposob producent moze uwzgledniac¢ potrzeby uzytkownikow

sprzetu informatyki?

Wstep

Artykut niniejszy nie ma na celu préby przedstawienia cech, jakimi

prawdopodobnie bedag sie charakteryzowaty komputery IV 1 nastepnych ge-

neracji*

Zamiarem moim jest przedstawienie osobistego pogladu na nastepujace

kwestie*

» w jaki sposéb powinnismy uwzgledniaé¢ potrzeby uzytkownika przy pro-
jJjektowaniu nastepnych modeli komputerdw; jJak zorganizowac¢ przeptyw
informacji od uzytkownika do producenta dajgacy w wyniku produkt

maksymalnie spodecznie uzyteczny;

. Jaka zasada porzadkujgca (wzglednie jaki zbidr zasad) powinna Kie-
rowa¢ procesem usuwania ze struktury komputeréw ujemnych cech i
rozwigzan, ktore nagromadzity sie w nich w wyniku dos¢ zywiotowo *
przebiegajacej i1 niedostatecznie kontrolowanej ewolucji technicz-

nej;

-jJak ozywi¢ dziatalnos¢ nowatorskag naszych konstruktoréw, podporzad-
kowujac ja rownoczesnie istotnym spotecznie celom, ktdére sa inne
nie tylko ze wzgledu na rozne warunki gospodarki kapitalistycznej
i socjalistycznej, ale prawdopodobnie mogag i1 powinny uwzgledniac
specyfike Polski w warunkach socjalizmu, a Scislej - polskiego prze-
mysdu sprzetu informatyki, ktéry rozwijat sie i rozwija w odmienny

sposob niz u naszych socjalistycznych partnerow.



Wyzej wymienione problemy beda przedmiotem kolejnych czesci niniej-

sSzego opracowania,

111 generacja .komputerdéw zaostrzyta "kryzys software”owy"

Mamy juz w kraju whkasne maszyny cyfrowe trzeciej generacji. Nie do-
tarty one jeszcze do uzytkownikéw, a wiec ich opinii dotad nie znamy. *
W szczeg6lnosci nie wiadomo, czy komputery trzeciej generacji oferowane
przez nasz przemyst.zostang przyjete przez uzytkownikéw jako istotny
krok naprzéd w uzyskaniu narzedzia pozwalajacego rozwigzywa¢ specyficz-
ne problemy uzytkownika. Mozna jednak sadzié¢, ze i1 u nas zaobserwujemy
w najblizszej przysztosci rozczarowanie zwigzane z maszynami trzeciej
generacji, ktore na Zachodzie uzyskato nazwe "kryzysu software®owego'.
Jest wprawdzie pewnym uproszczeniem dgczy¢ "kryzys software®owy' z kom-
puterami trzeciej generacji, gdyz zrodda tego zjawiska sa réznorodne,
lecz niewatpliwie pojawienie sie maszyn trzeciej dgeneracji nie ztagodzi-
40 tego kryzysu 1 nie przyniosto rozwigzan probleméw, ktére zaczely na-
rasta¢ jednoczes$nie z istnieniem drugiej dgeneracji maszyn cyfrowych.
Przeciwnie, pojawienie sie maszyn trzeciej generacji zaostrzyto "kryzys
software®"owy'. Poniewaz nasze komputery trzeciej generacji nie roznig
sie pod wzgledem: struktury logicznej, podziatu funkcji systemu miedzy
sktadniki hardware“owe 1 software“"owe i1 techniki projektowania w istot-
ny sposob od analogicznych produktéw zachodnich - nalezy spodziewac sie,
ze wystgpia rowniez u nas te wszystkie elementy "kryzysu .software”owego",
ktdére sa uwarunkowane wyzej wymienionymi czynnikami strukturalno-funk-

cjonalnymi samego produktu i technologii jego projektowania.

Niewagtpliwie konstruktorzy w naszym kraju wkrétce rozpoczng prace nad
komputerami czwartej 1 nastepnych generacji. Nie ulega tez watpliwosci,
ze beda to prace w znacznie wiekszej mierze niz dotychczas samodzielne,
cho¢by dlatego, ze poglady informatyki Swiatowej na ksztatt maszyn czwar-
tej generacji nie sg jeszcze sprecyzowane. Prak zdecydowanych pogladéw
m.in. wypdywa stad, ze powstanie zjawiska zwanego "kryzysem software”ow™n"
spowodowato o wiele krytyczniejszag ewaluacje propozycji konstruktorskich,
dotychczas na og6t nie przedstawianych pod gruntowng rozwage uzytkowni-
kéw, a to wymaga znacznie wiecej czasu. Jednym ze zrodet "kryzysu soft-

ware "owego" byt fakt, ze proces ksztaltowania poszczegdélnych generacji
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maszyn cyfrowych,byt okreslany przede wszystkim pompami w technice
konstrukcji maszyn cyfrowych i ich technologii, a nie wynikat * analizy
potrzeb uzytkownika. Ta panujaca dos¢ powszechnie opinia jest niewgtpli-
wie stuszna, jednak zle wykonywana analiza potrzeb uzytkownika,moze byc¢
rowniez ztym przewodnikiem Formutowania cech komputerdw nastepnych ge-
neracji. Niebezpieczenstwo to jest grozne przede wszystkim dlatego, ze
dotychczasowy tryb postepowania nie wytworzyd4 praktycznie zadnych tra-
dycji w zakresie ksztattowania stosunkow producent - uzytkownik. Mozna
.tez postawié¢ teze dalej idaca: powaznym zZroddem "kryzysu software ”owegoll
byty Zle ustawione stosunki miedzy konstruktorami sprzetu a konstrukto-
rami oprogramowania. Jesli nawet doswiadczonym firmom nie udato sie wkas-
ciwie uksztattowa¢ stosunkéw w zakresie tak istotnym dla jakosci osta-
tecznego produktu i1 to na terenie firmy, problemem na pewno znacznie
trudniejszym jest zorganizowanie odpowiednich sprzezen zwrotnych miedzy
producentem a uzytkownikiem, ktére miatyby wptywaé¢ na cechy funkcjonalne

produktu.

Moim zdaniem, istotnym warunkiem uzytecznosci wszelkich sprzezen pro-
jektowych jest zachowanie ich dynamiki, natomiast struktura aktualnie
stosowanych proceséw projektowych i produkcyjnych prowadzi zawsze do
ustatycznienia tyoh relacji. Wniosek: rozwigzania trzeba (lub conajmniej
warto) poszukiwa¢ w zmianach struktury procesow projektowych 1 wytwor-

czych.

Rozwdj technologii czynnikiem nacisku na producentéw komputerow

Jak wspomniatem wyzej, szok "kryzysu software®owego' przezywany obec-
nie przez informatyke moze spowodowa¢, ze dojrzate poglady na to jak
ksztattowa¢ czwarta generacje maszyn cyfrowych pojawia sie zbyt pdézno,
aby mogty pozytywnie wptynaé¢ na projekty znajdujace sie na warsztatach
konstruktorow. A moze sie tak sta¢ przede wszystkim dlatego, ze postepy
technologii, gtoéwnie poétprzewodnikowych elementédw logicznych, sg tak
szybkie, ze od kilku lat technika maszyn cyfrowych dysponuje technolo-
giami, ktdore niejako czekajg na ich najkorzystniejsze zuzytkowanie. Za
dobry przyktad moze stuzy¢ choc¢by wielka integracja, ktdra tak napraw-
de mogtaby by¢ dopiero wkasciwie wykorzystana przy budowie maszyn o

wielkim stopniu réwnolegtosci, wykonywania operacji. Co6z, kiedy informa-
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tyka nie dysponuje ani teorig, jak takie maszyny budowaé¢, ani propozy-
cjami jak je wykorzystywa¢. Illliac IV - maszyna przede wszystkim wyspe-
cjalizowana w zakresie przetwarzania obrazow przy tysiagckrotnym zwielo-
krotnieniu elementdéw przetwarzajacych, ktorej model byt realizowany jesz-
cze na elementach dyskretnych - jest wyjatkiem potwierdzajgacym regute.
Zbyt mate jest jeszcze ilosciowe zapotrzebowanie na komputery takiego
typu, zbyt mata jest ich uniwersalnos¢ i1 zbyt duza jest sztywnos¢ aktu-
alnie stosowanych procesow projektowania, wytwarzania i kontroli, aby
jakas firma odwazyta sie zaangazowa¢ w produkcje takich maszyn. Jednak-
ze pienigdze zainwestowane w opracowanie nowoczesnych technologii wytwa-
rzania daty wyniki 'zbyt dobre™ i1 'zbyt szybko'™, stad zrozumiata jest
presja na konstruktoréw i projektantow systeméw, aby technologie te jak
najszybciej wykorzystali. Tymczasem w tej wkasnie dziedzinie brak jest
sprecyzowanych pogladéw. Jesli nawet taka sytuacja nie wystepuje jeszcze
w Polsce, gdyz u nas dopiero konstruktorzy czekaja na technicznie nie-
zbedne technologie, to jednak gdy tylko polski przemyst+ podzespotowy
przetamie pewien prég trudnosci, dalsze postepy mogg sie okazac¢ tak
szybkie, ze staniemy przed zupednie analogicznymi trudnosciami jak na

Zachodzie.

Ze presja technologii nie jest fikcja i ze opoOznienie koncepcyjne

jak te technologie wykorzystywa¢ jest rowniez fTaktem, wida¢ w

charakterystycznym sposobie reklamowania nowych produktéw przez mate
duze firmy. Mate Firmy, z okazji wypuszczania swych nowych produktéw
(z reguty sa to minikomputery) zrealizowane w technice Sredniej czy
wielkiej integracji, staraja sie epatowa¢ uzytkownika twierdzgc, ze
ich produkt nalezy do 1V generacji. Zupednie przeciwne stanowisko zaj-
muja wielkie Ffirmy, ktore sa bardzo ostrozne z uzywaniem terminu "1V ge-
neracja'™. Seria 370 IBM-u jest przez te firme reklamowana bardzo spokoj-
nie, chociaz wkasnie z punktu widzenia uzytkownika jest ona przyktadem
rozwigzywania, ktdére nie zaostrza "kryzysu software®owego'. Y/ieksze mo-
ze prawo do nazywania swych nowych produktéow maszynami 1V generacji

miataby firma CDC w stosunku do modeli 7600 i 8600, ale tez tego nie

robi.

Trudno sie dziwi¢ umiarkowaniu reklamy prowadzonej przez duze Ffirmy
z okazji stosowania w ich nowych produktach nowych technologii, +3acze-

nie bowiem postepu w produkcji komputeréw tylko z postepami w technolo-



gii jest tendencja, ktéra miedzy innymi doprowadzida do "kryzysu soft-
ware"owego'. Na podstawie tych doswiadczen widzimy zupednie jasno, ze
czwarta generacja na pewno bedzie wykorzystywata wielka integracje,
ale tez jest jeszcze pewniejsze, 1e nie bedzie polegato to tylko na
zastosowaniu nowej technologii do starych koncepcji organizacyjnych
struktury logicznej. Zadna powazna firma nie chce aby ja identyfikowano
z niewkasciwg i1 szkodliwg tendencja 4gczenia postepu w komputerach tyl-

ko z rodzajem zastosowanej technologii elementédw podstawowych.

Nieporozumienia miedzy konstruktorami i uzytkownikami

Analiza pogladéw wypowiadanych przez réznych autoréw z okazji omawia-
nia przyczyn powstania "kryzysu software.owego"1 pozwala stwierdzid,
ze jednym z podstawowych jego zrodet byto zasadnicze nieporozumienie
miedzy producentem a uzytkownikiemw sprawie istoty urzgadzenia oferowa-
nego przez producenta. Uzytkownicy wyobrazali sobie (i czesto nadal so-
bie wyobrazajg), ze kupujac komputer, kupuja rozwigzanie swojego pro-
blemu. Tymczasem jest to tak, jak gdyby kto$s chcgc napisac¢ ksiagzke
sadzit, ze gdy kupi maszyne do pisania, to zapewni sobie *atwos¢ napi-
sania ksigzki, a wiec tez rozwigzania swego problemu. Zresztag nadzieja
ta bedzie chyba tym wieksza, im bardziej zakup maszyny bedzie dla nie-
go niedostepny, na przyktad ze wzgleddéw Finansowych. A przeciez kompute-
ry sa tylko narzedziem do rozwigzywania problemow i w takim samym stop-
niu maszyna cyfrowa nie rozwigzuje np. problemu zarzadzania, jak maszy-
na do pisania nie rozwigzuje problemu napisania ksigzki. Oczywiscie ta

analogia, jak kazda analogia, ma swoje ograniczenia.

Niewagtpliwie maszyna cyfrowa charakteryzuje sie znacznie wiekszymi
potencjalnymi mozliwosciami wykorzystywania jej do rozwigzywania znacz-
nie szerszej klasy problemow. Podkreslenia wymaga jednak fakt, ze w
wiekszosci zastosowan sa to naprawde tylko potencjalne mozliwosci. Tym-
czasem przy wielu zastosowaniach, potencjalni uzytkownicy komputeroéw
traktowali potencjalne mozliwosci tych maszyn, jako cechy juz przez nie

posiadane. Na pewno do powstania i ugruntowania takiego pogladu przy-

Zob. V. Matwin: Sprzecznosci rozwoju w zachodnim przemysle kompute-
rowym. ETO Nowosci 4/1971»



czynido sie niezrozumienie, co przez maszyny cyfrowe moze by¢ wykonywane
na aktualnym etapie ich rozwoju. Czesto, ale nie zawsze, to niedoinformo-
wanie uzytkownika byto wykorzystywane przez producenta, ktory mowid:
"Jestes zawiedziony mozliwosciami (zbyt matymi) posiadanej przez Ciebie
maszyny Il generacji. Rzeczywiscie, nie jest ona doskonata. Ale tymcza-
sem pracowalismy intensywnie nad rozwojem maszyn i teraz oferujemy Ci
maszyne IlIl generacji,, ktora za. cene tylko 2-krotnie wieksza liczy co
najmniej 4-krotnie szybciej i ma 10-krotnie wieksza pojemnosé pamieci.
Jest to nasz najnowszy model maszyny 111 generacji'. VW takiej informa-
cji nie ma Ffaktszu. Nie jest tylko dopowiedziane, ze prawie nic nie zo-
stato zrobione aby potencjalne mozliwosci rozwigzywania probleméw nawet
typowego uzytkownika staly sie realniejsze. Czesto dopiero szczegoétowa
analiza pakietow programow uzytkowych oferowanych przez producenta ujaw-
nia, ze tylko dla niektérych swych probleméw uzytkownik moze znalez¢

rzeczywiscie sposob ich rozwigzania.

Oczywiscie, to co wyzej powiedziatem, odnosi sie tylko do wiekszosci
probleméw uzytkownikoéw. Znamy dziedziny zastosowan komputeréw, w ktorych
uzytkownicy nie majag powodow do uskarzania sie na dostarczony im pro-
dukt* Naleza do nich przede wszystkim obliczenia numeryczne, gdzie opro-
gramowanie dostarczane przez producenta zawiera na ogot bogate biblio-
teki programéw standardowych. Istniejag jezyki programowania, ktore poz-
walaja.na rozwigzywanie probleméw bez bezsensownego, z punktu widzenia
uzytkownika, wglebiania sie w szczegéty reprezentacji jego problemu we-
wnatrz maszyny 1 budowania ciggow operacji maszynowych na podstawie za-
pisu problemu w wyzszym jezyku programowania, takim np* jak Algol czy
Fortran. Ale nawet w tej tak dobrze rozwinietej dziedzinie uzytkownik
+atwo moze sie znalez¢ w sytuacji, w ktérej komputer przestanie sie za-
chowywa¢ jak sprawne narzedzie rozwigzywania probleméw, nalezacych w
gruncie rzeczy do waskiej klasy. Wystarczy, aby zechciat na przyktad roz-
wigzac¢ problem wymagajacy przekroczenia zapotrzebowania na pamie¢ opera-
cyjng poza granice, ktore wyznaczyt a priori twdrca translatora danego
jezyka. Wtedy okaze sie, ze chociaz uzytkownik dysponuje pamieciami po-
mocniczymi dyskowymi 1 tasmowymi, to jednak nie ma mozliwosci automatycz-
nego rozszerzania pamieci operacyjnej. Owszem, bedzie mégt wykorzysty-
wa¢ te pamieci, ale pod warunkiem, ze bedzie umiat zorganizowac¢ odpo-
wiednio przesdania informacji miedzy tymi pamieciami. Chociaz producent

opisuje na ogot sposéb wykonywania i1 miejsce wprowadzania modyfikacji



do programéw uzytkowych, to jednak wykonanie takich zmian przerasta na
og6t mozliwosci uzytkownika, ktéry nie chce wktada¢ wiecej wysidtku niz
na przykdfad, w nauczenie sie programowania w Algolu. Jest znamienne, ze
powstata juz koncepcja organizowania przestan automatycznych miedzy pa-
mieciami, ktora ma zapewni¢ komputerom te ceche, tak istotng dla uzyt-
kownikoéw, nie korzystajacych z posrednictwa programistéow w rozwigzywa-
niu swych probleméw, w szczego6lnosci pojawita sie koncepcja pamieci wir-
tualnych 1 nawet zostata wprowadzona w angielskich maszynach Atlas na po-
czatku lat szescdziesiatych. Jednak do tej chwili nie zostata szerzej za-
stosowana, a nawet ostawione maszyny 111 generacji rzadko maja pamiec
wirtualnq‘t Widze tylko jedng odpowiedz na pytanie dlaczego tak sie sta-
+o. Jest nig lekcewazenie przez producenta (moze czesto nieswiadome)

pewnych istotnych wymagan uzytkownika.

Ograniczenia struktury maszyn cyfrowych

Powyzej oméwiona sprawa automatyzacji przesydan pamieciowych stanowi
egzemplifikacje znacznie ogélniejszego zagadnienia. Struktura komputeroéw
zawiera liczne niedoskonatosci, ktdore uwidaczniajg sie w postaci swois-
tych barier w trakcie rozwigzywania konkretnych probleméw przez uzytkow-
nika. Przekroczenie takiaili bariery zmusza uzytkownika do rozwigzywania
problemu, ktdérego nie chcialtby rozwigzywa¢, bo to nie jest jego zadaniem.
Problem taki powinien by¢ rozwiazany przez konstruktora narzedzia, kto-
rym uzytkownik postuguje sie, Wyzej podany przyktad pokazuje istnienie
takich barier miedzy poszczegélnymi "warstwami'l urzadzen pamieciowych.
Jesli w podobny sposéb spojrzymy na strukture maszyn, to zauwazymy, ze
takich barier w komputerach jest znacznie wiecej np. sdt+owowa,
lub bajtowa struktura maszyny . Mozna sie zgo-
dzi¢, ze tradycyjny sposob dziatania maszyn cyfrowych narzucat takie
bariery, ale nasuwa sie pytanie, czy nie jest mozliwa konstrukcja ma-

szyn, ktoéra usunetaby wiekszos¢ barier tego i1 podobnego typu?

Jest bardzo charakterystyczne, ze uzytkownik wykonujacy obliczenia na
papierze nie musi liczy¢ sie zupednie z ograniczeniami zwigzanymi z pre-

A
Firma IBM wprowadzid4a maszyny z pamiecig wirtualng dopiero w drugiej

potowie 1972 r. (zob. opra¢. J. Kkamborowskiego na str. 71)
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cyzja obliczen. Podstawowe dziatania arytmetyczne ''na papierze' moze wy-
konywa¢ z dowolng dokdtadnoscig, a wiec z taka, jaka mu jest potrzebna*.
Jesli te same dziatania bedzie chciat wykona¢ na komputerze, musi sie do-
stosowa¢ do doktadnosci, jaka narzuca dtugos¢ stowa. Prawda, ze moze sie
tez postugiwac¢ programami do obliczen w podwOjnej precyzji. A co zrobic
jesli potrzebna bedzie jeszcze wieksza doktadnosc¢? Oczywiscie, ze 1 z

tym bedzie mogt sobie poradzié¢, ale woOwczas bedzie zdany bardziej na
wkasng pomystowos¢ niz na Srodki dostarczone przez producenta. W kazdym
razie, zawsze bedzie zmuszony pokonywa¢ pewne przeszkody rozpraszajace
jego uwage, ktéra powinna by¢ nastawiona na rozwigzywanie gkownego, kon-
kretnego zadania. Ponadto czesto - znéw jest to wada struktury - uzytkow-
nik bedzie wykorzystywat maszyne nieefektywnie. Nie jest bowiem dotych-
czas mozliwe rozwigzywanie za pomoca jednorodnego zespodu programéw ta-
kich probleméw, w ktérych wymagania co do precyzji zmieniaja sie w du-

zych granicach.

Sztywnos¢ struktur czy formatédw danych jest przyczyna jeszcze wiek-
szych trudnosci w stosowaniu komputerdw do przetwarzania danych. Wiadomo
np. jak trudno jest zmieni¢ system przetwarzania danych, jesli trzeba
wprowadzi¢ nawet drobng zmiane w Fformacie dokumentédw wejsciowych. Tworcy
systeméw przetwarzania sktadaja wtedy wine na uzytkownika, ktéry jakoby
nie rozumie specyfiki maszynowego przetwarzania danych. Obiektywnie trze-
ba jednak przyzna¢ racje uzytkownikowi, gdyz jest to w gruncie rzeczy
uzasadnione zdziwienie wywotane =zaskakujgacg go sztywnoscig systemu
oferowanego przez producenta. Tym datwiej o to zdziwienie, iIm mniej uzyt-
kownik wie o wewnetrznych strukturach systemu i1 maszyny. Tym trudniej o
akceptacje tego zdziwienia przez konstruktora, im bardziej jest on prze-
konany, ze struktura maszyn jest optymalna i ze wszystkie trudnosci na-
lezy pokonywa¢ np. przez zwiekszanie szybkosci wykonywania operacji aryt-
metycznych, roéwnolegte wykonywanie wielu programow, zwiekszanie pojemnos-
ci pamieci operacyjnych i1 ewentuaalnie przytaczanie wielu uzytkownikow

do jednej maszyny za pomocg sieci transmisji danych.

Nadchodzi jednak czas, aby krytycznie spojrze¢ na najbardziej podsta-
wowe cechy maszyny cyfrowej. Jest to niewagtpliwie problem bardzo trudny,
juz nie tylko ze wzgledu na istnienie utartych rozwigzan technicznych i
programowych, ale przede wszystkim ze wzgledu na wytworzenie sie okreslo-

nych stereotypéw rozumowania u konstruktoréw. Trzeba wiec bedzie pokony-
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wa¢ znaczne opory psychiczne 1 warto chyba sprobowa¢ podjac¢ taka akcje.
Odktadajgc probe naszkicowania takiej akcji do nastepnej czesci artyku-
+u, bede starat sie w dalszym ciggu analizowa¢ potrzeby uzytkownika,
gdyz tylko zrozumienie istoty trudnosci, na jakie napotyka uzytkownik w
wykorzystywaniu istniejagcych komputerdow i1 antycypacja trudnosci, jakie
uzytkownik moze napotka¢ w maszynach znajdujacych sie na warsztatach

konstruktorow, pozwoli projektowa¢ maszyny naprawde uwzgledniajace po-

trzeby uzytkownika.

ifore problemy komunikacji czdowiek-maszyna

Ilustracjg innego typu probleméw wynikajacych na styku "producent-
uzytkownik' sg zagadnienia kontaktu cztowieka z maszyng, ktdére nabiera-
Ja szczegblnej wagi wobec zastosowania s$srodkow technicznych umozliwiajag-
cych znacznie efektywniejsze (z ekonomicznego punktu widzenia) wykorzys-
tywanie maszyn w trybie konwersacyjnyra oraz znaczne wzbogacenie jezyka
komunikacji cztowieka z maszyng, W szczegdlnosci jest to wprowadzenie
grafoskopow, ktore rozszerzyto jeszcze bardziej 1 tak wielkg dziedzine

zastosowan maszyn cyfrowych.

Komputer moze by¢ pomocnikiem czdowieka przy rozwigzywaniu pewnych
zagadnien o niedookreslonej strukturze, do ktérych zalicza sie miedzy
innymi procesy projektowania czy podejmowania decyzji. Ale obecnie z ca-
43 odpowiedzialnosScig mozna stwierdzié¢, ze sg to tylko potencjalne mozli-
wosci. Podstawowym warunkiem niefrustrujacego czdowieka udziatu maszyny
we wspomaganiu ludzkich proceséw myslenia jest '"gtadkos¢™ kontaktow
cztowiek-maszyna-cztowiek. Oznacza to, miedzy innymi, koniecznos¢ szcze-
golnie starannego ukrycia przed uzytkownikiem wszystkich barier, o kto-
rych byta wyzej mowa. Tymczasem nie uczyniono dotychczas praktycznie
nic, aby je ukry¢. Wrecz przeciwnie, pojawity sie na pewno nowe, ktoére
powoduja, ze rozdzwiek miedzy potencjalnymi mozliwosciami nowych urzag-
dzen a tatwoscig ich wykorzystania przez uzytkownika nastawionego wy-
+3cznie na rozwigzanie wkasnego problemu - jeszcze sie poglebit. Jest
znamienne, ze d4atwo poda¢ przyczyne (lub moze tylko jedna z przyczyn)

dlaczego tak sie stalo.

Tzn, zadania, ktoére uzytkownik musi rozwigza¢, z wytaczeniem proble-
moéw wynikajacych z niedoskonatosci struktury np. programéw organizu-
jJacych przestania miedzy pamieciami.
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Otbéz urzadzenia graficzne zostaty przytaczone do komputerdéw jako jesz-
cze jedno urzadzenie peryferyjne, ktdére w niczym nie zmienito sposobu or-
ganizacji pracy i struktury samej maszyny. Tymczasem z wprowadzenia tych
urzadzen wynikajag liczne problemy, z ktdorych wymienmy tylko potrzeby no-
wych operacji na dwuwymiarowych obiektach oraz nowych struktur danych le-
piej przystosowanych do przechowywania i manipulowania "tymi dwuwymiarowy-
mi obiektami. Nie zostata jednak-wykorzystana ta okazja po to,aby zasta-

nowi¢ sie glebiej nad modyfikacja zasad dziatania maszyn cyfrowych.

Bardzo znamienny jest przebieg ewolucji, ktérej podlegaja urzadzenia
graficzne. Stosunkowo szybko okazato sie, ze taki sposéb przytaczania
urzadzen graficznych jest rozwiazaniem bardzo nieekonomicznym, gdyz
zmniejsza szybkos¢ maszyny, ktorej wiele elementow jest w minimalnym
stopniu wykorzystanych przez wspoOdpracujace z niag grafoskopy. W zwigzku
z tym, poczatkowo bardzo skromnie wyposazony grafoskop zaczeto obudowy-
wa¢ dodatkowymi ukdtadami, przejmujacymi coraz wiecej funkcji, ktére pier-
wotnie wykonywata gtdéwna maszyna. W rezultacie wspotczesne grafoskopy wy-
posazane sg z reguty w lokalny procesor, wykonujacy wiekszos¢ funkcji
manipulacji na obrazach 1 przekazujacy do gtéwnego komputera tylko istot-
ne informacje, np. w gkéwnej maszynie wykonuje sie rozwigzywanie ukdadow
rownan opisujgcych dziatanie uk#adu projektowanego, jesli grafoskop stu-

zy do wspomagania procesu projektowania.

Nalezy przyzna¢, ze w wyniku tej ewolucji pojawidto sie sensowne roz-
wigzanie problemu. Ale ciekawe jest ustalenie czynnikéw, ktore bydy mo-
torem tego procesu. Nastepnie, trzeba by zada¢ pytanie, czy takie whkas-
nie czynniki powinny przede wszystkim okresla¢ przebieg modyfikacji do-
tychczasowej struktury, ktdéra ma sie wzbogaci¢ w nowe Srodki technicz-
ne (w omawianym wyzej przypadku w grafoskopy) rozszerzajace dziedzine

zastosowan.

Gtownym czynnikiem zmuszajacym konstruktorow do rozwigzania problemu
whasciwej struktury urzadzen grafoskopowych byto nieekonomiczne wykorzys-
tanie maszyny cyfrowej. Przez zaprojektowanie procesoréw lokalnych, pro-
blem pozostat niejako poza zakresem rozwazan zwigzanych z ewentualng
zmiang struktury samej maszyny. Zreszta jest znamienne, ze i wéwczas
konstruktorzy nie pozbyli sie probleméw, gdyz nalezato z kolei skonstru-
owa¢ wyspecj alizowany procesor wykonujacy pomocnicze funkcje dla proceso-

ra lokalnego. O.problemie tym pisat juz w 1968 r. lvan E. Sutherland,
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okreslajac go jako "wheel of reincarnation'™, co niezbyt precyzyjnie
mozna bydoby okresli¢ jako "btedne koto"* Wydaje sie, ze przyczyna cig-
gtego odradzania sie potrzeby na ''procesory pomocnicze procesorow pomoc-
niczych”™ jest zachowanie podstawowej struktury stale niedopasovranej do
wymagan manipulacji na obrazach (gdy wezmiemy pod uwage grafoskopy, na-
wet wyposazone w procesory lokalne). Dotychczas wszystkie procesory lo-
kalne sg przeciez tylko miniaturkami gddéwnego procesora, z wszystkimi

jego wadami*

Taki spos6b rozumowania jest wyrazem tendencji poszukiwania rozwig-
zan ekonomicznych, a nie rozwigzan funkcjonalnych* Uwazam, ze jest to
sposob niewkasciwy, gdyz opiera sie na uwarunkowaniach pochodzacych z
okresu niedojrzatosci technologii wytwarzania sprzetu, kiedy sprzet byt
drogi, a praca i mysl cztowieka - tanie. Jesli nawet w tej chwili w
Polsce takie warunki jeszcze istniejg, to na pewno wkrétce sie zmienig!
Spos6b mysSlenia konstruktoréw zmienia sie jednak znacznie wolniej niz
biegnie proces wprowadzania automatyzacji do produkcji. Jesli wiec nie
zdazymy w pore zmieni¢ tego nastawienia konstruktordéw, to mozemy wkrot-
ce stang¢ wobec kryzysu braku koncepcji zapewniajacych wykorzystanie

rozbudowanego przemystu*

Moim zdaniem, whkasciwym kierunkiem jest poszukiwanie rozwigzan funk-
cjonalnych, gdyz takie zaktadajg niejako automatycznie potencjalnie naj-
lepszy sposob ich wykorzystania przez uzytkownika. To podejscie funkcjo-
nalne powinno sie charakteryzowa¢ w pierwszym etapie - zdefiniowaniem
funkcji, ktére nowe urzadzenie ma wykonywa¢, a nastepnie poszukiwaniem

struktury najlepiej dostosowanej do wykonywania tych funkcji.

Prawdziwym nieszczesciem jest fakt, ze podstawowa koncepcja lezgca
u podstaw maszyn cyfrowych jest tak uniwersalna, ze pozwala realizowac
"wszystko". Ale trzeba tez sobie zda¢ sprawe, ze od dtugiego juz czasu
catly ciezar dostosowywania tej podstawowej struktury do wymagan konkret-
nego problemu przejeta na siebie czes¢ struktury najtatwiej poddajgca
sie zmianom, mianowicie software. Ten fakt wkasnie spowodowat, ze koszt
wdrozenia systemu do uzytkowania zdozony jest przede wszystkim z kosztu
opracowania oprogramowania, juz nie tylko u producenta, ale i u uzytkow-

nika.



Wprowadzenie urzadzen rysujgcych (plotteréw) i1 ekranowych (alfasko-
pow i grafoskopow) jest przyktadem jeszcze innej tendencji, niekorzyst-
nej z punktu widzenia uzytkownika. Ot6z o ile oprogramowanie, nazywane
umownie ''podstawowym' 1 dostarczane przez producenta, pokrywato wystar-
czajaco gteboko niezbyt rozleglg dziedzine zastosowan pierwszej czy dru-
giej generacji maszyn cyfrowych - o tyle znaczne rozszerzenie mozliwych
zastosowan, bedace skutkiem m.in. wprowadzenia wyzej wymienionych urza-
dzen graficznych, dato w efekcie wyrywkowe zaspokojenie potrzeb uzytkow-
nikow. Mimo, ze liczba rozkazow zawarta w oprogramowaniu podstawowym
dostarczanym przez powaznych producentéw osigga imponujgce wielkosci
(powyzej 1 min rozkazéw), to przeciez znaczna cze$é¢ tego oprogramowania
zostaje zuzyta w praktyce na organizacje pracy samego systemu. Wynik te-
go arbitralnego podziatu funkcji systemu miedzy sprzet i oprogramowanie
powoduje znacznie mniejszy udziat czysto uzytkowych programéw w stosunku
do programéw organizacyjnych w catej masie oprogramowania. Stawia to
uzytkownika w trudnej sytuacji, gdyz uzupednienie tego oprogramowania
dla ztozonych urzadzen jest dla niego ucigzliwym zadaniem. Poza tym
obiektywnym faktem, sytuacja taka dla wielu uzytkownikéw moze stanowié
nieprzyjemne zaskoczenie. Znajac bowiem producenta, z ktérego komputerow
Juz poprzednio korzystat, uzytkownik mégt sie spodziewaé¢, ze otrzyma

oprogramowanie na znanym mu poziomie.

Oczywiscie bytoby naiwnosciag sadzi¢, ze sytuacja taka zostata przez
producenta wywodtana celowo. Jest ona wyrazem drugiego aspektu kryzysu
software"owego - kryzysu metod produkcji oprogramowania. Znamienne jest
bowiem, ze burzliwemu rozwojowi konstrukcji 1 technologii sprzetu nie
towarzyszyt w ostatnich latach podobnie intensywny rozwéj metod projek-
towania i technologii wytwarzania oprogramowania. O inzynierii soft-
ware"owej zaczeto mowi¢ dopiero w latach 1967-1968, czyli w okresie,
gdy komputery trzeciej generacji zajmowaty juz powazng pozycje na sSwia-

towym rynku informatyki.

Poniewaz zagadnienia te wigaza sie jednak bardziej z wewnetrznymi spra-

wami producentéw, zostang szerzej omowione w drugiej czesci artykutu.

Dokumentacja systemu a uzytkownik

Teraz zajmiemy sie kolejnym zagadnieniem o wzrastajgcym dla uzytkowni-
ka znaczeniu. Jest nig sprawa dokumentacji systemu informatycznego prze-

znaczonej dla uzytkownika.



- 15 -

Rosngca ztozonos¢ systeméw informatycznych powoduje, ze zagadnieniem
wcale nie banalnym staje sie udtatwienie przyswojenia przez uzytkownika
wiedzy o mozliwosciach systemu. Chociaz informacja o strukturze hard-
ware®"owej komputera jest bardzo wazna, przede wszystkim dla obstugi
techniczno-konserwatorskiej, to sprawg o podstawowym znaczeniu jest ja-
kos¢ dokumentacji oprogramowania, gdyz uzytkownik widzi system liczacy
wtasnie przez jego czes¢ programowg. Wiadomo jednak powszechnie, ze za-
gadnienia dokumentacji nie budzg wielkiego entuzjazmu nawet wsrod kons-
truktorow sprzetu. Nie jest tez lepiej z ta sprawg wsrod projektantéow
oprogramowania. Istnieje wprawdzie znakomita ksigzka omawiajgca probie-
my dokumentacji oprogramowaniaA, wydaje sie jednak, ze konfrontacja ja-
kosci dokumentacji oprogramowania wielu producentéw z zaleceniami za-
wartymi w tej ksigzce wykazataby powazne niedostatki jakosci dokumenta-
cji. Warto zwréci¢ uwage, ze zbliza sie okres, gdy wykonywanie tej do-
kumentacji tradycyjnymi metodami i1 tradycyjne metody korzystania z niej

beda niewystarczajace.

Pewien postep w kierunku nowego sposobu informowania uzytkownika o
mozliwosciach systemu liczacego zostat juz dokonany przez wprowadzenie
do niektorych systeméw konwersacyjnego programowania - konwersacyjnych
informatordow. Umozliwiajg one uzytkownikowi programowany trening w po-
stugiwaniu sie tym systemem,wzglednie wybidércze informowanie sie o pew-
nych jego cechach. Rozwijanie takich metod informowania uzytkownika sta-
nie sie prawdopodobnie w najblizszych Jlatach warunkiem pednego wy-
korzystania systeméow informatycznych. Jesli bowiem nie zostanie osigg-
niety istotny postep w zakresie utatwienia uzytkownikowi dostepu do in-
formacji o programach mu potrzebnych i1 o sposobach posdugiwania sie ni-
mi - coraz wiekszej czesci oprogramowania (przygotowanej przez producen-
ta) bedzie grozito niewykorzystanie, gdyz uzytkownikowi coraz trudniej
bedzie znalez¢ potrzebng mu informacje* Sytuacja taka juz istnieje w
zakresie literatury naukowo-technicznej czy patentowej, gdzie brak efek-
tywnych sSrodkoéw wyszukiwania informacji prowadzi do niezamierzonego du-
blowania badan, wzglednie powtarzania badann, jako wyjsScia taniszego niz
wyszukanie potrzebnej informacji. Wydaje sie, ze sytuacja informatykéw

jest tu tatwiejsza niz np. bibliotekarzy, bo dysponuja oni wiekszg wie-

Walsh D.1 A Guide Tfor Software Documentation. New York 1969, Advanced
Computer Techniques Corporation.
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dzg o tym, jak budowa¢ systemy wyszukiwania informacji. Ponadto zbiory
opisow programéw sg jeszcze wielokrotnie mniejsze niz zbiory literatury
naukowej. Nawet kompletna wyeliminowanie wszelkiej drukowanej opisowe]
dokumentacji programéw moze by¢ przedsiewzieciem dtatwiejszym do zreali-
zowania niz pedne skomputeryzowanie katalogow w bibliotekach, co prze-
ciez bytoby tylko wstepem do rewolucji w bibliotekarstwie. Dodatkowym
argumentem przemawiajacym za komputeryzacjq opisowej dokumentacji pro-
graméw sa korzysci jakie odniéstby producent; przede wszystkim wprowa-
dzanie zmian w dokumentacji opisowej staje sie znacznie +tatwiejsze.
tatwiejsza jest tez produkcja dokumentacji opisowej taka metodg - znowu
cho¢by tylko ze wzgledu na mozliwosci redagowania tekstéw (computer edit-
ing).
4
Z zagadnieniem datwosci przyswajania przez uzytkownika wiedzy o sys-

temie liczacym daczg sie inne kwestie. Jedng z nich jest opracowanie
zasad takiego definiowania 1 takiej realizacji jezykéw, aby uzytkownik
mogt zaznajamiac¢ sie tylko z taka ich czescig, jaka jest mu potrzebna
aktualnie dla jego-indywidualnych potrzeb. Chociaz problem ten jest na
pewno bardziej z+ozony od poprzedniego, istnieje jednak co najmniej je-
den przyktad realizacji takiego zamiaru* Zostat on explicite wymienio-

ny przez tworcow jezyka PL/1.

Czy komputery IV generacji przyniosa rozwigzania zadowalajgce uzytkow-

nika
Oméwione wyzej problemy

e neutralizowania (nha rzecz uzytkownika) ujemnych skutkéw barier

strukturalnych systemu liczgcego,

. organizowania sprawnego i 4atwego kontaktu "cztowiek - maszyna'

przez wkasciwe oprogramowywanie nowych urzadzen technicznych,

. zachowywania racjonalnej i statej gtebokosci pokrycia pola poten-
cjalnych zastosowanh przez oprogramowanie podstawowe, z uwzglednie-
niem rozszerzania sie pola zastosowan,

- utatwiania przyswajania wiedzy o systemie liczacym przez nowe Spo-

soby wykonywania dokumentacji
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sg tylko niektorymi z waznych probleméw, na ktérych powinna sie skupiac
uwaga zespodow projektanckich producenta systemow liczgcych. 1Ue te pro-
blemy sa jednak najwazniejsze. Tutaj wydzielone zostaty dlatego, ze zna-
ne sag w przyblizeniu metody ich rozwigzania; wiadomo co nalezy robic¢ i
potrzebne jest jedynie znaczne ilosciowe zwiekszenie wysitkéw, aby po-

trzeby uzytkownika mogty zosta¢ w tyra zakresie zaspokojone.

Odmienna sytuacja istnieje w innych dziedzinach, gdzie jak sie wyda-
je, potrzebna jest jakosciowa zmiana dotychczasowego podejscia konstruk-

torow do potrzeb uzytkownikdéw. Sg to nastepujace zagadnienia:

. automatyczne wchdfanianie przez nowe systemy liczgace catego oprogra-
mowania wytworzonego przez uzytkownika w trakcie uzytkowania stare-

go systemu,

. dostarczanie w oprogramowaniu wykonywanym przez producenta metod
rozwigzywania probleméw, a nieprzekazywanie uzytkownikowi progra-
mow umozliwiajacych rozwigzanie tylko jakiego$ szczegolnego pro-

blemu,

e ekonomiczne 1 bardzo szybkie dostarczanie systemow informatycznych
specjalizowanych dla danej klasy probleméw; systemy te powinny
spednia¢ warunek dodatkowy, tj. +atwego whaczania w wiekszy i1 juz

istniejacy system.

Wyzej wymienione zagadnienia uwazam za kluczowe dla catej problematyki
projektowania systeméw liczacych z punktu widzenia uzytkownika. Argumen-
towa¢ to mozna faktem, ze zawsze w momencie, gdy uzyskiwano jakas$ nowg
ceche sprzetu lub oprogramowania, reklamowang jako istotnie udatwiajgcag
wykorzystanie maszyn cyfrowych - np. jJezyki wyzszego szczebla czy eraula-
cje - byty to czastkowe realizacje jednego z trzech ww zagadnien. Nigdy
jednak dotychczas nie uzyskano pednego rozwigzania. Zagadnienia te -
jak wydaja sie - sag tak trudne, ze i1 komputery 1V generacji nie przynio-
sg petnego ich rozwigzania* Jednakze warto przynajmniej pokusi¢ sie o
okreslenie problemu, chociaz wyznaczenie dr6g rozwigzania jest oczywiscie

zadaniem znacznie trudniejszym.

W dalszym ciagu niniejszego artykutu postaram sie przynajmniej przy-
kdtadowo zilustrowaé¢, w jaki sposéb producenci komputeréw starali sie

rozwigzywa¢ te zagadnienia. tatwiej bedzie moze na tej podstawie okres-
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1i¢ daleki cel, na ktdérego osiaggniecie powinny by¢ w sposéb skoordynowa-

ny skierowane wysitki konstruktoréw komputerdw nastepnych generu/~Jl.

Przejmowanie funkcji starego systemu przez nowy

Uzyskanie komputerdow o whasciwosciach umozliwiajacych w pedni automa-
tyczne przejmowanie Ffunkcji starego systemu przez nowy system, bez zad-
nego dodatkowego wysitku zwigzanego z 'przenoszeniem”™ uprzednio wykonane-
go oprogramowania uzytkowego - bydoby najpewniej jednym z najwiekszych
sukcesow informatyki. Nie ulega bowiem watpliwosci, ze im wiecej uzytkow-
nik opracowat whasnych programéw, jest wiec zaawansowanym uzytkownikiem,
tym bardziej niepokoi go koniecznos¢ zastgpienia maszyny w przysztosci
przez nastepnag potezniejsza,zwkaszcza, jesli ma sie z tyra wigza¢ koniecz-
nos¢ wprowadzania zmian w stworzonym przez niego oprogramowaniu uzytko-
wym. Whasnie najbardziej zaawansowani uzytkownicy najwczesniej staja
przed koniecznoscig uzycia nowszej maszyny, o wiekszym potencjale obli-
czeniowym, gdyz ich skomplikowane i/lub duze problemy zastosowaniowe
najwczesniej siegaja kresu mocy obliczeniowej maszyny. Niewgtpliwie
jest to zjawisko, ktére w Polsce nie wystepuje jeszcze z wielka ostros-
cig, ale juz w NASA istnieje administracyjny nakaz wymieniania srodkoéw
technicznych informatyki co trzy lata - aby nie pracowa¢ na przestarza-
+ym sprzecie. Koniecznos¢ regulowania takiej sprawy nakazem administra-
cyjnym mogtaby sie wydawa¢ bardzo dziwnym objawem konserwatyzmu uzytkow-
nikéw tych zaawansowanych systemow informatycznych, gdyby i1 nam nie by-
4y znane trudnosci, jakie moze wywoda¢ zmiana maszyny nawet w znacznie

mniejszych systemach.

Czesto nawet zmiana edycji systemu operacyjnego powoduje, ze niekto-
re programy uzytkowe przestaja dziata¢, chociaz producent na ogét nie.
szczedzi wysitkéw, aby nowa edycja oprogramowania oddawana do rgk uzyt-
kownikéw przeszta wszystkie mozliwe testy wspotwymiennosci ze starg
edycja. Tym wiekszych trudnosci mozna oczekiwa¢, gdy zmianie ma ulec ma-
szyna* Nie ulega jednak watpliwosci, ze beda powstawaty nowe komputery,
pracujace by¢ moze na zupednie nowych zasadach, o nowej strukturze lo-
gicznej. Najbardziej beda sie nimi interesowa¢ ci uzytkownicy, ktorzy
zgromadzili najwiecej doswiadczen, a wiec maja najwiecej whkasnych pro-

graméw. Muszg jednak postawi¢ warunek, ze nowa maszyna powinna w sSposéb
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nie obcigzajgacy ich dodatkowg praca - ''zaakceptowac'" wykonane przez nich
programy, gdyz w przeciwnym razie 'przeniesienie" programéw oznacza bar-
dzo wielka, zmudna i1 nieciekawa prace. Producent nowych systeméw liczag-

cych musi spednié¢ ten warunek przede wszystkim.

Wydawatoby sie, ze jest to sprawa oczywista, a przeciez nawet tak
doswiadczona firma jak IBM przy wprowadzaniu serii 360 popednita biad
nie dostarczajac emulatordw do najbardziej popularnej serii 1400 w za-
powiadanym terminie. Okazato sie wtedy, ze wielu dotychczasowych klien-
tow IBM zakupido maszyny RCA Spectra, ktdére wczesniej zostaly wyposazo-
ne w emulatory IBM"owskich komputerow serii 1400. Oczywiscie taki btad
popednia sie tylko raz i komputery nowej serii 370 sa juz wyposazane
we wszystkie potrzebne emulatory. Firma IBM posuwa swojg ostroznos¢ w
tej chwili daleko: jejJ przedstawiciele w wypowiedziach na temat perspek-
tyw maszyn cyfrowych 1 ich nastepnych generacji wyrazaja opinie, ze ze
wzgledu®na koniecznos¢ zachowania catego dorobku programowego uzytkow-
nika - w najblizszej przysztosci nie sg mozliwe jakie$s radykalne zmiany
w strukturze maszyn cyfrowych, ktéore postawidtyby pod znakiem zapytania
mozliwos¢ wykorzystania tego oprogramowania. Wprowadzenie serii 370 jest
dowodem, ze polityka taka jest konsekwentnie realizowana. Trzeba jed-
nak zwroci¢ uwage, ze IBM wcale nie traktuje tej serii jako komputeroéw
IV generacji. Dopiero za kilka lat bedzie mozna stwierdzi¢ czy polityke
te realizowano tak, aby nastepna generacja maszyn IBM zostata dobrze

przyjeta przez odbiorcow.

Mozna sie jednak zastanowi¢, czy aktualnie stosowane metody zapew-
nienia uzytkownikowi zachowania jego dorobku programowego przy 'zmia-
nie generacji' sa jedynymi metodami? Gzy nie mozna podejs¢ do tego pro-
blemu w sposéb réznigcy sie jakosciowo? Zacznijmy od znalezienia pew-
nych wspoélnych cech w dotychczas stosowanych metodach rozwigzywania
og6élnego problemu wspotwymiennosci programowej komputerdw. Wprawdzie
nizej oméwione rozwigzania nie zawsze byty motywowane tylko potrzebami
uzytkownikéw, ale ostatecznie im tez stuzyty, mozna je wiec zgrupowac
jako proby rozwigzania podstawowego problemu przenoszenia oprogramowa-

nia.
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Dotychczasowe rozwigzania problemu wspodtwymiennosca. programowej

Najstarszym podejsciem do rozwigzania tego problemu byto zdefiniowa-
nie wyzszych jezykdéw programowania (Fortran, Cobol 1 Algol) oraz zwycza-
Jjowe przyjecie zasady, ze kolejne generacje i1 typy komputerdéw sa wyposa-
zone z reguty w efektywne translatory tych jezykéw. Po wielu latach uzyt-
kowania tych jezykéw dokonano nastepnego krokus opracowano zalecenia mie-
dzynarodowej organizacji normalizacyjnej (1SO), dotyczace tworzenia krajo-
wych norm na te jezyki. Pomijajac juz fakt, ze z normalizacji w pedni be-
da mogty korzystac¢ przede wszystkim te panstwa, ktére nie nalezg do czo-
+owki, a zatem nie rozpowszechnity zbytnio nieznormalizowanych wersji
(dialektow) ww jezykow - to przede wszystkim niedoskonatos¢ tego rozwig-

zania wynika z nastepujgcych czynnikow:

. tylko czes¢ programéw uzytkowych (prawdopodobnie kilkanascie do kil-
kudziesieciu procent) moze by¢ pisana w wyzej wymienionych jezykach

programowania,

e obecnie tworzy sie wiele nowych jezykéw problemowych 1 jest wat-
pliwe czy kiedykolwiek zostanie uznane za celowe podjecie wysitkow
w celu ich miedzynarodowej normalizacji, a nawet - czy producenci
beda sie starali dostarcza¢ translatoréow takich jezykow w kolejnych
generacjach komputerdéw; tymczasem znaczng czes¢ oprogramowania
uzytkownikéw wykonuje sie wkasnie w jezykach problemowych i zacho-
wanie ich funkcjonowania przy zmianie typu komputera jest bardzo

wazne,

« stosunkowo duzg czes¢ oprogramowania uzytkowego wykonuje sie bez-
posrednio w jezyku zblizonym do jezyka maszynowego, przy uzyciu

assembleroéw.

Ograniczenia te powodujag, ze wyzszych jezykdédw programowania 1 ich

normalizacji nie mozna uzna¢ za catkowicie zadowalajace rozwigzanie.

" W tyra artykule bedzie stosowane okreslenie '"jezyki problemowe™ w miejs-
ce bardziej rozpowszechnionego "jezyki zorientowane problemowo"™ oraz
"jezyki dziedzinowe" dla oznaczenia jezykow, ktore moglibysmy nazwac
przez analogie jezykami zorientowanymi na metody. Konsekwentnie bedg
uzywane terminy oprogramowanie problemowe i1 dziedzinowe.



Natomiast tych ograniczen nie stwarza inna technika, réwniez od dawna
znana, polegajgca na symulacji starego komputera na nowjm Niewielkie
jej znaczenie okreslata jednak zawsze strona ekonomiczna. Zwolnienie
dziatania programow, wynikajace z tak bardzo posredniego dziatania maszy-
ny, z reguty nie mogto by¢ wyrdwnane przez zwiekszong wydajnos¢ oblicze-
niowg nowej maszyny. Dopiero zastosowanie emulacji, zapoczagt-
kowane w serii IBM 360, okazato sie praktycznym rozwigzaniem. Charakte-
rystyczna dla maszyn mikroprograraowanych elastycznos¢ w budowaniu listy
rozkazéw maszyny umozliwia ekonomiczne rozszerzenie tej listy o niekto-
re rozkazy maszyny emulowanej, pozostawiajac tylko czes¢ rozkazéw do wy-
konania przez symulacje programowg. Niewgtpliwie aktualnie emulacja jest

najlepszym rozwigzaniem kdopotdédw zwigzanych ze zmiang maszyny.

Istnieje jeszcze inne podejscie, stosunkowo nowe, rozwigzujace nie
tylko k#opoty uzytkownika, lecz 1 producenta. Jest to koncepcja "mobil-
nego" lub przystosowanego do przenoszenia oprogramowania. Oczywiscie,
ma ona rowniez powazne ograniczenia, z ktorych gtowne to fakt, ze moze
przynies¢ pozytywne efekty tylko w stosunku do oprogramowania, ktoére
jeszcze nie zostato napisane, W koncepcji tej mozna wyrézni¢ dwie ten-

dencje.

Jedna tendencja opiera sie na zdefiniowaniu jezyka wyzszego szczebla
0 strukturze umozliwiajgacej wygodne pisanie w nim programéw systemowych,
ktore tradycyjnie sg pisane z uzyciem assemblerdw; rownoczesnie struktura
ta umozliwia zbudowanie efektywnego translatora. W ten sposoéb przy zmia-
nie typu komputera, wiekszos¢ prac zwigzanych z przeniesieniem oprogramo-
wania sprowadza sie do przeniesienia samego translatora tego jezyka,
gdyz inne translatory sg w nim wkasnie pisane. Trzeba doda¢, ze transla-
tory takich mobilnych jezykéw sg na ogot konstruowane w sposob utatwia-

jJjacy ich przenoszenie.

Druga tendencja polega na zdefiniowaniu kilku kolejnych, coraz sil-
niejszych makrogeneratoréw, Z jednej strony sg one narzedziem pisania
programéw systemowych czy uzytkowych, a z drugiej strony - umozliwiaja
stosunkowo wygodne przeniesienie tego oprogramowania na nowag maszyne,
przez to, ze "recznie" musi byC¢ przeprogramowany tylko najnizszy w hie-

rarchii makrogenerator, ktory stuzy do zdefiniowania kolejnego.
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Za wczesnie jest jeszcze na proby oceny tego nowego kierunku, gdyz
proby definiowania i1 implementacji jezykédw mobilnych, przeznaczonych
do pisania programéw systemowych» rozpoczety sie w latach 1968-1969*
Nalezy jednak odnotowa¢ rosngcag ich popularnos¢. 1 tak na przykdad:
jezyk BCPL (Basic Combined Programming Language), ktory powstat na ba-
zie jezyka CPL (podstawowego jezyka programowania dla komputera Atlas)
- zyskuje aktualnie coraz wieksza popularnos¢ w Wielkiej Brytanii,
gdzie jest dostepny na maszynach CDC66GO, IBM 360* PDP-7» PDP-9»

ICL 1900, Modular One. Wykonano nawet tytudem eksperymentu pedny sys-
tem operacyjny komputera Modular One w tym jezyku.

Niewgtpliwie jezyki tego typu i podobne ((Jak np, BLISS - wprowadzo-
ny do programowania systemowego przez producenta maszyn PDP) dziataja
na korzys¢ uzytkownika przede wszystkim w sposob posredni. Zmniejsze-
nie naktaddéw pracy producenta na oprogramowanie podstawowe zwigzane z
wykorzystywaniem jezykéw wyzszego poziomu, zamiast assembleréw, pozwa-
la przypuszczac¢, ze jakos¢ oprogramowania bedzie zachowywata swéj po-
ziom mimo poszerzania sie zakresu zastosowan. Jest tez mozliwe, ze oder-
wanie sie programistéow systemowych od szczegétow strukturalnych maszyny,
ktéore zawsze charakteryzuje praca w assemblerze - utatwi zebranie i
uogolnienie dotychczasowych doswiadczen programistéw. Etap ten powinien
poprzedzi¢ proces przenoszenia do hardware"u realizacji najbardziej ty-

powych funkcji spednianych obecnie przez software.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze stosowanie jezykéw typu BCPL moze
przynosi¢ rowniez bezposrednie korzysci uzytkownikowi. Jezyki te sa na
ogot tatwe do opanowania (zasady sktadni BCPL sa np, bardzo podobne do
skfadni Algolu) 1 przy zachowaniu mocy charakterystycznej dla jezyka
wyzszego szczebla umozliwiajg réwnoczesnie wygodne operowanie zawartos-
cig pamieci maszyny w bezpos$redni sposéb, bezl'obowigzku" wykorzystywa-
nia stow pamieciowych, zgodnie z deklarowanymi typami zmiennych, Cechy
te mogg by¢ uzyteczne przy pisaniu bardziej skomplikowanych programéw
uzytkowych. Ponadto, bez watpienia bardziej czytelne sag programy pisane
w wyzszych jezykach programowania (zaréwno dla samego autora programu,
jak 1 dla uzytkownika systemu). Zwieksza to szanse wprowadzania - zarow-
no przez producenta jak i1 przez uzytkownika - modyfikacji do zrealizo-

wanego systemu, gdy praktyka wykaze takag celowosc.
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Propagatorzy idol szerokiego wprowadzania wyzszych jezykéw do progra-
mowania systemowego (w miejsce dominujgacych obecnie w tej dziedzinie as-
semblerow) maja powazne argumenty* tatwos¢ wprowadzenia zmiany tam,
gdzie w wyniku eksploatacji okaze sie ona rzeczywiscie potrzebna - moze
przynies¢ wieksze korzysci niz potencjalna mozliwos¢ uzyskania wiekszej
wydajnosci programéw przez najpedniejsze wykorzystanie listy rozkazowej
maszyny, w zupednie dowolny sposob, jakie daje uzywanie assemblera w
tworzeniu oprogramowania podstawowego. Uwazajg oni bowiem, ze chociaz
programy napisane w assemblerze teoretycznie umozliwiaja wprowadzanie
dowolnych modyfikacji - to jednak niewielka, nawet dla autora, czytel-
nos¢ programéw (po kilku miesigcach od chwili ich napisania) powoduje,
ze mozliwos¢ modyfikacji jest raczej teoretyczna. W wyniku okazuje sie,
ze zoptymalizowany w drobnych fragmentach program globalnie jest nie-

efektywny.

Podsumujmy aktualny stan rozwigzania podstawowego problemu uzytkowni-
ka, tj. zachowania ciggtosci jego dorobku programowego przy zmianie ty-
pu komputera. Najbezpieczniejszym rozwigzaniem jest pisanie programow
uzytkowych w jednym z najlepiej znormalizowanych jezykédw programowania
(na Zachodzie za taki uchodzi na ogét FORTRAN) oraz korzystanie z kom-
putera tego producenta, ktéry gwarantuje przy przejsciu na nowy typ kom-
putera - zastosowanie emulatora maszyny poprzedniej. Dla pewnych proble-
méw bedzie to podwdjne zabezpieczenie, natomiast dla innych probleméw
bedzie to na ogdét rozwigzanie jedyne. Przy duzych problemach nieuniknio-
ne jest zwykle wykorzystywanie takich sktadnikédw oprogramowania dostar-
czanego przez producenta, ktdore dotychczas z reguty sg pisane w assem-
blerze (np. wszystkie metody manipulacji.na zbiorach danych, wykorzys-
tywania urzadzen telekomunikacyjnych itp.) , Tylko wiec emulacja moze
w takim przypadku zapewni¢ ciggtos¢ zachowania dorobku uzytkownika.

Gdy rodzaj probleméw zmusza uzytkownika do pisania programéw w assem-
blerze, nalezy rozwazy¢, czy nie warto zmieni¢ tradycyjnego podejscia
i nie zacza¢ wykorzystywa¢ jednego z wyzszych jezykow>programowania do
programéw systemowych. W przypadku koniecznosci zmiany typu komputera
moze sie okaza¢, ze mozna wybieraé¢ réwniez innych dostawcéw i nie ogra-

nicza¢ sie do producentéw oferujgcych emulatory starego komputera*

To jest wszystko co mozna doradzi¢ uzytkownikowi, a zarazem to wszyst-
ko, co producenci dotychczas uczynili w zakresie rozwigzania problemu

przenoszenia dorobku programowego uzytkownika.
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Na tym tle sprobujmy nakresli¢ rozwigzanie, ktore bytoby niewatpliwie
atrakcyjniejsze dla uzytkownika, chociaz dla producenta bardzo trudne do

zrealizowania.

MozliwosSci automatycznego przejecia oprogramowania

Moim zdaniem rozwigzanie problemu zachowania dorobku programowego po-
winno polega¢ na zapewnieniu uzytkownikowi mozliwosci automatycznego
przejecia jego dorobku programowego przez nowy system. Uzytkownik moégt-

by wybra¢ jeden z dwéch wariantow.

Pierwszy polegatby na automatycznym wdgczeniu jego starego systemu
liczacego (zaréwno maszyny 1 oprogramowania) do nowego systemu, przy
czym nowy system musiatby zapewni¢ uzytkownikowi wygodny sposob stero-
wania pracg starego systemu. Innymi stowy, sposéb ten polegatby na wika-
czeniu starej maszyny jako procesora satelitarnego nowego systemu, li na-
turalny sposob zachowataby sie mozliwos¢ wykonywania wszystkich dotych-
czasowych programow uzytkowych. Roéownoczesnie istniatyby mozliwosci ich
funkcjonalnego zintegrowania z nowymi programami, pisanymi i wykonywa-
nymi juz w obrebie nowego systemu. Takie rozwigzanie w warunkach gospo-
darki kapitalistycznej moze by¢ nieoptacalne dla niektdérych producentoéw,
najczesciej zainteresowanych w dostarczeniu uzytkownikowi nowego sprze-
tu. Lecz przeciez w warunkach gospodarki socjalistycznej takie motywy
mogg nie wystepowac¢ 1 rozwigzanie to moze by¢ bardzo ekonomiczne, jesli
rozpatrywa¢ korzysci z szerszego punktu widzenia, obejmujgcego +acznie

interesy uzytkownika 1 producenta*

Trzeba réwnoczesnie stwierdzi¢, ze aktualnie obserwowana Swiatowa
tendencja tworzenia sieci komputeréw wykorzystywanych wspolnie przez
wielu uzytkownikéw spowodowata powstanie dos¢ podobnego zagadnienia.
Ot6z z wielu wzgleddéw okazato sie konieczne whgczanie™ w takie sieci ma-
szyn roéznego typu, przy ktdérych projektowaniu 1 oprogramowywaniu nie
brano pod uwage potrzeby wspoOdpracy miedzy nimi. V zwigzku z tym poja-
wita sie koniecznos¢ daczenia ich za posrednictwem maszyn przatgczaja-
co~przetwarzajacych, ktérych zadaniem jest zapewnienie efektywnej wspot-
pracy w sieci wielomaszynowej, bez naruszania istniejacych systeméw ope-
racyjnych. Przyktadem takiej dziatalnosci jest program INDRA realizowany

przez Institute of Computer Science Uniwersytetu Londyniskiego. Wydaje
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sie niewagtpliwe, ze te rozwigzania mozna bedzie wykorzysta¢ z pozytkiem

w celu przytgczenia starych komputeréw do nowych systeméw.

Drugi wariant, ktéry producent powinien zaproponowaé¢ uzytkownikowi -
to w pedni automatyczne przejecie wszystkich funkcji starego systemu i
to przejecie tych funkcji "w biegu™, tj. w trakcie uzytkowania starego
systemu. Mozna to sobie wyobrazi¢ w ten spos6b, ze nowy system zostanie
potaczony ze starym, w spos6b umozliwiajgcy nie tylko przekazanie do
pamieci nowego systemu wszystkich starych programéw, ale i dynamiczne
"obserwowanie' dziatania tych programéw. DalLej, na podstawie oddzielnie
dostarczonego do nowego systemu opisu struktury hardware®owej starego
systemu, zostaje automatycznie przygotowane '"Srodowisko hardware®owe"

odpowiednie dla funkcjonowania starych programéw w nowym systemie.

Uzywajac analogii mozna powiedzie¢, ze etap ten polegatby na auto-
matycznym przygotowaniu w nowym systemie wszystkiego tego, co wykonuje
sie, gdy komputer wyposaza sie w emulator innego komputera. Po przygoto-
waniu emulatora, nastepowatoby przenoszenie programow uzytkowych stare-
go komputera do nowego systemu i1 proby ich wykonywania. Na tym etapie
nowy komputer dublowatby prace starego, a potgczenia tych dwoch maszyn
umozliwiatyby dynamiczne pordéwnywanie stopnia zgodnosci Ffunkcjonowania
obydwu systeméw. Wreszcie, gdy zostatby osiagniety etap peinej iden-
tycznosci zachowania sie programéw w nowym 1 starym systemie, polacze-
nia miedzy tymi systemami mogdyby ulec przerwaniu i stara maszyna mogta-

by zosta¢ wycofana zupednie z uzytku.

Chociaz w tej chwili taka propozycja moze sie wydawaC jeszcze niere-
alna, to jednak trudno bytoby wskaza¢ elementy teoretycznie niemozliwe
do zrealizowania. Oczywiscie roéwnoczesnie wiadomo, ze aby takie w pedni
zautomatyzowane 'wchdtanianie" starego systemu przez nowy mogto stac sie
rzeczywistoscig, konieczne bydtoby rozwigzanie wielu probleméw: np. kwes-
tii opisu struktury logicznej maszyny odpowiedniego do przetwarzania ma-
szynowego. Jednak czes¢ probleméw, wyzej opisywanych, wystepuje réwniez
w zagadnieniach automatyzacji projektowania systeméw liczacych, gdzie
musza by¢ rozwigzane, aby zapewni¢ w ogdole mozliwos¢ projektowania i1 wy-
twarzania komputeréw nastepnych generacji. Wydaje sie wiec, ze rozwig-
zanie problemu przeniesienia dorobku programowego jest bardziej kwestig
wytworzenia wsrod projektantow przekonania, ze jest to naprawde istotne

dla dalszego, mozliwie harmonijnego ksztattowania sie stosunkéw "uzyt-
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kownik - producentl, niz kwestig pokonywania jakich$ nadzwyczajnych

trudnosci teoretycznych.

Warto zresztg doda¢, ze problem przejmowania w biegu funkcji starego
systemu przez nowy wystepuje juz i jest z powodzeniem rozwigzywany m.in.
przy unowoczesnianiu (przez zastosowanie nowych komputeréw) dziataja-
cych systemow rezerwacji miejsc lotniczych. Operacje taka aktualnie
przeprowadza sie na najstarszym systemie amerykanskim. Oczywiscie sto-
pien zautomatyzowania tej operacji jest minimalny. Jednak przyk#ad 6w
pokazuje, ze celowe jest zwroécenie przez producentdéw znacznie wiekszej
uwagi na poszukiwanie rozwigzania podstawowego problemu uzytkownika,
tj. zapewnienie ciagtosci jego dorobku programowego, przez automatycz-
ne przejmowanie wszystkich funkcji starego systemu przez nowy w sposob
mozliwie racjonalny, tzn. wyeliminowanie kd#opotliwych ograniczen np. ko-
niecznosci stosowania tylko niektdérych jezykédw wyzszego programowania,
czy wyboru tylko komputeréw, wyposazonych w emulatory systemu danego

uzytkownika.

Chciatbym w tym miejscu zwroéci¢ uwage na fakt, ze dla rzeczywistego
rozwigzania problemu wchdaniania starego systemu istotne znaczenie ma
""obserwowanie' przez nowy system dziatania starego i poréwnywanie go z
dziataniem tych samych programéw w nowym systemie. Praktyka bowiem po-
ucza, ze prawie kazdy bardziej doswiadczony uzytkownik wprowadza zmiany
i modyfikacje nie tylko do oprogramowania podstawowego dostarczanego
przez producenta, ale nawet do sprzetu. Zmiany takie nie zawsze sg do-
brze udokumentowane, a czasem mogg by¢ nawet zapomniane. Najtatwie]
je wykrywaé¢ whasnie przez poréwnanie aktualnego dziatania starego sys-
temu z programami w nowym systemie. Mozna sie zgodzic¢, ze te czesS¢ ope-
racji "wchdaniania™ najtrudniej bedzie automatyzowa¢, a by¢ moze," ze
w oglle zautomatyzowac¢ sie jej nie da. Ale przynajmniej powinno sie
dazy¢ do automatyzacji wykrywania wszystkich niezgodnosci w fankcjono-
waniu starego i1 nowego systemu. Programista nadzorujaci proces przej-
mowania funkcji przez nowy system powinien otrzymywa¢ wystarczajaco
pedtna informacje o stanie maszyny, I miejscu wystepowania niezgodnosci

w programie.

Wydaje sie, ze zastosowanie wszystkich osiggnie¢ konwersacyjnych me-

tod programowania I uruchamiania programow i1 umiejetnego podaczenia
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ich z programami automatyzacji projektowania struktury logicznej maszy-
ny, bedzie warunkiem pomyslnego dokonania tej operacji. Moze sie bowiem
okaza¢, ze w trakcie tego procesu celowa lub konieczna bedzie zmiana
struktury maszyny, np. przez zastosowanie nowych rozkazéw. Nie wydaje
sie, zeby takie wymagania wykraczaty poza mozliwosci komputerédw nastep-
nych generacji. Nawet obecnie coraz powszechniejsze wykorzystywanie pa-
mieci potprzewodnikowych jako pamieci mikroprograméw umozliwia dos¢ do-
wolne zmienianie listy rozkazowej posiadanej przez uzytkownika maszyny,
jesli tylko producent daje mu odpowiednie narzedzia programowe do wyko-

nywania takich dziatan.

Niezaleznie od szczeg6tow realizacji wydaje sie, ze omdébwione wyzej
postulaty zapewnienia przez producenta mozliwie pednego zautomatyzowa-
nego wikgczania starego systemu informatycznego w sk#ad nowego i/lub
przejmowanie automatyczne starych funkcji przez nowy system - powinny
stale sktania¢ producentédw do rozwigzywania podstawowego dla uzytkowni-
ka problemu zachowania dotychczasowego dorobku programowego. Jesli ten
problem zostanie .rozwigzany - zupednie wyeliminowane zostang wszelkie
opory w przyjmowaniu nowego sprzetu, a jedynym czynnikiem hamujgcym
wprowadzenie nowych srodkéw technicznych moga okaza¢ sie wzgledy ekono-

miczne.

Oprogramowanie dziedzinowe

Probujgac wartosciowa¢ oprogramowanie z punktu widzenia uzytkownika
+atwo zauwazyé, ze najwyzsza ocene uzyskujg te skdadniki oprogramowa-
nia, ktére nie tylko umozliwiaja rozwigzanie konkretnego problemu, lecz
zarazem catej klasy podobnych probleméw. Gdybysmy szukali przyktadéw,
najtatwiej bytoby je znalez¢ wsrod jezykéw i1 translatorow, ktorych ghow-
nym przeznaczeniem jest rozwigzywanie problemédw numerycznych, tj. Fort-
ranu i Algolu, Podobnym przyktadem, aczkolwiek budzgcym pewne zastrze-
zenia, mogtby by¢ Cobol przeznaczony do zastosowan komputeréw w zarzag-
dzaniu. Jeszcze innym przyktadem mogtyby by¢ jezyki symulacyjne: Simula,
GPSS - do proceséw dyskretnych, CSMP - do modelowania procesow ciagtych,
NET 1 ECAP do projektowania i modelowania uktadéw elektronicznych,

APT - do programowania obrabiarek sterowanych numerycznie. Y/e wszyst-
kich tych jezykach uzyskano, cho¢ w nieréwnym stopniu, nastepujace wikas-

ciwosci:
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e przez odpowiednie zdefiniowanie jezyka - mozliwos¢ opisywania pew-
nych istotnych cech rzeczywistosci, czyli tworzenia pewnego uprosz-
czonego modelu; stato sie to mozliwe przez zdefiniowanie w jezyku
pewnych podstawowych, abstrakcyjnych obiektéw i podstawowych rela-
cji miedzy tymi obiektami; w wielu przypadkach jest to dla uzytkow-
nika wielka korzyscia, =gdyz umozliwia bardziej precyzyjny i zwiezty
opis rzeczywistosci, usuwajacy niedogodnosci opisu w jezyku natural-

nym;

¢ przez wprowadzenie do jezyka pewnych manipulacji na zdefiniowanych
w nim,, obiektach 1 relacjach, a nastepnie stworzenie w maszynie cy-
frowej modelu tych obiektéw, relacji 1 manipulacji - mozliwosc¢ 'dy-
namizowania'" tego modelu;, model wykonywany jest przez translator
danego jezyka, wykorzystujacy z kolei znacznie prostsze obiekty,
relacje 1 manipulacje zawarte w liscie rozkazowej danej maszyny i
w jej pamieci; zawarcie tego modelu w programie napisanym w danym
jezyku powoduje, ze przestaje on by¢ statycznym opisem jakiegos
zjawiska, procesu, uktadu i1 stwarza mozliwosci przewidywania zacho-
wania sie jakiegos wycinka rzeczywistosci z precyzja zalezng gtow-

nie od doktadnosci wykonania modelu;

. przez wprowadzenie mozliwosci stosowania "wstawek' pisanych w assem-
blerze (ewentualnos¢ ta jest dopuszczona w wielu implementacjach
Jjezykow wyzszych) - uzyskano mozliwos¢ uzupedniania definiowania
abstrakcyjnych obiektéw, relacji i1 manipulacji, opuszczonych przez
tworcow danego jezyka a potrzebnych uzytkownikowi. Oczywiscie, w
takim przypadku trud modelowania ich za pomoca operacji jezyka
wewnetrznego maszyny uzytkownik bierze na siebie, gdyz "modelowa-
nie" wykonywane przez translator assemblera jest znikome, w poroéw-
naniu z analogicznymi funkcjami wykonywanymi przez translator wyz-

szego jezyka programowania.

Producent powinien dostarcza¢ translatordéw jezykdéw dziedzinowych

W Swietle tego,co wyzej powiedziano,staje sie zrozumiate, dlaczego
uzytkownik odnosi najwieksze korzysci, jesli w oprogramowaniu dostar-
czonym przez producenta zawarte sg translatory jezykédw opracowanych dla

danej dziedziny zastosowan. Przed zdefiniowaniem jezyka musi by¢ bowiem



wykonana bardzo powazna praca polegajaca na zidentyfikowaniu podstawo-
wych obiektéw, relacji 1 manipulacji pozwalajacych modelowa¢ zjawiska
tej sfery zastosowan* Ich wybdor musi by¢ przeprowadzony tak, aby budo-
wany za ich pomocg model by# wystarczajgoo adekwatny do rzeczywistosci,
aby uzytkownik mégk z nich budowa¢ bardziej z*ozone obiekty pochodne i
bardziej kompleksowe manipulacje. Sprawdzianem uzyskania sukcesu w tej
dziedzinie moze byé.m.in, mata liczba "wstawek assemblerowych” w kon-
kretnych programach uzytkownika, postugujacego sie danym jezykiem. Tak
wiec, producent wykonuje "za uzytkownika'" znaczng czes¢ trudnej pracy

w zakresie oprogramowania 1 odcigza uzytkownika.

Uzytkownik korzysta z tego w jeszcze inny sposob” Jesli nawet dobize
zna dziedzine dziatalnosci, do ktérej zamierza zastosowac¢ komputer i
bez wiekszego trudu mogltby przeprowadzi¢ owag identyfikacje podstawowych
dla niej obiektow, relacji i manipulacji modelowych, to moze mu nie
starcza¢ niezbednych umiejetnosci, a przede wszystkim zainteresowania,
do wykonania translatora wyspecjalizowanego jezyka. Dlatego majac al-

ternatywe i

, staranna identyfikacja problemu, jego uogoélnienie i1 wybranie pod-
stawowych elementéw jego modelu, a nastepnie definicja jezyka i

realizacja jego translatora - lub

e pobiezna identyfikacja konkretnego problemu, stworzenie doraznego
modelu 1 jego realizacja za pomocg jednego z dostepnych wyzszych
Jjezykow programowania ogélnego przeznaczenia, Czy wWrecz w assem-

blerze -

uzytkownik wybiera zwykle druga mozliwos¢. W wyniku uzyskuje rozwigzanie
swego problemu szybko, ale jest to rozwigzanie zawezone do jego indywi-

dualnych potrzeb. Wykorzystanie tego rozwigzania przez innych.uzytkowni-
kéw, do inaczej sformutowanego problemu jest czesto niemozliwe bez prze-

prowadzania zwykle nieoptacalnych adaptacji.

Nasuwa sie tu oczywisty wniosek, ze najtatwiejszg platforma wspétpra-
cy uzytkownik-producent, zresztg najkorzystniejsza przede wszystkim dla
uzytkownika, bytoby definiowanie jezykéw i realizacja translatoréw przez
producentéw dla sfery zastosowan interesujacych danego uzytkownika, za-
miast obecnie czesto obserwowanego wykonywania przez producenta progra-

mow zastosowaniowych na zlecenie uzytkownika. Oczywiscie taki sposoéb
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wspotpracy bytby niewgtpliwie trudniejszy dla obu stron i1 nie dawatby
wynikéw w krotkim czasie. Jednak z catg pewnoscig wyniki te mozna by
byto udostepnia¢ znacznie szerszemu gronu uzytkownikéw. W tym sensie
bytby to rodzaj wspoOdpracy atrakcyjny ekonomicznie rowniez dla produ-
centa, gdyz niewatpliwie komputer lepiej wyposazony w translatory je-

zykéw problemowych lub dziedzinowych znajdzie wiecej nabywcow.

Dodatkowy wzglad przemawia rowniez za takim ksztaktowaniem stosunkoéw
uzytkownik-producent, Wiadomo, ze informatyka ma spedniac¢ jeszcze inng
role, poza bezposrednim dostarczaniem Srodkéw rozwigzywania problemow,
mianowicie stymulowa¢ upowszechnienie precyzyjnego myslenia, analitycz-
nego podejscia do wielu zagadnien, w ktérych matematyka nie dostarczyta
jeszcze metod efektywnego rozwigzywania probleméw. Informatyka wprowadza
metody ilosciowe w dziedzinach, ktore byty dotychczas domeng metod tyl-
ko jakosciowych. Wspomaga rowniez pewne dziedziny aktywnosci intelektu-
alnej trudno poddajace sie algorytraizacji (Jak np. projektowanie) -
sprawnym swiadczeniem ustug w dziedzinie przeprowadzania obliczen czy
wyszukiwania informacji katalogowych. Ta rola informatyki bedzie tym
wieksza, im tatwiejsze bedzie wyeliminowanie posrednictwa programisty
miedzy bezposrednim uzytkownikiem a maszyng. Ten efekt mozna bedzie tym
tatwiej uzyskaé¢, im bardziej uzytkownik bedzie wspomagany przez dostar-
czenie mu narzedzi rozwigzywania jego probleméw, w miejsce obecnie prze-
wazajgcego proponowania gotowego rozwigzania problemu, zawartego w pro-
gramie przygotowanym dla niego przez producenta lub wyspecjalizowang
firme software™owg. Otrzymanie gotowego programu uwalnia bowiem uzyt-
kownika od koniecznosci wnikliwego wgladu w istote jego problemu i1 efekt
ten jest tym silniejszy, im lepiej z tak postawionego zadania wywigzat

sie producent programu.

Nie negujac celowosci rozwigzania problemu niewystarczajgco efektyw-
nego wykorzystania posiadanego parku komputerowego; problem ten(jak wska-
zywano w licznych publikacjach) jest problemem centralnym polskiej infor-
matyki, szczeg6lnie przy bezposrednim przygotowaniu przez producenta dla
uzytkownika gotowych programéw - warto wskaza¢, ze wytacznie takie po-
dejscie moze wywotac¢ ujemne skutki, W skrajnym przypadku bowiem moze
ono prowadzi¢ do sytuacji, ze umiejetnos¢ twérczego stosowania metod
informatyki do rozwiazywania roéznorakich probleméw, bedg posiadali

tylko ludzie skupieni w instytutach 1 organizacjach opracowujgcych sys-
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tomy informatyczne i produkujgacych oprogramowanie, podczas gdy bezpo-
Sredni uzytkownicy zostang sprowadzeni do wzglednie biernej roli wyko-
rzystywania przygotowanych dla nich (i za nich) programéw. Nie ulega
watpliwosci, ze taki model rozwoju i upowszechniania zastosowan infor-
matyki bedzie za mato przyczyniat sie do wykorzystania tych pozaekono-
micznych efektow szerokiego wprowadzania informatyki do wszystkich dzie-
dzin dziatalnosci spoteczno-gospodarczej. Moze tez powsta¢ sytuacja

(i jest ona nawet bardziej prawdopodobna), ze programy, ktére beda pow-
stawaty w kregu instytutéw "zblizonych" do producentéw sprzetu infor-
matycznego 1 robionych "pod potrzeby"™ konkretnych uzytkownikéw - 'zde-
rzg" sie z analogicznymi lub podobnymi programami, opracowanymi przez
samych uzytkownikédw na podstawie dostarczonego im juz uprzednio przez
producentow oprogramowania podstawowego i1 znacznie bogatszego doswiad-
czenia, wynikajacego z bezposredniego kontaktu z problemami podlegajag-
cymi "informatyzacji'”. Moze to da¢ efekt analogiczny do trudnosci jJja-
kich obecnie doswiadczaja instytuty z wprowadzaniem do produkcji swoich
opracowan, gdyz sg to opracowania '‘nie chciane" przez przemyst. Wpraw-
dzie rozumowaniu takiemu mozna zarzuci¢ spekulatywny charakter, tym nie-
mniej trudno sie oprze¢ wrazeniu, czy takie same zespoty przyczyn, kto-
re okreslajg.w tej chwili trudnosci z wprowadzaniem opracowan produkcyj-
nych do przemystu - nie bedg decydowa¢ réwniez przy wprowadzaniu systemow

informatycznych opracowanych poza przemystem.

Udziat uzytkownikéw w definiowaniu jezykow

Z wymienionych wyzej powodéw odnosze wrazenie, ze znacznie bardziej
whasciwg taktyka, 1 co wazniejsze, znacznie bardziej perspektywiczng w
zakresie ksztattowania form wspodpracy producent-uzytkownik, jest dag-
zenie do pozyskania uzytkownikéw w definiowaniu jezykéw dla nowych dzie-
dzin stosowania maszyn. Oczywiscie do takiego udziatu sg predestynowani
przede wszystkim uzytkownicy juz zaawansowani w wykorzystywaniu maszyn
(gdyz tacy przede wszystkim zgromadzili wystarczajgace doswiadczenia,
pozwalajgce na dokonywanie niezbednych uogdlnien) i/lub uzytkownicy,
ktérzy prowadzili lub prowadzg prace teoretyczne w tym zakresie, co
cho¢ rzadziej, ale réwniez sie zdarza. Jesli przy takim postepowaniu
pozostanie znaczna grupa uzytkownikéw zainteresowanych przede wszyst-

kim uzyskaniem gotowych programéw, dla rozwigzania ich specyficznych
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probleméw, to z faktu tego powinien by¢ wyciagany przede wszystkim wnio-
sek, ze konieczne jest stworzenie rynku usdug informatycznych, np. przez
rozszerzenie zakresu ustug sSwiadczonych przez juz istniejgce sieci osrod-
kéw obliczeniowych. Problem ten lezy jednak poza tematem tego opracowa-

nia.

Natomiast angazowanie sie zespoddw programistéw producenta systeméw
liczacych,wesp6t+ z zaawansowanymi uzytkownikami w definiowaniu jezykow
problemowych,moze w logiczny sposéb prowadzi¢ do kolejnego etapu, kto-
rego wynikiem moze by¢ oprogramowanie dziedzinowe. Aktualnie istnieja
np* systemy oprogramowania dla automatyzacji obliczen inzynierskich w
dziedzinie elektroniki, wytrzymatosci, konstrukcji mechanicznych. Brak
jest natomiast systemow ukierunkowanych ogélnie na metody projektowa-

nia.

Tego typu zadanie postawidta przed sobg swego czasu (okoto 1960 r.)
grupa osob pod kierunkiem D.T. Rossa, pracujgca w Massachussets Insti-
tute of Technology. W wyniku dziatan tej grupy miat powstac¢ system, bar-
dzo elastyczny, #+atwy do rozbudowywania, przeznaczony do rozwigzywania
ogélnych probleméw projektowania. Zostat on nazwany AED-4 (skrot od
Automated Engineering Design). Po jedenastu latach dziatania, grupa
zrezygnowata ze zrealizowania tak ambitnego zadania. Utworzyli oni fir-
me Softech, ktora oferuje system AED-0, przeznaczony przede wszystkim
do tworzenia oprogramowania zaréwno systemowego jak i1 uzytkowego. Mimo
ze AED-0 jest osiaggnieciem imponujacym, to nie ulega réwniez watpliwos-
ci, ze jest ono dalekie od poczatkowych zamierzen. Nie wiemy jednak,
jakie czynniki spowodowaty zrezygnowanie z poczgtkowych zamiardéw. Wyda-
je sie, ze Softech zamierza realizowa¢ niektdre z zamierzen zatozycieli
tej firmy, ale juz przy znacznym udziale merytorycznym i finansowym
swych klientéw. Takie wnioski mozna wysnu¢ na podstawie dziatalnosci
marketingowej tej Firmy na rynku ustug informatycznych. Wprawdzie trud-
no powiedzieé¢, czy byta jeszcze inna grupa na Swiecie, ktéra podjeta
rownie ambitny program, ale jest chyba pewne, ze préoby takie bedg po-
dejmowane, gdy tylko pojawi sie silna presja przemysdu na opracowanie
wielokrotnie efektywniejszych metod projektowania wspomaganego przez
komputer 1 gdy wielkos¢ przedsiewzie¢ bedzie wymagata stosowania jedno-
rodnych metod projektowania w wielu dziedzinach techniki, wystepujacych

w ramach jakiegos$s jednego projektu.
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Podobne potrzeby wynikng zapewne w dziedzinie zastosowania komputerow
w sferze ekonomicznej (planowania i1 zarzadzania), gdzie juz obecnie w
zwiazku z coraz szerszym organizowaniem przetwarzania przy wspodpracy z
bankiem danych, niezbedne sa jezyki do definiowania zbioréw danych i1 ma-
nipulowania tymi zbiorami . Specyficzne problemy beda tez wynika¢ w dzie-
dzinie stosowania komputeréw w nauczaniu, bibliotekarstwie czy w medycy-
nie. Chociaz na razie w dziedzinach tych trudno nawet méwi¢ o istnieniu
Jjezykéw problemowych - niewatpliwie jezyki takie powstang w najblizszej

przysztosci.

Prawdopodobnie - aby zapewni¢ mozliwosS¢ rozwigzywania probleméw sze-
rokim rzeszom uzytkownikéw i1 to uzytkownikédw coraz bardziej sprawnych w
rozwigzywaniu probleméw nawet polegajgcych na definiowaniu jezykdéw pro-
blemowych - producenci sprzetu informatycznego bedg musieli skoncentro-
wa¢ sie na dostarczaniu uzytkownikom metatranslatorow, umozliwiajacych
automatyczng implementacje translatoréw dowolnie definiowanych jezykow,
czy tez translatorow jezykoéw umozliwiajacych ich rozbudowe przez uzyt-

kownika, zgodnie 2z jego potrzebami.

W potgczeniu z metodami automatycznego przejmowania przez nowe syste-
my funkcji starych maszyn (program ten oméwiono poprzednio) moze to do-
prowadzi¢ do przezwyciezenia trudnosci, ktére istnieja w stosunkach mie-

dzy producentami a uzytkownikami sprzetu informatycznego.

Automatyczna produkcja systemow informatycznych

Aktualnie uniwersalne maszyny cyfrowe zajmuja dominujgcg pozycje na
rynku. Jest to wywodtane dwoma czynnikami. Pierwszy wynika z uniwersal-
nosci struktury hardware®owej 1 ze spedniania przez software funkcji
przystosowania systemu do konkretnych wymagan odbiorcy. Drugim czynni-
kiem jest fakt, ze obecnie stosowane metody projektowania, produkcji i
kontroli zapewniajg producentowi najkorzystniejsze efekty ekonomiczne

masowej produkcji.

Najblizsze lata mogg przynies¢ radykalng zmiane sytuacji. Przewiduje

sie, ze coraz wiecej Ffunkcji software"u bedzie przejmowanych przez co-

1 Zob. Z. Wrotek: Informacja o wynikach pracy CODASYL-u dotyczgcej banku
danych, str. 63.
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raz bardziej rozbudowany hardware. Pociggnie to za -“obg w wielu przypad-
kach celowos¢ wezszego specjalizowania procesorow, jesli nawet nie ze
wzgledéw ekonomicznych - to dla uzyskiwania wiekszej niezawodnosci lub
zmniejszenia gabarytéw urzadzen. Juz obecnie obserwuje sie powstanie
wyspecjalizowanej grupy programistéw systemowych - "dostrajaczy"
(tuners), ktoérych zadaniem jest usuniecie z oprogramowania Ffabrycznego
wszystkich skdtadnikoéw zbednych dla danego zastosowania. Zabieg ten daje
czesto istotne zwiekszenie wydajnosci systemu przez usuniecie nadmiaru
programowych operacji administracyjno-organizacyjnych. Gdy wiekszos¢
funkcji oprogramowania bedzie realizowana przez sprzet - celowe bedzie
rowniez wykonywanie takiego zabiegu '"dostrajania" sprzetu. W rezultacie
bedzie oczywiscie powstawata maszyna o innej strukturze. Réwnoczesnie
coraz szersze wprowadzanie automatyzacji do procesow projektowania, pro-
dukcji 1 kontroli, powodowane obecnie przede wszystkim rosngcag koraplika-
cja produktu, mo%s w przysztosci zagewnié petna optacalnos¢ produkcji
krotkoseryjnej, czy nawet pojedynczych egzemplarzy wyspecjalizowanych
maszyn. G#déwnie bedzie to odnosidto sie dio procesoréw, w ktérych zasto-
sowane zostang techniki wielkiej integracji. Juz obecnie niektére firmy
opracowaty metody umozliwiajace ekonomiczne wykonywanie w pedni zindywi-
dualizowanych uktadow o wielkiej skali integracji. Aktualnie te metody
sg stosowane g#déwnie tylko ze wzgledu na niedoskonatos¢ procesu produk-
cyjnego, ktory powoduje, ze prowadzenie pewnych podgczen musi by¢ uza-
leznione od rozktadu ztych 1 dobrych elementéw na ptytce poédprzewodnika.
Nic jednak nie stoi na przeszkodzie, aby te samg metode zastosowac¢ do
polnej indywidualizacji schematu elementu wykonywanego w technice wiel-
kiej integracji dla specjalizowanych procesoréw. Tak wiec postepy tech-
nologii moga przyczyni¢ sie do zaspokojenia potrzeb uzytkownika: projek-
towanie wyspecjalizowanych procesoréw i1 szybkie ich wykonywanie (powiedz-
my w ciggu kilku tygodni) po cenach konkurencyjnych w stosunku do maszyn

uniwersalnych produkowanych masowo.

Pozory powaznego traktowania uzytkownikéw przez producentow
*

*
Uwzglednianie potrzeb uZytkownfka przez producenta systeméw liczacych

jest niewgtpliwie jednym z najbardziej podstawowych warunkow prawiddowe-
go rozwoju informatyki. Producenci powinni sobie zdawa¢ sprawe, ze sprzet

dotychczas oferowany nie spednia pewnych wymagan, ktére powyzej zostaty
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oméwione dos¢ szczegotowo. Na spednienie tych wymagan powinny by¢ skie-

rowane znaczne $rodki.

W istniejacej sytuacji pewne dziatania producentédw polegajace na za-
pytywaniu (ankietyzowaniu) uzytkownikéw, jakiego typu i1 jak szybkie
urzadzenia peryferyjne beda im potrzebne w przyszdosci, jakiego typu
oprogramowanie zastosowaniowe nalezy przygotowywaé¢ i wkacza¢ w skiad
oprogramowania firmowego, nalezy traktowa¢ raczej jako stwarzanie pozo-
row powaznego traktowania uzytkownika. Podobnie bezuzyteczne jest zapy-
tywanie uzytkownika, J3zy przygotowany do produkcji system liczacy jest
tym, czego uzytkownik oczekuje. Z gory przeciez wiadomo, ze zgtoszone
uwagi nie beda mogty by¢ uwzglednione, przede wszystkim ze wzgledu na
zbytnig sztywnos¢ procesow projektowania, w ktérych wprowadzanie nawet
najprostszych zmian pocigga za sobg wielkie niebezpieczenstwo powstawa-
nia omydek. Wymieniam te przykdady, gdyz zetknatem sie z nimi osobiscie

w swej praktyce zawodowej .

Aktualna sytuacja wymaga przede wszystkim poszukiwania drég rozwig-
zania probleméw juz zidentyfikowanych i1 wprowadzania ich rozwigzan do
konstrukcji maszyn nastepnych generacji. Wysuniete wyzej podstawowe
problemy uzytkownikéw sa trudne i mozna zgodzi¢ sie, ze nawet bez dopty-
wu nowych informacji od uzytkownikoéw zespoty konstruktordw i programis-
tow mogg mie¢ pedne zatrudnienie na wiele lat. Podobnie duzg grupe
probleméw do rozwigzania nastrecza refleksja nad strukturg maszyn cyfro-

wych. Temat ten podejmiemy w drugiej czesci niniejszego opracowania.

Czy wiemy juz wszystko o niedoskonatosci obecnych systeméw?

Mozna zaryzykowac¢ twierdzenie, ze aktualnie kadra projektantéw 1 kon-
struktoréw sprzetu i oprogramowania dysponuje wiedzga na temat niedosko-
natosci obecnych systeméw informatycznych i1 przede wszystdeim ci ludzie
sg w stanie doprowadzi¢ do wyeliminowania brakéw, W tyra procesie uzytkow-
nik moze by¢ przede wszystkim obserwatorem, ktdérego nalezy upewnié¢, ze
jego podstawowe problemy sg przedmiotem uwagi konstruktoréw. Dlatego mie-
dzy innymi, oméwienie problemédw maszyn nastepnych generacji zostato prze-
ze mnie zapoczatkowane proébg identyfikacji podstawowych probleméw uzyt-

kownika.
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Gdy procesy automatyzacji projektowania i wytwarzania stang sie co-
dzienng praktyka producentéw sprzetu informatycznego, mozliwe bedzie ak-
tywniejsze wkaczenie najbardziej doswiadczonych uzytkownikéw nie tylko
w proces okreslania tresci oprogramowania fabrycznego, lecz réwniez w
proces projektowania sprzetu. Aktualnie procesy te sg zbyt bezwkadne
(hamujg nawet bardzo potrzebne wewngtrz organizacji producenta inter-
akcje miedzy konstruktorami sprzetu i1 oprogramowania), aby mozna bydo
naprawde dopusci¢ realng mozliwos¢ wpdywu na procesy projektowania o0so6b
spoza tego kregu. Nie ulega jednak watpliwosci, ze zardéwno dla usunie-
cia niedoskonatosci aktualnie produkowanego sprzetu, jak 1 dla szerszego
uwzgledniania potrzeb uzytkownika w sprzecie przyszdosci - potrzebne

jest przetamanie wielu nawykow myslenia.

W jakich czynnikach poszukiwa¢ motywacji i1 inspiracji dla dokonania
takiego kroku - jest chyba najtrudniejszym problemem, ale bedgacym juz

poza zakresem tego opracowania.
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AUTOMAT OBRACHUNKOWY
I JEGO MIEJSCE WSROD URZADZEN DO PRZETWARZANIA DANYCH

Pojecie techniczne "automat obrachunkowy', ktdre pojawito sie w na-
szej praktyce przetwarzania danych stosunkowo niedawno, jest umowne i
ma swoja geneze techniczng 1 terminologiczng. Chcac je scharakteryzowac,
musimy uciec sie do metody nakreslenia mapy obszardw techniki przetwarza-
nia danych i oméwié¢ przyczyny, ktére te 'geografie” uksztattowaty. Da-
zeniem naszym bedzie wskazanie miejsca, ktdore zajmuje na naszej czasowo-

przestrzennej mapie automat obrachunkowy.
W toku rozwazan na temat automatu obrachunkowego kolejno oméwimy:

. krotkg charakterystyke ilosciowg i1 jakosciowg sytuacji w przesztos-

ci w zakresie mechanizacji prac obrachunkowych w Polsce,

= dotychczasowy podziat maszyn liczacych,

. poszukiwanie mozliwosci przechodzenia od sukcesywnego do jednoczes-

nego ujmowania danych,
e geneze pojawienia sie maszyn i1 automatéw obrachunkowych,

e cechy automatow obrachunkowych, reprezentujacych Srednig technike

przetwarzania danych,

e pozycje Sredniej techniki wsréd innych technik przetwarzania da-

nych,

. charakterystyke 1 ocene znanych oraz perspektywicznych zastosowan

automatoéw.
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Dotychczasowa sytuacja w zakresie mechanizacji prac obrachunkowych

Podstawowy materiat do oceny stanu dotychczasowego i sposobu Klasyfi-
kowania maszyn liczgacych w Polsce zaczerpnieto z pracy T. Walczaka '"Ma-

szyny liczace”™ [i]- Na stronach 25 i1 26 wymienionej pracy czytamy:

"Pierwsze maszyny liczace zastosowano w Polsce w latach dwudziestych,
przy czym - podobnie jak i w innych krajach - na szeroka skale maszynami
tymi postugiwano sie przy pracach statystycznych, a dopiero pdézniej przy
innych pracach obrachunkowych. Pierwszg praca wykonang w Polsce za pomo-
ca maszyn byko opracowanie materiatéw pierwszego powszechnego spisu lud-

nosci z dnia 30 wrzes$nia 1921 r.

--- W okresie miedzywojennym maszyny liczace byty stosowane nie tylko
do prac statystycznych, postugiwano sie nimi takze w poszczegdlnych
przedsiebiorstwach prywatnych, szczegdélnie w przemysle weglowym oraz w
niektérych urzedach i1 instytucjach. 0golny stan mechanizacji prac obra-

chunkowych by+ jednakze bardzo niski.

W pierwszych latach po wyzwoleniu kraju rozwdj mechanizacji byt bar-
dzo powolny; przyczyng tego byty zniszczenia wojenne oraz prawie catko-

wity brak bazy technicznej i1 kadr mechanizatorow. .+

... W latch 194-6-1950 zaczyna sie organizowaC pierwsze osrodki maszyn
liczacych, wyposazone w maszyny liczace systemu kart dziurkowanych, w
przemysle weglowym, w budownictwie, w Narodowym Banku Polskim, G#ownym

Urzedzie Statystycznym i innych.

Powazna role w zakresie rozwoju mechanizacji prac obrachunkowych w
Polsce odegrata uchwata nr 91/59 Rady Ministréow z dnia 5 marca 1959 r.

w sprawie poprawy stanu mechanizacji pracy biurowej...

Oprocz mechanizacji z zastosowaniem tradycyjnych srodkéw technicznych,
coraz wiekszego znaczenia nabiera rozszerzenie zastosbwania we wszystkich

dziedzinach gospodarki - elektronicznych maszyn cyfrowych. ..

-.- Wed#ug szacunkowych danych w okresie od 1967 r. do 1970 r., a
wiec w ciagu 4 lat, liczba maszyn do dodawania wzrosta z 98 tys. do
198,4- tys., liczba maszyn kalkulacyjnych - z 213 tys. do 340 tys.» ma-
szyn do ksiegowania - z 9»3 tys. do 16,8 tys., a maszyn do fakturowania -

z 4,8 do 8,3 tys."
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Podane dane wskazuja, ze mechanizacja prac obrachunkowych nastgpita

dopiero w kilku ostatnich latach.

Dotychczasowy podziat maszyn liczacych

Przyjmujac jako kryterium podziatu przeznaczenie 1 mozliwosSci zasto-
sowania maszyn oraz ich role w procesie opracowywania informacji ekono-

micznej, cytowany autor dzieli wszystkie maszyny na cztery podstawowe

grupy:

. maszyny matej mechanizacji,
, maszyny $redniej mechanizacji,
. maszyny duzej mechanizacji,

e elektroniczne maszyny cyfrowe.

Do grupy maszyn matej mechanizacji autor zalicza maszyny,'"ktdére poz-
walaja zmechanizowa¢ pojedyncze czynnosci obliczeniowe i1 wymagaja statej
ingerencji czdowieka podczas wykonywania pracy. W pracach obrachunkowych

maszyny te odgrywaja przewaznie role pomocniczg (arytmometry.sumatory”™ ™.

Maszyny ksiegujgce i Fakturujace autor zalicza do maszyn Sredniej me-
chanizacji stwierdzajac, ze ''za pomocg tych maszyn, w odréznieniu od ma-

szyn matej mechanizacji, mozna mechanizowa¢ okreslone grupy czynnosci.

Wsp6lng ceche maszyn matej 1 Sredniej mechanizacji stanowi fakt, ze
obie te grupy maszyn wymagaja kazdorazowo recznego wprowadzania danych

wej sciowych"

Dalej autor pisze: '"do maszyn duzej mechanizacji zaliczylismy maszyny
pracujace na zasadzie automatycznego odczytu danych wydziurkowanych na
kartach maszynowych. Zastosowanie kart oraz elementdéw sterowania elek-
trycznego pozwala wykona¢ za pomocg tych maszyn znacznie wieksze zespoty
czynnosci bez bezposredniego udziatu cztowieka. Maszyny te w szczegdlnos-
ci umozliwiajg zmechanizowanie czynnosci sortowania 1 grupowania informa-

cji”.

Wreszcie czwarta grupe maszyn (EMC) autor charakteryzuje nastepujaco:
""sg to maszyny dziatajgce w sposob automatyczny weddtug specjalnego pro-

gramu udozonego, przez czdowieka 1 zapisanego wewngtrz pamieci maszyny.
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Dzieki zastosowaniu EMC mozna wykonywa¢ w sposob samoczynny (bez bezpo-

Sredniego udziatu cztowieka) duze zespoly czynnosoi”.

W podziale maszyn liczacych do 1971 r* np. w pracach [i]i HJ jesz-

cze nie wspomina sie O grupie automatéw obrachunkowych*

Przetwarzanie danych podstawowych z jednoczesnym ujeciem danych

Jesli ze wzgledu na pomocnicza role maszyn matej mechanizacji abstra-
hujemy od nich w dalszych naszych rozwazaniach powinnismy przeanalizowac
podstawy rozwoju Sredniej techniki przetwarzania danych, ktérg w dalszym
ciagu bedziemy w skrécie nazywa¢ 'sSrednig technika" lub 1§TPD. Podstaw

tych trzeba szuka¢ w dwéch nastepujacych faktach:

- w latach trzydziestyoh technike przetwarzania danych reprezentowaty
na sSwiecie dwie rozne metody; przy jednej z nich postugiwano sie
maszynami do ksiegowania i fakturowania, przy drugiej konwencjonal-
nymi maszynami liczgco-analitycznymi; w Polsce sytuacja ta wzboga-
cona jedynie przez komputer jako reprezentanta drugiej metody, trwa-

+a do kornica lat szescédziesigtych (rys. 1);

. odmienne metody postepowania w istotny.sposob rézniag sie kosztami
ich zastosowania. Technika maszyn lic.zgco-analitycznych lub techni-
ka komputerowa powoduje niemal 100-krotnie wyzsze naktady niz zasto-

sowanie jednej maszyny do ksiegowania lub fakturowania.

Przy maszynach do ksiegowania w ogéle nie wspominano o problemie "uj-
mowania danych”. Pojecie ujmowania danych pojawia sie przy stosowaniu
maszyn liczaco-analitycznych, do ktdérych wprowadza sie dane,na kartach
dziurkowanych. Przy maszynach liczgco-analitycznych proces przetwarzania
prowadzi sie z pewnym opoéznieniem w stosunku do tworzenia nosnikow

(off-1ine), poprzedzajgc go ujeciem danych na kartach.

Dwie zasadniczo rdézne techniki przetwarzania danych w wyniku réznic
technologicznych objety rézne dziedziny zastosowania. Maszyny do ksie-
gowania stosowano tam, gdzie bydty potrzebne biezgce wyniki 1 szybkie
dyspozycje. Maszyny liczaco-analityczne nadawaty sie do opracowywania

okresowych wynikéw, takich jak statystyki obrotow, statystyki zatrudnie-
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nia itp. Z jednej strony byta do dyspozycji modniejsza technika, wyma-
gajaca duzej ilosci danych i trudna do ekonomicznego wykorzystania, z
drugiej mate, peryferyjne urzadzenia do ksiegowania, wzglednie fakturo-
wania. W tej sytuacji zagadnieniem zaprzatajgcym mysl ludzkga byto zin-
tegrowanie tych dwoch metod, aby przetwarzajgc dane podstawowe (Zroddo-
we) jednoczesnie (simultaneous) ujmowa¢ dane na nosnikach do przetwarza-

nia pozniejszego (off-line).

W ten spdséb w latach piecdziesiagtych w krajach Europy Zachodniej
powstaja agregaty kombinowane(potaczenie konwencjonalnej maszyny do ksie-
gowania z dziurkarka kart). Przedsiebiorstwa zapewnity sobie tg droga co-
dzienne ksiegowanie (bez dodatkowego sukcesywnego ujmowania danych na
kartach dziurkowanych) oraz obliczanie wynagrodzen na urzadzeniach licza-

co-analitycznych, niekoniecznie wkasnych (rys. 1i).

Przedsiebiorstwa posiadajace wkasne urzadzenia liczaco-analityczne
miaty z ujmowaniem danych trudnosci w postaci "waskiego gard¥a". Wy-
ksztatcita sie forma hal dziurkarek. Powstat jednak nowy problem spraw-
dzania dowodéw a w szczegdlnosci tworzenia sum kontrolnych. Wystepuje
dwutorowos¢! z jednej strony kontrola i sprawdzanie d&nych przez refe-
rentéw i1 dysponentdéw przed przekazaniem do dziurkowania, a z drugiej

strony ujmowanie danych z wkasnym aparatem kontroli.

W tej sytuacji rodzi sie mysl o likwidacji takiej dwutorowosci. Poja-
wia sie nowy sprzet, ktorego przyktadem moze by¢ perfosumator. Ujecie

danych decentralizuje sie, co znakomicie podnosi jakos¢ tego ujecia.

Uwaga zaréwno uzytkownikédw jak 1 producentédw sprzetu koncentruje sie
na jednoczesnym ujmowaniu danych z przetwarzaniem danych podstawowych,
przy czym mozna wyodrebni¢ jakgdyby dwie tendencje, w zaleznosci od po-

siadania lub nieposiadania whkasnych urzadzen do przetwarzania danych.

. Przy posiadaniu urzadzen wkasnych uwage koncentruje sie na zharmo-
nizowaniu ujmowania danych z istniejaca organizacja zarzadzania, li-

czac na uzyskanie przetworzonych danych podstawowych.

. Korzystajac z urzadzen na zewngtrz, w centrum uwagi znajduje sie
przetworzenie danych podstawowych, a ujecie ich na nosnikach trak-

tuje sie nieco ubocznie.
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0go6lng cechag tego okresu jest podejmowanie préb zastgpienia sukcesyw-
nego (successive) ujmowania danych przez jednoczesne (simultaneous) ich
ujmowanie oraz rozcztonkowanie dziedzin zastosowan dla stworzenia warun-

kow do wykorzystania duzej techniki przetwarzania danych.

Komputery obrachunkowe i komputery z kontami maghetycznymi

Potaczenia przetwarzania danygh zréddfowych na jednofunkcyjnych maszy-
nach z jednoczesnym ujeciem danych na nosnikach, nie mozna traktowa¢ jako
nowej techniki przetwarzania danych. Jest to tylko doskonalsza forma or-
ganizacyjna przetwarzania. Forma ta stworzyda pomost miedzy stosunkowo
prostymi maszynami klasycznymi i bardziej skomplikowanymi technikami kart

dziurkowanych, najpierw konwencjonalnymi, pézniej komputerowymi.

Pomimo nawigzania wspodpracy miedzy tak réznymi urzadzeniami przez
dduzszy czas istnieje miedzy nimi powazna luka jakosciowa, przejawiajaca

sie zarowno w wydajnosci, jak 1 w kosztach ich eksploatacji.

W latach szescdziesigtych pojawiaja sie maszyny fakturujace potelek-
troniczne, ktore mechanicznie dodaja, odejmuja i salduja oraz dysponuja
elektronicznym urzadzeniem mnozacym. Wkrotce po tym wynaleziono karte

kontowg z paskiem magnetycznym.

Rozszerza sie mozliwos¢ integrowania przebiegéw pracy. Pojawiajg sie
dalsze zadania. Specjalisci zadaja elektronicznych urzadzen z wewnetrz-
nym programowaniem, z elektronicznym arytmometrem, z wiekszg centralng

elektroniczng pamieciag itp.

Dla zaspokojenia tych zadan powstaja liczne urzadzenia do przetwarza-
nia danych, ktdére nazywa sie maszynami obrachunkowymi 1 automatami obra-

chunkowymi (rys. 1).

Poczgtkowo obydwa pojecia byty synonimami, pdézniej rozgraniczono je.
Za maszyny obrachunkowe idznano wydgcznie urzadzenia rozporzadzajgce recz
nym wprowadzaniem danych, natomiast miano automatéw obrachunkowych przy-
dawano tym urzadzeniom, do ktérych mozna poddgczy¢ czytniki nosnikéw in-

formacji (kart, tasm).
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W tym miejscu celowa jest odwotanie sie do opinii W. Sprucha [2]
dotyczacej automatyzacji w ogole i stwierdzajgcej, ze jest ona rowno-
znaczna z wyzwalaniem sie maszyny spod determinizmu czdowieka w procesie
dziatania 1 jest swego rodzaju autonomig w pracy maszyny. Maszyny wyre-
czaja cztowieka w jego Ffunkcjach logicznych i1 zapewniaja sobie autonomie
przez zastepowanie jednego lub kilku organéw ludzkich - wzroku, sduchu

itp.

Specjalng grupe automatdéw obrachunkowych reprezentujg urzadzenia wy-

posazone w jednostki do przetwarzania kont magnetycznych.

Pojecie maszyn obrachunkowych wchdonedo pojecie maszyn do ksiegowania
i jest nadrzednym dla tej czesci grupy maszyn fakturujacych, ktore nie

wchodzi w zakres pojecia automatéow obrachunkowych*

V wyniku nowej sytuacji mozna wyrdézni¢ trzy rodzaje urzadzen do prze-

twarzania danych ze sfery Sredniej techniki przetwarzania danych:

e proste maszyny biurowe (karetowe maszyny, saldujace),
. maszyny obrachunkowe,

. automatyczne urzadzenia do przetwarzania danych (komputery).

Zadna z wymienionych grup nie jest identyczna z grupa”nazywang “auto-

maty obrachunkowe” .

Zwigzki zachodzace pomiedzy automatami obrachunkowymi, a pozostatymi

grupami urzadzen pokazuje rys. 2.

Rys. 2. Przeglad zwigzkoéw zachodzgcych pomiedzy maszynami obrachunkowy-
mi i1 komputerami a Srednig technika przetwarzania danych
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Prof. Heinrich zaklasyfikowat automaty obrachunkowe do Sredniej tech-
niki przetwarzania danych. W praktyce niemieckiej te grupe urzadzen na-

zywa sie komputerami obrachunkowymi i1 komputerami 2z kontami.magnetycznymi .

Ze wzgledu na istotne znaczenie klawiatury, jako cechy wyrdézniajacej
z grupy komputeréw, prof. Heinrich uwaza za celowe okreslenie urzadzen
do przetwarzania danych Sredniej techniki jako komputeréw klawiaturowo
zorientowanych z tym, ze pojecie to bytoby nadrzedne w stosunku do po-

jecia "automat obrachunkowy'™ 1 "komputer z kontami magnetycznymi'',

W okresie powstawania komputeréow klawiaturowo zorientowanych gdéwng
mysla byto tworzenie urzadzen wielofunkcyjnych, wykorzystywanie elek-
troniki 1 automatyzacja czynnosSci wejscia.

Komputery klawiaturowo zorientowane sg srodkami technicznymi Sredniej

techniki przetwarzania danych.

Cechy S$redniej techniki przetwarzania danych

Komputery klawiaturowo zorientowane sa urzadzeniami, ktore ze wzgle-
du na swéj rodowdd H#gczg w sobie elementy klasycznych maszyn biurowych *
czyli maszyn do ksiegowania i1 fakturowania z elementami komputeréw. Po-
mimo tego dwukierunkowego pokrewienstwa, stanowia one koncepcyjnie nowe

rozwigzanie.

Okreslenie '"Srednia technika przetwarzania danych", jako pojecie,
wskazuje genealogie tej grupy urzadzen oraz miejsce, ktére zajmujg one
wsrod innych technik przetwarzania danych. Samo brzmienie pojecia suge-
ruje, ze urzadzenia tej grupy integruja w sobie zarowno elementy matej,

jak 1 duzej techniki przetwarzania danych.

Zanim szczeg6dowo podamy cechy STPD nalezy ostrzec przed nadmiernym
rozcigganiem tego pojecia, jak tez przed uzywaniem go bez wyraznego zde-

finiowania.

Przez STPD rozumie sie wydacznie urzadzenia do przetwarzania danych
bez urzadzen pomocniczych takich, jak urzadzenia perforujace lub tym po-
dobne. Prof. Heinrich [3] jako cechy minimalne komputera klawiaturowo

zorientowanego, ktére odgraniczajg go od "dotu', podaje;

- mozliwos¢ pamietania danych roboczych 1 programowych oraz sterowa-

nia przebiegiem programu,
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posiadanie elektronicznego urzagadzenia liczgcego dla wszystkich .

czterech podstawowych rodzajéw dziatan,

posiadanie mechanizmu drukujgacego, ktory moze drukowa¢ dane w ukda-

dzie poziomym i pionowym,
posiadanie programowo sterowanego urzadzenia do formularzy ciggtych,

mozliwos¢ przyjmowania impulsow od podigczonego sprzetu do automa-

tycznego odczytu nosnikéw danych oraz

wydawania impulséw dla podtgczonego sprzetu do automatycznego two-

rzenia nosnikow danych.

Jednoznaczne odgraniczenie od ''gory" wynika z samego pojecia '‘kompu-

ter klawiaturowo zorientowany'™.

Urzadzenia do przetwarzania danych, przy ktorych w ramach podstawowe-

go wyposazenia nie przewidziano klawiatury, jako mozliwej drogi wejscia dla

danych zmiennych,hie maja przymiotu klawiaturowego zorientowania i1 po

prostu nalezy je okresla¢ jako komputery.

Miejsce STPD ws$rod innych technik przetwarzania danych

Przy omawianiu cech STPD bydo rzecza jasng, ze komputery klawiaturowo

zorientowane zajmujg miejsce posrednie miedzy klasyczng technika maszyn

biurowych 1 technikag komputerowg.

Miejsce posrednie uzasadnia wiele wzgledéw, wsSrdd nich:

sprzet,

wydajnosc

cena,

nosniki danych oraz

oprogramowanie.

WSréd powyzszych czynnikédw decydujacy jest sprzet.

Komputery klawiaturowe zorientowane noszag takze wyrazne cechy konwen-

cjonalnych technik maszyn biurowych, jak wejscia z klawiatury, urzgadze-

nia do prowadzenia formularzy i urzgdzenia do wprowadzania kont. Roéwniez
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mechanizmy drukujace wykazuja wiele podobienstw do klasycznych technik
maszyn biurowych* Niezaleznie od cech zblizonych do technik konwencjo-
nalnych, 1ich sprzet wykazuje wyrazne elementy techniki komputerowej,
takie jak elektronika, sterowanie programowane, urzadzenia do automa-
tycznego wprowadzania danych i urzadzenia do tworzenia nosnikéw danych,

ktore mogag by¢ automatycznie odczytywane*

Stad tez mozna mowi¢ o trzech typach technik (rys. 3) i1 systeméw

technicznych przetwarzania danych:

. klasyczna technika maszyn biurowych tworzy dolny obszar systemow,
ktdérego punkt ciezkosci w miare updywu czasu przesuwa sie z maszyn

do ksiegowania i1 fakturowania na maszyny obrachunkowe,

Srednia technika przetwarzania danych obejmuje urzagdzenia do prze-
twarzania danych, nazywane komputerami zorientowanymi klawiaturowo,
ktérych udoskonalanie wyraza sie gtownie we wzroscie pamieci zo-

wnetrznej,

e technika komputerowa zajmuje trzeci obszar systeméw technik prze-

twarzania danych wraz z konwencjonalng technika kart dziurkowanych .

Rys. 3 przedstawia klasyfikacje STPD. Pokazuje on tez dokonany proces
rozwojowy oraz wspotzaleznos¢ miedzy klasyfikacja maszyn liczacych sprzed
kilku lat i najnowszag klasyfikacjg technik przetwarzania danych* Pomimo
podjecia w poprzednich rozdziatach proby uscislenia definicji, rysunek z
koniecznosci od tych prob odbiega* Dopuszcza on dwa zakresy naktadania
sie obszardow. To zjawisko wystepuje miedzy klasyczng technikg maszyn biu-
rowych i STPD oraz miedzy STPD i technikag komputerowg. W obrebie pierwsze-
go zakresu naktadania sie znalazdty sie maszyny obrachunkowe, ktére bedac
urzadzeniami klawiaturowo zorientowanymi majg minimum cech wymaganych od
komputerow klawiaturowo zorientowanych, lecz posiadaja ograniczong licz-
be licznikéw. Przyktadem takiej maszyny moga by¢ nizsze modele maszyny
Ascota 170 i1 171, Soemtron 319» 382-384 oraz elektroniczna maszyna Pro-
gramma 101 i1 203* Charakterystyke wielu Srodkéw mechanizacji podano w

pracy '"Automatyczne przetwarzanie informacji" [4].

Do drugiego zakresu naktadania sie mozna odnies¢ pojecia takie, jak

minikomputery i1 komputery klasy Sredniej. Do tego obszaru mozna zali-
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czy6 tylko takie urzadzenia, ktoére zaleznie od swobodnej decyzji wyposa-

za sie lub nie w klawiature wejsciowg«

Typowym przedstawicielem tej grupy urzadzen jest automat NCR 500,
ktory bywa spotykamy w obydwu konfiguracjach. Innymi przedstawicielami
minikomputeréw, ktére mozna by prawdopodobnie wyposazy¢ w klawiature

wejsciowg sg maszyny zawarte w ponizszym zestawieniu.

Pami«¢ Koszt [06]
Kraj Producent " Nazwa min max w tys.
doi.

USA Digital Equipment PDP11 4k 64k 11
Corporation

W.Brytania Ferranti Argus 600 4k 8k 6

Computer Technology Modular One 4k 56k 24

NRF Siemens 101 0,5k 16k 10

Japonia Nippon Electric Neac M4 4k 32k 8

Komputery klawiaturowo zorientowane ze wzgledu na swoja wydajnosc¢
zajmuja posrednie miejsce wsrod urzadzen do przetwarzania danych. Ja-
kos¢ 1 efektywnos¢ w znacznej mierze uwarunkowane sg mozliwoscig pod-
+gczenia pamieci zewnetrznych. Patrzac na rysunek mozna stwierdzic¢, ze
wydajnos¢ uwzglednionych na nim urzadzehn wzrasta w miare przesuwania
sie od dotu ku goérze. Rysunek - jak poprzednio podano - okresla dokona-
ny proces rozwojowy i zachodzgce zwigzki* 0d klasycznej techniki maszyn
biurowych, przez zachowanie ich przymiotdéw oraz wyposazenie, ich w jed-
nostki wejscia 1 wyjscia, umozliwiajace automatyczne czytanie i1 produk-

cje nosnikoéow danych, doszlismy do urzadzen STPD.

Urzadzenia STPD wprawdzie prezentuja zupednie nowg koncepcje, ale do

ich realizacji zastosowano te elementy, z ktérych powstata technika kom-

puterowa.

Urzadzenia STPD (klawiaturowo zorientowane komputery) jednoczg w so-
bie przymioty urzadzen klasycznej techniki maszyn biurowych i1 techniki
komputerowej tworzac nowg grupe techniczng, spokrewniong z obiema swymi
poprzedniczkami, ale w swej koncepcji zupednie nowg i1 indywidualna,

rzucajgacg wyzwanie dotychczasowym koncepcjom organizatorskim.
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Charakterystyka i1 ocena zastosowan automatéw obrachunkowych

Dokonany przeglad wskazuje, ze rozwojem urzadzen informatycznych rzag-
dzi prawo dialektyki, a w szczegdlnosci dwie zasady: zasada ciggtosci
rozwoju i zasada walki z niedoskonatoscig czyli tendencja postepu ((Jak
w technice 1 technologii). Uwzgledniajac dzisiejsze warunki informa-
tyczne w kraju, chciatoby sie sprowadzi¢ zagadnienie przysztosci zasto-
sowania elektronicznych urzadzen do przetwarzania danych do.nastepuja-

cego postulatu: szukajmy rozwigzan mozliwych, koniecznych i modnych.

Zadna z technologii przetwarzania danych nie sped#nia tego postulatu

z punktu widzenia informatyki tak doskonale jak STPD.

Przemyst zada informacji. Informacje muszag by¢ szybkie 1 poprawne*
Do przetwarzania danych elektronike wprowadzaé¢ musimy. Ale mamy do wy-
boru elektronike na miare naszych Srodkéw i1 elektronike, ktéra moze
zakt6ci¢ nasze plany inwestycyjne. Duze i bardzo szybkie maszyny cyfro-
we moga nas pociggac¢ z punktu widzenia ambicjonalnego, ale sa trudne w
ekonomicznym ich zagospodarowywaniu i dlatego powinnismy by¢ ostrozni w
powiekszaniu stanu ich posiadania drogag importu. Na miare naszych mozli-
wosci jest STPD, do ktérej wprowadzenia mozemy #atwo przygotowaé sie or-
ganizacyjnie 1 kadrowo, po to, aby drogg jej upowszechnienia zdoby¢ nie-
zbedne doswiadczenie do wspodpracy z duzymi maszynami. Wreszcie, jesli
dla kogo$ moze byé to argumentem: urzadzenia STPD sg urzadzeniami tech-

nicznymi modniejszymi od EMC.

Automaty obrachunkowe sg urzadzeniami, ktdre doskonale zaspokajaja
potrzeby systemow czgstkowych, czyli okreslonych agend przedsiebiorstwa,
oraz umozliwiajg rowniez tworzenie na ich podstawie systeméw catoscio-
wych, czyli systeméw kompleksowo wykorzystujacych informacje pierwotne.
Automaty obrachunkowe sg stosunkowo niedrogie i1 +atwe w obstudze oraz
nie nastreczaja zbyt wielkich trudnosci przy przygotowywaniu programow
uzytkowych. Obstuga wymaga wzglednie kroéotkiego okresu szkoleniowego. Po-
nadto komputery klawiaturowo zorientowane nadaja sie jako urzadzenia
korncowe (terminale), do wspodpracy z duzymi maszynami cyfrowymi. Stad
tez w przysztosci mogag odegrac¢ roéwniez istotng role w systemach zintegro-
wanych. Charakterystyka systemow czgstkowych, catosciowych i zintegrowa-

nych zawarta jest W pracy [4].
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Zarowno typ urzadzen jak 1 ich koszt oraz mata ztozonos¢ algorytméw
przy czastkowych systemach pozwalaja na obnizenie kosztow przetwarzania

danych na komputerach klawiaturowo zorientowanych.

Na podstawie publikowanych materiatéw o zastosowaniach automatéw kla-
wiaturowo zorientowanych w Europie Zachodniej mozna, oczywiscie z pewnym
koniecznym uproszczeniem przyjac¢, ze daje sie wyrozni¢ trzy typy zastoso-

7

wan.

- 1 typ stanowig zastosowania stosunkowo proste, przypominajace ra-
czej stosowanie klasycznej techniki maszyn biurowych niz stosowa-
nie komputerow. Z tego wkasnie wzgledu interesujgca jest wyrazna
réznica miedzy rozwigzaniami na komputerach klawiaturowo zoriento-
wanych bez przetwarzania kont magnetycznych i na podobnych kompute-
rach z przetwarzaniem kont magnetycznych. Okazuje sie, ze wyposaze-
nie w konta magnetyczne bardziej zwieksza mozliwos¢ komplekso-

wych rozwigzan.

. 1l typ zastosowan tkwi zupednie jednoznacznie w kompleksie prze-
twarzania danych obrachunkowych lub w zagadnieniach z zakresu ana-
lizy. Wyjatkowe przypadki dotycza przygotowywania niektdorych ele-
mentéw produkcji. Problematyka ta jest jednak realizowana tylko

czesciowo i na automacie o wyjatkowo duzej konfiguracji.

. 111 typ zastosowan to wykorzystywanie automatédw klawiaturowo zorien-
towanych jako urzadzen do przetwarzania danych zroédtowych z jedno-
czesnym ujeciem danych przeznaczonych dla wiekszych systeméw. Tu
automaty spedniajag role uzupedniajgcych urzadzen w duzych syste-

mach informacyjnych, opartych na komputerach.

Jesli chodzi o zastosowania krajowe, to dotychczas stosunkowo naj-
wiecej automatdow posiadaja centrala handlu zagranicznego, ktore wyko-
rzystuja je gtoéwnie przy operatywnym kalkulowaniu optacalnosci transak-
cji eksportowych wzglednie w niektdrych przypadkach do badania i1loscio-
wych mozliwosci eksportowych. W kazdym razie automaty wykorzystuje sie
do operatywnego zarzadzania, a w szczegolnosci do przygotowywania uza-

sadnionych decyzji*

Komputery klawiaturowo zorientowane mogg znalez¢ zastosowanie przy

wystawianiu rachunkéw za masowe usdugi dla ludnosci i1 dostawy do deta-



- 52 -

luf przy obliczaniu brutto i netto ptac, przy realizacji wielopozycyj-
nych zaméwien i ich fakturowaniu, przy fakturowaniu przez hurt, przy
prowadzeniu rachunku kosztéw, przy prowadzeniu ksiegowosci rozliczen

z kontrahentami, przy opracowywaniu analiz ekonomicznych itp.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze wprowadzanie automatédw obrachunkowych
do przetwarzania danych w obecnych warunkach w Polsce jest imperatywem
technologicznym dla informatyki, jesli ma ona szybko wesprze¢ zarzadzanie

jednostkami gospodarczymi*

W zatgczeniu podaje sie zestawienie niektdorych czesciej spotykanych

automatow obrachunkowych*

Literatura

1] WALC7.AK T«: Maszyny liczace. Mechanizacja i automatyzacja przetwa-
rzania danych. Warszawa 1971» PWE.

[2]1 SPRUCH W.: Ekonomiczne problemy automatyzacji produkcji w przed-
siebiorstwie przemystowym. Warszawa 1962, PWE, s. 15»

£3] HEINRICH L.J.* Mittlere Datentechnik - Hardware, Software und An-
wendung tastaturorientierter Computer, Braunsfeld 1972, R. Mtlller-
Koln.

[4] Automatyczne przetwarzanie informacji. Pod red. Heldwiga Z. War-
szawa 1971» PWE, s. 33-129.

[5] MARDAL V/.: Nowe opracowania i tendencje w dziedzinie bardzo matych
maszyn cyfrowych (minikomputerdow), ETO Nowosci 1971, nr 2.



—

s elE
BL x o
—
8w g

mco

irv

=i==] n B3y
o ¥ =9
A= 2V g3
80 B Ay

° o=

=== 5B

oxd s 9
A, =ar

1S5 v b
&= ghs  *
=R
==

U p.

O.

oFob=gc

TooFobz

o.ta






ETO NOWOSCI Nr 4/1972

Mgr inz. Stefan DOTRYW 681.327.63:681.327.66:
Politechnika Warszawska 681.322.004.14:657.01i.54/.56

SPOSOB POWIEKSZENIA PAMIECI W PEWNYCH TYPACH
AUTOMATOW OBRACHUNKOWYCH

W ostatnich latach w elektronicznej technice obliczeniowej daje sie
zauwazyC¢ tendencja do stosowania matych urzadzen liczgcych, wolniejszych
wprawdzie od duzych uniwersalnych maszyn liczacych, ale duzo tanszych w

eksploatacji 1 prostszych w obstudze.

Pojawito sie wiele wyspecjalizowanych urzgadzen do ksiegowania, fak-
turowania, sporzadzania list ptac 1itp. czynnosci niezbednych w przed-
siebiorstwach handlowych 1 innych. Urzadzenia te, nazywane czesto auto-
matami obrachunkowymi,cechuje stosunkowo mata szybkos¢ przetwarzania da-
nych. Fakt ten jest jednak w wiekszosci przypadkédw nieistotny, gdyz efek-
tywna szybkos¢ pracy tych automatéw zalezy g#déwnie od szybkosci urzadzen
wejsciowych 1 wyjsciowych bedacych z natury rzeczy urzgdzeniami wolnymi.
Bardziej natomiast niz mata szybkos¢ przetwarzania danych - ogranicza

zakres zastosowah tych urzadzen ich niewielka pamiec*

Mate urzadzenia liczace w rodzaju automatow obrachunkowych, ktorych
wielkg zaletg jest, jak juz wspomniano, wzglednie niski koszt i nieskom-
plikowana obstuga posiadaja niekiedy w odréznieniu od duzych uniwersal-

nych maszyn matematycznych tylko jeden rodzaj pamieci tzn. pamieé opera-

cyjna.

Pojemnos¢ tej pamieci jest na ogot niewielka. Ogranicza to oczywiscie
zakres zastosowania tych urzadzen, bowiem wiele probleméw obliczeniowych
nie moze by¢ za ich pomocag rozwigzanych tylko ze wzgledu na zbyt mala
pojemnos¢ pamieci. Istnieje oczywiscie mozliwos¢ rozbicia procesu obli-
czeniowego na etapy, w ktdorych otrzymane posrednie wyniki obliczen wypro-
wadza sie na zewnatrz, a nastepnie wprowadza powtérnie jako dane wejscio-
we dla nastepnego etapu. Taki system wieloetapowego przetwarzania danych

jest jednak bardzo czasoch#onny, a ponadto zwieksza mozliwosS¢ powstawania
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btedéw. W Swietle powyzszych faktéow wydaje sie bard-.o pozadane umozli-
wienie wyposazania automatéw-obrachunkowych w .pamie¢ zewnetrzng o uoste-
pie niekoniecznie natychmiastowym, np. pamie¢ bebnowg lub dyskowa, na-
wet jesli bedzie ona wytacznie magazynem informacji liczbowych bez moz-
liwosci przechowywania w niej programow, ktére zgodnie z -wewnetrzng or-
ganizacja tego typu automatow sa perforowane na tasmie papierowej 1 wpro-

wadzane czytnikiem programu w miare ich realizowania.

Takie zadanie postawiono sobie i1 zrealizowano w IMMPW na przyktadzie

automatu NCR-446.

Automat ten posiada 3 rejestry robocze A, B, C, rejestr wejsciowy I
oraz 12 komérek pamieci - S, wszystko o dtugosci 12 cyfr dziesiet-
nych z uwzglednieniem znaku 1 pozycji przecinka. Poza tym posiada 1 re-

jestr H o dtugosci 6 cyfr dziesietnych (bez znaku i przecinka).
Urzadzeniami peryferyjnymi poza czytnikiem programu 200 zn/s s3a:

- czytnik danych wejsciowych 25 zn/s

- czytnik danych pomocniczych 200 zn/s

- klawiatura wejsciowa

- elektryczna maszyna do pisania spedniajaca role drukarki wierszo-

wej znakéw alfanumerycznych.

NCR-446 stosuje dwuadresowg strukture rozkazu, dzieki czemu za pomo-
ca jednego rozkazu mozna dokonywa¢ takich operacji jak przestanie, su-
mowanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie. Operacje te moga dotyczyc
liczb znajdujacych sie w poszczegélnych rejestrach automatu lub liczb
wprowadzanych z zewnatrz np. recznie z klawiatury, z tasmy danych za po-
moca czytnika danych, lub - w postaci parametru - z tasmy programu za
pomocg czytnika programu. We wszystkich tych przypadkach informacje z
zewnatrz sa wprowadzane do rejestru wejsciowego "1, gdzie podlegaja

wyzej wymienionym operacjom.

Dysponujac odpowiednig biblioteka tasm programéw automat NCR-446 mo-
ze spednia¢ w konkretnych warunkach (np. w matych przedsiebiorstwach)

role maszyny uniwersalnej.

Jego mankamentem jest jednak stosunkowo mata pamieé operacyjna poz-

walajgca na zapamietanie nie wiecej niz 12 liczb. W obliczeniach doty-
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czacych duzej ilosci danych wejsciowych, wymagajgacych czesto wstepnego

przetwarzania lub sortowania,tak mata pamie¢ jest niewystarczajaca.

W takich okolicznosciach automat NCR-446 wyprowadza posrednie wy-
niki obliczen na papierowg 8-kanatowa tasme za pomoca perforatora.
Tasma ta jest wiec traktowana jako zewnetrzny magazyn informacji
przechowujgcy wyniki posrednich etapdéw przetwarzania danych wejscio-
wych do czasu ponownego ich wykorzystania. Powtdérne wprowadzenie tych
wstepnie przetworzonych danych. de maszyny odbywa sie za pomocg tego sa-
mego czytnika danych wejsciowych. Ten sposéb wykonywania obliczenn doty-
czgcych duzej 1i1losci danych wejsciowych, aczkolwiek formalnie poprawny,
jest w praktyce dosc¢ k#opotliwy 1 czasochtonny. Szybkos¢ wprowadzania
tasmy danych wynosi okoto 25 zn/s. Szybkos¢ perforacji - okoto 20 zn/s.
Uwzgledniajac fakt, ze liczba wielocyfrowa jest zapisywana na tasmie w
postaci kodowych znakéw odpowiednich dla kolejnych cyfr zapisywanej
liczby, mozna zauwazy¢, ze np. 12-cyfrowa liczba ze znakiem 1 przecin-
kiera potrzebuje do jej wyprowadzenia na tasme co najmniej g?“%?&s ~
= 700 ms.

Poniewaz ponowne wprowadzenie tej liczby do maszyny za pomocag czyt-

nika danych pracujgcego z szybkoscig 25 zn/s wymaga czasu - 22—
25 zn/s **

= 560 ms, wiec wypadkowy czas niezbedny dla procesow przesytania
informacji przy korzystaniu z tego rodzaju pamieci zewnetrznej, ro-
zumiany jako suma czasu postania 1 pobrania wynosi 1,26 s.

Oczywiscie przy przesytaniu liczb o mniejszej niz 12 liczby cyfr dzie-
sietnych czgs$ ten jest odpowiednio mniejszy. Jednak biorgc pod uwage fakt,
ze niektore problemy obliczeniowe wymagaja wielokrotnego przetwarzania
informacji jest rzecza pewng, ze efektywna szybkos¢ pracy NCR-446 zalezy
w gtéwnym stopniu od szybkosci przesytania informacji na drodze maszyna

- tasma.

Przytoczone fakty 1 spostrzezenia nasunety wniosek, ze efektywna
szybkos¢ pracy NCR-446 oraz 4+atwos¢ jej obstugi przez operatora bedzie
znacznie wyzsza, jesli maszyna otrzyma zewnetrzng pamie¢ o dostatecznie
duzej pojemnosci i1 czasie dostepu dostatecznie krotkim (Jesli nie na-
tychmiastowym). Takie warunki spednia wkasnie magnetyczna pamie¢ beb-

nowa.
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Tematem tego opracowania jest opis zainstalowanej pamieci bebnowej
0 pojemnosci 4.096 stow,o dhugosci stowa identycznej ze stowem NCR-446

(tzn. 48 bitéw) 1 Srednim czasie dostepu 20 ms.
Przyjete rozwigzanie wynika z uwzglednienia nastepujacych faktoéw:

e NCR-446 w swojej liscie rozkazéw nie przewiduje komunikacji z in-

nymi urzadzeniami zewnetrznymi niz te, ktdére posiada,

. wprowadzenie nowego rozkazu bez zmiany w organizacji maszyny

NCR-446 jest niemozliwe.

Zastosowane rozwigzanie opiera sie wiec na wydzieleniu z pamieci
operacyjnej automatu trzech komoérek, ktérym przypisano role rejes-
trow posredniczacych w komunikacji miedzy automatom, a zewnetrzng pa-
miecig bebnowga. Sg to trzy ostatnie komorki pamieci o adresach 10, 11,
12 nazywane dalej S*, [ Komorka spednia role rejestru
adresowego przechowujacego zadeklarowany adres pamieci zewnetrznej.
Komérka spednia role rejestru zapisu, w ktorym nalezy umiescié¢ in-
formacje przeznaczong do zapisania w pamieci zewnetrznej pod adresem
uprzednio wprowadzonym do rejestru adresowego. Komérka S~ spednia ro-
le rejestru odczytu przechowujacego informacje odczytang z pamieci ze-

wnetrznej spod adresu uprzednio zadeklarowanego w rejestrze adresowym.

Przyjmujac taka koncepcje wspoédpracy z pamiecig zewnetrzna, w tyra
wypadku z pamiecigq bebnowa, pozostawiono nienaruszong strukture lo-
giczng automatu wraz z jego urzadzeniami wejsciowymi 1 wyjsciowymi oraz

niezmieniong liste rozkazéw.

Operator chcac korzysta¢ z zewnetrznej pamieci musi tylko pamietacd,

te:

e przepisanie informacji z dowolnego miejsca pamieci lub rejestru
wejsciowego 1”7 automatu NCR-446** do pamieci bebnowej pod adres
Bn» gdzie lezy w obszarze °<Bn"4095 wymaga przestania tego
adresu do S™Q, a nastepnie postania "zapisywanej'" informacji do
pamieci S”; informacja ta zostanie wéwczas automatycznie zapisa-
na na bebnie; nastgpi to po czasie krétszym niz 1 obrot bebna
(40 ms),

Jezeli informacje przeznaczong do zapisania ha bebnie wprowadza sie
z tasmy danych to przechodzi ona przez rejestr "I" (input. Ffilister).
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. pobieranie informacji z bebna spod adresu B wymaga przestania
tego adresu do komorki pamieci operacyjnej S1Q; po przestaniu te-
go adresu informacja zapisana na bebnie pod adresem Bn znajdzie
sie automatycznie (po czasie Kkrotszym niz 40 ms) w komérce pamie-
ci operacyjnej Oczywiscie informacja na bebnie przy procesie
odczytywania pozostanie nie zmieniona. Z powyzszego wynika, Ze
przy procesie zapisywania na bebnie postanie adresu B do komdrki
SN0 powoduje jak gdyby "niepotrzebne' odczytanie zawartosci adre-
su Bn i przestanie jej do komérki S”2. Jest to oczywiscie efekt

zamierzony omowiony w dalszej czesci opisu.

Problem czasu oczekiwania na zgodnos¢ adresu w pamieci bebnowej w
trakcie przesytania informacji 1 zezwolenia maszynie na pobranie nas-
tepnego rozkazu rozstrzyga dobudowana aparatura sterujaca. V sktad jej

wchodzag ponadto;

. uktady rejestrujagce zmiany zawartosci komérek pamieci operacyjnej

S™g 1 zwane dalej detektorami zmiany,

. rejestr buforowy,

. uktady umozliwiajace wyprowadzenie informacji z komorki (re-

jestr zapisu) przez rejestr buforowy do pamieci bebnowej,

- uktady umozliwiajace wprowadzenie informacji z pamieci bebnowej

przez rejestr buforowy do komérki (rejestr odczytu).

Wywodtanie procesu zapisywania lub odczytywania z pamieci bebnowej
wymaga wiec jak wyzej opisano wprowadzenia adresu bebna B~ do komorki
pamieci operacyjnej Mozna to zrobi¢ wprowadzajgc np. ten adres z
programu jako parametr rozkazu, albo z klawiatury za pomocg rozkazu
wprowadzania danych. W obu tych przypadkach wprowadzany adres Bn znaj-
duje sie najpierw w rejestrze wejsciowym "I1'". Nalezy wiec przestac¢ go

rozkazem przesytania do komdrki

O0d tej chwili dziatanie urzadzenia jest nastepujace: po wprowadzeniu
adresu pamieci zewnetrznej (traktowanego jako liczba) do komérki S7q i
zarejestrowaniu tego faktu przez detektor zmiany, nastepuje automatyczne
przestanie tego adresu do jednostki pamieci bebnowej, gdzie zostaje on

wprowadzony do rejestru sSciezek 1 ukdadu badania zgodnosci adresu. Wsku-
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tak tego informacja zapisana na bebnie pod tym adresem zostaje automa-
tycznie odczytana i1 przestana przez rejestr buforowy do komérki S22 pa-

mieci operacyjnej automatu.

Dalsze ewentualne czynnosci dotyczgce tej informacji sg juz okresla-

ne programem pracy automatu.

¥ przypadku zapisywania informacji do pamieci bebnowej pod adres wpro-
wadzany uprzednio do komorki musi ona by¢ przestana do komorki pamie-
ci spedniajgcej role rejestru zapisu. Przestanie tej informacji jest
rejestrowane przez "detektor zmiany", wskutek czego zawartos¢ komdrki
automatycznie zostaje przepisana przez rejestr buforowy do pamieci

bebnowej .

Jak wynika z powyzszego opisu,przed postaniem nowej informacji do pa-
mieci bebnowej, zaraz po zadeklarowaniu jej adresu w "rejestrze adreso-

wym uzyskuje sie odczytanie 'starej" informacji z pamieci do rejes-
tru odczytu F&kt ten jest wykorzystywany przy wszelkich modyfika-
cjach informacji zapisanych na bebnie, np. przy sumowaniu liczb juz za-
pisanych z nowymi. ¥ tym wypadku do komérki posyta sie sume zawar-

tosci komérki S~ i nowej liczhy.

Na zakonczenie opisu nalezy jeszcze wyjasni¢ pewien szczegdét dotych-
czas pomijany. Poniewaz w przyjetym rozwigzaniu fakt wprowadzenia infor-
macji do komorek pamieci S”q i jest wykrywany przez stwierdzenie
zmiany ich zawartosci, wiec po kazdorazowym "uzyciu" tych komérek ich
zawartosci sg sprowadzane do wartosci roéznej od kazdej z mozliwych do

uzycia przez uzytkownika.

Poniewaz adresy pamieci bebnowej sa liczbami dodatnimi, wiec do ko-

morki (rejestr adresowy) jest dopisywany bit znaku "minus™.

Rejestr zapisu jest zerowany z jednoczesnym wpisywaniem bitu zna-
ku "minus". Zaktada sie bowiem, ze nigdy nie bedzie potrzeby wpisywania

do pamieci bebnowej zera ze znakiem "minus™.

Automat obrachunkowy NCR-446 z dobudowang zewnetrzng pamiecig bebno-

wg O pojemnosci 4096 s#déw jest obecnie poddany prdébnej eksploatacji.
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Schemat blokowy urzadzenia realizujgcego powiekszenie pamieci w automacie
obrachunkowym NCR-446
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INFORMACJA O WYNIKACH PRACY CODASYL-u DOTYCZACEJ BANKU DANYCH

W kwietniu 1971 *~ zostat opublikowany drugi raport Data Base Task
Group. Grupa ta zostata zorganizowana przez CODASYL (Conference on
Data Systems Languages) w 1965 r. W sk#ad grupy wchodzg przedstawicie-
le I1BM, ICL, UNIVAC, RCA, NCR, CDC i innych firm. Grupa ta opracowata
propozycje ogo6lnej koncepcji banku danych 1 niezaleznego jezyka opisu
danych@spélnego dla wielu jezykédw programowania oraz jezyka opisu da-

nych i manipulacji bankiem danych dla COBOL-u.,

Raport ten ma stanowi¢ podstawe do pracy zorganizowanego przez
CODASYL Data Description Language Committee, ktory ma opracowa¢ osta-
teczng wersje wspolnego jezyka opisu danych. Réwnoczesnie bedzie kon-
tynuowana praca nad jezykami DML (Data Manipulation Languages), ktore
maja umozliwi¢ korzystanie z banku danych, w programach napisanych w

roznych jezykach programowania.
Raport zawiera:
. oméwienie pojec¢ ogolnych 1 organizacji banku danych,

. propozycje niezaleznego jezyka opisu danych, wspolnego dla wielu
Jjezykéw wyzszego poziomu (Data Description Language dla schema-
tu),

. propozycje jezyka opisu fragmentow banku danych wykorzystywanych
w programach napisanych w COBOL-u (Data Description Language dla

podschematu COBOL-u),

. opis elementdéw programu w COBOL-u umozliwiajacych korzystanie z

banku danych (Data Manipulation Language) -
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Autorzy podkreslaja, ze raport nie zawiera ostatecznej propozycji,
poniewaz jednak uwzglednia on kilkuletnie doswiadczenia wielu firm w
zakresie banku danych, warto opiera¢ sie na nim przy implementacjach

z tej dziedziny.

V tradycyjnym procesie przetwarzania dane bydly organizowane optymal-
nie z punktu widzenia danego programu (process oriented file” Z cza-
sem, w miare rozwoju zastosowan oraz pojawiania sie doskonalszych pa-
mieci, takie podejscie do organizacji danych stato sie zbyt kosztowne
i mato praktyczne. Fowstaty mozliwosci bardziej jednolitego podejscia
do organizacji danych, przez co te same dane. mogq by¢ uzywane przez
wiele zastosowan programowanych w réznych jezykach. Pozwala to w znacz-

nym stopniu unika¢ redundacji i ulatwia aktualizacje danych.

W pracach nad organizacja i1 oprogramowaniem banku danych Data Base

Task Group starata sie stworzy¢ warunki, ktore:

. pozwolg na strukturowanie danych w sposéb najbardziej dogodny dla
kazdego zastosowania, przy czym takg elastycznosS¢ osigga sie bez

redundacji danych,

. umozliwig roéwnoczesnie kilku programom wyszukiwanie lub aktuali-

zacje danych w banku danych,

. umozliwig stosowanie réznych strategii przeszukiwania banku da-

nych lub jego czesci,

. zapewnig ochrone banku danych przed nieautoryzowanym dostepem do
danych 1 przed niepozadanym dziataniem réwnoczesnie wykonujacych

sie programow,
. zapewnig mozliwos¢ sterowania Fizycznym rozmieszczeniem danych,
. zapewnig programom niezaleznos¢ od urzadzen,

. pozwolg na deklarowanie réznych struktur danych poczynajgc od ta-
kich, w ktorych miedzy pozycjami danych nie ma zadnego zwigzku,

a konczac na strukturach sieciowych,
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. pozwolg uzytkownikowi stosowa¢ 1 zmienia¢ dane zwalniajac go z za-

rzadzania strukturalnymi zwigzkami, ktore zostaty zadeklarowane,

. pozwola na niezaleznos¢ programéw od danych,

zapewnig oddzielne opisy danych w banku danych i danych znanych w

programie,

. zapewnig spos6b opisu banku danych niezalezny od jezykéw, w ktorych

pisane sa programy uzytkowe;

. zapewnig taka architekture, ktora pozwoli wykorzystywa¢ opis banku

danych 1 sam bank danych w programach napisanych w wielu jezykach.

Jezyki DDL (Data Description Languages) stuzg do opisu banku danych

lub do opisu czesci banku danych znanej w jednym lub kilku programach na-

pisanych w okreslonym jezyku (np. w COBOL-u).

Opisy te zawierajg nazwy 1 charakterystyki nastepujacych elementéw:

DATA-ITEM jest najmniejsza nazwang jednostka danych,

(pozycj a danych)

DATA AGGREGATE jest nazwanym ciagiem pozycji danych w rekordzie.

(agregat danych) Istnieja dwa rodzaje agregatow: wektory 1 powtarza-

jJace sie grupy. Y/ektor jest jednowymiarowym, upo-
rzadkowanym ciggiem pozycji danych o identycznych
charakterystykach. Powtarzajgca sie grupa jest
ciggiem, ktdory wystepuje w rekordzie dowolnag licz-
be razy. Ciag ten moze zawierac¢ pozycje danych,

wektory i1 powtarzajace sie grupy,

RECORD jest nazwanym cigagiem pozycji danych badz agrega-

(rekord) tow; w szczegdlnosci moze byC¢ ciagiem pustym. Kaz-

SET

dy typ rekordu opisany w schemacie moze wystepowac
w banku danych dowolng liczbe razy. Ten sam rekord

moze byC¢ rownoczesnie elementem wielu zbiordw,

jest nazwanym ciagiem rekordéw. Opis zbioru okres-

(zbioér) la charakterystyki dowolnej liczby wystgpien tego

zbioru w banku danych. Kazdy typ zbioru opisany w



AREA
(pole)

DATA BASE
(bank danych)

SCHEMA
(schemat)

SUB-SCHEMA
(podschemat)
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schemacie banku danych musi mie¢ jeden typ rekor-
du zadeklarowany jako OWNER (wkasny) i jeden lub
kilka typow rekordéw zadeklarowanych jako MEMBER
(czton). Kazde wystgpienie zbioru w banku danych
musi zawierac¢ jeden rekord whasny i moze zawierac
dowolng liczbe cztonéw. Rekordy zbioru moga byc¢
powigzane +4aricuchowo, moga tez tworzy¢ bardziej

z+ozone struktury,

jest nazwang czescig obszaru pamieci, w ktérej
miesci sie bank danych. Pole moze zawiera¢ rekor-
dy lub zbiory lub czesci zbiordw réznych typdw.
Podziat na pola umozliwia szybsze wyszukiwanie po-
trzebnych danych, jak réwniez odgrywa duza role w
organizacji ochrony danych przed niepozgadanym dzia-
+aniem rownoczesnie wykonujgcych sie programéw.
Pojecie pola umozliwia administratorowi banku da-
nych przydzielanie danym obszaréw pamieci w zalez-
nosci od sposobu i czestotliwosci stosowania tych
danych. Bank danych moze by¢ rozmieszczony w kil-

ku rodzajach pamieci,

zawiera wszystkie rekordy, zbiory i pola, ktore

zostatly opisane w okreslonym schemacie,

sktada sie ze zwrotédw ogolnego DDL i1 stanowi ped-
ny opis banku danych. Schemat zawiera nazwy i opi-
sy wszystkich pol, zbioréw, rekordéw oraz pozycji
danych i agregatdéw danych znajdujacych sie w ban-

ku danych,

jest opisem jedynie tych pél, zbioréw, rekordow,
pozycji danych i agregatéw danych, ktére sa zna-
ne w jednym lub kilku programach. Opis ten rowniez
sktada sie ze zwrotow DDL, z tyra ze jest to DDL
zaprojektowany zgodnie z wymaganiami jezyka, w
ktérym pisane sg programy korzystajace z podsche-

matu.
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Nalezy podkresli¢, ze raport nie zawiera propozycji uniwersalnego je-
zyka do operowania bankiem danych. Proponowany DML (Data Manipulation
Language) jest jezykiem niesamodzielnym, ma on stanowi¢ swego rodzaju
podpore jezyka-gospodarza (ktérym w tym przypadku jest COBOL) w operowa-
niu bankiem danych. Elementy DML zostaty zaprojektowane zgodnie z wymaga-
niami dotyczgcymi skdadni, przewidzianymi w COBOL-u i1 stanowig pewne roz-
szerzenie tego jezyka. Aby w programie COBOL-u mozna bydo korzystac¢ z
banku danych, nalezy ten program odpowiednio zmodyfikowa¢ podajac w dzia-
le IDENTIFICATION DIVISION informacje zwigzane z ochrong danych 1 ich
opisow, w dziale DATA DIVISION okresli¢ nazwe podschematu, z ktdérego be-
dziemy korzystali w programie, natomiast w dziale PROCEDURE DIVISION
uzy¢ instrukcji DML, ktore umozliwiaja wykorzystanie i1 modyfikacje da-
nych znajdujacych sie w banku danych. Instrukcje DML moga wystepowac w

programie wsrdd instrukcji COBOL-u.

Autorzy raportu widzg potrzebe opracowania w przysztosci DML dla in-
nych jezykédw-gospodarzy, jak roéwniez catkowicie nowych samodzielnych

(self contained) .jezykéw do operowania bankiem danych.

Rys. 1 i1lustruje stosowanie banku danych w programach uzytkowych. Po-
numerowane strzatki wskazuja droge odwodania z programu uzytkowego do
danych w banku danych. Znaczenie numerdw opisano nizej. System zarzadza-
nia bankiem danych .(Data Base Management System) moze roéwnoczesnie umoz-
liwia¢ opracowywanie odwodtania do banku danych wystepujace w innych pro-

gramach uzytkowych czego rysunek nie ilustruje.

"Y odwotanie do banku danych w programie uzytkowym za pomoca instruk-

cji DML powoduje przekazanie starowania do DBMS;

*2* DBMS analizuje odwotanie i uzupednia argumenty dostarczone przez
instrukcje DML informacja zawartg w postaci wynikowej schematu ban-
ku danych oraz w postaci wynikowej podschematu znanego w programie,
w ktorym wystagpita instrukcja DML. Schemat opisuje bank danych za
pomoca charakterystyk danych 1 zwigzkéw miedzy danymi. Podschemat
jest podzbiorem schematu. Opisuje on dane znane w programie wywodu-
jJacym tak, jak one majg by¢ udostepnione przez DBMS programowi w

polu UWA (User Working Area);

Y po skompletowaniu wszystkich argumentéw DBMS odwotuje sie do syste-

mu operacyjnego z zadaniem wykonania okreslonej operacji we/wy;
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Rys. 1. Pamie¢ operacyjna

> system operacyjny odwotuje sie do pamieci pomocniczej;

5" system operacyjny przesyta dane z pamieci pomocniczej do buforéw

systemu 4+ub w odwrotnym Kierunku;

"6" DBMS przesyta dane zgodnie z wymaganiem z buforéw systemu do UWA
programu, ktéry spowodowat odwotanie, przy okazji DBMS dokonuje
przeksztatcenia danych z postaci, w jakiej one wystepuja w ban-
ku danych (opisanej w schemacie) na posta¢ wymagang przez pro-

gram (opisang w podschemacie) lub odwrotnie;
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"1 DBMS dostarcza programowi pewnych informacji o wykonywanej ope-
racji, np. informacje o tym, ze wystgpit+ biad;

program wykonuje operacje na danych w W/A majgac do dyspozycji

wszystkie mozliwosci jezyka-gospodarza, np. COBOL-u;

"S* DBMS administruje buforami systemu. Bufory te sg wspolne dla

wszystkich programéw obstugiwanych przez DBMS,

W skdad systemu zarzgdzania bankiera danych (DBMS) powinny roéwniez
wchodzi¢ podprogramy umozliwiajgce +adowanie, aktualizacje banku danych,
modyfikowanie schematdéw i1 podschematédw, dostosowanie banku danych do no-
wego schematu, prowadzenie badan statystycznych stosowania banku danych,
gospodarowanie zwolniong pamiecia pomocnhiczg itp. Autorzy raportu ogra-
niczyli sie do podania niepeinej listy funkcji takich podprograméw, po-

zostawiajac ich opracowanie wykonawcom DBMS.
Literatura

[1] CODASYL Data Base Task Group Report, April 1971.

[2] Introduction to "Feature Analysis of Generalized Data Base Manage-
ment Systems"* by Codasyl Systems Committee, CACM, May 1971» No 5«
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ETO NOWOSCI Nr 4/1972

631.322:681.327.63

NOWE KOMPUTERY IBM/SYSTEM 370 Z PAMIECIA WIRTUALNA

W sierpniu 1972 r, czotowa firma Swiatowa IBM zapowiedziata ukazanie
sie nowych modeli komputerdéw System 370 o najnowszej technice: Model 158
i Model 168. Dostawe na rynek przewidziano na Il 1 IlIl kwartat 1973 r,
Firma IBM jest z kolei czwartg firmg (po ICL-System 4/75 - luty 1968, .
RCA - sierpien 1970 r,, Burroughs B 1712, 1714, 1726 - czerwiec 1972 r.),

ktéra dostarczy na rynek serie komputeréw z pamiecig wirtualng.

Ogo6lna charakterystyka

Modele 158 i 168 sag pierwszymi w firmie IBM, w ktorych pamieci g¥ow-
ne (operacyjne) wykonane sa w technice monolitycznej opartej na tranzys-
torach polowych (MOS/FET), W kazdym mikromodule o boku 3 mm mozna umies$-
ci¢ 1024 bity. Nowa technologia zostata opracowana w laboratoriach IBM
w BtJblingen koto Stuttgartu (NRF) i1 w East Fishkil (USA), Zapewnia ona
duza gestos¢ upakowania a przez to zmniejszenie objetosci 1 zwiekszenie
szybkosci jednostki centralnej. Dla uzytkownika ma roéwniez znaczenie ko-
rzystny stosunek ceny do wydajnosci tych modeli, Oba modele rozporzadza-
Jja szybka pamieciag buforowg,wykonang w bipolarnej technice pétprzewodni-

kowej, oraz nowg pamiecig dyskowg IBM 3333*

Zastosowano bogaty zestaw oprogramowania sterujacego, sktadajacy sie
z 4 nowych systeméw operacyjnych opartych na koncepcji pamieci wirtual-
nej. Koncepcje hierarchii pamieci zastosowang przy modelach 155 i 165
rozwinieto przy modelach 158 i 168, mianowicie uzupedniono pamieé gkéw-

na i1 szybka pamie¢ buforowg o pamie¢ wirtualng.

Technika zarzagadzania pamiecig, oparta na tej koncepcji, powieksza czte-
rokrotnie (maksymalnie do 16 Mby) pojemnos¢ pamieci operacyjnej dla

uzytkownikéw. Pojemnos¢ pamieci operacyjnej wynosi od 96 kby do 4 Mby.
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Nowe Funkcje systemdw operacyjnych i1 nowe rozwigzania uktadowe 1 or-
ganizacyjne, jak np. program nadzorujacy stronicowaniem oraz dynamiczna
translacja adreséow wirtualnych w rzeczywiste (DAT), umozliwiajg automa-
tyczng translacje adreséw 1 wymiane programéw miedzy pamiecig operacyjna
a pamieciag stronicowang (realizowang na pamieci z dostepem natychmiasto-
wym). Przeprowadzenie translacji wymaga dodatkowych rejestréw i.ukdadow

logicznych.

Producent podaje nastepujgce korzysci wynikajgce z zastosowania kon-

cepcji pamieci wirtualnej:
. lepsze wykorzystanie istniejacej pamieci gtownej (operacyjnej),

. uproszczenie programowania naktadajgcych sie struktur (overlay

structures),

. tatwe wprowadzanie zastosowan komputera, wymagajacych dotychczas
duzego obcigzenia pojemnosci pamieci gtownej,

. bardziej wszechstronne wykorzystanie banku danych,

. +atwe whaczenie w biezgce przetwarzanie prac priorytetowych,

. tatwa wymiana programéw miedzy systemami roznej wielkosci,

. lepsze wykorzystanie catosci systemu, gdyz w przysztosci nastgpi
tylko wirtualny podziat na "partiszony"™ (partitions); w rzeczywis-
tych pamieciach gddéwnych bedzie zastosowane dynamiczne zarzagdzanie
pamiecig, a zatem programista nie bedzie zwazat na segmentacje pro-

graméw 1 nie zajete miejsce bedzie mozna od razu wykorzystac,

. uproszczenie pracy systemu uzyskane przez podziat na 'partiszony’.

Model 158

Model ten jest nowa wersja Modelu 155*

. Pamie¢ gtowna (operacyjna) typ MOS
- pojemnosé 512 by do 2 Mby
- czas dostepu (réwnolegle do 16 by) 480 ns
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. Pamie¢ buforowa
- bipolarna
- pojemnos¢ 8 kby

- czas cyklu 115 ns

. Model 158 wykonuje rozkazy 20 do 4CES szybciej niz model 155 przy
podobnym oprogramowaniu i konfiguracji. Na zwiekszong wydajnoscé
wptyneto rowniez -wprowadzenie nowej n-kanatowej pamieci podprzewod-
nikowej -typu MOS, ktéra pozwala na dostep do 16 by w czasie 2-4 ra-
zy krotszym niz przy modelu 155 (czas dostepu do pamieci rdzeniowej
2100 ns).

Model 158 ma uniwersalny emulator 1 arytmetyke o dowolnej doktadnos-
ci oraz dysponuje 5 grupami zmodernizowanych rozkazéw: mnozenia,

pi“zeniesien, przesuwania, pakowania 1 rozpakowania, konwersji.

. Sygnaty przesytania
Podstawowe wyposazenie zawilera:
- 1 kanat multiplelcsora do przesytania informacji bajtami
- 2 kanaty multiplelcsora do przesytania informacji blokami
Dodatkowo mozna przytaczyc:
- 3 kanaty multipleksora do przesytania informacji blokami lub
- 2 kanaty multipleksora do przesytania informacji blokami
- 1 kona# multipleksora do przesytania informacji bajtami

Predkos¢ przesytania maks. - 5,4 Mby/s.

Do tych kanatéw dajag sie przytaczy¢ wszystkie urzadzenia *re-wy nale-

zgce do wyposazenia modeli, poczawszy od modelu 155»

Jako urzadzenia dodatkowe mozna przytaczy¢ do kanatdéw "‘wewnetrzne
podwéjne sterowanie" dla jednostek pamieci dyskowych IBM 3333/3330.
Sterowanie to, niezalezno od tych pamieci, jest czesciag jednostki cen-

tralnej 1 pozwala na przytgczenie przez 2 kanaty do 32 pamieci dysko-

wych .

W odréznieniu od modelu 155 - model 158 otrzymakt nowy stolik operato-
ra zawierajacy klawiature i1 monitor ekranowy z pidérem Swietlnym oraz pa-
mie¢ buforowg 8 kby. Jednoczesnie daje sie wyswietli¢ do 25 wierszy po
80 znakéw. Dolny wiersz ekranu monitora wskazuje aktualny stan systemu.
Przewidziano przytaczenie do stolika operatora drukarki matrycowej o

szybkosci 85 znakéw/s.
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Maty typowy zestaw modelu 158 mozna wydzierzawi¢ z- 49.500 doi. mie-

siecznie lub nabyé¢ za 2.300,000 doi.

Uzytkownik otrzymuje:

. jednostke centralnag z pamiecia typu MOS o pojemnosci 512 kby

. czytnik kart dziurkowanych I1BM 3505

. dziurkarke kart IBM 3525

e drukarke I1BM 3211

. pamie¢ dyskowg z urzadzeniem .sterujacym innymi pamieciami dyskowymi
I1BM 3333

. 5 pamieci dyskowe zpodwoéjnym napedem I1BM3330

, 6 pamieci tasmowychlIBM 3420, zintegrowane urzadzenie sterujace dla
pamieci dyskowych IBM 3333/3330

Dostawy przewiduje sie na Il kwartat 1973 r.
Pamie¢ modelu 158 mozna zwieksza¢ w blokach 512 kby do 2 Mby.

Duzy typowy zestaw modelu 158 mozna wydzierzawi¢ za 85.000 dolarow mie-
siecznie lub naby¢- za 3*7°0.000 doi,.

Uzytkownik otrzymuje:

. jJednostke centralng z pamiecig typu MOS o pojemnosci 2 Mby

. 2 czytniki kart dziurkowanych IBM 3505

e dziurkarke kart IBM 3525

- 2 drukarki IBM 3211

e 4 pamieci dyskowe z urzadzeniem sterujacym innymi pamieciami dysko-
wymi IBM 3333

12 pamieci z podwéjnym napedem IBM 3330

16 pamieci tasmowych IBM 3420
. zintegrowane urzadzenie sterujace dla pamieci dyskowych

IBM 3333/3330.

Poréwnanie kosztoéw

Koszt jednostki centralnej modelu 158 przy pamieci 512 kby wynosi
33.300 doi. (dla porownania - model 155,przy pamieci 512 kby, kosztuje
26.030 doi.) , a wiec cena ulegta zwiekszeniu o 24%. Uwzgledniajac, ze
pamie¢ typu MOS jest tansza, gdyz koszt jej wynosi np. 2600 doi. dla
512 kby, koszt pamieci rdzoniowej wynosi 6000 doi,, pamieci bipolarnej
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do modeli 135 i 145 o tej samej pojemnosci - wynosi 5260 doi., widzimy,

ze koszt jednostki centralnej Modelu 158 bez pamieci zwiekszy+ sie o

54*.

Duzy zestaw jednostki centralnej Modelu 158 z pamiecig Mby kosztuje

0 12% mniej niz dobry zestaw modelu 155*

Model 168

Model ten, obecnie najwiekszy z komputeréw Systemu 370, w pordéwnaniu
ze swoilm poprzednikiem, tj. modelem 165, charakteryzuje sie mniejszymi

wymiarami a zwiekszong wydajnoscig i1 szybkoscig.

. Pamiec¢ gtoéwna (operacyjna)
- typ. MOS
- czas dostepu
rownolegle do 16 by 480 ns
réwnolegle, dp 32 by 800 ns

. Pamie¢ buforowa taka sama jak przy modelu 158

, Model 168 wykonuje rozkazy 10 do 30% szybciej niz model 165 przy po-

dobnym .oprogramowaniu i1 konfiguracji.

Réwniez podobnie jak w modelu 158,mozna przytaczy¢ do kanatdéw przesyta-

nia "wewnetrzne podwéjne sterowanie"™ dla jednostek pamieci dyskowych.

Dodatkowe urzadzenie "drugie +gczekanatowe'™ -umozliwiapodziat kana-
46w przesytania na dwie grupy. Kazdagrupadysponuje wkasnym +gczemdo
wymiany danych z pamiecig gtéwng z predkoscig do 7»6 Mby/s. Buforowosc¢
pamieci gtoéwnej jest tale rozbudowana, ze oba #gcza moga pracowaé¢ réwno-

czesnie.

Maksymalnag predkos$¢ przesytania kanatami dla modelu 168, ktéra wynosi
12 Mby/s, mozna jeszcze zwiekszyC¢ przy wykorzystaniu tego 4gcza do

15,2 Mby/s.

Maty typowy zestaw modelu 168 mozna wydzierzawié¢ za 93.000 doi. mie-

siecznie lub naby¢ za 4.200.000 doi*
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Uzytkownik otrzymuje:

jednostke centralng z pamiecig typu MOS o pojemnosci 1 Mby
kanat selektora

kanat multipleksora

blokowy kanat multipleksora

pamieci dyskowe z urzadzeniem sterujgacym innymi pamieciami dysko-
wymi IBM 3333 "

3 pamieci z podwéjnym napedem I1BM 3330

2 czytniki kart dziurkowanych IBM 3505

2 dziurkarki kart IBM 3525

2 drukarki 1BM 3211

10 pamieci tasmowych IBM 3420

Dostawy przewiduje sie na IlIl kwartat 1973 *e

Duzy typowy zestaw modelu 168 mozna wydzierzawié¢ za 170.000 doi. mie-

siecznie lub nabyé¢ za 7«300.000 doi.

Uzytkownik otrzymuje:

jednostke centralng z pamiecia typu MOS o pojemnosci 4 Mby
kanat selektora

2 kanaty multipleksora

2 blokowe kanaty multipleksora

4 pamieci dyskowe z urzagadzeniem sterujacym innymi pamieciami dysko-
wymi I1BM 3333

2 pamieci z podwojnym napedem IBM 3330

3 czytniki kart dziurkowanych IBM 3505

2 dziurkarki kart IBM 3525

3 drukarki 1BM 3211

32 pamieci tasmowe IBM 3420

Koszt jednostki centralnej modelu 168 w pordéwnaniu do modelu 165

zwiekszy+ sie o 36%.

Unowoczes$nienie modeli 135 i1 145

Wbudowanie do tych modeli, na koszt firmy IBM, dynaraicznoj translacji

adresow (DAT) umozliwia i tu zastosowanie koncepcji pamieci wirtualnej
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oraz bogatego systemu oprogramowania sterujgcego. Model 135 moze otrzy-
maé¢ bezposrednie pod¥aczenie maksymalnie do 16 pamieci dyskowycn
IBM 3333/3330, zas model 145 - "wewnetrzne sterowaniell maksymalnie do

16 pamieci dyskowych.

Unowoczes$nienie modeli 155 1 165

Firma IBM nie wybudowata jeszcze dodatkowych urzgadzen dynamicznej
translacji adresow (DAT) dla modeli 155 1 165t tak ze ich unowoczesnie-

nie jest obecnie bardzo kosztowne.

Uzytkownicy dzierzawigcy modele 155s i1 165s,powinni rozwazy¢ mozliwosé
ich wymiany na modele 158s i 168s wykorzystujace system oprogramowania
sterujacego koncepcjg pamieci wirtualnej, co pozwala uzyska¢ wzrost wy-

dajnosci 1 nizszag optate dzierzawng.

WHhasciciele modeli 155s 1 165s po doptacie* odpowiednio 200.000 doi.
lub 400.000 doi., mogag przejs¢ na modele 155 Hs 1 165 lis. Modele typu
lis, chociaz beda wykorzystywa¢ koncepcje pamieci wirtualnej, nie otrzy-
maja szybkiej pamieci poédprzewodnikowej typu MOS ani innych Srodkéw
zwiekszajagcych wydajnos¢. Modyfikaoja dotyczy tylko dodatkowych urzadzen
dynamicznej translacji adresow (DAT) oraz zmiany okablowania. Zmodyfiko-

wane komputery nie bedg konkurencyjne dla modeli 158 i 168.

Tabela 1. Pordéwnanie miesiecznych optat dzierzawnych jednostek central-

nych modeli 155 i 158 z pamiecig lub bez

Pamieé¢ O pojem- Model 155 Model 158 Zmiana optat
nosci doi. doi. dzierzawnych
w % [ ]
0 19.980 30.7001) + 54%
512 kby 26.030 33.300 + 24%
1 Mby 32.570 35.900 + 10%
2 Mby 46.840 41.100 - 12%

W przyblizeniu, nie jest dostarczana.
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Tabela Il. Pordéwnanie miesiecznych optat dzierzawnych jednostek central-

nych modeli 165 i 168 z pamieciag lub bez

Pamie¢ 0 pojem- Model 165 Model 168 Zmiana w #
nosci doi. doi.
0 35.64-0 4S.6001 + 36#
1 Mby 47.74-5 : 53.800 + 13#
2 Mby 60.500 59.000 - 2#
3 Mby 73.580 64.400 - 12#
4 Mby - 69.600 -

Uvagi do tabel 1 i Il. Pamie¢ 3 Mby Modelu 168 jest obecnie tansza o
12# niz pamie¢ 3 Mby Modelu 165* Pamie¢ Modelu 168 mozna zwiekszy¢ do
4 Mby zas$ Modelu 165 tylko do 3 Mby. Minimalne pojemnosci pamieci Mode-
lu 158 i 168 zostaty podwojone w stosunku do Modeli 158 i 165 i wynoszg
odpowiednio 512 Kby i 165 Kby.

Nowe pamieci dyskowe

Opracowano nowg pamie¢ dyskowg IBM 3333» ktéra spednia wymagania nowe-
go rodzaju sterowania przy bezposrednim podtaczeniu modelu 135» ewentual-
nie przy vewnetrznym sterowaniu modeli 145, 158 i 168* Zawiera ona dwa na-
pedy 1 niezalezne od niej urzadzenia sterujace dla dalszych pamieci dysko-
wych IBM 3330. Do kazdej jednostki pamieci dyskowej I1BM 3333 mozna przy-

+aczy¢ do 3 pamieci dyskowych I1BM 3330«

Uzupednieniem +gcza kanatowego jest nowe urzgdzenie sterujace IBM
3830, model 2. Umozliwia ono przydtaczenie do 16 pamieci dyskowych i1 mo-
ze posiada¢ dodatkowo przetgcznik 4-—kanatowy dla przytaczenia do czterech

roznych systemow.

¥ tabeli 11l podano réznice w miesiecznej optacie za dzierzawienie no-
wych.i1 dawniejszych pamieci dyskowych. Dawna pamie¢ dyskowa IBM 3330 wy-
korzystuje urzadzenie sterujace IBM 3830, zas$ nowy podobny zestaw wyko-
rzystuje zintegrowane urzadzenie sterujgce pamieciami dyskowymi 1BM

3333s 1 IBM 3330s.

W przyblizeniu, nie jest dostarczana.
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Tabela I111. Korzysci ze stosowania nowych pamieci dyskowych
Jednostka centralna Liczba jednostek Oszczednos¢ w doi*
pamieci
Model 135 2 -8 1383
10 - 16 3446
Model 145 2 -8 923
10 - 16 2996
Modele 158 i 168 2 -8 (do 127)
10 - 16 1946
18 - 24 4019
26 - 32 6092

Oprogramowanie sterujgace komputerami. System 370

Bogaty system oprogramowania sterujacego zawiera 3 unowoczesnione
systemy operacyjne DOS/VS, 0S/VS1l, 0S/VS2 oparte na koncepcji pamieci
wirtualnej, nowg metode dostepu VSAM oraz program sterujacy systemem
VM/370.

System operacyjny DOS/VS

DOS/VS jest nowa wersja DOS, ktory wspomaga komputery IBM System 370,
modele 135» 145 1 158. Wszystkie elementy, ktore maja znaczenie dla ge-
nerowania, sprawdzania i1 wykonania DOS/VS beda dostarczane jako czesci
programu sterujgcego. Firma IBM zobowigzuje sie, ze jej placowki obstugi
uzytkownikéw wykonaja generowanie programu sterujgacego 1 sprawdzg jego
dziatanie. Zaplanowano dostawe DOS/VS od czerwca 1975 r.» a do modelu

158 - w grudniu 1973 r.

System operacyjny DOS/VS intensyfikuje dziatanie pamieci wirtualnej,
eliminujgc dotychczasowe ograniczenia dotyczace zajetosci i1 zarzadzania
pamiecig gtowng. Pozwala on na dwa sposoby wykonania programuj wirtualny

i rzeczywisty.

W przysztosci DOS/VS pozwoli na stosowanie do 5 podziatow "partiszo-

now'. Przy generovmniu systemu moze by¢ podane, ile 1 w jakiej kolejnos-

ci "partiszony" moga by¢ ustawione. Kolejnos$é "partiszonowll moze byé
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ustalona przez uzytkownikéw w momencie generowania systemu. Mozliwa jest
zmiana kolejnosci specjalng dyspozycja operatorskg, tak ze uzytkownik
moze dostosowa¢ dynamiczny przebieg systemu do swoich aktualnych wyma-

gan.

Nowym elementem DOSAS jest program 4adujgco-przesuwajacy, ktory +a-
duje dowolny program pod dowolny adres. Przez to przy wieloprogramowaniu,
nie jest konieczne pisanie programéw adaptujgcych sie do potozenia w pa-
mieci oraz ich wielokrotne katalogowanie. Przewiduje sie wlgczenie do
DOSAS innego systemu POWER opracowanego poza firmg IBM (Contributing
System). Przy generowaniu systemu,mozna zdecydowa¢ czy system 1"6WER ma
pracowa¢ przy przetwarzaniu partiowyra czy dodatkowo ze zdalnym wprowadza-
niem prac (Remote Job Entry). Wkgczenie POWER w system operacyjny pozo-

stawiono do wyboru uzytkownika.

Uzytkownikowi przekaze sie w przyszdosci do dyspozycji biblioteke
procedur w systemie DOSAS. W tej bibliotece moga by¢ przechowywane
(w postaci procedur) zbiory kart sterujgcych procesami i1 dane wejsciowe

systemu.

Dotychczasowe assemblery DOS,zostang zastgpione w DOSAS przez nowe

assemblery.

System operacyjny 0SAS1

O0SAS1 jest nowg wersja OS/MFT (Operation System/Multiprogramming
with a Fixed Number of Task - system operacyjny/wieloprogramowanie ze
statg liczbg zadan), ktory wspomaga komputery IBM System 370 modele

1351 145 i 158. W nowej jak i starej wersji mozna wykonaé¢ do 15 prac.
System operacyjny 0SAS1 zawiera 3 podsystemy:

. podsystem wprowadzania prac (Job Entry Subsystem),wyrézniajacy sie

wiekszg przepustowosciag 1 dyspozycyjnoscig systemu

. podsystem zdalnego wprowadzania prac (Remote-Job-Entry Subsystem),
ktory daje uzytkownikowi urzgdzen koricowych prawie te same mozli-
wosci sterowania, ktdére ma uzytkownik systemu centralnego przy

przetwarzaniu prac (Job Processing)
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e podsystem Sledzenia przebiegu programu (Generalized Trace Facility},
przeznaczono do diagnozy btedow i1 analizy systemu. Polepszy on i

uprosci eksploatacje systemu komputerowego.

Dostawe 0S/VS1l zaplanowano na wrzesien 1972 r..

System operacyjny 0SAS?2

0S/WS2 jest nowg wersja OS/MVT (Operation System/Multlprograraraing with
a Variable Number of Task - system operacyjny/wieloprogramowanle ze zmien-
ng liczba zadan), ktéry wspomaga komputery IBM System 3?0 Modele 145, 158
i 168. 0S/V2 moze wykonaé do 63 prac, podczas gdy OS/MVT wykonuje ich do
15. Zarzadzanie pracami (Job-Manageraent) uzupedniono przez wprowadzenie
nowej rozbudowanej wersji systemu MASP opracowanego poza firmg IBM. Nowa
wersja umozliwia wykorzystanie pamieci wirtualnej. Steruje ona lokalnym
i zdalnym wejsciem 1 wyjsciem. Dostawe prac 0S/VS2 zaplanowano na styczen

1973 r. .

Systemy operacyjne DOS/VS, 0S/VS1l i1 0S/VS2 dzielag automatycznie pamiec
wirtualng na segmenty o 64 kby. OSAS2 dzieli programy i dane na strony
0 4 /kby, za$ DOSAS i 0SAS1 - na strony o 2",kby.

Nowa metoda VSAM

Nowa metoda dostepu stosowana przy pamieci wirtualnej VSAM (Virtual
Storage Access Method), zastepujgca metode ISAM, stanowi jednoczesnie
dodatkowg forme organizacji zbioru i1 metode dostepu do pamieci dysko-

wych 1BM 2314, 2319 i1 3330. Zbiory moga by¢ uporzadkowane:

. weddug kluczy, tzn. sa H+adowane po wstepnym sortowaniu, przy czym

muszg miec¢ indeks,

= sekwencyjnie;

Obie formy pozwalajg na stosowanie dokumentéw o zmiennej i statej ditu-
gosci. Dostep do zbiorow moze by¢ bezposredni, sekwencyjny i skokowo- *
sekwencyjny. Katalog VSAM udostepni po raz pierwszy uzytkownikom DOSAS

mozliwosci centralnego zarzadzania zbiorami. Specjalny program pomocni-
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czy umozliwia przejscia z metody ISAM na VSAM, zapewniajac jednoczes-

nie wymiennos¢ zbioréw*

Program sterowania systemem VM/370

Program sterowania systemem maszyny wirtualnej System VM/370 (VM -
Virtual Machine) pozwala na jednoczesne symulowanie na komputerze IBM
System 370 operacji komputerdéw IBM System 360 i 370, o pojemnosci rdze-
niowej pamieci gioéwnej (wirtualnej) do 16 Mby. Program wspomaga modele

135, 145 i 168.

Program VM/370 zawiera program sterujgcy CP (Control Program) oraz
jeden lub pare systemow operacyjnych. CP steruje praca rownolegtego zes-
pg+u maszyn wirtualnych* Kazda z nich posiada wkasny system operacyjny.
Systemy operacyjne OSAS, DOSAS, 0S/360, DO0S/360 mozna uwaza¢ za maszy-

ny wirtualne.
Dostawe VM/370 zaplanowano na grudzien 1972°r.

Na podstawie:

ADL-Nachrichten 1972, nr 75

Computer Weekly 1972, nr 302

Computer Praxis 1972, nr 8

Datamation 1972, nr 9

Informatique et Gestion 1972, nr 40
Zeitschrift for Datenverarbeitung 1972, nr 6

opracowat J. Klamborowski
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UStUGI SIECI INFORMATYCZNYCH JAKO TOWAR1

Uraz z rozwojem technicznym 1 przemysdowym komunikacji, +acznosci,
energetyki tworzyty sie systemy przesydu i1 rozdziatu. Rozwinety sie

sieci kolejowe, telefoniczne, gazowe, wodne, energetyczne.

Dynamiczny rozwdj informatyki, a przede wszystkim zapotrzebowanie
na wszelkiego rodzaju ustugi w tej dziedzinie, stworzyto potrzebe
szukania rozwigzan szeroko pojetego udostepniania urzadzen informatyki
wszystkim uzytkownikom tych ustug. W ten sposéb powstata koncepcja kom-
puterowych systeméw, zdalnego przekazywania i1 przetwarzania danych, na-
zywanych sieciami informatycznymi. Biorac pod uwage, ze informatyka
wkracza zwyciesko we wszystkie dziedziny zycia, nalezy przyjac¢, ze sie-
ci informatyczne beda prawdopodobnie miaty w przysz4osSci znacznie szer-

szy zasieg niz inne wymienione wyzej.

Powstanie sieci iInformatycznych wywiera niewgtpliwie wpdtyw na roz-
woj przemysdu komputerowego, co sie zresztg juz daje zaobserwowac w
USA. Wyraza sie to przede wszystkim w rozwoju produkcji komputerowych
urzadzen peryferyjnyoh, w rozwoju i tendencji do szerokiego uzytkowania
bankéw danych oraz we wzroscie zastosowania minikomputerdw na terenach
o rozgatezionej sieci #gcznosci. Mozna tu réwniez wymieni¢ ogromng
liczbe dostepnych urzadzen koncowych, wzrastajgce zainteresowanie sta-
cjami abonenckimi (“"inteligentnymi'), wysidki producentéw w kierunku

zwiekszenia mozliwosci +acznosciowych produkowanego sprzetu informaty-

Na podstawie artykudu: Hootman J.T.:The computer network as a market-
place. Datamation, 1972, nr 4, s. 43.

Autor omawianego artykudu jest absolwentem Uniwersytetu Kalifornij-
skiego w Berkeley ze specjalizacjg w dziedzinie administracji przed-
siebiorstw. Jest doradcg w sprawach zarzadzania ze specjalnosciag
marketingu i1 planowania finansowego; zatozyciel i1 cztonek
kierownictwa Ffirmy Remote Computing Corp.
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ki, intensywne starania i wktady inwestycyjne dokonywane przez przed-
siebiorstwa oferujace usdugi w dziedzinie przesytania danych, wresz-
cie - stwierdzone sukcesy kilku istniejagcych sieci informatycznych.
Nie bez wptywu na rozwéj sieci iInformatycznych pozostaje poparcie dla

nich réznych instytucji panstwowych.

Wykorzystanie sieci informatycznych przez uzytkownikédw moze przyjac
bardzo rézne formy - od nabywania ustug (czasu) komputerdw przez zakup
skomplikowanych programéw zastosowan 1 wyszukiwanie danych - az po bar-
dzo szybkie przekazywanie danych. Sieci informatyczne, stawiajac do
dyspozycji swoja baze techniczng z wszystkimi jej mozliwosciami, powin-

ny zapewni¢ uzytkownikom wykonanie réznorodnych zadan.

Czynniki funkcjonowania sieci informatycznych

Aby sie¢ informatyczna mogta realizowa¢ swoje spoteczne 1 gospodarcze

zadania, powinny byC¢ spednione trzy podstawowe warunki:

. poprawne 1 mozliwie proste zatozenia podstawowe systemu informa-
tycznego wraz z siecig telekomunikacyjna, umozliwiajace techniczne
opracowanie 1 wykonanie, a nastepnie sprawne funkcjonowanie sys-

temu,

e uformowanie "produktu"™ operacji systemu w sposéb umozliwiajacy je-
go uzycie, zbywanie.lub wymiane za posrednictwem sieci systemu -
jednym stowem, stworzenie z ustug informatycznych "towaru rynko-

wego'',

. ustalenie efektywnosci ekonomicznej sieci 1 rentownosci zainwesto-

wanego kapitatu, z uwzglednieniem korzysci udziatowcédw i cen Swiad-

czonych ustug.

Speknienie powyzszych warunkoéw jest niezbedne do budowy systemow,
ktore oparte na zdrowych podstawach ekonomicznych, bytyby atrakcyjne

dla czynnikédw Finansujacych.

Z drugiej strony, wprowadzenie ustug sieci informatycznych,na rynek

jest uzaleznione odpowiednig informacjg o swiadczonych ustugach, umie-
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Jjetnym ustaleniem ich cen, wreszcie zapewnieniem klientom dogodnego dos-

tepu do komputeroéw.

Typy sieci informatycznych
Autor wyroéznia 4 typy sieci:

. sie€¢ przesytowa ('pure carrier'); w odréznieniu od systeméw kompu-
terowych, sie¢ ta stuzy wytgcznie do przesytania danych; mimo ze
w zasadzie ten typ sieci moze by¢ wykorzystany i1 do innych "rynko-
wych" ustug informatycznych, whasciciele nie chca pedni¢ takich

funkcji; do tego typu nalezy np. '"Bell System";

. "homogeniczna"™ sie¢ informatyczna; w systemie takim wszystkie kom-
putery sa jednakowego typu albo tez pracuje w ogdéle tylko jeden
komputer; zadaniem systemu jest wobec tego podziat czasu dla wspol-
nego przetwarzania danych lub wyréwnywanie obcigzenia maszyn w
przypadku wielu komputerow; wiekszos¢ systeméw informatycznych z
podziatem czasu, szczegdlnie opartych na bankach danych, nalezy

wtasnie do tego typu sieci;

. sieci informatyczne o ograniczonym dostepie; w systemie tego typu
uzytkownicy podlegaja pewnym ograniczeniom natury technicznej,
ekonomicznej lub organizacyjnej: jest to zwigzane ze specjaliza-
cja stacji abonenckich dostosowanych do takich operacji jak rozli-
czenia bankowe, rezerwowanie miejsc lotniczych itd., ze wzgledami
bezpieczenstwa (sprawy wojskowe lub sadowe), ze specjalnym charak-
terem programéw lub innymi; przykfadem jest tu sie¢ informatyczna
ARPA ; ustugi sieoi tego typu nadajag sie dla 'rynku zbytu”, jednak

tylko w ograniczonym stopniu;

. sieci o0 duzej szybkosci; dysponuja urzadzeniami transmisji o duzej

szybkosci; sieci tego typu nadaja sie do przesytania wielkiej licz-

ARPA - Advanced Research Projects Agency - system obstugujacy amerykan-
skie osrodki naukowe 1 uniwersyteckie (m.in. UCLA, Harvard, Stanford,
I1linois itd,). W sieci ARPA wspétpracujg 23 komputery réznej wiel-
kosci od PDP-11 do ILLIAC 1IV.
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by danych 1 moga stuzy¢ jako sieol wydtgcznie przesytowe (pure car-
rier). Mozna je réwniez stosowa¢ do przetwarzania partiowego 1
transmisji danych z duzg szybkoscig, co odrdoznia te sieci od sys-
teméw o "'matej szybkosci™ (tirae sharing) 1 "Sredniej szybkosci',

ktore sg najszerzej wprowadzone na rynku.

Znaczenie handlowe sieci informatycznych

Dla sieci informatycznych mozna nabywa¢ rdéznego rodzaju urzadzenia

i ustugi:
e podstawowy sprzet informatyki oraz urzadzenia peryferyjne,

e urzadzenia #*gcznosci, modemy, stacje abonenckie, multipleksory,

urzadzenia przetgozajace,
. konsultacje 1 projekty sieci, konserwacje 1 naprawy,

. oprogramowanie, systemy planowania, zarzgdzania, pakiety progra-

moéw do speojalnych zastosowan itd.

Istnieje tez mozliwos¢ zbytu za posrednictwem takich sieci. Obiek-

tami sprzedazy moga by¢ w tym wypadku:

. méc obliczeniowa komputerédw - czas pracy jednostki centralnej,
= udostepnianie informacji 1 ich wymiana,

. specjalne pakiety programow.

Ekonomika sieci informatycznych

Jak juz wspomniano, zagadnienie optacalnosci jest jednym z trzech
podstawowych warunkéw budowy systemu. Trzeba sobie zda¢ sprawe z te-
go, ze sieC informatyczna jako taka nie pracuje na zasadach zupednie
"wolnego rynku': koszty zdobycia klientéw w przemysle oraz dostosowa-
nie sie do zarzadzen i1 przepisow panstwowych ograniczaja takie mozli-

wosci .
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Czynniki, od ktdérych uzaleznione jest uzyskanie optacalnosci sieci

informatycznej dadzg sie uja¢ w nastepujacych punktach:

. stworzenie sprawnie dziatajacego i1 efektywnego "rynku zbytu";

. zdobycie preferencji handlowych przez dobra organizacje sprzeda-
zy (iJ* roéznicowanie produktéw zbytu i1 ustug, odpowiednia warunki

umow) ;
. osiagniecie mozliwie duzego zysku;

. eksploatacja sieci informatycznej zgodna z przepisami panstwowy-

mi .

Niezaleznie od spednienia warunkéw optacalnosci istniejg jeszcze in-
ne, troche sprzeczne - jak zawsze w handlu - dla wkasciciela systemu i

jego klientow.

Podstawowym czynnikiem dla wkasciciela sieci informatycznej bedzie
taka jej budowa, organizacja oraz sposob prowadzenia, aby ustugi byty
atrakcyjne dla potencjalnego klienta. Natomiast potencjalnych uzytkow-
nikéw, majacych do wyboru ustugi roéznych sieci informatycznych, intere-

sowa¢ bedag ustugi przeprowadzone w sposOb sprawny i1 mozliwie tani.

Same ustugi sieci informatycznych, jako towar rynkowy, prowadza nie-
uchronnie do powstania posrednictwa w tej dziedzinie, ktore w formie
akwizycji moze wchodzi¢ w zakres funkcji speinianych przez administra-
cje systemu, moze jednak takze by¢ zlecane osobom trzecim lub ajen-

cjom.

V/ymagania stawiane posrednikom ustug informatycznych nie beda sie

rézni¢ od wymagahn stawianych w ogole posrednikom.

Zakonczenie

Autor konczy artykut przewidywaniem spontanicznego rozwoju sieci

informatycznych w USA, ktore z czasem obejma caty teren Standéw Zjedno-
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czonych. Poniewaz sieci informatyczne moga by¢ wykorzystywane w sposoéb
nieodpowiedni, szkodliwy I narazajacy przedsiebiorstwa uczestniczgce
oraz ich klientow na szkode, nalezy sie liczy¢ z ingerencjg panstwa
przez ustanowienie odpowiednich przepisow i1 kontroli ich przestrzega-

nia.

Odpowiednio ustawione i prowadzone sieci informatyczne moga stac¢ sie
doskonatym terenem obrotu ustug informatycznych. W ten sposéb znalaziby
rozwigzanie nurtujacy od dawna problem maksymalnego wykorzystania mocy
obliczeniowych komputerdéw 'przez szerokie udostepnienie Swiadczonych
przez nie ustug we wszystkich dziedzinach zycia 1 gospodarki - w domu

i w szkole, w handlu 1 przemysle.

Opracowat A. Dembinski



KROTKIE INFORMACJE

Z KRAJU

- DZIURKARKI 1 CZYTNIKI TASMY PAPIEROWEJ

Na tegorocznych Miedzynarodowych Targach Poznanskich Zaktady '"Bi#onie"
pokazaty czytniki tasmy papierowej typu CT 1001 i CT 2100 oraz dziurkar-
ke typu D 102, za$ Przedsiebiorstwo Doswiadczalne Produkcji Urzadzen Pe-

ryferyjnych w Zabrzu - dziurkarke typu DT 105*

PARAMETRY CZYTNIKOW TASMY PAPIEROWEJ

CT-1001 CT-2100

predkos¢ czytania
(rzadkéw/s) 100 500 1ub 1000
liczba $ciezek 5,6, 7 1lub 8 518
zasilanie 220V (+5%, -15%), . 200V (+10$, -15%)

50 Hz G- 1 Hz) 50 Hz(t 1 Hz)
pobierana moc (w VA) 150 200
wymiary (w mm) 405x270x200 400x270x200
cigezar " kG) 18 ~15
warunki pracy (w °C) - od +5 do +40
stopa biedu m - 10“7

Sredni czas miedzy-
awaryjny (w godz.) . 500
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PARAMETRY DZIURKAREK TASMY PAPIEROWEJ

D 102 D 1051

predkos¢ dziurkowania
(rzadkéw/s) 100 110
liczba Sciezek 5,6, 7 lub 8 5 lub 8
zasilanie 22CV (+10%$, . -15%) 220V (+10%, -15%)

50 Hz 50 Hz (i 1 Hz)
pobierana moc (w VA) =500 200
wymiary (w mm) 370x285%265 380x290x170
temperatura pracy (w °C) - od +5 do +40
Sredni czas miedzyawa-
ryjiry (w godz.) - 250

Poza czytnikami 1 dziurkarkami tasmy papierowej,wystawiono nowy przy-
rzad typu TP 101 przeznaczony do kontroli czytnikéw i dziurkarek bez uzy-
cia komputera. Przyrzad ma dos¢ uniwersalny charakter; zapewnia wykrycie
wszystkich bteddéw czytania 1 dziurkowania, wskazuje rodzaj powstatej us-
terki, pracuje przy roznych szybkosciach, zlicza przeczytane sekwencje

oraz moze reprodukowa¢ tasme.

(n).

e IX POSIEDZENIE MIEDZYRZADOWEJ KOMISJl WSPOLPRACY
KRAJOW SOCJALISTYCZNYCH W ZAKRESIE TECHNIKI OBLICZENIOWEJ

V dniach 22-24_X1.1972 r* odby4o sie w Jabtonnie koto Warszawy - or-
ganizowane po raz pierwszy w Polsce - IX posiedzenie Miedzyrzadowej Komi-
sji Wspotpracy Krajow Socjalistycznych w zakresie elektronicznej techniki
obliczeniowej. W posiedzeniu uczestniczyty delegacje szesSciu panstw
cztonkowskich oraz - z zamiarem przystgpienia do Komisji - delegacje Ku-
by 1 Rumunii. Poszczegélnym delegacjom przewodniczyli;

Iwan Popow - Budgaria

Janos Sebestyen - Wegry

Za opracowanie dziurkarki typu D 105 - zespot w sktadzie: Ryszard
Grajdek, Andrzej Dobrowolski, Konrad Dukiewicz, Jan Litwinek, Stani-
staw Poloszyk, Marian Tutak, Henryk Wisniewski, Bolestaw Zawodniak -
otrzymat w 1972 r. Nagrode Panstwowg Il stopnia.
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Helmut Weihrauch - NRD

Mirostaw Kubat - Czechostowacja

Aleksander Kope¢ - Polska

Michai+ Rakowski - ZSRR, pedniacy jednoczesnie funkcje statego prze-

wodniczgcego Miedzyrzadowej Komisji Wspodpracy.

Tematem obrad komisji bydy zagadnienia dalszego rozwoju Jednolitego
Systemu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych, pog#ebienia specjalizacji w
zakresie opracowania i produkcji sSrodkéw techniki obliczeniowej, zagad-
nienia zwigzane z organizacja ogolnego systemu kompleksowej obstugi
technicznej i1 wzajemnych dostaw sprzetu.

Warto przypomnie¢, ze Miedzyrzadowa Komisja powstata w 1968 r., Kkie-
dy to w wyniku inicjatywy Polski 1 ZSRR kraje RWPG postanowidty nawigzac
scista wspoétprace badawczo-konstrukcyjng oraz gospodarczg w dziedzinie
rozwoju produkcji oraz zastosowan maszyn matematycznych. Zadaniem Komi-
sji jest koordynacja prac naukowo-badawczych 1 konstrukcyjnych nad Jed-
nolitym Systemem Elektronicznych Maszyn Cyfrowych oraz wdrozenie go do
produkcji z uwzglednieniem specjalizacji krajow cztonkowskich. Do naj-
wazniejszych kierunkéw dziatalnosci Komisji naleza:

e przygotowanie produkoji serii maszyn matematycznych wraz z szero-

kim asortymentem urzadzen peryferyjnych,

e opracowanie oprogramowania dla tej serii komputerow,

e opracowanie zautomatyzowanych systeméw zarzagdzania,

e zapewnienie kompleksowej obstugi technicznej maszyn Jednolitego

Systemu, zapewnienie niezbednych technologii itp.

Wpierwszym etapie dziatalnosci Komisji prowadzone prace miaty cha-
rakter koncepcyjny. Byt to etap niezwykle trudny, bo nadrzedne cele
utworzenia nowej rodziny maszyn trzeba byto godzi¢ z dotychczasowym do-
robkiem panstw w tej dziedzinie. Nastepny etap stanowido rozdzielenie
specjalizacji produkcyjnych pomiedzy panstwa cztonkowskie* Istotnym
elementem by#o tu uwzglednienie 1 pogodzenie intereséw krajow wspot-
uczestniczacych w tworzeniu systemu. Ostatni etap przygotowania do pro-
dukcji, rozpoczety w 1971 r* zakonczy sie w 1973 r*. Na przetomie lat
73/74 ruszy produkcja prawie wszystkich urzagdzen JSEMC. Wymaga¢ to be-
dzie whasciwego zabezpieczenia bazy elementowej 1 technologicznej. Na-
czelnym celem JSEMC jest jak najpedniejsze zachowanie zgodn.osci kons-
trukcyjnej, technologicznej i1 programowej wszystkich urzadzen wchodzag-

cych w jego skdad.
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Zdajac sobie sprawe z tego, ze o wartosci systeméw maszyn cyfrowych
decyduje oprogramowanie, juz od poczatku prac nad JSEMC panstwa czton-
kowskie podjety dziatania zmierzajgce do stworzenia bogatego oprogramo-
wania podstawowego i1 uzytkowego. W Polsce catos¢ prac konstrukcyjnych
i produkcyjnych koncentruje sie w zjednoczeniu MERA. Na uzytek JSEMC
pracujga wszystkie zaktady branzy informatyki tego zjednoczenia. 1 tak:

- MERA - ELWRO - przygotowuje produkcje komputera R-30

- MERAMAT - produkuje pamieci tasmowe

. ERA - produkuje pamieci bebnowe

. MERA - Bdonie - rozpoczyna produkcje drukarek wierszowych oraz

czytnikow tasmy papierowej

. ZUl - ZABRZE - produkuje perforatory tasmy papierowej

. Instytut Maszyn Matematycznych - wspoétuczestniczy w pracach kons-

trukcyjnych oraz prowadzi prace nad oprogramowaniem

Niedawno zakonczyty sie pomyslnie miedzynarodowe proéby trzech urzg-
dzen wchodzacych w sk#ad JSEMC, a produkowanych w Polsce. Sg toj drukar-
ka wierszowa, czytnik i1 perforator tasmy papierowej. Ze szczegdlnym
uznaniem o walorach techniczno-eksploatacyjnych drukarki wierszowej
DW-3 wypowiedzieli sie: zastepca przewodniczacego Komisji Planowania
Gospodarczego ZSRR 1 przewodniczacy Komisji Miedzyrzgadowej Michai+ Ra-
kowski oraz wicepremier Bukgarii lwan Popow. Mozemy liczy¢ na znaczny
eksport tych urzadzen.

W trakcie prac Komisji zawarty zostat pierwszy w historii JS kon-
trakt miedzynarodowy przewidujgcy dostawe do Polski maszyn R-20 z ZSRR.
Kontrakt zawardy BHZ "MERA™"™- ELWRO™ i1 "ELEKTRONORGTECHNIKA™.

Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych, zapewniajgac sze-
roka i1 zunifikowana baze sprzetowg dla rozwoju informatyki w krajach
socjalistycznych, integrowa¢ bedzie zaréwno produkcje urzadzen jak i

Cis)

ich zastosowania.

- SYMPOZJUM NA TEMAT JSEMC

12 grudnia 1972 r. odbydto sie we Wroctawiu pierwsze polskie sympo-
zjum na temat komputerow Jednolitego Systemu, ze szczegolnym uwzgled-
nieniem R-30.

Zreferowano architekture logiczng R-30, urzadzenia zewnetrzne 1 Sys-
temy operacyjne oraz problemy przeniesienia oprogramowania obecnie pro-

dukowanych maszyn ODRA na przyszi#e maszyny R-30.
@)



ZE SWIATA

® PRODUKCJA SRODKOW INFORMATYKI RADZIECKIEJ W I POLROCZU 1972 R.

W 1 podroczu 1972 r. przemyst radziecki wyprodukowat sSrodki techniki
obliczeniowej (wraz z czesciami zamiennymi) o wartosci 514 min rubli.

W stosunku do 1 pédrocza 1971 r. nastgpit wzrost wartosci produkcji o
114 min rubli, co stanowi 29%*

Notuje sie tez powazny przyrost produkcji przyrzadow i1 srodkéw auto-
matyzacji. Wartos¢.tej produkcji wyniosta 14-39 min rubli, zas wzrost w
stosunku do analogicznego okresu roku ubiegtego wynidést+ 161 min rubli,
co stanowi 131&.

Sumaryczna wartos¢ produkcji w 1 pétroczu 1972 r. obu tych dziedzin
(co z grubsza odpowiada profilowi polskiego Zjednoczenia "MERA™) wynio-
sta prawie 2 miliardy rubli, zas przyrost - 275 min rubli. Pordéwnanie
tej produkcji z innymi wyrobami przemystowymi wykazuje, ze jest ona na
przyktad prawie 4—krotnie wieksza od wartosci produkcji obrabiarek do
skrawania motali wynoszacej w | pod4roczu 1972 r. 564 min rubli (przyrost
w stosunku do I podrocza 1971 r. wyniost 51 min rubli = 10/5).

(dP)
Wg komunikatu Centralnego Urzedu Statystycznego ZSRR

- PRZEMYSt SPRZETU INFORMATYKI NA WEGRZECH

Dla produkcji 1 sprzedazy krajowej oraz eksportu sprzetu informatyki
(gtownie nalezacego do JS EMC) utworzono w WRL spotke akcyjng A/o VIDEO-
TON, ktéra sktada sie z kilku zakdtadoéw produkcyjnych, instytutéw i przed-

siebiorstwa handlu zagranicznego. Nalezy zwrécié uwage, ze jednostki te
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obecnie naleza do réznych zjednoczen, a nawet resortédw 1 sa powigzane w
ramach spotki wydgcznie wiezami ekonomicznymi .

. Zaktady VIDEOTON w Szekesfehervar zatrudniajg ok. 14 000 pracowni-
kéw 1 produkuja urzadzenia radiowo-telewizyjne oraz sprzet maszyn
cyfrowych. Ich zaplecze badawcze stanowi Instytut Rozwojowy VIDEO-
TON w Budapeszcie. Ponadto realizuja wspodprace z Instytutem Koor-
dynacyjnym Techniki Obliczeniowej SzKJ w Budapeszcie. Obecnie Za-
kdady produkuja mate komputery 11l generacji typu 1010B. W przygo-
towaniu znajduje sie produkcja®™ matego komputera 1010BM 111 genera-
cji, na uktadach scalonych TTL o Sredniej skali integracji, Oba te
komputery sg oparte na komputerach francuskiej firmy CII. Typ
1010BM odpowiada komputerowi francuskiemu MITRA 15» Przepracowuje
sie. konstrukcyjnie 1 programowo 1010BM w celu uzyskania EMC R-10,
zgodnej programowo z innymi komputerami JS EMC (ha poziomie nizszych
Jezykow).

. Zaktady BRG w Budapeszcie, zatrudniajace ok. 7000 pracownikéw, produ
kuja przyrzady geodezyjne, czytniki 1 dziurkarki tasmy oraz pamieci
dyskowe.

e Instytut Koordynacyjny Techniki Obliczeniowej - SzKJ koordynuje me-
rytorycznie udziat WRL w pracach nad JS EMC. Prowadzi prace zmierza-
jace do przygotowania EMC R-10 na bazie 1010BM.

. Centralny Instytut Badan Fizycznych podlegty Akademii Nauk zajmuje
sie wytwarzaniem minikomputeréw TPA/1001 (Il generacji) oraz TPA/i
(111 generacji - odpowiedniki PDP8/i). Kooperuje z Zaktadami EMG
w Budapeszcie, ktére dotad produkowaty komputery EMG 810 na licen-
cji francuskiej (odpowiednik CIl 10010).

e Przedsiebiorstwo Handlu Zagranicznego VIDEOTON zajmuje sie ekspor-
tem systeméw 1 sprzetu komputerowego. Zatrudnia duzg grupe inzynie-
réow z praktyka w dziedzinie konstrukcji i produkcji maszyn cyfrowych.
Pion techniczny tego przedsiebiorstwa zajmuje sie projektowaniem i
kompletowaniem systeméw (z whkaczeniem sprzetu i oprogramowania),
szkoleniem i obstuga techniczng. Miedzy innymi uruchomiono juz sys-
temy sterowania procesami technologicznymi w zaktadach chemicznych,

papierniczych i metalurgicznych w ZSRR 1 NRD. Systemy te oparto na

Op)

komputerach 1010B.
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- WEGIERSKI MINIKOMPUTER 1010B

Komputer 1010B jest matg tanig maszyng zrealizowang na krzemowych
uktadach scalonych; pamie¢ rdzeniowa produkowana jest na licencji firmy
francuskiej Compagnie Internationale pour I1"informatique w Zaktadach Ra-
diowych 1 Telewizyjnych VIDEOTON, w Székesfehérvar. Charakteryzuje sie
on elastyczng modutowg konstrukcja i oprogramowaniem, duzg predkoscig
operacji 1 przetwarzaniem w czasie rzeczywistym, dogodng obstugg, spraw-
nym systemem przerywania priorytetpwego oraz mozliwoscig przytaczenia
licznych urzadzen zewnetrznych* W zwigzku z powyzszym komputer znajduje
duze zastosowanie w automatyce przemystowej, obrobce danych 1 transmisji
danych.

Typowe zastosowania;

. przygotowanie danych

. miernictwo cyfrowe

. sterowanie ciagte

. bezposrednie sterowanie cyfrowe

. automatyczne systemy kontroli

* sterowanie numeryczne

- przesytanie danych i sterowanie zdalne

, konwersja formatu danych

. bezposrednie przetwarzanie danych, obrébka wartosci pomiarowych,

analiza danych wejsciowych

* sterowanie urzadzeniami wideograficznymi i wskaznikami

Jednostka centralna

Jednostka centralna wykonuje rozkazy logiczne, arytmetyczne, przesy-
+ania, przyrostowe, kontroli i1 skokowe. Dane sa przetwarzane w formie

stow 16-bitowych albo 8-bitowych bajtow.

- Wymiary
montaz
w stojaku klatkowym w stojaku 19-calowym
wysokosé 21 cali 63 cale
szerokosc¢ 24 cale 31 cali
gtebokosc 26 cali 35 cali

cie zar 90 kg 200-600 kg
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, Zasilanie z sieci jednofazowej 50 Hz 127/220 i :dk
. Pobor mocy: 500 VA (w przyblizeniu)
- Warunki pracy:
temperatura 0-50°C
wilgotnos¢ wzgledna 10~9075
. Czas wykonania podstawowych operacji:

cykl odczytu-zapisu w pamieci 1 /is

dodawanie 5»5 ¢is
mnozenie 9
dzielenie 10 /as

Magnetyczna pamie¢ rdzeniowa

Organizacja: 8 bitow na bajt
256 bitow na stronie
"0” strona stuzy jako szybka pamie¢ podreczna “scratch
pad memory)

Pojemnos¢ pamieci mozna rozbudowa¢ od 4k bajtéow do 64k bajtow.

Bajty moga by¢ odczytywane i zapisywane rownolegle. Dostep bezposred-
ni albo przez jednostke centralng. Czas cyklu odczytu/zapisu przez pro-
cesor: 1 /AS.

Czas zapisu/odczytu bezposrednio przez kanat: 1,5 /As/by.

Wyposazenie dodatkowe:

kontrola parzystosci pamieci

ochrona zapisu pamieci

Blok sterowania wprowadzaniem i wyprowadzaniem danych

W ramach jednostki centralnej wystepuje blok sterowania 4/prowadzaniem
i wyprowadzaniem danych. Do togo bloku przytgczone sg dwa rézne kanaty:

- programowany kanat przesytania danych umozliwia przesytanie danych
w bajtach z szybkoscig 8 s/as przy bezposrednim sterowaniu programo-
wym; kanat ten moze by¢ wykorzystany do zliczania impulséw zewnetrz-
nych w pamieci; moze on obstuzy¢ przerywania o 4 poziomach prioryte-
towych;

. kanat multipleksora umozliwia prace réwnolegta 4 systemédw (opcja),

szybko$é przesytania danych wynosi 40.000 by/s do 350.000 by/s.
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Oprogramowanie

System oprogramowania minikomputera 1010B zawiera jezyk assemblera
ASTROL 1 jezyk programowania FORTRAN oraz biblioteke programéwfsktadaja-
ca sie z podprograméw dla pracy przy statym i1 zmiennym przecinku, progra-
mow Funkcji matematycznych, programow uzytkowych i systemu testow kon-
trolno-diagnostycznych. Pakiet programéw diagnostycznych utatwia manipu-
lowanie 1 testowanie programow. Za pomocg niego uzytkownik sprawdza pa-
mie¢ gtowng, jJednostke centralng i sterowanie urzgdzeniami wejscia 1 wyjs-
cia. Zewnetrzne programy diagnostyczne stuza do kontroli stanu urzadzen

zewnetrznych.

(Jk)

- WEGIERSKI MINIKOMPUTER TPA/I

Komputer TPA/i wspodtwymienny z komputerem 11 generacji TPA-1001 jest
uniwersalng, malta maszyng o duzej szybkosci operacji, przeznaczong do:

. obliczen naukowo-technicznych,

. sterowania procesami w czasie rzeczywistym,

. rejestracji 1 opracowywania danych pomiarowych,

» kontroli jakosci produkcji wyrobow.

Struktura komputera umozliwia jego dalszg modutowg rozbudowe. Kompu-
ter przy podigczonej pamieci dyskowej)moze by¢ wykorzystany jako wielo-
stanowiskowy system z podziatem czasu stosujacy jezyki FORTRAN, FOKAL

1 SLANG.

Jednostka centralna

Zestaw mikroprogramowanych rozkazow - 8 podstawowych rozkazow
Liczba rozkazéw - ponad 200

8 rejestrow modyfikacji

Kazdy rejestr ma wskazniki na konsoli

Konstrukcja jest zamontowana na typowych stojakach 19-calowych
Wymiary:

wysokos¢ 575 a®

szerokos¢ 448 mm

gtebokos¢ 755
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Ciezar:
netto 60 kg
w opakowaniu 100 kg

Zasilanie zsieci jednofazowej JO Hz 220 V

Pobdr mocy: 1000 W do 3000 V w zaleznosci od

urzgdzen zewnetrznych
Warunki otoczenia w czasie pracy:
temperatura: od 10 - 40°C
wilgotnos¢ wzgledna do 99# przy 40°C

Pamie¢ magnetyczna rdzeniowa
Pojemnosc¢: 4096 s#déw 12-bitowych
- mozliwos¢ rozbudowy
wewnetrznej do 8182 skéw
zewnetrznej do 32 768 s#dw

Organizacja: strony o 128 s#owach

BezposSrednie adresowanie: biezace 1 zerowe strony

Posrednie adresowanie: wszystkie strony

Czas cyklu 2 ps

Kontrola parzystosci: ciagta kontrola poprawnosci

Adresowanie indeksu za pomocg rejestrow modyfikacji

Arytmometr

Podstawowa dtugos¢ stowa maszynowego: 12

Arytmetyka binarna uzupednieniowa

procesor pod-

bitoéw

Czas wykonania podstawowych operacji stawowy

w 13
dodawanie statoprzecinkowe
odejmowanie statoprzecinkowe
mnozenie statoprzecinkowe
dzielenie statoprzecinkowe
dodawanie zmiennoprzecinkowe
odejmowanie zmiennoprzecinkowe
mnozenie zmiennoprzecinkowe

dzielenie zmiennoprzecinkowe

~ Operacja wykonywana za pomocag podprogramu.

3001

3501.
10001
10001
20001
20001

- 10%

liczby przy4gaczonych

przesytanych stow

procesor rozsze-
rzony o jednost-
ke arytmetycznag

4

6

20

22

Qoo

7001
5001
7001
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Urzadzenia wejscia 1 wyjscia
Przytaczy¢ mozna do 192 urzadzen zewnetrznych
Predkos¢ transmisji programowej danych 1.7 H bitow/s
Predkos¢ transmisji przez kanat bezposredniego dostepu
do pamieci 6.0 M bitow/s
Predkos¢ praktyczna dostepu do pamieci 2.0 M bitow/s
Wspoétpraca z urzadzeniami zewnetrznymi przy przerywaniu priorytetowym

Urzadzenia posredniczace dla pomiarowych urzadzen laboratoryjnych

Oprogramowanie

Wydajne programy modudowe

Kompilatory w jezyku FORTRAN i1 FOKAL

System sterowania urzadzeniami wejscia i wyjscia

Modutowe programy wejscia i1 wyjscia umozliwiajgce programowanie nie-

zalezne od specyfiki urzagdzen zewnetrznych

Program +adowania, +aczenia i relokacji (SLANG 2)

Dwuprzebiegowy .assembler

Pakiet symbolicznego bezposredniego uruchamiania programu

Symboliczny program wydawniczy, diagnhostyczny

System operowania pamiecig dyskowga i1 kontroli

System operowania pamiecig tasmowag i1 kontroli

Szczegb6towe informacje o minikomputerze TPA-1 mozna uzyska¢ w Zakta-
dzie Elektroniki Centralnego Instytutu Badan Fizycznych Wegierskiej Akade-
mii Nauk,. Budapeszt 114, skrytka pocztowa 49.

(Jk)

Wg prospektow Firmowych

- URZADZENIA ZEWNETRZNE PRODUKCJI WEGIERSKICH ZAKEADOW. OPTYCZNYCH
W BUDAPESZCIE

Czytnik znakoéw dziurkowanych i1 obrzeznie dziurkowanych kart READMOM 40

Odczyt fotoelektryczny

Ciezar 1 wymiary

zespotu mechanicznego - 45 kg 150x200x150 mm
zespotu elektronicznego - 12.5 kg 430x200%x270 mm
Szybkos¢ odczytu 0 - 40 znakdéw/s

100-200 znakoéw/s
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Tasma dziurkowana 5-8-kanatowa

Obrzeznie dziurkowana karta 76 lub 85 mm szerokosci
Zasilanie z sieci jednofazowej 50 Hz £ 2# 220 V 1 10#

Pobdr mocy 130 VA

Szybki czytnik tasmy dziurkowanej READMOM 1000

Odczyt fotoelektryczny

Predko$¢ przy pracy ciaglej 500 i 1000 sygnatéw/s
Predkos¢ przy pracy skokowej] 0 - 800 sygnatow/s

Tasma dziurkowana 5, 6, 7 1 8-kanatowa
Zasilanie z sieci jednofazowej 50 Hz 1 2% 220 V + 10-15#
Pob6r mocy 160 VA

Ciezar i1 wymiary ogoOlne 28 kg, 510x465x265 mm

Czytnik tasmy READMOM 300

Odczyt fotoelektryczny

Predkos$é przy pracy ciagtej 250 i 500 sygnatow/s
Predkos$¢ przy pracy skokowej 0 - 300 sygnatoéw/s

Tasma, dziurkowana 5, 6, 7 1 8-kanatowa
Zasilanie z sieci jednofazowej 50 Hz t 2# 220 V + 10-15#
Pobdr mocy 160 VA

Ciezar i1 wymiary ogoOlne 28 kg, 510x465x265 mm

Wolna dziurkarka tasmy dziurkowanej 1 obrzeznie dziurkowanych kart
PERFOMON 35

Szybkos¢ dziurkowania maks. 33 znakoéw/s
Liczba kanatow 5, 6, 7, 8
Zasilanie z sieci jednofazowej 50 Hz t 2# 220 V + 10-15#
Pob6ér mocy 160 VA
Ciezar i wymiary
zespotu mechanicznego 6.5 kg, 240x228x150 mm
zespotu elektronicznego 12.5 kg, 430x220x270 mm
(Jk)

Wg prospektow Firmowych



- 101 -

SYSTEM RIAD KONKURENCJA DLA ZACHODU7

Brytyjski dziennikarz Melvyn Bray dzieli sie na damach czasopisma
"Data Systems' wrazeniami z pobytu w NRD. Ponizej podajemy skrot tego
artykutu.

Butgaria, Czechostowacja, NRD, Polska, Wegry i ZSRR wspOdpracuja w
rozwoju nowoczesnych s$rodkéw techniki obliczeniowej, w budowie systemu
RIAD.

System RIAD stanowi rodzine wspotwymiennych programowo komputerow i
urzadzen peryferyjnych trzeciej generacji. W sk#ad rodziny wchodzi sie-
dem maszyn o pojemnosci pamieci gtéwnej od 8 do 2048 kbajtow. System za-
wiera ponadto szybkie drukarki wierszowe, pamieci tasmowe i dyskowe, mo-
nitory ekranowe, czytniki kart i1 tasm itp. Za posrednictwem urzadzen
Zunifikowanego Systemu Teletransmisyjnego komputery RIAD,moga pracowac
w systemach zdalnego przetvmrzania informacji. Poziom nowoczesnosci roz-
wigzan konstrukcyjnych mozna poréwna¢ do systemu I1BM 360.

0 zaletach komputeréw RIAD decyduje nie tylko nowoczesna technologia
sprzetu?ale w réwnym stopniu rozbudowane oprogramowanie. Firma Robotron
Jjuz obecnie dysponuje dwunastoma problemowymi pakietami programéw do sy-
mulacji, optymalizacji 1 badan operacyjnych. Réwnoczesnie przewidywane
jest stworzenie centralnego "banku oprogramowania', gromadzgacego progra-
my 1 udostepniajacego je uzytkownikom komputera RIAD, jednoczacego w ten

spos6b wysitki programistow krajoéw RWPG.

Autor artykutu wyraza obawy, ze uruchomienie produkcji komputerdw
RIAD moze stanowic¢ zagrozenie dla zachodnich Ffirm komputerowych, przede
wszystkim ze wzgledu na znaczne ograniczenie zakupow zachodnich kompute-
row przez kraje RWPG. W chwili obecnej komputery IBM, ICL, Honeywell i
innych firm, pracuja w osrodkach obliczeniowych administracji panstwowej
w wielu krajach RWPG, a polskie Ministerstwo Przemysdu Maszynowego zaku-
pito w tym roku komputer IBM system 370. Juz w niedalekiej przysztosci
RIAD ma pokry¢ w po#ni zapotrzebowanie na moc obliczeniowa krajow RWPG
(planuje sie produkcje ok. 14.000 szt.) . Kierownictwo krajéw RWPG oba-
wia sie zaleznosci od Zachodu w zakresie dostaw sprzetu obliczeniowego
i czesci zamiennych. Komputery pracuja wspodczesnie w "strategicznych
centrach”™ gospodarki i brak czesci zamiennych,moze mie¢ nieobliczalne
skutki. Jest to poglad w pedni uzasadniony. Podobne obawy Europy Zachod-
niej w odniesieniu do komputeréw amerykanskichjwyrazat juz Jean Jacques

Servan-Schreiber w "Wyzwaniu amerykanskim'.
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Drugim powodem do obaw ze strony firm zachodnich jest mozliwos¢ kon-
kurowania na rynkach zbytu poza RWPG, w szczeg6lnosci w krajach rozwijaja-
cych sie. Co prawda w momencie uruchomienia produkcji komputerdéw RIAD na
odpowiednig skale firmy zachodnie bedg dysponowaty juz znacznie lepszym
sprzetem, jednak system RIAD z pednym zestawem urzadzen peryferyjnych,
znacznym asortymentem wielkosci pamieci 1 niezbyt wygdrowang ceng moze
wzbudzi¢ zainteresowanie krajow trzeciego sSwiata. Trzeba liczy¢ sie z
tym, ze Firmy NRD-owskie, uruchamiajace produkcje urzadzen peryferyjnych
dla systemu RIAD, w szczeg6lnosci Carl Zeiss, Zentronik, Soemtron, maja
wyrobiong marke i1 sg juz wprowadzone na rynki Swiatowe.

Autor zwraca uwage na dobrze zorganizowany system marketingu Firmy Ro-
botron, jak rowniez na wypowiedzi przedstawicieli tej fabryki sSwiadczace,
ze przygotowuje:sie ona do eksportu swoich wyrobow poza kraje RWPG. Autor
zwraca rowniez uwage na powazne podejscie tej firmy do problemow szkole-
nia: w Lipsku uruchomiono specjalny osrodek ksztakcenia uzytkownikéw kom-
puterow Ffirmy Robotron.

System RIAD spotkat sie z pochlebnymi opiniami w krajach RWPG (kompu-
ter RIAD 1020 by+ wystawiony na targach w Plovdiv w 1971 r.) i1 zostat
Jjuz w pekni zaakceptowany, natomiast na sprawdzenie prognoz trzeba jesz-
cze poczekac.

Cm)
Data Systems,1972, nr 4

o] AMERYKANSKA FIRMA PODBIJA CENE MINIKOMPUTEROW W EUROPIE

W "0.1. informatique - hebdo™ z dn. 13 listopada b.r. R. Bul stwier-
dza: "rynek minikomputeréw o dtugosci stowa 16 bitdédw staje sie coraz
trudniejszy™.

Twierdzenie to,popiera faktem pojawienia sie ostatnio na rynku euro-
pejskim firmy Texas Instr., Digital Systems Divisions, oferujacej gprzet
informatyki po bardzo niskich cenach.

M.in. w dziedzinie minikomputeréw Texas oferuje modele 960A 1 980A
z pamieciami monolitycznymi; d#ugos¢ stowa 16 bitéw, czas cyklu 750 ns;
oprogramowanie wyprobowane w ciggu wielu lat uzytkowania we wkasnym za-
kresie 1 przede wszystkim cena - najnizsza z notowanych na rynku, tj.
za wersje podstawowg (4k) ok. 17 000 F.fr.; oddzielny modut pamieci 4k
kosztuje ok. 8700 F.fr.
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Prawdopodobnie firma Texas osigga optacalnos¢ dzieki temu, ze sama
produkuje podzespoty, ktorych cena zreszta spada z roku na rok.

Europejska dyrekcja firmy Texas znajduje sie w NRF. Dwa zaktady pro-
dukcyjne - w Bedford w Anglii 1 w Nicei we Francji - od drugiego po+-
rocza 1973 r. zaczng realizacje zamowien na terenie Europy. W szczegol-
nosci zakdad w Bedford bedzie poczgtkowo montowak, a nastepnie produko-
wat minikomputery.

Dziatalnos¢ firmy Texas w zakresie sprzetu informatyki ma osiagnac
ok. 1Q& og6lnej wartosci obrotow tej firmy. Przewiduje sie specjaliza-
cje gtownie w dwdéch kierunkach: 1) minikomputery przeznaczone do celdw
przemystowych, pracujgce w czasie realnym lub w systemach teleinforma-
tycznych oraz 2) urzadzenia peryferyjne i koncowe. Jako staby punkt
tej firmy w konkurencji uwaza sie mate jeszcze doswiadczenie w zakre-
sie systeméow. "Klienci oczekujg od nas wykazania sie, zanim z4ozg nowe

zaméwienia" - oswiadczyt francuski przedstawiciel Texas Instr. - J. Fau-

que.

(dp)

- SERIA MALYCH KOMPUTEROW BURROUGHS 1700
Z PAMieCl4 WIRTUALN4

Firma Burroughs zaanonsowata dnia 7 czerwca 1972 r,, jednoczesnie na
konferencjach prasowych w Detroit, Londynie, Paryzu, Tokio 1 Rio de Ja-
neiro, nowg serie matych, uniwersalnych komputerdéw B 1700 o najnowoczes-
niejszej technice IV generacji. Seria ta stanowi uzupednienie i udoskona-
lenie serii 700, ktéra ukazata sie na rynku pod koniec 1970 r. Pod wzgle-
dem parametrow modele B 1700 znajdujg miejsce miedzy minikomputerami se-
rii L a Srednimi komputerami serii B 2700. Firma Burroughs zapowiedziata
nowg serie dopiero wtedy, gdy uzyskata zamdéwienia na ponad 150 kompute-
réw, w tym korzystne zaméwienie od Jugostowianskiego Banku Parnstwowego
na 74- komputery warto$ci 25 min DM. Swiadczy to o ostroznej strategii
rynkowej tej firmy.

Najnowoczesniejsza technika serii B 1700 charakteryzuje sie przede
wszystkim adresowaniem pojedynczych bitdéw pamieci rdzeniowej, CO umoz-
liwia optymalng 1 stosujgca sie do chwilowych zadan organizacji pamieci.

Mozna roéwniez organizowa¢ odmiennie poszczegolne czesci pamieci ghownej.
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Inng cechag jest raikroprogramowanie; 32 operatory (raikrorozkazy) sag
realizowane uktadowo. Zmienne mikrorozkazy interpretujg kod programéow
uzytkowych i nadzorujg wykonanie mikrooperatoréw. Umozliwia to optymal-
na adaptacje komputera do wszelkich jezykow programowania, a uzytkownik
moze wybra¢ taki jezyk, ktory najlepiej nadaje sie do rozwigzania dane-
go problemu, nawet gdy zostat on opracowany przez innego producenta dla
innych systemoéw.

Przygotowano juz programy interpretacyjne dla jezykéw RPG 11,
FORTRAN 1V, COBOL 68, BASIC, assemblera (B500, IBM 14-01, ICL 1901).
Dalsze programy sg w opracowaniu.

Wszystkie modele serii B 1700 pracuja] pod ,kontrolg systemu operacyjne-
go - gtdéwnego programu sterujgcego (MCP), stosowanego zazwyczaj w syste-
mie wieloprogramowania.

W serii B 1700 po raz pierwszy zastosowano dla matych komputeréw kon-
cepcje pamieci wirtualnej.

Serie tych komputeréw przeznacza sie przede wszystkim dla zaspokoje-
nia potrzeb kierownictwa matych przedsiebiorstw i instytucji. Opracowano
wiec obszerng biblioteke programow uzytkowych ~tworzacych system zarzadza-
nia przedsiebiorstwem zawierajacy podsystemy zarzadzania bankami, przed-
siebiorstwami handlowymi i produkcyjnymi, jednostkami administracji
panstwowej, szkotami 1 szpitalami.

Programy te, wymagajgce tylko niewielkiej adaptacji przez uzytkowni-
kéw, zmniejszajag znacznie koszt opracowania nowych systeméw.

Seria B 1700 charakteryzuje sie ponadto nastepujgcymi whkasciwosciami

1) specjalny kod wielokrotnego wejscia (completely reentrant code)

umozliwiajgcy jednoczesne wykorzystanie programéw dla kilku zadan,

2) jezyk zrodtowy wymienny z jezykiem RPG IBM SysteV3 i IBM 360720,

3) pamie¢ g#oéwna na uktadach o duzym stopniu integracji (LSI) o dos-

tepie do 24~ bitow,

4) uktady procesora o sSrednim stopniu integracji (MSI),

5) wspotwymiennos¢ programowa wszystkich modeli serii.

Firma Burroughs wypuscidta na rynek w trzecim kwartale 1972 r. modele
B 1712 i 1714-, Model najwiekszy (B 1726) jest zaplanowany na pierwszy
kwartat 1973 r»

0 )
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® NAGLY SPADEK CEN MALYCH KOMPUTEROW W NRF

Filia francuskiej firmy Intertechnique w NRF usidtuje obecnie dostac
sie na rynek sprzetu komputerowego w NRF, obnizajac o ponad 20$ ceny ma-
+ych komputerdow typu Multi-8, przeznaczonych do sterowania procesami
przemysdowymi. Firma ta jest prawie nieznana na rynku niemieckim. Sta-
tystyka Diebolda podaje, ze do 1.01.1971-r. nie instalowano w NRF kompu-
teréw tej serii. W okresie do 1.01.1972 r. zainstalowano juz 14 szt. Dla
poréwnania mozna wskaza¢, ze od 1969 r. sprzedano na rynku europejskim
4-70 szt. tych komputeroéw.

Komputery Multi-8 posiadaja uniwersalne cyfrowe 1 analogowe moduty
urzadzen wejscia 1 wyjscia. Mozna je stosowa¢ w roznych procesach (nie
tylko przemystowych) oraz wykorzystywa¢ przy badaniach naukowych 1 tech-
nicznych, Wed#ug firmy Intertechnique na uwage zastuguje technika kompu-
tera. Mianowicie przebieg rozkazow jest umieszczony w mikroprogramie a
nie w sterujacych uktadach logicznych. Przez odpowiednie wyposazenie w
standardowe mikroprogramy”uzyskuje sie poszczegdlne modele serii
Multi-81/M-301, M-302 i M-304. Modyfikacja standardowych mikroprograméw
oraz nowoopracowane przy wspodpracy z uzytkownikami mikroprogramy?umoz-
liwiajg stworzenie serii komputeréw optymalnych dla danych zastosowan.

Komputer Multi-8 ma dwa poziomy programowania. Na poziomie mikroprogra-
mowania jest do dyspozycji 1024 miejsca pamieci statej po 16 bitéw, ktoére
zawieraja rozkazy zastosowaniowe; cykl pamieci statej wynosi 220 ns. Pro-
gramowanie pamieci statej odbywa sie przez pakiety oprogramowania. Jest
jeszcze pamieé¢ rdzeniowa o pojemnosci 32 k, o zmiennej d¥ugosci stowa;
cykl pamieci rdzeniowej wynosi 1*1 ms.

Model Multi-8/M-301 jest przewidziany do zastosowan wymagajacych du-
zej 1losci obliczen, Multi-8/M-302 przede wszystkim do rejestrowania da-
nych pomiarowych procesu, zas Multi-8/M-304 uzupedniony do 105 rozkazdw
moze by¢ zastosowany jako koncentrator danych przy transmisji danych.

¥ zakresie oprogramowania, oprocz prostego jezyka konwersacyjnego LEM,
opracowanego przez firme Intertechnique, wykorzystuje sie Kkilka systeméw
operacyjnych, jezyki typu assemblera oraz kompilatory jezyka Basic.

Po obnizce cen o ponad 20$, komputer Multi-8/M-301 zaopatrzony w pa-
mie¢ rdzeniowa 4k oraz jednostke sterujgca ASR;kosztuje 24 635 DM; mno-
zenie 1 dzielenie realizowane za pomocg mikroprogramu. Znaczniejsza ob-
nizka dotyczy komputerdéw o wiekszych pamieciach, gdyz ceny modudéw pamie-

ci rdzeniowej o pojemnosci do 32k uleghy zmniejszeniu o 40$.
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Firma Intertechnique ma w NRF przedstawicielstwa w Moguncji, Hambur-
gu i Monachium. Planuje sie, ze roczna produkcja catej fTirmy bedzie wy-
nosi¢ 400 komputerdow, z czego na filie w NRF przypadnie w 1972 r.

26 szt.

0)
Zeitschrift fur Datenverarbeitung, 1972, nr 5
Computer Praxis, 1972, nr 7

« _.m MINIKOMPUTERY NOVA

Firma Data General jest stosunkowo mfodym amerykanskim producentem
minikomputeréw (istnieje od 1968 r.). W ostatnim okresie firma ta zde-
cydowata sie aktywniej wkroczy¢ na rynek europejski.

Dotychczas sprzedano na catym Swiecie 4000 minikomputerdow serii NOVA
ok. 1000 uzytkownikom. Z tego 500 szt. zainstalowano w Europie (100 szt.
w Wielkiej Brytanii),;, Ekipa kierownicza firmy Data Général wywodzi sie
z firmy DEC. Obecnie Data General zatrudnia ponad 1000 os6b. Obroty w
1972 ri .wyniosg ok. 30 min dolaréw, a zyBki - ok. 3,5 min dolardow. Fir-
ma zakupuje elementy skfadowe i montuje jednostki centralne. Montaz pa-
mieci rdzeniowych jest wykonywany w regionach taniego rynku pracy recz-
nej, w szczegélnosci w Manilli. Osrodek badawczy;i kontrolny pétprzewod-
nikow uruchamia sie w Kalifornii. Z urzadzehn zewnetrznych Data General
wykonuje tylko pamie¢ dyskowa z nieruchomg gtowica (Nova-disk).

Firma nie dysponuje obecnie oprogramowaniem dla celow zarzadzania,
gdyz opracowanie tego stanowidoby zbyt wielki wysitek finansowy ('nie
mozna wszystkiego robi¢ jednoczesnie" - oto stowa prezesa Data General
p. Edséna de Castro - dawnego konstruktora minikomputeréw PDP-5» 8, 8i
w Firmie DEC).

Minikomputery NOVA sag gdownie przeznaczone do celdéw przemystowych i
naukowych .

(dp)
Zero - un - informatique - hebdo, 1972, nr 25

- PHILIPS A KONKURENCJA JAPONSKA

Firma Philips zaprzestaje w marcu 1973 r. produkowania serii drukujg-

cych kalkulatordéw 4-dziataniowych P250, Jako powdéd podaje sie oficjalnie,
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,ze konkurencja japonska uniemozliwia utrzymanie sie w optacalnych ce-
nach. Kalkulatory P250 sg obecnie produkowane w NRF, w zak#adach w Bre-
mie.

(<P)
Zero - un - informatique - hebdo, 1972, nr 25

- MAGNETYCZNA PAMIEC DYSKOWA BASF 6230
1 JEJ JEDNOSTKA STERUJACA BASF-6030 (DANE®TECHNICZNE)

Pamie¢ dyskowa BASF 6230

Budowa: dwa niezalezne mechanizmy napedowe w jednej obudowie
Catkowita pojemnos¢ pamieci przy potaczeniu z jednostkag sterujaca
BASF 6030: 100 min bajtéw na jeden mechanizm napedowy, 200 min bajtow
cata pamiec

Czas dostepu: minimalny czas ustawiania (pozycjonowania

gtowic) 10 ms
Sredni czas pozycjonowania 30 ms
maksymalny czas pozycjonowania 55 ms
Czas jednego obrotu pakietu dyskow 16,7 ms
Sredni czas obcigzenia kanatu podczas wyszukiwania 8,3 ms
Liczba obrotéow pakietu 3600 obr/min 1 2%
Czas hamowania pakietu (roztadowanie gtowic do stanu
spoczynku) 15 s
Czas rozpedzania pakietu (do gotowosci 'on-line™) 15 s

Metody zapisu: NRZ (bez powrotu do zera) lub metoda podwOjnej czestotli-
wosci serii bitowych
Struktura zapisu: zmienna ddugos¢, szeregowa z jednostkag zapisu

Pakiet dyskow: BASF 626 (odpowiada pakietowi 1BM 3336)

liczba dyskéw w pakiecie 12

liczba dyskow stuzgcych do zapisu 10

liczba powierzchni dyskéw do zapisu 19

liczba cylindréw w pakiecie 404 + 7 zapasowych
liczba Sciezek w pakiecie 7676 + 133 zapasowych
1 cylinder zawiera Sciezek 19

pojemnosc¢ Sciezek 13030bajtow

pojemnos¢ cylindra 247570 bajtow



Wymiary:
szerokosé
wysokosé
gtebokos¢
Cie zar
Wolna przestrzen dla obstugi:
z przodu - -
z tytu
z bokow
Warunki pracy;

temperatura
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81 cm

152 cm

87 cm

362 kg

91 cm
91 cm
81 cm

15°C do 32°C

maksymalne dopuszczalne zmiany temperatury 11$ do 80%

wilgotnos¢ wzgledna

cisnienie atmosferyczne

oddawanie ciepta
Zasilanie:

napiecie wejsciowe

czestotliwosc

prad poczatkowy

prad roboczy maks.

Jednostka sterujgca BASF 6030

Szybkos¢ przesytania

"Wymiary:
szerokosc
wysokos¢
gtebokosé

Ciezar

Zasilanie robocze

Czestotliwosc

10% do 80%

od normalnego do odpowia-
dajgcego cisnieniu lub
wysokosci 3000 m nad po-
ziomem morza

2900 kcal/godz.

380/220 V £ 10$ 3 fazy
50 Hz £ 0,5 Hz

20 A/mechanizm napedowy
do 10 s

14 A/1 pamiec

806 kbajtow/s

76 cm

155 cm .

8? cm

160 kg

380/220 V £ 10% 3 fazy
50 Hz £ 0,5 Hz

(ajk)



PRZEGLAD DOKUMENTACYJNY

ETO NOWOSCI  nr 4/1972

Na podstawie kart dokumentacyjnych sporzadzonych w WZE ELWRO
i WzUi MERAVAT - opracowad Jerzy Klamborowski

621.3821049.7-181.4 Ukdady scalone ELWRO
330.13 (B Analiza rynku, USA ang.

Scrupski S. E.: Beam-leads start_to connect. Pokaczenia kon-
cowek belkowych zaczynaja wchodzi¢ na rynek. Electronics
1972 nr 8. s. 69-70. rys. 2.

Opisano aktualny stan wdrozenia na skale handlowa polaczen
koncowek belkowych, przez amerykanskich producentow® ukdadow
scalonych. Zwrécono _wwage na fakt, ze zalety tego typu pola-
czen przesadzity o ich stosowaniu w sprzecie wojskowym,

a obecnie wielu innych producentéw zaczyna je sStosowac.

Treter A.

621.382.049.7-181.4 Ukdady scalone KITEHO
ang.

Rosenblat A.: New growth: silicon on sapphire. Roawo.l tech-
nologii krzemu na szafirze. Electronics 1972 nr 8, s. 77/-78-

Przedstawiono_aktualny stan zastosowari technologii krzemu
na_ szafirze. Zwrocono uv\@% na zalety tej technologii, _
ktdra pozwala uzyskiwa¢ ukfady scalone o duze §z%kosm
dziatania, _niskiej mocy pobieranej, duzej gestosci upakowa-
nia 1 duzej odpornosci na promieniowanie.

Treter A.
621.382.049.7-181.4 Ukdady scalone - ELWRO
681.382.823 Tranzystory potowe ang.

Wakefield R. H,, Ward E. R., Cunningham J. A.: Another self-
aligning MOS process has interconnecting advantages. Samo-
centrujac? proces MOS dane.datwos¢ polaczen miedzy elemen-
tami. Electronics 1972 nr 1, s. 89-92, rys. 5*

Opisano nowy rodzaj procesu technologicznego dla ukdadow
JO3, zapewniajacy samocentrowanie bramki wzgledem zrodia
i sphywu, a w konsekwencji mniejsze pojemnoSci 1 wieksza
0SC. Proces ten nazywa si€ SATO éelf Aligned Thick
Oxude). Pozwala on uzyskiwaC_dwa do trzech poziomow pota-
czen w jednym pocdozu, umozliwia_stosowanie szerokiego
asortynentu materiaddw do izolacji bramki i1 elektrody oraz
stosaNaNDSnle tych samych masek, co przy konwencjonalnej tech-
nice .

Treter A.



681,3.01 Zasagy przetwarzaniadanych Meramat
681.3.04 Przedstawienie danych: ~ kody ros.
621,391.82 Zak¥ocenia )

519.214.3 Twierdzenie Poissona

Sovetov B. J.: Ocenka poter® informacii v bol’sich informa-
cionnych sistemach s kodovoj izbytocnostju. Ocena strat in-
formacji w duzych systemach informacyjnych z narim-iemoscia
kodowa. Priborostroenie 1972 nr 3, s. 49-53, ¥s. 3,
bibliogr., poz. 3.

Oméwiono prawdopodobna ocene strat informacji z uwzglednie-
niem zak#ocen w liniach dgcznosci, reakcji aparatury oraz
dziedziny obsl—uglvyantij w zadozeniu poissonowskiego modelu,
reakcji 1 zak#ocen dla systeméw z ogélng kodowg nadmiemos-
cia.

Zwierzyk L.

681.322.02 Elektroniczne maszyny Meramat
rone, konstrukcja, -
621.382.049.7-181.4.004.14 Uk¥ady scalone, zastoso-
wanie

Langley F. J,: The universal function unit concept for com-
puting applications. Wykorzystanie funkcjonalnych elementdw
0 duzym stopniu integracji w budowie komputerdw. Comp. Des.
1972 nr 4, s. 87-91, rys. 10, bibliogr., poz. 7.

Wplkyw najnowszych osiagnie¢ w dziedzinie technolo%ii _ukdadow
0 duzym stopniu integracji (SI) na strukture systemow obli-_
czeniowych. Przedstawiono koncepcje wielozadaniowej jednostki
funkcyjnej przeznaczonej do_obliczen lub przetwarzania infor-
macji.” Podano strukture logiczng tej jednostki, strukture
eréznych blokow funkcyjnych w zaleznosci od przeznaczenia.

681.3.071 Urzadzenia do bezposredniego ELWRO
od , kontroli i przesytu ang-

621.3.083.722 M_etgs%mpparte na zliczaniu
impulsow (e cyfrone)
330.13(073) () Analiza rynku, , Europa

Fransen P.: Liquid crystals begin to turn on. Zastosowanie
ciekdych krysztatdw. Electronics 1972 nr 10, s. 75-78, xys.3*

Dotyczy zastosowania niedawno odk ch krysztatdw w postaci
C|ecz¥ do wyswietlaczy c}zﬁjowch._ 1sano _sytuacje panujaca
aktualnie_na rynku anmerykanskim i zachodnioeuropejskim.
Opisano pierwsze zastosowania na skale przemystowg.

Treter A.
681.322.004.17 Elektroniczne maszyny cyfrowe, HM
wydajnosc _ } ang*
330.115 Zastosowanie matematyki w eko-
nomice

Oldehoeft A. E., Hastead M. H.: Maximum computing power and
cost factors in the centralization problem. Maksymalna moc
obliczeniowa 1 wskaznik kosztow scentralizowanego systemu
obliczeniowego. Commun. AM 1972 nr 2. s. 9496, rys. 1,
bibliogr., poz. 8.

Pordwnanie pod wzgledem ekonomicznym sieci komputerdw i_po-
Jedynczego duzego komputera. Model” matematyczny wkatwiajacy

podejmowanie decyzji.

Kawa M.



681.322 Elektroniczne maszgny cyfrone ELWRO
380.13(47) Analiza rynku, ZSR ang.

Beam L. D.: A preliminary analysis of the computer market
in Eastern Europe and_the U.S.S.R. Wsterna analiza rynku
komépluterov5vggggw Buropie Wschodnie.i 1 ZSRr . Pomp. Des: 1(772
nr 4, s. 56-59.

Przeprowadzono ocene rynku_komputerowego w Europie Wschod-

niej 1 _ZSRR oraz mozliwosci rozwoju tych kr@low w najbliz-

lgvzvgch latach. Podano zaangazowanie poszczegOlnych krajow
G w produkcji sprzetu komputerowego.

Urbanek A.

681.322.06.004.14 Elektroniczne maszyny cyfro-ELWRO
we, programy I programowa- — ang-
nie, zastosowanie _

621.372.4-501.14.001.24 -Dwogniki nieliniowe, obli-

czanie. _  _ __ _

621.572.5-501.14.001.24 Czwomiki nieliniowe, ob-
liczanie

681.58.049.001.24 Elektronika, obwody elek-
tryczne, obliczenia

Aprille T., Trick T, N«: Steady state analysis_ of nonli-
near circurts with periodic inputs. Analiza ukfadow nieli-
niowych z okresowymi wejsciami w stanie ustalonym. Proc.
IEEE 1972 nr 1. s. 108-114, rys. 5, tabl. 1, oibliogr.,
poz. 17.

Dotyczy zastosowania algorytmu Newtona do zagadnienia j.w.
Metoda wyznaczania odpowiedzi polega na catkowaniu rownan
ukdadu az do uzyskania periodycznego wyniku i1 w przypadku
ukfadow stabo thumionych absorbuje duzO czasu maszyny. |
Algorytm Newtona dzieki szybkiej zbieznosci pozwala 'skro-
ciC czas uzyskiwania odpowledzi stanu ustalonego, a ponad-
to jego poczgtkowa cziony iteracyjne pozwalaja okresli¢
stan przejsciowy ukdadu.

Treter A.

631.322.06 Elektroniczne maszyny cyfrowe, DEI
programy i programowanié “ag.

Peschke J. V.: PL/1 subsets_for software writing. Uzupeinie-
nie PL/1 o —podzbior unozliwiajacy wykorzystanie jezyka o
pisania oprogramowania podstawowego. Sigplan Notices 1971
nr 4, s. 16-22, bibliogr., poz. 1.

Propozycja zastosowania wysokozorganizowanego jezyka PL/1

do pisania oprogramowania podstawowego komputera. ~Wprowadze-
nie_do jezyka PL/1 uzupelnien, §. wyrazen i1 okreslen umozli-
wiajacych pisanie oprogramowania do wspodpracy z roznymi
komputerami -

Kawa U.

681.322-181.4 Elektroniczne maszyny cyfro— ELWRO
we _ male } ang-

681.327.004.14.004.15 Pamieci, zastosowanie,

efektywnosc

Betl.C. G.: Implementation of a buffer memory in minicompu-
ters. Zastosowanie pamieci buforowej w_minikomputerach.
Oomp-6Les. 1971 nr 11. s. ¢5-69. rys. 7. tabl. 4. bibliogr.,
poz. 6.

Uzasadniono potrzebe stosowania pamieci buforowych w mini-

komputerach. Podano zasady wspotpracy pamieci buforowej

z pamiecig gkowng oraz jednos centralng minikomputera.

Porownano za pomoca_metody symulacji koszty i1 efekty wyni-

kajace z %a_stosa/\@nl_gd tcrégch rozgycP Wpow_p%|30| opera-
nej w tej same nostce centralnej; a rrytowej,

k%pdprzew{)dnika%vejj, c/ buforowej - il !

Urbanek A.



631.322.004.14 Elektroniczne maszyny cyfrowe, ELWRO
zastosowanie )

681.32.001.13  Cyfrowe ukdady, maszyny 1 urzadze-
nia, projekt

Breuer M. A_: Recent developments in the automated design
and analysis of digital %stems Najnowsze osiagniecia

w zautomatyzowanym projektowaniu 1 analizie uk¥adéw cyfro-
Wych-gggoc- IEBe 19°2 nr 1, s. 12-27. rys. 15. bibliogr..

poz. .

Przedyskutowano najnows_,ze_osiaz?niecia w dziedzinie zautoma-
‘tyzowanego EI’Ojektowanla i analizy ukfadow cyfrowych. Doty-
cza one_banku danych 1 systemow wspotzaleznych symulacji.
Bardziej _szczegotowo rozpatrzono takie zagadnienia Jak_s¥l—J
mulacja 1 synteza uktadow logicznych, zagadnienie podzia
na bloki, Zzagadnienie faczenia blokéw 1 generacji testow

pozwalajacych wykrywac bledy.

Treter A.

681.322.004.14.003.12 Elektroniczne maszyny oyfrowe  ELWRO
zastosowanie, kosZty ang-

536.2.001.57 Przewodzenie ciepla. Przeno-

szenie ciepla, modelowanie _

zjawisk cieplnych w otoczeniu

Ukjlady scalone,” badania

naukowo-techniczne

621.382.049,7-181.4

Thompson R. R., Blum H. A_: Computer simulation_of the ther-
mal environment of large scale integrated circuits: computer
time saving technique. Symulacja na komputerze zjawisk ciepl-
nych w otoczeniu ukfadu 0 duzej integracji: technika oszcze-
zania czasu maszyn¥ UtSe Trans, on Parts, Hybrids and Pack.
1572 nr 4. s. 160-172, rys. 9, tabl. 2, bibliogr., poz. 4.

Dotyczy okreslenia kosztdw zastosowania maszyny cyfrowej do
analizy stanu ustalonego_i przejsciowego zjawisk cieplnych
w obwodach o duzym stopniu_integracji, w przypadku_wprowa-
dzenia_metalu do” podioza. Dla_przypadku stanu przejsciowego
wymagajacego dtuzszego liczenia Zaproponowano metode ekstra-
polacyjna 1 oszacowano zysk na czasie oraz strate dok¥adnos-
ci. Metoda ta jest przydatna do szacowania nakdadow na op-
racowania konstrukcyjné.

Treter A.

681.322-181.4.004.14 Elektroniczne maszyny cyfrowe ELWRO
zastosowanie™ | __ ang-
681.327.8 Urzadzenia do transmisji
danych ogolnie

Dorff E. K,: A multiple minicomputer message switching system.
System zhozony z siecp;i minikomtherc’Jw 0 komutacji in%onnacji.
Comp. Des. 1972 nr 4. 3. 67-73. rys. 2. "

O&i)sano strukture wieloprocesorowego systemu dgcznosci CCI-
700 do przesykania informacji. Podano parametry techniczne
praktycznych rozwigzan, strukture systemu i1 podsystemdw ste-
rujacych, " konfiguracje urzadzen zewngtrzn?_/lch_ i_koncowych.
Omowiono moce przetwarzania poszczegolnych minikomputerdow

1 efektywnosc i1ch wykorzystania.

Urbanek A.

681.322.06 Elektroniczne maszyny cyfrowe, ELWRO
programy i programowanié ang.

Ramaraorthy C. V.: Optimal scheduling strategies in a multi-

rocessor tem. Strategia 0 1t_yrnaln 0 przetwarzania w -
%emie Tflela,srooesom/vym.gﬂwp ransegomg 1972 nr 2. s.sﬁ -

14, rys. 15, tabl. 1, bibliogr., poz. 14

Podano kilka teoretycznych wariantow tworzenia optymalnych
sekwencji dla programéw przetwarzanych na wieloprocesorowych
maszynach cyfrowych. Przedstawiono dwa_aspel zagadnienia:
1/ minimalizacja catkowitego czasu obliczen dla_danych kilku_
programow przy— rownoczesnym zaangazowaniu najmniejszej ilosci
procesorow, 2/ minimalizacja czasu obliczen dla danych kilku
programéw przy stakej i1losci procesorow.

Urbanek A.



681.322.06 Elektroniczne maszyny cyfrone, ELWRO
programy i programowanie ang.

Bobrow D. G. i1 im»: TENEX a paged time sharing system for

the PDP-10. TEMEX-system operaﬁy{% z podziatem czasu i pa-

%l_nagq dla ftPR-10." Commun. AC 2 nr 3. s. 135-143.
ibliogr., poz. 12.

1
Zadozenia projektowe i1 realizacja systemu operacyjnego dla
C korpBu!:Jera RDP—lO_Wyposai(J)n %/s w blokpSHg)é(j)W(_a%tronng
wania pa_.ml_%l,_ zapewniajacego wspotpraoez urzadzeniami wyjs
cia, unifikacje ZBIOI"OW i wirtualng organizacje pamieoi.

Kawa M.

681.322.06 Elektroniczne maszyny cyfrowe, Bili
programy i programowanie ang.

Gaines R. S.s An operating system based on the concept 6f _
a superwsor}i computer. System operacyjny ogarty na_zasadzie
nadzorczego komputera. Commun. ACM 1 nr 3. s. 150-156.

rys. 2, bibliogr., poz. 5

System operacyjny ztozony z makego programu sterujacego _
i” zbioru niezaleznych_proceséw. Program stequcz zapewnia
wspolprace z urzadzeniami zewnetrznymi, gospodarke pamiecia,
reaguje na bledy, ustala aktywne procesy oraz zawiera zbior
prostych funkcji, ktore moze onaC na rzecz procesu. Sys-
‘tem operacyjny moze z tych funkcji budowaC ‘‘proeram steruja-
cego komputera. CzesC programu Sterujacego, ktora wykonuje
te prograny, moze byC rozpatiywana jako programowa realiza -
,0Ja komputera sterujgoego

681.322.06 Elektroniczne maszyny cyfrowe, Dffli
programy i programowanie ang.

Liskov B. H,: The design of the venus operating sxstem Pro-
Jektowanie 4?stemu operacy%rje?(_) "Venus''. Commun. ACM 1972
nr 3, s. "4-"KO, rys. 2, bibliogr., poz. 7.

Eksperymentalny wieloprogramowy system operacyjny obliczony
na wspol—Brac? Z piecioma u owmnikami za pomocag madego _kom-
putera. Problem wpiywu struktury komputera na prostote jej
oprogramowania.

Kawa M.

681 1B322.06 Elektroniczne maszyny cyfrowe, ELWRO
rogr. 1 programowanie .

681 1B27.66 Brgqugrg\ia BaJ(T)l%eci__ze stakym ad

nosnikiem informacji

Schroeder M. D.: A hardware architecture for implementing
protection ring. Struktura komputera z zastosowaniem obsza-
row ochro% panieci. Commun. ACM 1972 nr 3. s. 157-170.
rys. 9, bibliogr., poz. 17.

Opisano _problemy zwigzane ze_sterowaniem komputera w celu
uzyskania najbardziej ekonomiczhego dostepu procesora do
pamieci operacyjne{( podczas pracy z podziakem czasu. Badania
przeprowadzono na komputerze Honeywell 645 oraz konwersacyjnym
systemie™ operacyjnym Multix, ktéiy ma wbudowane pakiety
segmentacji pamieci, urzadzenia ochrony-pamieci, _automatycz-
ne 1e_podsystemow sterujacych,system wejscia-wyjs-
cia oraz pracuje z podziatem czasu.

Urbanek A.



681.322.06 Elektronlczne maszyny cyfrowe, ELWRO
rogramy I programowanie ang-
581.327 amiecli

Bensousaan A.: The multics virtual memory concepts and
design. _Pamugc wirtualna systemu ’\cﬂ)e inego Multics - kon-
cepc_la projektowanie. Commun. AC nr5. s. 308-318

6, bibliogr., poz. 15«

Przedstawiono zasady projektowania rozbudowanego W‘u
operacyﬁlnego Multics dla maszyn cyfrowych_ Honeywe

System Multics_umozliwia ws| race z pamiecig wirtualna,
posiada mechanizmy stronicowania I_segmentacji pamieci,

prmce z podziaken czasu oraz zapewnia wydajng prace z pamie-
cig hierarchiczng. Podano zalety systemu stronicowania I seg-

mentacji programow oraz metody ochrony pamieci ghownej przy
prawudiowej pracy systemu operacyjnego.

Urbanek A.

681.325.6.0.001.5 Urzadzenia, maszyny lub elementy ELWRO
do operacji logicznych, badania ang-
naukowo—techniczne

Turino J. L.: Digital testing costs csn be eut. Obnizenie
kosztow testowanla t%frowego Electron. Des. 1972 nr 7.
s. 44-47. rys.

Oméwiong problem obnizenia kosztow rowego testovvanla
urzadzen elektronicznych Ioglczn mogg dy pok-
automatyczne tJ ano wyzszos¢ testowanlem
w pedni” zau omatyzovvanym przy Ilczble sprawdzanych podzespo-
46w od 10 tya. do 100 tys. sztuk. Podano zasade™ sterowania
ww testera z Wkorzystanlem pamieci stakych.

Urbanek A,

14. -

681.322.06 Elektroniczne maszyny cyfrowe, ELWRO
rogr i programowanie ,
681.327 IPamlgecaimy prog o

Christman R. D.s MUX, a simple roach to on line_computing.
W|elodost ﬁnlwgstem (_)pera?ﬂ)_%aﬁﬁx dlz_a pracy "on line*

bibliogr. .poz.11
Przedstawiono prosty multipleksor: em operacyjny dla
pracy _ bezposreél)nlejty kompﬁterze 8% %(% Fs)'e;:emqrg'zg//goto—
wany jest do przetwarzania lokalnego i zdalnego pracujac

z podziatem czasu, % czym czas wywokania dowolnego prog-
ramu nie przekracza Podano przykdady efe%xmego
wykorzystania jednostki centralne przez_urzadzenia koncowe
oraz |I5t% rozkazéw systemowych dla realizacji pracy w posz-
czegolnych segmentach programu.

Urbanek A.
681,325.65 Ukdady funktoréw logicznych Meramat
621.p14.63 Prostowniki z warstwg zaporowg ros.

Bljumin S. L. _i_in.: Metod analiza tlpovogo logiceskogo
elementa na tlrlstore Sposadb anall_zl_y go _elementu
logicznego na tyrystorze. Avfoon lemech. 1072 nr 4.
s. 142-167, rys. 2,"bibliogr., poz. 2.

Przedstawmno formalny sposob zaplsu Warunkow wlaczenia _
i_wykaczenia elementow ty,\rAystorO\W w ktorym orzystuje
sie specjalne operatory toda pozwala formalnie zanalizo-
wac prace ukdadow_logicznych, realizowanych na tyrystorach.

W celu zastosowania otrzymanych rezultatow do analizy roz-
?alezmnych ukdaddw, zbudowanych na tranzystorowych elementach
icznych, bada sie wAasciwosci przedstawmnych ratorow.
Przykl-adem zastosowania opracowanego przyrzadu j zanali-
zowane kaskadowe polgczenie dwoch tyrystorowych elementdw

logicznych "NIEIL

Zwierzyk L.



681.325.65 Ukdady funktoréw logicznych Meramat.
621,391.82 Zakdocenia ) } ros.
519.24 Analiza 1 opracowanie materiatu

statystycznego

Geor%ev M. V., Pticyn V. I.: Statisticeskij metod ocenki
pomechoustojciwosti iIntegralnych logieeskich schem. Statys-

Przeprowadzono statystyczna ocene odpornosci na zakdocenia,
scalonych uktadow logicznych przy oddziakywaniu_na_ich wejs-
cie impulsowych 1 szumowych zakd#ocen_ z uwzglednieniem ich
charakterystyki impulsowej odpornosci na zakddcenia. Przed-
stawiono graficzng metode oceny prawdopodobienstwa przekia-
mania za pomocg wprowadzonego pojecia "‘dynamicznego’’ progu.

Zwierzyk L.
681.325.55.023 Sumatory, urzadzenia wewnetrzne ELWRO
badania naukowo-techniczne ang.
681.327.17 grza‘dzema kontrolujgce 1 spraw-
. zaoace
681.3.04 Przedstawianie danych: kody

Thammavarapu R. N,: Error correction in adders using systema-
tic subcodes. Korekc qrbledu w sumatorach za pomoczg4lfodow
systematycznych. IEEE Trans. Comp. 1972 nr 3. s.

rys. 3, tabl. 2, bibliogr., poz. 16.

roponowano sprawdzenie poprawnosci dziakania sumatorow,
w komputerach za pomocg SKstematycznych kodow czesciowych.
Podano synteze tworzenia kodow systematycznych za pomoca
jedn uktadu sprawdzajacego_dla dowolnego”ukdadu sumatora
romnoleglego z linig przeniesien. Przedstawiono rowniez prak-
tyczny schemat blokowy ukdadu sprawdzajacego.

Urbanek A.

681.325.65.08 Uk: funktorow logicznych, ELWRO

Z pomiarow ang.
681.382.049.7-181.4  Ukdady scalone

Donn E. S.: Accurate IC logic delay measurements. Dokdadne
pomiary opdznien wprowadzanych przez elementy logiczne na
ukdadach scalonych. Electron. Des. 1972 nr 12." s. 67,
rys, 6, bibliogr., poz. 1. ,

Opisano dokfadnie metode pomiaru opoznien wprowadzan%/ch do |
ukdadow przez elementy logiczne na ukdadach scalonych. Okres-
lono parametry miermnikow, zakreS)‘ pomiardw, dokdadnosC meto
_anﬁ_az przedstawiono oscylogramy klasycznych ukdadéw techniki

Urbanek A.

681,325.55.001.5 Sumatory, urzadzenia wewnetrzne ELMO
ania naukowo-techniczne .
681.327 .17 Urzadzenia kontrolujace 1 spraw-
dzajace

l)hli(erj R. Ta: ErrordcgriectioR in high—speedhariymetic- Kﬂ_'
rekcja u ziataniach arytmetycznych o duzej szybkos-
ci. ImEB ransp omp. 1972 nr 5.7 s. &—& tabl. 13)
bibliogr., poz. 13.

Przeprowadzono matematyczng analize korekcji bleddw powsta-
Jacych przy operacjach mnozenia i dzielenia w szﬁol_qch aryt-
mometrach maszyn romych. Analiza dotyczy korekcji bledow
w sumatorach rownoleghych z uwzglednienien podziafu sumatora
na bloki, w ktorych 1nformacja jest przetwarzana jednoczesnie.

Urbanek A,



681.326.7 Urzadzenia kontrolne Meramat
ros.

Karibskij Y, Y.J Postroenie vchodnoj posledovatel"nosti, ob-
r-aruzivajuscej zadaanuju neispravnost’ diskretnogo ustrojstva
Okreslenie wejsciowej sekwencji impulsow wylnrrwalacych Zadane
uszkodzenie dyskretrego ur%%ema. Avtom.” i1 JelemecH. 1972
nr's,"s. 13J-1e2trys. 2, 1. 4, “bibliogr., poz. 4.

Podano sposob okreslenia sekwencji impulséw podawanych_na
wejscie dyskretnego urzadzenia z pamiecig na przerzutnikach.
Zadaniem 1mpulsdw jest wykrycie_pojedynczego uszkodzenia.
Rozwigzano problem ustawienia wiekszej liczby przerzutnikow
w okreslone . W rozwigzaniu wykorzystuje sie rachunek
D-przestrzenny dla struktur z przerzutnikani.

Zwierzyk L.
621.327 Pami ici MM
519.271.01 Rozkdad normalny ang.-

Coffman E, G., Ryan T. A.: A study of storage partitionin?
using a mathematical model of |OC&|I%- Matematyczne modelo-
wanie podziatu pamieci. Commun. ACM 1972 nr 3. s. 185-190.
rys. 4, bibliogr., poz. 12.

3adania dotycza ﬁrogedur statego i dynamiczneggwgggziaiu_pa:
mieci w systemach wieloprogramowych. "~ Zapotrze ie pamieci
ez Erogramy Jest modelowane jako stacquonarny proces Gaussa
el korygowany jest na podstawie danych eksperymentalnych.
Ha podstawie modelu wykazuje sie, ze dynamiczny podziat pa-
mieci zwieksza efektywnosC jej wykorzyStania.

Kawa M.

681.326.7 Urzadzenia kontrolne Meramat
ros.

Ermiloy Y. A.: Postroenie_minimal ’nych diaenosticeskich tes-
ter cifrovych_schem s ﬂamjatju metodom usecennogo dereva.
Konstrukcja minimalnych testow_diagnostycznych dla ukfadow
cyfrowych z pamiecig metoda sScietego drzewa: Avtom. i fele.-
mech. 1222 nr 4, s. 171-181, rys. 2, bibliogr., poz. 3.

Dla ukdadow c;yfrovach pravidhono skonstruowanych z bezstyko-
wych elementéw I, LUB, UTE i_przerzutnika, przedstawiono

gggso’t) konstrukcji wejscionej sekwencji impulséw minimalnej

tugosci, na ktore reagujg wszystkie rozpatrywane _uszkodze-

nia. Reakcje sg rozne jedna drugiej 1 od reakcji sprawnie
dziatajacego ukdadu.

Zwierzyk L.

681.327 Pamieoi ELWRO
ang.

Meade R. M.s How a cache memory enhances a computer”s

rformance. Jak i buforowa zwieksza wghlnosc kompute-
prae<;. Electronics 1'85%121 ﬁ?’ 2.s. 5(;-63.ery3-, ibliogr., pﬁ)z.ﬁ.

Opisano dziakanie 1 zakres_zastosowan pamigoi buforowej .
cache’memory), ktéra oddziela_procesor od pamieci operacyjnej .
_pamieoi _tej przechowuje sie informacje bedaca w b!ezqc¥g

uzytkowaniu. Jest tO oparte na sta ce uzytkowania infor-

maoji zapisanej w pamieol, ktora wskazuje na to, ze w najbliz-

Szym_czasie_po wybraniu okreglonggo_adresg beda najprawdopo-

dobniej wybierané adresy sasiednie i pobliskie. Dlatego prze-

kazanie najblizszego obszaru adresu wybranego do szybkiej
pamieci butorowej pozwala znacznie skrooi¢ czas dostepu do
informaoji zapisanej pod tymi adresami.

Treter A.



681.327 Pamieoi ELWRO
330.13 Analiza rynku ang.

Matich R. S.: Review of current proposed technology for mass
storage devices. Przeglad _EvEsEpol-czesnych tendencil w technice

ieci masowych. Proc. i 1972 nr 3. s. 266-289. , iz
ptagaeﬁ- bibliogr., poz. 112. e

Dokonano przegladu biezgco stosowanych oraz rozwijajacych
sie tendencji stosowanych w pamieciach masowych. Przeanali-
zowano zastosowanie akustycznych fal powierzchniowych, pa-
mieci magnetogptyczne, pamieci na ortoferrytach, na przela-
czanych opornikach 1 na polprzewodnikach.

Treter A.
681.327.63 Urza;(dzen_ ia pamieci magnetycznej ELWRO
dyskowej_ ) } ang-
681.327.17 Urzadzenia kontrolujace i1 spraw-
dzajace
Lignos D.t A hardware diagnostic capability for disc_drives.
Uk? diagnostyczne przeznaczone do kontroli pamieci dysko-
Wych-ZOomp- Des. 1972 nr 4. s. 77-84-. rys.8. bibliogr.,
poz. 2.

Zaproponowano specjalng jednostke diagnostyczng_do kontroli
poprawnosci wspodpracy dyskow z_jednostka sterujacy.- Ukdady
diagnostyki wlaczone sa miedzy jednostka sterujgca a dyskami
1. moga pracowaC bezposrednio 1 poSrednio. Podano schematy
blokowe uktadow diagnostyki oraz metode sprawdzania mecha-
nizmow dysku.

Urbanek A.

681.327.63 Urzadzenia pamieci_magnetycznej ELWRO
bebnowej_ i1 dyskowej ang-
681.327.66 Urzadzenia pamiect _ze stadym
nosnikiem informacji

Stone H. S.; Dynamie memories with enhanced data access.
Pamieci dynamiCzne o przyspieszonym czasie dostepu. IEEE .
Trans. Comp. 1972 nr 4, s. 339-366. rys. 6. bibliogr. poz.10.

Opisano metode przyspieszenia czasu dostepu dla pamieci dy-
namicznych z licznym wybieraniem |r_1fomacl|_fgamsa beb-
nowe, dyskowe,” stale z przesuwnymi rejestrani |tp.3- odano _
teoretyczne_przyktady zmniejszenia cZasu dostepu dla pamieci
o madych pojemnosciach, algorgm postepowani a przy _duzych
pojemnosciach pamieci oraz matematyczne uzasadnienie optacal-
nosci stosowania tej metody.

Urbanek A.

681.327.66 Urzadzenia pamieci ze stadym nosni- ELWRO
kiem informacji ang-
681.382.323  Tranzystory polowe

Boleky E. J,, Meyer J. E.: High-performance low-power CMOS
memories using silicon-on-sapphire technolg%y. kie pa-
mieci niskichn na komplementarnych uk¥adach _wykona-
nych technologia krzemu na szafirze. IEEE J. of Solid St.
CII’CU%S 1972 nr 2. s. 135-14-5. rys. 15, tab, 2, bibliogr.,
poz. 23.

Opisano ukdady pamieciowe_o czasach_propagacji w zakresie ns
sygnadu 1 mocy dynamicznej w zakresie pJ. Wykonane tech-_
nika, krzemu na szafirze Z bramkg krzemowg i~ kanatem gosci
5/m. Przy pracy w ukladzie pamieci z przypadkowym dostepem

uzyskuje sie cz dostepu rzedu 50 ns, czestotliwosE pra
Z%SM-I% € Czasy ep e es pracy

Treter A.



681.327.66.042.1"5  Urzadzenia_pamieci_ze stalym ELWRO

nosnikiem informacji, rdzenie ang.
magnetyczne
330.13(78) Analiza rynku, WA

Franson P.s Cores fight back. Rdzenie [nagneti/czne pozosta-
4a wMdalszym °~agu na amerykanskim . Electronics 1972

Przedstawiono aktualng sytuacje na amerykanskim rynku elek-
tronicznym w zakresie spodziewanego dotad wypierania rdzeni
ferrytowych przez ukfady _pamieciowe na p&iprzewodnikach.
Ostatnie” prognozy wskazuja na to, ze jeszcze conajmniej przez
kilka™lat pamieci_rdzeniowe beda rownorzednym partnerem pa-
mieci rzewodnikowych. Zaanonsowano wprowadzenie o
firme AIIPK nowego materiadu rdzeniowego, -ktdry jest stabil-
ny w zakresie temperatur od -23 do +100 C.

Treter A.

681.327.66-4-16 Urzadzenia pamieci ze stakym nosni- IMW.
kiem informacji, bardzo cienkie ang-
rzedmioty plaskie

539.23 izyka cienkich bton

Lienhard H. :"Electrodeposited closed flux memory. Cienko-
warstwowa pamieCc p zam |§6tym strumieniu. IEEE Trans, on
Magn. ™71 nr 2. s. 233-236. rys. s. bibliogr.. poz. 7

Pamie¢ magnetyczna, ktdra mozna wytwarzaC techni odobn:
do p?’oQukgj |ty rzewodnikdw. Wymagane zasi!eniek? r[3o_ziomal
sygnatdw wspohwymienny programowo z obwodami scalonymi. _
Zasady produkcji i dZiatania kompletnego systemu pamieci.

681.327.66-4-26.2 Urzadzenia_pamieci_ze stalym ELWRO
nosnikiem informacji, druty ang,
magnetyc zne

England™ W. A.: Plated wire memory for military and space
applications. Pamie¢ na_drutach magnetgczn ch w zastosowa-
njach wojskowych i kosmicznych. Comp. Pes7 1972 nr 3. s. Z3-

S, rys. 10.

isano zalety szybkiej pamieci na drutach netycznych
Osgoswvane' w anputerajchl? Pogar]o zasade dzig?gnig schemat _
funkcjonalny, dane techniczne i wybrane T enty sterowania
pamiecig na drutach magnetycznych oraz_problemy technologicz-
ne zwigzane z wykonaniem takiej pamieci.

Urbanek A.

681.327.12  Urzadzenia odczytujace Meramat
003.052 Spogoby pisania, He%:zne ros.
003.53 Cyfry arabskie

Sobol” V. A.: Ustrojstvo analiza struktury _sloznych kontur-
nych izobrazenij. Urzadzenie do analizowania struktury zto-
zonych ksztaktdw. Avtom, i Telemech. 1972 nr 5. s. 79-84.
rys. 6, tabl. 2, bibliogr., poz. 7.

Przedstawiono techniczna tealizac{e metoga/ analizy ztozonych
ksztattow za pomocg Tiltrow przestrzennych. Opisano wyniki
badan urzadzenia do rozpoznawania.cyfr recznie pisanych.
Przytoczono rezultaty doswiadczen.

Zwierzyk L.



681,327.13 Urzadzenia zapisujaco-odczytujace ELWRO

621.385.832 Lampy elekctrono-promienione ang.-
621,397.621 Urzadzenia do odtwarzania obrazu
681.327.8 Urzadzenia do transmisji danych

cyfrowych

Loveﬁc_:heglg L.I R.: $asﬁe[ks%b techniqueI _prowides mIL(JI}icolouE
raphic displays. Technika ierania_liniovego w kolorowyc
r%oﬁ‘ijtgrach gkrgsnowch_ Electronics 1972 nr 12_ s. 111—1%
rys. 8.

Przedstawiono kilka metod przek ania Informack])i Za pomoca
kolorowych_monitoréw ekranowych. Podano schemat Dlokowy gene-
ratora monitora, wspélprace z jednos centralng, ukdady_
wspOhpracy _z dyskiem 1 monitorem, Sposo ierania linii,
dane techniczne ukfaddw dla przesydania zdalnego oraz zasto-
sowanie tej metody.

Urbanek A.

681.327.6*13.001.5 Glowice magnetyczne isujace MM
i odczytujagce,tybadanizgpnauf(a - ang.
techniczne

621.391.883.2 Stosunek sygnatu do szumow

Byers R. A.: Theoretical signal-to-noise ratios for netic

h . Stosunek sygnatu do szumow dla tasmowych ic
mamet%/cznych. IEEE Trans, on Magn. 19°1 nr 2, s.” 254-259,
rys. 7, bibliogr., poz. 4.

Wyrazenia dla wartosci stosunku sygnatu_do Sredniej szumu

W~ ograniczonym pasmie podano na Bogstawle statystycznych _
wkasciwosci sygnatu 1 prawdopodobnych zrodbach™ szumu. Wyni-
kowy system rownan oparty na Fizycznych wkasciwosciach ukda-_
du pozwala przedstawi¢ wpkyw materiatu, geometrii konstrukcji
i szundw elektronicznych na stosunek sygnatu do szumu. Roz-
wazania teoretyczne sa weryfikowane danymi eksperymentalny-
mi.

681.327.8.001.5 Urzadzenia do transmisji danych ELWRO
cyfrowych, badania naukowo—tech- ang-
niczne

681.327.17 Urzadzenia kontrolujace i spraw-
dzajace

Nordling K. 1.: A high-speed modem with built - in_error _
control.” Szybkie uk¥ad? transmisyjne z wbudowanymi blokami
do kontroli OGw. Comp. Des.1971 nr 11. s. 91-95. rys. 5.
bibliogr., poz. 10.

Przedstawiono schematy blokowe oraz zasade dziakania teleko-
munikacyjnych urzadzen koncowych (modemow) _ z_ wbudowanymi ukda-
dami do” sprawdzania poprawnosci _przesydanej informacji. Detek-
cja bledu wykonywana jest technicznie (nie programowo), a bloki
Z bledem nie sg przesytane linig telekomunikaCyjng.-

Urbanek A.
681,327 .6*13 Glowice magnetyczne zapjs&i(gce I
¢21.318.13.002.2 Materiaky magnetyczne miekkie ang.

produkcja

Hirota E. i1 in.; Hot-pressed 15n-/n ferrite for magnetic
recording heads.” Prasowane na gorgco ferr%ty Mn-Zn dla glo-
wic zanisu. IEEE Trans, on Magn. 1971 nr 3." s. 357-341.

rys. 7, tab. 3, bibliogr., poz. 7.

Dwustopniowa technika prasowania_na goraco pozwala uzyskac
ferryt o porowatosci mniejszej niz 0,1% i Sredniej ziamis-
tosci_0,1 - 500 m. Najwieksza otrzymana wypraska ma 120 mm
Srednicy _1 20 mm grubosci. Prasowany na e€orgco Mn-Zn fer

z ﬁoprav_\ll(_)na mlkrostruktur%emze 05|%gnqc _parametry nm=40000
i Hc_mniejsze od_0,02 Ce. rryt Mn-Zn_o innej kom&ozyc]sl
bedzie_miat B wieksze_od 5000_G 1 ;uo=/00 przy 10 HHz. Po-
rownanie obrdobki mechanicznej na wkasciwosci ferrytow
prasowanych na goraco, monokrystalicznych i gestych. Porow-
nanie _odpornosci na zniszczenie glowic™ magnetycznych

z wymienionych materiatdw.

Kawa M.



661.327.6713 Ghlowice magnetyczne zapisujace I
621.318.1 Materialy magnetyczne ang-
539.234 Warstwy wytwarzane przez naparowanie

Kaske A. D. 1 iIn.: Vapor-deposited thin-film recording heads.
Cienkowarstwowe glowice zapisu. IEEE Trans, on Magn. 1971 nr 3
S. 675679, rys. 9, bibliogr., poz. 7.

Opis glowic magnetycznych wykonanych z materiaddw cienkowarst-
wowych otrzymanych metodg naparomwania. Konwencjonalny
wzdduzny zapis o 4000 zmian strumienia na cal otrzymano za
pomocg cienkawarstwowych glowic w cienkiej warstwie zelaza

0 grubosci 300 A i1 koercji 80 Ce.

Kawa M.

681.327.6713 Glowice magnetyczne zapisujace 1MV
I odczytujace ang-

621.3.014.4 Prady wirone

621.317.62 Wyznaczanie zaleznosci miedzy

wielkosciami magnetycznymi
621.3.013.2.001,24 Zjawiska magnetyczne,pola
gtéwne, obliczanle
518 Metody numeryczne

Hodder YI. K., Monson J. E.: Field analysis for magnetic heads
with eddy currents or complex permeability. Analiza pola glo-
wic magnetycznych z orsdami wirowymi lub przenikalnoscia zes-
polona. IEEE Trans, on Magn. "971 nr 3, s. 686-689, rys. 8,
bibliogr., poz. 5.

Metody numeryczne obliczenia pol dla glowic z prgdami wirowy-

mi ( skoriczona przenikalnos¢ 1 przewodnoso) 1 glowic z zespolo-
na przenikalnoscig. Obliczenia wykazuja, ze wysoka przenikal-

noso likwiduje wpkyw,pradéw wirowych na pole brzegowe.

681.327.6°13.001.5 Glowice magnetyczne zapisujace HM
i odczytujace, badania naukowo- ang.-

techniczrne

621.3.013.2.001.24  Zjawiska magnetyczne, pola giowe,
obliczanie

534.852 Zapis magnetyczny

Augier D., lazzari J. P.: YTrite—process study on integrated
mnegnetic heads. Badanie procesu zapisu dla monolitycznych
glowicmagnetycznych. IEEE Trans, on Magn. 1971 nr 3, s. 679-
633, rys. 7, bibliogr., poz. 12.

Obliczanie pola” zapisu dla wielowarstwowych ghowic monolitycz-
nych przy zatozeniu, ze kotur, glowicy jest powierzchnig ekwi-
potencjalng,- na podstalee efektu pola w zZwoju przy namagnesowa-
niu warstwy. Glowice monolityczne wytwarzajg pole zapisu,
ktorego wielkos¢ jest porownywalna z polem tworzonym przez

glowice klasyczna.

Kawa M.

681.327.6M3 Glowice magnetyczne zapisujace IMM
i odczytujace ang-

621,317.62 Wyznaczanie zaleznoSci miedzy

wielkosciami magnetycznymi
621.3.013.2.001.24  Zjawiska magnetyczne, pola glomne,
obliczanie

Potter E. 1., Schmulian E. J., Hartman K. : Fringe field and
readback voltage conputatlons for finite pole - tip length
recording heads. Obliczanie oola brzegowego i1 napiecia
wstecznego dla glowic magnetycznych o biegunach skoriczonej
dhugosci. IEEE Trans, on Magn. 1971 nr 3, s. 689-695, tabl.2,

rys. 9, bibliogr., poz. 10.

Za pomocg przeksztakcenia konforemnego otrzymano rozkiad
brzegowego pola magnetycznego dla glowic o biegunach skoriczo-

-nej dhugosci 1 z przewodnikiem pradu w poblizu szczeliny.

Oblibzono wartosC impulsu wstecznego jako funkqe cdugosci
bieguna i1 parametrow geometrycznych dla typowych danych..

Kawa M.



681.327«6713.001.13 Glowice magnetyczne zapisujace, IMM
projekt ang.

Hughes G. F.s On digital recording heads design. Projektowania
glowic zapisujacych. IEEE Trans, on Magn. 1971 nr 3, s. 695-
699, rys. 3, bibliogr., poz. 12.

Reczne i1 komputerowe metody obliczania czutosci glowic zapisu-
Jacych. Krzywe czudosci moga by¢ zastosowane do okreslenia
natezenia pola zapisu, zgodnosci wymiarow glowic z tolerancja
i do okreslania wAasciwosci magnetycznych.

Kawa M,

681,327.6"13 Glowice magnetyczne zapisujgce IMM
I odczytujace = ang.-

621.317.62 Wyznaczanie zaleznosSci miedzy

wielkosciami magnetycznymi

Sauter G. F. 1 in.; Transverse recording using thin film
recording heads. Zapis poprzeczny przy uzyciu glowic cienko-
warstwowych. 1EEE Trans, on Magn. 1972 nr 2, s. 194-200,
tab. 1, rys. 10, bibliogr., poz. 15.

Stosujac zapis poprzeczny osiggnieto gestosc 18500 zmian na
cal na nosniku PeCr grubosci 300 A i H romym 70 O . Za po-
mocg lasera przeprowadzono optyczny odSzyt zapisanej “infor-
macji na odcinku 0,2 mm. Okreslenie maksymalnej liniowej
gestosci zapisu w zaleznosci od koercji nosnika.

681.327.6*13.001.5 Glowice magnetyczne zapisujace I
i odczytujace, badania naukowo- ang,
techniczne

621.317.42 Pomiar pola magnetycznego mag-
nesowania I indukcji magnetycznej

620.187 Badania za pomoca mikroskopdw
elektronowych

Bazzari J.P., Wade B_H.: Electron probe measurements of field
distributions near magnetic recording heads. Pomiary rozkdadu
pola w poblizu glowic magnetycznych za pomocg sondy elektrono-
wej, IEEE Trans, on Magn. 1971 nr 3, s. 700-704, rys. 6, tab.1,
bibliogr., poz. 14.

Zastosowanie mikroskopu elektronowego o madym kacie dyfrakcji
do pomiaru rozk¥adu pola w poblizu ferrytowych i1 cienkowarstwo-
wych glowic magnetycznych. Craniczna detekcja strumienia

4x10 Gem , Przy wysokosci glowicy 30 m pozwala to™a dokdad-
nos¢ pola . 1000e przy dokdadnosci pozycji do 10 an. Pordwna-
nie wynikow eksperymentu i istniejacej teorii dla monolitycz-
nych ferrytowych i cienkowarstwowych glowic magnetycznych. Eks-
peryment wskazuje, ze profil glowicy nie moze byC uwazany za

magnetycznie ekwipotencjalny i1 Ze w praktyce gradienty pola sg
nizsze niz okreslone teoretycznie.

Kawa M.
681.34.004.14 Maszyny hybrydone, zastosowanie EK7RO
62-52.001.24 Samoczynne urzadzenia sterownicze ang.

obliczenia

Hove R_M., Hollstein R. B.: Time shared hybrid computers: a new
concept in computer aided design. Hybrydowa maszyna matematycz-
na z podziadem czasu: nowa koncepcja projektowania za pomoca
komputera. Proc. IEEE 1972 nr 1, s. 71-77, rys. 13, bibliogr,,
poz. 14.

Opisano maszyne zainstalowang w University of Michigan Simula-
tion Center zdozong z maszyny analogosej AD-Pour firmy Applied
Dynamics oraz komputera PB-9 firmy DEC. Pozwala ona na rozwig-
zywanie probleméw sformutowanych cyfrono na maszynie analogonej
w czasie 20 ms. Ta szybkoS¢ pozwala na prace maszyny z podzia-
d4em czasu przy wykorzystaniu odleghych urzadzen korcomych. Ma-
szyna jest ok. 2-3 razy szybsza od podobnych systemow cyfromych.

mTreter A,



WYDAWNICTWA PRZEMYSEU MASZYNOWEGO "WEMa -
oferuja ustugi wydawnicze

0d 5 lat dziata w Warszawie specjalne wydawnictwo resortowe powotane
do Swiadczenia ustug wydawniczych na rzecz jednostek organizacyjnych
resortu przemysdu maszynowego.

Do szczeg6lnych zadan Wydawnictw Przemysdu Maszynowego "WEMA"™ nale-

zy: - -

- prowadzenie dziatalnosci wydawniczej zgodnie z potrzebami resortu,

- koordynacja dziatalnosci wydawniczej w jednostkach organizacyjnych
resortu,

- koordynacja 1 nadzor nad prawiddowym wykorzystaniem maszyn 1 urzg-
dzen poligraficznych,

- prowadzenie whasnego osrodka poligraficznego,

- prowadzenie osrodka informacji wydawniczej.

O0d ubiegtego roku Wydawnictwo znacznie rozszerzydo zakres usdug i
obecnie wydaj es
- katalogi branzowe i karty katalogowe

oraz na zlecenie przedsiebiorstw przemystowych réznego rodzaju litera-

ture firmowg, jJak:

- katalogi zak#adowe,

- katalogi czesci wymiennych,

- informatory techniczno-handlowe, .

- dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje obstugi i instrukcje na-
prawcze,

- dokumentacje techniczne kapitalnych remontéw,

- wydawnictwo reklamowe, jak prospekty* foldery, ulotki itp.

Katalogi branzowe wydaje sie w porozumieniu i1 we wspoOdpracy z whasci-
wymi gestyjnie zjednoczeniami.

Sprzodazg katalogow WPM "WEMA™ zajmuja sie nastepujgce ksiegarnie:
Ksiegarnie “WSPOLNEJ SPRAWY":
Warszawa, ul. Marszatkowska 28, tel, 21-66-60
Warszawa, ul. Marchlewskiego 35» tel. 20-49-69

"DOM KSL&ZKI':
Gtéwna Ksiegarnia Techniczna, Warszawa, ul* Swietokrzyska 14,
tel. 26-63-38.

Ksiegarnie.fe prowadza sprzedaz odreczng i wysytkows,

Literature firmowg WPM "WEMA"™ wykonuja na konkretne zaméwienie przed-
siebiorstw przemystowych.

WPM "WEMA'™ znacznie skroécity cykle wydawnicze i zapewniaja obecnie
terminowg realizacje zaméwien.

Wszelkich informacji na temat warunkéw przyjmowania i realizacji za-
mowien wydawniczych udziela Sekretariat Wydawnictwa, Warszawa, ul. Da-
nitowiczowska 18, pokéj nr ?, tel. 27-49-47?, skr. poczt. 90*
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Warunki prenumeraty

Cena prenumeraty krajowej:

rocznie - z¥ .240,-
Prenumerata przyjmowana jest do dnia 10 grudnia na rok nastepny«
Prenumerate krajowg dla czytelnikow indywidualnych przyjmuja urzedy
pocztowe oraz listonosze,,

Czytelnicy indywidualni moga dokonywa¢ wptat réwniez na konto PKO
Nr 1-6-100020 - Centrala Kolportazu Prasy i1 Wydawnictw *"Ruch™ Warsza-

wa, ul. Wronia 23.

Wszystkie instytucje panstwowe i spoteczne moga zamawiad prenumerate
wytgcznie za posrednictwem Oddziatéw i Delegatur "Ruch"«

Prenumerate ze zleceniem wysydtki za granice, ktéra jest o 40%$ drozsza
od krajowej, przyjmuj© Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych "Ruch"
Warszawa, ul. Wronia 23 konto PKO Nr 1-6-100024 tel. 20-46-88,






