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EM U LA TO RY I M A S Z Y N Y  DO  E M U L A C JI

1 . E m u lac ja  -  p o ję o le  1 s ta n  badań  

G eneza

F irm a  IBM, w prow adzająb w l a t a c h  s z e ś ć d z ie s ią ty c h  n a  ry n ek  SyBtem 360, z a c z ę ła  stosow ać 
te rm in  "e m u la to r"  n a  o k r e ś le n ie  środków  p o z w a la ją c y c h  n a  ak cep to w an ie  p rz e z  maszyny t e j  ro ­
d z in y  oprogram ow ania p o p rz e d n lo h  m o d e li,  g łó w n ie  s e r i i  7000, Z ab ieg  te n  m ia ł c h a r a k te r  han­
d low y, u w a ln ia ł  bowiem nabywców nowych m o d e li od obawy, że id h  dotychczasow y d o robek  p ro g ra ­
mowy s t a n i e  s i ę  b e z u ż y te c z n y . J e d n o o z e ś n ie , p o s tę p -w  k o n s t r u k c j i  kom puterów w o g ó le  i  w ła ś c i­
we metody r e a l i z a c j i  em ulatorów  gw aran to w ały , że program y p rze n o szo n e  na nowo m odele maszyn 
wykonywały s i ę  w sposób  b a r d z i e j  wydajny n iż  w m aszynach o ry g in a ln y c h . Na tym, w o g ó ln o ś -  
a i ,  p o le g a  sens. e m u la c j i ,  t a k  ja k  rozum iano j ą  w omawianym o k r e s ie . ' T rzeb a  je d n ak  zdać so b ie  
spraw ę z te g o , ża czasow n ik  " e m u la te " ,  n a le ż ą e y  do p o to c zn e g o  ję z y k a  a n g ie l s k ie g o ,  z o s t a ł  tu  
zastosow any w sposób  n a j b a r d z ie j  n a tu r a ln y ,  znaczy  on bowiem t y l e  co " g o r l iw ie  n a ś la d o w a ć " . 
D la te g o  w ie le  osób ro zu m ia ło  to  słow o i  ro zu m ie , je d y n ie  w o d n ie s ie n iu  do maszyn cyfrow ych, 
zgodn ie  z tym w ła ś n ie  potocznym  znaczen iem .

W p r o c e s ie  e m u la c ji  można zaw sze w yróżn ić 3 e lem e n ty :

,  m aszyna zasto so w an a  do "n a ś la d o w a n ia "  j e s t  środow isk iem ,- w k tórym  dokonuje s i ę  p ro c e s  emu­
l a c j i ,  nasęywa s i ę  j ą  m aszyną em u lu jącą  lu b  m aszyną gospodarzem  ( h o s t-m a o h in a ) ,

• m aszyna "n a ś la d o w a n a " , c z y l i  emulowana j e s t  odwzorowywana w środow isku  maszyny e m u lu ją c e j f  
m aszynę emulowaną nazywa s i ę  t e ż  docelow ą ( t a r g e t  m a ch in e )  lu b  w ir tu a ln ą  ( v i r t u a l  m a o h ln e )

« e m u la to r  j e s t  zespołem  środków , k tó r e  za sto so w an e  w m aszynie e m u lu ją o e j p o z w a la ją  odwzoro­
wać w n i e j  m aszynę em ulowaną.

Z ak res  odw zorow ania, o k tó rym  w yżej wspom niano, j a k  i  m etody je g o  u zy sk iw an ia  s ą  p rec y zo ­
wane p r z e z  d e f i n i c j e  e m u la c j i ,  z k tó r y c h  n ie k tó r e  p rz e d s ta w io n e  z o s ta n ą  w d a l s z e j  c z ę ś c i  a r t y ­
k u łu .

D e f in ic ja  T uokera

W p ie rw s z e j  podstaw ow ej p rac y  p o św ię co n e j e m u la c j i ,  T ucker [3 2 ] rozw aża j ą  ja k o - je d e n  ze 
sposobów  p r z e n o s z e n ia  oprogram ow ania z jed n y ch  m aszyn n a  d r u g ie .  E m u la c ję , T ucker o k r e ś la  j a ­
ko sposób  p ro g ram o w o -sp rzę to w y , k tó r y  pozw ala  n a  wykonywanie w d a n e j m aszyn ie  rozkazów  ję z y k a  
w ew nętrznego in n e j  m aszynyi W porów nan iu  z innym i m etodam i p rz e n o s z e n ia  oprogram ow ania, t a k i ­
mi j a k :  t r a n s l a c j a  program ów z je d n eg o  ję z y k a  maszynowego n a  d r u g i ,  program owa sy m u la c ja  je d ­
n e j  maszyny n a  d r u g ie j  czy w re s z c ie  pow tórne p rogram ow anie , e m u lac ja  zapew nia n a jw y d a jn ie js z e  
wykonywanie p rze n o szo n y c h  p r o g r amów -  b ez  p o t r z e b y I c h  w s tę p n e j o b ró b k i.  E m u la to r  j e s t  w edług  
T uokera sym ulato rem  programowym-, w sp ieranym  p r z e z  p ew ien  dodatkowy s p r z ę t ,  Bzużąoy do p o p ra ­
w ie n ia  w y d a jn o śc i e m u la o j i .  O becność t e g o • sp rz ę tu - , k tó r y  zw ykle--w ykorzystany j e s t  do bezpo­
ś re d n ie g o  wykonywania n ie k tó r y c h  rozkazów  maszyny em ulowanej', o d ró ż n ia  w g-T uckers em u lac ję  
od s y m u la c j i ,  p rz y  czym m ikroprogram y z a l i c z a  on ró w n ież  do sp rzę tu -.- P ie rw sze  em u la to ry  w 
i s t o c i e  b y ły  w w ię k s z e j sw ej c z ę ś c i  program ow e. K onstruow ane one b y ły  w t e n  sp o só b , że  w wy­
n ik u  a n a l iz y  p ra c y  sy m u la to ra  programowego re a liz o w a n o -sp rz ę to w o  te  je g o  f ra g m e n ty , k tó ro  
s z c z e g ó ln ie  o b n iż a ły  w ydajność p rz e tw a rz a n ia - .-L ic z b a  dodatkowego sp rz ę tu - , w spom agającego emu­
l a t o r ,  o g ra n ic z o n a  b y ła  k o n ie c z n o ś c ią  zachow ania równowagi m iędzy kosz tem  te g o  B p rz ę tu ,  a 
u zy sk an ą  popraw ą w y d a jn o śc i em u la to ra *

D e f in ic ja  T uokera  b y ła  je d n a k  z b y t sz cz eg ó ło w a , -aby m ogła w ytrzym ać p ró b ę  c z a s u , « r a z  
z rozwojem  s te ro w a n ia  m ikroprogram ow ago frag m en ty  programowe em ulatorów  z a n ik ły  u s tę p u ją c  od­
pow iednim  m lkroprogram om  [2 1 ] .  W zw iązku s tym o b ec n ie  p rz e z  em u laa ję  rozum ie s i ę  n a j c z ę ś -
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c i o j  w p e ł n i  [1 8 ] , [2 9 j,  [30] sp rzę to w ą  p rz y s to s o w a n ie  je d n e j  maszyny do wykonywania ro zk a­
zów d r u g i e j ,  n a j c z ę ś c i e j  środkam i m ikroprogram ow anym i.

E m u la to r  a i n t e r p r e t e r

N iek ied y  em u lac ję  wyj: i n i a  s i ę  za  pomocą p o ję c i a  i n t e r p r e t e r a  [24-] , [2 7 ]. I n t e r p r e t e r  
maszyny to  t a k i  j e j  u k ła d ,,  k tó ry  dokonu je p r z e k s z ta łc e n ia  z a p is u  o p e r a c j i ,  t z n .  ro z k a z u , na 
oekw anoję zm ian stanów  m aszyny. Można uznaó , że em u lao ję  u zy sk u je  s i ę  d ro g ą  wymiany lu b  
u z u p e łn ie n ia  i n t e r p r e t e r a .  Poniew aż r e a l i z u j e  s i ę  to  n a jo z ę ś c ie j  za  pomocą wymiany m ik ro p ro -  
gramu maBzyny, G reen [lO] wręoz nazywa em ulatorem  m ikroprogram owany i n t e r p r e t e r .  S tą d  wyni­
ka z r e s z tą  w n io sek , że każda  m ikroprogram ow ana m aszyna j e s t  em ulato rem . P rz y to c z o n a  d e f i n l -  
o ja  e m u la to ra  z a w ie ra  w s o b ie  pewne u k ry te  m o ż liw o śc i. W m aszynie oy frow ej w y stęp u je  w ie le  
poziomów i n t e r p r e t a c j i ,  p o za  głównym poziomom i n t e r p r e t a o j i  rozkazów , n p . m ik ro ro zk azy  rów­
n ie ż  są  w j a k i ś  sposób  in te r p re to w a n e ,  ró w n ież  m ik ro o p e ra o je  i t d .  aż do poziom u e le m e n ta r ­
nych  w ie lk o ś c i  f iz y c z n y c h .  M ożliwa b y ła b y  w ięc em u lao ja  uzysk iw ana m etodą m o d y f ik a c ji  i n t e r ­
p re te ró w  ró żn y c h  poziomów.

D e f in ic ja  p ro o e d u ra ln a

W szy stk ie  p rz y to c z o n e  d o tą d  d e f i n i c j e  e m u la c ji  i  em ulato rów  o h a ra k te ry zo w a ły  tz w . p o d e jś ­
c ie  f u n k c jo n a ln e .  O w ie le  w łaśoiw Bze w ydaje s i ę  je d n a k  p o d e jś c ie  p ro o e d u ra ln a  [ 8 ] ,  [20] ,
[2 9 ] , k tó r e  n ie  w nika w sposób  r e a l i z a o j i  e m u la to ra . D e f in ic ja  p ro c e d u ra ln a  e m u la c j i ,  p rz y to ­
czona  za  praoam i [20] , [2 9 ] w ygląda n a s tę p u ją c o :  "E m ulao ja  j e s t  to  t a k i e  n aś lad o w a n ie  je d n e ­
go system u p r z e z  d r u g i ,  że sy stem  n a ś la d u ją c y  a k c e p tu je  t a k i e  same dane 1 program y o ra z  gene­
r u j e  ta ic ie  same w ynik i ja k  sy stem  n aś lad o w an y ".

D o f ln io ja  podana w t e j  p o s ta c i  pozw ala  ró w n ież  odpow iednio  o d n ie ść  em u lac ję  do s y m u la c j i .  
E m ulao ja  j e s t  w ięc szczególnym  p rzypadk iem  s y m u la c j i ,  bo t a  o s t a t n i a  według p ra c y  [14-] ozna­
c z a  " r o p r e z e n ta o ję  pewnych cech  jed n eg o  system u w d ru g im ".

P rz y to o z o n a  d e f i n i c j a  obejm uje swym zakresem  w sz y s tk ie  p rezen tow ane  d e f i n i c j e  fu n k c jo n a l­
n e , jo d n o o z e śn ie  uw y d atn ia  w łaściw y motyw a m u la o j i ,  to  j e s t  "w ie rn e  n a ś la d o w a n ie " , a  j e s t  na 
t y l e  u n iw e rs a ln a ,  że pozw ala  d o jr z e ć  nowe a sp e k ty  e m u la o j i .  Oto n a jw a ż n ie js z e  z n lo h :

•  poniew aż n ie  wymaga s i ę  w ie rn e j r e p l l k a o j i  p ro o e su  i n t e r p r e t a c j i  ro z k a z u , m ożliw e j e s t  
s to so w a n ie  i n t e r p r e t e r a  d z ia ła ją c e g o  n a  in n e j  z a s a d z ie  f u n k c jo n a ln e j  n iż  w m aszynie emulo­
w anej; m ożliw a j e s t  n p . [29] r e a l i z a c j a  w p o s ta o i  jed n eg o  ro zk a zu  t a k ic h  p a r  rozkazów  ma­
szyny em ulow anej, k tó r a  a z ę s to  n a s tę p u ją  po s o b ie ;

e "sy s tem  naśladow any" może oznaczać  ta k ż e  m aszynę n ie  i s t n i e j ą c ą ,  zd e fin io w an ą  p rz e z  j e j  j ę — 
zyk , może te ż  o zn aczać  pewną o g ó ln ą  k o n ce p c ję  system u l ic z ą c e g o ,  w k tórym  m etodą em u la o ji 
r e a l i z u j e  s i ę  pewne p o d z b io ry  f u n k o j i ,  n p . p o sz c z e g ó ln e  m odele system u 36O s ą  em ulato ram i 
te g o  system u;

* "sy s tem  naśladow any" może oznaozać ta k ż e  m aszynę o p isa n ą  p rz e z  ję z y k  wyższego poziom u n p . 
ta k  zwany ję z y k  p o ś r e d n i  lu b  ję z y k  a lg o ry tm ic z n y .

Rozwój  metod e m u la c ji

Aż do p o c z ą tk u  l a t  s ie d e m d z ie s ią ty c h  em u lao ję  ro z w ija n o  je d y n ie  w k o n te k ś c ie  p rz e n o s z e n ia  
oprogram ow ania pewnych m aszyn n a  in n e  w c e la c h  handlow ych . Początkow e metody p ro g ram o w o -sp rzę - 
towe u s tą p i ły  mlkroprogramowym [4-J, [2 1] , [3 1] • W iele maszyn produkowano z wbudowanymi em ula­
to ram i s ta r y c h  m o d e li .  P rz y k ła d y  k i lk u  typowych em ulatorów  p rz e d s ta w io n o  w p u n k c ie  2 .

Z b ieg iem  cz asu  u ja w n i ła  s i ę  p o tr z e b a  sk o n s tru o w a n ia  ta k ic h  m aszyn, k tó r e  mogłyby być emu­
la to r a m i  u n iw e rsa ln y m i, zdolnym i do w ydajne j e m u la o ji  różn o ro d n y ch  system ów l ia z ą c y c h .  Nazy­
wać s i ę  je  b ę d z ie  d a l e j  maszynami do e m u la o ji lu b  maszynami em ulaoyjnym i.' Maszyny t a k i e  b y ły ­
by p rz y d a tn e  do b adań  nad k o n s tru k c ja m i ró żn y ch  kom puterów , pozw ala łyby  rów nież  n a  p ra c e  nad 
oprogramowaniem system ów będ ący ch  d o p ie ro  w s ta d iu m  budowy, w re sz c ie  s ta n o w iły b y  a t r a k c y jn ą  
o f e r t ę  handlową d l a  ty c h  użytkow ników , k tó rz y  z a m ie rz a ją ,  s to so w n ie  do p o tr z e b ,  w ykorzysty ­
wać oprogram ow ania komputerów ró żn y ch  typów lu b  t e ż  b e z p o ś re d n io  emulować ró żn e  ję z y k i  wyż­
szego  poziom u.
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Wydaja s i ę  to ż  do p r z y ję c ia  ta k a  s z c z e g ó ln a  f i l o z o f i a  system u l ic z ą c e g o ,  w edług k tó r e j  j e d -  
noBfcki p r z e tw a r z a n ia  budowane b y łyby  w y łączn ie  ja k o  u n iw e rsa ln e  maszyny em u lacy jn e , n ie  og ra­
n ic z a ją c  p rz e z  to  w ła sn o śo i eystem ów w n io h  im plem entow anych. P ozw ala łoby  to  u je d n o lio a ć  p ro ­
d u k c ję  s p r z ę tu  na każdym e t a p ie  je g o . ro z w o ju , za p ew n ia ją c  je d n o c z e ś n ie  i s t n i e n i e  pew nej ró ż ­
n o ro d n o śc i rz e c z y w is ty c h  system ów  o ró żnych  w ła sn o śc ia o h  e k s p lo a ta c y jn y c h . T w orzenie system u 
o nowej k o n c e p c j i  p o le g a ło b y  je d y n ie  na opracow aniu  nowego i n t e r p r e t e r a  do i s t n i e j ą c y c h  ma­
sz y n . O znaazałoby t o ,  że koncepcy jny  rozw ój system u n ie  b y łb y  o g ra n ic z a n y  p rz e z  i s t n i e j ą c y  
s p r z ę t .  Z k o l e i ,  rozw ój s p r z ę tu  p rz e b ie g a łb y  n ie z a le ż n ie  od o g ó ln e j k o n c e p c j i  system u i  mógł­
by być s i l n i e j  zw iązany z p o s tę p am i w te c h n o lo g i i  je g o  w y tw arza n ia . Dodatkową z a l e t ą  r o z d z ie ­
l e n i a  k o n c e p c j i  system u (a w ięo i  je g o  o p isu  n a  poziom ie ję z y k a  podstaw owego) od je g o  s p rz ę ­
tu  b y ła b y  m ożliw ość u w o ln ie n ia  podstawowego ję z y k a  system u od ś c i s ł e g o  uw arunkow ania s p r z ę ­
tow ego. P rz ez  t o ,  te n  Język  mógłby być języ k iem  poziom u wyższego n i ż  tra d y c y jn e  ję z y k i  maszy­
nowe. A to  z k o l e i  u ła tw iło b y  k o n s t r u k c ję  oprogram ow ania d la  p o sz c z e g ó ln y c h  system ów .

Ce e ty  maszyn do e m u la o jl

Wymagania s ta w ia n e  m aszyn ie  do e m u la c ji  sp ro w ad za ją  s i ę  do 
o m o ż liw o śc i wymiany i n t e r p r e t e r a  1
•  z d o ln o ś c i  do odw zorow ania w s p r z ę c ie  maszyny e m u lu ją c e j s t r u k tu r y  r e je s t r o w e j

i  pam ięoiow ej maszyny em ulow anej.
P ie rw sze  z w ym ienionych wymagań zw ró o iło  uwagę n a  maszyny z wymiennymi m ikroprogram am i-.

W początkow ych  b a d a n ia c h  nad m aszynam i em ulacyjnym i [28] pow szechn ie w ykorzystyw ano p ro o e s o r  
IBM 2025, k tó r y  Jako  je d n o s tk a  o e n t r a ln a  m odelu 2 5 , wyposażony z o s t a ł  po r a z  p ie rw sz y  w Sys­
tem ie  560 w zap isyw aną pam ięć s t e r u j ą o ą .  Aby z a k re s  f u n k c j i  i n t e r p r e t e r a  n ie  b y ł  z b y t o g ra -  
n io z o n y , n a le ż y  zapew nić m ikroprogram ow i m o ż liw o śc i w iększe n iż  d o ty c h c z a s , n p . " g łę b s z e "  
kodow anie m ik ro rozkazów , m ożliw ość io h  dynam icznej -m o d y fik ac ji i t d .

D rug ie  wymaganie sprow adza s i ę  do m aksym alnej e l a s ty c z n o ś c i  s t r u k tu r y  m aszyny e m u la c y jn e j.  
Oto wg p rac y  [29] wykaz zm iennych czynników  s t r u k t u r y ,  k tó r e  m uszą by ć  uw zg lędn ione w maszy­
n ie  do e m u la c j i .

Pam ięć o p e ra cy jn a «

Pam ięć lo k a ln a »

R e p re z e n ta c ja  danyoht

L is tę  rozkazów«

P rz e g lą d  r e a l i z a c j i

P ie rw sz ą  m aszyną w p e łn i  sk o n stru o w an ą  do celów  e m u la c j i  b y ła  MLP 900 (M u lti-L in g u a l P ro c e s -  
s o r )  f irm y  S ta n d a rd  Com puter C o rp o ra tio n  [1 5 ] . W m aszynie t e j  w y k o rz y s tu je  s i ę  m ikroprogram o- 
wanie pionowe ( b i t y  m ik ro ro zk azu  n ie  s ta n o w ią  m ik r o o p e r a c j i ) . A dres m ik ro rozkazu  j e s t  wyzna­
czony p rz e z  l i c z n i k  m ikrorozkazów  -  wykonywanie m ikroprogram u j e s t  w ięc podobne do wykonywania

•  d łu g o ść  s ło w a  ( b i ty )
o pojem ność p a m ię c i ( s ło w a )

•  r e j e s t r y  u n iw e rsa ln e
-  l i c z b a
-  d łu g o ść  _ ( b i ty )

o r e j e s t r y  s p e c ja ln e
-  l i c z b a
-  f u n k c ja
-  d łu g o ść  ( b i ty )

•  typy
•  fo rm aty
•  i n t e r p r e t a c j a

•  l i c z b a  form atów  
o budowa

-  l i c z b a  ad resów
-  typy  ad resów
-  sposoby ad re so w a n ia
-  sposób  o b l io z a n ia  a d re su  efektyw nego

•  szczegó łow y o p is  c z ę ś c i  ro zk azu
•  kody o p e ra c y jn e
•  d e f i n i c j e  rozkazów
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tr a d y c y jn e g o  program u w ję z y k u  m aszyny. M aszyna MLP 900 za w ie ra  wymienne z e sp o ły  sp rz ę to w e , 
zwano ta b l ic a m i językow ym i, k tó r e  u sp ra w n ia ją  i n t e r p r e t a c j ę  rozkazów , maszyny em ulow anej. Konty­
n u a c ją  i d e i  MLP 900 wydaje s i ę  być p ro c e s o r  FCFtJ ( F le x ib le  CPU) f in n y  D atasaab  [1 6 ]. Zastosow a­
no w nim ró w n ież  w ysokiego poziomu ję z y k  m ikroprogram ow ania , wspomagany wymiennymi zesp o łam i 
sp rzę to w y m i. Dodatkowo zastosow ano  u rz ą d z e n ia  w rodzaju-sem & forów  D i jk s t r y  do k o o rd y n a c ji  je d n o ­
czesn a  J p rao y  t r z e c h  je d n o s te k  fu n k c jo n a ln y c h  p r o c e s o r a .  P ro c e s o r  FCFU stosow any j e s t  ja k o  s e ­
r y jn a  je d n o s tk a  c e n t r a ln a  w sy s te m ie  D a ta saab  D 2 5 , będąo w i s t o c i e  em ulatorem  ję z y k a  D 2 3 .

In n a  k o n c e p c ja  maszyny do e m u la c ji  b y ła  w ynikiem  p ra c  prow adzonych na u n iw e rs y te c ie  w B u f fa -  
1° [19] , [28] . W ic h  wyniku f i rm a  N anodata p o d ję ła  p ro d u k c ję  maszyny QM-1 [2 5 ] , [26] , w k tó r e j  
em u la c ja  wykonuje s i ę  n a  dwóch poziom ach i n t e r p r e t a c j i .  I n t e r p r e t e r  p ie rw sz eg o  poziom u m ik ro p ro - 
gramowany p ionow o, j e s t  je d n o o z e śn ie  in te rp re to w a n y  p rz e z  nanoprogram , k tó re g o  n ano rozkazy  ko­
dowane s ą  poziom o ( b i ty  n an o ro zk azu  s ą  n a n o o p e ra o ja m i) .  N anoprogram  d e f in i u j e  k o n f ig u ra o ję  
s p r z ę tu  z d o k ła d n o ś c ią  do p o je d y n cz y ch  b itó w  i  p o łą c z e ń .

E m ulacyjne m etody im p le m e n ta c ji  języków  poziom u wyższego n iż  maszyny s to s u je  f i rm a  B urroughs 
w m aszyn ie  B1700 [3*0 .  Znane s ą  m odele maszyn t e j  f i rm y ,  k tó r y c h  k o n s t r u k c ja  z o r ie n to w an a  j e s t  
na b e z p o ś re d n io  wykonywanie języków  a lg o ry tm ic z n y c h , n p . B5500 i  B6500 d la  A lg o lu  [11] i  B35OO 
d l a  ję z y k a  FORTRAN. M aszyna B1700 um ożliw ia  im p lam e n ta c ję  w ie lu  języków  a lg o ry tm ic z n y c h  p rz e z  
em u lac ję  pew nej k la s y  języków  p o ś re d n io h ,  k tó r e  s ta n o w ią  podstawowy poziom  językowy m aszyny, 
le c z  n ie  s ą  języ k am i maszynowymi w d o tą d  rozumianym se n s ie >

W p u n k o ie  3 p rz e d s ta w io n o  b a r d z i e j  szczegółow a o p isy  m aszynt MLP-900, FCFU, QM-1 i  B170Q,

I s t n i e j ą  t e ż  in n e  maszyny predysponow ane do e m u la c j i ,  k tó ry c h  cech ą  j e s t  t o ,  że n ie  m ają 
o k re ś lo n e g o  z gó ry  ję z y k a  maszynowego i  wyposażone s ą  w b a rd z o  rozbudowany m ik ro ję z y k . Maszyny 
t a k i e ,  n p . C ash-8  f irm y  S ta n d a rd  lo g io  lu b  M eta 4  f irm y  D i g i t a l  S o i e n t i f i c  [ i  ] p o z w a la ją  w 
sz c z e g ó ln y c h  p rzy p a d k ach  e fe k ty w n ie  emulować in n e  sy s te m y , l e c z  n ie  można io h  je d n a k  uważać za 
u n iw e rsa ln e  maszyny do e m u la o j i .

E m u lac ja  system ów w ie lo p ro ceso ro w y ch  j e s t  s z c z e g ó ln ie  trudnym  problem em . B a d an ia  w tym k ie ­
runku  p ro w ad z i s i ę  m . ln .  n a  u n iw e rs y te c ie  S ta n f o rd  [18] , [29] .  P ro p o z y c ją  w t e j  d z ie d z in ie  j e s t  
kom pu te r B urro u g h s D-M achine [ 5 ] ,  [ 7 ] ,  [27].. P o jed y n czy  p r o c e s o r  te g o  ty p u , podo b n ie  ja k  QK-1, 
ma dwa poziom y e m u la c j i ,  z w ykorzystan iem  nanoprogram u, k tó r y  um ożliw ia  kodow anie m ikro rozkazów  
w k r ó tk ic h  1 6 -b ito w y ch  s ło w a ch . S zo ze g ó ln ą  oeohą D-M achine j e s t  z d o ln o ść  do tw o rz e n ia  s t r u k t u r  
o z ło ż o n e j k o n f ig u r a o j i  z ta k im i samymi p ro c e s o ra m i.

B e z p o ś re d n ia  em u lao ja  języków  a lg o ry tm ic z n y c h  b y ła  do n iedaw na uważana za  c a łk o w ic ie  o d d z ie l­
ne z a g a d n ie n ie .  Znane ro z w ią z a n ia  [ 2 ] ,  [ 3 ] ,  [2 3 ], [33] c h a r a k te ry z u je  z r e s z tą  d u ża  ró ż n o ro d n o ść . 
W spółczesne p ra o e  [12] w sk azu ją  je d n a k  n a  t o ,  że p ro b lem  te n  ma w ie le  w spólnego z em u lac ją  ma­
sz y n  cyfrow ych  i  s to sow ane w obu p rzy p a d k ach  ś r o d k i ,  s ą  rów n ież  podobne, n p . wym agania, aby 
pewna m aszyna m ogła wykonać w sposób  b e z p o ś re d n i w ie le  języków  a lg o ry tm io z n y c h , p ro w ad zi do 
wymagania a la s ty c z n o ś o i  s t r u k tu r y  t e j  m aszyny, podobnego do te g o ,  j a k i  sp o ty k a  s i ę  p rz y  kons­
t r u k c j i  u n iw e rsa ln y c h  m aszyn do e m u la c j i .

2 .  E m ula to ry

E m u la to ry m aszyn IBM 7090, 7080, 7070 wykonane n a  m aszynie IBM S ystem /360  m odel 65

Były to  p ie rw sz e  e m u la to ry , o p isa n e  w 1965 r*  p rz e z  S.G-V T uokera [32] z IBM C o rp o ra tio n .  
E m ula to ry  t e  z z a ło ż e n ia  m ia ły  łą c z y ć  w s o b ie  zarówno d o łączo n y  sp e c ja liz o w a n y  s p r z ę t  ja k  i  
w sp ó łp ra c u ją c e  z nim  oprogram ow anie . P ro je k to w a n ie  e m u la to ra  wymagało ro z w ią z a n ia  dwóch pod­
stawowych problem ów ; s tw o rz e n ia  w m aszynie e m u lu ją c e j ob razu  maszyny em ulowanej i  d o d an ia  
s p e c ja ln y c h  rozkazów  do ję z y k a  w ew nętrznego maszyny e m u lu ją c e j .

N ajw ażn ie jszym  rozkazem  sp e c ja ln y m  wykorzystywanym we w sz y s tk ic h  ty c h  e m u la to ra c h  b y ł ro z ­
kaz  "w ykonaj p ę t l ę  in t e r p r e t a c y jn ą "  (DIL -  Do I n t e r p r e t i v e  L o o p ). J e s t  to  p o jed y n czy  ro z k a z  
używany d la  każdego  emulowanego ro z k a z u , k tó r y  wykonuje n a s tę p u ją c e  cz y n n o śc i 1 p o b ra n ie  ro z k a ­
zu maszyny e m u lu ją c e j ,  k o n w ers ję  ad resów  i  odpow iedn ie s k o k i do p ro c e d u r  e m u la to ra  z a p isa n y ch  
d l a  danego ro z k a z u . In n e  dodatkow e ro zk a zy  s łu ż ą  do e m u la c ji  o p e r a c j i  w e jś c ia /w y jś c ia .  Opera­
c je  t e  są  emulowane p rz e z  kom binac je  rozkazów  s p e c ja ln y c h  i  standardow ych .'
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E m ulatory  są  tym sz y b s z e , im w ię c e j rozkazów  z o s ta n ia  dodanych do maszyny e m u lu ją c e j .  Emula­
to ry  s t a j ą  s i ę  b a r d z ie j  ekonom iczne p rz y  mikroprogramowanym s te ro w a n iu  maszyny e m u lu ją c e j .  Roz­
kazy im plem entowane za pomocą p a m ię c i ROM o d z n a c z a ją  s i ę  n iższym  kosztom  n iż  p rz y  s te ro w a n iu  
konw enojonalnym . Rozkazy s p e c ja ln e  s ą  implementowane w y łączn ie  za pomocą ROM

E m u la to r  maszyny IBM 7090 z a w ie ra  g ru p ę  s p e c ja ln y c h  rozkazów  System u 360 i  p rog ram . 312 K. 
b a jto w a  pam ięć System u 360 p o d z ie lo n a  j e s t  nas o b raz  p am ięc i IBM 7090 (256 K b a j tó w ) ,  programy 
e m u la to ra  (16 K b a j tó w )  i  b u fo ry  w e jś c ia /w y jś c ia .  Każde 3 6 -b ito w e słow o IBM 7090 j e s t  o d d z ie l­
n ie  um ieszczone w podwójnym s ło w ie  System u 360 (64 b i t y  ), p o z o s ta w ia ją o  n ie  w ykorzystanę 28 
b itó w  zo w zględu na sz y b k o ść , gdyż w tedy każdy ro z k a z  otrzymywany j e s t  w jednym cy k lu  odczy tu  
z p a m ię c i .  Z w iększen ie  s z y b k o śc i uzyskano ta k ż e  p rz e z  u ż y c ie  buforow ego r e j e s t r u  rozkazów , 
z k tó re g o  ro zk azy  p o b ie ra n e  są  po d czas wykonywania o p e r a c j i  CPU. ś r e d n i  c z a s  p o b ra n ia  i  wyko­
n a n ia  ro zk azu  DIL wynosi 8 jus .  R e je s t r y  IBM 7090 zaw arte  s ą  w r e j e s t r a c h  System u 360 , op rócz 
l i c z n i k a  rozkazów , d la  k tó re g o  dodano nowy, sp rzę to w y  15 -b itow y  r e j e s t r .

E m u la to r maszyny IBM 7074 obejm uje dodatkow ą k o n w ers ję  d z i e s i ę tn o - b in a m ą  używaną do a d re ­
sow an ia p a m ię c i .  S p rz ę t  r e a l i z u j ą c y  t ę  k o n w ersję  s ta n o w i c z ę ść  e m u la to ra  i  w ykorzystywany j e s t  
p rz e z  k i l k a  je g o  s p e c ja ln y c h  rozkazów .

IBM 7074 j e s t  m aszyną o p a r tą  n a  słow aoh  (44 b i t y )  i  używa kodu 2 z 5 d la  r e p r e z e n ta c j i  
l i c z b  d z i e s i ę tn y c h .  Każde słow o IBM 7074 zaw arte  j e s t  w 8 b a j ta o h  p am ięc i System u 360 . L ic z ­
n ik  rozkazów  maszyny IBM 7074 j e s t  um ieszazony w fo rm ie  d z i e s i ę t n e j  w r e j e s t r z e  zm iennego 
p rz e o in k a  System u 36 0 . Odwołanie do n ie g o  n a s tę p u je  p rz e z  s p e c ja ln e  ro zk azy  lu b ,  program owo, 
p rz e z  rozkazy  zm iennego p r z e c in k a .  N a jw a ż n ie jsz ą  c z ę ś c ią  e m u la to ra  j e s t  35 dodatkowyoh ro zk a­
zów s p e c ja ln y o h  (rea lizo w an y o h  sp rzę tow o  p rz e z  m ik ro p ro g ra m ), wprowadzonyoh do System u 360 .

Do p o b ra n ia  i  w ykonania ro zk a zu  DIL, d la  ro zk a zu  Indeksow anego IBM 7074, wymagane j e s t  
3 ,8  jaa,  p o d czas gdy podprogram  wymagałby oko ło  45 ju s ,  a  Bama m aszyna IBM 7074 wymaga 9 jus d la  
te g o  samego z a d a n ia .

E m u la to r maszyny IBM 7080 p r a c u je  na podobnej z a s a d z ie  ja k  p o p rz e d n ie .  Mapa p am ięc i 512 K- 
b a j to w e j System u 360 j e s t  n a s tę p u ją c a ;  256 K -b a jtó w  -  o b raz  p am ięo i IBM 7080, 128 K -b a jtó w  -  
program y e m u la to ra , r e s z t a  -  b u fo ry  w e jś c ia /w y jś o la .  Każdy 6 -b ito w y  znak  IBM 7080 j e s t  p rz e ­
chowywany w 8-bitow ym  b a j c i e  System u 360 , a  jedno  słow o IBM 7080 za jm uje  jedno  podwójne s ło ­
wo System u 360 . D z ie s ię tn e  a d re sy  IBM 7080 um ieezozone s ą  w u n iw e rsa ln y c h  r e j e s t r a c h  S y s te ­
mu 360 w swyoh d z ie s ię tn y c h  fo rm a ta o h  kod BCD . Gdy p o b ie ra n e  j e s t  słow o IBM 7080, a d re s  
m usi być zam ieniany  n a  p o s ta ć  b in a rn ą ;  j e s t  to  p r o s t a  k o n w ers ja  wykonywana w jednym cy k lu  ma­
szynowym, re a liz o w a n a  sp rz ę to w o . N ie k tó re  ro zk azy  emulowane s ą  p r z e z  podprogram y System u 360.

E m u la to r  maszyny RCA 301 wykonany n a  m aszynie S p e c t ra  70/45

E m u la to r te n  z o s t a ł  o p isan y  w 19&5 r .  [ 4 ] p rz e z  R . I .  E enjam ina z R adio C o rp o ra tio n  o f  Ame­
r i c a .

E m u la to r w ykorzystyw ał d l a  w ykonania sw oich  f u n k c j i  p ro c e d u ry  m ikroprogram ow ane i  p ro g ra ­
mowe .

Maszyna RCA 301 ma 6 -b ito w y  p r o c e s o r  znakowy; dane i  a d re sy  podawane s ą  w k o d z ie  BCD; ro z ­
kaz  m ie ś c i s i ę  w 10-znakowym s ło w ie .

Maszyna S p e c t r a  70 /4 5  ma p r o c e s o r  o zm iennej d łu g o ś c i  słow a 6 -6 4  b itó w  . Dane i  a d re sy  
p rz e d s ta w ia n a  s ą  b i n a r n i e .  Rozkazy za jm u ją  od 2 do 6 b a jtó w .

P odczas e m u la c ji  pam ięć głów na p o d z ie lo n a  j e s t  n a : pam ięć r o p re z e n tu ją o ą  pam ięć RCA 301, 
w k t ó r e j  każdy 6 -b ito w y  znak RCA 301 za jm uje je d e n  b a j t  maszyny e m u lu ją c e j o ra z  pam ięć sy s ­
temu nad zo rczeg o  e m u la c ji  (EMS -  Em ul& tion M o n ito r S y stem ).

W p am ięc i e m u lu ją c e j pam ięć RCA 301 w sz y s tk ie  dane um ieszczano s ą  w standardow ym  k o d z ie , 
w sz y s tk ie  ta b e le  i  standardow e m ie js c a  m ają t ę  samą w arto ść  i  s ą  u a k tu a ln ia n e  t a k ,  ja k  to  s i ę  
r o b i  w m aszynie RCA 30 1 . EMS j e s t  zestawem  t a b l i o ,  z k tó ry c h  k i lk a  j e s t  um ieszczonych  w szy b ­
k i e j  p a m ię c i,  a  r e s z t a  w p am ięc i g łó w n e j. Szybka pam ięć zaw iera  t a b l i c e  zamiany ad resów  d z i e ­
s ię tn y c h  na b in a rn e  i  o d w ro tn ie . Pam ięć głów na -  t a b l i c e  t r a n s l a c j i  u rząd zeń  w e jś c ia /w y jś c ia .  
Sekw encje m ikrorozkazów  nazywane s ą  tu  o p e ra c ja m i e lem en tarnym i (EO ). C z te r d z ie ś c i  p ię ć  EO
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j e s t  p o trz e b n y c h  do e m u la c ji  rozkazów  maszyny ECA 301 i  26 E0 do w ykonania ro z k a z ó w .S p e o tra  
7 0 /4 5 . Wykonywanie emulowanych rozkazów  n ie  j e s t  t a k  s z y b k ie ,  ja k  rozkazów  S p e c t r a  7 0 /4 5 , . .n ie ­
m n ie j emulowane ro zk azy  ECA 301 wykonywane s ą  o 15% s z y b c ie j  n iż  w sam ej m aszynie RCA 301.

E m u la to r  maszyny B urroughs 220 wykonany n a  m aszynie IBM 360 /2?

E m u la to r te n  o p isa n y  p rz e z  T .A . Sohoena i  M.B. B e ls o le  [31] z o s t a ł  zap ro jek tow any  i  wykona­
ny w c ią g u  6 m ie s ię c y  na U n iw e rsy te c ie  w D ayton w 1971 r .

W m aszynie B 220 in fo rm a c je  z a p isa n e  s ą  w k o d z ie  BCD, a  podstaw ową s t r u k t u r ą  p am lęo i j e s t  
słow o z a w ie ra ją c e  11 c y f r  d z i e s i ę tn y o h .  E m u la to r  z a w ie ra  5000 s łó w , każde słow o emulowane j e s t  
p r z e z  6 b a j tó w  (48 b i tó w ) ,  .z k tó ry c h  4  b i ty  s ą  n ie  v .y k o rz y stan e . 32 K b a jto w a  pam ięć System u 
560 z a w ie ra  5000 słów  B 220 , t a b l i o e  i  b u fo ry  we j ś o i a /w y j ś c i a .

Jako  r e je s t r ó w  maszyny B u rro u g h s , e m u la to r  używa t e j  c z ę ś c i  p a m ię c i l o k a ln e j ,  k tó r a  w m lk ro - 
p ro g ra m ie  system u 360 p rz e z n a c z o n a  j e s t  d l a  r e je s t r ó w  zm iennoprzecinkow ych. W szy stk ie  rozkazy  

b ez  rozkazów  w e jś c ia /w y jś c ia  maszyny B 220 , emulowane s ą  n a s tę p u ją o o :  m ikroprogram  system u 
360 d l a  każdego  wykonywanego ro zk a zu  zastępow any j e s t  p r z e z  w łasny m ikroprogram  d l a  ro zk azu  ma­
szyny B u rro u g h s . Gdy wykonany j e s t  ro z k a z  p o b ra n ia ,  azy tan y  j e s t  i  u a k tu a ln io n y  l i c z n i k  ro z k a ­
zów maszyny B u rro u g h s , podprogram  zm ien ia  a d re s  B 220 n a  odpow iedni a d re s  system u 360 używ ając 
u m ieszczo n e j w p am ięo i t a b e l i  m nożenia p rz e z  6 .  Eozkaz ozy tany  j e s t  z s z e ś c iu  k o le jn y o h  b a j - .  
tów  p a m ię o i, a  a d re s  w r a z ie  p o t r z e b y ,  modyfikowany j e s t  p rz e z  r e j e s t r  indeksow y. P o b ra n ie  j e s t  
wówczas zakończone i ,  odpow iednio  do kodu o p e ra c y jn e g o , wykonuje s i ę  skok  do podprogram ów .
W c z a s ie  wykonywania ro z k a z u , j e ś l i  j e s t  to  wymagane, ozęść  ad resow a zam ien ian a  j e s t  n a  a d re s  
system u 360 . Dużą o zę śó ’ p am ięo i s te ro w a n ia  za jm u ją  m ikroprogram y d la  u rzą d zeń  w e jś o ia /w y jś o ia  
i  s t ą d  d la  w ię k sz o śo i skom plikow anych p ro o e d u r  ( * ,$,zm. p r z e ć . )  o g ra n ic z e n ie  d łu g o ś c i  programów 
b y ło  w a ż n ie js z e  n iż  szy b k o ść  w ykonania . Ma p rz y k ła d  m nożenie l i c z b  c a łk o w ity c h  wymaga około  
50 ró żn y c h  m ikro rozkazów  n ie  l io z ą o  podprogramów do o b l ic z a n ia  ad resów  i  p rz e s u n ię ć .-  E m ula to r 
za jm uje  około  6000 b a j tó w  p am ięo i g łów nej zarezerw ow anej ja k o  pam ięć s te ro w a n ia .  Połow a ta k  
o k r e ś lo n e j  p a m ię c i s te ro w a n ia  o w iększych  a d re sa o h  n ie  j e s t  używana p r z e z  m ikroprogram y S y s te ­
mu 360 , p o z o s ta łe  3000  b a jtó w  b ra n e  s ą  z o b sz a ru  p a m ię o i,  z a ję te g o  n o rm a ln ie  p r z e z  m ik ro p ro g ra ­
my System u 360, n ie  używane p r z e z  e m u la to r .-S z y b k o ść  emulowana j e s t  w p r z y b l i ż e n iu  równa sz y b -  
k o ś o l  p rac y  maszyny B 2 2 0 . T rochę s z y b c ie j  wykonywane s ą  o p e ra o je  n a  ta śm ach , a  t r o c h ę  w o ln ie j 
o p e r a c je  c z y tn ik /d r u k a r k a .  S zybkość w jus k i lk u  p rzyk ładow ych  rozkazów  za w ie ra  ta b e lk a .

O p e ra c ja B 220 E m u la to r 360/25

Skok bezwarunkowy 125 80 19

Ł adu j r e j e s t r  A 185 140' 31

D odaj l i c z b ę  c a łk o w itą 185 220 132

M nożenie l io z b  c a łk o w ity c h 2095 1380 1634

D z ie le n ie  l io z b  c a łk o w ity c h 4695 8570 2812

Dodaj w zmiennym p rz e o in k u 360 •600 -

3 , Maszyny do e m u la c ji  

MLP 900

Z d o ln o śo i em ulaoy jne t e j  maszyny [1 5 ] w y n ik a ją  p rz e d e  w szystk im  z rozbudow anego system u m i-  
k rop rog ram ow an ia . M ikrorozkazy  nazywane tu  m in is te p a m i, m ają po 32. b i t y  i  p o b ie ra n e  s ą  z pam ię­
o i  s t e r u j ą c e j  p a ra m i. M in is tep y  s ą  dwóch ro d za jó w  i  d o ty c z ą  je d n e j  z ''wóch je d n o s te k  p rz e tw a ­
r z a n ia  m aszyny: je d n a  zwana j e s t  m aszyną o p e ra c y jn ą  (O p a ra tin g  E n g in e ) ,  a d ru g a  -  m aszyną s t e -  
r u ją o ą  (C o n tro l E n g in e )  -  (cys. 1 J . 'P ia rw sz a  z n ic h  dokonu je p o b ra n ia  i  a n a l iz y  m ikrorozkazów  
o ra z  wykonuje t e  ro z k a z y , k tó r e  d o ty o z ą  samego m ikroprogram u (zw an e g o .tu  "m inifIow**) ,  d ru g a  
r e a l i z u j e  w sz e lk ie  o p e ra c je  na danych  i  ro zk a zac h  system u emulowanego. Gdy je d n o o z e śn ie  p o b ra ­
ne m in is te p y  s ą  różnyoh  typów , to  wtedy n a s tę p u je  i c h  je d n o cz esn e .w y k o n an ie  w odpow iednioh. je d ­
n o s tk a c h . D z ię k i o d p o w ied n ie j budow ie m ikroprogram u, można o s ią g n ą ć  wysoki s to p ie ń  z ró w n o le g le -  
n i a  d z i a ła ń  obu je d n o s te k .  Cykl m ikrorozkazów  w ynosi 128 n s .
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R y s .’ 1 .’ O g ó ln a  o r g a n iz a c ja  m a s z y n y  
M L P -9 0 0

M ikroroskazy  są  kodowane pionowo i  m ają c z ę ść  o p e ra c y j­
n ą , a  a d re s  n a s tę p n e g o  m lk ro ro zk a zu  n ie  j e s t  zaw arty  w 
poprzedn im  le o z  wyznaczony j e s t  za  pomocą l i c z n i k a  m ikro­
rozkazów  ( lo o a t io n  o o u n te r ) .  Pam ięć s t e r u j ą c a  j e s t  kom bl- 
n a o ją  p a m ię c i s t a ł e j  i  z a p isy w a n e j.

W szy stk ie  r e j e s t r y  i  d r o g i  p r z e s ła ń  m ają  użytkow ą sz e ­
ro k o ść  36 b i tó w . E la s ty c z n o ś ć  k o n f ig u r a a j l  uzyskano  m ato - 

. d ą  ro z w in ię te g o , m askow ania d ró g  p r z e s ł a ń .  M aszyna o p e ra ­
c y jn a  z a w ie ra  32  r e j e s t r y  u n iw ersa ln e  i  32  r e j e s t r y  masku­
j ą c e .  O dpow iednie p o le  m ln is te p u  maszyny o p e ra c y jn e j  o k re ś ­
la -  r e j e s t r  m ask u jący , k tó ry  ma być u ży ty  w d a n e j o p e r a c j i  
( r y s .  2 a ) .  W e f e k o ie ,  każda  o p e r a c ja  j e s t  w t e j  je d n o s to e  

maskowana.

I s t n i e j e  7 typów  m ikro rozkazów  t e j  j e d n o s tk i .  Jed en  z 
n ich . obejm uje w sz y s tk ie  m ożliwe o p e ra c je  a ry tm e ty c zn e  w 
l i o z b l e  1 6 , je d e n  do tyozy  p r z e s u n ię ć  danych w r e j e s t r a c h ,  
a  p o z o s ta łe  s łu ż ą  w o g ó ln o ś c i do zap ew n ien ia  k o m u n ik ac ji 
maszyny z o to c z e n ie m . E a je s t r y  dodatkow e, k tó ry o h  l i a z b a  
w ynosi 1024 w y k o rz y s tu je  s i ę  w r o l i  bu fo rów  w t e j  kom unl- 
k a o j i .

A d r e s  
r e je s tr u  
m a s k u ją c e g o

S te r o w a n ie  
p r z e s u n ię c ia ­
mi \

O p e r a c je
d o d a tk o w e

A d r e s y  r e je s tr ó w  
o p e r a n d ó w

a )

1 1  1 5  1 7 23  25 3 1

K od
o p e r a c y jn y A d r e s  w z g lę d n y

n a s t ę p n e g o
m lk r o r o z k a z u

MaBzyna s t e r u j ą c a  p o za  i n t e r p r e t a o j ą  
m ikroprogram u ma za  za d an ie  sprawować 
k o n t r o lę  nad ite r a c y jn y m  wykonywaniem 
d z i a ła ń  n a  a rg u m en tach  o ró ż n e j  d łu g o ś ­
c i  o ra z  k o n tro lo w ać  s t a n  p ro o e s o ra
MLP-900 i  maszyny em ulow anej. Odpowiad-

» . K o d  o p e r a c j i
n i  fo rm a t m lk ro ro zk a zu  p rz e d s ta w io n o  a r y tm e ty c z n y c h

n a  r y s .  2 b . W m aszyn ie  s t e r u j ą o e j  wyko­
n u je  s i ę  8 różnyoh  typów  m ikrorozkazów .
W iększość z n ic h  s łu ż y  do s te ro w a n ia  
samym m ikroprogram em , z m o d y fik a o ją  
a d r e s u ,  w ykorzystyw an iem .różnego  ro d z a ­
ju  podm ikroprogram ów  i t p .  B o z g a łę z ie n ia  
m ikroprogram u re a liz o w a n o  s ą  za  pomocą 
sp e o ja ln e g o  s to s u  w ejśó  do m ik ro p ro g ra ­
mu, za pomocą k tó re g o  p rz e k a z u je  a i ę  
s ta ro w a n ie .

S zcz eg ó ln ą  oechą p ro c e s o ra  MLP-900 
s ą  p a k ie ty  językow e (lan g u ag o  b o a r d s ) .
Są to  wymienne z e sp o ły  s p r z ę tu ,  k tó r e  
w o g ó ln o ś c i  pow odują u tr w a le n ie  w p ro ­
c e so rz e  pewnyoh sz c z e g ó ln y c h  s t r u k t u r  
p r z e s ł a ń .  lo h  nazwa p o ch o d z i s t ą d ,  że 
stosow ane aą  one p rz e d e  w szystk im  do 
dekom pozycji rozkazów  ję z y k a  emulowa­
n e g o . Za ic h  pomocą można dokonać po­
d z i a łu  1 zdekodow ania ro zk azu  emulowa­
nego w jednym cy k lu  m lk ro ro z k a z u , b ez
u c ie k a n ia  s i ę  do o za 3 o ch ło n n e j m etody i te r a c y jn e g o  m askow ania. Jednorazow o w ykorzystyw ać można 
do 4 ta k ic h  p a k ie tó w , k tó r e  s ą  ad resow ane za  p o śred n ic tw em  sło w a  s ta n u  m ikroprogram a..

Maszyna MLP-900 wyposażona j e s t  w ję z y k  sym boliczny  do m ikroprogram ow ania .

B it
id e n ty f ik a c j i
ty p u
m lk r o r o z k a z u

b )

O k r e ś le n ie
d z ia ła ń
lo g ic z n y c h

A d r e s y  
rej e s tr ó w  
o p e r a n d ó w

3 5 7 15 23 3 1

R y a .2 .  B u d o w a  m ik r o r o z k a z ó w : a )  m a s z y n y  o p e r a c y jn e j  
i b )  m a s z y n y  s t e r u ją c e j  w  m a s z y n ie  M L P -9 0 0
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D ata sa ab  FCFU

Nowa ro d z in a  D 23 maszyn f irm y  D a ta są ab  w yposażona z o s t a ł a  w je d n o s tk ę . c e n t r a ln ą  FCFO [1 6 ] ,  
k t ó r a  w i s t o c i e  jeafc u n iw e rs a ln ą  m aszyną do e m u la c j i . -S łu ż y  ona do e m u la c ji  ję z y k a  D 2 3 , d la  
k tó re g o  n ie  sko n stru o w an o  ża d n e j " s p e c j a ln e j "  r e a l i z a c j i  s p rz ę to w e j*  Można p r z y p u s z c z a ć , ,ż e  
d z i ę k i  temu p o d e j ś o ia  sy stem  J> 23 rów nia e fe k ty w n ie -e m u lu je  np* p o p rz e d n ia  ro d z in y  maszyn t e j  
f irm y t D 21 i  D 2 2 , z a p ew n ia ją c  c i ą g ł ą  a k tu a ln o ś ć  p o p rz e d n ie g o  oprogram ow ania .

P ro o a s o r  FCPU z a w ie ra  3 o a łk o w ic ie  a s y n c h ro n ic z n a  . .je d n o s tk i  ( r y s .  3 ) ,  k tó r e  mogą d z i a ła ć  
je d n o c z e ś n ie  w ykonując ró ż n o .o p e ra c je *  J e d n o s tk a  d o s tę p u  r e a l i z u j e  w sp ó łp racę  z p a m ię c ią  lu b  
z p ro ceso rem  p a m ię c i .  W y k o n u ją .s ię .w  n i e j  w s z y s tk ie .o p s r a o je .  zw iązane z adresow aniem  p am ięc i 
i  odwzorowaniem w p a m ię c i f ia y o z n e j  s t r u k tu r y  p a m ię c i maszyny em ulow anej. W z a k r e s ie  j e j  m o ż li­

w ośc i le ż y  maskowanie i  d z i e le n ie  
R e j e s t r y  form atów  danych, o ra z  ad resow an ie

p am ię o i z d o k ła d n o śo ią  do p o jed y n ­
czych  b i tó w .

J e d n o s tk a  a ry tm e ty c z n a  za w iera  - 
m .ln .  1 6 . r e je s t r ó w  roboczych  o d łu ­
g o ś c i  64  b i t y  o ra z  8 s p e c ja l iz o w a ­
n ych  modułów p r z e tw a r z a n ia .  Każdy, 
z n ic h  p o s ia d a  n ie z a le ż n e  s te ro w a ­
n ie  t a k ,  że o a ła  je d n o s tk a  może 
d z i a ła ć  n a  z a s a d z ie  p rz e tw a rz a n ia  
przepływ owego ( p i p e l i n i n g ) .

Je d n o s tk a  s t e r u j ą c a  wykonuje po­
dobne fu n k c je  ja k  m aszyna s t e r u j ą -  
oa w MLP-900. P o b ie r a .o n a  m ik ro x o z - 
kazy z p a m ię c i s t e r u j ą c e j ,  o k r e ś la  
ic h  k la s ę  (k aż d a  je d n o s tk a  z t r z e c h  
je d n o s te k  FCFD r e p r e z e n tu je  je d n ą  
k la s ę  m ik ro ro zk azó w ), dekodu je i  w 
farmie p rzy g o to w an e j do w ykonania, 
p r z e s y ła  do o d p o w ied n ie j je d n o s tk i  
(w tym i  s t e r u j ą c e j ) , po czym p rz y ­
s tę p u je  do a n a l iz y  n a s tę p n e g o  m ik ro -  
ro z k a z a .  O d z ied z io zo n ą  po MLP-900 
oeohą t e j  je d n o s tk i  s ą  zmienne ze s ­
p o ły  lo g io z n e ,  k tó r e  p r z y ś p ie s z a ją  

w ykonanie n a j b a r d z i e j  " k ry ty c z n y o h "  o p e r a c j i  maszyny em ulow anej. W r a z i e  k o n ie c z n o ś c i  w ykorzysty ­
wane one s ą  do dodatkow ej m o d y f ik a c ji  m ik ro rozkazów . W sy s te m ie  D 2 3 , c z te ry  ta k ie  z e sp o ły  w sp ie­
r a j ą  o p e ra c je  dekom pozycji ro z k a z u  maszyny em ulow anej o ra z  indeksow ania-. O gólna k o n c e p c ja  ję z y k a  
m ikroprogram ow ania j e s t  podobna ja k  w MLP-900-. M ikro rozkazy  m ają d łu g o ść  32 b itó w  i  odczytyw ane 
s ą  z p am ięo i s t e r u j ą o a j  po dwa -  w słow aoh 64—b ito w y c h .'Z a s to so w a n o  r e j e s t r  s ta n u  m ikroprogram u 
i  sp rzę to w y  s t o s  do s te ro w a n ia  wykonaniem  m ikroprogram u*

I s t o t n ą  in n o w ao ją  wprowadzoną w FCFD j e s t  sp o só b  k o m u n ik a a ji m iędzy j e j  je d n o s tk a m i. Wywodzi 
s i ę  on z k o n c e p c j i  D i jk s t r y  s y n c h r o n iz a c j i  p rooesów  ró w n o le g ły c h . W ykorzystu je  s i ę  w tym o e lu  - 
tzw . r e j e s t r y  p o ś re d n io z ą o e  i  zw iązane z n im i p r z o r z u tn i k i  s t e r u j ą c e .  Każda je d n o s tk a  ma 8 r e ­
je s t r ó w  w ejśc io w y ch , p o łą cz o n y ch  w g ru p ao h  po c z te r y  z w y jśc iam i p o z o s ta ły c h  dwóch je d n o s te k .
D la ty c h  o s t a tn i c h  s ą  to  r e j e s t r y  w y jśa io w e. Każda je d n o s tk a  może więo zap isyw ać 8 r e je s t r ó w  po­
ś re d n ic z ą c y c h  ( r y s .  3 ) .  H e je s try  t e  s ą  ładow ane i  odozytywane p r z e z  odpow iednie m ik ro ro zk a zy . 
Z aładow anie każdego  z r e je s t r ó w  pow oduje u s ta w ie n ie  odpow iadającego  mu p r z e r z u tn ik a  w s ta n ie  
"VALID” . W tym s t a n i e  p r z e r z u tn ik a  n iem ożliw e j e s t  pow tórne z a p is a n ie  do te g o  r e j e s t r u .  O dczyt 
ż te g o  r e j e s t r u ,  wykonany p rz e z  je d n o s tk ę ,  w k t ó r e j  s i ę  on z n a jd u je ,  pow oduje u s ta w ie n ie  p r z e r z u t ­
n ik a  w s t a n i e  "INVALID", um ożliw iającym  ponowne za ład o w an ie  r e j e s t r u  le o z  w strzym ującym  w ykonanie 
o d cz y tu  z n ie g o .

R y s ,'  3 .  O r g a n iz a c ja  m a s z y n y  P C P U
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C a łk o w ita  n ie z a le ż n o ś ć  p ra c y  je d n o s te k  p r o c e s o ra  FCPU p rz e d s ta w ia  so b ą  w ie le  z a l e t .  Pozw ala, 
ona na ła tw y  p o d z ia ł  p rao  nad p ro jek to w a n iem  i  im p lem e n ta c ją  k o n k re tn y c h  em ulato rów , k tó r e  m ają 
d z i a ła ć  w FCPU. N ie z a le ż n o ść  p ra c y  je d n o s te k  p ro w ad z i do w ydajnego ic h  w ykorzystyw an ia  w o z a s ie  
p r z e tw a r z a n ia .  W re sz c ie , lu ź n e  p o w iąz an ie  ty c h  je d n o s te k  ze so b ą , p o z w a la n a  se lek ty w n e  udosko­
n a l a n ie  i  wymianę s p r z ę tu  w s y s te m ie .

QM-1

Na zam ów ienie U n iw e rsy te tu  w B u f fa lo  f irm a  N anodata C o rp o ra tio n  wyprodukowała w sze ch s tro n n ą  
m aszynę do e m u la c ji  QIi-1 [25] , [26] , [28] .  U p o d staw  j e j  k o n s t r u k c j i  le ż y  k o n c e p c ja  dwupoziomo­
wej e m u la c j i .  P r o je k ta n t  e m u la to ra  ma m ożliw ość d e f in io w a n ia  in te r p r e te r ó w  na dwóch poziom ach, 
z k tó ry c h  p ie rw sz y  odpow iada b a rd z o  rozbudowanemu językow i m ikroprogram ow ania , a  d ru g i -  nazwa­
ny poziomem nanoprogram u -  o d p o w ied z ia ln y  j e s t  za  i n t e r p r e t a c j ę  m ikrorozkazów  i  j e s t  b a rd z o  s i l ­
n io  zw iązany z rz e c z y w is ty m i zasobam i m aszyny. Twórcy maszyny uw ażają t a k i e  ro z w ią z a n ie  za w łaś­
ciwy kompromis m iędzy m ikroprogram ow aniem  pionowym a  poziomym. To p ie rw sz e  g w a ra n tu je  ła tw e  
program ow anie i  o szczęd n e  w y k o rz y s ta n ie  p a m ię c i ,  a  d r u g i e ' -  w sze ch stro n n o ść  m ikrorozkazów  i  b e z ­
p o ś r e d n ie  ia h  o d d z ia ły w a n ie  na s p r z ę t .  M lk ro języ k  QM-1 j e s t  kodowany pionowo w 16 -b ito w y o h  s ło ­
wach m ik ro rozkazów . Ję zy k  te n  j e s t  zd e fin io w an y  p r z e z  uży tkow nika za  pomocą nanoprogram u, k tó ry  
s k ła d a  s i ę  z 3 6 0 -b itow yoh  i n s t r u k c j i  kodowanych poziom o. Z i n s t r u k o j i  ty c h  wyprowadza s i ę  b e z ­
p o ś re d n io  142 b i t y  s t e r u j ą c e  bramkami m aszyny.

R y s .  4 .  O r g a n iz a c ja  m a s z y n y  Q M -1 .

Na r y s ,  4 pokazano  o r g a n iz a c ję  maszyny QM-1. M aszyna z a w ie ra  6 ośrodków  p a m ię c i .  Pam ięć głów ­
n a  (16K -r 65K s łó w )  j e s t  p a m ię o ią  f e r ry to w ą  o cy k lu  800 n s  i  s łu ż y  do przechow yw ania danych 1- 
p rogram u maszyny em ulow anej. Może t e ż  s łu ż y ć  ja k o  pam ięć ro b o cz a  m ikrop rog ram u . Pam ięć s t e r u j ą ­
ca (2K + 65K słó w  1 6 -b ito ^ y o b )  to  u rz ą d z e n ie  półprzew odnikow e o cy k lu  75 n s .  S łu ży  ona do p r z e ­
chowywania m ik rop rog ram u . P ółprzew odnikow a nanopam lęć 256 -t 1K słów  360 -b ito w y ch  ma rów nież  
c y k l 75 n s .  W n i e j  zaw arty  j e s t  nanoprogram . Cykl nan o p am ięc l n a ło żo n y  j e s t  z cyklem  p am ięc i 
s t e r u j ą c e j .  P o z o s ta ła  o ś ro d k i p a m ię c i m ają c h a r a k te r  ro b o c z y . Pam ięć lo k a ln a  z a w ie ra  32 r e ­
j e s t r y  1 6 -b ito w e  ogó lnego  p r z e z n a c z e n ia ,  w tym te ż  r e j e s t r  m ik ro ro z k a z u . R e je s tr y  zew nętrzne 
to  z e sp ó ł 3 2  r e je s t r ó w  1 8 -b ito w y o h . S łu ż ą  one m . in .  do k o m u n ik a c ji maszyny z o to c z e n ie m . P a­
m ięć F o b e jm u ie _ 3 2 .r e je a t ry  5 - b i to w e .  S łu ż ą  one do przechow yw ania z a w a r to ś c i l ic z n ik ó w , mody­
f i k a c j i  a d re s u  n an o p am ięc l o ra z  in n y ch  o p e r a c j i  pom ocn iczych . I c h  n a jw a ż n ie jsz y m  zadaniem  j e s t  
u s t a l e n i e  s t r u k tu r y  szy n  łą c z ą c y c h  p o sz c z e g ó ln e  z e sp o ły  maszyny ze so b ą . Każda z sz y n  wchodzą—
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oyoh i  wyohodzącyoh. z p am ięc i lo k a ln e j  j o s t  ad resow ana za pomocą odpow iednich  nanorozkazów  do 
je d n eg o  z r e je s t r ó w  t e j  p a m ię c i .  Do przechow yw ania t a k ic h  adresów  s łu ż ą  r e j e s t r y  p am ięc i F , 
p rz y p isa n o  poszczegó lnym  szynom ( p a t r z  r y s .  4 ) .  Zmiana a d re su  szyny może odbywać s i ę  w elem en­
tarnym  oyklu  maszyny równym 60 n s .

T akie ro z w ią z a n ie  sp ra w ia , że s t r u k t u r a  w ew nętrzna maszyny je B t b a rd z o  e la s ty c z n a  i.m oże  być 
z ogromną sz y b k o ś c ią  m odyfikowana p rz e z  nanoprogram . Różne frag m en ty  m ikroprogram u mogą być 
w ięc wykonywane na różnyoh  s t r u k tu r a o h .

Sposób u z a le ż n ia n ia  p o sz cz eg ó ln y o h  poziomów program ow ania od s i e b i e  p o k azu je  r y s .  5« Rozkaz 
maszyny em ulow anej, z n a jd u ją c y  s i ę  w p am ięc i g łó w n e j, j o s t  in te rp re to w a n y  p rz e z  sekw enoje m ik ro - 
rozkazów . W ejśo ie  do m ikroprogram u odbywa s i ę  za  pomocą o z ę ś c i  o p o ra o y jn e j i-ozkazu, n a  p o d s ta ­
wie k tó r e j  tw orzy s i ę  a d re s  p ie rw sz eg o  m ik ro ro zk azn  odpow iedn ie j s e k w e n c ji .  P odobn ie  i n i o j u j e  
s i ę  d z i a ła n ie  nanoprogram u. Część o p e ra c y jn ą  m ik ro ro zk azu  s ta n o w i a d re s  n an o ro z k azu . Każdy m l- 
k ro ro z k a z  może być in te rp re to w a n y  p rz e z »  po jedynozy  n an o ro z k a z , po jed y n czy  n an o ro zk az  wykonywa­
ny w ie lo k ro tn ie  o ra z  p rz e z  sekw enoje nanorozkazów .

Pamięć
g łó w n a

S y g n a ły  s t e r u j ą c e  

R y s .  5 .  S c h e m a t  w y k o n y w a n ia  p ro g ra m u  w  m a s z y n ie  Q M -1

N anorozkazy z a w ie ra ją  po 5  p ó l ,  oznaczonych p rz e z  K, 1 2 » ^ 3  * N anorozkaz w z a sa d z ie  
wykonuje s i ę  w o z te r e c h  k ro k a o h , każdy z n ic h  w o yk lu  podstawowym 60 n s .  W każdym kroku  a n a l i - -  
z u ja  s i ę  p o le  K i  k o le jn a  z p ó l  T . I c h  z a w a rto ść  b e z p o ś re d n io  tw orzy  142-b itow y w ek to r  sygna­
łów  s te r u j ą c y c h ,  doprow adzanyoh do odpow iednich  bram ek uk ładu  m aszyny. T ak i fo rm a t nanorozkazu  
p ro w ad z i do o szczędnego  w y k o rz y s ta n ia  nanopam ięo i ( jed n a  s e k o ja  K na c z te ry  T ) i  d l a  w ięk szo ś­
c i  przypadków  pozw ala in te rp re to w a ć  m ik ro ro zk azy  za  pomocą 1  s łow a n an o p am ięo i.

M ożliw ośoi a d a p ta c j i  maszyny QU- 1  do s t r u k tu r y  emulowanego sy s tem u , d z i ę k i  p rogram ow anej, 
dwupoziomowej i n t e r p r e t a c j i ,  s ą  n a  t y l e  zn aazn e , że u m o ż liw ia ją  em u lac ję  b a rd z o  dużyóh system ów , 
o w ie lu  ró żn o ro d n y ch  je d n o s tk a c h . Ceną, ja k ą  t r z e b a  z a p ła c ić  za  t o ,  j e s t  dosyć p rac o o h ło n n e  p i ­
s a n ie  nanoprogram u. S o g ó le , od p ro g ra m is ty  t e j  maszyny wymaga s i ę  zna jom ości dwóch poziomów 
językow ych. Twórcy p r o c e s o ra  FCPU p o d k r e ś la ją  t ę  wadę QK-1, s u g e ru ją c ,  że k o r z y s tn i e j s z e  j e s t  
zw ię k sz en ia  u n iw e rs a ln o ś o i m ik ro ję z y k a .
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R o zw arstw ien ie  poziomów językow ych uw ydatn ia  s i ę  je s z c z e  b a r d z i e j  w p rzy p ad k u  k o n k re tn y c h  za­
stosow ań  em ulacy jnyoh  QM-1. W ram ach p ra c  prow adzonych na u n iw e rs y te c ie  w B u f fa lo  nad em u lac ją  
a r c h i t e k t u r y  b lokow ej system ów [19] , z w ykorzystan iem  QM-1, skonstruow ano  e m u la to r ,  w którym  zna­
l a z ł o  s i ę  6 poziomów program ow ania ( l i c z ą c  od system u o p e ra cy jn e g o  emulowanego system u do nano­
program u ).

Maszyna B urroughs 1700

Maszyna B urroughs 1700 [ 6 ] ,  [354] wykonana w 1972 r .  p rz e z  B u rroughs C o rp o ra tio n  j e s t  m aszyną 
o zm iennej s t r u k t u r z e .  Z a sa d n ic z ą  oeohą maszyny j e s t  e l a s ty c z n a  s t r u k t u r a  i n t e r p r e t a c y jn a  i  d e f i ­
n io w an ie  p o la  p a m ięc i p rz y  n ie z d e fin io w a n y c h  słow aoh lu b  b a j t a c h .  W m aszynach t e j  s e r i i  s to s u je  
s i ę  s te ro w a n ie  m ikroprogram ow e. N a jw ażn ie jszy m i oeohami maszyny B 1700 s ą :

« pam ięć główna j e s t  ad resow ana do każdego  pe jed y n o zeg o  b i t u ,
•  n ie  ma za łożonyoh  z gó ry  rozkazów  -  rozkazy  maszynowe mogą m leć ró ż n ą  p o s ta ć ?  znaczy t o ,  t e  n ie  

a a  ję z y k a  maszynowego u trw alo n e g o  w s p r z ę c ie ,
ę s p e c y f ik a  sy stem u  p o le g a  na je g o  ła tw o śc ijm ik ro p ro g ram o w an ia?  z e s p ó ł m lkrorozkazów  nazywa s i ę  
.. in t e r p r e te r e m ,
•  można program ować w ję z y k a c h  w yższego rz ę d u : COBOL, FORTRAN, BASIC, EPG i  M a s te r  C o n tro l P ro -  

gram ,
•  m odu la rna  budowa s p r z ę tu  m aszyny.

E m u la c ja , o ż y l i  i n t e r p r e t a o j a  innyoh  m aszyn za w a rta  j e s t  w z a ło ż e n ia c h  maszyny B- 170 0 . W m aszy 
n ie  B 1700 wprowadzono ję z y k  nazwany ję zy k ie m  S (od " s o f t " ,  " s y s te m " , " s o u rc e " ,  " s im u la te d "  lu b  
" s e o o n d " / ,  z a ś  maszyny w ykonująoe ję z y k  S -  nazwano maszynam i S -językow ym i.

Rozkazy ję z y k a  S s ą  ro zk azam i w ew nętrznym i, k tó r e  s ą  równoważno maszynowemu-Językowi w s y s te r -  
mie konw encjonalnym . D la  każdego  S -ro z k a z u  i s t n i e j e  m ik rap ro g ram , k tó ry  wykonuje fu n k c je  s p e c y f i -  
kowane p r z e z  ro z k a z .

Rozkazy ję z y k a  S z d e fin io w an e  s ą  program owo p r z e z  sekw encje  m ikroro.zkazow e i  mogą być ta k  z ło ­
żone ja k  wymaga te g o  p r o j e k t a n t  ję z y k a .  Zazw yczaj ro zk a zy  ję z y k a  S ..z a w ie ra ją  dane ad re so w a n ia  
lu b  odpow iedn ią  podstaw ę do a d re so w a n ia , d łu g o ść  p o la  danyoh i  o p e ra c je  wykonywane n a  d an y c h . Po­
s ta ć  ty o h  rozkazów  może byó dosto sow ana do wymagań: k o m p ila to ró w  języków  w yższych rzę d ó w . Rozkazy 
ta k ie  z d e f in io w a n o , a  n a s tę p n ie  wykonano program y, k o m p ila to ró w  d l a  k i lk u  języków  (COBOL, FORTRAN, 
RPG).

K o m p ila to ry  t e  g e n e r u ją  programowo s p e c ja ln e  ro zk azy  ję z y k a  S-, k tó re - r e a l i z u j ą  o p e ra o je  ję z y ­
ków w yższych rzędów . O próoz program u w ję zy k u  S (program  wynikowy k o m p ila o j i )  i s t n i e j e  in n y  p ro ­
gram , k tó r y  s łu ż y  do i n t e r p r e t a c j i .  I n t e r p r e t e r  wykonuje fu n k o je*  p o b ra n ie  ro zk a zu  S z p a m ię c i 
g łó w n e j, z in te r p r e to w a n ie  go i  w ykonanie . Rozkazy S s ą  dekodowane i  wykonywana j e s t  s e r i a .m ik r o -  
rozkazów , aż do p e łn e g o  w ykonania ro z k a z u  S . Ta' s e r i a  m lkrorozkazów  d l a  w ykonania każdego  ro zk a­
zu S może być p a m ię ta n a  w p a m ię c i g łó w n ej lu b  n a  d y sk a c h .

W m aszynie B 1700 i s t n i e j e  w ięc jak b y  podwójny sy s tem  i n t e r p r e t a c j i  stosow anego  p rogram u:

•  in te r p r e to w a n ie  p r z e z  S -m aszynę , k tó f a  j e s t  op tym alizow ana pod kątem  zas to so w ań ,
•  in te r p re to w a n ie  p r z e z  s p r z ę t  B 1700 , k tó r y  j e s t  op tym alizow any pod kątem  i n t e r p r e t a o j i .

W szy stk ie  i n t e r p r e t e r y  maszyny B u rro u g h s o p ie r a j ą  s i ę  n a  głównym p ro g ra m ie -s te ru ją o y m  (MPC -  
M a s te r  C o n tro l  P ro g ra m ). D z ia ła n ie  MPC p rz e d s ta w io n o  p o n iż e j :

•  program y w ję zy k u  S i  wymagane i n t e r p r e t e r y  s ą  um ieszczone i  ładow ane z dysków pod k o n t r o lą  
MPC? po za ładow an iu  s te ro w a n ie  p rz e k a z a n e  j e s t  do program u w ję zy k u  S ,

• k o m p ila to r  a u to m a ty c z n ie  dokonu je  s e g m e n ta c j i  program u i  MPC a u to m a ty cz n ie  wprowadza t e  se g ­
menty b e z  u z u p e łn ia n ia  program ów użytkow ych; pam ięć w ir tu a ln a  -  uży tkow nicy  program u n i e  s ą  
o g r a n ic z e n i  w ie lk o ś c ią  p a m ię c i ,

• fu n k c je  w spólne d l a  w ie lu  programów n p . w e jś c ia /w y jś c ia ,  p rz y p isy w a n ie  u rzą d zeń  p e r y f e r y j ­
nych  i t p .  usuwane s ą  z program ów użytkow ych i  o d d z ie ln ie  zap isyw ana p rz e z  MPC, s tą d  m ożliw ość 
p rac y  w ie lop rog ram ow ej.

W p am ięo i g łów nej zapisyw any j e s t  s t a n  S-m aszyny i  i n t e r p r e t e r a ,  t a k  w ięc każdy p r o c e s o r  może 
wznawiać p ra o ę  za  pomocą p rze rw ań .'
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M aszyna B 1700 j e s t  p ierw szym  komputerem w ykorzystu jącym  obwody MOS/LSI w p am ięc i g łó w n e j. Pa­
m ięć t a  s k ła d a  s i ę  z 1024-b itow yoh  k o s te k  z czasem  d o s tę p u  180 n s .  S to sow an ie  t a k i e j  p am ięc i ja k - 'i  
.zasad a  ró w n o leg łeg o  p o b ie r a n ia  b itó w  wpływa n a  zw ię k sz en ie  sz y b k o śc i d z i a ł a n i a .  W szy stk ie  elem enty  
fu n k c jo n a ln o  w p ro o o so rz e  mogą być używane w sposób  ró ż n o ro d n y .!  u n iw e rs a ln y . S t r u k tu r a  p ro c e so ra -  
n ie  j e s t  sp rzę to w o  o k r e ś lo n a .  D la każdego  ję z y k a  wykonywanego w B 1700 n a jp ie rw  m u si.b y ć  z d e f in io ­
wany p r o c e s o r  w t a k i e j  s t r u k t u r z e ,  k tó r a  j e s t  op tym alna d l a  algorytm ów  danego ję z y k a .  D efin iow ane 
o p e ra c je  wykonywane s ą  wtedy n a  z d e f in io w a n e j s t r u k tu r z e  p rz e z  odpow iedni m ik rop rog ram . P ro c e so ry  
maszyny B 1700 s ą  s p e o ja ln ie  p ro je k to w a n o , aby u n ik n ąć  d u ż e j r o z p ię to ś c i  w w ydajnośoiach. d la  ró ż ­
nych. s t r u k t u r  m aszyn.

Duża m odu lam ość  B 1700 d a ję  m ożliw ość s to so w a n ia  ró żn y ch  k o n f ig u r a o j i .  Można stosow ać od je d n e ­
go do ośmiu p ro o eso ró w  d o łąo zo n y ch  do 2 5 K b a jtó w  system u p a m ię c i m o d u la rn e j (pam lęó S) d o łą c z o n e j 
p rz e z  tz w . je d n o s tk i  i z o lu ją c e  p o l a .  ( J e d n o s tk i t e  z a m ie n ia ją  p o le  n a  ła ń c u c h  b itó w  ). Każdy p ro c e ­
s o r  p o łąo zo n y  j e s t  ta k ż e  z jednym z ośm iu kanałów  w e jś c ia /w y jś o ia  1 z p a m ię c ią  m ikroprogram ów  Ood 
1 do 4 m odułów).

M aszyna B 1700 b y ła  ja k o  k o n k u re n c y jn a  w s to su n k u  do IBM S y stem /3  i  w porów naniu  z System em /3,
B 1700 J e s t  s z y b s z a  o 50% i  5 ra z y  t a ń s z a .

4 .  Podsumowanie

P rz ed s ta w io n o  p rz y k ła d y  em ulato rów , a  w sz o z e g ó ln o ś o i maszyn do e m u la o j i ,  p r e z e n tu ją  l ic z n e  me­
tody  u zy sk iw a n ia  e la s ty c z n y o h  s t r u k t u r  lo g ic z n y c h  m aszyn . P o zw a la ją  one na w ym ien ian ie system u in ­
t e r p r e t a c j i  m aszyn, s to so w n ie  do ję z y k a  emulowanego system u," Ś ro d k i stosow ano w tym c e lu  w maszy­
nach  do e m u la c j i ,  można sk la sy f ik o w a ć  w n a s tę p u ją o y  sp o só b :

•  w zbogacenie ję z y k a  m ikroprogram ow ania (FCPU, B 1 7 0 0 ) ,
•  w prow adzenie nanoprogram u w r o l i  wymiennego I n t e r p r e t e r a  m ikroprogram u (QM-1, D -M achine),
» u s t a l a n i e  s t r u k tu r y  w ew nętrzne j o s ią g a n e  p rz e z  ad re so w an ie  p o łą c z e ń  p rz e z  nanoprogram  (QK -1)lub 

lu b  m ikroprogram  (B 170 0 ),
•  ś r o d k i  do m askow ania d ró g  p r z e s ła ń  (MLP 9 0 0 ) ,
• ad re so w a n ie  p a m ię c i z d o k ła d n o śo ią  do b itó w  .(FCPU, B 1 7 0 0 ),
•  p o d z ia ł  zadań pom iędzy s p e c ja liz o w a n e  je d n o s tk i  z w ykorzystan iem  u n iw e rsa ln e g o  i  sa m o re g u lu ją c e ­

go s i ę  poziom u k o m u n ik a c ji (FCPU).

Na obecnym e t a p i e  rozw oju  m aszyn do e m u la c ji  w id ać , że budow anie ta k ic h  maszyn może p rz y n ie ś ć  
pewne k o r z y ś c i .  Oto m ożliw e z a s to so w a n ia :

•  e m u la c ja  w c e la c h  badawczych? a n a liz o w a n ie  różnyoh  s t r u k t u r  lo g ic z n y c h  w w arunkaoh z b liż o n y c h  do 
r z e c z y w is ty c h ,

•  system y do b e z p o ś r e d n ie j  r e a l i z a c j i  języków  wyższego poziom u,
•  ro d z in y  m aszyn o je d n o l i ty m  s p r z ę c ie  p rzy s to so w an e  do e m u la c ji  system ów o ró żn o ro d n y ch  koncep- 

o ja c h  p r z e tw a r z a n ia ,
•  p ra c e  nad językam i program ow ania o ra z  k o n s t r u k c ja  oprogram ow ania.
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KOMPUTEROWY S Y S T E M  S T E R O W A N IA  ZESPOŁEM OBRABIAREK

1 . WPROWADZENIE

Poważną o zęść  p ra o  nad kompleksową a u to m a ty z a o ją  prooesów  te c h n o lo g ic z n y c h  s ta n o w ią  za g ad n ie ­
n ia  budowy kom puterowych systemów s te ro w a n ia  d l a  g n ia z d  obróbozyoh o ra z  c a ły o h  l i n i i  p ro d u k c y j­
n y c h . System y te  m ają za  za d a n ie  a u to m a ty z a c ję  p ro c e su  o b ró b k i o ra z  au to m a ty za o ję  w ię k sz o śo l 
f u n k o j i  o rg a n iz a c y jn y c h  i  spraw ozdawozyoh w y d z ia łu  p ro d u k cy jn e g o .

P ie rw szy  w k r a ju  sy s tem  kom puterowego s te ro w a n ia  d l a  g n ia z d a  obróbozego z o s ta ł  zap ro jek tow any  
i  zbhdowany p rz e z  au to rów  n i n i e j s z e j  p ra c y  w I n s t y t u c i e  Maszyn M atem atyoznyoh w O d d z ia le  
w K atow ioach  w o k r e s ie  od p a ź d z ie r n ik a  1973 do m aja  1974 , n a  z le c e n ie  1 p rz y  w spó łp racy  C e n tr a l­
nego B iu ra  K o n stru k cy jn e g o  O b ra b ia re k . P rz y  preoyzow aniu  wymagań te o h n o lo g io z n y o h  system u a u to ­
rz y  w sp ó łp ra c o w a li p o n ad to  z I n s ty tu te m  Budowy Maszyn P o l i t e o h n ik i  ś l ą s k i e j  w G liw ic a c h . Opraco­
w anie system u b y ło  z z a ło ż e n ia  p rz e d s ię w z ię c ie m , mającym n a  c e lu  zdobycie  n i e -  
zbędnyoh dośw iadozeń  u m o ż liw ia jąc y ch  w p r z y s z ło ś o i  w drożen ie  ta k ic h  systemów w p rz e m y ś le . W d a l ­
s z e j  o z ę ś o i op raco w an ia  p o ru sza n a  b ęd ą  wybrane z a g a d n ie n ia  zw iązane z r e a l i z a c j ą  te o h n io z n ą  
te g o  ty p u  system ów .

2 . PODSTAWOWE ZAŁOŻENIA SISTEMU

Celem p ra c y  b y ło  zbudow anie system u s te ro w a n ia  ty p u  DNC -  BTR / d i r e o t  n u m e rio a l o o n tro l  -  
b eh in d  ta p e  r e a d e r /  d l a  grupy p i ę c iu  o b r a b ia re k  s te ro w an y ch  num eryczn ie /OSN/ produkowanyoh 
w k r a ju .

Jako system  DNC -  BTH, o k r e ś la  s i ę  t a k i  sy stem  s te ro w a n ia  o b ra b ia rk a m i SN, w k tórym  kom puter 
cyfrow y o p ró az  w ie lu  f u n k o j i  o rg a n iz a c y jn y c h  w y b ie ra  z b i b l i o t e k i  system u żądane program y o p e ra ­
c j i  te o h n o lo g io z n y o h  /PO T/ o ra z  r o z d z ie la  j e  odpow iednio  d l a  w sz y s tk ic h  ste row anyoh  o b r a b ia re k .  
O b ra b ia rk i  p ra o u ją o e  w sy s te m ie  m uszą być wyposażone w stosow ane d o ty c h c z a s  uk łady  s te ro w a n ia  
num erycznego /U SN /, a  io h  s p r z ę g n ię c ie  f iz y c z n e  z komputerem dokonywana j e s t  w id e n ty o zn y  
sposób  ja k  p o łą c z e n ia  z c z y tn ik ie m  taśmy p e r fo ro w a n e j.  T ak i sposób  s p r z ę g a n ia  USN z systemem -  
p rz e z  o b e j ś c ie  o z y tn ik a  /B TR / -  stosow any j e s t  ze względów n iezaw odnościow ych , albow iem  um ożli­
w ia on ła tw e  o d łą c z e n ie  USN od system u i  p ra c ę  o b r a b ia r k i  p rz y  w y k o rz y s ta n iu  o z y tn ik a  taśmy 
w wypadku a w a r i i  sy s tem u .

F u n k c je  system u

P ra c ą  a a łe g o  system u k ie r u j e  o p e r a to r  system u 
na  m aszyna do p i s a n i a .  S łu ży  ona do w prow adzania 
mu. Do f u n k o j i  o p e r a to r a  system u n a le ż y :
•  u ru ch am ian ie  i  za trzym yw anie p rao y  sy stem u ,
•  w łą c z a n ie  i  w y łą c z a n ie  z system u p o sz c z e ­

g ó ln y c h  OSN,
•  o d b ie ra n ie  meldunków o s t a n i e  sy s tem u ,

za  pośredn io tw em  m o n ito ra ,  k tó rym  j e 3 t  e l e k t i y c z -  
i n s t r u k o j i  s te r u j ą c y c h  i  t e s tu ją c y c h  d l a  s y s t e -

•  o d b ie ra n ie  meldunków o p rz e b ie g u  p ro d u k o ji  
/ r a p o r t y /

•  okresow e te s to w a n ie  sy stem u ,
•  u z u p e łn ia n ie  b i b l i o t e k i  programów POT, 
a k o n t r o la  b ie ż ą o a  POT.
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P ra o ę  o b r a b ia re k  SN w sy s te m ie  p rzy g o to w u je  i  
•  w ykonanie czy n n o śc i zw iązanych  z p rz y g o to ­

waniem OSN do p ra c y  / ł ą c z n i e  z u s taw ien iem  
i  te s to w an iem ./, 

e  p r z e łą c z a n ie  ro d z a ju  p rac y  OSN, p r a c a  w sy s ­
tem ie  DNC -  p ra c a  z c z y tn ik a  USN, 

o w ybran ie  numeru program u o b ró b k i / n r  POT/,

n a d z o ru je  o p e r a to r  OSN, Do jeg o  f u n k o j i  n a le ż y :  
•  s y g n a l iz a c ja  g o to w o śc i OSN do p ra c y  w sy s­

tem ie  ,
o p rzy g o to w an ie  p ra c y  d a ..e j o b r a b ia r k i  w sy s­

te m ie , sy g n a ł " s to p " ,  
o in form ow anie o p e r a to ra  system u o w sze lk io h  

n ie p ra w id ło w o śc ia c h  p raoy  OSN,

K o n f ig u ra c ja  u rzą d zeń  system u DNC -  BTR

P r z y ję t ą  k o n f ig u ra c ję  u rzą d zeń  system u DNC p rz e d s ta w io n o  n a  r y s  1 .

R y s ,  1 .  S tru k tu ra  s y s t e m u  DNC

Je d n o s tk a  o e n t r a ln a  system u pow inna z o s ta ć  w yposażona w n a s tę p u ją c y  zestaw  standardow ych  
u rząd zeń  zew nętrznyoh :
o m o n ito r  /e l e k t r y c z n a  m aszyna do p i s a n i a  lu b  d a l e k o p i s /  -  um ożliw ia o p e ra to ro w i s te ro w a n ie  

system em ,
•  c z y tn ik  taśmy p e rfo ro w a n e j -  podstawowe u rz ą d z e n ie  w ejśoiow e s łu ż ą c e  do w prow adzania nowyoh 

programów s te ru ją o y o h  i  programów o b ró b k i do sy stem u ,
o d z iu rk a rk a  taśm y -  podstawowe u rz ą d z e n ie  w yjściow e sy stem u ,
•  pam ięć ze w n ętrzn a  -  d l a  b i b l i o t e k i  programów POT,

W sy s te m ie  p rz e w id u je  s i ę  z a s to so w a n ie  z e g a ra  cz asu  rz e o z y w is te g o  w c e lu :
•  r e je s t r o w a n ia  czasów p r z y łą c z e n ia  i  o d łą c z e n ia  p o sz cz eg ó ln y c h  o b ra b ia re k  od sy stem u ,- 
o m ie rz e n ie  efek tyw nego  czasu  p ra c y  p o sz cz eg ó ln y c h  o b r a b ia re k ,
•  o zn a cz an ie  c h w il i  wydruku na m o n ito rz e  ważnych in fo rm a c j i  d o ty c z ą c y c h  p ra c y  sy stem u .

L ic z b a  OSN p ra o u ją c y o h  w sy s te m ie  DNC u z a le ż n io n a  j e s t  od: 
e typu  k o m pu te ra ,
•  ro d z a ju  i  p o jem n o śc i ze w n ę trz n e j p am ięc i m asow ej,
•  typów OSN,

W szystk ie  USN o b r a b ia re k  muszą być wyposażone w uk łady  dopasow ująoe UD o ra z  k la w ia tu ry  K, 
Zadaniem  u k ład u -dopasow u jącego  j e s t  u je d n o lio e n ie  param etrów  e le k try a z n y c h  i  lo g ic z n y c h  łą o z y : 
"k o m p u ter -  o b r a b ia r k a " .  S t r u k tu r a  u k ład u  dopasow ującego  z a le ż y  od ty p u  USN, z k tó rym  UD w sp ó ł- 
p r a o u je .

Ł ączność o p e r a to ra  OSN z system em  odbywa s i ę  za  pomooą k la w ia tu ry  /K /  o p e r a to ra  OSN, s t a n d a r ­
dowej d l a  w sz y s tk ic h  typów OSN,

Z ew nętrzna pam ięć masowa p rz e z n a c z o n a  j e s t  do przechow yw ania b i b l i o t e k i  sy s tem u , k tó r ą  two-r^r 
z b ió r  programów POT d la  w sz y s tk ic h  o b r a b ia re k .  Program y o b ró b k i w ykorzystyw ane b ie ż ą o o  w syataą- 
mie p rzyp isyw ane  s ą  na c z a s  ic h  uży tkow an ia  do o k re ś lo n y c h  obszarów  p am ięc i o p e ra c y jn e j  kom pute- 
raC /bu fo rów  POT/ skąd tran sm ito w an e  s ą  do odpow iednich  OSN z s z y b k o śc ią  u z a le ż n io n ą  od ozasu 
r e a l i z a c j i  p rz e z  o b ra b ia rk ę  SN k o le jn y c h  rozkazów  s te r u j ą c y c h .  Każda o b ra b ia rk a  SN p o łą c z o n a  j e s t  
z kom puterem  za pomooą łą o z y  dw ukierunkow ych, k tó r e  s łu ż ą  do p r z e s y ła n i a  n a s tę p u ją c y c h  rodza jów



-  18  -

<X> -  p r z y c is k  p o d ś w ie t la n y  

-  p r z y c is k

DNC -  la m p k a  s y g n a l iz u j ą c a  p r a c ę  
p r a c ę  s y s t e m u  DNC  

NR P O T  -  n a s ta w n ik  n u m eru  p rogram u  P O T  
P O T  — p r z y c i s k  ż ą d a n ia  p ro gram u  P O T  
WD -  w y ró b  d o b ry
WD -  w y r ó b  z ty
A U  — a w a r ia  u k ła d u
A O  -  a w a r ia  o b r a b ia r k i  
P D  -  p o s tó j  z  w in y  d e ta lu
P O  -  p o s tó j  z  w in y  o b r a b ia r k i
P Y  -  p r z y g o to w a n ie  d o  p r a c y
P E  -  p r z e z b r a ja n ie

p r z e r w a n ie  z  u r z ą d z e n ia  w e /w y

R y s .  3 .

R y s .  2 .

O g ó ln y  s c h e m a t  b lo k o w y  p rogram u  
k o n ty n u a to r a

M on itor  o p e r a to r a  o b r a b ia r k i

Każdy p u l p i t  wyposażony b y ł  w n a s ta w n ik  d z i e s i ę tn y  s łu ż ą c y  do w y b ie ra n ia  żądanego numeru POT 
o ra z  w z e s p ó ł p rzy c isk ó w  s y g n a l iz a o y jn o -k o n tro łn y o h  s łu ż ą c y c h  do»
o p r z e s y ła n i a  do kom putera  ż ą d a n ia  POT o num erze wybranym n a  n a s ta w n ik u ,
•  s y g n a liz o w a n ia  d ob rego  w ykonania d e t a lu ,  
o sy g n a liz o w a n ia  w ykonania w ad liw ego ,
•  in fo rm o w an ia  system u o ro d z a ju  p r z e s to ju  o b r a b ia r k i  / p o s t ó j  te o h n o lo g ic z n y t p r z e z b r a ja n ie  lu b  

p rzy g o to w a n ie  do p r a c y , .p o s tó j  z winy d e t a l u / ,
« sy g n a liz o w a n ie  a w a r i i  o b r a b ia r k i  lu b  j e j  uk ład u  s ta ro w a n ia ,
•  sy g n a liz o w a n ie  o p e ra to ro w i OSN ozy wybrany p rz e z  n ie g o  program  POT z o s t a ł  wybrany praw idłow o 

i  ozy z o s t a ł  o d n a le z io n y  w b i b l i o t e o e  sy s tem u .
Y /szystk ie  p r z y c i s k i  p u lp i t u  b y ły  p o d św ie tla n e  zw ro tn ie  programowo w c e lu  p o tw ie rd z e n ia  p rz y ­

j ę c i a  in fo r ra a o j i  p rz e z  sy s te m . P onad to  m o n ito r  wyposażony b y ł w lam pkę s y g n a l iz u ją o ą  p ra c ę  sy s ­
temu DNC i  spraw ność u rz ą d z e ń .

W c e lu  za p ew n ie n ia  p raw id ło w e j w spó łp raoy  u rzą d zeń  je d n o s tk a  s t e r u j ą c a  m ia ła  dwupoziomowy 
p r io ry to to w y  sy stem  p rz e rw a ń , p ie rw sz y  poziom  s ta n o w iły  p rz e rw a n ia  żądań  t r a n s m is j i  POT, n a to m ia s t 
p rz e rw a n ia  p rzy a h o d ząc e  z k la w ia tu r  o p e ra to ró w  OSN zgrupowane b y ły  n a  poziom ie d ru g im , h i e r a r c h i ­
c z n ie  n iż szy m . System  z o s t a ł  z re a liz o w a n y  w n ie p e łn e j  k o n f ig u r a c j i ,  z powodu b ra k u  pam ięo i 
dy sk o w ej. P rz e w id z ia n a  b y ła  je d n a k  m ożliw ość p o d łą c z e n ia  j e j  do sy s tem u .

Oprogramowanie

Problem  s tw o rz e n ia  oprogram ow ania d l a  systom u DNC. obejmował dwa n ie z a le ż n e  z a g a d n ie n ia .  P i e r ­
wszym z n ic h  b y ło  z re a liz o w a n ie  tz w . oprogram ow ania podstawowego /podstaw ow ego system u o p e ra c y j­
n e g o / .  Program y te g o  system u w ykonują fu n k c je  wymiany danych  z u rz ą d z e n ia m i zew nętrznym i i  z a j ­
mują s i ę  o b s łu g ą  c a łe g o  system u p rze rw ań  w e jś o ia -w y j^ o ia .  W ic h  sk ła d  w chodzi rów n ież  tzw . p ro ­
gram d y ry g e n t,  k tó ry  k i e r u j e  k o le jn o ś c ią  wykonywania w s z y s tk ic h  program ów.

Drugim podstawowym zagadn ien iem  b y ła  r e a l i z a c j a  użytkowego oprogram ow ania system u DNC. P ro g ra ­
my n a le ż ą c e  do t e j  grupy  w ykonują z a d a n ia  d o s ta r c z e n ia  odpow iedn ich  programów POT do p o sz c z e ­
g ó ln y c h  o b r a b ia re k ,  o b s łu g i  m onitorów  o p e ra to i-a  o b r a b ia r k i  o ra z  a n a l iz y  1 o b s łu g i  p o le c e ń  
o p e r a to r a  c a łe g o  system u DNC.
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i n f  ormac J i t
•  programów POT z kom putera do USN,
e in f o rm a c j i  p rz e s y ła n y c h  p rz e z  o p e r a to r a  OSN /n u m er w ybranego POT, p r z y łą c z e n ie  łu b  o d łą c z e n ie  

OSN od sya tem u , ro d z a j  p o s to ju  lu b  a w a r i i  o b r a b i a r k i / ,
•  in f o rm a c j i  zw ro tnych  w y św ie tlan y c h  n a  p u lp ic ie  k la w ia tu ry  p o tw ie rd z a ją c y c h  p r z y j ś c i e  in fo rm a o ji  
. n a d a n e j p rz e z  o p e r a to r a  o b r a b ia r k i ,

•  sygnałów  s te r u ją c y c h  t r a n s m is ją .

O k re ś le n ie  wymagań s ta w ia n y c h  u rządzen iom  system u

Do ocony p o jem n o śc i p am ięc i z e w n ę trz n e j wymaganej d l a  system u zbadano ś r e d n ie  d łu g o ś c i  
programów o p e r a c j i  te c h n o lo g ic z n y c h  d l a  w ybranych typów o b ra b ia re k  SN. Z badań  w ynika, 4e 
ś r e d n ia  d łu g o ść  program u POT d l a  n a jo z ę ś o ie j  sp o ty k an y ch  o b ra b ia re k  SN w ynosi o k . 4 K -baJtów . 
K o rz y s ta ją o  z pow yższego w niosku można o k r e ś l i ć  m in im alną pojem ność p a m ię c i ze w n ę trz n e j z n a s tę ­
p u ją c e j  z a le ż n o ś o i  P = 4 NQ gd z ie*  P -  pojem ność p am ięo i zew­
n ę t r z n e j  w K -b a J ta o h ; N -  l io z b a  o b r a b ia re k  p ra o u ją o y o h  w s y s te m ie ;  Q -  ś r e d n ia  l i c z b a  p ro g ra ­
mów POT d la  je d n e j  o b r a b ia r k i .

D la system u d o św ia d cz a ln e g o  p r z y ję to  N = 5 ,  Q = 180 skąd  w ynik ło  zap o trzeb o w an ie  n a  pam ięć 
zew n ętrzn ą  o p o je m n o śc i o o n a jm n ie j 2 min b a j tó w .

Wymagania s ta w ia n e  kom puterow i s te ru ją c e m u  w y n ik a ją  g łów n ie  z z a ło ż o n e j k o n f ig u r a o j i  s p rz ę tu  
1 p r z y ję te g o  sposobu w sp ó łp racy  z o b ra b ia rk a m i SN.

Ze w zględu n a  k o n ie c z n o ść  s t a ł e j  w spó łp racy  z zew n ętrzn ą  p a m ię o ią  masową, kom puter p ra o u ją o y  
w sy s te m ie  DNC m usi być wyposażony w k a n a ł  b e z p o ś re d n ie g o  d o s tę p u  do p am ięo i o p e r a c y jn e j .  Wyma­
ganie d o ty c zą o e  ró w n o czesn e j w sp ó łp racy  z w ielom a o b ra b ia rk a m i s tw a rz a  k o n ieo zn o ść  z a s to so w a n ia  
kom putera  w yposażonego w k a n a ł  m u ltip le k se ro w y  i  p rzy p o rząd k o w an ia  k a ż d e j z o b r a b ia re k  Jednego 
p o d k a n a łu ; t a k ie  ro z w ią z a n ie  um ożliw ia  au tonom iczną  t r a n s m is ję  POT z pam ięo i o p e ra c y jn e j  do USN 
o b r a b ia r k i  wym agająoą Je d y n ie  i n i c j a o j i  p rz e z  p rogram  s te r u ją o y  sy s te m u . B e a l iz a o ja  system u 
b e z  w y k o rz y s ta n ia  k a n a łu  m u ltip lo k so ro w eg o  J e s t  m o ż liw a, Jednak  k o m p lik u je  z n a cz n ie  oprogram o­
w anie sy stem u .

Pojem ność p am ięo i o p e ra o y jn e j  z a le ty  w znacznym s to p n iu  od z ło to n o ś o i  system u o p e ra o y jn e g o , 
w ie lk o ś c i  bu fo rów  POT o ra z  l ic z b y  o b r a b ia re k  w s y s te m ie .  Z uzyskanych  dośw iadczeń  w yn ika , że 
pojem ność p a m ięc i o p e ra c y jn e j  d l a  zestaw u  k i lk u  do k i lk u n a s tu  o b ra b ia re k  n ie  pow inna być m n ie j­
s z a  od 16 K -baJtów .

3 .  SPOSÓB REALIZACJI SSSTEMU 

S p rz ę t

W sy s te m ie  dośw iadczalnym  w y k o rzy stan o  m in ik o m p u te r HP-2100 wyposażony w pam ięć o p e ra o y jn ą  
o p o jem nośo i 16 K -baJtów  o ra z  w stan d ard o w e u rz ą d z e n ia  p e r y f e r y jn e .  W IMM zap ro jek to w an o  i  wyko­
nano s p e c ja l iz o w a n ą  J e d n o s tk ę  s t e r u j ą o ą  / s p r z ę g a j ą c ą  kom puter z o b ra b ia rk a m i/ ,  uk łady  dopasowu­
ją c e  UD, k la w ia tu ry  o p e ra to ró w  OSN, z e g a r  o ra z  u k ład y  t r a n s m is j i  sygnałów .

We w sz y s tk ic h  u k ła d ao h  e le k tro n io z n y o h  p o za  uk ładam i t r a n s m i s j i ,  w ykorzystano  e lem en ty  s c a ­
lo n e  TTL. Do celów  d o św ia d cz a ln y c h  uk ład y  t r a n s m is j i  sygnałów  łą c z ą o e  kom puter z o b ra b ia rk ą  
wykonano w dwóoh w ersjaoh*  w w e r s j i  t r a n z y s to r o w e j ,  b ez  i z o l a c j i  g a lw a n io z n e j u rząd zeń  o ra z  
w w e r s j i  p rz e k a ź n ik o w e j, z r e a liz o w a n e j n a  k o n ta k tro n a c h .

Masy w sz y s tk io h  u rzą d zeń  wohodząoyoh w s k ła d  system u b y ły  p o łą cz o n e  e l e k t r y c z n ie  ze sobą  
w u k ła d z ie  gwiazdowym o ra z  d o łą cz o n e  do przewodu zerowego s i e c i  z a a l l a j ą o e j .  U ziem ien ie  u rz ą ­
dzeń w inny  sposób  b y ło  n iem ożliw e ze względów te o h n io zn y o h  /b r a k  odpow iedniego poziomu o raz  
p r z e p is y  d o ty c z ą c e  ochrony  p rze c iw p o ra ż e n io w e j u rz ą d z e ń  e le k tr y o z n y c h / .

K la w ia tu ra  K / r y s .  2 / ,  s ta n o w ią o a  m o n ito r  o p e r a to r a  OSN wykonana z o s t a ł a  w fo rm ie  dodatko ­
wego p u lp i t u  um ieszczonego  w p o b liż u  k a ż d e j  o b r a b ia r k i .
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I s t n i e jąaa k o n f ig u r a c ja  syatemu o g r a n i c ^ ł a  l i c z b ę  p o trz e b n y c h  programów o b s łu g i  u rząd zeń  
w e jś c ia -w y jś c ia  do program u o b s łu g i  c z y tn ik a  taśmy i  d a le k o p is u .  P rogram  o b s łu g i s k ła d a  s i ę  
z dwóch c z ę ś c i :  l n i c j u j ą c e j ,  ro z p o c z y n a ją c e j p ro o es  wymiany danych z u rządzen iem  zew nętrznym  na 
p o d sta w ie  z g ło s z e n ia  p o trz e b y  t a k i e j  wymiany p rz e z  program  użytkowy o ra z  :z ę śo i k o n ty n u u ją c e j 
z a jm u ją c e j s i ę  o b s łu g ą  p rzerw ań  z p o sz cz eg ó ln y c h  u rz ą d z e ń . Schem at blokowy k o n ty n u a to ra  p r z e d s ta ­
wiony j e s t  n a  r y s -  3*

Do grupy  użytkowego oprogram ow ania system u DNC n a le ż ą  n a s tę p u ją c e  program y:
e program  wydawania znaków POT do p o sz cz eg ó ln y c h  o b r a b ia re k ,
•  program  o b s łu g i  m onitorów  o p e r a to r a  o b r a b ia r k i ,
•  program  a n a l iz y  i  w ykonania p o le c e ń  o p e r a to r a  sy s tem u .

O p e ra to r  system u kom unikuje s i ę  z systemem p rz e z  w p isa n ie  n a  d a le k o p is ie  kodu dy rek tyw y .
W te n  sposób  może bn n p . z a in ic jo w a ć  lu b  za trzym ać p ra o ę  sy stem u , w czytać nowe program y POT do 
b i b l i o t e k i ,  pop raw ić  b łę d n y  program  POT i  żądać wydruku r a p o r tu  p ro d u k c y jn e g o . Z d r u g ie j  s tro n y  
sy s tem  in fo rm u je  o p e r a to r a  o n ie typow ych  s y tu a c ja c h  t a k i c h ,  ja k  n p . b łą d  program u POT lu b  b rak  
p o trz e b n e g o  POT w p a m ię c i o p e r a c y jn e j .  D okonuje te g o  p rz e z  w y p isan ie  in f o rm a c j i  n a  d a l e k o p i s ie .
W c z a s ie  w czytyw ania POT do p am ięo i o p e ra c y jn e j  sp raw dzana j e s t  popraw ność fo rm a ln a  p rog ram u . 
W ykryte b łę d y  mogą być usuwane p rz e z  o p e r a to r a  sy stem u .

Je d n ą  z i s t o tn y c h  f u n k c j i  system u j e s t  r e j e s t r a c j a  cz asu  p racy ' o b ra b ia re k  i  ł io z b y  wykonywa­
nych  d e t a l i .  Ogólny b i l a n s  drukow ały  j e s t  w p o s t a c i  2 -częśc io w eg o  r a p o r tu  p ro d u k c y jn e g o . P o n iż e j  
p rz e d s ta w io n o  p rz y k ła d  wydruku r a p o r tu .

RAPORT
częsfi 1
NR-OSN

1
2

częsfl 2

NR OSN NR POT

DATA 1 2 .1 1 .7 4 GODZ. 1 4 .0 0
CZAST W MIN.

EFEKT. POSTOJU AO AU PD K -PE
200 003 000 000 020 0 10 017
205 005 0 0 1  000 002 005 002
19 0 020 005 000 000 0 10 0 1 2

LICZBA WYKONIWANTCH DETALI

DOBKiCH WADLIWTCH
1 11 06 01

12 10 00

2 20 09 00
26 12 00

5 51 10 03
52 02 00
53 01 00

P o zy c je  A0,AJi',PD,Pt ,PE o z n a c z a ją  odpow iedn io : a w a ria  o b r a b ia r k i ,  a w a ria  uk ładu  s te ro w a n ia ,  
p o s tó j  z winy d e t a l u ,  p rzy g o to w a n ie  do p ra c y  i  p r z e z b r a ja n ie .

K o ordynacją  p ra c y  w s z y s tk ic h  programów za jm u je  s i ę  s p e o ja ln y  p rogram  d y ry g e n t.  J e s t  on ta k  
zbudowany, że um ożliw ia  d o łą c z e n ie  do system u nowych programów użytkow ych. P ozw ala to  n a  s to p ­
n iow ą rozbudowę f u n k c j i  sy s tem u . O gran iczen iem  j e s t  je d y n ie  o b ję to ś ć  p am ięc i o p e r a c y jn e j .

4 . DOŚWIADCZENIA I  WNIOSKI Z REALIZACJI StSTEMU

Z asadn iczym i tru d n o ś c ia m i ,  z k tó ry m i z e tk n ę l i  s i ę  a u to rz y  p rz y  r e a l i z a c j i  do św iad cza ln eg o  
system u DNC b y ły  z a k łó c e n ia  t r a n s m i s j i  o ra z  k r ó tk o tr w a łe  z a n ik i  n a p ię c ia  w s i e c i  z a s i l a j ą c e j .

W c e lu  sp raw d ze n ia  p rzy o zy n  pow staw an ia  z a k łó c e ń  na łą c z a c h  tra n s m is y jn y c h  dokonano l ic z n y c h  
pomiarów oscy loskopow ych w c z a s ie  p ra c y  sy s tem u . W ynika z n ic h ,  że mimo e le k try c z n e g o  p o łą c z e n ia  
mas w s z y s tk ic h  u rzą d zeń  przewodam i o b a rd z o  dużym p r z e k r o ju ,  w c z a s ie  skokowych zm ian o b c iąż eń  
o b ra b ia re k  ró ż n ic e  p o te n c ja łó w  mas u rz ą d z e ń  d o c h o d z iły  do k i lk u d z i e s i ę c iu  w oltów  i  im p u lsach  
o c z a s ie  trw a n ia  o k . k i lk u  m ik ro sek u n d .

Z p rzeprow adzonych  bad ań  w ynika, że naw et w p rzypadku  o d le g ło ś c i  o k . 20 m, w w arunkach p r z e ­
m ysłowych k o n ie cz n e  j e s t  s to so w a n ie ' układów  tra n sm isy jn y o h  z p e łn ą  s e p a r a o ją  g a lw a n ic z n ą .

E l im in a c ja  wpływu k ró tk o trw a ły c h  zaników  n a p ię c ia  z a s i l a ją c e g o  n a  u k ła d  s te ro w a n ia  j e s t  
m ożliw a je d y n ie  p rzy  za s to so w a n iu  m aszynowej p rz e tw o ra io y  n a p ię o ia  z kołem  zamachowym lu b  b u fo ­
row ej b a t e r i i  a k u m u la to ro w e j.
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VT c z a s ie  badań ek sp ery m en ta ln eg o  system u s te ro w a n ia  s tw ie rd z o n o  p o n ad to  /n ie je d n o k r o tn ie  
kw estio n o w an ą / p rz y d a tn o ść  k rajow ych  elem entów  sc a lo n y c h  TTL do p rac y  w w arunkach przem ysłow ych .

O bserw acja p rac y  o p e ra to ró w  OSN w sy s te m ie  DNC n a s u n ę ła  au torom  w ie le  nowych ro zw iązań  p u lp i tu  
o p e r a to r a ,  k tó ro  n ie  k o m p lik u jąc  o b s łu g i  o b r a b ia r k i  um ożliw ia łyby  w prow adzanie do system u i s t o t ­
nych in f o rm a c j i  o s t a n i e  OSN, n ie z a le ż n ie  od w o li o p e r a to r a .

Z dośw iadczeń  zeb ran y ch  p rzy  u ru ch am ian iu  system u w y n ik ła  k o n ie cz n o ść  t a k i e j  zmiany s t r u k tu r y  
uk ład u  dopasow ującego  i  j e d n o s tk i  s t e r u j ą c e j ,  k tó r a  u m o ż liw ia łab y  m ożliw ie  p e łn e  te s to w a n ie  u rz ą ­
dzeń za pomocą programów te s tu ją c y c h  o ra z  s t a ł ą  k o n tr o lę  popraw nośo i t r a n s m is j i  programów POT.
Nie u w zg lę d n ie n ie  wymagań d ia g n o s ty k i  u rzą d zeń  w f a z i e  io h  p ro je k to w a n ia  pow ażnie u t r u d n ia  ic h  
u ru ch a m ian ie  o ra z  wykrywanie u szk o d zeń .

Z p rzeprow adzonych  p r a c  w ynika p o n ad to  k o n ie cz n o ść  u je d n o l ic e n ia  k o n s t r u k c j i  s z a f  s te ro w a n ia  
num erycznego o b ra b ia re k  o ra z  b r a n ia  pod uwagę m o ż liw o śc i w łą c z a n ia  ic h  do systemów kom putero -egc 
wego s te ro w a n ia .

Pewnym o g ra n ic z e n ie m  k o n f ig u r a c j i  system u b y ł  b ra k  p a m ię c i dyskow ej.' Z te g o  powodu w sz y s tk ie  
b ie ż ą c o  wykonywane program y POT m u s ia ły , w c a ł o ś c i ,  znajdow ać s i ę  w p am ięc i o p e r a o y jn e j .  P ozos­

t a ł e  program y POT b y ły  przeohowywane n a  taśm aoh p ap ie ro w y ch . Każdy program  POT m u sia ł być p rze d  
wykonaniem w c a ło ś o i  w czytany z c z y tn ik a  taśm y do p am ięc i o p e r a c y jn e j .  T ak i sposób  p rac y  powodo­
wał dwa o g r a n ic z e n ia  -  m ożliw ość je d n o cz esn e g o  przechow yw ania i  wykonywania ty lk o  stosunkow o 
mało o b szern y o h  programów POT o ra z  znaczne o b c ią ż e n ie  o p e r a to r a  sy s tem u , k tó re g o  zadaniem  b y ło  
ładow an ie  programów POT do p am ięo i i  k o n tro lo w a n ie  w y k o rz y s ta n ia  p a m ię c i o p e r a c y jn e j .

Z asto so w an ie  p am ięo i dyskow ej do przeohow yw ania programów POT pozw ala n a  z a s to so w a n ie  autom a­
ty c zn e g o  ś c ią g a n ia  segmentów programów POT z a p isa n y c h  n a  dysku do p am ięo i o p e r a c y jn e j .  O siąga  s i ę  
p rz e z  to  le p s z e  w y k o rz y s ta n ie  p a m ię c i o p e ra c y jn e j  /m ożna wykonywać dow oln ie duże program y POT/ 
i  o g ra n ic z e n ia  in te r w e n c j i  o p e r a to r a  ty lk o  do przypadków  u a k tu a ln ia n ia  z b io ru  programów POT n a  
d y sk u .

O pisany system  DNC b y ł  w ystaw iony n a  MTT w P oznan iu  w 1974 r .  / p n .  System  obróbkowy S O -1/ jak o  
w spó lna  e k s p o z y c ja  I n s t y t u t u  Maszyn M atem atycznych O d d z ia ł w Katowicach,CBKO -  P ruszków  i  I n s ty ­
tu tu  Budowy Maszyn P o l i t e c h n ik i  ś l ą s k i e j .  W sy s te m ie  zastosow ano 5 o b ra b ia re k  SN, u m o ż liw ia jący ch  
obróbkę przedm iotów  ty p u  wałków , t a r c z  i  korpusów .

W zw iązku z rozwojem  p o ls k ic h  m inikom puterów  o ra z  p o d ję c ie m  p r o d u k o jl  p am ięo i dyskowych 
w "MERA.-ZSM" m ożliwe j e s t  o b ecn ie  d o sk o n a le n ie  p rz e d s ta w io n e g o  ro z w ią z a n ia  systom u DNC-BTR 
z zastosow aniem  s p r z ę tu  k ra jo w e g o . O pracow anie system u DNC-BTR o a łk o w io ie  n a  p o lsk im  s p r z ę c ie  -  
t a k  komputerowym ja k  i  o b ra b ia rk a c h  NC -  s tw a rz a  poważne m o ż liw o śc i w d ro żen ia  w p o lsk im  p rz e ­
m yśle maszynowym kom puterowych system ów  s te ro w a n ia  o b r a b ia re k .
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P IL O T O W E  S Y S T E M Y  K O M P U T E R O W E  O D R A  i R IA D

W iele ju ż  n a p is a n o , a je s z c z e  w lęo e j mówiono w o s ta tn io h  l a t a c h  o sy stem ach  kom puterowyoh. 
Dyskutowano o o lb rzy m ich  m o ż liw o śc iao h  te c h n ic z n y c h  kom puterów , ja k  rów n ież  o ic h  p ra k ty c z n y c h  
z a s to so w a n iao h  w w ie lu  ró żn y c h  d z ie d z in a c h  g o sp o d a rk i n a ro d o w ej. T e o re ty c z n ie  wiadomo ju ż  praw ie 
w szy stk o  o tym , co to  j e s t  sy stem  kom puterowy.

A rty k u ł p o n iż sz y  zazna jom i c z y te ln ik a  z tym , co d z i e je  s i ę  w Ośrodku Badawczo-Rozwojowym Ma­
szyn  Cyfrowych MERA-ELWRO*kanim w B iu rz e  G enera lnyoh  D ostaw  MERA-ELWRO-SERVICE dooh o d zi do p o ro ­
zu m ien ia  o sp rze d aż y  system u kom puterowego ODRA 1 J0 5 , ODRA 1325 lu b  R-52 w k o n f ig u r a o j i  X.

Na p r z o s t r z e n i  o 3 ta tn io h  l a t  dużo z m ie n iło  s i ę  w sp o so b ie  p rao y  k o n s tru k to ró w  system ów kompute­
rowych w ELWRO. Zmiany t e  w y n ik a ją  między innym i z z a s to so w a n ia  now ej bazy elem entow ej, ja k  rów­
n ie ż  z w prow adzenia komputerowo wspomaganego p r o je k to w a n ia .  P rz ed e  w szystk im  je d n a k  z m ie n ił  s i ę
sposób  p o d e j ś c ia  do p rze d m io tu  k o n s t r u k c j i .

Wszyscy z d a ją  so b ie  spraw ę z te g o ,  t e  zak o ń czen ie  p ra c y  nad poszozegó lnym i komponentam i s y s t e ­
mu ( je d n o s tk a  c e n t r a ln a ,  u rz ą d z e n ia  p e r y f e r y jn e ,  p am ięc i zew nętrzne taśmowe i  dyskow e, u rz ą d z e ­
n i a  zd a ln e  ) ma m ie js c e  wówczas, gdy s p r z ę t  o s ią g a  t a k i  s to p ie ń  sp raw n o śc i f u n k c jo n a ln e j ,  że akcep­
t u j e  oprogram ow anie: te c h n ic z n e ,  systemowe i  uży tkow e.

Zmiany w sp o so b ie  p o d e j ś c ia  do p rze d m io tu  k o n s t r u k c j i  dokonywały s i ę  w o s t a tn i c h  l a t a c h ,  k ied y  
ze sko n stru o w an y ch  w ELWRO je d n o s te k  c e n tr a ln y c h  i  z u rząd zeń  p e r y f e r y jn y c h ,  w w ię k s z o śc i sprow a­
d z a n y ch , z a c z ę to  tw o rzy ć  system y kom puterow e, w k tó r y c h  w ystępow ały problem y w ykraoza jąoe  poza 
d z i a ła ln o ś ć  k a ż d e j z komórek p ro jek to w y o h  z o so b n a .

P ro a e s  tw o rz e n ia  system u kom puterowego p rz e d s ta w io n o  na ry s ." I .

Rys. 1 . Schem at blokowy p ra c  od k o n c e p c j i  do p rz e k a z a n ia  system u do k l i e n t a

- 3 ------- — ----------------------------------------------------------------------------------------------------------
O becnie -  O środek Badawczo-Rozwojowy Komputerowych Systemów A utom atyki 1 Pomiarów MERA ELWRO
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W szystk io  p o w sta łe  problem y muszą być zd e fin io w an e  i  ro zw iązan e  n a  p ilo to w y c h  system ach  kompute­
rowych p rzed  p rzek azan iem  do p r o d u k c j i  p o sz cz eg ó ln y c h  elem entów  sy s tem u . Tą d ro g ą  każdy z nowo 
uruchom ianych elem entów  sy stem u , zanim  b ę d z ie  zaoferow any odbiorcom  za  pośredn ic tw em  B iu ra  Gene­
r a ln y c h  Dostaw MERA-ELViRO-SERVICE, p rz e c h o d z i p ro c e s  u ru ch o m ien ia  i  b a d a n ia  w pilo tow ym  sy s tem ie  
komputerowym p racu jący m  w Ośrodku Badawczo-Rozwojowym MERA-EMRO.

Co to  j e s t  p ilo to w y  sy stem  komputerowy?

W c h w il i  w ykonania m odelu nowego ty p u  je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  i  w yposażen ia  go w m inim alny zo­
staw  u rząd zeń  zew n ętrzn y ch  p o w s ta je  k o n f ig u r a c ja  s p r z ę tu ,  k tó r a  j e s t  h a z ą  d l a  n o w e j - s e r i i  kompu­
te ró w . Po u ruohom ien iu  i  p rz e b a d a n iu  k o n f ig u r a o j i  bazow ej urucham iane s ą  i  badane nowo e l e ­
menty sy stem u , t j . :  dodatkowo b lo k i  p a m ię c i o p e r a c y jn e j ,  nowe u rz ą d z e n ia  w e jś c ia /w y jś c ia ,  
p a m ięc i z e w n ę trz n e , m o n ito ry  ekranow e . i  s p r z ę t  t e le p r z e tw a r z a n ia .

K o n fig u ra c ję  bazową w yposażoną w maksym alną na danym e t a p ie  rozw oju  k o n s t r u k c j i  pam ięć 
o p e ra o y jn ą  o ra z  ró żn e  typy  u rzą d zeń  w raz z te s ta m i  i  system em  operacyjnym  nazywamy p i l o ­
towym system em  komputerowym. S łu ży  ón konstruk to rom -system ów ," k tó r z y  w sp ó ln ie  z opracow ującym i 
p o sz cz eg ó ln e  u rz ą d z e n ia  s p e c j a l i s t a m i  w d z ie d z in ie  te s tó w  i  systemów o p e ra c y jn y c h , w y ja ś n ia ją  
i  u suw ają  w sz y s tk ie  n ie p ra w id ło w o śc i p rao y  sy s tem u , doprow adzając  go do p e łn e j  sp raw n o śc i u ż y t­
k o w ej. Poprawność w ykonania w sz y s tk ic h  p ra c  j e s t  udokumentowana p rz e z  s p e c ja l i s tó w  k o n t r o l i  j a ­
k o ś c i ,  k tó rz y  u c z e s tn ic z ą  w o s t a t n i e j  f a z i e  p ra c  w drożeniow ych. Pozytyw na ocena badań  um ożliw ia 
p rz e k a z a n ie  d o k u m e n tac ji k o n s t r u k c y jn e j  technologom  w c e lu  u ru ch o m ien ia  p r o d u k c j i .

Z a ło ż e n ia  p ilo to w y c h  system ów kom puterowyoh ODRA 1305 i  ODBA 1325

S e r ia  kom puterów  ODRA 1300 j e s t  zgodna z s e r i ą  m aszyn cyfrow ych ICL 1900, a k c e p tu je  p e łn ą  
l i s t ę  rozkazów  s e r i i  ICL 1900 o ra z  zachow uje s ta n d a rd  p o łą o z e ń  pom iędzy je d n o s tk ą  c e n t r a ln ą  a 
u rz ą d z e n ia m i zgodny ze s tan d ard em  ICL.

E tapy  w d ro żen ia  p ilo to w y c h  systemów

I  -  U zyskan ie a k c e p t a c j i  oprogram ow ania te c h n ic z n e g o  i  systemowego mo ICL s e r i i  1900 p rz e z
k o n f ig u ra a ję  lo k a ln ą ,  ODRA 1300, w k tó r e j  w sz y s tk ie  u rz ą d z e n ia  p e r y f e r y jn e  o ra z  p am ięc i 
zew n ętrzn e  b y ły  produkowane w k r a ju .

I I  -  Rozbudowanie p o w s ta ły c h  w p ierw szym  e t a p ie  k o n f ig u r a c j i  lo k a ln y c h  o lo k a ln e  u rz ą d z e n ia
z im p o rtu  n p . p am ięc i dyskow e, m o n ito ry  ekranowe lo k a ln e  o ra z  s p r z ę t  te le p r z e tw a r z a n ia  
ICL o p a r ty  zarówno n a  sk a n e rz e  ICL 7930 ja k  i  n a  p ro o e so rz e  kom unikacyjnym  ICL 7903.

Pozytywne zak o ń czen ie  ty c h  p ra c  p o tw ie r d z i ło  w p e ł n i  zgodność te o h n ic z n ą  i  program ową mc ICL 
s e r i i  1900 z maszynami ODRA s e r i i  1300 .

U żytkow nicy komputerów ODRA 1305 o tr z y m a li  s p r z ę t ,  k tó ry  może pracow ać z system em  
GEORGE 3 , °o  s tw o rz y ło  p ra k ty c z n e  w arunk i do w y k o rz y s ta n ia  w ysokich  param etrów  i  walorów 
te c h n ic z n y c h  je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  ODRA 1305«

I I I  -  S tw o rz en ie  system u r e a l iz u ją o e g o  w sz y s tk ie  m o ż liw o śc i p rac y  wymienione w e t a p i e  d rug im ,
c a łk o w ic ie  o p a r te g o  n a  s p r z ę c ie  p ro d u k o ji  k ra jo w e j i  k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h .  Dotyczy 
to  g łów n ie  m onitorów  ekranow ych 1 s p r z ę tu  t e le p r z e tw a r z a n ia .  Z akłady MERA-ELWRO p ra g n ą  
w ja k  n a jk ró tsz y m  c z a s ie  wdrożyć w sy s te m a c h .p ilo to w y c h  m o n ito ry  ekranowe lo k a ln e  z 
MERA-ELZAB o ra z  z d a ln e  u rz ą d z e n ia  końoowe produkowane p rz e z  MERA-BŁONIE.
Zakupy l ic e n c y jn e  dokonane p rz e z  ww Z akłady u m o ż liw iły  u z u p e łn ie n ie  systemów ODRA 1305 
i  ODRA 1325 z n a jd u ją c y c h  s i ę  ju ż  u odbiorców  o u rz ą d z e n ia  r o z s z e r z a ją c e  m o ż liw o śc i p raoy  
ju ż  z a in s ta lo w a n e g o  s p r z ę tu .

Z a ło żen ia  p ilo to w y ch systemów kom puterowyoh R- 3 2  EC-1032

R -32 , p ie rw szy  p o l s k i  kom puter s e r i i  RIAD zachow uje j e d n o l i t ą  a r c h i t e k t u r ę  lo g ic z n ą  z ma­
szynam i J e d n o li te g o  System u opracowanymi w ram ach BffFG. W zw iązku z tym i s t n i e j ą  m o ż liw o śc i 
tw o rz e n ia  systemów kom puterowych R-32 w y k o rz y s tu ją cy c h  do robek  w z a k r e s ie  u rząd zeń  zew nętrznych  
i  p am ięc i dyskowych w sz y s tk ic h  k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h .  S ta n  t a k i  p o zw o li za sp o k o ić  p o trz e b y  
użytkowników  w z a k r e s ie  zasto sow ań  system ów H-3 2 .
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B ys. 2 .  P ilo to w y  System  Komputerowy ODRA 1305 
System  ODRA 13 0 5  rozbudowywany j e s t  w n a s tę p u ją c y c h  k ie ru n k a c h ;
•  rozbudow a J e d n o s tk i  c e n t r a ln e j  ODRA 1305 w p a m ię c i o p e ra o y jn e j  do 192k s łó w , dodatkow e kana ły  

zew nętrzne  o ra z  k o n so lę  o p e r a to r a  o p a r te j  n a  m eohanizm ie d ru k a rk i  znakow o-aozaikow eJ DZM-180
• u ru ch o m ian ie  w sp ó łp racy  J e d n o s tk i  c e n t r a ln e j  ODRA 1J05 z nowymi u rz ą d z e n ia m i p e ry fe ry jn y m i

-  c z y tn ik  .- d z iu rk a rk a  taśmy p a p ie ro w e j CDT-J25-2
-  c z y tn ik  k a r t  CK- 325
-  d r u k a r k i  w ierszow e DW-3 2 3 , DW—312
- drukarkę mozaikową DZM-325
-  p is a k  X-Y z mechanizmem D ig ig r a f  1008/1016

• u ruchom ien ie  w sp ó łp ra c y  J e d n o s tk i  s t e r u j ą c e j  ODRA 1305 z pam ięc iam i zew nętrznym i
-  p a m ię c i taśmowe FT-3M w raz z J e d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  MTS-304—2
-  p am ięc i dyskowe 8 m l. SC 5052 z J e d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  PDS -  325-2
-  p am ięa i dyskowe 30 m l. ICL z je d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  ICL 2814 /2

•  u ru ch o m ian ie  w sp ó łp racy  ODRA 1305 z m on ito ram i ekranowym i lo k a ln y m i
-  m o n ito ry  ekranowe w ę g ie rs k ie  VT-340 z je d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  wykonaną p rz e z  MERA-ELZAB
-  m on ito ry  ekranowe ICL 7 1 8 1 /4  z je d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  ICL 7180/2

•  u ruchom ien ie  w spó łp racy  u rzą d zeń  p ra c u ją c y c h  z d a ln ie  z je d n o s tk ą  c e n t r a ln ą  ODRA 1305
-  d a le k o p is y  T 63 i  T 100 p rz e z  0PD 3 0 5 -7 0 /3  lu b  p rz e z  m u l t ip le k s e r  MK£-325, UPD 305- 8 / 3
-  d ru k a rk a  znakowo-m ozaikowa z k la w ia tu r ą  DZM-180 KSHE p rz e z  UPD -305-70/5 lu b  p rz e z  m u l t i ­

p l e k s e r  UPX-325 i  UPD 305 8/5
-  zda lny  pun k t ab o n e n ck i z emc MERA 342 , p rz e z  IAHC- 3 2 5  i  UPD 3 0 5 -1 0 /1
-  u rz ą d z e n ia  t e l e t r a n s m i s j i  danych  ICL

P ra ce  wymienione pow yżej s ą  prowadzone wg p la n u  p rz e w id z ia n e g o  d l a  OBR MERA-ELWBO. D la p r z e j ­
r z y s to ś c i  podano s ta n  p ra c  wykonanych do 31*12.75 r .  o ra z  p la n  n a  1976 r .  O znacza to  sukcesyw ­
ne wykoiyrwanle tem atów  w drożeniow ych n a  p r z e s t r z e n i  roku  1976,
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Bys* 3 .  System  p ilo to w y  ODRA 13 2 5
System  ODRA 1325 rozbudowywany b ę d z ie  w n a s tę p u ją c y c h  k ie ru n k a c h :

zam iana k o n s o l i  m o n ito ra  z o b ecn ie  stosow anego  mechanizmu lio e n c y jn e g o  FACIT n a  mechanizm d ru ­
k a r k i  znakowo-m ozaikowej DZM-180 i  k la w ia tu r ę
uruchom ien ie  w sp ó łp racy  J e d n o s tk i  c e n t r a ln e j  ODRA 1325 * nowymi u rzą d zen iam i p e ry fe ry jn y m i
-  c z y tn ik ie m  -  d z iu rk a rk ą  taśm y p a p ie ro w e j CDT-3 2 5 -2
-  d ru k a rk ą  w ierszow ą DW-325
-  d ru k a rk ą  w ierszow ą DW- 3 1 2
-  d ru k a rk ą  mozaikową DZM-3 2 5
-  c z y tn ik ie m  k a r t  CK-325
-  p isa k ie m  X-K z mechanizmem D ig ig r a f  1008/1016
uru ch o m ien ie  w spó łp raoy  je d n o s tk i  o e n t r a ln e j  ODRA 1325 z pam ięoiam i zew nętrznym i
-  p am ięc i taśmowe P T -3M wraz z je d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  MTS-304-2
-  p am ięc i dyskowe 8 m l. EC 5052 z je d n o s tk ą  s t e r u j ą o ą  PDS-325-2
u ruchom ien ie  w spó łp racy  ODRA 1305 z m onito ram i ekranowymi lo k a ln y m i
-  m o n ito ry  ekranowe w ę g ie rsk ie  VT-340 i  je d n o s tk a  s t e r u j ą c a  wykonana p rz e z  MERA-ELZAB} 
u ruchom ien ie  w spó łp raoy  z sy m u la to ram i ob iek tów  p rz e z  k a n a ł przem ysłow y i  SMAj 
u ruchom ien ie  w spó łp racy  u rzą d zeń  p ra c u ją c y c h  z d a ln ie  z je d n o s tk ą  c e n t r a ln ą  ODRA-1325
-  d r u k a r k i  znakowo-mozaikowe KSHE z k la w ia tu r ą  p rz e z  UFD-305-70/5 lu b  p rz e z  m u l t ip le k s o r  i  

UPD-305- 6 /5
-  d a le k o p is y  T-100 i  T-6 3  p r z e z  m u l t ip le k s o r  i  UPD 3 0 5 -8 /3
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P raoe w drożeniowa p rz y  p ilo tow ym  sy s te m ie  komputerowym R-32 z m ie rz a ją  w t r z e c h  k ie ru n k ach «
•  rozw ój p am ięc i o p a r a o y jn e j ,
• rozbudow a system u o u rz ą d z e n ia  lo k a ln e  i  pam ięo i z e w n ę trzn e ,
•  rozbudowa system u o s p r z ę t  t e le p r z e tw a r z a n ia .

Na każdym e t a p ie  p rzep row adzane s ą  w sz y s tk ie  k on ieozne  p ra c e  programowe d o ty cząo e  te s tó w  
d ia g n o s ty c z n y c h  i  system ów  o p e ra c y jn y o h .

Rozwój p am ięc i o p e ra c y jn e j  odbywa s i ę  p rz e z  d o łą o z a n ia  dodatkow ych s z a f  p a m ię o i , . sk o n s tru o ­
wanych i  wykonanych w MERA-ELWRO.

Po teohnioznym  p o łą o z e n iu  i  p rz e te s to w a n iu  n a s tę p u je  h a d a n ie  sp raw n o śc i c a łe g o  system u p i l o ­
towego w p e łn e j  k o n f ig u r a c j i  pod k o n t r o lą  system ów o p e ra cy jn y o h  p rz e z  z a d a n ia  z z a k re su  o p ro g ra ­
mowania użytkowego»

K om pletow anie system u p ilo to w e g o  dokonywane j e s t  m .in .  p r z e z  dostaw ę u rzą d zeń  lo k a ln y o h  
i  p am ięo i zew nętrznyoh  p r z e z  zak ład y  Z je d n o c z e n ia  MERA, n p . B ło n ie ,  ELZAB o ra z  produoen tów  
z k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h .  Tak w ięo i
•  p am ięo i dyskowe 8x10® h a jtó w  i  30x10® b a jtó w  sprow adzane s ą  z B u ł g a r i i ;
• u rz ą d z e n ia  kartow e -  o z y tn ik l  i  p e r f o r a to r y  k a r t  sprow adzane s ą  z C zeo h o sło w ao ji;
• d ru k a r k i  w ierszow e i  k o n so le  m o n ito ra  o p a r te  na m eohanizm ie DZM-180, wykonuje MERA-BŁONIE;
•  p am ięc i taśmowe PT-3M wykonuje MERAMAT;
• c z y tn ik  i  p e r f o r a to r y  taśm y p a p ie ro w e j o ra z  m o n ito ry  ekranowe -  MERA-ELZAB.

U rz ą d z e n ia  sprow adzane do OBR uruoham lane s ą  p rz e z  grupy  s p e o ja l i s tó w ,  k tó rz y  n a  p ilo tow ym  
sy s te m ie  R-32 ro z w ią z u ją  w sz y s tk ie  p ro b lem y , doprow adzająo  sy stem  do p e łn e j  sp raw n o śo i u ży tk o ­
w e j. W e f e k c ie  ty o h  p ra o  p o w s ta ją  ew en tu a ln e  z a le c e n ia  zm ian w k o n s t r u k o j i  je d n o s tk i  o e n t r a ln e j  
ja k  rów nież  w in n y c h  u rz ą d z e n ia c h . W n a jb liż s z y m  o z a s ie  p lanow ane j e s t  ro z p o c z ę o ie  u ru ch a m ian ia  
s p r z ę tu  te le p r z e tw a r z a n ia  w sy s te m ie  p ilo tow ym .

O rg a n iz a c ja  p ra c  w drożeniow ych p ilo to w y c h  system ów kom puterowych

W p io n ie  z a s tę p c y  D y re k to ra  d s  Rozwoju Oprogram owania i  Systemów Komputerowyoh O środka 
Badawczo-Rozwojowego MERA-ELWRO z n a jd u je  s i ę  Z akład  Uruchom ień i.W drożeń  P ilo to w y c h  Systemów 
Komputerowych, k tó r y  o r g a n iz a c y jn ie  odpow iada za  r e a l i z a c j ę  nowyoh. wdrożeń prow adzonych na 
sy stem aoh  p ilo to w y c h  ODRA 1300 i  R -32 . J e d n o o z e śn ie  Z akład  te n  p e ł n i  -  w s to su n k u  do R-32 -  
fu n k c je  Centrum  Badawczego środków  J e d n o l i te g o  System u EMC, zgodn ie  z z a le c e n ia m i Rady Głów­
nych K o n stru k to ró w  J e d n o l i te g o  S ystem u.

S p o a j a l i ś c i  z Z ak ładu  Wdrożeń w c h w il i  p o d ję c ia  k o le jn e g o  tem atu  prow adzą m e ry to ry c z n ie •1 ko­
o rd y n u ją  p rao e  g ru p  ro boozych  powoływanyoh n a  o zas r e a l i z a o j i  te m a tu . Grupy t e  s k ła d a ją  s i ę  ze 
s p e c ja l i s tó w  różnyoh  komórek o rg a n iz a c y jn y o h  OBR MERA-ELWRO. W przypadku  u ru ch a m ian ia  u rz ą ­
dzeń  od in n y c h  p roducen tów  do w spó łp racy  w łąo z en i s ą  k o n s tru k to rz y  ty o h  u rz ą d z e ń . W sk ła d  grup 
w chodzą: e l e k t r o n ic y ,  lo g io y  o ra z  p ro g ra m iś c i  za jm u jący  s i ę  oprogramowaniem teohnioznym  i  s y s t e ­
mowym. Czas p ra c y  d a n e j grupy  z a le ż y  od s to p n ia  z ło ż o n o ś c i  tem atu  i  trw a  od ty g o d n ia  do k i lk u  
m ie s ię c y .  P ra c a  w g ru p ac h  wymaga ro zw iązy w an ia  nowyoh problem ów tru d n y c h  m e ry to ry c z n ie ,  co czy­
n i  j ą  i n t e r e s u j ą c ą ,  a  z każdym nowym tem atem  w y k s z ta łc a ją ' s i ę  form y w zajem nej e fe k ty w n e j w spół­
p rac y  m iędzy s p e c j a l i s t a m i  ró żn y c h  d z ie d z in  in f o r m a ty k i .  Baz w zględu n a  p rz y n a le ż n o ś ć  o rg a n iz a ­
c y jn ą  łą a z y  w sz y s tk io h  je d e n  w spólny c e l  -  k o n s t r u k c ja  P ilo to w eg o  System u Komputerowego, stw a­
r z a ją c  m o ż liw o śc i budowy użytkowyoh system ów kom puterowyoh d l a  k o n k re tn y o h  ju ż  za s to so w a ń .

P ilo to w e  sy stem y kom puterowe ODRA i  SIAD w 1976 r .

R ysunki 1 , 2 1 3  p r z e d s ta w ia ją  re a liz o w a n e  w 1976 r .  k o n f ig u ra c je  s p r z ę tu .  W c h w il i  o b ecn ej 
w sz y s tk ie  tem aty  s ą  ro z p o c z ę ta  i  p o s ia d a j ą  różny  s to p i e ń  zaaw ansow ania p r a o .  P rezen tow ane  n a  
ry su n k ac h  1 , 2 1 3  k o n f ig u ra o je  s tw a r z a ją  m o ż liw o śc i doboru  s p r z ę tu  w raz z oprogramowaniem te c h ­
nicznym  i  podstawowym d l a  k o n k re tn y o h  za s to so w a ń . Są to  m iędzy innym i:

•  z a rz ą d z a n ie  je d n o s tk a m i g o sp o d a rk i u s p o łe o z n io n e j ,
•  o b l ic z e n ia  n au k o w o -te ch n ic zn e ,
• a u to m a ty z a c ja  p ra c  k o n s tru k c y jn y c h ,
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R ys. 4 .  System  p ilo to w y  R-32

System  R-32 rozbudowywany j e s t  
w n a s tę p u j  'rych k ie ru n k ach »
.  rozbudow a p am ięo i o p e ra c y jn e j  
-  do 1 Mbj
• rozbudow a p am ięc i zew nętrznych

-  p am ięc i taśm owej EC-5019 z 
je d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  EC-5517

-  pam ięo i dyskowe 8 m l; EC-5 0 5 2  
z je d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  EC-5552

-  p am ięc i dyskowe 30 ml EC-5061 
z je d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  EC-5561;

• u ruchom ien ie  w spó łp racy  10 R-32 
z n a s tę p u ją c y m i u rząd zen iam i 
p e ry fe ry jn y m i

-  k o n so la  m o n ito ra  z mech. 
CONSUL wym ieniona b ę d z ie  n a  
m echanizm DZM-180/32

-  c z y tn ik  k a r t  EC-6016
-  d ru k a rk a  w ierszow a EC-7033
-  c z y tn ik i  i  p e r f o r a to r y  t a ś ­

my EC-6022, EC-7024
.  m o n ito ry  ekranowe lo k a ln e  3 5 10  

w sp ó łp ra c u ją c e  p rz e z  je d n o s t­
kę a t e r u ją o ą  3502 wykonane 
n a  l i c e n c j i  f irm y  SIANSAAB

• uruohom ien ie w spó łp racy  z d a l­
n e j  m onitorów  ekranowych na 
l i o e n o j i  STANSAAB' i  te rm in a ­
l a  DZM 180/57  p o p rz e z  m u l t i ­
p l e k s e r  EC 8371

• lo k a ln e  i  zd a ln e  w yszukiw anie in f o r m a o j i ,
• d i a g n o s t y k a  m edyczna,
•  w ie lo d o s tę p n e  system y d l a  d y d a k ty k i,
•  p rognozow anie w m e te o r o lo g i i ,
•  a u to m a ty z a c ja  p ra c  k a r to g r a f ic z n y c h ,
•  g rom adzenie danych  n a  n o śn ik a c h  m agnetycznych .

Wyżej wymienione p o z y c je  n ie  w y cz e rp u ją  w sz y s tk ic h  m ożliw ośo l za s to so w a ń , gdyż d l a  k o n k re t­
n e j  k o n f ig u r a o j i  ak cep to w an ej p rz e z  d an ą  d z ie d z in ę  ty lk o  oprogram ow anie użytkowe l i m i t u j e  p e ł ­
na m ożliw ośo i w y k o rz y s ta n ia  s p r z ę tu .
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DRUKARKI NIEUDERZENIOWE 

Zasady d z i a ł a n i a ,  p a ra m e try  1 w łaśc iw o śc i wybranych typów d ru k a re k

1 . VZSTÇP

D ru k a rk i u d e rz en io w e , t j .  d r u k a r k i  w y k o rz y s tu ją ce  uderzen iow e m etody wydruku s ą  n a  obecnym 
e ta p io  sw ojego rozw oju  klaoyoznym  ju ż  środk iem  w yprow adzania in f o rm a c ji  z maszyn m atem atycznych . 
Ic h  u d z ia ł  w arto śc io w y  w g ru p ie  w s z y s tk ic h  u rzą d zeń  w yprow adzania in f o rm a c j i  a lfa n u m e ry c z n e j i  
g r a f i c z n e j  w p o s ta c i  t r w a łe j  (h a rd  o o p y ) , j e s t  z a sa d n ic z y  ( t a b e l a  1 ) .

Ja k k o lw iek  prognozy  n i e  p rz e w id u ją  skokow ej 
zmiany w ilo ś c io w y c h  r e l a c j a c h  w g ru p ie  u rząd zeń  
w yprow adzających in fo rm a c je  w p o s t a a i  t r w a ł e j ,  to  
je d n a k  i s t n i e j e  n a s i l a j ą c a  s i ę  te n d e n c ja  zmian w 
k ie ru n k u  s to so w a n ia  n iek o n w en c jo n a ln y ch  ro zw iązań  
te o h n ic z n y o h  -. g łów nie  d ru k a re k  n ieu d erzen io w y o h  
i  metod w yprow adzania in fo rm a o ji  na m ik ro film y  
(COM-ów).

D ru k a rk i n ie u d e rz e n io w e , k tó r e  zdobyły  prawo by­
tu  n a  rynku s p rz ę tu  komputerowego w c ią g u  o s ta tn ic h  

k i lk u  l a t ,  s ą  c o ra z  p o w sze ch n ie j sto sow ane  w sy stem ach  kom puterowyoh ze w zględu n a  sw oje z a le ty ,  
k tó ro  p o n iż e j  omawiamy.

a R e la ty w n ie  n i s k a  oena u r z ą d z e n ia .  J e s t  ona e fek tem  p r o s to ty  k o n s t r u k c j i ,  m in im aln e j i l o ś c i  o z ę ś -  
o i ruchom ych, d u ż e j " e l e k t r o n i z a o j i "  zespo łów . S to sow an ie  w z e sp o ła c h  c z ę ś c i  ruchom ych p rz y  k o -  
n io c z n o ś c i  z a p ew n ie n ia  w ysokiego s to p n ia  n iezaw odnośo i wymaga d o k ła d n y ch , kosztow nych  metod ob­
r ó b k i  d ro g ic h  m a te r ia łó w  o b a rd z o  dobryoh w ła sn o śo ia c h  m echan ioznyoh . W prowadzenie w m ie jsc e  
układów  m echanioznyoh now oozesnych ro z w ią zań  e le k tro n io z n y o h  o b n iż a  k o s z t  w y tw arza n ia , u p ra sz ­
cz a  m on taż , p o d n o s i w sp ó łczy n n ik  n ie za w o d n o śc i u rz ą d z e n ia .

•  P aram etry  n ie z a w o d n o śc i d l a  d ru k a re k  n ieu d erzen io w y o h  s ą  k i l k a k r o tn i e  le p s z e  n iż  d la  d ru k a re k  
u d erzen io w y ch . D ru k a rk i n ie u d e rz e n io w e  m ają ś r e d n i  c z a s  p ra c y  b e z a w a ry jn e j o k . 3-000 i  w ięc e j 
g o d z in  (d ru k a rk i  uderzen iow e 500  -  1000 g o d z .) .

•  M ożliwość je d n o cz esn e g o  wykonywania d o b re j ja k o ś c i  wydruków a lfan u m ery czn y ch  i  g r a f ic z n y c h  za 
pomooą te g o  samego u rz ą d z e n ia  -  d r u k a rk o p is a k a .

a M ożliwość s to s o w a n ia  dużych  p rę d k o ś c i  d ru k o w an ia . W d ru k a rk a c h  uderzen iow ych  p ręd k o ść  drukowa­
n i a  j e s t  o g ra n ic z o n a  g łów n ie  p rz e z  o za s  d o j ś c i a  do u d e rz e n ia  i  pow rotu  m ło tk a  d ru k u ją o e g o . P rę d ­
kość d rukow ania w n a js z y b s z y c h  d ru k a rk a c h  (IBM -  m odel 5211 ) w ynosi 2000 w ie rsz y /m in  d la  p e łn e ­
go r e p e r tu a r u  znaków. W n ie u d e rze n io w y o h  d ru k a rk a c h  e le k t r o s ta ty c z n y c h  o s ią g a  s i ę  p ręd k o ść  d ru ­
kow ania o k . 5000 w ie rsz y /m in . (V arian  -  model " S ta to e  2 1 " ) .  W u n ik a ln y c h  d ru k a rk a c h  n ie u d e rz e ­
n iow yoh, konstruow anych  na s p e c ja ln e  zam ów ienie, o s ią g a  s i ę  p rę d k o ść  d rukow ania o k . 30*000  w ie r­
sz y /m in . ( ra d ia c y jn a  d ru k a rk a  f irm y  R a d ia tio n  I n c o r p o r a t io n ) .

/
a C ich a  p r a c a ,  k tó r a  um ożliw ia s to so w a n ie  u rz ą d z e n ia  w p o m ie sz c z e n ia c h , w k tó ry c h  ta k a  cecha j e s t  

wymagana. /

a P r o s ta  k o n se rw a c ja  w y n ik a jąc a  z m a łe j i l o ś c i  c z ę ś c i  ruchomych i  p r o s t e j  k o n s t r u k c j i  u rz ą d z e n ia ,

a P r o s ta  o b s łu g a , m ożliw ość p ra c y  b ez  i n g e r e n c j i  o p e r a to r a .

P o n iż e j podajemy z a sa d n io z e  wady, o g r a n ic z a ją c e  m ożliw ość s to so w a n ia  d ru k a re k  n ie u d e rze n io w y o h .

T a b e la  1

P i s a k i  XT 10%
D ru k a rk i uderzen iow e 15%
D ru k a rk i n ie u d e rz e n io w e 3%
COM 10%
Inne 2%

100%
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•  M ożliwość o trzym yw ania w w ię k s z o śc i typów d ru k a re k  n ieu d erzen io w y ch  ty lk o  jednego  egzem plarza  
d ru k u . B rak b l iż s z y c h  danych o p o d ję c iu  p ro d u k c j i  d ru k a re k  n ie u d e rz e n io w y c h , w k tó ry c h  in fo rm a­
c j a  by łab y  je d n o c z e śn io  wyprowadzana na k i lk a  k o p i i .  Jedna z i d o i  w ielokop iow ej d ru k a rk i  e le k ­
t r o s t a ty c z n e j  j e s t  za w a rta  w l i t e r a t u r z e  te c h n ic z n e j  firm y  T o sh ib a  -  Ja p o n ia  [ 5 ] •> D ru k a rk i k se ­
r o g r a f i c z n e  m ają m ożliw ość wykonywania w ięk sze j l ic z b y  k o p i i ,  a le  o g ra n ie , a  to  p ręd k o ść  drukowa­
n ia .

• K onioczność s to s o w a n ia  w w ię k s z o śc i typów d ru k a re k  sp e c ja ln y c h  p ap ie ró w . Zwykły p a p i e r  s to s u je  
s i ę  w d ru k a rk a c h  s tru m ien io w y ch  i  k s e ro g ra f ic z n y c h .  K o n s tru k c ja  d ru k a rk i  e l e k t r o s t a ty c z n e j ,  
d ru k u ją c e j  na zwykłym p a p ie r z e  do n iedaw na zn a jd o w ała  s i ę  w s ta d iu m  p ro to ty p u  [ l i ] .  W o s ta tn im  
o k r e s ie  k i l k a  f irm  p o d ję ło  p ro d u k o ję  d ru k a re k  n ie u d e rze n io w y ch  z zastosow aniem  p a p ie ru  zw ykłe- 
g o . N a leżą  do n ic h :  f irm a  IBM (USA), k tó r a  w 1975 r .  z a p ro zen to w a ła  na ta rg a c h  w Hanowerze (HFN) 
d ru k a rk ę  s tro n ic o w ą  la s e ro w o -k s e r o g ra f ic z n ą  ty p u  "JS 00" (ok. 14 ,000  w ie rsz y /m in . )[24j ; f irm a  
CANON ( J a p o n ia ) ,  p ro d u k u ją c a  d r u k a r k i  la s e ro w o -k s e ro g ra f ic z n e  LBP -  2000 L (2000 w ie rsz y /m in )
i  LBP-4000D (4000 w ie rsz y /m in )  -  [ 3]> ["15]; f i rm a  Oki E l e o t r i c  I n d u s try  C o ., k tó r a  ro z p o c z ę ła  
p ro d u k c ję  d ru k a re k  e l e k t r o s ta ty c z n y c h  OKI ELECTRO PRINTER (8000 w ie rsz y /m in )  [ 2 9 ] .

P rzed  zb ilansow an iem  z a l e t  i  wad d ru k a re k  n ie u d e rze n io w y ch  ( p k t  3 ) podajemy w p k t 2 o p isy  po­
sz c z e g ó ln y c h  typów t e j  grupy  u rz ą d z e ń .

2 .  ZASADA DZIAŁANIA WYBRANYCH TYPÓW DRUKAREK NIEUDERZENIOWYCH 

D ru k a rk i s tru m ien io w e

W d ru k a rc e  s tru m ie n io w e j ( l y s .  1 ) w y k o rz y stu je  s i ę  pow szechnie stosow aną zasad ę  z a p isu  o sc y lo ­
g r a f i e  znego .

K ro p le  tu s z u ,  w yrzucane z dyszy s ą  ładowane p rz e z  
e le k tr o d ę  ła d u ją c ą  i  n a s tę p n ie  p rz y s p ie s z o n e  p rz e z  
p o le  e le k t r y c z n e .  P rzy  p rz e c h o d z e n iu  m iędzy p ły tk a ­
mi o d ch y la jący m i k ro p le  s ą  odchy lane odpow iednio do 
sy g n a łu  s t e r u j ą c e g o ,  o s ia d a ją  n a  p a p ie rz e  i  po wy­
s c h n ię c iu  z o s ta w ia ją  trw a ły  ś l a d .  Metoda t a ,  k tó r e j  
z a l e t ą  j e s t  s to so w a n ie  norm alnych  p a p ie ró w , ch a rak ­
te r y z u je  s i ę  k ilkom a n ie d o g o d n o śc ia m i. P ie rw szą  z 
n ic h  j e s t  tru d n o ść  w zachow aniu s ta łe g o  s to su n k u  ł a ­
dunku e le k tr o s ta ty c z n e g o  do masy k r o p l i  tu s z u .  E fek ­
tem j e s t  "rozm yo ie" konturów  żnaku . Drugą wadą j e s t  
stosunkow o znaczna aw ary jn o ść  z e sp o łu  b a rw ią ceg o .
J e s t  to  zw iązane z t r u d n o ś c ią  u trz y m a n ia  s t a ł e j  g ę s ­
t o ś c i  tu s z u  w d y sz ao h . Tusz p ow in ien  s p e łn ia ć  dwa 
w arunki -  p ow in ien  d o s ta te c z n ie  szybko zasychać na
p a p ie r z e ,  l e c z  n ie  p ow in ien  zasychać w dyszy 1 p r z e -
wodaoh łą c z ą c y c h  d y szę  ze z b io rn ik ie m .

Na zynku j e s t  k i lk u  p roducen tów  d ru k a re k  s tru m ie n io w y ch , wśród k tó ry c h  n a le ż y  wymienić firm y  
ITT i  A .B . D ick . D rukarka  " I n t r o n io "  firm y  ITT [34-] n a  g ło w ic ę  d ru k u ją c ą  z a w ie ra ją c ą  40 dysz  d ru ­
k u ją cy c h  po dwa le ż ą c e  obok s i e b ie  z n a k i .  U rząd zen ie  p r a c u je  c io h o . Wadą j e s t  tru d n o  c z y te ln y  
k s z t a ł t  znaków i  m ała  o s t r o ś ć  k o n tu ru  znaku . D rukarka "960 V id e o je t"  f irm y  A.B. D ick [ 1 9 ] z a w ie ra
je d n ą  g ło w ic ę  d r u k u ją c ą ,  p rz e su w a ją c ą  s i ę  ruohem o iąg łym  w zdłuż drukowanego w ie rs z a .  W szystk ie
drukowane zn ak i m ają k s z t a ł t  poohyłony a l e  d o sk o n a ły  w ręcz k o n t r a s t  i  b a rd z o  d o b rą  o z y te ln o ś ć .  Pa­
ram e try  n ie zaw o d n o śc i d r u k a r k i  n ie  są  w ysokie ze w zględu n a  stosunkow o dużą l i c z b ę  c z ę ś c i  rucho­
mych o ra z  tru d n e  do ro z w ią z a n ia  problem y zw iązane z zasychan iem  tu s z u  w d y sz a c h . W Lund I n s t i t u t  o f 
T echnology (S zw ecja) wyprodukowano d ru k a rk o p ie a k  z tró jk o lo ro w y m  zapisem  strum ieniow ym , ^ego r o d z a ­
ju  u rz ą d z e n ia  z n a jd u ją  s z c z e g ó ln ie  z a s to so w a n ie  w k a r t o g r a f i i  i  a r c h i t e k tu r z e  do s p o rz ą d z a n ia  w ie­
lobarw nych  map, planów  sy tu a c y jn y  oh i t p .  dokumentów. L i t e r a t u r a  te c h n ic z n a  p o d a je  w ie le  metod d ru ­
kow ania s tru m ie n io w eg o . Ś rodek  b arw ią cy  może być podawany w p o s ta c i  s t a ł e j  (p ro sz k o w e j) ,  c i e k ł e j ,  
gazow ej lu b  p lazm ow ej, ś ro d e k  c ie k ły  może być podany w p o s t a c i  o i ą g ł e j  s t r u g i ,  k ro p elk o w ej lu b  w 
p o s ta c i  a e r o s o lu .  S te ro w an ie  s t r u g ą  może być m echan iczne , pneum atyczne , e l e k t r o s ta ty c z n e ,  magne­

R ys. 1 . Z asada d z i a ł a n i a  d r u k a rk i  s tru m ie ­
n io w ej e l e k t r o s t a ty c z n e j
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ty c z n a ,  e le k tro m a g n e ty c z n e , m a g n e to e le k try o 2ne i  strum ieniow o-m askow e. R ozw iązanie z zap isem  e le k ­
trom agnetycznym  ( ry s . 2 )  w y k o rz y s tu je  tu s z  w rażliw y  n a  p o le  m agnetyozne. S tru g a  tu sz u  j e s t  odchy­
la n a  polem  w y tw arzanym 'p rzez  e le k tro m a g n e s . Tusz j e s t  podawany p rz e z  d y szę  w ib ra c y jn ą . V/ c z a s ie ,

gdy n ie  d ru k u je  s i ę  lu b  p a p i e r  n ie  
/ f  j e s t  p rzesuw any , tu s z  j e s t  podawany

dysz-a^  |  / ^ / /  z b ie r a ją c e g o ,  z k tó re g o
^  pompowany j e s t  do z a so b n ik a  z tu szem .

• \ 1 ! y '  Jedno  z ro zw iązań  z a p is u  s t r u m le -
' • niow ego -  maskowego pokazane j e s t  na

______ elektrom agnes r y s .  3« W ib ra to r  u ltradźw iękow y  p ie z o -

‘— ; C ^ -~ Z yC*7a~~~y\ e le k try c z n y  lu b  m a g n a to s tiy k o y jn y  z a -
y  ~ ~ ~ —  sterow anie nurzony  j e s t  w z b io rn ik u  z tu szem .
I ; s  w k a n a le  wylotowym tw orzy s i ę  f a l a

u d erzen io w a , k tó r a  w yrzuca k ro p le  tu ­
szu  p rz e z  maskę na p a p i e r .

Jednym z ciekaw szyoh  ro zw iązań  j e s t  
z a p is  p lazm ow o-strum ien iow y , pokazany 

p a p i a r . / /  V"’\  U n a  ■r5r s * w ro z w ią z a n iu  tym f a l a  ude-
< s— /  [— {~~y==̂  rze n io w a , k tó r a  tw orzy s i ę  p rzy  p o w sta -

 J w aniu p lazm y , d z i a ł a  n a  n o ś n ik  in fo rm a -
Rys. 2 .  Z asada d z i a ł a n i a  d r u k a rk i  s tru m ie n io w e j e l e k -  “ J 1 * czu ły  n a  n a o is k .  P rzy  p o d an iu  na

tro m a g n e ty c z n e j e le k tro d y  n a p ię c ia  im pulsowego 5 f  7 KV
tw orzy s i ę  m iędzy n im i p la zm a . P ow sta- 

ją o a  p rz y  tym f a l a  ud erzen io w a p rz e z  o tw ór w masce d z i a ł a  n a  n o ś n ik  in f o r m a c j i .  Ta f a l a  u d e rz e n io ­
wa może być w y k o rzy stan a  p rzy  za s to so w a n iu  taśmy b a rw ią c e j  do d rukow an ia  n a  zwykłym p a p ie r z e .

p ojem n ik
z b ie r a j ą c ym agnes

n o śn ik
in form acji

o tw ó r  w y lo to w y

e le jc tro d y■wibrator

B ys. 4* Z ap is  p lazm ow o-strum ieniow y ( P a te n t  
USA K r 316 7669 )

B ys. 3 . Z asada wydruku s tru m ie n io w eg o  -  masko­
wego ( P a t e n t  USA -  K r 32 11088)

Wy korzy  s t a n ie  zasady  p lazm ow o-strum ien iow e j  do d ru k a re k  w ierszow ych pokazane J e s t  n a  ry s*  4b* Mas­
kow nica j e s t  tu  wykonana w k s z t a ł c i e  p a s a  b ez  końca* ^ rz ą d z e n ie  j e s t  podobne do d ru k a re k  łań cu ch o ­
wych, je d n a k  n ie  ma w nim  m łotków d ru k u ją c y c h , a  c z ę ś c i  ruchome zużyw ają s i ę  m n ie j n i ż  w d ru k a rc e
u derzen iow ej*
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źródło Ówiolłn

D ru k a rk i k s e ro g r a f ic z n e

Z asada d z i a ł a n i a  d ru k a rk i  k s e r o g r a f ic z n e j  j e s t  p okazana  na r y s .  5* O braz św ie tln y  d ru k u , two­
rzony  p rz e z  s p e c ja ln e  maskownice o ś w ie tla n e  źród łem  ś w i a t ł a ,  bądź p r z e z  lampy w y św ie tla ją c e  zn a k i 
a lfan u m ery czn e  lu b  g r a f i c z n e ,  j e s t  rzutow any na bęben  ś w ia t ło c z u ły ,  selenow y lu b  z s ia rc z k u  kadmu.

Obraz ś w ie tln y  odwzorowuje s i ę  na bęb­
n ie  w p o s ta c i  o b sz aru  naładow anego 
e l e k t r o s t a t y c z n i e .  Do p o w ie rz c h n i bęb­
n a  j e s t  p rzy s ta w io n y  z b io rn ik  z a w ie ra ­
ją c y  m ie sz a n in ę  p igm entu  o rg an iczn eg o  
i  n o śn ik a  p ig m en tu , n a  p rz y k ła d  w 
p o s t a c i  c z ą s te k  p a r a f in y  ( to n e r ) .  To­
n e r  p r z y le g a  do naładow anych s t r e f  na 
b ę b n ie ,  a n a s tę p n ie  j e s t  p rzenoszony  
n a  p rze su w a ją cy  s i ę  w sp ó łb ie ż n ie  z 
bębnem p a p i e r .  W s t r e f i e  u tr w a la n ia  
n a s tę p u je  p o d g rz a n ie  to n e ra  n a  p a p ie ­
rz e  i  u trw a le n ie  wydruku p rz e z  s to p i e ­
n ie  c z ą s te k  p a r a f in y .  P ro c e s  drukowa­
n i a  j e s t  n ieskom plikow any , s z y b k i i  
stosunkow o t a n i .  Wydruk ma doskonały  
k o n t r a s t ,  k tó ry  może być regu low any . 
W ielką z a l e t ą  j e s t  d rukow anie na zwy­
kłym p a p ie r z e .  D rukarka "X e ro n ic "  f i r ­
my Rank D ata  System  d ru k u je  z p rę d k o ś­
c i ą  7-000 znaków /s na p a p ie r z e  s k ła d a -  

. nym lu b  zrolkowanym [3 1] • P rzy  wydru­
ku z ro lk i'w y d ru k o w an e  dokumenty s ą  a u to m a ty c z n ie  ob c in an e  i  u k ład an e  w s t o s .  D rukow anie•odbywa 
s i ę  za pomocą g ło w icy  d r u k u ją c e j  z w ykorzystan iem  p ary  lamp katodow ych w y św ie tla ją c y c h  z n a k i .

•Z d ru k a rk ą  może .pracować kam era film ow a 35 ™n, k tó r a  b e z  wpływu n a  szybkość w yprow adzania in fo rm a­
c j i  wykonuje m ik ro film y  wydruków. D ru k a rk a  może wykonywać po k i l k a  k o p i i  dokumentów, a l e  o g ra n ic z a  
to  o o zy w iśó ie  p rę d k o ść  d ru k o w an ia .

N ależy  n ad m ie n ić , .że d ru k a rk a  k s e r o g r a f ic z n a  obok d ru k a re k  s tru m ien io w y ch  j e s t  d ru k a rk ą  znako­
wą, d a ją o ą  p e łn y  z a ry s  k s z t a ł t u  zn ak u . P o z o s ta łe  d ru k a rk i  n ie u d e rze n io w e  3ą d ru k ark am i m atryco­
wymi. • . . .

R ys. 3» Z asada  d z i a ł a n i a  d r u k a r k i  k s e r o g r a f ic z n e j

D ru k a rk i te rm icz n e

. Do. d ru k a rek , ty c h  za liczam y  u rz ą d z e n ia  s łu ż ą c e  do z a p isu  in f o rm a c j i  a  w y k o rz y s tu ją c e  e n e rg ię  
o ie p ln ą  do w y tw arzan ia  znaku n a  n o śn ik u  in f o r m a c j i .  N a le żą  do n ic h  d r u k a rk i  w y k o rz y s tu ją c e  c ie p ło  
elem en tu  oporowego nag rzan eg o  przepływ em  p rąd u  (n p . i g i e ł  g łow icy  d r u k u ją c e j ) ,  a ta k ż e  d r u k a r k i ,  
w y k o rz y stu ją ce  e n e rg ię  c i e p ln ą  lu k u  e le k try c z n e g o .

P ie rw sze  z n ic h  s ą  d rukarkam i o m a łe j p rę d k o ś c i  
-  konstruow anym i zwykle ja k o  d r u k a rk i  szeregow e. 
P ręd k o ść  d rukow an ia  o g ra n ic z a  bezw ładność o ie p ln a  
elem entów  d ru k u ją c y c h . D ru k a rk i te rm ic z n e  s z e re g o ­
we (z a sa d a  druku  podana na r y s .  6 )  s ta n o w ią  n a j ­
w ięk szą  g ru p ę  d ru k a re k  n ie u d e rze n io w y ch  sto so w a­
nych  o b ec n ie  w in fo rm â t" 'c e .

G łow ica d ru k u ją c a  j e s t  zbudowana n a j c z ę ś c i e j  z 
7 pionowo u s taw io n y ch  i g i e ł  d ru k u jąo y o h  zn a k i wg 
m atrycy  kropkow ej 5 x 7 .  D ru k a rk i , k tó ry c h  d z i a ł a ­
n ie  o p a r to  n a  t e j  z a s a d z ie ,  o d z n a c z a ją  s i ę  p r o s to ­
t ą  k o n s t r u k c j i  i  dużą n ie za w o d n o śc ią  p rz y  n i s k i e j  
c e n ie .  D olna g r a n ic a  cen ty c h  u rząd zeń  to  1 5 OO % 
d l a  d ru k a re k  a  50  2  d l a  te rm icz n y ch  g ło w ic  d ru k u ją -

Rys. 6 .  Zasada d z i a ł a n i a  sze reg o w ej d ru k a r-  cych stosow anych  w k a lk u la to r a c h ,  m in ikom puterach  
k i  te rm ic z n e j
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i  r e j e s t r a t o r a c h  kasow ych. P rzykładem  w y k o rz y s ta n ia  te rm ic z n e j m etody wydruku j e s t  r o d z in a  u rzą ­
dzeń  końcowych " S i l e n t  700" firm y  T exas In s tru m e n ts  [ 3 5 ]  lu b  ro d z in a  u rzą d zeń  końcowych firm y  Com­
p u te r  D ev ices  I n c .  [ 14 ] , k tó ry c h  k o n s t r u k c ja  o p a r ta  j e s t  na d ru k a rc e  te rm ic z n e j .  D rukarka firm y  
A nderson -  Jaco b so n  (USA) p r a c u je  n a  p a p ie r z e  firm y  NCR w c e n ie  1 ,5  c e n ta  za s t r o n ę ,  a  d ru k a rk a  
f irm y  T exas In s tru m e n ts  -  n a  p a p ie r z e  firm y  "3 M" i  k tó re g o  cena w ynosi 3 cen ty  za s t r o n ę .

Mała masa i  p r o s to t a  o ra z  zw a rto ść  k o n s t r u k c j i  um ożliw ia  -  n a  b a z ie  d ru k a re k  te rm icz n y ch  -  bu­
dowę p rze n o śn y ch  u rz ą d z e ń  końcowych. Wadą ty c h  d ru k a re k  j e s t  k o n ie cz n o ść  s to so w a n ia  sp e c ja ln e g o  
p a p ie ru  i  m ożliw ość wykonywania ty lk o  jed n eg o  eg zem p la rza  w ydruku.

P rzyk ładem  d r u k a r k i  w y k o rz y s tu ją c e j  e n e rg ię  c ie p ln ą  is k r y  e l e k t r y c z n e j  b y ła  szybka d ru k a rk a  
prom ieniow a ( r a d i a t i o n  p r i n t e r  ) sk o n stru o w an a  p rz e z  f irm ę  R a d ia tio n  I n o .  n a  zam ówienie firm y  
Lawranco L iverm ore L a b o ra to ry  [ 3 ]* Wydruk wykonuje s t a ł a  g ło w ic a  ( r y s .  7 ) ,  w k tó r e j  um ieszczone 
s ą  w jednym r z ę d z ie  ig ły  d ru k u ją c e ,  d o ty k a ją c e  p a p ie r u  p o b ie ra n e g o  z r o l k i ,  a  po wydrukowaniu 
u k ład an eg o  w s t o s .  Do p o sz c z e g ó ln y c h  i g i e ł  doprowadzone j e s t  w ysokie n a p i ę c ia ,  w y tw arza jące  ró ż ­
n ic ę  p o te n c ja łó w  w yw ołu jącą isk row e w yładow anie e l e k t r y c z n e ,  k tó r e  powoduje n a d p a la n ie  p a p ie ru ; '

D rukarka" u zy sk u je  p ręd k o ść  d rukow ania  30*000 w ie r­
sz y /m in  (60 .000  z n a k ó w /s) . D rukarka t a  m ogła wy­
konywać w ydruki g r a f ic z n e  o h o c iaż  n ie  b y ła  p rz e z n a ­
czona do ty c h  oelów . K o sz t d ru k a rk i  b y ł  wysoki i  
w ahał s i ę  w g r a n ic a c h  300 -  500 t y s .  ¡¡?. Łuk e le k ­
try cz n y , p o w sta jąc y  p o d cz as  drukow ania ,w yw ołu je 
e r o z ję  i g i e ł ,  k tó r a  o g ra n ic z a  n iezaw odność drukai>- 
k i .  Ja k o ść  wydruku b u d z i z a s t r z e ż e n ia ,  co p rzy  wy­
s o k ie j  c e n ie  p a p ie ru  ty p u  " t e l e d e l t o s "  stosow anego  
w ty c h  d ru k a rk a c h , pow ażnie o g ra n ic z a "m o ż liw o śc i 
i c h  s to s o w a n ia , mimo re w e la c y jn ie  d u ż e j p rę d k o śc i 
d ru k o w an ia . Tylko t a  w łaściw ość każe zw rócić  uwa­
gę n a  to  ro z w ią z a n ie .

W szeregow ych  d ru k a rk a c h  e le k tr o te rm ic z n y c h  wy­
k o r z y s ta n a  j e s t  t a  sama z a s a d a , 00 w o p is a n e j  w yżej d ru k a ro e  w ie rsz o w e j. W ysokonapięciowy im puls 
e le k try c z n y  powoduje w yładow anie e le k t r y c z n e ,  k tó r e  n a d p a la  p o w ie rz c h n ię  p a p ie ru  te rm o czu łeg o  i  zo­
s ta w ia  ciemny ś l a d .  F irm a "M o to ro la"  w y k o rz y s tu je  t ę  za sa d ę  w sw o je j d ru k a rc e  sze reg o w ej z c z t e r e ­
ma g łow icam i d ru k u ją c y m i, um ieszczonym i na p a s ie  bez  końca [2 8 ]. F irm a "Repoo I n c . "  p ro d u k u je  d ru ­
k a rk ę  32 , w k t ó r e j  g ło w ic a  p o ru s z a  s i ę  na sp e o ja ln y m  wózku. Ruch w k ie ru n k u  d rukow ania  uzyskiw a­
ny j e s t  za  pomocą s i l n i k a  krokow ego.

Obydwie d r u k a rk i  m ają n ie w ie lk ą  p ręd k o ść  d rukow ania o k . 60 w ie rsz y /m in . Cena p a p ie r u  stosow ane­
go do wydruku n a  ty c h  d ru k a rk a c h  w ynosi 3 - 5  centów  za  s t r o n ę .  D ru k a rk i t e  s ą  m a łe , m ają  wymiary 
maszyny do p i s a n i a .  Wady -  to  m ożliw ość d rukow ania po jed y n czeg o  eg z e m p la rz a , kosz tow na e k s p lo a ta ­
c j a  (d ro g i  p a p i e r  s p e c j a l n y ) • D rukarka może wykonywać ty lk o  p r o s te  w ydruki o stosunkow o n i s k i e j  
j a k o ś c i .

D ru k a rk i m a g n e to g ra f ic z n e

W d ru k a rk a c h  m a g n e to g ra f ic z n y c h  u ta jo n y  z a p is  in f o r m a c j i  p o w s ta je  w n o śn ik u  m agnetycznym  p rz e z  
nam agnesow anie obszarów  je g o  p o w ie rz c h n i za pomocą m atrycow ej g łow icy  m agnetyczne j z a s i l a n e j  im­
p u lsam i prądow ym i.

N ośnikiem  m agnetycznym  j e s t  zw ykle w iru ją c y  bęben  p o k ry ty  w arstw ą m a te r ia łu  m ag n ety czn ie  tw ard e­
go (Ni-CO* N i-CO -P, CO-W, p r o s z k i  T FegO ^ i  in n e )  lu b  p rz e su w a ją c a  s i ę  taśm a m agnetyczna .

O braz z a p is a n e j  n a  n o śn ik u  in f o r m a c j i  j e s t  wywoływany za  pomocą b a rw n ik a  ( to n e ra )  m agnetyczn ie  
c z u łe g o , zaw artego  w zaso b n ik u  p rz y le g a ją c y m  do n o ś n ik a .  Wywołany n a  n o śn ik u  z a p is  j e s t  n a s tę p n ie  
o d c i ś n ię ty  n a  zwykłym p a p ie rz e  i  u trw a lo n y , na p rz y k ła d  m etodą te rm ic z n ą .

W m a g n e to g ra f ic z n y c h  d ru k a rk a c h  w ierszow ych s to s u je  s i ę  zwykle n ieruchom e g ło w ice  m atrycow e o 
s z e ro k o ś c i  o d p o w ia d a ją c e j d łu g o ś c i  w ie r s z a .  W d ru k a rk a c h  szeregow ych s to s u je  s i ę  g ło w ice  ruchome 
1 n ie ru ch o m e.

R ys. 7 .  Z asada d z i a ł a n i a  d ru k a rk i  te rm io z -  
n e j  -  p rom ien iow ej
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Zasada wydruku m a g n e to g ra fic zn e g o  pozw ala rów nież n a  r e a l i z a c j ę  z a p is u  w ielobarw nego p rz e z  na­
m agnesow anie obszarów  n o śn ik a  m agnetycznego im pulsam i o ró żn y ch  poziom ach n a tę ż e n ia  p o la  magne­
ty c zn e g o  i  za s to so w a n ie  różnego  k o lo ru  barw ników  o s i l e  p r z y c ią g a n ia  d o sto so w an e j do s to p n ia  n a ­
m agnesow ania n o ś n ik a .

Do i s to tn y c h  z a l e t  z a p is u  m a g n e to g ra fic zn e g o  n a le ż y  m ożliw ość w ie lo k ro tn e g o  p o w ie le n ia  in fo rm a­
c j i  bez  p o trz e b y  j e j  r e g e n e r a c j i  ( k i l k a d z i e s i ą t  ty s ię c y  ra z y )  o ra z  m ożliw ość u z y sk a n ia  b ard zo  du­
ż e j  p rę d k o ś c i  z a p is u .

Pewną wadą z a p isu  m e g n e to g ra fIcz n eg o  j e s t  n ie z b y t  wysoka jeg o  ja k o ś ć ,  p o le g a ją c a  na n ie o s try m  
odwzorowaniu k raw ęd z i znaków, co c h o c ia ż  n ie  ma w iększego  z n a c z e n ia  w e m is j i  dokumentów n ie  p r z e ­
znaczonych do op ty czn eg o  odozy tu  p rz e z  c z y tn ik i  p ism a , je d n ak ż e  b u d z i z a s t r z e ż e n ia  użytkowników 
p rzyzw ycza jonych  do ja k o ś c i  wydruku maszynowego.

Z produkowanych s e r y jn i e  u rząd zeń  m a g n a to g ra f ic z n y c h  można wymienić d ru k a rk ę  "240" firm y  D ata 
I n t e r f a c e  [ 1 7 ] t k tó r a  d ru k u je  z p rę d k o ś c ią  180 w ie rsz y /m in . Jak o ść  druku  j e s t  z a d o w a la ją ca , i s t n i e ­
je  m ożliw ość wydruków g r a f ic z n y c h .  N ośnikiem  m a g n e ty c z n y m 'je s t p rz e su w a ją c a  s i ę  taśm a m agnetyczna 
bez  k o ń ca , n a to m ia s t  g ło w io a  j e s t  n ie ru ah o m a.

D ru k a rk i e l e k t r o s ta ty c z n e

D ru k a rk i e l e k t r o s t a ty c z n e ,  obok d ru k a re k  te rm ic z n y c h , z n a jd u ją  d o ty c h c z a s  w g ru p ie  d ru k a re k  n i e -  
uderzen iow ych  n a j s z e r s z e  z a s to so w a n ie . Duża p ręd k o ść  d ru k o w an ia , ja k ą  o s ią g a  s i ę  n a  p rodu k o y jn y ch  
m odelach dochodz i do 18.000 w ie ra zy /m in  w d ru k a rk ac h  firm y  H oneyw ell [ 1 2 ] .  Ten p a ra m e tr  o ra z  duża 
n iezaw odność i  n i s k a  oena (c e n a  d r u k a r k i  e l e k t r o s t a ty c z n e j  d ru k u ją c e j  z p rę d k o ś c ią  1200 w ie rszy /m in  
j e s t  k i l k a k r o tn i e  n iż s z a  od podobnej d r u k a rk i  u d erz en io w ej ) c z y n ią  t ę  d ru k a rk ę  a t r a k c y jn ą ,  mimo 
k o n ie c z n o ś c i  s to so w a n ia  s p e c ja ln e g o  p a p ie r u  i  s p e c ja ln y c h  środków b a rw ią c y c h . Elem entem  zap isu jący m  
in fo rm a c je  ( ry s .  8 )  j e s t  g ło w io a  d r u k u ją c a ,  zbudowana z e le k tr o d  Ig ło w y ch . E le k tro d y  ła d u ją  p a p ie r

odpow iednio  do wygenerowanych wg m atrycy 
kropkow ej znaków. W zw iązku z powyższym p a­
p i e r  m usi być p o k ry ty  w arstw ą d ie le k t r y c z ­
n ą ,  aby n ie  ro z ła d o w a ł s i ę  p rz e d  o s ią g n ię ­
ciem  k o n ta k tu  z b a rw n ik iem . \7 d ru k a rk a c h  
e le k t r o s ta ty c z n y c h  stosow ane s ą  ś ro d k i b a r -  
w iąoe c ie k łe  i  suche (p roszkow e).

P ie rw sz a  wyprodukowana s e r y jn i e  d ru k a rk a  
e l e k t r o s ta ty c z n a  firm y  V aría n  A s s o o ia te s  po­
ja w i ła  s i ę  n a  rynku  w roku  1967. Do f irm  
p ro d u k u ją c y c h  n a jw ię c e j  ro d za jó w  d ru k a re k  
e l e k tr o s ta ty c z n y c h  o najw yższych  p a ra m e tra c h  
te c h n io z n y c h  i  e k s p lo a ta c y jn y c h  można z a l i ­
czyć! Gould [ 2 0 ] ,  [ 2 1 ] ,  [ 2 2 ] ,  H oneyw ell 
[ 1 2 ] ,  V a ría n  [ 4 l ] ,  [4 2 ]  i  V e rsa te c  [ 4 3 ]«

D rukarka [ 8 ]  p rzy jm u je  in fo rm a c je  w o ś -  
miobitowym ko d z ie  szeregowym lu b  rów noległym  i  w w ykonaniu d ru k a rk o p is a k a  za w iera  b u f o r  znaków a l f a ­
num erycznych i  b u f o r  do w y k re ś la n ia .  I n t e r f e j s  m iędzy komputerem i  d ru k a rk o p isa k ie m  r o z d z ie la  in ­
fo rm a c ję  z kom putera na zn a k i 8 -b ito w e  1 d ek o d u je  ro zk azy  na sy g n a ły  cy fro w e . Dane t e  s ą  p rz e s y ła n e  
z kom putera  8 l in i a m i  d l a  8 -b lto w y c h  znaków i  l in i a m i  sygnałów  s te r u j ą c y c h  -  po je d n e j  • l i n i i  
d la  każdego sy g n a łu  ( ry s .  9 ) .  W yższość nad innym i ma m etoda s t e r o ­
w ania s tosow ana w m aszynach c y f ro w y c h ,, w k tó r e j  j e s t  p o trz e b n e  ty lk o  9 l i n i i  do k o m u n ik a c ji d ru k a r ­
k i  z m aszyną. 8 l i n i i  s łu ż y  do p r z e s y ła n i a  8 -b ito w eg o  znaku a  je d n a  l i n i a  p rz e k a z u je  in fo rm a c ję , 
czy przekazyw ane sy g n a ły  odnoszą s i ę  do s te ro w a n ia ,  czy s ą  to  d a n e , k tó r e  po zaekodow aniu m ają być 
wydrukowane. T ak ie  ro z w ią z a n ie  u p ra sz c z a  s t r u k tu r ę  lo g ic z n ą  i  um ożliw ia k o n tr o lę  p a r z y s to ś c i  sygna­
łów odnoszących  s i ę  do s te ro w a n ia ,  gdyż w cy fro w e j l i n i i  s t e r u j ą c e j  opuszczony b i t  j e s t  w ykryty t y l ­
ko w ted y , gdy d ru k a rk a  p r z e s t a j e  pracow ać lu b  gdy wydruk j e s t  w o czy w is ty  sposób  b łę d n y . U proszczo­
ny schem at ta k ie g o  ro z w ią z a n ia  pokazany j e s t  na r y s .  10 .

Hys. 8 .  Z asada d z i a ł a n i a  d r u k a rk i  e l e k t r o s t a ty c z n e j
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d a n e  ( 8  l in i i)  
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k a n a ł w e w n ę tr z n y  
d ru k ark i

^ P R Z E S U W  P A P .]

G E N E R .Z N A K .]

R y s .  9« Schem at blokow y s te ro w a n ia  w d ru k a rc e  
e l e k t r o s t a ty c z n e j  •

Rys. 1 0 . Schem at blokowy s te ro w a n ia  d ru k ark o - 
p is a k a

Dane k ie ro w an e  s ą  p rz e z  k a n a ł w ew nętrzny do g e n e r a to r a  znaków lu b  do z e sp o łu  d ru k u ją c e g o . W b a j ­
ta c h  rozkazów  s te r u j ą c y c h  t r z y  b i t y  o k r e ś l a j ą  ro z k a z ,  t r z y  b i t y  o k r e ś l a j ą  a d r e s  z e sp o łu  (oo powodu­
j e ,  że ro z k a z  p rze k aza n y  do d r u k a r k i  j e s t  "sam oadresow alny" ), je d e n  b i t  o k r e ś la  ro d z a j  przekazyw a­
n e j  in f o rm a c j i  (dane do wydruku ozy ro zk azy  s t e r u j ą c e )  i  je d e n  b i t  s łu ż y  do k o n t r o l i  p a r z y s to ś c i .  
Taka s t r u k t u r a  um ożliw ia  ła tw e  d o s to so w a n ie  i n t e r f e j s u  do dow olnej maszyny c y f ro w e j.  Rozkazy n ie  
s ą  ś c i ś l e  o g ran io z o n e  do i l o ś c i  l i n i i ,  co um ożliw ia  r o z s z e r z a n ie  f u n k c j i  u rz ą d z e n ia  (np . z a p is  na 
dysku magnetycznym lu b  d rukow anie z dysku ).

M inim alna ró ż n io a  p o te n c ja łó w  p o trz e b n a  
do n a ład o w an ia  p a p ie r u  w ynosi 350V. I l o ś ć  ł a ­
dunku p rz e n ie s io n e g o  n a  p a p i e r  j e s t  w ażna, 
gdyż od n ie g o  z a le ż y  k o n t r a s t  w ydruku. I l o ś ć  
ładunku  j e s t  u z a le ż n io n a  od w ie lk o ś c i  n a p ię -  
o ia  i  czasu  ła d o w a n ia  (wykres n a  r y s .  11 ) .

P rzy  ró ż n io y  p o te n c ja łó w  p r z e k r a c z a ją c e j  
800V p a p i e r  może z o s ta ć  p rz e p a lo n y . Zwykle 
s to s u je  s i ę  w a r to ś c i  500V ró ż n ic y  p o te n c ja ­
łów  między e le k tro d a m i i  c z a s  ła d o w a n ia  60 jis. 
W c e lu  zachow ania dok ładnego czasu  ład o w an ia  
p a p ie r u  s to s u je  s i ę  odpow iednie uk łady  c h ro -  
nom etryczne -  o p a r te  n a  l i c z e n iu  im pulsów  ze­
garow ych. Aby o g ra n ic z y ć  l i c z b ę  wzmacniaczy 
p rz e k a z u ją c y c h  w ysokie n a p ię c ie  n a  e le k tro d y  
ig łow e (w d ru k a rc e  d ru k u ją c e j  n a  p a p ie rz e  
14" i  p o d z ia ło e  m iędzy ig ła m i 0 ,0 1 "  z n a jd u je  
s i ę  1400 e le k t r o d  ig ło w y ch ) s t o s u je  s i ę  uk ład  

2? 2°
| l | o | o lo |o | l l o |o |—  8 -b ito w y  z n a k

m . o  n —

R ys. 1 1 . Z alo żn o ść  czasu  ła d o w a n ia  od n a p ię o ia  
p rz y ło ż o n e g o  do e le k tr o d

z a s i l a n i a  ja k  n a  r y s .  1 2 .
Osiem zespołów  z a s i l a j ą c y c h  j e s t  p o łą ­

czonych odpow iednio  z ośm ioelek trodow ym i 
segm entam i. Ładow anie n a s tę p u je  p rz e z  
w łąc ze n ie  e le k t r o d  ty ln y c h .  U m ożliw ia to  
z m n ie jsz e n ie  l ic z b y  zespołów  z a s i l a j ą a y c h  
5 - 1 0  ra z y  ( p rzy  o g ra n ic z e n iu  je d n ak  
m o żliw ej do u z y s k a n ia  p rę d k o ś c i  drukowa­
n i a ) .  G e n e ra to r  znaków j e s t  zbudowany z 
elem entów  ty p u  ROM (re a d  -  o n ly  memoiy -  
pam ięć s t a ł a ) .  P a p ie r  j e s t  przesuw any 
s i l n ik ie m  sterow anym , n p . krokowym lu b  
serw om otorem .

w ł.- 0V
w y ł. —5 0 0 V  -------

- 8  w z m a c n ia c z y  w y s o k o ­
n a p ię c io w y c h

p a p ie r

w ł. + 5 0 0 V w y ł. 2 5 0 V wył* 2 6 0 V

e le k tr o d a  e le k tr o d a  e le k tr o d a
ty ln a  1  ty ln a  2  ty ln a  3

R ys. 1 2 . Układ z a s i l a n i a  e le k t r o d  ig łow ych 
w d ru k a rk o p isa k u
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W d ru k a rk a o h  e le k t r o s ta ty c z n y c h  n a jo z ę ś o ie j  s to s u je  s i ę  c i e k łe  ś r o d k i  b a rw ią c e .  P rzy  barw niku  
suchym w y stę p u ją  t r u d n o ś c i  z zaohowaniem s ta łe g o  s to p n ia  z ą o z e rn ie n ia  p rz y  ró żn y ch  p rę d k o ś c ia c h  
p a p ie r u .  C iek ły  b a rw n ik , k tó r y  s k ła d a  s i ę  z p igm entu  b a rw ią o eg o , zaw ieszonego w ro z p u sz c z a ln ik u  
węglowodorowym ( i s o p a r )  um ożliw ia  zachow anie w zg lęd n ie  s ta łe g o  s to p n ia  z a c z e r n ie n ia  p rzy  ró ż n io a o h  
p rę d k o ś c i  1 : 1000. N a jp r o s ts z a  m etoda podaw ania ś ro d k a  barw iąo eg o  p o le g a  n a  p r z e c ią g a n iu  p a p ie ru  
p rz e z  z b io rn ik  z b a rw n ik iem , a  n a s tę p n ie  su s z e n iu  m iędzy gumowymi wyżymaczkami w k s z t a ł c i e  wałków 
lu b  su s z e n iu  w s t r e f i e  c i e p l n e j .  Lepszym rozw iązan iem  j e s t  z a so b n ik  ze s z c z e l in ą ,  p rz e z  k tó r ą  po­
dawany j e s t  b a rw n ik . P o w ie rz c h n ia  pokryw ana ^  t e j  m e to d z ie  j e s t  m n ie js z a  -  b a rw n ik  j e s t  podawany 
ty lk o  n a  je d n ą  s t r o n ę  p a p ie r u .  Ś rodek  b arw iący  j e s t  za sy san y  p rz e z  p rze su w a ją cy  s i ę  nad s z a z a l in ą  
p a p i e r .  S z c z e l in a  może być u m ieszczona z a ra z  za  e le k tro d a m i,  oo u n ie m o ż liw ia  p rz e m ie s z c z a n ie  s i ę  
ładunków  i  ic h  k o n c e n tr a c ję  n a  k raw ęd z iac h  znaków.

System  dw uszczelinow y j e s t  d o g o d n ie jsz y  od w ym ienionych wyżej sposobów . Po p o d an iu  b a rw n ik a  
p rz e z  p ie rw sz ą  s z c z e l in ę  p a p i e r  p rzesuw a s i ę  pod w y c ie ra c z k ę , k tó r a  usuwa n ad m iar b a rw n ik a , a  n a s ­
tę p n ie  p rz e o h o d z i nad d ru g ą  s z c z e l in ą .  Wydruk j e s t  p r z e j r z y s ty  i  ma dobry  k o n t r a s t .  P rzy  t e j  m eto­
d z ie  w y stęp u je  le p s z e  n iż  w p o p rz e d n ic h , d o sto so w an ie  n a s y c a n ia  ś ro d k iem  barw iącym  do zm ian p rę d ­
k o ś c i  p rzesuw u p a p i e r ń .  M etodą d a ją o ą  n a j le p s z e  r e z u l t a t y  j e s t  m etoda o f fs e to w a . B arw nik j e s t  n a ­
try sk iw an y  n a  m etalow e w a łk i z n a c ię ty m i n a  p o w ie rz c h n i śrubowymi rowkam i, a  z b ie ra n y  p rz e z  d rugą  
p a r ę  wałków, z k tó ry c h  sp ły w a  do z a so b n ik a  ( r y s .  13)«

w y ż y m a c z k i

Ą ys. 1 3 . O ffsetow y  sy s tem  podaw ania b arw n ik a

Z a le ty  system u o ffse to w eg o  poka­
z u je  w ykres n a  r y s .  1 4 , o b raz u jąo y  
z a le ż n o ś ć  i l o ś c i  b a rw n ik a  podaw anej 
na p a p i e r  od p rę d k o ś c i  posuwu p a p ie ­
ru- d la  ró żnych  system ów podaw ania 
b a rw n ik a .

— Podstawowa m etoda d rukow ania 
e le k t r o s ta ty c z n e g o  o p isa n a  w y że j, 
k tó r a  j e s t  w y k o rzy stan a  w w iększoś­
c i  produkowanych o b eo n ie  d ru k a re k  
e le k t r o s ta ty c z n y c h ,  ma dwie zasad ­
n ic z e  wady:

o k o n ie cz n o ść  s to s o w a n ia  s p e o ja l -  
- nego p a p ie ru
e m ożliw ość u zy sk iw an ia  ty lk o  je d ­

n e j  k o p i i  w ydruku.

Hys. 1 4 . Z a leżn o ść  i l o ś c i  ś ro d k a  b a rw ią ceg o  podawanego n a  p a p i e r  od p rę d k o ś c i  p rzesuw u p a p ie ru  p rzy  
ró żn y ch  sp osobaoh  podaw ania b a rw n ik a

P ie rw sz a  wada j e s t .  u s u n ię ta  w p r o to ty p ie  d r u k a r k i  e l e k t r o s t a ty c z n e j  sk o n stru o w an e j w P h i l i p s  
P o rsc h u n g s la h o ra to r iu m  [ l l j .  D rukarka  w y k o rz y s tu je  n o ś n ik  p o ś r e d n i ,  k tó iy  j e s t  ładowany p rz e z  e le k ­
tro d y  i  pokrywany śro d k iem  barw iącym . N a s tę p n ie  o b raz  z n o ś n ik a  p o ś re d n ie g o  j e s t  p rze n o szo n y  n a  
p rze su w a ją cy  s i ę  z nim  w sp ó łb ie ż n ie  n o ś n ik ,  k tó ry  b ę d z ie  dokumentem o sta teo zn y m  ( r y s .  1 5 )-  U m ożli­
w ia to  d rukow anie in f o rm a c j i  n a  różnego  ty p u  dokum entach, ja k  k a r ty  p e rfo ro w a n e , rao h tin k i bankow e,
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60 jum

k s ią ż e c z k i  o szczędnośc iow e i t p .  W k a ta lo g u  dotyczącym  program u p r o d u k c j i  firm y  Oki E l e c t r i c  I n -  
d u s t iy  Co. [ 2 9 ] w o p i s i e  d ru k a i 'k i e l e k t r o s t a ty c z n e j  OKI ELECTRO PRINTBR j e s t  podana in fo rm a o ja , 
że w u rz ą d z a n iu  j e s t  stosow any p a p i e r  zw ykły . B rak j e s t  jed n ak że  in f o rm a c j i  o m eto d zie  z a p is u .

N ależy  wspomnieć o ciekawym pom yśle , zawartym  w 
p a te n c ie  N r 2195359 firm y  H oneyw all, wg k tó re g o  za­
sa d a  wydruku e l e k t r o s ta ty c z n e g o  p rzy  u ży c iu  suchego 
b arw n ik a  m ia łaby  być re a liz o w a n a  na-zwykłym  p a p ie ­
r z e ,  w wyniku je g o  o d w ilg o c e n ia  b e z p o ś re d n io  p rzed  
naładow aniem  u ta jonym  e le k tro s ta ty c z n y m  obrazem  zna­
ków.

R ys. 15. Z asada  d z i a ł a n i a  d ru k a re k  e l e k t r o s t a ­
ty c zn y c h  z nośn ik iem  p o śred n im

O dw iłgocenie p a p ie r u  j e s t  n ie zb ę d n e  do u z y sk a n ia  
z n a cz n e j w a r to ś o i  o p o rn o śc i p o w ierzch n io w ej w obsza­
r z e  z a p is u  e l e k t r o s ta ty c z n e g o ,  k o n ie c z n e j do u tr z y ­
m ania s i ę  ładunku  e l e k tr o s ta ty c z n e g o  n a  p o w ie rz ch n i 
p a p ie r u .  'N ieznane j e s t  jed n ak że  p ra k ty c z n e  w ykorzys­
t a n i e  te g o  pom ysłu .

Drugą wadę d ru k a re k  e le k t r o s ta ty c z n y c h  -  m o ż li­
wość d rukow ania je d n e j  k o p i i  -  u d a ło  s i ę  w yelim ino­
wać w p r o to ty p ie - d r u k a r k i  skonstruow anym  w C e n tra l  
R e se a rc h  Ł a b o ra to iy  f irm y  Tokyo S h ib a u ra  E le o t r io  
C o .[ 5 ] .Schem at d r u k a r k i  pokazany j e s t  n a  r y s .  16.

Wydruk z p o ś re d n ie g o  n o ś n ik a  r e j e s t r u ­
ją c e g o  { re o o rd in g  p a p e r ) j e s t  p rzekazyw a­
ny na zwykły p a p i e r .  Po o d b ic iu  dwóch ko­
p i i  n o ś n ik  p o ś r e d n i  j e s t  ponownie po k ry ­
wany barw nik iem  i  wydruk j e s t  o d b ity  n a  
dwóch n a s tę p n y c h  k o p ia c h .

P a p ie r  r e j e s t r u j ą c y  (n o śn ik  p o ś re d n i)  mo­
że być używany k i l k a k r o t n i e .  B rak  j e s t  b l i ż ­
szy ch  danych  te c h n ic z n y o h  i  e k s p lo a ta c y jn y c h , 
N ależy  s i ę  je d n a k  spodz iew ać  m a łe j n ie z a ­
w odności i  u tr u d n io n e j  o b s łu g i ,  zw iązanej 
ze skom plikow aną k o n s t r u k o ją  napędu p a p ie ­
ru  o ra z  o g ra n ic z o n e j ja k o ś c i  wydruku, zw ią­
za n e j z samym procesem  p rz e n o s z e n ia  ś ro d k a  
b a rw ią c e g o .

D rukarka e l e k t r o s t a ty c z n a  firm y  H oneyw ell

e le k tr o d y
d r u k u ją c e

z e s p ó ł
k o p iu ją c y w y c ie r a c z k a

z e s p ó ł
.u trw ala­
j ą c y

p a p ie r
z w y k ły

R ys. 1 6 . W ielokopiow a d ru k a rk a  e l e k t r o s ta ty c z n a

(1 2 ] od zn acza  s i ę  n a j le p s z y m i p aram etram i te c h n ic z n y ­
mi w g ru p ie  d ru k a re k  e l e k t r o s ta ty c z n y c h ,  z n a jd u ją c y c h  s i ę  ob ecn ie  n a  ry n k u . J e s t  to  d ru k a rk a  s t r o ­
n ic o w a , p r a c u ją c a  ja k o  podsystem  w reżym ie " o f f - l i n e "  z pam ięc iam i taśmowymi. D ruku je z p rę d k o ś c ią  
18 .000  w ie rsz y /m in  (2 1 0  s t r o n /m in ) .  L io sb a  znaków w w ie rsz u  -  1 3 2 .  Cena d r u k a r k i  j e s t  w ysoka: mo­
d e l  d ru k u ją c y  210 s t r o n /m in  k o s z tu je  193*000 Sf, m odel d ru k u ją c y  140 s tr o n /m in  -  1 61 .000  Sf.

D ru k a rk i f i r m  V a ría n  V e rsa te o  i  Gould z n a jd u ją  s i ę  n a  rynku od k i lk u  l a t ,  w zw iązku z ozym s ą  
to  k o n s tru k c je  n a j b a r d z i e j  spraw dzone i  dopracow ane. F irm a V e rs a te o ,  p ro d u k u ją c a  w t e j  k l a s i e  u rz ą ­
dzeń  d r u k a r k i  ś r e d n ie j  p rę d k o ś c i  (5 0 0  -  1000  w ie r s z y /m in ) o f e r u je  n a jw ię c e j  typów m o d e li ,  co umoż­
l i w i a  użytkow nikow i w ybran ie m odelu op tym alnego .

Ja k  widać 2 pow yższego d r u k a r k i  e l e k t r o s ta ty c z n e  s ą  przedm io tem  dynam icznego rozw oju  te c h n ic z ­
n eg o , a  w p ra c a c h  rozw ojow ych p rz y  n ic h  b io r ą  u d z ia ł  duże f irm y  i  l a b o r a t o r i a  badaw cze.

In n e  n ie u d ę rza n lo w e  m etody wydruku

Oprócz o p isa n y c h  p o p rz e d n io  metod n ieu d erzo n io w y o h  s to s u je  s i ę  w ie le  innyoh  sposobów drukow ania . 
U rz ąd z en ia  o p a r te  na ty c h  sp o so b ach  p ro d u k u je  ty lk o  k i l k a  f i r m .  J e s t  to  zw iązane praw dopodobnie 
z trudnym i te c h n o lo g ia m i stosow anym i w p r o d u k c j i  ty c h  u rzą d zeń  i  o g ra n ic z e n ia m i paten tow ym i (d ru ­
k a r k i  l a s e r o w e ) , bądź z dużymi k o sz tam i e k s p l o a t a c j i  zw iązanym i za stosow aniem  sp e c ja ln e g o  p a p ie ru  
{ d ru k a rk i łukowa -  r a d i a t i o n  p r in c e r )  , czy te ż  z n ie z a d o w a la ją c ą  ja k o ś c ią  z a p is u  (d ru k a rk i  
e l e k t r o l i t y c z n e ) .
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u r z ą d z e n ie  s k a n u j ą c e

o c z y s z c z a n i e

b e b e n

c  z a n ie

u r z ą d z e n ie

d o  p r z e d d r u k ó w

W d ru k a rk a c h  e l e k t r o l i t y c z n y c h  p a p ie r  nasycony e l e k t r o l i t e m  przesuw a s i ę  między dwiema e l e k t r o ­
dam i, p rzep ły w  p rąd u  e le k try c z n e g o  od je d n e j  e le k tr o d y  do d r u g ie j  powoduje p rz e c h o d z e n ie  jonów że­
lazow ych  do p a p ie ru  i  p rz e z  zachodzące w e l e k t r o l i o i e  r e a k c je  -  o d b ic ie  trw a łe g o  znaku . D rukarka 
"1100" f irm y  L eigh  [2 6 ] , [ 2 7 ] ma je d n ą  e le k t r o d ę  w k s z t a ł c i e  w ystępu śrubow ego, umocowanego na o b ra -  
cającym  s i ę  b ę b n ie , a  d ru g ą  -  w p o s t a c i  l i n i a ł u ,  um ieszczonego w o s i  b ę b n a . Z naki p o w s ta ją  według 
m atiyoy  u tw o rzo n e j z k ro p ek  p o w s ta ją c y c h  na p r z e c ię c iu  ty c h  e l e k t r o d .  D rukarka d ru k u je  128-znakowe 
w ie rsz e  z p rę d k o śo ią  120 lu b  200 w ie rsz y /m in . Może wykonywać ta k ż e  w ydruki g r a f i c z n e .  Cena 2 .5 4 0  0 
b ez  b u f o ra  i  3 .800  0 z bu forem .

D ru k a rk i f o to g r a f i c z n e ,  d a ją c e  wydruk n a  p a p ie rz e  offsetow ym  n ie  z n a la z ły  u z n a n ia  wśród użytkow­
ników , a l e  sk ie ro w a ły  uwagę w ynalazaów  na m ikrofilm ow e m etody wydruku (C0M).

Wśród d ru k a re k  la se ro w y o h  n a  uwagę z a s łu g u ją  ro z w ią z a n ia  f irm  Z o n ith  Radio 
C orp. IBM i  Canon In o .

D rukarka la s e ro w a  firm y  Z e n ith  R adio  Corp'. [ 6 ]  w y k o rz y s tu je  l a s e r  helowo-neonowy i  a k u s ty c z n o -  
o p tyczny  d e f l e k t o r .  D e f le k to r  zapew nia ro z d z ie lc z o ś ć  1000 l i n i i / c a l .  P rom ień z l a s e r a  odchylony w 
d e f le k to r z e  pada na p a p i e r  f o to g r a f ic z n y  cz u ły  n a  ś w ia t ło  czerw one. D rukarka d ru k u je  z p rę d k o ś o ią  
5000 w ie rsz y /m in  w ydruki 132-kolum now e. Wadą u rz ą d z e n ia  j e s t  k o n ie c z n o ść  s to so w a n ia  p a p ie ru  s p e c j a l ­
n eg o .

n o ś n ik

W g ru p ie  d ru k a re k  la se ro w y c h , w k tó ry o h  s to s u je  s i ę  
p a p ie r  zw ykły , n a le ż y  w ym ienić d ru k a rk i  la s e ro w o -k s e ro g ra -  
f ic z n e  firm y  IBM (m odel "3800" ) o ra z  firm y  Canon I n c .
(modele ŁBP-2000L i  LBP-4000D). D ru k a rk i . te  s ą  p o łączen iem  

o s ią g n ię ć  t e o h n ik i  la s e ro w e j z now oczesną k s e r o g r a f i ą .

D rukarka la s e ro w o -k s a ro g ra f io z n a  "3800" firm y  IBM [2 4 ] 
j e s t  s to so w an a  w zestaw ach  m aszyn system u IBM 370 -  
m odele 145 do 168 i  może z a s tą p ić  w ięk szo ść  i s t n i e j ą c y c h  
d ru k a re k  uderzen iow ych  m ających  i n t e r f e j s  maszyn IBM 370.

Z asadę d z i a ł a n i a  i l u s t r u j e  ry su n ek  18 .

D rukarka  IBM 3800 j e s t  d ru k a rk ą  s tro n ic o w ą . P rędkość 
w yprow adzania in f o rm a c j i  n a  p a p i e r  w ynosi 13 .380  w ierszy/inin 
(4 5 .0 0 0  z n / s ) .  U rz ąd z en ie  może drukować do 255 różnych  
znaków z c z te r e c h  ró żn y ch  zestawów bez o g r a n ic z e n ia  p r ę d -  
k o ś o i .  O d leg ło ść  m iędzy znakam i odpow iada 10 , 12 lu b  
15 zn ak o m /o a l. D rukarka  za w ie ra  n i s k i e j  mocy l a s e r  helow o—

p a p ie r u

k o n w e r to r

w p ro w a
d a n y c h

b a r w ią c y

R ys. 17« Z asada d z i a ł a n i a  d r u k a r k i  l a ­
se ro w ej f irm y  Z e n ith  R adio 
C orp .

P y s . 1 8 . Z asada d z i a ł a n i a  d ru k a rk i  la s e ro w e j IBM 38OO
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naonowy. Modulowany odpow iednio  do w yprow adzanej in f o rm a c j i  prom ień  ś w ia t ł a  m onochrom atycznego z 
l a s e r a  j e s t  p rzenoszony  p rz e z  obrotow e z w ie rc ia d ło  n a  p rz e w ija ją a y  s i ę  po b ę b n ie  n o śn ik  ś w ia t ło -  
o z u ły , n a  k tórym  p o w sta je  u ta jo n y  mozaikowy e le k t r o s ta ty c z n y  o b raz  znaków. Z ap isan a  n a  n o śn ik u  i n -  
fo rm a o ja  j e s t  wywoływana w barw niku  i  n a s tę p n ie  p rz e n o sz o n a  stykowo n a  p a p i e r ,  n a  k tórym  z a p is  
j e s t  u trw a la n y  c i e p l n i e .  Z do lność r o z d z ie lc z a  z a p is u  w ynosi 144 l i n i e / c a l  (5»8 l i n i i / m i n  ), co gwa­
r a n tu j e  b a rd z o  d o b rą  c z y te ln o ś ć ' w ydruku. Z esp ó ł n a n o s z e n ia  fo rm u la rz y  s łu ż y  do d rukow ania s ta n d a r ­
dowej p o w ta rz a ją c e j  s i ę  in f o rm a c j i  n a  fo rm u la rz a o h .

D rukarka  "3800" j e s t  u rząd zen iem  kosztownym (3 1 0 .000  $ ) .  Ma to  zapewne zw iązek z now ośo ią  te c h ­
n ic z n ą  u rz ą d z e n ia  o ra z  bogatym  o sp rzę tem  e le k tro n ic z n y m  i  m echanicznym .

Pewną odm ianę zasady  p rao y  o p is a n ą  w yżej, r e p r e z e n tu ją  d r u k a r k i  ŁBP-2000L i  LBP-4000D firm y  
Canon I n c .  [1 5 ] . W ty c h  d rukarkach , modulowany p rom ień  ś w ia t ł a  z l a s e r a  helowo-neonowego z a p is u je  
ln fo rm a o ję  na b ę b n ie  k s e ro g r a f u  NP-500Ó p r o d u k c j i  t e j  f i rm y ,  pokrytym  ś w ia t ło c z u łą  w arstw ą s i a r c z ­
ku kadmu (CdS) .  Z dolność r o z d z ie lc z a  z a p isu  j e s t  b a rd z o  duża  i  w ynosi 9 ,5  l i n i i / m i n .  G w arantu je to  
ja k o ść  wydruku porów nyw alną z j a k o ś c ią  uzysk iw aną p rz y  drukow aniu  offse tow ym . Dru­
k a r k i  ŁBP-2000L i  LBP-4000D w sp ó łp ra c u ją  w reżym ie  " o f f - i i n e "  z pam ięo iam i taśmowymi o g ę s to ś c i  za­
p is u  800/1600  b i tó w /o a l .  W m odelu LBP-4000D p ręd k o ść  wydruku p rz y  s ta n d a rd o w e j w ysokośoi p ism a wy­
n o s i  4000 w ie rsz y /m in , p rz y  z m n ie jsz o n e j w ysokośoi znaków (o d le g ło ś ć  między w ie rsz am i 16 w ie rsz y /c a li 
o d le g ło ś ć  między znakam i -  2 6 ,6  z n /o a ł )  -  16 .000  w ie rsz y /m in .

U rz ą d z e n ia  IBM 3800, LBP-2000L i  LBP-4000D m ają rów nież  m ożliw ość w yprow adzania in f o rm a c j i  g ra ­
f i c z n e j .  Ze w zględu na i s t o t n e  z a le ty  d ru k a re k  la se ro w y c h , w k tó ry c h  s to s u je  s i ę  p a p i e r  zwykły do. 
r e je s t r o w a n ia  w yprow adzanej in f o r m a c j i ,  wśród k tó ry c h  n a le ż y  wymienić ja k o ś ć  wydruku odpow iada jącą  
wymaganiom op tyoznego  o d czy tu  dokumentów, o ic h ą  p r a c ę , . znaczne p a ra m e try  n iezaw odnościow e i  dużą 
p rę d k o ść  z a p isu  -  n a le ż y  t ę  g ru p ę  u rzą d zeń  uznać za  m a jącą  p ersp ek ty w y  ro zw o ju .’

D ru k a rk i n ie u d e rz e n io w e  s ą  b a rd z o .c ie k a w ą , z te c h n ic z n e g o  p u n k tu  w id ze n ia  g ru p ą  wyrobów, pobu­
d z a ją c ą  w yobraźn ię  twóraów i  i n i c j u j ą c ą  ożyw ioną d z ia ła ln o ś ć  n a jw ię k sz y c h  św iatow ych la b o ra to r ió w  
badaw czych . W zw iązku z tym n a le ż y  s i ę  spodziew ać w prow adzania nowych ro zw ią zań  k o n s tru k c y jn y c h , 
ja k  i  u le p s z e n ia  ro zw ią zań  ju ż  s to so w an y ch .

3 . WNIOSKI Z ANALIZI KIERUNKÓW ROZWOJU NIEUDERZENIOWICH METOD WłDRUKU

Wśród o b ecn ie  sto sow anych  typów d ru k a re k  szeregow yoh , n ieu d erzan io w y o h  najw iększym  popytem  c i e ­
s z ą  s i ę  d r u k a r k i  te rm ic z n o ; d e c y d u ją  o tym z a le ty  o p isa n e  w p k t 2 .  Są one produkowane p rz e z  w iele 
f irm  w ró żn y ch  odm ianach i  z a s to so w a n ia c h . Z a le ty ,  k tó ry m i w y ró ż n ia ją  s i ę  one wśród inny  oh d ru k a­
re k  to !
•  duża n iezaw odność (ok res  p ra c y  b e z a w a ry jn e j ok . 3*000 g o d z . ),
o n is k a  ce n a , k tó r a  j e s t  wynikiem  p r o s to ty  k o n s t r u k c j i  i  dużego s to p n ia  e l e k t r o n i z a c j i  zespo łów ,
•  p r o s ta  o b s łu g a  -  w porów naniu  do in n y ch  typów d ru k a re k  wymagają one n a jm n ie js z e j  in te r w e n o j i  

o p e r a to r a ,
•  b a rd z o  mały c i ę ż a r ,  n a jm n ie jsz y  w porów naniu  do i l o ś o i  w yprow adzanej in f o r m a c j i ;  pozw ala  to  na 

budow anie n a  b a z ie  t e j  d r u k a rk i  le k k lo h  p rze n o śn y ch  u rzą d żeń  p e r y f e r y jn y c h .

N a jle p s z ą  rek lam ą ty c h  d ru k a re k  j e s t  f a k t  pow szechnego i c h  w y k o rz y s ta n ia  p rz e z  a rm ię  USA i  p rz e z  
NASA w program ach k osm icznych .

Z a n a l iz y  m a te r ia łó w  firm ow ych w yn ika, że n a j b a r d z ie j  dopracow aną k o n s tr u k c ję  używaną w w ie lu  
z a s to so w a n iac h  o f e r u je  obeon ie  f i rm a  Texas I n s t r .

Problemem w n aszy c h  w arunkaoh j e s t  k o n ie c z n o ść  s to s o w a n ia  sp e c ja ln e g o  o a p ie r u ,  2 — 3 ~ k ro tn ie  
d ro ż sz e g o  od p a p ie ru  zw ykłego . W s k a l i  l a b o r a to r y jn e j  j e s t  ju ż  rozw iązany  p rob lem  drukow ania w ie -  
lokopiow ego n a  ty c h  d ru k a rk a c h . P ra s a  te c h n ic z n a  ( I 'E le o tro n ic s  W eekly", 31 m aroa 19 7 1 ) wspomina 
o ro z w ią z a n ia c h  d ru k a re k  z m o ż liw o śc ią  d rukow ania ń a  p a p ie r z e  dwuwarstwowym, a l e  b r a k  j e s t  b l iż s z y c h  
danych  na te m at ja k o ś c i  wydruku i  kosz tów  e k s p lo a t a c j i  ty o h  d ru k a re k .

D ru k a rk i te rm ic z n e  m ają w g ru p ie  d ru k a re k  d rn k u jąo y o h  z p rę d k o śc ia m i małymi (do 100 zn ak ó w /s) 
konkurentów  w p o s t a c i  e le k tro m e c h a n ic z n y c h  d ru k a re k  szeregow ych , a l e  w ygiyw ają z n im i z powodu n i ż ­
s z e j  ceny i  z n a c z n e j n ie za w o d n o śc i d z i a ł a n i a .  W g ru p ie  d ru k a re k  w ierszow yoh n ieu d erzen io w y o h , o du­
żych  p rę d k o ś c ia c h  w c h w il i  o b ec n e j b ezk o n k u ren cy jn e  s ą  d r u k a rk i  e l e k t r o s t a ty c z n e .  Dwie podstawowe
z a le ty  to s
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• b a rd z o  duża p rędkość  d rukow ania dochodząca w ro z w ią z a n ia c h  p ro d u k cy jn y ch  do 1800 w ie rsz y  /m in . 
( f irm a  H onoyw ell),

• m ożliw ość jed n o czesn eg o  d rukow ania znaków a lfan u m ery czn y ch  i  wykonywania w ysok ie j ja k o ś c i  wydru­
ków g r a f ic z n y c h ,

• stosunkow o n is k a  c e n a . J e s t  ona 2 f  3 - k ro tn ie  n iż s z a  w sto su n k u  do ceny d ru k a re k  e lek tro m e ch a ­
n ic zn y c h  o porów nyw alnej p rę d k o ś c i  w ydruku.

Żadne ro z w ią zan ie  d ru k a rk i  e le k tro m e c h a n ic z n e j n ie  s p e łn i a  je d n o c z e śn ie  ty c h  wymagań.

N a jd łu ż e j  e g z y s tu ją c e  n a  ry n k u , c z y l i  n a j l e p i e j  spraw dzone i  dopracow ane ro z w ią z a n ia  o f e r u ją  
firm y  V a r ia n , V e rsa ta c  i  G ould . N ajw yższe p a ra m e try  te o h n io z n a  m ają d ru k a rk i  firm y  Honeyw ell i  Oki 
E l e c t r i c  In d u s tr y  Co.

D ru k a rk i la s e ro w o -k s e ro g ra f ic z n e ,  ze w zględu na d o b rą  ja k o ść  wydruku i  s to so w a n ie  zwykłego p a p ie ­
ru ,b ę d ą  b a rd z o  poważną k o n k u re n c ją  d l a  d ru k a re k  e le k t r o s ta ty c z n y c h ,  j e ś l i  ic h  cena  sp rze d aż y  b ę d z ie  
zn a cz n ie  n iż s z a .
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CHARAKTERYSTYKA DRUKAREK NIEUDERZEHIO'.YYCH

Lp. Firm a Model Cena T echn ika druku P rędkość
i

L iczb a  zna-Z estaw  
ków w wier-jznaków 
szu

■
Blok

s te ro w a n ia
Pojem ność
B ufora

Uwagi

1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 11

1 A .B .D ick Co. 960 V id e o je t P r i n t e r 7 .0 0 0  0 S trum ien iow a
e l e k t r o s ta ty c z n a

200/300
w ie r s z y /
min

132/210 64 ASCII
p a p ie r
zwykły

2 A nderson -  Jacobson AJ 63O-KSR 
630-RO

3.9 0 0  t
2 .7 0 0  0 T erm iczna

m atrycow a

1 0 ,1 5 ,3 0
z n /s

140 96 n ie  ma n ie  ma zgodność
TTY
p a p ie r
s p e c j a ł .

3

4

Canon In c .  

Computer D evices

LBP 2000L 
LBP 4OOOD

10  30
10 30 APL/A 
10 30 APL/B 
10 30 APL/ASCH 
10 30 APL/2741 
10 30 MULTICS 
930 
830

3 .1 0 0  0
3 .3 5 0  0 
3 . 5OO 0 
3 .6 0 0  0
3 .7 0 0  0
3 .350  0 
2 .6 0 0  g
2 .7 0 0  0

Laserowa

Term iczne
m atrycow a

II
n
n
it
ti
w

2000w/min 
/8000w/m in 
4000w/min 
/ 1 6 .000  w/  
min

1 0 ,1 5 ,3 0
z n /an

11
n
n
ti
n

136
/2 6 4 /- z re d
136
/2 6 4 / -

z re d u k .

80
t,
n
n
Tl
TT
Tl
TT

â l f a n u -
neryczn
g r a f ic z
ne

96
96
88

192
176

96
96
96

j e s t
e

n ie  man
n
11
H
11
n
11

n ie  ma »
TI
II
TT
TT
TI
TT

Zgodność 
IBM " o f f ­
l i n e "  z 
pam. taśm  
800/1600  
b / c a l  
p a p ie r  
zwykły 
ZgodnośćTTY 

TTY 
TTY 
TTY 
IBM 
TTY 
TTY 
TTY

p a p ie r
sp e c ja ln y

5 Computer T erm inal 
C o rp o ra tio n

3 300 P 2 .4 3 1  0 T erm iczna
m atrycow a

30 z n /s I n t e r f e j s  
RS 232B 
p a p ie r  
s p e c ja ln y

6 Com puter T ra n s c e iv e r 311

3 1 1  C 
320 
320  C

3 .8 0 0  0

3 .1 9 0  0 
3 .800  0 

190 0

Term iczna
m atrycow a

w
n
«

1 0 ,1 5 ,3 0
z n /s11

U
n

80
TT
TT
Tl

128
W
n
ti

n ie  ma

u
u
ii

n ie  ma
TI
TT
TT

TTY, IBM
Il TT 
Tl TT 
II Tt

p a p ie r
sp e c ja ln y

7 D ata Dynamics 6012
6024 /

1580 Ł 
o k .3 .8 0 0 # /

M agnetyczna
m atrycowa

0+ 120z/s
0+ 240z/s

80
80

96
96

ASCII
p a p ie r
zwykły

8 D ata I n t e r f a c e  Ass DI 240 4 .IOO 0 M agnetyczna
m atrycow a

0+240 z / s 72 /80 . 96 j e s t 120 zn p a p ie r
zwykły

9 D a ta lo g  D iv .L i t to n  
I n d u s t r i e s

MC 1000 S t r i p  P r i n t e r  
MC 3OOO T e le p r in te r  
MC 3434 
MC 4600

65 z n /s  
3000 w/min 
6000 w/min 
6000 w/min

80
32
32

64 
64 
64 

15 + 64

ASCII 
ASCII 
ASCII •
4 lu b  6 - 

bitow y 
6-b itow y 
p a p ie r  
s p e c ja ln y

MC 8800 6000 w/min 88 64



1 2 3 4
10 D e c is io n  In c o rp o ra te d 31 M e tric s  

31 P isa k

11 O T E JS /  7010 3 .3 9 0  0

12 Gould. 4800 D ru k a rk a /p is a k  

5000 D ru k a rk a /p is a k

10 .900  0 

7 .6 0 0  0

5100 D ru k a rk a /p is a k 13.850 0
13 H a z e lt in e  C orp. H a z e lt in e  P r i n t e r  

U n it

14 H oneyw ell In fo rm a tio n PPS-1 162.0000
System PPS-2 193.0000

15 IBM 3800 310000 0

16 Infom ax C orp. 57 A-1 P r i n t e r  
57 A-2 P is a k  
57 A-3 P r i n t  / P l o t t

6 .5 0 0  fi 
7 .0 0 0  0 
8 .0 0 0  0

17 L eigh  In s tru m e n t L td . 1100 A lp h ag ra p h ic  
D ru k a rk a /P isa k  

1000 A lp h ag ra p h ic  
D ru k a rk a /P isa k

3 .8 0 0  0 

2 .459  0
18 M o to ro la MPT 10 

MPT 20
3 .8 5 0  0 
3.995  0

MPT 30 7 .9 9 5  0
19 Oki E l e c t r i c  In d .  Co. E le c t r o  P r i n t e r

20 P hoton I n c . 7700

21 P r o je c t  A s s is ta n c e  
/F r a n c j a /

PA IT /9S  

PA .IT /16S

1000FF/200ÍÍ/ 

1000FF/200JÍ/

E le k t r o s ta ty c z n a  |300 Yi/min 
E le k t r o s ta ty c z n a  135 w/min

T erm iczna ,
m atrycowa

E le k t r o s ta ty c z n a ,
m atrycow a
E le k t r o s ta ty c z n a ,
m atrycow a

Term iczna

E le k t r o s ta ty c z n a

30 z n /s

3000 w/min

1200 w/min

1300 w /m in 
30 z n /s

Laserow a

E le k tr o s ta ty c z n a

E le k t r o s ta ty c z n a

E le k tro te rm ic z n a

E le k tr o s ta ty c z n a

F o to g ra f ic z n a

Term iczne g łow ice  
d ru k u ją c e  z e le k ­
t r o n ik ą  s t e r u j ą c ą  
mozaikoYłe, w ie r ­
szow e, s t r u k tu r a  
znaku-kreskow a

12.000w/m in
18.000w/m in

13 .360  w/mi

733 w/min

1 2 0 /2 0 0  
w/min

2 5 0 /3 3 0 z n /s  
do 266 w/min

8 .0 0 0  w/min 
/4000  w /m in /

300 w/min

3 + 5  yj/ s

80
132

80

100/132

132

264 
80

132
132

a do 204

102

128

80

132

132

13+15

10+20

64
64

96

64 /9 6 /1 2 8

64 /9 6 /1 2 8

128
64

96
96

18 s ta n ­
d a rd  z e s r  
tawów

.64

64

j e s t

j e s t

j e s t
j e s t

j e s t

128
/ a l f . " K a n j i " /

210

c y f ry  i  symb. 

c y fry  i  symb.

10

p ełn y
w ie rsz

p ełn y
w ie rsz

«

i ASCII 
p a p ie r  
sp e c ja ln y
Zgodność 
IBM, TTY 
p a p ie r  
sp e c ja ln y
komp. IBM 
p a p ie r  
s p e c ja ln y  
d i e l e k t r .

i 11

ASCII 
EBC DIC 
p a p ie r  
s p e c ja ln y  
ASCII 
EBC DIC 
5 5 6 /8 0 0 / 
1600 b / c a l  
o f f - l i n e  z 
pam. ta śm . 
p a p ie r  
sp e c ja ln y  
Zgodność 
IBM 370 
p a p ie r  
zwykły 
ASCII 
p a p ie r  
s p e c ja ln y  

2 w ie rsz e  ASCII 
bez b u fo - ' p a p ie r  
ru  sp e c ja ln y

2 znakowy ASCII 
2-znakowy ; p a p ie r  
200 znaków sp e c ja ln y

p a p ie r
zwykły

|A SC II i f i lm  lu b  
| s p e c ja ln y  
p a p ie r  o f f .



1 2 3
1---------------

4 5 6 7 8 9 10 11
22 R a d ia tio n  I n c . R a d ia tio n  p r i n t e r 300 .000  ? Łukowa 30.000 120 s p e c ja ln y

w/min p a p ie r  " t e l e -
d e l t o s "

23 ^epco In c . 120 900*1500? E le k tro te r m ic z ­ 12 0  z n / s 80 64 o p c j . ASCII,KSR-opcj .
n a p a p ie r  s p e c j a ł .

24 Scan O p tica X -  3 20 .0 0 0  ? 120 0  w/min 132 96 ASCII
Komp. IBM

25 Scope 200 1.800  ? E le k t r o g r a f i c z - 240 z n /s 8 0 /132 128 n ie  ma n ie  ma komp. TTY/IBM
na p a p ie r  sp e c ­

ja ln y  e l e k t r o -
c z u ły

26 T e le ty p e  C o rp o ra tio n I n k tro n ik  KSR . S trum ien iow a 12 0  w/min 80 63 j e s t  . ASCII
RO e l e k t r o s t a t y c z ­ p a p ie r

n a zwykły
27 Texas I n s t r . Therm al p r i n t e r  752 I . 3OO ? T erm iczna , 30 z n /s 86 128 n ie  ma o p c jo n a l­ komp. TTY/IBM

m atrycow a n ie p a p ie r  s p e c j a ł -

28 U p p ste r  C orp. P a th  1200 K s e ro g ra f ic z n a 12 0 0  w/min 8 0 /1 3 2 96 ASCII
p a p ie r

29 V artn n  D ata Machines S ta to a  21 D ru k /P lo t t 12 .950? E le k t r o s ta ty c z ­ 5000 w/min 80 64 w y stę p u je
zwykły

S ta to a  3110 D ruk/ 8 .4 5 0 ? n a  m atrycow a 1000/1500 140 64/120 w y stę p u je w ie r s z  lu b ¡ASCII EBCDIC
P l o t t II w/miń dwa w ie r s z ą p a p ie r  s p e c ja ł-  

nv
30 V era a te c IP -8 6 0  D rukarka 4 .3 0 0 ? E le k try c z n a 600. w/min 80 6 4 /9 6 / j e s t p e łn y komp.TTY/IBM

m atrycow a 128 w ie rsz p a p ie r  I
LP-1150 D rukarka 4 .9 0 0 ? 500 w/min 132 6 4 /9 6 / j e s t p e łn y sp e c ja ln y

1-28 w ie rs z
LP-1616 D rukarka 6 . 3OO? 300 w/min 100 96/128 j e s t p e łn y

w ie rs z
LP-1100A D ru k /P lo t t 6 .5 0 0 ? /  ■ 500 w/min 13 2 64/96 j e s t pełny.

w ie rsz
LP-2030A D ru k /P lo t t 14 .900? 1200 w/min 232 96/128 j e s t p e łn y

w ie rsz
31 Wang 2?41 T erm iczna , 30 z n /s 80 63 p a p ie r

m atrycow a sp e c ja ln y
32 Xerox 1200 2 .6 0 0 ? K s e ro g ra f ic z n a 4000 w/min 132 95 n ie  ma n ie  ma p a p ie r

zwykły
33 X eron ic  /R ank D ata X eron ic  P r i n t e r K se ro g ra f ic z n a 7000 z n /s 114 50/96 j e s t j e s t p a p ie r

S ystem s LTD/. A n g lia zwykły



mgr ln ż .  M aoiej PIECHÓWKA 
P o l i te c h n ik a  Gdańska 
I n s t y t u t  Okrętowy

M IKRO PRO CESO RY

W 1973 r .  rózw ój te c h n o lo g i i  MOS u d o s tę p n i ł  na s k a lę  przem ysłow ą je d n o s tk i  p rz e tw a rz a ją c e  i  
s t e r u j ą c e  zwane m ik ro p ro ce so ra m i. U rząd zen ie  m ie śc i s i ę  n a j c z ę ś c ie j  w jednym m ik ro u k ła d z ie  / c h i p /  
w ie lk ie j  s k a l i  i n t e g r a c j i  i  j e s t  zdo lne  do ta k ie g o  p rz e tw o rz e n ia  in fo rm a c ji ,  ja k ie  zach o d z i w p ro ­
c e so rz e  .kom putera. Ł ącząc m ik ro p ro ce so ry  z uk ładam i sz y b k ich  pam ięo l półprzew odnikow ych o raz  ob­
wodami do w sp ó łp racy  z u rzą d zen iam i zew nętrznym i można s tw o rzy ć  sy stem  m ikroprocesorow y zwany mi­
krokom puterem .

Z a le ty  m ikroprocesorów  w porów naniu z uk ładam i sp e c ja liz o w a n y m i w y s tę p u ją  gdy:

• l i c z b a  typowych układów sc a lo n y c h  k o n iecznych  w p ro je k to w a n iu  przew yższa 50 typów ,
• I s t o t n a  j e s t  e la s ty c z n o ś ć  1  m ożliw ość rozbudowy sy stem u ,
• p o trz e b n e  fu n k c je  lo g io z n e  ceo h u je  duża z ło ż o n o ść ,
•  k o n ieczn e  s ą  o b l ic z e n ia  a ry tm e ty c z n e ,
• n ie  j o s t  p o trz e b n a  duża szybkość / i s t n i e j e  m ożliw ość z w ię k sz en ia  sz y b k o śc i d ro g ą  m u l t ip le k -

sow an ia  m ik ro p ro ce so ró w /.

O becnie p ro d u k c ją  m ikroprocesorów  zajm uje s i ę  w ie le  znanych f i rm  ja k :  AMI, PAIRCHI1D, GENERAL 
INSTRUMENT, INTEL, INTERSIL, MOTOROLA, NATIONAL SEMICONDUCTOR, RCA, ROCKWELL, SIGNETICS, TEXAS 
INSTRUMENTS, TOSHIBA.

ZASADT WYBORU MIKROPROCESORA

P rzy  wyborze m ik ro p ro c e so ra  pow inna być p rzed e  w szystk im  przeprow adzona a n a l i z a  z a k re su  uży­
c i a .  Wyboru dokonuje s i ę  u w zg lę d n ia jąc : d łu g o ść  s ło w a , a r c h i t e k t u r ę ,  sz y b k o ść , ś ro d k i  programowa­
n ia ,  z u p e łn o ść  sy stem u .

Podstawowe c h a r a k te r y s ty k i  m ik ro p ro c e so ra  o ra z  z a k re s  zasto sow ań  z a le ż ą  od d łu g o ś c i  s ło w a . 
Wpływa ona m iędzy innym i na s t r u k tu r ę  rozkazów , w ie lk o ść  d o s tę p n e j p a m ię c i, p o s ta ć  i n t e r f e j s u
o raz  d o k ła d n o ść  o b l ic z e ń .  N a jc z ę ś c ie j  spo ty k an e  s ą  słow a 4--, 8-, 12-; 16-; 20} 24-} 3 2 -b lto w e . M ikro­
p ro c e s o ry  mogą m ieć słow o maszynowe s ta łe g o  fo rm a tu , a  ta k ż e  ro z sz e rz o n e g o , p rzy  czym pow iększe­
n ie  r e a l i z u j e  s i ę  b lokam i po 2 , 4- b i t y  / I n t e l ,  M o n o li th ic  M em ories, N a tio n a l  S e m ic o n d u c to r/.

A rc h i te k tu r ę  m ikroprocesorów  c h a r a k te ry z u je  obecność 1 l i c z b a  r e je s t r ó w  u n iw e rsa ln y c h , s to s u  
/ s t a c k / ,  środków p rze rw ań , I n t e r f e j s u ,  o raz  bloków p a m ię o l. R e je s tró w  używa s i ę  do a d r e s a c j l ,  mo­
d y f i k a c j i ,  p a m ię ta n ia  in f o r m a c j i  o s t a n i e  u rz ą d z e ń , a  ta k ż e  ja k o  a k u m u la to ra . Tworzą one c z ę s to  
sz y b k ą , w ew nętrzną pam ięć o p e ra c y jn ą . P r z e c ię tn i e  l i c z b a  r e je s t r ó w  w ynosi od 8 do 1 6 . S to s  wygod­
ny j e s t  p rzy  o r g a n iz a c j i  odwołań do podprogramów, p rz y  obróbce p rz e rw a ń , a  ta k ż e  s łu ż y  do pam ię­
t a n i a  b ie żą o y ch  operandów . J e s t  on c z ę ś c ią  p am ięc i o p e r a c y jn e j ,  k o n tro lo w an ą  oprogramowaniem sy ­
stem u lu b  osobnymi r e j e s t r a m i .  Np. w INTEL 8080 zastosow ano  s t o s  program owy, n a to m ia s t w m ikro­
p ro c e so ra c h  f i rm  N a tio n a l S em iconducto r /IM P /, R ockw ell /P P S -4-/, S lg n e t io s  / P I P /  j e s t  on s p r z ę to ­
wy i  wówczas podw yższa s i ę  szybkość  p ra c y  sy s tem u , ś r o d k i  p rze rw ań  s ą  p o trz e b n e  w ty c h  wypad­
k ach , k ie d y  sy stem  o b ra b ia  in fo rm a o ję  p rzyohodząoą w n ie o k re ś lo n y c h  momentach c z a su  n ie jednakow y­
mi p o rc ja m i. I s to tn y m i param etram i c h a ra k te ry z u ją c y m i m ik ro p ro c e so r  j e s t  r o d z a j  p rze rw ań  /p o je ­
d y n cz e , w ielopoziom ow e, w ek to ro w e/, c z a s  ro z p o z n a n ia  p rzyczyny  p rz e rw a n ia  1  p r z e łą c z e n ia  na p ro ­

gram o b s łu g i  o ra z  c z a s  je g o  r e a l i z a c j i .  S t r u k tu r ę  i n t e r f e j s u  o h a rn k te ry z u je  sposób 
łą c z n o ś c i  m ik ro p ro c e so ra  z o to czen iem  /sz e reg o w y , ró w n o le g ły / o ra z  obecność o d d z ie l­
nych m a g is t r a l  d l a  d anych , adresów  i  u rząd zeń  p e r y f e r y jn y c h .  Duże z n a cz en ie  ma
wybór p am ięc i m ik ro p ro c e so ra , poniew aż j e j  k o s z t  j e s t  z a sa d n io z ą  o z ę ś c ią  oeny
c a łe g o  sy stem u . Jako  p am ięc i o p e ra c y jn e  stosow ane s ą  p am ięc i o d o s tę p ie  swobodnym RAM o pojem­
n o śc ia c h  256 , 1024-, 4096 b itó w  z czasem  cy k lu  200-600  n s .  Używane pam ięc i s t a ł e  ROM m ają pojem­
ność do 16 k b itó w  o ra z  c z a s  o d czy tu  200-600 n s .  O s ta tn io  na rów ni z p am ięo ią  o swobodnym d o s tę ­
p ie  RAM, co ra z  b a r d z ie j  p o p u la rn e  s t a j ą  s i ę  programowane p am ięc i s t a ł e  PROM, k tó r e  s ą  wygodne do 
p a m ię ta n ia  mało zm ien ianych  programów.
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Do oceny sz y b k o śc i p ra c y  system u m ikroprocesorow ego n a le ż y  w ykorzystać  t a k i e  p a ra m e try , ja k i  
c z a s  p o b ra n ia  ro z k a z u , m inim alny c z a s  wykonywania ro z k a z u , c z a s  dodaw ania dwóch l i c z b ,  c z a s  ope­
r a c j i  " r e j e s t r  -  r e j e s t r " ,  c z a s  r e a l i z a c j i  o b s łu g i  p rz e rw a n ia  i t d .  Dodatkowo w w ie lu  wypadkach 
k on ieczny  j e s t  p r z e b ie g  fu n k c jo n a ln y c h  programów te s tu ją c y c h  i  porów nanie o trzym anych w a r to ś c i  
czasowych z p o trz e b n y m i.

B adając  m ożliw ośc i oprogram ow ania m ik ro p ro ce so ra  t r z e b a  zw racać uwagę na s t r u k tu r ę  system u 
rozkazów , obecność w ie lu  rodzajów  a d r c s a c j i ,  środków p rac y  z b i ta m i i  b a j ta m i ,  a ry tm e ty k i podwój­
n e j d o k ła d n o ś c i ,  środków s te ro w a n ia  o p era c ja m i w e jś c ia /w y jś c ia .

Zwykle d l a  ca łk o w ite g o  u ru ch o m ien ia  system u o p a r te g o  n a  m ik ro p ro ce so rz e  k o n ieczn e  są  
dodatkowe uk łady  ta k to w a n ia , s te ro w a n ia  dostępem  do p am ięc i i  u rzą d zeń  końcowych, buforow a­
n ia  danyoh i  ad re só w , s te ro w a n ia  p rze rw an iam i, z a s i l a n i a  i t p .  M inim alna l i c z b a  ty c h  układów 
św iadczy o z u p e łn o ś c i  sy stem u .

KIERUNKI ROZWOJU MIKROPROCESORÓW

P ierw sze  m ik ro p ro ce so ry  wykonane b y ły  n a jc z ę ś c ie j -  w t e c h n o lo g i i  p-UOS. D ługość s ło w a , na k tó ­
r e j  o p e ru ją  t e  m ik ro p ro ce so ry  w ynosi zwykle 4 b i t y ,  r z a d z ie j  8 .  System  p rze rw ań  j e s t  mało rozbu ­
dowany. B i ty  słów m ik ro p ro c e so ra  p rz e s y ła n e  s ą  szeregow o p rz e z  jego  w e jś c ia  i  w y jś c ia .  N iezb y t 
j e s t  duża  pojem ność d o s tę p n e j p a m ię c i. Cykl rozkazow y j e s t  dość  d łu g i  -  do 80 ju s . Zestaw  o p e r a c j i  
sk ła d a  s i ę  z oko ło  40 rozkazów . Do s tw o rz e n ia  system u m ikroprocesorow ego p o trz e b n a  j e s t  d o ść  duża 
l ic z b a  dodatkow ych układów  sc a lo n y c h  m a łe j i  ś r e d n ie j  s k a l i  i n t e g r a c j i .  Do t e j  k la s y  m ik ro p ro ce­
sorów , zw anej c z ę s to  p ie rw sz ą  g e n e r a c ją ,  można m .in . z a l ic z y ć  m ik ro p ro ce so ry  4004, 8008 f irm y  I n ­
t e l  o ra z  PPS -  4 f irm y  R ockw ell / t a b l . 1 / .

T a b l .1 .  M ik ro p ro ceso ry  p ie rw s z e j i  d r u g ie j  g e n e r a c j i
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R E S E TCI^_J!AM  S Y N C  

R y s .  1 . M ik r o p r o c e s o r  4 0 0 4  firm y Intel

Na r y s .1  p rze d s ta w io n o  schem at blokow y 4 -b ito w e j je d n o s tk i  p rz e tw a rz a ją o e j  CHT / c e n t r a l  p ro -  
o e a s in g  u n i t /  I n t e l  400 4 . Wykonana j e s t  ona w te c h n o lo g i i  krzemowych bram ek p-MOS. W s k ła d  m ikro­
u k ła d u  4004 r a . in .  wohodzą: 4—b ito w a  je d n o s tk a  a ry tm e ty c z n o - lo g ic z n a  /ALU/, s z e s n a ś c ie  4—bitow ych  
r e je s t r ó w ,  l i c z n i k  ro z k a z u  1 s t o s  / 4  x  12 b i tó w / ,  4 - b i to n y  ak u m u la to r i  r e j e s t r  p rz e jś c io w y , de­
ko d er rozkazów  o raz  u k ła d  s te ro w a n ia .  In fo rm a c ja  m iędzy 4004 a  p o z o s ta ły m i m ikroukładam i p rz e sy ­
ła n a  j e s t  po 4 -b lto w e j dw ukierunkow ej m a g i s t r a l i  danych . Cykl rozkazow y w ynosi 1 0 ,8  jUs. E e p e r tu a r  
o p e r a c j i  s k ła d a  s i ę  z 46 rozkazów . Zestaw  rozkazów  za w ie ra  m iędzy innym i ro zk a zy  warunkowego ro z ­
g a ł ę z i e n i a ,  skoków do podprogramów o ra z  p o śre d n ie g o  p o b ie r a n ia .  M ik ro p ro c e so r  ma b in a rn ą  1 d z ie ­
s i ę t n ą  a ry tm e ty k ę . N ie ma o p e r a c j i  lo g ic z n y c h  OH, AND, EXCLUSIVB -  OH. Hozkazy m ają d łu g o ść  8 lub  
16 b itó w . C z te ro b ito w e  p o le  z a w ie ra  kod ro z k a z u , a  p o z o s ta łe  b i t y  s ta n o w ią  m o d y f ik a to r ,  a d re s  lub  
d a n e . I s t n i e j e  m ożliw ość d o s tę p u  od 4k  słów  8 b ito w y ch  p am ięc i EOM o raz  do 1280 słów  4—bitow ych  
p am ięc i EAM. P am ięci ROM i  RAM s ą  w ybierane p rz e z  o d d z ie ln e  ro z k a z y .

F irm a I n t e l  w y p u śc iła  s e r i ę  HCS-4, z a w ie ra ją c ą  o p ró cz  m ik ro p ro c e so ra  4004 pam ięć s t a ł ą  ROM 
4001 o po jem ności 256 słów  8 b ito w y c h , pam ięć o d o s tę p ie  swobodnym RAM 4002 320 b ito w ą  o ra z  s z e -  
regow o-rów no leg ły  u k ła d  w yjściow y 4003-

S t r u k tu r ę  system u MCS-4 f irm y  I n t e l  p rz e d s ta w io n o  na r y s . 2 .  Pod k o n ie c  1974 r .  wypuszczono 
r o z w in ię tą  i  u d o sk o n a lo n ą  s e r i ę  KCS-40 wzorowaną na MCS-4. Z aw iera ona m .in .  m ik ro p ro c e so r  4040 , 
u k ła d  t a k tu ją c y  420 1 , i n t e r f e j s  pam ięciow y 4289 , pam ięć RAM 4002 o raz  program owaną pam ięć s t a ł ą  
PROM 4702 o po jem ności 2048 b itó w .

M ik ro p ro ce so r  4040 j e s t  f u n k c jo n a ln ie  i  e l e k t r y c z n ie  zgodny z I n t e l  4004 . Zw iększono l ic z b ę  
r e je s t r ó w  o ra z  pojem ność s to s u .  M ik ro p ro c e so r ma m ożliw ość o b s łu g i n rze rw ah . Dodano 14 nowych r o z ­
kazów, za w ie ra ją o y c h  o p e ra c je  lo g ic z n e  i  c z y ta n ia  program u z p a m ię c i.

W ykorzystan ie z a l e t  te c h n o lo g i i  n-iłOS p o z w o liło  p o le p sz y ć  ro b o cze  c h a r a k te r y s ty k i  m ik ro p ro ce­
sorów . Nowe m ik ro p ro c e so ry , n a le ż ą c e  do tzw . d r u g ie j  g e n e r a c j i ,  o p e ru ją  na s ło w ie  n ie  k ró tszym  
n iż  8 b itó w . B i ty  słów  m ik ro p ro c e so ra  p rz e s y ła n e  s ą  p rz e z  jeg o  w e jś c ia  i  w y jś c ia  ró w n o le g le . Mi­
k ro p ro c e so ry  t e j  g e n e r a c j i  m ają r o z d z ie lo n ą  m a g is t r a lę  danych i  ad reso w ą , m ają w ie le  rodzajów  
a d r e s a c j i  /b e z p o ś r e d n ia ,  p o ś re d n ia ,  w zg lędna , in d e k so w a /, b a r d z ie j  ro z sz e rz o n e  o p e ra c je  d z i a ła ją c e
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R}® .3 . S c ic im t  b lok ow y m ikrcprocoscra M C 6000 firm y M otoro la

na s t o s i e ,  wektorowe p rz e rw a n ia  o raz  
m ożliw ość b ez p o śred n ie g o  d o s tę p u  do pa­
m ię c i .  M ają 10 ra z y  szy b szy  cz as  r e a l i ­
z a c j i  typowych rozkazów  /o k o ło  2  j u s /  n iż  
m ik ro p ro ce so ry  p ie rw s z e j  g e n e r a c j i .
Zdolne s ą  re a liz o w a ć  w ięk szą  l ic z b ę  ro z ­
kazów /o k o ło  8 0 / .  N a jb a rd z ie j  p o p u la rn e  
m ik ro p ro c e so ry , n a le ż ą c e  do t e j  k la s y ,  
to  JUOL S 6800, I n t e l  8080, M ostek ME 
5065P o ra z  M otoro la  6800 / t a b . 1 / .

Plrm a M oto ro la  wyprodukowała w 1974 r .  
s e r i ę  m ikroukładów  M 6800 >v s k ła d  k tó ­
r e j  w chodzi m ik ro p ro c e so r  MC 6800 ) umoż­
l iw ia ją c ą  budowę m ikrokom putera . Schemat 
blokowy m ik ro p ro c e so ra  MC 6800 p r z e d s ta ­
w ia r y s . 3 . V/ykonany j e s t  on w te c h n o lo ­
g i i  n-MOS. D ługość słow a w ynosi 8 h i tó w .
V7 s k ła d  m ik rouk ładu  w chodzi: 8-b ito w a  
je d n o s tk a  a ry tra e ty c z n o - lo g ic z n a  /ALU/, 
dwa 8-b ito w e  ak u m u la to ry , r e j e s t r  w arun­
ków, t r z y  1 6 -b ito w e  r e j e s t r y  adresow e 
/ l i c z n i k  ro z k a z u , w sk aźn ik  s to s u ,  r e ­
j e s t r  in d ek so w y / o raz  u k ła d  s te ro w a n ia .
Ma wektorowe p rz e rw a n ia  o ra z  m ożliw ośc i 
b e z p o śre d n ie g o  d o s tę p u  do p a m ię c i.  I s t ­
n i e j e  3 stanow a 8-b ito w a  dwukierunkowa 
m a g is t r a la  danych o raz  1 6 -b ito w a  m agi­
s t r a l a  adresow a u m o ż liw ia ją c a  d o s tę p  do 
64 k słów p a m ię c i. C ykl rozkazow y wynosi 
około  2 ju s .  L i s t a  o p e r a c j i  za w ie ra  72 
ro zk a zy  o zm iennej d łu g o ś c i .  R e a l iz u ją  
one n . i n .  b in a rn ą  i  d z i e s i ę t n ą  a ry tm e ty ­
k ę , o p e ra c je  lo g ic z n e ,  p rz e su w a n ia , umie­
s z c z a n ia  i  p a m ię ta n ia ,  o y r k u la c j i ,  warun­
kowe i  bezwarunkowe r o z g a łę z ie n i a  o raz  
d z i a ł a n i a  na s t o s i e  i  p rz e rw a n ia c h . Roz­
kazy mogą zajmować od 1  do 3 b a jtó w  pa­
m ię c i ,  w z a le ż n o ś c i  od u ży teg o  sposobu 
a d r e s a c j i .  Na r y s . 4  p rz e d s ta w io n o  form a­
ty  rozkazów  zw ró cen ia  do p a m ię c i.  '.7 a d re ­
sow aniu bezpośredn im  natychm iastow ym  
/im m ed ia te  a d d r e s s in g /  operand  j e s t  w 
d rug im  lu b  w drugim  i  t r z e c im  b a j c ie  r o z ­
k azu . 17 ad re so w an iu  bezpośredn im  / d i r e c t  
a d d r e s s in g /  d ru g i b a j t  ro zk a zu  j e s t  a d re ­
sem o perandu . W rozszerzonym  ad reso w an iu  
/e x te n d e d  a d d r e s s in g /  dwa b a j ty  ro zk azu  
z a w ie ra ją  16 -b ito w y  a d r e s  op eran d u . A dre­

sowanie indeksow e / in d e x e d  a d d r e s s in g /  p o le g a  na d o d an iu  d ru g ie g o  b a j tu  ro zk a zu  do z a w a r to ś c i r e j e ­
s t r u  indeksow ego. Wynik trak to w a n y  j e s t  ja k o  1 6 -b lto w y  a d re s  p a m ię c i.  P rz y  ad re so w an iu  względnym 
/ r e l a t i v e  a d d r e s s in g /  d ru g i b a j t  ro z k a z u , trak to w a n y  ja k o  l i c z b a  ze znakiem , j e s t  dodawany do za­
w a rto śc i l i c z n i k a  ro z k a z u . '.Tynik j e s t  ad resem  p a m ię c i. Jed en  b a j t  za jm u ją  ro z k a z y , b e z p o ś re d n io  
d z ia ła ją c e  na w ew nętrznych r e j e s t r a c h  m ik ro p ro c e so ra . Oprócz m ik ro p ro c e so ra  MC 6800 w s k ła d  z e s t a ­
wu M 6800 w chodzą: pam ięć s ta ty c z n a  RAM 6810 o po jem ności 128 x  8 b itó w , pam ięć s ta ty c z n a  HOM 
6330 o po jem nośc i 1024 x  8 b i t u » ,  je d n o s tk a  I n t e r f e j s u  PIA ( p e r ip h e r a l  I n t e r f a c e  a d a p t e r '  MC 6820,
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a sy n c h ro n ic z n y  kom unikacyjny i n t e r f e j s  ACIA 
/a sy n c h ro n o u s  com m unications i n t e r f a o e /  MC 
6850 o raz  modem MC 6860.

O gólną o rg a n iz a c ję  je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  
m ikrokom putera o p a r te g o  na z e s ta w ie  M 6800 
p rz e d s ta w ia  r y s . 5 . Różne k o n f ig u ra c je  na ba­
z io  teg o  zestaw u mogą zaw ierać  k i lk a  modułów 
jednego  ty p u ,  w tym rów nież  k i lk a  m ik ro p ro ­
cesorów . P la n u je  s i ę  r o z s z e r z e n ie  system u o 
moduł o b ró b k i p rze rw ań , b lo k  m nożenia i  d z ie ­
l e n i a ,  programowany moduł ta k to w a n ia ,  i n t e r ­
f e j s  d la  s y n c h ro n ic z n e j t r a n s m is j i  d an y ch .

Drugim z b a r d z ie j  znanych p r z e d s ta w ic ie ­
l i  m ikroprocesorów  d r u g ie j  g e n e r a c j i ,  j e s t  
m ik ro p ro c e so r  8080 f irm y  I n t e l  / r y s . 6/ .  Wy­
konany j e s t  on te c h n o lo g ią  krzemowych bram ek 
n-MOS. D ługość słow a w ynosi 8 b itó w . M ikro­
p ro c e s o r  8080 za w ie ra  s z e ś ć  8-b ito w y c h  r e j e -  

R y s . 4 .  Format rozkazów  odwołań do pamięci s tró w  roboczych  o ra z  a k u m u la to r . Są one do—

stę p n e  program owo. R e je s t r y  t e  mogą być u ż y te  po jed y n czo  lu b  p a ra m i. 1 6 -b ito w y  w skaźn ik  s to s u  
a d r e s u je  zew nętrzny  s to s  pam ięciow y. S to s  te n  um ożliw ia  w ielopoziom ow ą obróbkę p rze rw ań  o ra z  do­
s t a r c z a  m ożliw ość odw oływ ania s i ę  do podprogramów na dow olną g łę b o k o ść , o g ra n ic z o n ą  p o jem n o śc ią  
d o s tę p n e j  p a m ię c i.  8 -b ito w a  je d n o s tk a  a ry tm e ty o z n o -lo g ic z n a  /ALB/ pozw ala na r e a l i z a c j ę  b in a r n e j  
i  d z i e s i ę t n e j  a ry tm e ty k i z podw ójną d o k ła d n o ś c ią .  I s t n i e j e  m ożliw ość b e z p o śre d n ie g o  d o s tę p u  do 
p a m ię c i. R o z d z ie lo n a  1 6 -b ito w a  m a g is t r a la  ad resow a i  8-b ito w a  dw ukierunkow a m a g is t r a la  danych 
u ła tw ia j ą  w sp ó łp racę  z p a m ię c ią  i  uk ładam i wejś c ia /w y jś c ia .C y k l  rozkazowy w ynosi ok . 2  ^ s . L i s t a  
rozkazów  s k ła d a  s i ę  z 78 p o z y c j i .  Z estaw  za w ie ra  m .in .  grupy rozkazów  a ry tm ety czn y ch  i  lo g ic z ­
nych , p r z e s y ła n i a ,  u m ie sz cza n ia  i  p a m ię ta n ia ,  skoków warunkowych i  bezw arunkowych, w yw ołania i  
pow rotu z podprogram ów , d z ia ła ją c y c h  na s to s i e  i  p rz e rw a n ia c h . Rozkazy mogą być je d n o - ,  dwu- lu b  
t r z y - b a j to w e .  A dresow anie p am ięc i j e s t  b e z p o ś re d n ie  n a ty ch m ias to w e , b e z p o ś re d n ie  i  p o ś re d n ie .  
A dres pam ięc i w yznacza z a w arto ść  8-b ito w y ch  r e je s t r ó w  H, L, D, E i  B, C. Dwa b e z p o ś re d n ie  b a j ty  
ro zk a zu  mogą rów n ież  tw orzyć a d r e s  p a m ię c i.  Birm a I n t e l  d o s ta r c z a  ro d z in ę  m ikroukładów , k tó r e  mo­
gą być zastosow ane w system ach  m ikroprocesorow ych  o p a r ty c h  na m ik ro p ro c e so rz e  I n t e l  8080. W s k ła d  
s e r i i  wchodzą n . i n . s  pam ięć o d o s tę p ie  swobodnym RAM 8101 , 8111 , 8102, 8107 A odpow iednio o

a  ) a d r e s o w a n i e  
b e z p o ś r e d n i e  
n a t y c h m i a s t o w o

i ' )  a d r e s o w a n ie
t e z p o ś r o d n i o

o )  a d r e s o w a n i e  
r o z s z e r z o n e

d )  a d r e s o w a n i  
i n d e k s o w e

€.* ) a  d  r e s  o  w a  n ie
WZb'í'í dnn

k o d
o p e r a c j i o p e r a n d

k o d
o p e r a c j i

o p e r a n d  (l l] o p e r a n d  (L)

i

k o d
o p e r a c j i

a d r e s
0 - 2 5 5

k o d
o p e r a c i i

a d r e s  (H ) a d r e s  (Tv)

k o d
o p e r a c j i

a d r e s
in d e k s o w y

k o d
o p e r a c j i

a d r e s
AZgł^dny
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o

R y s .  6 . .O r g a n iz a c ja  m ik r o p r o c e so r a  Intel 8 0 8 0

po jem nościach  256x4, 256 x  4 ,  1024 x  1 , 4096 x  1 b itó w , pam ięc i s t a ł e  ROM 8302, 8308 , 8316 
odpow iednio o po jem nośc iaoh  256 x  8 , 1024 x  8 , 2048 x  8 b itó w  o raz  programov;ane p am ięc i s t a ł e  
SROM 8702A, 8704 , 8604 o po jem nościach  256 x  8 , 256 x  8 , 512 x  8 b itó w . Dodatkowe u k ład y  to  ge­
n e r a to r  z e g a ra ,  u n iw e rsa ln y  i n t e r f e j s  kom unikacyjny o raz  programowany i n t e r f e j s  pam ięciow y. Ty­
powy system  m ikroprocesorow y o p a r ty  na m ik ro p ro ce so rz e  I n t e l  8080 p rze d staw io n o  na r y s . 7*

Inna p o d e jś c ie  do budowy systemów 
m ikroprocesorow ych  o p a r te  j e s t  na wy­
k o rz y s ta n iu  2 - ,  4 -h ito w y ch  modułowych 
układów p rz e tw a rz a ją c y c h  ty p u  " s l i c e " .  
Łącząc je  możemy otrzym ać p ro c e s o r  o 
dow olnej d łu g o ś c i  s ło w a . P ro d u k c ją  t e ­
go ty p u  m ikroukładów  / t a b l . 1 . 2 /  zajmu­
j ą  s i ę  t a k ie  f irm y  ja k  N a tio n a l Semi­
c o n d u c to r  /IM P /, I n t e l  /3 0 0 2 / ,  M onoli­
t h i c  M emories /5 7 0 1 / ,  T exas I n s t r u ­
ma n t s  /SB ? 0 4 0 0 /.

M ik ro p ro ceso ry  f irm y  N a tio n a l  Se­
m ico n d u cto r budowane s ą  z dwóch u k ła ­
dów w ie lk ie j  s k a l i  i n t e g r a c j i :  EAUJ i  
CROM. Wykonane s ą  one w te c h n o lo g i i  
krzemowych bramek p-MOS. RAUT / r e g i ­
s t e r  and a r i t h m e t i c  lo g ic  u n i t /  za­
w ie ra  / r y s . 8/  fu n k c jo n a ln e  u k ła d y  do 

obróbk i c z te ro b ito w y c h  s łó w , siedem  r e je s t r ó w ,  b lo k  a ry tm e ty c z n o - lo g lc z n y  /ALU/, u k ła d  p rz e s u ­
wający, r e j e s t r  s t a n u , ' s t o s  o po jem ności 16 słów  o raz  m u l t ip le k s o r  w e jś c ia /w y jś c ia .  CROM /c o n ­
t r o !  and r e a d  o n ly  memory/ s k ła d a  s i ę  z b lo k u  s te ro w a n ia  i  p am ięc i s t a ł e j  ROM m ikroprogram u

A.r-A15 o

aoeo

H = E

magistrala ad rasowa

ROM
021<i

RA M 
8 1 0 1

RAM
8 1 0 1

U W 7 Z

8 2 1 2

s y s te m  s y s te m
w y jś ć  w e jś ć

d w u k ie ru n k o w a  rrta^ is t  ra lo  d a n y c h

z e g a r iÍT“

¿ zI'r-,j<*str 
-.la o u  
»212

R y s .7 M in im aln y  s y s t e n i  m ik r o p r o c e so r o w y  o p a r ty  n a  
m ik r o u k ła d z ie  Intel 8 0 8 0

i
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T a b l .2 .  S zybkie m ik ro p ro ce so ry

I1
! P ro d u cen tii
l

Model T ech n o lo -
g ia

D ługość
słow a

Czas
r e a l i z a ­

c j i
ro zk a zu

i
j AMD Am2900 S c h o ttk y 4 b.- isLice 100  n s
i
! G enera l 
j A utom ation L S I-1 2 /1 6 SOS

-  .. 

12 1 JUS
Iii L S I-16 SOS 16 1 JUS

, I n t e li

,
3002 S ch o ttk y 2 b . s l i c e 150 ns

i M o n o lith ic  
' Memories 
1

6701 ■ S ch o ttk y 4 b . s l i c e ■ 200 n s

1 M o to ro lai MC10800 ECL 4 b . s l i c e 55 n s  .
i
j P leo se y MIPROC b ip o la r n a 16 350 na
i
{ R aytheon 
•

RP-16 b ip o la r n a 4 b . s l i c e 200  n s

¡ W estern  
j D ig i t a lI

CP 1611
. .

n-MOS
■

8 300 n s
1
1 Texas
j I n s t r u m e n ts SBP0400

O
I  L 4 b . s l i c e 500 ns

/ r y s . 9 / .  Z m ien ia jąc  l i c z b ę  RA1U moż­
na budować m ik rop rocesy  równoważne 
ze w zględu na fu n k c jo n a ln e  m ożliw oś­
c i ,  a l e  o ró z  e j  d łu g o ś c i  s ło w a . Zmie­
n ia ją c  za w arto ść  pam ięc i ROM można 
zadawać ró żn e  z b io ry  rozkazów .

N a tio n a l S em iconducto r p roduku je  
m ik ro p ro ce so ry  IH P -4 , I1IP-8, IMP-16 
z d łu g o ś c ią  słow a odpow iednio 4 ,8  i  
16 b itó w . Schemat blokowy m ik ro p ro ce­
s o ra  IMP-16 p rze d staw io n o  na r y s . 10. 
Je d n o s tk a  p rz e tw a rz a ją c a  s k ła d a  s i ę  
z je d n o s tk i  a ry tm e ty c z n o lo g ic z n e j 
/ALU/, z s e k c j i  m ikroprogram owanego 
s te ro w a n ia ,  z s e k c j i  u rz ą d z e ń  końco­
wych, s to s u  o ra z  r e je s t r ó w .  W s k ła d  
r e je s t r ó w  wchodzą c z te r y  16 -b lto w e  
akum ula to ry  /ACO, ACi, AC2, AC3/•
Dwa z n ic h  AC2 i  AC3 mogą być u ż y te  
ja k o  r e j e s t r y  indeksow e. L ic z n ik  ro z ­
k azu , r e j e s t r  a d re su  p am ięc i o ra z  r e ­
j e s t r  danych n ie  są  b e z p o śre d n io  d o s­

tę p n e  d la  p ro g ra m is ty . S ek c ja  w e jś c ia /w y jś c ia  łą c z y  
r e j e s t r y  z systemem m a g i s t r a l i .  R e je s t r y ,  ALU, je d ­
n o s tk a  we/wy s ą  s te ro w an e  p rze z  3 e k c ję  m ik ro p ro g ra ­
mowanego s te ro w a n ia .  V/ 3y ste m ie  i s t n i e j e  m ożliw ość 
b e z p o śre d n ie g o  d o s tę p u  do pam ięc i o ra z  o b s łu g i  p rz e ­
rwań w ielopoziom owych i  w ektorow ych. Cykl rozkazow y 
w ynosi oko ło  4 ,8  ^ s .  Zestaw podstawowy o p e r a c j i ,  z a ­
w a rty  w CROM, s k ła d a  s i ę  z 43 rozkazów . Są to  i n s t r u k ­
c j e  u m ie sz c z a n ia  i  p a m ię ta n ia , skoków, r o z g a łę z ie n i a ,  
d z i a ł a n i a  na r e j e s t r a c h ,  s t o s i e ,  w e jś c ia /w y jś c ia  o raz  
ro zk a zy  s p e c ja ln e .  D odanie d ru g ieg o  u k ła d u  CRCS1 r o z ­
s z e r z a  zestaw  o p e r a c j i  o 17 p o z y c ji  d o s ta r c z a ją c  ro z ­
kazów m nożenia; d z i e l e n i a ,  podw ójnej d o k ła d n o śc i ,  ob­
ró b k i  p rzerw ań  i t d .

Podstawowy fo rm a t ro zk a zu  zw rócen ia  do p am ięc i 
p rz e d s ta w ia  r y s . 11 . W artość p o la  x r  o k r e ś la  ró żn e  spo­
soby a d r e s a c j i .  P rzy  x r  =0 a d r e 3 p am ięc i j e s t  o k re ś ­
lo n y  z a w a r to ś c ią  p o la  d is p .  P rzy  xr=1 ad reso w an ie  j e s t  
w zględne* a d re s  pam ięc i j e s t  wyznaczony p rz e z  dodan ie  
do l i c z n i k a  ro zk a zu  z a w a r to ś c i  p o la  d is p ,  i n t e r p r e t o ­
w anej ja k o  l i c z b a  ze znak iem . P rzy  ad re so w an iu  in d e k ­
sowym, z a w a rto ść  p o la  d is p  / z e  znak iem / dodawana j e s t  
do z a w a r to ś c i r e j e s t r u  indeksow ego . P rzy  ro zk a zac h  
ty p u  " r e j e s t r - r e j e s t r "  p o le  x r  o k r e ś la  d ru g i r e j e s t r .
W ro zk a zac h  o zmodyfikowanym fo rm a c ie , zw iększona j e s t  
do 16 b itó w  d łu g o ść  p o la  d i s p .  Pojem ność d o s tę p n e j 
pam ięc i w ynosi 65536  słów  16  b ito w y c h .

Jednym z k ierunków  rozw o ju  m ik roprocesorów  j e s t  budowa 1 6 -b itow ych  układów  p rz e tw a rz a ją c y c h .
Do f irm  produkcy jnych  te g o  ty p u  u k ła d y  n a leż ą*  G en era l A utom ation  /L S I - 1 6 / ,  G en e ra l In s tru m e n t 
/G P -1 6 0 0 /, N a tio n a l  S em iconducto r /PACE/, P le s s e y  M icrosystem s /M ip ro c / ,  Texas In s tru m e n ts  / s e r i a  
9 900 / / t a b l . 1 , 2 / .

magistrala
A

R y s .8 .  S c h e m a t  b lo k o w y  j e d n o s tk i  a r y tm e -  
t y c z n o - lo g ic z n e j  R A L U 'firm y  N a tio n a l  
S e m ic o n d u c to r



m a g istr a la  i w e j ś c ia /w y j ś c ia

r e je s tr  r o z k a z u

s t e r o w a n ie  
a d r e s a m i ROM

r e je s tr
a d r e s u ROM

ROM  
(lO O  s łó w  

m ik ro ro z  kazów)

s t e r o w a n ie  
v ej ś c  ia /  wyj ś  c  ia

s t e r o w a n ie  
RA LU

m ik r o p ro g ra m o w a n a  
s e k c j a  s te r u ją c a

s e k c j a  s to r o  
w a n ia  rmgistr«

16  b itów
s t o s  LIPO 1 6  s łó w

TT-j-astr yuii.a---------------------
L OV C Y  PFPFPPPFPFPFP

lic z n ik  r o z k a z u  ( P C )

r e je s tr  d a n y c h  p a m ię c i (M D R

rejeS tr  a d r e s u  p a m ię c i (M AR

0 (a c o )

a k u m u la tor 1 (A C 1 )

a k u m u la to r 2 (A C 2 )

ak u m u la to r 3 (A C 3  )

u k ła d
p r z e s u w u ALU

16
b itów

1 6
b itów

k o  m p le  monter

*  s e k c j a  w e j ś c ia /w y j ś c ia

4 0 9 6  x
r ...............
1 p a m ię ć

1 6  b j d o d a tk o -
j w a do

r o m /r a m ! 6 5 5 3 6
{ s lo w

__ 1

1 6  b itó w

je d n o s tk a
w e /w y

16fcikSvj

1 6  b itów

= ystem  m a g istra li d a n y c h  ( 1 6  b it)

R y s .  9 . S c h e m a t  o g ó ln y  u k ła d u  CR OM 

firm y N a tio n a l S e m ic o n d u c to r
R y s ,  1 0 . S c h e m a t  fu n k c jo n a ln y  s y s t e m u  IM P -1 6  firm y N a tio n a l S e m ic o n d u c to r
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PACE /p r o c e s s in g  and o o n tr o l  e le m e n t/  j e s t  16-bitow ym  m ikroprocesorem  produkowa­

nym p rz e z  N a tio n a l  S em loonduo to r. Wykonany j e s t  on te c h n o lo g ią  krzemowych bram ek 

p-MOS. Na r y s .  12 p rz e d s ta w io n o  fu n k o jo n a ln y  sohem at blokowy m ik ro p ro c e so ra  PACE. 

P rz e s y ła n ie  danyoh m iędzy PACE, a  p am ięo ią  lu b  u rząd zen iam i zew nętrznym i odbywa s i ę  

po 1 6 -b ito w e j /D 0-D 15/ m a g i s t r a l i  danych w e jś o ia /w y jś c ia .  Łąozy s i ę  ona z r e je s t r e m  

ro zk azu  i  m a g is t r a l ą  operandu za  pośredn ic tw em  b u fo ra  danych w e jś c ia /w y jś c ia .  Za­

w arto ść  wybranego r e j e s t r u  lu b  s to s u  j e s t  p r z e s y ła n a  po m a g i s t r a l i  operandu  do ALU 

i  uk ładu  p rz e su w a ją c e g o . R e z u l ta ty  o b róbk i p rz e s y ła n e  s ą  po m a g i s t r a l i  wyników. ALU 

i  uk ład  p rze su w a ją cy  u s ta w ia ją  warunkowe b i t y  w 16-bitow ym  r e j e s t r z e  s ta n u .  Rozka­

zy s ą  in te rp re to w a n a  p rz e z  m ikroprogram  pam iętany  w p am ięc i ROM. PACE p o s ia d a  s z e ś -  

oiopoziom ową p r io ry te to w ą  s t r u k tu r ę  p rze rw ań  o ra z  um ożliw ia b e z p o ś re d n i d o s tę p  do 

p a m ię c i.  Cykl rozkazow y wynosi około  10 jus. L i s t a  rozkazów  s k ła d a  s i ę  z 45 po­

z y c j i .  Są one p o d z ie lo n e  n a  ro zk azy  r o z g a łę z ie n i a ,  p rzeskoków , p r z e s y ła n ia  danyoh 

z /d o  p a m ię o l,  p rz e tw a rz a n ia  danyoh , p r z e s y ła n ia  z a w a r to ś c i r e je s t r ó w ,  d z i a ł a n i a  n a  r e -  

j e s t r a o h ,  p rz e su w a n ia  i  o y r k u la o j i  o ra z  na ro zk azy  s p e c ja ln e .  I s t n i e j ą  dwa z a s a d n i-  

oze ro d z a je  ad resow an ia«  b e z p o ś re d n i i  p o ś r e d n i .  Z aw artość p o la  x r  w skazuje na j e ­

den z t r z e c h  sposobów ad resow an ia«  ad reso w an ie  s tro n y  podstaw ow ej /b a s e -p a g e  a d d re s s ­

i n g / ,  ad re so w a n ie  względem l i c z n i k a  ro zk azu  lu b  r e j e s t r u  indeksow ego. R odzina PACE 

za w ie ra  t r z y  ty p y  m ikroukładów  nazywane B lu e , G reen i  Memory. U ła tw ia ją  one tw orze­

n ie  sy s tem u , d o s ta ro z a ją o  fu n k c jo n a ln y c h  bloków  ozasow yoh, i n t e r f e j s u ,  p a m ię ta n ia  

danych i  p rog ram u . W sk ła d  zestaw u  B lue wohodzi uk ład  czasowy ■ STE /S y stem  Tim ing E le ­

m e n t/ o ra z  8-b ito w y  dwukierunkowy e lem en t tra n sm isy jn y  BTE /B id i r e c t i o n a l  T ra n s c e iv e r  

E le m e n t/ .  P ie rw szy  z n ic h  d o s ta r c z a  im pulsów zegarow ych n a  poziom ie układów  TTL i  MOS. 

D rug i s t e r u j e  dopasowaniem  sygnałów  pomiędzy m a g is tra la m i PACE a  m a g is tra la m i n a  p o z io ­

mie TTL. W sk ła d  zestaw u G reen wohodzi m ik ro u k ład  łą o zą o y  sy stem  m a g is t r a l  TTL z pa­

m ię o ią  -  ALE /A d d re ss  L a tc h  E le m e n t/ o raz  uk ład  sp rz ę g a ją c y  sy stem  m a g is t r a l  TTL z 

u rzą d zen iam i zew nętrznym i / I n t e r f a c e  L atoh  E le m e n t/ .  Z estaw  Memory za w ie ra  pam ięć 

o d o s tę p ie  swobodnym RAM o po jem nośo i 256 x  4  b itó w , dwie p am ięc i s t a ł e  1024 x 16 

-  b ito w e  o ra z  program ow aną pam ięć s t a ł ą  PROM o po jem nośo i 512 x  8 b itó w .

W następnym  e ta p ie  rozw oju  m ik rop roceso rów  p o ja w iły  s i ę  b ip o la r n e  uk łady  p rz e ­

tw a r z a ją c e .  Są one n a jo z ę ś o ie j  ty p u  " s l i c e " .  C echuje je  p rz e d e  w szystk im  znaczna 

szybkość d z i a ł a n i a  / t a b .  2 / .  Do t e j  grupy m ikroprooesorów  n a le ż ą  m ik rouk łady  se ­

r i i  JOOO firm y  i n t e l .  Podstawowym elem entem  zestaw u  j e s t  2 -b ito w y  uk ład  p rze tw a­

r z a ją c y  CPE 3002 / c e n t r a l  p ro c e s s in g  e le m e n t/  o ra z  je d n o s tk a  s t e r u j ą c a  m ik ro p ro - 

gramem MCU 3001 /m ic ro p ro g ram  o o n tr o l  u n i t / .  Łąoząo ró w n o leg le  e lem en ty  p rz e ­

tw a rz a ją c e  można o trzym ać p ro o e s o r  o ż ą d an e j d łu g o ś c i  s ło w a . Rys. 1 3
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k o d
o p e r a c j i  
. . 1....1.. .1. * J-

15
_I L

d is p  

J  I I L

form at p o d s ta w o w y

0 0 0 0 0 
_1 1__1 1 I

XR
!

fu n k cja  

1 1

n i e  u ż y ­
w a  s i ę

l I 1

d isp

J  1 . 1 1 1 - 1 1 I . 1-1 l L
form at z m o d y fik o w a n y

R y s ,  1 1 , F o rm a ty  r o z k a z ó w  z w r ó c e n ia  
d o  p a m ię c i d la  IM P -1 6

p rz e d s ta w ia  schem at blokowy m ik ro u k ład u  3002• W s k ła d  
CPE 3002 w chodzi c z ę ś ć  a ry tm e ty c z n a , r e j e s t r  a d re s u ,  
m u l t ip le k s e ry  A i  B, dekoder m ik ro fu n k c ji  o ra z  r e j e s t r y  
w yjściow e i  ro b o c z e . B i ty  p rz e s y ła n e  s ą  po p ię c iu  n ie z a ­
le ż n y c h  m a g is t r a la c h  A ,D ,K ,I,K . S e k c ja  a ry tm e ty c z n a  r e a ­
l i z u j e  o ko ło  40 boo lo w sk ich  i  b in a rn y c h  f u n k c j i  /a ry tm e ­
ty k ę  w k o d z ie  u z u p e łn ie ń  do 2, o p e ra c je  AND, OR, NOT, 
EXCLUSIVE -  OR/* M ożliwe są  ró w n ież  o p e ra c je  p rzesu w an ia  
w lewo i  7/ prawo, p r z y r o s tu ,  z m n ie js z e n ia ,  te s to w a n ia  na 
z e ro  i t p .  N ie k tó re  o p e ra c je  można z re a liz o w a ć  p rz e z  od­
pow iedn ie p o łą c z e n ia  m a g i s t r a l .  Na r y 3 .  14 p rze d s ta w io n y  
j e s t  m ik ro u k ła d  MCU 3001 . S te r u je  on k o le jn o ś c ią  p o b ie ­
r a n i a  mikrorozkazÓY/ z p am ięc i m ikroprogram u, a  n a  p o d s ta ­
w ie z a w a r to ś c i  r e j e s t r u  a d re s u  m ikroprogram u u m o ż liw ia  
w ybran ie  n a s tę p n e g o  m ik ro ro z k a z u . P am ię ta  i  t e s t u j e

S T F L

R E Q O  -  
R S I G N  -  

B IT ' o _

•BIT 11 -  
N R K Q O _

15

VS «£H ] .

C O N T IN  [ - I Ô V ,  
L I N K * “ — ‘

IE N  -  
C A R R Y -

O V F  -  
J C 1 3

J C 1 4

J C 1 5
N A D S
ID S
O D S

E X T E N T
B P S

N IN  IT
N H A L T
C L K

N C L K

I T

m a g is t r a la  d a n y c h  w e jś c ia /w y jś c ia

'O
t20

0
(A
X

F 1 4 I F 1 3  F I 2 F l l

r e j e s t r  r o z k a z u  

1
g c -n e ra c ja  a d r e s u  
m ik ro p ro g ra m u

r e j e s t r  a d r e s u  
m ik ro p ro g ra m u

p a m ię ć
m ik ro p ro g ra m u

lo g ik a  s te r o w a n ia

z e g a r  w ie lo fa z o w y

r e j e s t r  s t a n u  i w a ru n k ó w

b u fo r  d a n y c h  w e /w y

r e j e s t r  p r z e j ś c io w y

r e j e s t r  p r z e j ś c io w y

l ic z n ik  r o z k a z u

A C 3

s t o s  1 0  SłÓY

A L U
i u k ła d  p r z e s u w a ją c y

INT
E N LIN K C R Y  O V F  IE 5 IE 4  g IE 3 IE 2

F l  4  F 1 3  F l  2  F l l

S T A C K

R y s ,  1 2 ,  S c h e m a t  fu n k c jo n a ln y  m ik r o p r o c e s o r a  P A C E  firm y N a tio n a l S e m ic o n d u c to r

w y jśc ia  p r z e n ie s ie ń  z CPE 3002 o ra z  3 te r u j e  p rze rw an iam i. 9~bitow y a d re s  pozw ala na d o s tę p  do 
512 m ikro rozkazów . J e d n o s tk a  MCU dekodu je  8 -b ito w e  kody rozkazów . 4 b i t y  o k r e ś l a j ą  je d n ą  z 16 
k la s  rozkazów  lu b  r o d z a j  a d re so w a n ia  / p o ś r e d n i ,  in d e k so w y /. P o z o s ta łe  b i t y  o k r e ś la ją  p o d k la sę  
system u rozkazów  /np.ADD, SKIP IP  ZERO/.

Ogólny schem at typowego 16 -b itow ego  p ro c e s o ra  zbudowanego z elem entów  s e r i i  3000 p r z e d s ta ­
wia r y s .  15 . Z esp ó ł s k ła d a ją c y  s i ę  z 8 elem entów  p rz e tw a rz a ją c y c h  CPE j e s t  za rząd z an y  p rz e z  mi­
k ro u k ład  LICU za  pośredn ic tw em  p am ięc i ROM z a w ie r a ją c e j  m ik ro ro zk a zy .
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m a g istra la
a d r e s o w a

m a g istr a la  d a n y c h  
d o  p a m ię c i

z e z w o le n ie
a d r e s o w e

w y jś c ia
p r z e n ie s ie ń

w y jś c ia
p r z e s u n ię c ia

m a g istr a la
m ikrofunkcji

—  —   — -------
E A -

; CO­
LI 

C LK  1 
V c c  J  
G D N -4

b ufor
w y j ś c io w y

rej e s t r  
a d r e s u

d e k o d e r
m ikro­
fun k cji

b ufor
w y jś c io w y

r e je s tr  A L

s e k c j a
a r y tm e ty c z n a

m u ltip lek so r m u ltip lo k ser
A B

r e je s tr y
R0 “ R 9

---------- i-?"
1 0 

w e j ś c ia  d o  m a g istra li  
d a n y c h

 ?-■}----- -----
M a l  U K.

I 
IJ 

*0

E D  z e z w o le n ie  
d a n y c h

j w e j ś c ie
p r z e n ie s ie n ia

w y j ś c ie  
I p r z e s u n ię c ia  
I

m a g istra la
z e w n ę tr z n a

m a g istr a la
m a sk u ją c a

R y s .  1 3 .  S c h e m a t  e lem en tu  p r z e tw a r z a j ą c e g o  3 0 0 2  firm y Intel

z e z w o l e n i e  

im p u ls  p r z e r w a n iaj
a d r e s  m ik r o p r o g r a m u  

M Aa  .  .  .  M A 4‘ M A^ .  .  :  M A q

bufor bufor
i J wyjściowy wyjściowy

w e j ś c i a  
sterujące

I w e j ś c i e

C  P C -  P i
\ /  rc* t e j

\  w a r u n k i  ^ — v— —'
k o n t r o la  w a r u n k ó w

r o z k a z y

W s k ła d  s e r i i  3000 o p ró cz  w yżej 
w ym ienionych układów w chodzą: g e n e ra ­
t o r  sz y b k ieg o  p r z e n ie s i e n ia  3003, je d ­
n o s tk a  s t e r u j ą c a  p rze rw an iam i 3214, 
pam ięć s t a ł a  ROM 3301 A 1 0 2 4 -b ito w a , 
pam ięć s t a ł a  b ip o la r n a  ROM 3304 A 
4 0 9 6 -b ito w a  o ra z  u k ła d  b u fo ro w an ia  
3212.

Z punk tu  w id z e n ia  t e c h n o lo g i i  n a j ­
b a r d z ie j  i n t e r e s u j ą c a  j e s t  s c a lo n a  l o -  
g ik a  in je k c y jn a  I I  / i n t e g r a t e d  i n j e c ­
t i o n  l o g i c / .  Bazowym elem entem  j e s t  
p a ra  kom plem entarnych tra n z y s to ró w  b i ­
p o la rn y c h . P ie rw szy  z n ic h  z a s i l a  bram­
kę w s trz y k u ją c  n o ś n ik i  do bazy d ru g ieg o  
t r a n z y s to r a .  P a ra  za jm u je  t y l e  m ie js c a  
co po jedynczy  t r a n z y s t o r .  T ech n o lo g ię  
I I  c e c h u je  p r o s to t a ,  duża g ę s to ś ć  upa­
kow ania , duża sz y b k o ść  o ra z  m ały pobór 
mocy. Texas In s tru m e n ts  wyprodukował
4-b ito w y  m ik ro p ro c e so r  SBP 0400 wyko- 

2t

R y s .1 4 .  M ik rou k ład  M CU 3 0 0 1  firm y Intel

nany te c h n o lo g ią  I I .  M ik rouk ład  za ­
w ie ra  je d n o s tk ę  a ry tm e ty c z n o - lo g ic z n ą  
r e a l i z u j ą c ą  16 f u n k c j i ,  z e s p ó ł r e j e s ­

trów  z a w ie ra ją c y  m .in .  l i c z n i k  ro z k a z u  i  u k ła d  p rzy ro s to w y , dwa 4 -b ito v /e  r e j e s t r y  ro b o c z e , m u l t i -  
p le k so ry  s k a lu ją c o -p rz e s u w a ją c e  o ra z  programowany u k ła d  PIA /p ro g r-jam ab le  lo g ie  a r r a y /  z a m ia s t 
s t e r u j ą c e j  p am ięc i s t a ł e j  ROM. M ik ro p ro ce so r p o s ia d a  c y k l rozkazow y oko ło  300 n s .  I s t n i e j e  512 
o p e r a c j i ,  u m o ż liw ia jąc y ch  o s ią g n ię c ie  d u ż e j e l a s ty c z n o ś c i  w program ow aniu .

ZASTOSOWANIA

Z asad n iczą  cech ą  m ik roprocesorów  j e s t  i c h  modułowość o ra z  stosunkow o n is k a  c e n a . U m ożliw ia to  
użytkow nikow i zbudow ania n a jb a r d z ie j  odpow iadającego  mu e y s te n u  i  ro z w ija n ie  go d ro g ą  dodaw ania
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nowych modułów w m ia rę  w z ro s tu  po­
t r z e b .  Tw orzenie system u o p a r te g o  na 
m ik ro p ro c e so ra c h  za jm uje  m niej c z a s u , 
zw iększa  niezaY iodność, u p ra s z c z a  do­
kum en tac je  o ra z  o b s łu g ę  sy s tem u . Wpro­
w adzenie zm ian w p racy  ta k ie g o  system u 
w iąże  s ig  c z ę s to  ty lk o  z m o d y fik ac ją  
program u s te r u j ą c e g o .

O becnie I s t n i e j ą  duże m ożliw ośc i 
z a s to so w a n ia  m ikroprocesorów  w o p rzy ­
rząd o w an iu  p ery fe ry jn y m  maszyn c y f r o ­
wych /n p .  w m o n ito ra ch  ekranow ych, 
końców kach /. P rz ew id u je  s i ę ,  że m ik ro ­
kom putery  będą wykonywały fu n k c je  r e ­
dagow ania danych , s te ro w a n ia  g e n e ra c ją  
sy m b o li» o raz  p a m ię ta n ia  i  o d tw a rz a n ia  
obrazów . Uważa s i ę ,  że m ikrokom putery 
mogą w ziąó  n a  s i e b i e  fu n k c je  w stę p n e j 
o b ró b k i in f o rm a c j i  z u rz ą d z e ń  z e w n ę trz -  
n y ch , g łów nie p r z e k s z ta łc a n ia  form atów  
danych o ra z  dekodow ania.

Z asto sow an ie  mikroproceaorÓYi w 
u rz ą d z e n ia c h  te le k o m u n ik a c ji  pozw ala 
n a  p row adzen ie k o n t r o l i  b łędów , kodowa­
n ie  i  dekodow anie in f o rm a c j i  o ra z  s t e ­

row an ie  u rz ą d z e n ia m i nadaw czo -odb io rczym i. P row adzi s i ę  p ra c e  nad  w ykorzystan iem  m ik ro p ro ce so ­
rów do z w ię k sz e n ia  e fe k ty w n o śc i kanałów  tra n s m is y jn y c h .

P o s tęp  w te c h n o lo g i i  b ip o la r n e j  s tw o rz y ł  p r z e s ła n k i  do m ik ro p ro ceso ro w e j r e a l i z a c j i  o p ro ­
gram owania w sp ó łczesn y ch  m aszyn cy fro w y ch . P rz ew id u je  s i ę  z a s to so w a n ie  s z y b k o d z ia ła ją c y c h  m ik ro ­
procesorów  do wykonywania z ło żo n y ch  o p e r a c j i  a ry tm e ty c zn y c h , programów o b s łu g i  kanałów , s z u k a n ia  
w ta b l i c a c h  o ra z  p r z e k s z ta łc a n ia  kodów.

O s ta tn io  można d o s t r z e c  sz y b k i rozw ój m ikroprocesorow ych  systemÓY/ s te r u j ą c y c h .  Łączą one 
n i s k i  k o s z t  m ik rop roceso rów  z p ra k ty c z n ie  n ie o g ra n ic z o n ą  w y d a jn o śc ią , o s ią g n ię tą  p rz e z  róvm o- 
l e g ł ą  p ra c ę  d u ż e j l i c z b y  m ik ro p ro ceso ró w . S t r u k tu r a  r o z d z ie lo n y c h  systemów s te r u j ą c y c h  ma zw ykle 
h ie r a r c h ic z n y  c h a r a k te r .  M ikrokom putery r e a l i z u j ą c e  fu n k c je  lo k a ln e g o  ste ro Y ian ia  u m ie sz cza  s i ę  
b e z p o ś re d n io  p rzy  o b ie k ta c h  s te ro w a n y c h . Ogólne s te ro w a n ie  p ra c ą  system u w ykonuje c e n tra ln y .k o m ­
p u te r .  lo k a ln e  m ikrokom putery  z b i e r a j ą  in fo rm a c ję  z cz u jn ik ó w , p rzep ro y /ad za ją  obróbkę danych, 
tw o rzą  in fo rm a c je  do c e n tr a ln e g o  kom putera o ra z  s t e r u j ą  zadanym i p aram etram i o b iek tó w . Av/aria 
głównego kom putera  n ie  doprowadza do u n ie ru c h o m ie n ia  c a łe g o  sy s te m u . System  t a k i  może być zbu­
dowany z jednakow ych układów  p rz e tw a rz a ją c y c h . U p raszcza  to  p ro c e s  p ro je k to w a n ia  o raz  z m n ie jsz a  
k o s z ty .  Wymagania d o ty c zą ce  ja k o ś c i  oprogram ow ania m a le ją  k i l k a k r o t n i e .  R o zd z ie lo n e  system y mogą 
być e fe k ty w n ie  y /ykorzystane do o b ró b k i sygnałów  r a d io lo k a c y jn y c h , s te ro w a n ia  system am i e l e k t r o ­
e n e rg e ty c zn y m i, medycznymi i t p .

/ '  • . • • ’ .. .

Tak w ięc  m o d u ło v /a 'k o n s tru k c ja , wygoda o b s łu g i  i  d ia g n o s ty k i ,  e la s ty c z n o ś ć  z  p unk tu  w id z e n ia
zm ian s p r z ę tu  i  oprogram ov/ania, duża n iezav /odność s tw a rz a ją  podstaw y do in tensyy inego  rozY/oju 
zasto sow ań  m ik ro p ro ceso ró w . Z d r u g ie j  je d n a k  s t r o n y ,  m ałe wym iary o ra z  m ała l i c z b a  p o łą c z e ń  z 
zew nętrznym  środow isk iem  o g r a n ic z a ją  fu n k c jo n a ln e  c h a r a k te r y s ty k i  systemów o p a r ty c h  n a  m ikro­
p ro c e s o ra c h , co s tan o v ii n ie w ą tp liw ie  wadę i  t o  z " d e f in ic j i* 1 tru d n ą  do u s u n ię c i a .

m a g is tra la  d a n y c h  
d o  p a m ię c i

T^T

z e g a r  l b

urząd zeń  - 
WE/WY

R y s .  15  . B ip o la r n y  1 6  b ito w y  p r o c e s o r  z b u d o w a n y  
z  e le m e n tó w  s e r i i  3 0 0 0  firm y Intel
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JĘZYK OPISU STRUKTUR CYFROW YCH 

Stan obecny i tendencje rozwoju

Wstęp

Celem niniejszego artykułu jest dokonanie przeglądu opracowanych do­
tychczas języków do opisu struktur cyfrowych, omówienie ich własności, 
ocena obecnego stanu rozwoju i wskazanie kierunków dalszych badań w tej 
dziedzinie. Omówiono około 30, opracowanych w okresie od 1952 do 1974 
roku języków do opisu struktur cyfrowych. Ograniczona objętość tego arty­
kułu spowodowała, że nie pretenduje on do wyczerpującego omówienia wszyst­
kich języków, których jest znacznie więcej. Przyjętą metodę opisu języków 
można określić jako opisowo-przykładową. Opisy języków nie mogły być for­
malne i zbyt szczegółowe, gdyż nadmiernie zwiększyłoby to objętość arty­
kułu i stałby się on nieprzejrzysty. Uniemożliwione to jest również 
przez fakt, że na temat niektórych języków dostępne materiały i informa­
cje są jeszcze zbyt ubogie, ¥ miarę możliwości ilustrowano opisywane ję­
zyki przykładami. W artykule nie uwzględniono języków opracowywanych w 
Związku Radzieckim. Informacje o nich można znaleźć w literaturze pol­
skiej w pracach [49 J, [?o].

1. Wprowadzenie

W artykule dokonano przeglądu języków do opisu sprzętu liczącego. Bę­
dziemy dalej używać krótszego terminu "języki do opisu struktur cyfro­
wych", choć bardziej odpowiedni byłby termin "języki do opisu struktur 
cyfrowych i ich działania". Języki, które są przedmiotem naszego zainte­
resowania służą do sporządzania opisów przeznaczonych przede wszystkim 
dla człowieka. Główne ich zastosowanie to:

• komunikacja między projektantami systemów cyfrowych,
• zapis dokumentacji systemów,
• nauczanie.
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Przy opracowywaniu wielu języków kierowano się w mniejszym lub więk­
szym stopniu dwoma innymi ważnymi celami, a mianowicie ich zastosowaniem 
we wspomaganym projektowaniu, bądź we wspomaganej przez maszynę cyfrową 
analizie systemu. Ważną cechą języka projektowania, której wymaga się 
od języka opisu jest możliwość wyrażenia w nim decyzji, które muszą być 
podjęte w poszczególnych fazach projektowania. Wybór pewnego wariantu 
przez projektanta zostaje również zapisany w tym języku. Cechą języków 
do analizy systemów cyfrowych jest łatwość implementacji języka i efek­
tywność takich czynności, jak symulacja, testowanie równoległości itd.
W niniejszym artykule uwzględniono również takie języki, analizując je 
jednakże z punktu widzenia opisu struktur cyfrowych.

Struktury cyfrowe można opisywać na różnych poziomach, począwszy od 
struktury blokowej systemu do analizy przebiegów w układach logicznych. 
Dotychczas opracowano bardzo dużo języków ukierunkowanych, przynajmniej 
częściowo, na opis struktur cyfrowych. Języki te można podzielić na różne 
klasy w zależności od poziomu opisu. Pomimo iż w pracy opisano około 
30 języków, nie wyczerpuje ona całkowicie nawet jednej klasy języków. 
Języki omawiane w tej pracy służą do opisywania głównie na poziomie prze­
słań międzyrejestrowych. Uwzględniono jednakże również niektóre języki 
opisujące strukturę blokową systomów cyfrowych. Nie omówiono natomiast 
języków najwyższego poziomu symulacji, których reprezentantami są SIMULA 
i SIMSCRIPT. Nie zajęto się również w zasadzie językami służącymi do opi­
su zadań logicznych występujących w projektowaniu, jak również językami 
opisów technicznych i projektowania technicznego. Pominięto również bar­
dzo ważne problemy języków do opisu systemów operacyjnych.

Poniżej podano podstawowe wymagania nakładane na język do opisu struk­
tur cyfrowych.

* Czytelność. Opis systemu cyfrowego wyrażony w języku powinien umoż­
liwić zrozumienie działania systemu bez konieczności przeglądania 
szczegółowych schematów logicznych.

« Możliwość symulacji. Język powinien umożliwiać symulację na pozio­
mie wyższym niż poziom bramek. Poziom bramek byłby stosowany jedynie 
w razie konieczności dla niektórych segmentów systemu.

* Implementacja sprzętowa, Dobry język do opisu struktur cyfrowych po­
winien umożliwiać efektywną translację na diagramy logiczne lub rów­
nania logiczne.
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Język do opisu sprzętu lub jego podzbiór powinien być użyteczny dla 
projektowania i wspomaganej analizy systemów cyfrowych. Wymagania doty­
czące języka projektowania sformułował między innymi Su w pracy [79]t

© język powinien dawać zwarte opisy struktur,
© specyfikacja powinna być dokładna i zawierać niezbędne szczegóły,
© język powinien być na tyle ogólny aby umożliwiał opis szerokiej 

klasy systemów (np. systemów z podziałem czasu, systemów wielopro­
cesorowych, terminali), oprogramowania i mikroprogramowania,

© język powinien być niezależny od technologii,
© język powinien być wielopoziomowy, tzn, powinien pozwalać na specy- 

flkowanie systemu na różnych poziomach szczegółowości, 
a język powinien być modularny,
© język powinien być rozszerzalny, tzn. powinien pozwalać na zmianę 

i/lub zwiększanie liczby i typów elementów podstawowych,
© język powinien być samo-dokumentacyjny, tzn« opisy napisane w języ­

ku powinny dokładnie odzwierciedlać fizyczną strukturę systemu,
© język powinien umożliwiać konwersację; w języku powinny być mecha­

nizmy do usuwania błędów w projektach,
© język powinien dawać opisy czytelne i łatwo przyswajalne przez ludzi 
© język powinien stanowić rozsądny kompromis między powy.ższymi wymaga­

niami.

Za autorami pracy [58] podamy wymagania dotyczące języka symulacji, 
w odniesieniu zwłaszcza do symulacji na poziomie przesłań międzyrej estro­
wych. Język symulacji powinien;

© umożliwiać opisywanie kompletnych maszyn tak, aby była zachowana 
odpowiedniość między modelem a rzeczywistym sprzętem,

© umożliwiać realizację w tak zbudowanym modelu programów w języku sy­
mulowanej maszyny,

© mieć mechanizmy do opisywania układów pamiętających, wykonawczych 
i sterujących,

« umożliwiać realizację elementarnych czynności przesłania, przechowy­
wania i przekształcania w ten sposób, aby miały jednoznaczne odwzo­
rowanie w rzeczywistym sprzęcie,

© umożliwiać realizację elementarnych czynności przekształcania i prze­
twarzania w postaci czystych procedur nie mających odpowiedników w 
rzeczywistym sprzęcie,
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© zawierać mechanizm (lub mechanizmy), który określa ..olejność pracy 
układów sterujących,

© umożliwiać identyfikację elementów struktury przez nazwę,
© być zwarty, tzn. mieć możliwie mało różnych typów 'echanizmów, w 
miarę możliwości uniwersalnych,

© być realizowalny na maszynie cyfrowej.

2, Przegląd istniejących języków do opisu sprzętu i ich implementacji

Język przesłań międzyrejestrowychj[?2] i język Schorra l> ]

Język przesłań międzyrejestrowych opracowany przez Reeda [?2] repre­
zentuje najwcześniejszą koncepcję języków do opisu sprzętu na poziomie 
rejestrowym. Oparty on został na spostrzeżeniu, że wszystkie operacje 
w systemie cyfrowym mogą być wyrażone za pomocą przesłań między rejestra­
mi t

 ̂ Rg,*.», R^,..,, Rn)'

gdzie R^,..., R^ stanowią n rejestrów, a f jest funkcją odwzorowują­
cą zawartości tych rejestrów" na zawartość rejestru R^,

Przesłania warunkowe zapisywane są z przedrostkiem oznaczającym warunki, 
np.

pC ; A  -- (A) + (B)

Przy przesłaniach zależnych od czasu piszemy po lewej stronie odpowied­
ni warunek czasowy np.:

/  "k-j /  * ^ K g* * * * »

W tym przypadku zawartości rejestrów R , Rn zostaną przekształ­
cone zgodnie z funkcją f i wynik przesłany do R^ w chwili t = t̂ . Jeśli 
mają zajść równoczesne przesłania w chwili np. tg, zapisujemy je w pos­
taci listy tych przesłań poprzedzonej odpowiednim warunkiem czasowym np.j

/tg/ : przesłanie 1, przesłanie 2,...
czy też

/tg/ s B -—  (A), B — (B) + (D) .



- 6 3 -

Opisem systemu cyfrowego jest zbiór przesłań z odpowiednimi warunka­
mi czasowymi.

Język Schorra jest adaptacją języka Reeda z rozszerzeniami, które 
obejmują notację dla zapisu adresowania pośredniego, dekodowania, dodawa­
nia, odejmowania i uzupełniania oraz notację dla identyfikacji podręjes­
trów,

LOTIS - a Formal Language for Describing Machine Logic, Timing and Se­
quencing [73]

Język LOTIS jest językiem formalnym do opisu struktury logicznej, 
przebiegów czasowych i sekwencyjności w maszynach synchronicznych i asyn­
chronicznych. Zasadniczą cechą języka jest opis przesłań raiędzyrejestro- 
wych. Ponadto włączono do niego pewne cechy języka ALGOL 60, języka Iver- 
sona [45] i języka Fromme^a nazwanego Aquivalenzkalkül. Opis maszyny w 
języku LOTIS dzieli się na dwie części: deklaracje i procedury. Deklara­
cje służą do definiowania i identyfikacji logicznych i czasowych właści­
wości elementów sprzętu tj. bramek, sumatorów, rejestrów przesuwnych, 
rejestrów pamięci Ltd. W procedurach opisuje się maszynę wynikową uży­
wając zadeklarowanych składowych. Procedury mogą być pisane w jednej z 
dwu postaci: "sekwencji1’, które opiisują strukturę przepływu danych i za­
chowanie się stowarzyszonego z nimi mechanizmu sterowania sekwencją oraz 
w postaci "funkcji", które opisują jedynie przekształcenia stanu maszyny 
bez implikowania jej struktury.

Do opisu behawiorystycznego w języku LOTIS służą przesłania międzyre- 
jestrowe. Każde przesłanie wykorzystuje jedną lub więcej dróg danych, 
które mogą składać się z sieci kombinacyjnych o dowolnej złożoności. Te 
drogi, ich "źródła" i "spływy", mogą być opisane w postaci wyrażeń typu 
podstawienie. W maszynie rzeczywistej przesłanie jest efektem otwarcia 
bramki na drodze danych; w opisie w języku LOTIS odpowiada to wykonaniu 
podstawienia. Zbiór wyrażeń wykonywanych równocześnie nazywany jest kro­
kiem. 0 następstwie kroków mówimy jako o sekwencji. Odpowiada ona w pew­
nych maszynach mikroprogramowi.

Rozkład czasowy przesłań jest opisywany albo explicite - przez skoja­
rzenia opóźnienia przesłania z wyrażeniem podstawienia, lub implicite - 
Przez wywnioskowanie, jakie będzie opóźnienie na podstawie struktury wy­
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rażenia i czasów opóźnień zadeklarowanych dla operatorów wys ępujących 
w wyrażeniu. Ten drugi sposób stosowany jest dla układów asynchronicz­
nych, w których działanie (operator, wyrażenie lub krok) jest inicjowa­
ne po ukończeniu jego poprzednika (poprzedników). W obu trybach wykona­
nie kroku może być uwarunkowane zakończeniem poprzedniego kroku. Pozwala 
to na synchronizację jednej sekwencji przez inną (np. zegar główny), 
bądź współuzależnienie dwu sekwencji aby zapobiec konfliktom równoczes- 
ności.

Potencjonalna równoległość na poziomie sekwencji jest wyrażona w ję­
zyku LOTIS przez podział zbioru sekwencji na "grupy". Każda grupa jest 
abstrakcyjną reprezentacją autonomicznego mechanizmu sterowania, takiego 
jak np* pętla taktowania lub pamięć sterowania. W dowolnej chwili, tylko 
jedna z sekwencji grupy może być aktywna. Jednakże, sekwencja w jednej 
grupie może aktywować inną sekwencję w drugiej grupie. Język LOTIS pozwa­
la na hierarchiczną specyfikację maszyny, z czym wiąże się pewien sto­
pień segmentowości w opisie. Język jest rozszerzalny dzięki mechanizmowi 
makrooperacj i.

LALSD(Language for Autoraated Logic and System Design) [7i[8o]

Metoda modelowania i język projektowania dla konwersacyjnego, wspoma­
ganego projektowania logiczno-systemowego została przedstawiona przez 
Baray'a i Su [ 7] i uogólniona przez Su [80]. Poniżej podano zasadnicze 
cechy języka.

e Wielopoziomowe modelowanie: najwyższy poziom to system wieloproceso­
rowy z wieloma różnymi pamięciami, najniższy - poziom bramek i prze- 
rzutników. Wielopoziomowe modelowanie pozwala na przezwyciężenie jed­
nego z głównych ograniczeń narzucanych przez graficzne urządzenia 
we/wy, a mianowicie małej liczby układów, które mogą być równocześ­
nie przez to urządzenie wyświetlane, a tym samym wprowadzane i wypro­
wadzane.

0 Rozbicie opisu systemu cyfrowego na dwie części? strukturę (część 
strukturalną) i sterowanie (część sterującą). Część strukturalna za­
wiera opis elementów sprzętowych wypełniających funkcje arytmetycz­
ne i logiczne, takich jak liczniki, sumatory/subtraktory, rejestry 
przesuwne, matryce przełączające (dekodery, kodery, matryce dystry-
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bucyjne i selektorowe) itd. Część sterująca opisuje zachowanie sys­
temu. Wysyła ona sygnały pobudzające elementy sprzętowe w części 
strukturalnej do wykonania pożądanych operacji we właściwym czasie. 
Wydzielenie części sterującej ma następujące zalety:

1) osoba zainteresowana zachowaniem się systemu nie musi koniecz­
nie zaznajamiać się szczegółowo z częścią strukturalną;

2) w przypadku, gdy część sterująca jest oddzielona od części 
strukturalnej, część sterująca może być w projekcie implementowana 
przez sprzęt, emulację lub oprogramowanie, lub dowolną ich kombina­
cję; zapewnia to elastyczność w stosowaniu najbardziej ekonomicznej 
implementacji;

3) model jest wygodny do analizy na wysokim poziomie, takiej jak 
sprawdzanie determinacji i blokad przed implementacją. Taka analiza 
jest użyteczna dla uniknięcia przeprowadzenia symulacji dla wszyst­
kich przypadków.

• Możliwość dekompozycji systemu pozwala na przyrostową translację 
opisów, a co za tym idzie język dobrze nadaje się do systemów kon- 
wersacyjnych wykorzystujących technikę podziału czasu.

• Możliwość bezpośredniego opisu sterowania równoległego.
• Mechanizm makrooperacji.
• Język może byó używany do projektowania systemów synchronicznych, 
asynchronicznych lub mieszanych.

• W języku można opisywać moduły scalone za pomocą równań logicznych.

Dla języka projektowania LALSD. napisano dwa translatory. Pierwszy z 
nich napisano w języku PL/1 dla maszyny cyfrowej IBM 360/91 [24], [81], 
Translator ten wykorzystuje algorytm podany przez Su i Dietmeyera [82],
[83] dla dwupoziomowej minimalizacji układów kombinacyjnych w celu wyge­
nerowania diagramów logicznych, jak również algorytm syntezy wielowyjścio- 
wych, wielopoziomowych sieci NAND z ograniczeniami obciążalności elementów. 
Drugi translator zaimplementowano w języku 3N0B0L dla maszyny CDC 6400
[15],[81]. Translator ten dysponuje bazą danych dla symulatora na pozio­
mie logiki, który również zrealizowano w języku SNÓBOL.
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CD L (Computer Design Language) [16], [17], [l8]f [19] , [60]

Cele, które przyświecały autorom tego języka były następujące:

0 posiadanie języka precyzyjnie opisującego działanie sprzętu na po­
ziomie przesłań międzyrejestrowych i operacji logicznych,

0 posiadanie precyzyjnego i kompletnego języka opisu struktur maszyn 
cyfrowych i algorytmów zapamiętanych w sprzęcie,

0 język powinien umożliwiać zrealizowanie symulatora.

Język CDL jest językiem opisowym, algolopodobnym, jednakże nie ma me­
chanizmu budowania procedur. Umożliwia on precyzyjny opis działania sprzę­
tu na poziomie bitów, słów i szyków (ang. array), W języku CDL deklaruje 
się rejestry, końcówki, pamięci oraz takie elementy jak dekodery, gene­
ratory zegarowe itp. Wśród operatorów podstawowych są operatory logiczne 
(AND, OR itd.), operatory funkcjonalne (przesuwanie, zliczanie itd.) 
i operatory arytmetyczne (np* dodawanie, odejmowanie). Użytkownik może 
definiować operatory specjalne. Wyrażenia mogą być uwarunkowane etykie­
tami. Etykietami mogą być wyrażenia boolowskie. Jednostka sterowania mo­
że być opisana jako oddzielna sekcja generująca sygnały pobudzające wy­
konywanie operacji. Do zapisu sekwencji działań algorytmów stosuje się 
przedstawienie graficzne, tzw, diagram sekwencji (ang. sequence chart). 
Diagram sekwencji pozwala na opis operacji równoległych, sekwencji rów­
noczesnych i pętli niezależnych.

Symulatory języka CDL

Opracowano kilka wersji symulatora języka CDL, W wersji 1 wykorzystano 
tylko ograniczony podzbiór języka CDL. Jej celem było zdobycie doświad­
czeń. Wersja 2 obejmuje już istotnie duży podzbiór języka CDL. Wersja 3 
(nazywana CDL 3) jest ulepszoną wersją 2. Te wszystkie implementacje 
zostały napisane w języku FORTRAN IV dla maszyn cyfrowych serii IBM 7090.  

Na wiosnę 1970 r. zaimplementowano CDL3 dla UNIVAC 1108 w języku 
FORTRAN V.

Obecnie istnieją dwie implementacje dla IBM S/36O i po jednej dla IBM 
S/370, CDC 6600 i Burroughs B6700. Dwie implementacje dla systemu IBM 
S/360 i implementacja dla CDC są dostępne w Stanach Zjednoczonych, imple­
mentacja dla B6?00 dostępna jest w Karlsruhe Universität, a implementacja 
dla IBM S/370-155 jest dostępna w Bonn Universität.
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J ę z y k iA B L U r c h it e c tu r a l  Blockdiagram Language)!KARLC^arlsruhe Archi-  
tec tu ra l  Language)

Język ABL [4-0] jest formalnym językiem graficznym do opisu struktur 
cyfrowych, np. układów scalonych średniej i wielkiej integracji. Każdy 
element języka ABL jest bezpośrednim odpowiednikiem elementu języka CDL 
(Computer Design Language), dokładniej języka CDL/KA [4-1 ], który jest 
dialektem języka CDL. Jedną z zasadniczych różnic między CDL/KA, a CDL 
jest utożsamienie w CDL/KA mechanizmów do opisu deklaracji i rozkazów. 
Takie podejście jest użyteczne do:

• opisu architektury, tzn. opisu sprzętu od strony użytkownika(co się 
odbywa),

9  opisu realizacji, tzn. opisu wewnętrznej struktury sprzętu (jak się 
odbywa).

Ponieważ oryginalny język CDL jest lepszy do opisu architektury, niż 
do opisu realizacji, język CDL/KA jest rozszerzeniem CDL w następujących 
kierunkach:

o modyfikacja zbioru operacji elementarnych w celu bardziej formalnej 
specyfikacji "ubocznych" dróg informacji, np. transmisja przeniesień, 
pożyczek itp.; jest to użyteczne dla formalnego opisu układów modu­
larnych,

• definicja "standardowych funkcji sprzętu". Część tych funkcji stano­
wi uogólnione funkcje elementarne, zdefiniowane na szykach rejestrów 
i szykach urządzeń końcowych,np. funkcja wprowadzania na stos i zdję­
cia ze stosu. Inne zdefiniowane funkcje to np.multipleksor, selektor, 
szyna, pamięć stała itp.

W języku ABL wyróżniamy tzw. "zdania" (ang, statement) graficzne. Po­
damy przykłady zdań graficznych wraz z ich odpowiednikami w języku CDL:

a deklaracja kontenera:

register R(3-0), F J L _  A
B (3-0) F
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@ deklaracja przesłania

terminal D(3-0) = if G then R else Q,

GO

Rys. 1

^ deklaracja elementu peryferyjnego 

light L.0(3-0)(0,l)

(0 , 1)

e Instrukcja

/CL/ P = if G then R else ą

Rys* 2
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Przykłady pokazują, że istnieje powiązanie między instri rejami i de­
klaracjami. Fakt ten wykorzystywany jest, zgodnie z tym co powiedziano 
już wcześniej o języku ABL, dla opisu realizacji i .architektury. Na ry­
sunkach 3 i ^ przedstawiono opisy architektury i realizacji rejestru 
przesuwnego.

register
switch

comment

comment, S 
/Ck (M=1)/ 
/Ck (M=2)/ 
/Ck (M=3)/ 

end

Opis architektury 

Język CDL

B(7“0),
ïC?“0)» / parallel input terminal
C , / clock input terminal
S (2-0), /£ shift count parameter input
M(l-0), £ mode control input

£ no operation if M=0,
£ clear mode, if 
£ parallel input if M=2,
4  shift mode if M=3 

micro operations 
B=0, é  clear
B=1, £ parallel input
B=S shr B, shift right S positions

Język ABL

Rys. 3
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register
switch

comment,

light B=B, 
terminal

comment,
/C/

end

JęzykER ES(Erlanger Rechner-Entwurfs-Sprache) [ 9 ]

Język ERES jest modyfikacją języka CDL, przy czym jego autorzy kiero­
wali się następującymi względami:

• duże części logiki są realizowane przez układy scalone, które stano­
wią niedekomponowalne jednostki; w języku ERES takie jednostki defi­
niuje się jako "box*1 i opisuje się tylko sygnały na ich końcówkach,

e synchronizacja jest zależna zarówno od synchronicznych, jak i od 
asynchronicznych czynności różnych elementów. W języku ERES operacje 
definiowane są łącznie z czasem ich wykonania np.:

-— :50: (AC, MD).

(operacja przesłania, czas wykonywania 50 ns; rejestr przeznaczenia: AC; 
rejestr źródła: MD),

Opis realizacji - Język CDL

B ( 7 - 0 ) ,

1(7-0), 4  parallel input
C , clock input
S (2-0) , jé shift count parameter input
M (1-0) , £ mode control input

£ no operation if M=0 
jé clear if M=1 
£ parallel input if M=2 
/£ shift right if M=3 
/i register output is interface 

E=if S (0) then shr B else B ,
Z=if S (1) then 2 shr E else E,
V=if S (2) then 4- shr Z else Z,
W=if M=1 then 0 else

if M=2 then I else
if M=3 then V,

micro operation 
BrW,
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S(2—0)]

Rys. 4
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Aby mieć możliwość kontroli etykiet czasowych i stowarzyszonych zr ni­
mi zdań, "projektowanie" w języku ERES zawsze składa się z dwu części 
strukturalnych: deklaracyjnej i wykonawczej. Język ERES zezwala na opis 
na wszystkich poziomach projektowania. Projektowanie zapoczątkowane jest 
przedstawieniem obiektu w postaci tzw. "czarnej skrzynki", ¥ następnych 
fazach projektowania struktura wewnętrzna czarnej skrzynki opisywana jest 
coraz bardziej szczegółowo.

OSM —Język opisu struktur maszyn [ 58]

Język OSM służy do opisywania maszyn cyfrowych, zwłaszcza mikroprogra- 
mowanych, na poziomie rejestrowym. Został on opracowany w Zakładzie Struk­
tur Cyfrowych Centrum Obliczeniowego PAN.

Podstawowymi elementami języka są rejestry i pamięci oraz operacje 
przesyłania międzyrejestrowego, operacje logiczne i relacje, ¥ opisie ma­
szyny cyfrowej w języku OSM można wyróżnić trzy główne części: zegar, 
strukturę sekwencyjną i strukturę niesekwencyjną (rys. 5)»

Eys. 5

Podstawową jednostką opisu jest blok. Zegar jest blokiem opisującym 
taktowanie, składającym się z zegara głównego i układu generującego im­
pulsy sterujące. Struktura sekwencyjna jest zbudowana z następujących 
bloków: multidekoderów, dekoderów i jednostek funkcjonalnych. Liczba 
tych bloków zależy od opisywanej maszyny i od sposobu jej podziału. Poza 
tym w skład struktury sekwencyjnej wchodzi blok sterujący składający się
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z grafu i podgrafów sterowania. Graf sterowania definiuje sekwencję akty­
wacji poszczególnych bloków struktury sekwencyjnej. Możliwa jest równole­
gła praca tych bloków. Struktura niesekwencyjna składa się z bloków zwa­
nych dekoderami globalnymi. Dekoder globalny jest uruchamiany poza sekwen­
cją określoną przez graf sterowania. Rozpoczyna on swoją pracę wówczas, 
gdy nastąpi zmiana zawartości wyróżnionego rejestru. Operacje dekodera 
globalnego są niezależne od zegara i struktury sekwencyjnej i wykonywane 
są z najwyższym priorytetem. ¥ dekoderze globalnym istnieją operacje utoż­
samiania rejestrów, dzięki którym możliwa jest zmiana struktury opisywanej 
maszyny.

Wszystkie bloki w opisie mają podobną strukturę. Układy pamiętające 
stanowią wejścia i wyjścia do bloków, a treść bloków składa się z podsta­
wowych operacji języka. Kolejność operacji w blokach sekwencyjnych noże 
być określona przez zegar lub przez strukturę treści bloku.

Symulator języka OSM jest obecnie przygotowywany na maszynę ODRA 1305.

D D L (D ig ita l  Design Language) [3 ], [2?-3lJ , [75]

Język DDL ma strukturę blokową i jest językiem, w którym można zapisy­
wać wyrażenia. Służy on do zwartego, precyzyjnego i kompletnego opisywania 
struktury i działania systemu cyfrowego na poziomach algorytmicznym i prze­
syłania międzyrejestrowego. Opisy w języku DDL mogą być w tymże samym 
języku tłumaczone na równania boolowskie i diagramy stanów. Język może 
być również wykorzystywany do opisu sieci na poziomie bramek.

Duża liczba operatorów pozwała.na zwarty opis układów kombinacyjnych 
i przesłań rejestrowych, ¥ języku DDL model systemu składa się se zbioru 
automatów. Automat zawiera zestaw "prywatnych zasobów" ze stowarzyszoną 
strukturą sterowania; komunikacja między automatami odbywa się za pomocą 
"zasobów publicznych", które są sterowane przez jeden lub więcej automa­
tów. ¥arunki operacji mogą być podawane na kilku coraz bardziej ogólnych 
poziomach, ¥arunki są specyfikowane najbardziej ogólnie na poziomie sys­
temowym, na którym jest opisane połączenie automatów, Syntaktyka języka 
jest bardzo dobrze zaprojektowana i umożliwia zwarte i precyzyjne opisa­
nie systemu.
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ISP (lnstruction~Set~Processor), PMS( Processor-Memory-Switch)

Języki do*opisu systemów cyfrowych PMS i ISP są integralnie ze sobą

® język PMS do opisu systemów liczących na najwyższym poziomie syste- 
mov/ym,

© język ISP do opisu systemów liczących na poziomie programowym.

Język PMS posiada notację w postaci dwuwymiarowych diagramów blokowych. 
Diagramy budowane są z podstawowych bloków składowych i ich połączeń,
W języku PMS złożone struktury, np. maszyny cyfrowe lub sieci maszyn cyfro­
wych mogą być reprezentowane na dowolnym poziomie szczegółowości i-mogą 
być dowolnie dekomponowane na podstawowe elementy (np, pamięci 1-bitowe, 
szeregowe łącza typu simplex). W pracy [11] opisano w języku PMS 40 ma­
szyn cyfrowych. Notacja PMS została zaimplementowana w języku SNOBOL ja­
ko pomoc przy projektowaniu: w rysowaniu schematów blokowych maszyn cy­
frowych, obliczaniu niezawodności struktur, szacowaniu efektywności sys­
temów wieloprocesorowych itd. Notacji PMS używano również jako konwencji 
dla połączeń i nazewnictwa w projekcie DEC-Register Transfer Modules [10], 
¥ projekcie tym język ISP był używany do opisania zachowania się różnych 
programów podczas projektowania* Notacja PMS daje w istocie bazę danych 
i może być rozszerzona w język umożliwiający porównywanie systemów, wyr- 
znaczanie ich parametrów i wykonywanie czynności projektowania. Modyfika­
cją języka PMS jest język PMSL [5*1 ]• Język PMSL jest językiem konwersacyj- 
nym przeznaczonym do opisu systemów cyfrowych na najwyższym poziomie sys­
temowym (procesory, pamięci, urządzenia we/wy, jednostki sterujące). Mo­
że byó uważany za "inteligentny notatnik"'dla projektantów maszyn cyfro­
wych i analityków systemów. Zrealizowano w nim pewne funkcje globalnej 
analizy systemów. Język PMSL został zanurzony w języku SNOBOL w systemie 
z podziałem czasu DEC PDP-10 w Carnegie-Mellon University.

Celem języka ISP jest takie opisanie zbioru rozkazów maszyny cyfrowej, 
które byłoby równoważne podręcznikowi programowania. Opis w języku ISP 
zapewnia mechanizm do specyfikacji dowolnego zbioru operacji i dowolnych 
reguł ich interpretacji.

Procesor jest opisywany W'języku ISP przez podanie zbioru instrukcji 
i jego interpretatora za pomocą operacji, typów danych i pamięci. Efekt
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każdej instrukcji jest opisany przez wyrażenie typu instrukc„i(ang. in­
struction-expression) :

warunek— — sekwencja operacji.
Wszystkie operacje w systemie liczącym polegają na modyfikacji bitów 

w pamięciach. A więc każda operacja w sekwencji ma postać:
wyrażenie typu pamięci ——  wyrażenie typu danych

Sekwencja operacji jest scharakteryzowana przez dwie zasadnicze cechy:
• każda operacja w sekwencji może byó uwarunkowana,
• operacje mogą być niezależne i wykonywane równolegle np.

Y1 X1; X2’ X3’ X4
bądź mogą być sekwencyjnie zależne jedna od drugiej, gdy wynik jed­
nej z nich jest używany jako wejście do drugiej np.

(A - B; next B -— A).

W opisie procesora muszą być zadeklarowane pamięci, operacje, instruk­
cje i typy danych. Notacja języka ISP jest nastawiona raczej na człowieka, 
niż na konstrukcję kompilatora i symulatora. Został on jednakże zaimple- 

. mentowany. Translator przekształca opis systemu na graf na poziomie prze­
słań międzyrejestrowych używając zadanych modułów sprzętowych. Translator 
zapewnia bazę danych dla symulacji. W języku ISP opisano zbiór rozkazów 
maszyny cyfrowej DEC PDP-11, jak. również kilku innych.

A P D L (A lgorithm ic Processor D escr ip tion  Language) [25], [26], [62]

Język APDL służy do opisu behawiorystycznego cyfrowych procesorów syn­
chronicznych. Nie wymaga on informacji o realizacji tych procesorów. Za­
wiera on ALG0L-60 jako podzbiór, ponadto dodatkowy typ danych - rejestr 
i operacje dla niego, "bloki czasowe" dla specyfikacji opóźnień operacji 
i mechanizm dla operacji równoległych ("if ever statement"). Procesory 
m°gą być opisane na kilku poziomach szczegółowości i taktowania - począ­
wszy od programów w ALGOL-u opisujących jedynie efekt każdej instrukcji, 
do opisu na poziomie bramek i sygnałów w każdym cyklu pracy maszyny.

Język i dwa translatory zostały opracowane w Carnegie-Mellon Univer- 
sity. Jeden z translatorów kompiluje opisy w języku APDL w podzbiór 
ALGOL-u dla symulacji, natomiast drugi generuje podstawowe elementy sprzę­
towe, tablicę ich połączeń, tablicę stanów jednostki sterującej oraz se-



- 76 -

kwencję przepływu danych przez sieć. Język APDL nie jest doskonały, 
przede wszystkim nie zawiera mechanizmów dla opisu systemu jako sieci 
podsystemów. Ten mechanizm istniał w projekcie niezrealizowanego nadsys- 
temu SODAS [62] i zawierał wiele interesujących propozycji hierarchicz­
nego opisu systemów składających się z elementów opisanych w różnych ję­
zykach.

APL(A Programming Language) [32], [45-48], [6l]

APL jest językiem opisowym o następujących własnościach:

« ma operacje wysokiego poziomu na szykach danych,
0 elementarne funkcje na różnych typach danych (np. dodawanie liczby 
zmiennoprzecinkowej do stałoprzecinkowej),

0 bogate możliwości indeksowania,
0 szeroki wybór operacji jak np. transpozycja macierzy, wybranie pod- 
macierzy, odwrócenie porządku itp.,

0 jest językiem konwersacyjnym (interakcyjnym) i dlatego jest dogodny 
i efektywny dla opracowywania algorytmów heurystycznych,

0 nie ma deklaracji rozmiarów i jego dane muszą być jednorodne (tzn. 
wszystkie elementy szyku muszą być tego samego typu).

AHPL(a Hardware Programming Language) [42]

Język AHPL jest językiem do projektowania sprzętu opartym na notacji 
języka APL. Podstawowym zamierzeniem autorów języka AHPL było zapewnie­
nie mechanizmu dla operowania na sprzęcie i języka do wymiany informacji 
o sprzęcie. Aby zachować bezpośrednią odpowiedniość między każdym krokiem 
w języku AHPL i jego realizacją sprzętową, włączono do AHPL tylko te ope­
racje języka APL, które mogą być zinterpretowane jako operacje sprzętowe.

Jak w większości języków projektowania, w opisie w języku AHPL istnie­
je podział systemu cyfrowego na jednostkę danych i jednostkę sterowania. 
Impulsy generowane przez jednostkę sterowania, wywołujące przesłania 
międzyrejestrowe w jednostce danych są "rozmieszczane" na osi czasu przez 
chwile impulsów zegarowych i zapisywane jako liczby całkowite.

Opis systemu cyfrowego w języku AHPL składa się z trzech części:
0 deklaracji linii wejściowych, linii wyjściowych oraz elementów pamięci

1 szyn,
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• sekwencji sterowania,
» wykazu podprogramów dla logiki kombinacyjnej.

Po kompilacji rozgałęzień i skoków w sekwencji sterowania określane 
są połączenia i synchronizacja zarówno w jednostce danych, jak i jednost­
ce sterowania. Specyfikacja szczegółowa wyrażeń typu "przesłanie" może 
być reprezentowana przez podprogramy. Szczegóły sieci są wówczas wyrażo­
ne przez podprogramy logiki kombinacyjnej. Sieć kombinacyjna jest genero­
wana przez wykonanie odpowiednich podprogramów, a nie przez kompilację, 
jak to ma miejsce w przypadku sekwencji sterowania. Pętle w programach 
logiki kombinacyjnej dają bardzo efektywną metodę reprezentacji powta­
rzalnych cech sieci.

Zaletą języka AHPL jest jednoznaczna odpowiedniość opisu z taktowanym 
sprzętem, co eliminuje pomyłki, jeśli język jest używany jako środek ko­
munikacji. Język oparty jest na APL, co ma dwie zalety. Po pierwsze, zwar­
ta notacja języka APL pozwala na wyrażanie złożonych systemów w postaci 
łatwo poddającej się przekształceniom. Poza tym wielu potencjalnych użyt­
kowników języka projektowania zna język APL i nie będzie miało trudności 
z opanowaniem jego rozszerzenia. W języku AHPL można wyrazić wymianę in­
formacji między urządzeniami, jak również sekwencje sterowania równole­
głego.

Język AHPL może być ulepszony przez dołączenie oddzielnych deklaracji 
podsystemów i możliwość przedstawienia modułów sekwencyjnych w postaci 
podprogramów.W AHPL poza tym brakuje notacji dla przedstawienia odcinków 
czasu w postaci innej niż liczby całkowite. Ze względu na to, rzeczywiste 
opóźnienia nie mogą być opisywane w AHPL i język AHPL nie może być używa­
ny do optymalizacji czasowej.

CASSANDRE [2], [13], [59]

CASSANDRE opracowany w Instytucie Matematyki Stosowanej w Grenoble 
jest językiem, przeznaczonym dla wspomaganego projektowania i symulacji 
systemów logicznych, jak również ich analizy i opisu. W opracowywaniu ję­
zyka duży nacisk położono na definicje semantyki dokładnych odpowiedników 
sprzętu. W syntaktyce języka występuje wiele reguł rekursywnych. Syntak- 
tyka dopuszcza dość dużą różnorodność opisów równoległości (równoczes­
nych działań) i sekwencyjności (z definiowanymi explicite lub implicite
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automatami sterowania). Y/arunki logiczne i testy są opisywane w postaci 
dowolnie złożonych zagnieżdżonych instrukcji \irarunkowych.

Podstawową cechą wyróżniającą język jest istnienie tzw. jednostki 
(unit), która jest dowolnym fragmentem opisywanego systemu. Jednostka mo­
że odnosić się zarówno do rzeczywistego, jak i do sztucznie wydzielonego 
fragmentu sprzętu. Opis w języku CASSANDRE jest zbiorem drzew jednostek. 
Ten opis może być przetwarzany przez system CASSANDRE w następującym ce­
lu:

o kompletnej kontroli syntaktycznej,
© sprawdzenia zgodności argumentów dla operacji (zmienne logiczne mo­

gą być szykami o dowolnych rozmiarach),
o utworzenia bazy danych składającej się ze sprawdzonych jednostek.

Z każdej jednostki z bazy danych można wygenerować model symulacyjny, 
który może być aktywowany przez system symulacji w 2 trybach: synchronicz­
nym i asynchronicznym. Każda jednostka może być skompilowana w kanoniczną 
sieć logiczną przez "kompilator sprzętu". Rezultat, który jest również 
zapisany w języku CASSANDRE może być zmodyfikowany, restrukturalizowany 
i ponownie symulowany. Obecnie prowadzi się badania nad raetakompilatorem 
dla mikroprogramów.

Po cyklu projektowania cała dokumentacja może być wypisana na maszynie 
do pisania, drukarce, wideografie lub graficznym urządzeniu piszącym. 
Obecnie system działa na IBM 360/6? w Grenoble. Jego część, w postaci sy­
mulatora dla maszyn synchronicznych jest sprzedawana przez firmę SLIGOS 
od dwu lat. Jest ona używana zarówno w trybie konwersacyjnym, jak i w try­
bie wsadowym na maszynach cyfrowych IBM serii 360 i 370, zwłaszcza dla sy­
mulacji sieci logicznych nowych maszyn cyfrowych, jak również dla symula­
cji całych zbiorów ich mikroprogramów. Pozostała część systemu (symulator 
dla układów asynchronicznych, kompilator sprzętu, producent dokumentacji 
i specjalny system dla produkcji mikroprogramów) będą przekazane firmie 
SLIGOS w najbliższej przyszłości.

Obecnie opracowywane jest rozszerzenie systemu CASSANDRE na poziom ope­
racyjny (np. symulacja sieci mikroprocesorów). Ten poziom symulacji i 
opisu jest równoważny językowi PMS [li]*
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Język RTS [4-], [12], [45], [64], [65], [66]

Język RTS oparty został na pracach Reeda, Schlaeppi, Chu i Duley'a i 
jest językiem przesłań międzyrejestrowych. Został on zaprojektowany przez 
zespół pod kierownictwem R. Piloty w Technische Hochschule Darmstadt. 
Opracowano trzy wersje języka: RTS I, RTS II i RTS III. Język był wyko­
rzystywany do opisu struktury i działania systemu cyfrowego w ramach na­
uczania układów przełączających i organizacji maszyny. RTS I jest podsta­
wowym językiem przesłań dla niesegmentowanych opisów systemów cyfrowych 
działających w jednofazowym trybie zegarowym. W RTS II dodano następują­
ce cechy:

© deklaracje różnych typów rejestrów (sposób ustawiania i zerowania re­
jestrów, transformacja sygnałów i opóźnienia czasowe),

© trzywartościowy operator opóźnienia dla opisu czasów ustalania się 
sygnału w sieciach kombinacyjnych,

© możliwość specyfikacji przebiegów o dowolnie wielu fazach i podział 
poszczególnych stanów sterowania na fazy czasowe,

© proceduralne opisy sekwencji za pomocą etykiet i wyrażeń, sterujących 
(go to),

© zagnieżdżone struktury segmentowe z lokalnymi mechanizmami dla seg­
mentu.

Wersja RTS III [65] dopuszcza deklaracje modułów i makrooperacji oraz 
ich zastosowanie w opisach strukturalnych i behawiorystycznych. Symulator 
został zrealizowany tylko dla RTS I w języku FORTRAN IV i pracuje w 
trybie mieszanym kompilator/interpretator [4]:

© w fazie translacji opis przesłań międzyrejestrowych jest przekształ­
cony na wewnętrzną strukturę danych podobną do notacji polskiej,

© wewnętrzna struktura danych jest interpretowana w każdym cyklu zega­
ra przez specjalny program.

Niektóre błędy formalne projektu, jak np. niezgodne połączenia rejes­
trów albo niezdefiniowane układy kombinacyjne są wykrywane przez kompila­
tor; błędy typu "run-time" jak np, żądanie zapamiętania w tym samym cza­
sie w jednym rejestrze więcej niż jednej wartości są wykrywane przez in­
terpretator.
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W symulatorze istnieje język sterowania SIST służący do generacji 
sekwencji testujących dla zmiennych wejściowych i wewnętrznych w zależ­
ności* od wyników symulacji* Język umożliwia opisywanie automatów testu­
jących mających charakter sekwencyjny za pomocą zmiennych sterowania ty­
pu rejestrów. W pracy [43] opisano zastosowanie symulatora do weryfikacji 
projektu przesłań międzyrejestrowych.

FST - Functional Simulator and Translator [33]

Język FST został opracowany w Texas University, Case Institute of 
Technology na maszynę cyfrową IBM 360/50. System składa się z trzech 
głównych programów:

0  translatora przekształcającego język wejściowy na kod wewnętrzny i 
wykrywającego błędy w syntaktyce i definicjach,

« symulatora wykonującego instrukcje wyprodukowane przez translator,
« generatora projektu, który tłumaczy opis źródłowy systemu na funkcjo­

nalne elementy logiczne i określa połączenia między elementami.

Język źródłowy pozwała na specyfikację sekwencji operacji bez podania 
explicite logiki sterowania. Operacje mogą być wyszczególnione w blokach 
sekwencyjnych lub równoczesnych z logiką sterowania podaną implicite w 
opisach bloków. Logika sterowania jest produkowana przeż generator pro­
jektu.

Wadą systemu jest brak mechanizmu makrooperacji, który utrudnia wpro­
wadzenie nowych elementów logicznych do systemu. Ponadto, część logiki 
produkowanej przez generator projektu jest w postaci niezredukowanej, 
jak również kodowanie stanów dla logiki sterowania jest nieoptymalnie.

Plany dalszych prac nad systemem FST przewidują powtórne napisanie 
wszystkich programów, które będą miały strukturę sterowaną tablicami i 
mechanizm makrooperacji. Ponadto, generator projektu zostanie rozszerzo­
ny umożliwiając wprowadź sunie nowych elementów logicznych opisywanych za 
pomocą tablicy.

System był wykorzystywany do nauczania .projekt.wania logicznego w Te­
xas University, jak również do kilku projektów.
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LOGAL -Logic Algorithmic Language [5?]

Język LOGAL jest zmodyfikowanym językiem przesłań raiędzyrejestrowych 
dla wspomnianego projektowania logicznego. Został on opracowany przez 
J. Lunda z firmy UNIVAC, Język ma pewne dodatkowe właściwości nie istnie­
jące w oryginalnym języku przesłań międzyrejestrowych Reeda [7 2 ] ,tj.możli­
wość grupowania informacji, nowe operatory itd. Translator języka LOGAL 
sprawdza poprawność syntaktyczną projektu zapisanego w języku LOGAL, dru­
kuje komunikaty diagnostyczne i generuje wyrażenia w notacji Łukasiewi- 
cza dla symulatora i syntetyzatora logiki. Symulator używany jest do we­
ryfikacji projektu na poziomie przesłań międzyrejestrowych. Syntetyzator 
logiki produkuje plik równań dla sprzętu. Translator i symulator mają im­
plementację i uruchomiono już pewną liczbę przykładów. Syntetyzator logi­
ki jest w realizacji.

VDL(The Vienna Definition Language) [ i  ], [ 5 ] ,  [ 5 2 ] ,  [5 3 ] ,  [.54-], [56]

System definiowania pod nazwą "The Vienna Definition System" został 
opracowany przez laboratorium IBM w Wiedniu [56] z przeznaczeniem dla 
opisu semantyki języków programowania [ 1 ], [5], [5̂ -]» jednak został on 
również użyty przez Lee [52], [53] do opisu maszyn cyfrowych. Model w 
języku VDL jest oparty na maszynie o skończonej liczbie stanów, repre­
zentowanej przez piątkę {¿Z, $ , Q , p, T Elementami piątki są: zbiór 
funkcji selektorów, zbiór obiektów, zbiór predykatów nad obiektami, opera­
tor mutacji i operator przeszukiwania. Opierając się na tej "maszynie we­
wnętrznej" skonstruowano maszynę definicyjną, która jest również maszyną 
o skończonej liczbie stanów i która działa jako maszyna sterowana stosem. 
Zawiera ona dwa typy instrukcji: instrukcje podstawowe, które działają 
na stanach maszyny i makroinstrukcje, które działają na sekcji sterowania 
maszyny. Mówiąc słownikiem innych języków opisu maszyn, podstawowymi 
instrukcjami są elementarne (jednakże rozszerzalne) instrukcje przesłań 
tniędzyrejestrowych. Instrukcje makro-rozszerzenia są przeciwieństwem wy­
rażeń "od ogółu do szczegółu" dla operacji na poziomie zgodnym z zamierze­
niami definiującego. Jako część mechanizmu sterowania maszyny zewnętrznej, 
istnieje mechanizm wyrażeń, warunkowych (wzięty z LISP), który jest dobrze 
zdefiniowany w wyrażeniach maszyny wewnętrznej. Mechanizm ten jest adekwat­
ny dla wyrażania równań boolowskich i dzięki temu może reprezentować naj­
niższy poziom opisu. Jeśli zachodzi konieczność, w podejściu do definiowa­
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nia typu "od ogółu do szczegółu (top-down)" można pozosta ić pewne ele­
menty do konkretnej implementacji, definiując jedynie Wejścia i wyjścia 
elementu. Dzięki temu, można skonstruować opis ogólny, który nie jest za­
leżny od techniki realizacji. Konwencja nazewnictwa w języku VDL nie na­
kłada żadnych ograniczeń. Struktura sterowania maszyny zewnętrznej za­
pewnia możliwość opisu zarówno systemów synchronicznych, jak i asynchro­
nicznych.

Obecnie nie ma planów implementacji języka. Język VDL jest na tyle 
ogólny, że może stanowić bazę dla opisu algorytmów, języków i maszyn cy­
frowych, jak również do opisu semantyki innych języków opisu maszyn cy­
frowych.

LDT (Logic Design Translator) [38], [39]» [69]? SSL II [39]

System LDT został zaprojektowany do generowania równań logicznych z in­
formacji zawartych w schemacie blokowym i w zbiorze rozkazów maszyny, cy­
frowej. Z systemem LDT związany jest język projektowania SDL II [39]»

ALERT[ 34-37]

Język projektowania ALERT oparty jest ną APL, jednak wprowadzono w nim 
wygodne rozszerzenia. Jakość projektu otrzymanego w systemie ALERT zosta­
ła omówiona w pracy [37]»

QASD(Computer-Aided System Design) [23]
Język projektowania CASD oparty jest na języku PŁ/1. System cyfrowy 

jest w języku definiowany przez wyspecyfikowanie rejestrów, podrejestrów 
lub pól i pamięci. Sterowanie i przepływ danych jest specyfikowane impli­
cite przez sekwencje mikroinstrukcji. Postać języka jest analogiczna do 
postaci PL/1 z niewielkimi rozszerzeniami.

C O SEQ  i SISEO
Języki COSEQ i SISEQ, opracowane przez.francuską firmę CII przeznaczo­

ne są do opisu maszyn mikroprogramowanych. Zgodnie z celami, dla których 
zostały opracowane języki te mająs 
* opisywać.symbolicznie zawartość pamięci,
. symulować wykonywanie sekwencji,



o pomagać w definiowaniu formatu makroinstrukcji,
@ generować sygnały sterujące.

Do realizacji tych założeń okazało się konieczne opisywanie dwóch 
funkcjoralnie różnych typów jednostek:

o sekwencji mikroinstrukcji nazywanej modelem dynamicznym, 
o struktury sprzętu, tj. zbioru przerzutników, pamięci, zegarów i re­

lacji między tymi elementami.

Język taki jak CASSANDRE wydawał się zbyt złożony, dlatego firma CII 
opracowała 2 języki: COSEQ - dla modelu dynamicznego i SISEQ - dla mode­
lu statycznego. Opiszemy najpierw język COSEQ.

V/ mikroinstrukcji wyróżniane są 3 podstawowe części:
o "część operacyjna", zawierająca listę elementarnych czynności, któ­

re muszą być wykonane w danej chwili, 
o część opisująca "sekwencję", zawierająca listy warunków sekwencyj- 

ności (jeśli takie są) i różnych adresów, 
o część "etykietowa", równoważna adresom symbolicznym.

Sekwencja instrukcji jest przedstawiona jako szereg bloków instruk­
cji, jeden połączony z drugim. Język COSEQ zawiera 2 rodzaje bloków: 

e blok "makro", będący ciągiem instrukcji wprowadzonych przez kompila­
tor między 2 instrukcje w bloku, 

o blok "procedurę", będący ciągiem instrukcji, który generuje ciąg mi- 
kroinstrukcji - podmikroprogram.

Czynności używane do zapisywania instrukcji muszą być zadeklarowane. 
Możliwe jest wskazanie wszystkich niezgodności, które musi rozpoznać kom­
pilator COSEQ. Podobnie możliwe jest wskazanie pola przegrupowującego 
czynności. Obszar dla etykiety jest opcjonalny i określa on przeznaczenie 
słowa lub jego adres symboliczny. Obszar operacji składa się ze skrótów 
mnemotechnicznych pperacji. Z każdą operacją może być stowarzyszony waru­
nek. Obszar wiążący służy do określenia następnej mikroinstrukcji. Łań­
cuch mikroinstrukcji może być:

e bezwarunkowy (etykieta ALLER A),
© warunkowy (SELON X ALLER A TO TI), w tym wypadku liczba etykiet mu­

si być równa 2N, przy czym N jest liczbą warunków, 
e pętlą (TANT QUE X FAIRE MA), gdzie X jest warunkiem, a MA - makro. 

Ten łańcuch znajduje się faktycznie w strefie czynności.
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Plik wygenerowany przez kompilator COSEC£ może pomóc projektantoidL w 
określeniu formatu mikroinstrukcji. Gdy format mikroinstrukcji będzie do-

nymi (etykietami), które odpowiadają rzeczywistym adresom w pamięci.

Przejdziemy teraz do języka SISEQ. Język SISEQ. umożliwia opis systemów 
logicznych, które interpretują model dynamiczny zapisany w języku COSEQ. 
Język umożliwia symulację przy uwzględnieniu następujących- aspektów:

« równoległość: kilka sekwencji może być wykonywanych równocześnie, 
o symulację synchroniczną i asynchroniczną: z możliwością wprowadze­

nia opóźnień na poziomie funkcjonalnym, 
o symulację występowania zdarzeń: w celu przyspieszenia symulacji i 

niekwantowania czasu,
» symulację funkcjonalną*.

Język SISEQ umożliwia opis pamięci, zegarów, zmiennych przejściowych 
(warunków, sygnałów), zdarzeń, czynności (które zostały już opisane w ję­
zyku COSEQ). Każda czynność może być stowarzyszona z zegarem lub z opóź­
nieniem.

JęzykM D L  - Modułar Design Language [55]

Język MDL służy do opisu układów scalonych średniej i wielkiej inte­
gracji i jest przeznaczony przede wszystkim do zapisów katalogowych. Opis 
układu składa się z nagłówka, deklaracji i opisu tzw, szarej skrzynki 
(nowe pojęcie wprowadzone przez autorów języka). W języku wyróżnia się 
4- typy nagłówków:

• ALGORITHM oznacza opis proceduralny na poziomie algorytmicznym,

• PROCEDURE oznacza opis proceduralny na poziomie przesłań rejestrowych, 
e PROCESS oznacza opis proceduralny typu archiwalnego,
9 MODULE oznacza nieproceduralny opis połączeń.

Deklaracje mają następującą postać ogólną:

Jako <GENERAL NAMES> stosowane są pamięci oznaczane M, połącze­
nia - L, wejścia - X, wyjścia - Z itd. Np. A B  [0 do ARE MZ oznacza, 
że A jest przerzutnikiem i B jest rejestrem 4-bitowym.

kładnie zdefiniowany, mikroprogramista może operować adresami symbolicz-

<SPECIFIC NAMES>
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Język MDL posiada możliwości zapisu graficzno-drukowanego. Opisy blo­
ków mogą być w postaci procedur.-W obu przypadkach występuje struktura 
blokowa.

Do opisu układów scalonych średniej i wielkiej integracji wprowadzona 
jest koncepcja tzw. szarej skrzynki. Opis w postaci szarej skrzynki okreś­
la dokładnie zachowanie układu dla zmiennych "wejście-wyjście-pamięć" dla 
jednego zdarzenia. Nie opisuje on dokładnie wewnętrznej konstrukcji ukła­
du scalonego ani przebiegów sygnałów w czasie, opóźnień, poziomów napięć

Przykład opisu w języku MDL przedstawiono na rys. 6. Na rysunku odwzo­
rowana jest dokładnie konfiguracja końcówek. Funkcja układu scalonego 
jest opisana jako zbiór przesłań.

l t d .

V H [O 1 2 3] CK SŁ SRP
M £ 0 3] -5- Ł, M [ O ~  2] IF SR,

-j-X [0^3] IF SL ASR, <5= 0 IF CIR

CLR L X [o 2 3 ] E ' GND

Rys. 6

>IGITEST(a Structural Language Based on Algebraical Models of the Logic­
al Topology and the Time Behaviour of Digital Circuits) [?1]*

J?zyk i DIGITEST służy do opisu struktur cyfrowych na najniższym pozio­
mie logicznym. Przez najniższy poziom logiczny rozumiemy co następuje:
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0  projektowanie doszło do poziomu, na-którym muszą zostaó zrealizowa­
ne struktury danych, a zwłaszcza struktury sterowania, tj. muszą one 
być”odwzorowane na połączenia zadanych modułów o ustalonych funk­
cjach logicznych i zachowaniu się w czasie,

0  jednostkami informacji są bity,
• znane jest zachowanie się w czasie.modułów.

Język DIGITEST jest językiem strukturalnym. Opis struktur cyfrpwych 
w języku DIGITEST i jego zastosowanie wyjaśnia rys. 7.

Q R B F

O P IS  A L G E B R A I C Z N Y  
Z A C H O W A N IA  S I Ę  W C Z A S I E

• O P Ó Ź N IE N IA

• A B S O R P C J A  
W Y S O K I C H  
C Z Ę S T O T L I W O Ś C I

. W Y K R Y W A N IE  
S T A N Ó W  
P R Z E J Ś C I O W Y C H

S Y M U L A C J A
A N A L IZ A

S T A T Y C Z N A

D I G I T E S T

S y s t e m
form u ł

O P I S  A L G E B R A I C Z N Y  
T O P O L O G II  L O G IK I

v D O W O L N E  S T R U K T U R Y

, M O D U Ł Y  I T E R A C Y J N E

. P O S T A C I E  N O R M A L N E

M O D Y F I K A C J A

t:

Rys. ?

Jeśli dany jest dowolny zbiór modułów, tj.. zbiór transformacji 
■ 0,l| ”---— to wyrażenia boolowskie są zapisem połączeń typu

drzewa. Przykład pokazano na rys. 8.
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Aby móc opisywać dowolne struktury wprowadzono tzw. układ formuł. Pod­
stawową jego zasadą jest podział całej struktury cyfrowej na części, któ­
re są opisywane wyrażeniami boolowskimi, Przykład przedstawiono na rys. 9.

Rys. 8

f = a.b+c» (d+e)

f3’ f4

^ 2 ^ 4 *  A2* A3 ))

^ 2  ^ 3 , HR^ )

*3*= V V  HS2 ) 
f 4 :=  t4 (HR2 HR^

T  :=  { H R ^ , HR2 }

Y : = {  H R —  f r  HR2 — f 2 }

25 : = f f i “ 4 f i } *  f 2 “{  ^ 2 }

£ 3—  ( f 3 .  fą .}}

A3 A4 A2 A3

Rys. 9
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Układ formuł jest to czwórka uporządkowana <5), gdzie F jest
skończonym zbiorem formuł, P  jest skończonym zbiorem zmiennych we­
wnętrznych, — — F jest funkcją, określającą dla każdej zmiennej we­
wnętrznej odpowiednią formułę i <d:F— -P(F) jest funkcją, która okreś­
la podział zbioru F. Jeśli jest dokładnie tyle zmiennych wewnętrznych 
ile formuł, to otrzymujemy tzw. postać M-normalną układu formuł. W celu 
opisu zachowania się w czasie przyjęto, -że moduł transformuje zbiór syg­
nałów na zbiór sygnałów, a nie zbiór zmiennych binarnych na zbiór zmien­
nych binarnych. Sygnał może być opisany jako [0,1]“, gdzie [0,lJ jest 
zamkniętym przedziałem ze zbioru R liczb rzeczywistych. Taki moduł może 
być opisany aproksymacyjnie przez rozszerzenie dziedziny zwykłej trans­
formacji binarnej na k-tjy iloczyn kartezjański dziedziny. Otrzymuje się
stąd funkcję  — { 0, m,. Jeśli k jest równe największemu
możliwemu opóźnieniu modułu, to dziedzina jest wystarczająco duża aby 
opisywać opóźnienie, absorpcję wysokich częstotliwości i wykrywanie sta­
nów przejściowych. Wprowadzony model jest nazywany Quasi Real Boolean 
Function (QRBT).

Kilka wersji symulatora języka DIGITEST zostało opracowanych w Dort­
mundzie, Najnowsza z nich ma następujące nowe cechy: "śledzenie selektyw­
ne", "symulacja zdarzeń krytycznych", "równoległa symulacja błędów" itd. 
Obecnie opracowywany jest kompilator.

Inne języki

Stabler w pracy [76] opisał język oparty na APL. Język DCDS (Digital 
Control Design System) opracowany przez Potasha i innych [6?], [68] jest 
językiem dla symulacji struktur cyfrowych. Język został opracowany w Uni­
versity of California, Los Angeles, jako pomoc w projektowaniu systemów 
liczących. Język oparty na ALGOL-u został opisany przez Parnasa [63].

W filii firmy IBM - IBM Germany opracowano język dla opisu zachowania 
się sprzętu - The Behavioral Design Language. Poziom tego języka odpowia­
da poziomowi języka PL/1, Podstawowym elementem w języku jest "blok", 
który opisuje sprzęt na dowolnym poziomie szczegółowości. Blokiem może 
być kompletny system lub pojedyncza bramka logiczna. Blok opisywany jest 
za pomocą wejść i wyjść, elementów pamięci wewnętrznej i/lub szyków pa­
mięci wewnętrznej. Opisywane również jest wewnętrzne zachowanie się bloku.
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Ostatnio opracowany został język DSDL - Digital System Descriptive 
Language [44], Język ten może być używany na różnych poziomach abstrak­
cji. W dysertacji [44] Houle podaje przykłady na poziomie zbioru instruk­
cji, mikroprograraów, jak również bramek logicznych* Obecnie działa kompi­
lator języka, natomiast symulator jest w przygotowaniu.

Na uniwersytecie w Montrealu opracowano symulator DYNLOY. Symulator 
został w całości napisany w języku SIMULA. Symulator DYNLOY umożliwia 
symulację asynchroniczną sieci składających się z modułów podstawowych 
z dowolnymi opóźnieniami, również zerowymi. Symulator wykrywa wyścigi i 
ryzyka. Osiągnięto wysoką efektywność przez śledzenie tylko aktywnych 
elementów systemu* Obecnie DYNLOY pracuje jako symulator na poziomie bra­
mek. Typowe funkcje to AND, OR, J-K itd., przy czym łatwo mogą być doda­
ne złożone funkcje, jak: pamięć na rejestrach, linie opóźniające lub de­
kodery. Aby umożliwić opis sprzętu dowolnie skomplikowanego zaprojekto­
wano język Network Definition Language (NEDELA), podobny do języka 
CASSANDRE. Język ten ma mechanizmy iteracji i rekursji, jak również moż­
liwość definiowania nowych typów modułów jako sieci poprzednio zdefinio­
wanych modułów lub funkcji podstawowych* Opracowywany obecnie kompilator 
będzie sprawdzał opisy i przygotowywał je jako dane wejściowe dla symula­
tora DYNLOY.

Na zakończenie podamy uproszczony przykład dekodera n-bitowego zdefi­
niowanego w terminach podstawowych bramek* W praktyce, taki moduł stan­
dardowy można zakodować bardziej efektywnie w języku SIMULA i dodać do 
DYNLOY jako funkcję standardową.

network decoder (input(M); output (M)); 
begin

X = decoder of BUTFIRST (input) giving rest;
Y = expander of input (1), rest giving output;

end;
network expander (bit, decodedi*4); (c(K ), d(*))) ; 
begin

inv = NOT (bit);
c = AND(inv, decoded(X )) ;
d = AND(bit, decoded (*)) ;

end

decode3 = decoder of (A, 3, C) giving out 8;
decodel = decoder of (A) giving out 2;
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j>. Zestawienie porównawcze języków

Opracowanie języka do opisu sprzętu wymaga określenia poziomu i meto­
dy modelowania,, jak również syntaktyki i semantyki języka.

¥ tabeli 1 podano zestawienie porównawcze wybranych języków. Cechy cha­
rakterystyczne języków, według których zostało ono dokonane można podzie­
lić na 2 grupy. Pierwsza grupa zawiera cechy charakteryzujące, sam język 
opisu, a więc:

o czy język opisuje stan maszyny,
© język opisuje przesłania rejestrowe,
© czy język opisuje równania boolowskie, 
o czy opis w języku jest odzwierciedleniem sprzętu, 
o czy w języku istnieje mechanizm makrooperacji,
e czy w języku można opisywać układy synchroniczne i asynchroniczne.

Druga grupa obejmuje cechy charakteryzujące realizację języka:

o ile przejść wymaga proces translacji, 
e czy możliwa jest translacja przyrostowa, 
o czy możliwa jest symulacja,
o czy istnieje implementacja i na jakiej maszynie cyfrowej,
» w jakim języku zanurzona jest implementacja, 
o jaki jest język implementacji.

4. Wnioski

Na podstawie dużej liczby prac opublikowanych w ostatnich latach moż­
na sądzić o rosnącym znaczeniu języków do opisu sprzętu i zainteresowa­
niu nimi. Chociaż przeważająca większość prac została wykonana w placów­
kach nieprzemysłowych i były one stymulowane potrzebami dydaktycznymi w 
dziedzinie organizacji maszyn cyfrowych i projektowania logiki, to rów­
nież firmy produkujące maszyny cyfrowe wykazują zainteresowanie językami 
do opisu sprzętu, np. firma IBM (The Behavioral Design Language -IBM Ger­
many,, The Vienna Definition Language - IBM Österreich), firma UNIVAC- 
LOGAL i w Polsce - Zakłady ELWRO zainteresowane wykorzystaniem języka 
OSK. Można sądzić, że w najbliższej przyszłości będziemy świadkami szyb­
kiego wzrostu zastosowań tych języków.
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Analizując opracowane języki można stwierdzić duże rozpr szenie wy­
siłków, które powoduje, że dotychczas opracowane języki są niedoskona­
le, gdyż zadanie opracowania uniwersalnego, dużego języka do opisu 
sprzętu przerasta możliwości jednego ośrodka.

Projektowanie współczesnych, coraz bardziej złożonych systemów cy­
frowych staje się praktycznie niemożliwe bez systemów wspomaganego 
bądź automatycznego projektowania. Wymaga to odpowiednich języków do 
projektowania, modelowania i symulacji. Równocześnie potrzebne są ję­
zyki, w których będzie zapisana dokumentacja systemów. Jest rzeczą 
niezmiernie istotną możliwość studiowania dokumentacji systemu na odpo­
wiednim poziomie bez wnikania w niepotrzebne szczegóły.

Potrzeby krajowe w wyżej wymienionych dziedzinach są obecnie bardzo 
duże. Brak jest systemów automatycznego projektowania. Ponadto sposób 
opracowywania dokumentacji przez producentów maszyn cyfrowych pozosta­
wia bardzo wiele do życzenia. Fakty te narzucają konieczność podjęcia 
na większą skalę prac związanych z językami do opisu sprzętu.
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1. LALSD Tak Tak Tak Tak Tak S/A 1 Tak Tak Tak IBM 360, PL/1, SNOBOL

2. ISP Nie Tak Tak Tak Tak S/A 1 Nie Tak ALGOL Tak
IBM 370 
PDP-10 BLISS

3. PMS Nie Nie Nie . Tak Tak Nie 1 Nie Nie Tak PDP-10 SNOBOL

4.
5.

PMSL
CDL

Nie . 
Tak

Nie
Tak

Nie
Tak

Tak
Tak Tak

doty-'
czy

S/A 2
Nie
Nie

Nie
Tak ALGOL

Tak
Tak

PDP-10 
IBM 360,370

SN OB OL 
FORTRAN IV

6. DDL Tak Tak Tak Tak Nie S/A wiele Nie Tak Tak

CDC 6000, 
3150;UNIVAC 
1108, Bur­
roughs 8700 
UN IV AC 1108 FORTRAN

7* APDL Tak . Tak Tak Tak Nie S 1 Nie Tak ALGOL Tak CDC G-20 ALGOL 60
8. APL Pośre- Tak Tak Nie Tak S 1 Tak Nie Tak wiele ASSEMBLER

9. AH PL
dnio
Tak Tak Tak Tak Tak S/A 2 Nie Nie APL Tak CDC 64-00 SNOBOL

10.
11.

LOTIS
CASSAN-

Tak
Tak

Tak
Tak

Tak
Tak

Nie
Nie

Tak
Tak

S/A
S/A

2
1

Tak
Tak

Tak
Tak

ALGOL
ALGOL

Nie
Tak IBM 360/370 MACRO 360

12.
DRE
RTL Nie Tak Tak Nie Nie S/A -1 Nie Tak Tak CDC 164-0 ALGOL

13. RTS I Tak Tak Tak Ták Nie S 1 Nie Tak ALGOL Tak Siemens FORTRAN IV

14-.
15.

RTS II 
FST

Tak
Tak

Tak
Tak

Tak
Tak

Tak
Nie

Nie
Nie

S/A
S/A

1
2

Nie
Nie Tak

Nie
Tak

4-004-/151 
IBM 360 FORTRAN IV
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Język
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u 
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­
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r.

Ró
wn
an
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o-
 

lo
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e

s
+ >

(U*

»

&

w

* H

ft
O

M a k r o

■
; S

yn
ch
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cz
y 

as
yn
ch
ro
n.

Li
cz
ba
 
pr
ze
jś
ć

Tr
an
sl
ac
ja
 
pr

zy
­

ro
st
ow
a

Mo
żl
iw
oś
ć 

sy
­

mu
la
cj
i

Ję
zy
k 

za
nu
rz
e­

ni
a

...
...

Imple­
menta­
cja

Maszyna im­
plementacji

Język imple- 
mentacji

16. OSM Tak Tak Tak Tak Tak S/A 2 Nie Tak W przy- ODRA 1305 PLAN
g o t .

17. LOGAL Tak Tak Tak Tak Nie S/A 3 Nie Tak RTL Tak UNIVAC 1108 FORTRAN IV
18. VDL Tak Tak Tak Tak Tak
19. LDT Kie Tak Tak Kie Kie S/A 3 Nie Nie Tak Burroughs ALGOL 60
20. SDL'II Tak Tak Tak Tak Tak S/A 1 Nie Nie ALGOL Nie
21. CASD Tak Tak Tak Kio Tak S/A ’ 2 Tak Tak PL/1 Tak IBM 360 PL/1
22. SDL Kie Tak Tak Kie Tak S 1 Moż­ Tak APL Nie

liwa
23. MDL Tak Tak Tak Tak Tak S/A Nie Moż­ Moż­ APL Nie

doty­ liwa liwa
czy
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W Y W I A D Y  . . . R O Z M O W Y

PASCAL -  JEŻYK PROGRAMOWANIA Z DUŻA PRZYSZŁOŚCIĄ

Jednym z w ie lu  tematów badawczych Zakładu D ośw iadcza lnego Opro­
gramowania w I n s t y t u c i e  Maszyn Matematycznych b y ło  opracow anie  
k o m p i l a to r a  j ę z y k a  PASCAL. Nad tym zadaniem p r a c u je  
mgr J a n  WALASEK -  główny s p e c j a l i s t a  d s  języków oprogramowania, 
do k tó r e g o  zw ró c i l iśm y  s i ę  z p r o ś b ą  o poinform owanie  za  naszym 
pośredn ic tw em  c z y te ln ik ó w  "ETO-NOWOŚCI" o tem ac ie  jego  p racy  
b a d a w c z e j .

R edakc ja :  P ro s z ę  p o w iedz ieć  d la c z e g o  w I n s t y t u c i e  Maszyn Mate­
m atycznych p r z y k ła d a  s i ę  t y l e  wagi do k o m p i l a to r a  nowego j ę z y ­
k a ,  nad którym o s t a t n i o  p r a c u j e  w łaśn ie  Pan?

J . W . : Bądźmy ś c i ś l i ,  n i e  t y l e  ch o d z i  o ca łk ie m  nowy ję z y k  p r o ­
gramowania, l e c z  o ję z y k  w y k o rz y s tu ją cy  b o g a te  d o św ia d cz en ia  w 
s to so w a n iu  ję z y k a  ALGOL. Ja k  pow szechnie  wiadomo ALGOL, z r e s z ­
t ą  t e ż  w ys tępu jący  w ró żn y c h ,  a  w łaśc iw ie  w co ra z  d o sk o n a lszy c h  
w e r s ja c h ,  zna jdow ał g łów nie  za s to so w a n ie  do o b l i c z e ń  numerycz­
ny ch .  Chodzi więc o t a k i e  je g o  r o z s z e r z e n i e ,  żeby mógł s łu ż y ć  
ta k ż e  do p r z e tw a r z a n i a  danych ,  a więc z o s t a ł  uzupe łn iony  pewny­
mi udogodn ien iam i,  k tó rym i c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  j ę z y k i  do p r z e ­

tw a rz a n ia  danych ,  a  więc z o s t a ł  uzup e łn io n y  pewnymi udogodn ien iam i,  k tó rym i c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  
j ę z y k i  do p r z e t w a r z a n i a  danych .

Redakcja : Na czym więc p o l e g a j ą  t e  udogodn ien ia?

J.W .: Z j e d n e j  s t r o n y  z o s t a ł y  rozbudowane s t r u k t u r y  danych .  Krótko  mówiąc, op rócz  numerycznych, 
p r o s ty c h  s t r u k t u r  danych c h a r a k te r y s t y c z n y c h  w ła ś n ie  d l a  ALGOL-u, z o s t a ł y  włączone z a p i s y ,  p l i ­
k i  ( r e c o r d s ,  f i l e s )  o ra z  i c h  ró żn e  kom pozycje .  S tworzono zatem możliwość o p isyw an ia  o p e r a c j i  n i e ­
zbędnych w p r z e tw a r z a n i u  danych .

Redakcja : Wobec te g o  idźmy d a l e j ,  zatem k r ó tk o  o PASCAL-u. Czy zdaniem Pana PASCAL j e s t  kom pila­
c ją  k i l k u  i d e o l o g i i  językowych?

J.W .: Nie t y l e  może k o m p i l a c ją ,  powiedzmy i n a c z e j ,  j e s t  t o  wybranie pewnych ce ch ,  c z ę ś c i  ( f r a g ­
mentów) różnych  języków, n a t o m ia s t  b a z ą  te g o  j ę z y k a  j e s t  ALGOL.

Redakcja: Kto j e s t  tw órcą  te g o  języ k a ?

J.W ,: Twórcą j e s t  p r o f .  W ir th  z u n iw e r s y te tu  w Zurychu. Znany j e s t  je g o  ję z y k  pod nazwą ALGOL W, 
w którym z o s t a ł y  u j ę t e  k o n ce p c je  w yb iega jące  d a lek o  poza  znane ramy ję z y k a  ALGOL, a  k t ó r e  z o s t a ­
ły w p e ł n i  wyrażone w ła ś n ie  w ję zy k u  PASCAL.

Redakcja: Co j e s t  p r z y c z y n ą ,  a r a c z e j  j a k a  j e s t  g en e za  op racow ania  nowego ję zy k a ?

J.W .: W do tychczasow ych  ję z y k a c h  W irthowi n i e  podobały  s i ę  u j ę t e  s c h e m a ty c z n ie ,  n i e e l a s t y c z n e  
s t r u k t u r y .  W ię c e j ,  do tychczasow e j ę z y k i  s ą  dość  crudne d y d a k ty c z n ie ,  słowem c ię ż k o  p rz y s w a ja ln e  
przez p ro g ra m is tó w .  Ma to  swoje p o d ło ż e  w h i s t o r i i  i c h  pow staw ania ; n a jp ie r w  b y ł a  t y l k o  j a k a ś  
ogólna k o n c e p c ja  j ę z y k a ,  zwykłe dość  p r o s t a  i  zw a r ta  j a k  w szystko  na p o c z ą tk u ,  potem w m ia rę  r o z ­
r a s t a n i a  s i ę  ty c h  języków, powstawały różne  dobudówki, o d r o ś l ą ,  wkradały s i ę  do n i c h  różne  kon­
s t r u k c j e  myślowe tworzone ad h o c ,  k t ó r e  wprawdzie um ożliw ia ły  za i c h  pomocą r e a l i z a c j ę  co ra z  b a r ­
d z ie j  z ło żo n y c h  zad ań ,  a l e  s ta w a ły  s i ę  b a rd z o  t r u d n e  w n au c za n iu  i  b y ły  m atem atyczn ie  n i e e ł e g a n c -  
k ie .

Redakcja: Co to  znaczy " n i e e l e g a n c k ie  m a tem atyczn ie"?

J.W.: 0 w ła ś n ie .  Każdy ję z y k  programowania zaw io ra  w ie le  o p e r a c j i ,  form s t r u k t u r  -  te g o  s i ę  n ie  
da w yraz ić  w sposób  ś c i s ł y ,  a l e  c z y t a j ą c  o p i s  t a k i e g o  ję z y k a  od n o s i  s i ę  w ra że n ie  c z y s to  e s t e ­
tyczne -  a lb o  t e n  j ę z y k  j e s t  zwarty  w s o b i e ,  a lb o  j e s t  to  po p r o s t u  z l e p e k  różnych  k o n c e p c j i .

Redakcja: I  t a k  p o w s ta je  nowy ję zy k ?
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J .W .i  Pow sta je  k o n s t r u k c j a  dość n ie z w a r ta ,  t r u d n a  do uozen ia  s i ę .  To t a k , j a k b y  z dwu języków 
o odmiennyoh s t r u k t u r a c h  gromatyoznych próbować z ro b ić  je d e n .

R edakcja :  P ro sz ę  zatem p o w ied z ie ć ,  d la cz eg o  Pan, a  w łaśc iw ie  I n s t y t u t  Maszyn Matematyczny oh o b ra ł  
so b ie  za jeden  z tematów badawozych w łaśn ie  ję zy k  PASCAL?

J.V/. i Co n a j b a r d z i e j  dokucza program istom ? Otóż t o ,  że w m iarę  r o z s z e r z a n ia  m ożliwośoi zastosowań 
komputerów dotyohozaeowe j ę z y k i  programowania, na p rz y k ła d  ALGOL ozy COBOL n ie  w y s ta ra z a ją  do 
zaprogramowania ty oh z łożonyah  zadań . I  w łaśn ie  tak im  język iem , k tó r y  m ia ł  s p e łn i ć  t e  oczekiwa­
n i a  p rog ram is tów , a więo językiem  uniwersalnym m ia ł  być PL-1. N iew ą tp l iw ie  j e s t  to  ję z y k ,  k tó ry  
w p e ł n i  w ykorzystu je  w łaśc iw ośc i  systemu operacy jnego  maszyn IBM i  im odpowiednich np .  maszyn 
RIAD. Niemniej je d n a k ,  ja k  to  ju ż  zaznaczyłem na p o o zą tk u ,  j e s t  on trudno  przysw ajany  p rz e z  p ro ­
gram is tów , zw łaszcza  że u nas  i s t n i e j e  b o g a ta  t r a d y c j a  i  dośw iadozenie  w po s łu g iw a n iu  s i ę  ję zy ­
kiem ALGOL. I  n i e  ty lk o  t a k  j e s t  u n a s .  W yłon iła  s i ę  p o t r z e b a  opraoowaniś t a k ie g o  ję zy k a  p ro g ra ­
mowania, k tó r y  by z jo d n e j  s t ro n y  b y ł  równie efektywny j a k  PL-1, a z d r u g i e j  n ie  zrywał z wypra­
cowaną do t e j  pory k u l t u r ą  języków programowania. Uznaliśmy także  w I n s t y t u o l e ,  t e  punktem wyjś­
c i a  do opraoowania ta k ie g o  ję zy k a  je B t  PASCAL, Chciałbym być dobrze  zrozumiany. W obeonej wer­
s j i  ję z y k  PASCAL n ie  z a s tę p u je  oa łkow io ie  PL-1, po p r o s tu  j e s t  j e s z c z e  n iedośó  un iw ersa ln y  i  s t o ­
sunkowo mało wydajny. P rzede wszystkim PASCAL b y ł  pomyślany d l a  in n e j  maszyny, mimo że jego  tw ór­
ca o h o ia ł  aby b y ł  to  ję z y k  u n iw e rs a ln y .  Zao iąży ły  je d n ak  na nim o g r a n ic z e n ia  konkre tnego  kompu­
t e r a ,  d l a  k tó re g o  z o s t a ł  opracowany. D z i s i a j  ju ż  można wykazać i s t o t n e  z a l e t y ,  a więc) c h a r a k te ­
ry z u je  s i ę  ową e l e g a n c j ą ,  p r o s t o t ą  z a p i s u ,  ł a tw o ś c i ą  w yrażania  pewnych p o ję ó .

Redakcja« Skoro mówimy o maszynaoh j e d n o l i t e g o  system u, ozy z e tk n ą ł  s i ę  Pan z język iem  RPG?

J .W .i  Ogólnie rz e o z  b i o r ą c ,  t a k .

Redakcja!  Wspomniałem o języku  RPG z t e j  p r o s t e j  p rzyczyny ,  że ELWRO zaozyna p re fe ro w ać  i  zachwa­
l a ć  t e n  j ę z y k .  Pan zachwala PASCAL. Czy zatem je d e n  przem ysł komputerowy zgrupowany w Z jednocze­
n iu  "MERA" n i e  p ro p ag u je  dwu różnych  sz k ó ł  programowania ’.1

J.W . 3 RPG ma ju ż  pewną t r a d y o j ę .  J e s t  językiem ,w  którym n ap isan o  ju ż  w ie le  programów. Są p a k ie ty  
programowania kodowane w RPG. 0 i l e  mi wiadomo j e s t  to  ję z y k ,  k tó r y  wbrew sw o je j  nazw ie ,  pozwala 
na s z e r s z o  zas tosow anie  n i ż  generowanie rapo r tów .

Redakcja« Takie j e s t  z a ło ż e n ie  ję z y k a .

J.W. t Początkowo, zgodnie z nazwą, s ł u ż y ł  je d n ak  p rze d e  wszystkim do tw o rz e n ia  r a p o r tó w .  Ogólnie 
r z e c z  b lo r ą o  p rzew aża o p i n i a ,  że n i e  j e s t  t o  ję z y k  rozwojowy.

Redakcja!  Co p la n u je  s i ę  uo zy n ić ,  aby ję z y k  PASCAL s t a ł  s i ę  językiem  obowiązującym, p rzy n a jm n ie j  
żeby b y ł  związany i n t e g r a l n i e  z j a k ą ś  r o d z in ą  maszyn lu b  g rupą  zastosowań?

J .W .i  Podejmujemy dość sze roko  za k ro jo n ą  a k c ję  reklamową w p r a s i e  k ra jo w e j  i  z a g r a n i c z n e j .
W o k r e s i e  p ró b n e j  e k s p l o a t a c j i  dosta rczam y k o m p i la to r  PASCAL-a ośrodkom naukowym w k r a j u  i  za 
g r a n i c ą  na  zasadach  n i e o d p ł a t n o ś c i ,  je d y n ie  pod warunkiem n a d e s ł a n i a  oceny e k s p l o a t a c y j n e j :  My­
ś l ę ,  że p ro g ra m iś c i  wychowani w " k u l t u r z e  a lg o lo w e j"  z a a k c e p tu ją  nowy ję z y k .

Rozmawiał! J ó z e f  Ś n ie o iń s k i
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z p r a s y  z a g r a n i c z n e j

NOWI SYSTEM MINIKOMPUTEROWY DEC 20 FIRMY DIGITAL EQUIPMENT

Firma D i g i t a l  Equipment o f e r u je  nowy system minikomputerowy DEC 20 w oenle od 600 .000  -  
1 .600 .000  DM, z a l e ż n ie  od k o n f i g u r a o j l .  System te n  pow inien  w ypełnić  lu k ę  między dużym systemem 
komputerowym DEC 10 i  PDP 11. System DEC 20 p r a c u je  z podzia łem  ozasu  o raz  w wieloprogramowym 
p rz e tw a rz a n iu  partiowym , jednakże n ie  p ra o u je  w c z a s ie  rzeczyw is tym . Długość słowa systemu DEC 20 
wynosi 36 b i tó w ,  pojemność pam ięoi rdzen iow ej wynosi 64- -  256 K s łów . System DEC 10 ma pojem­
ność pam ięc i  o p e r a c y jn e j  do 4 min s łów , czas oyklu wynosi 1 ,26  pa; mnożenie zmiennoprzecinkowe 
trwa n p .  4 p a .

Pojemność pam ięoi dyskowej wynosi maksymalnie 800 miń znaków d l a  porównania! System DEC 10 
maksymalnie 3 ,2  mld znaków/, u rz ą d z e n ie  pam ięoi taśmowej TU16 ma szybkość przesuwu ta śn ^  45 o a l / s .  
Do systemu można p rzy łą o zy ó  do 64 u rządzeń  końoowyob obeonle w cen ie  około 4000 DM ponownie 
d la  porównania! w sy s tem ie  DEC 10 do 512 urządzeń końoowych . Jako system  operaoyjny  zastosowano 
T0PS20, opraoowany na podstaw ie  doświadozeń z s i e c i ą  ARPA (60# s i e o i  ABPA w ykorzystu je  system  kom­
puterowy DEC 1 0 )b System p ra o u je  w i r t u a l n i e .  S tron icow an ie  wprowadzono w z a le ż n o śo i  od p o t r z e b .  
Dalszymi oeohami są  p o d z i a ł  programu i  danych.' Zastosowany jako  komputer czołowy komputer PDP11 
ma za zadan ie  p rz e a n a l iz o w a n ie  w ystępujący  oh w sy s tem ie  DEC 20 błędów i  z e s ta w ie n ie  r a p o r tu  b ł ę ­
dów d l a  oddalonego oentrum o b l ic ze n io w eg o ,  podozas gdy system p r a o u je  n a d a l  n o rm a ln ie .  W system ie 
DEC 20 zastosowano j ę z y k i  programowania! ALGOL, APL, BASIC, COBOL (ANSI-6 8 ) ,  FORTRAN IV 1 MARCO,- 
Na s z o z e g ó ln ą  uwagę z a s łu g u je  opraoowany d l a  systemu DEC 20 własny system  banku danych DBMS-20, 
k tóry  pozwala na  o rganizow anie  i  u trzym anie  danyah w j e d n o l i t e j  fo rm ie  t a k ,  że ró ż n e ,  p o z o s t a j ą ­
ce jednakże we wzajemnym s to s u n k u ,  o d d z ie ln e  p rooesy  1  zas to sow an ia  mogą być z in tegrow ane p rz e z  
bank dany oh.

System może być s tosowany!
-  z podzia łem  ozasu ,
-  do oelów naukowo-teohnioznyoh,
-  do oelów ad m in is t ra o y jn o -h a n d lo w y o h .

Dla użytkowników p rao u ją o y ch  z podzia łem  ozasu f i rm a  D i g i t a l  Equipment p rzew idu je  t r z y  ro d z a je  
usług i
-  k s z ta ą o e n ie  ( n p .  wyższe u c z e l n ie  mogą w ykorzystać system  DEC 20 w p r o c e s i e  programowanego n au -  

o z a n ia ,  Jak  również do rozw iązyw ania  swoioh zadań a d m in i s t r a c y jn y c h ) ,
-  wykonywanie u s łu g  p r z e z  o ś ro d k i  ob liczen iow e  ( d l a  małych i  ś r e d n ic h  p r z e d s i ę b i o r s t w ) ,
-  p rao a  z wewnętrznym podzia łem  oza su .

Dla celów naukowo-teohnioznyoh!
-  za s to sow an ia  w i n s t y t u t a c h  do badań naukowych, .
-  za s to sow an ia  w dużych b iu r a c h  i n ż y n i e r s k i c h .

Przede wszystkim i s t n i e j e  możliwość konwersacyjnego rozwiązyw ania problemów z zastosowaniem 
Języka FORTRAN i  Języków u z u p e łn ia ją c y a h  BASIC i  APL. D la i n s ty tu tó w  naukowyah f i rm a  D i g i t a l  
Equipment p o s t u l u j e  nowy k ie ru n e k  rozwoju h i e r a r c h i c z n e j  s i e o i  komputerowej. J e j  zadan ie  p o le g a  
na tym, że w iększa l i c z b a  małych komputerów do s te ro w a n ia  prooe3am i,  rozm ieszczonych  w różnyoh 
M ie jscach ,  s t a r u j e  kompleksem eksperymentów o b ję ty c h  s i e c i ą  komputerową, za pomocą nadrzędnego 
komputera* to  zadan ie  w ypełn ia  system  DEC 20

Dla oelów adm in is t ra o y jn o -h a n d lo w y ch  ( p r z e d s i ę b io r s tw a  i  domy handlowe, k tó ry o h  roczny o b ró t  
wynosi oa 100 ml DM), opracowano program nap isany  w ANSI-COBOL. I n t e r e s u j ą c a  j e s t  p rzy  tym moż­
liwość k o n w e rs j i  program u. Ponadto opraoowano również bank danych d l a  systemów z a r z ą d z a n ia .  P rz e ­
widuje s i ę ,  że w E urop ie  p ie rw sze  dostawy systemów DEC 20 n a s t ą p i ą  w l ip o u  1976 r .

O n-l ine  3 /76  s .  108
Angewandte I n fo r m a t ik  5 /76  s .  227
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MINIKOMPUTER SCIENTIST 327 FIRMY COMPUCORP

Minikomputer j e s t  wyposażony w 44 u rz ą d z e n ia  p a m ię o i ,  W s tosunku  do eksploatowanego do tychczas  
modelu 325 dysponuje  zwiększoną o 32 l i c z b ą  urządzeń  p a m ię c i .  W szystkie pam ięc i  adresowane są  
b e z p o ś re d n io  p rze z  program . W każdym z 44 r e j e s t r ó w  "ary tm om etr"  może w yliczyć bezwzględny a d re s  
używanych m ie jsc  pam ięoi (potrzebnyoh w d an e j  c h w i l i  ). Do 44 r e j e s t r ó w  i  416 mikroprogramów moż­
na dodatkowo do łą cz y ć  150.000 mikroprogramów w oelu  programowania i  przechowywania danyoh. Model 
S c i e n t i s t  327 j e s t  po łączony  ze s t a c j ą  kasetowyoh pam ięoi taśmowych, k tó r e  s t w a r z a j ą  dodatkową 
możliwość r o z s z e r z e n i a  po jem ności p a m ię o i .  Nowośoią j e s t  t u t a j  możliwość t r a n s m i s j i  danyoh z 32 
u rządzeń  p a m ię c i ,  w p o s t a c i  jednego b lo k u ,  na k a 3e t ę  taśmy m agnetycznej i  zapam ię tan ie  i c h  tam 
bez k o n ie c z n o śc i  p r z e d łu ż a n ia  b lo k u .  T ra n sm is ja  odbywa s i ę  za pomocą mikrokom putera.

D alsze  cechy s e r i i  300 p r o d u k c j i  Compucorp to !
-  ponad 100  " z a s z y ty c h "  f u n k o j i ,
-  z a k re s  l i c z e n i a «  1 3  cyfrowa m antysa ,

2 -oyfrow y w ykładnik ,  
znak i a l g e b r a i o z n e ,

-  wskaźnik św ie t ln y  o y f r ,
-  m ożliw ośc i p r z y ł ą c z e n ia  m o n ito ra  ekranowego, d a l e k o p i s u ,  przyrządów  pomiarowych i  innych  u r z ą -

d ze ń .

Model Compuoorp S o i e n t i s t  327 k o s z tu je  6900 DM,

BTA+BTO 3/76  s .  99,100

ROZSZERZENIE SYSTEMU 3?0 model 168 FIRMY IBM

Duży system  IBM/370 model 168 może o s iągnąć  znaczną wydajność p r z e z  " p ro o e s o r  d o łą o za n y " .
Do sp rzedaży  wszedł nowy sys tem  p r o o e s o r a  do łąozanego  sk ła d a ją o y  s i ę  z j e d n o s tk i  c e n t r a l n e j  
IBM 316 8  z dołączanym procesorem  3°62 .  Odpowiada on w dużym s to p n iu  3168, n i e  za w ie ra  jednakże 
pam ięc i  o p e r a c y jn e j  1 n i e  ma m ożliwośol p r z y ł ą o z a n ia  kanałów . Nowe m ożliw ośoi ro zsz erzo n e g o  sy s ­
temu 3 7 0 -16 8  z w ię k sz a ją  wydajność p rz e tw a rz a n ia . '

Angewandte In fo r m a t ik  5 /7 6  s .  227

KOMPUTER DO STEROWANIA PROCESAMI "JUMBO" SIEMENS 340

Siemens r o z s z e r z y ł  swoją s e r i ę  komputerów do s te ro w a n ia  p rooesam i "SIEMINS 300 -  16 b i t "  o no­
wy model efek tyw nego , dużego kom putera SIEMENS 340. Omawiany model j e s t  wymienny z pozos ta łym i 
modelami t e j  s e r i i ,  s p e ł n i a  w szy s tk ie  wymagania, ja k o  n ie z a le ż n y  (sam odz ie lny)  komputer do s t e r o ­
wania i  jako  komputer s t e r u j ą c y  większym systemem komputerowym. Model t e n  w yróżnia  s i ę ,  poza du­
żą s z y b k o śc ią  p r z e tw a r z a n ia  danyoh, p rze d e  wszystkim d u żą .po jem nośo ią  pam ięoi c e n t r a l n e j  do 
1024 K słów (ze  względu na w i r tu a l n e  adresow anie  s z y b k ie j  pam ięoi a s o o ja c y jn e j  ). Obeonio j e s t  
możliwa rozbudowa pam ięoi rdzen iow ej do 512 s łów . L i s t a  rozkazów za w ie ra  321 rozkazów, w tym 
32-b itow e rozkazy s t a ł o -  1 zm iennoprzecinkowe. K ró tszy  czas  do s tęp u  i  ozas wykonywania rozkazu 
o ra z  dużą szybkość przepływu danych o s i ą g n ię to  p r z e z  zas tosow anie  małyoh, n iezwykle s z y b k ich  
pam ięc i buforowych (CACHe) d l a  danych i  rozkazów w c e n t r a ln y c h  p ro o e so ra c h  i  p ro o e so ra o h  w e j ś c i a /  
w y jś c ia .

Angewandte In fo r m a t ik  5 /7 6  s .  228

PAMIĘÓ TAŚMOWA 0 DUŻEJ WYDAJNOŚCI

Nowy system pam ięc i  taśmowej 6050/6350 f irm y BASF AG, z g ę s t o ś o i ą  z a p isu  6250 i  1600 b i tó w /o a l .  
System J e s t  dos tępny  na rynku z dwoma u rządzen iam i napędowymi typu  6356 i  6358, k t ó r e  r ó ż n ią  s i ę  
p rze d e  wszystkim s z y b k o śc ią  t r a n s m i s j i  danyoh. Typ 6358 ma g ę s to ś ć  z a p isu  6250 b i t ó w / o a l ,  szyb­
kość p r z e s y ł a n i a  1250 KB/s i  320 KB/s p rzy  1600 b i t ó w / c a l .  Typ 6356 ma szybkość t r a n s m i s j i  
780 KB/s przy  g ę s t o ś c i  za p isu  6250 b i t ó w / o a l .  W obu w ers jaoh  z a k ła d a n ie  taśmy odbywa s ię 'a u to m a ­
ty c z n i e ,  podobnie okienko o b s łu g i  zamyka s i ę  i  o tw ie ra  au to m a ty c z n ie .  Proponuje s i ę  zas tosow anie
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nowego systemu pam ięoi taśmowej do p r z e tw a r z a n ia  danych na dużych system ach  ukierunkowanych n a  
taśmę. Systemy BASF 6050/6350 mogą być p rz y łą a z a n e  dp komputera IBM/3 7 0  model 135 p r z e z  kan a ł  
so lok to row y.

BTA+BTO 3/76 s .  97

VARIAN ROZSZERZA SERIĘ V70

Firm a V arian  Data Machines wyprodukowała nowy model V75 minikomputera s e r i i  V7 0 , k tó ry  z o s t a ł  
rozbudowany'i Z dotychczasowych modeli V71 > V7 2 , V73 i  V74 wyróżnia s i ę  nowy model V75 znacznym 
rozw in ięc iem  s p r z ę t u ,  oprogramowania i  oprogramowania wbudowanego. Język  A ssembler z o s t a ł  ro z sz e ­
rzony w c e lu  za s to so w a n ia  w c z a s i e  rzeczyw is tym  i  t r a n s m i s j i  danych. K om pila to r  FORTRAN-u IV zo­
s t a ł  udoskonalony pod względem ozasu p rz e b ie g u  i  p rooesu  k o m p iła o j i  t a k ,  że j e s t  porównywalny z 
l e v e l  G FORTRAN f irm y  IBM. Dla oelów adm in is t rao y jn o -h an d lo w y ch  ro z w in ię to  d l a  komputera s e r i i  
V70 system  banku danych TOTAL f irm y  CINCOM, k tó r y  f i r m a  IBM w ykorzys tu je  d l a  swoioh s e r i i  360 i  
370.

Angewandte I n f o r m a t ik  2 /7 6  s .  88

NOWA PAMIĘĆ DYSKOWA

Znaczna pojemność pam ięo i o ra z  duża szybkość p r z e s y ł a n i a  in f o r m a o j i  -  to  główne ceohy nowej 
s e r i i  pam ięoi dyskow ej,  k t ó r e  obeonie za p rezen tow ała  f i rm a  Data Heoording In s t ru m e n t  Company. 
P ierw sze ukażą s i ę  n a  rynku t r z y  modele s e r i i  3200, do k tó ry c h  zastosowano k a s e ty  podobne do t y ­
pu 2 3 1 5 . U rządzenie  o h a r a k te r y z u je  s i ę  po jem nośc ią  pam ięoi do 12 M b a j tó w  p rzy  pam ięc ia ch  dysko­
wy oh wymiennych i  niewymlennyoh o raz  swobodnym dostępem .

Die Computer Z e i tu n g  1976 z dn .  18 .02  s .  1

JEDNOSTKA STERUJĄCĄ DYSKIEM ELASTYCZNYM OBNIŻA KOSZTY SYSTEMU

Firm a Rookwell I n t e r n a t i o n a l  opracow ała  moduł u rzą d zeń  zewnętrznyoh m ik ro p ro c e so ra  PPS-8 , a  
mianowicie je d n o s tk ę  s t e r u j ą c ą  dyskiem e las tyoznym . Je d n o s tk a  s t e r u j ą c a  może byó rów nież  z a s to ­
sowana p rzy  s te ro w a n iu  dyskami IBM. Umożliwia ona re d u k c ję  kosztów systemu o p raw ie  80# w porów­
n an iu  z dotyohozasowymi u rz ą d z e n ia m i .  P rz e tw a rz a n ie  danyoh za pomocą m ikroprocesorów  Rookwella 
umożliwia s te ro w a n ie  dyskami z po je d y n cz ą  lu b  podwójną g ę s t o ś o i ą  danyoh.

E le k t r o n i k  1 /76  s , 33

AUTOMAT DO WYMIANY DYSKĆW
/  * V

f irm y BASF RFN o po jem nośc i  10 Mbitów i  średnim  c z a s ie  d o s tę p u .  Automat m ie ś c i  32 d y sk i  i  może 
być stosowany ja k o  "pamięć masowa" w ś r e d n i e j  t e c h n ic e  p r z e tw a r z a n ia  danyoh.

E l e k t r o n i k  1 /76  s .  34

NOWA SERIA MONITORĆW MS-38, MS-58, MS-6 8  i  MS-8 8

do k o n t r o l i  s p r z ę tu  f irm y  T e sd a ta  p rze zn ac zo n a  j e s t  do m ie r z e n ia  w ydajnośc i  komputerów i  i c h  l e p ­
szego w y k o rz y s ta n ia .  Wyżej wymienione systemy k o n t r o ln e  s k ł a d a j ą  s i ę  z m inikom putera  z monitorom 
ekranowym, taśmy m agnetycznej i  d r u k a r k i .  Wyniki pomiarów można obserwować na  m o n ito rze  ekranowym.

E l e k t r o n i k  1 /76  s .  34

NOWE URZĄDZENIE KOŃCOWE FIRMY HAZELTME

Główną cechą modułowego u r z ą d z e n ia  końcowego j e s t  jego  u n iw ersa ln o ść  ( e l a s t y c z n o ś ć ) .  W n a j p r o s t ­
szym u k ła d z ie  z a s t ę p u je  ono d a l e k o p i s .  P rz e z  rozbudowę modułami może być synchronicznym u rządze­
niem przygo tow an ia  danych. Dane p rz e d s ta w ia n e  są  w fo rm ie  matrycy z ło ż o n e j  z 7x9 punktów w k o lo rz e
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b ia łym  na ozaimym t l e .  M onitor ekranowy ma pojemność 1920 znaków, t z n .  24 w ie rsze  po 80 znaków.
Znaki na e k ra n ie  n i e  wykazują m ig o ta n ia .

BTA+BTO 3/76 s .  98

CZYTNIK STRONICOWY DOKUMENTÓW SCM-OCR

C zy tn ik  "SCM-OCR 2001" s łu ż y  do odczytu  pisma OCR-A lu b  OCR-B, 1428, j a k  również oznaczeń k r e s ­
kowych. U rządzen ie  o d c z y tu je  dokumenty o zróżnicowanych wymiarach. Szybkość rozpoznawania znaków 
wynosi 1000 znaków na sekundę. Odczytywanie odbywa s i ę  w s ta ły m  b loku  fo tokom órk i,  k t ó r a  równo­
c z e ś n ie  może ob ją ć  oały  w ie r s z .  Minikomputer k o n t r o l u j e  p r z e b ie g  odozytu  i  s t e r u j e  wewnętrznym 
przygotowaniem danyoh. Za-pomocą a l fanum eryczne j  k la w ia tu r y  maszyny do p i s a n i a  może być przeprowa­
dzana b e z p o ś re d n ia  k o r e k t a .  Do z a p i s a n i a  p rz e o zy ta n y ch  danyoh s łu ż y  z r e g u ły  taśmowa pamięć magne­
ty c z n a .  C zy tn ik  może być ta k że  p rz y łą c z a n y  do w ięk szo śc i  u rządzeń  komputerowyoh i  do używanych 
u rządzeń  zew nętrznych .  U rządzenie  p r a o u je  oioho i  może być za in s ta lo w an e  w każdym pom ieszczen iu .  
Wymiary c z y tn ik a  wynoszą 90 x 60 x 50 om.

BTA+BTO 3/76  s .  98

CZYTNIK STRONICOWY SD 2250 C

Między t a n i ą  maszyną OCR-One a  w ielk im  urządzeniem  SD 2250 M p o ja w ia  s i ę  nowy, p o ś r e d n i  o z y t -  
n ik  s tron ioow y SD 2250 C f irm y In te r so a n ' . '  Symbol SD oznacza ,  że maszyna t a  z o s t a ł a  wyprodukowana 
przy  współpracy z f i rm ą  Soan D a ta .  Nowy c z y tn ik  rozp o z n a je  ozo io n k i  OCR-A i  OCR-B, j a k  również 
zn a k i  odręozne'. Opróoz te g o  system  może "wyuazyó s i ę "  dowolnego pisma maszynowego i  drukowanego 
za pomooą programu "SWAMI" z dużego o z y tn ik a  s tron icow ego  f irm y I n t e r s o a n .  Opróoz s e r y j n i e  z a s to ­
sowanej k o r e k tu iy  p o ś r e d n ie j  j e s t  do d y s p o z y c j i  sys tem  k o r e k tu iy  Soanp lex i  korygować można równo­
c z e ś n ie  n a  w ie lu  ek ra n ao h .  P rz e b ie g  odczytyw ania n i e  j e s t  p rz e z  to  p rzeryw any. Szybkość odczytywa­
n i a  na tym u rzą d zen iu  1000 znaków/s. Cena 525 000 DM.

NOWE DRUKARKI WIERSZOWE DLA SYSTEMÓW BASIC/FOUR

Opróoz wypróbowanych d ru k a re k  matrycowych wyprodukowano d l a  w s z y s tk ic h  m odeli  ro d z in y  systemów 
BASIC/FOUR nowe d r u k a r k i  w ierszowa. Są to  modele« 3500 o w ydajności  300 w ie rszy /m in  i  model 3600 
o w ydajności  600 w ie r sz y /m in .  Z a s tę p u ją  one d-otychozasową d ru k ark ę  3410 /200  w ie rszy /m in  i  mogą 
być pod łączone  do w szy s tk io h  systemów BASIC/FOUR,: Cenys model 3500-40800 DM i  model 3600 -  
61360 DM.

ZDALNA STACJA GROMADZENIA DANYCH -  MODEL 77

komputera typu DATA 100 j e s t  kom binacją  zdalnego przekazyw ania  danych i  r e j e s t r a c j i  danyoh. Może 
być wyposażona w 1 lu b  2 ekranowe m ie j s c a  r e j o s t r a o j i  danyah. Dane s ą  r e je s t ro w a n e  n a  dyskach 
e la s ty o z n y o h  1 ,  2 lu b  3» Z a re je s t ro w a n e  dane mogą być n a s tę p n ie  p rzekazane  do komputera cen tra lnego«

Właśolwośoi t a k i e ,  j a k  pow tó rzen ie  z a w a r to śa i  dysku e la s ty c z n e g o  i  drukowanie za pomocą p o d łą ­
czonej d r u k a r k i  w ie rsz o w e j ,  p o w ięk sza ją  m ożliw ości o p e ra cy jn e  te g o  sys tem u. Podstawowa k o n f ig u -  
ra o ja «  je d n o s tk a  s t e r u j ą c a ,  uk ład  przekazyw ania  danyoh 4800 b i t ó w / s  przekazywanie BSC , m ie jsoe  
r e j e s t r o w a n ia  z ekranem na 256  znaków, 2  mechanizmy napędowe dysku e la s ty c z n e g o ,  d ru k a rk a  w ie rsz o ­
wa 62 lu b  12 5  w ie rszy /m in  .

TERMICZNA DRUKARKA WIERSZOWA HP 9866

n a d a je  3 i ę  do w szy s tk io h  małych komputerów s e r i i  HP 9800. Zapas znaków obejmuje 96 małyoh i  dużyoh
czo ionek  o raz  c z c io n k i  s p e c j a l n e .  Szybkość druku wynosi 240 w ie rsz y /m in  p rzy  80 znakach w w ie rsz u .
Za względu n a  b a rd z o  w ie lk ą  zdo lność  r o z d z i e l c z ą  -  0 , 4  mm można t ą  d ru k a rk ą  wykonywać również obra­
zy g r a f i c z n e .

E le k t ro n i s o h e  Reohenanlagen m it  Computer-Prajcis 18 /1 9 7 6 / ,2 ,9 7
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URZĄDZENIE DO CYFROWEGO STEROWANIA PROGRAMOWEGO AGREGATEM KUŹNICZYM TYPU "AKP-500-2"

Urządzenia  s t e r u j e  p rzem ieszczeniem  kowadła i  wózka a g r e g a tu ,  j a k  również p rzem ieszczen iem  i  
obrotem w ysięgnika  m a n ip u la to ra .  S y n o h ro n iz ao ja  d z i a ł a n i a  p ra sy  i  m a n ip u la to ra  ‘okonywana j e s t  
p rzez  korygowanie górnego punktu  meohanizmu zwrotnego p ra sy  lu b  p r z e z  za trzym anie  ramy w zadanym 
po ło ż en iu  górnym w oelu  r e a l i z a c j i  h iezbędnyoh m a n ip u la o j i  obrotowyoh z odkuwką. L iczba  Jednocześ­
n ie  s te row anych  współrzędnyoh wynosi 4 .  Nośnikiem programów j e s t  znormalizowana 8- śo ieżkow a taśma 
perfo row ana . Żądaną wysokość odkuwkl o trzym uje  s i ę  p rz e z  k o re k c ję  dolnego punktu  meohanizmu zwrot­
nego ramy ruohomej p r a s y  (dokładność p rzesuw an ia  ramy -  1 mm). Dokładność p rzesuw an ia  wózka -  
1 mm, dok ładność p rzesuw an ia  w ys ięgn ika  -  1  mm, dokładność ob ro tu  w ys ięgn ika  -  1 ° .

Producent«  Zakład Doświadczalny UWM w T b i l i s i .

ELEKTRONICZNE URZĄDZENIE DO KONTROLI I  EWIDENCJI PRZECHODZENIA OSÓB "KOLCHIDA -  2M"

U rządzenie  p rzeznaczone  j e s t  do o d b io ru ,  p r z e tw a r z a n ia  i  r e j e s t r a c j i  c ią g łe g o  przepływu osobo­
wej in f o r m a c j i  przemysłowej i  s k ł a d a  s i ę  z n a s tę p u ją c y c h  zespołów podstawowych« o d b io rn ik a  i n f o r ­
macji ( c z u jn ik a  e w id e n c j i  t a b l i c o w e j ) ,  p r z e tw o rn ik a  i n f o r m a c j i ,  ze g a ra  e lektronow ego (b lo k  o z a su ) ,  
u rzą d zen ia  programowego, automatyoznago punktu  k o n tro łn o -p rz ep u s to w e g o ,  t a b l i c y  ś w i e t l n e j ,  maszyny 
p i s z ą c e j  "C onsu l-26"  i  d r u k a r k i  "PLU-1". Przepustow ość w jednym k ie ru n k u  wynosi 30-40 osób/m in . 
O bjętość in f o rm a o j i  zakodowanej na  p rz e p u s to e  -  20 znaków dw ójkow o-dz ies ię tnyoh .  O b ję to ść  in form a­
c j i  wyohodząoej z u rz ą d z e n ia  r e j e s t r u j ą o e g o  -  1 0  znaków d z i e s i ę tn y o h .

" P r ib o iy  i  s is tem y  u p ra v le n i ja " 1 9 7 6  n r  3

Opracowanie« D zia ł  Dokumentacji i  I n f o r m a c j i  BOINTE IMM
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1 .1

ZAGADNIENIA OGÓLNE MASZYN 
MATEMATYCZNYCH

Z a g a d n ie n i a  h i s t o r y c z n e  
1  p r o g n o s ty c z n e

I .1 2  S ta n  obecny 1 p rognozy

Zob. p o z .  37846

1.2 O śro d k i  o b l i c z e n io w e

37841. D ata  C e n t r e  7 2 . I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D ata  C e n t r e s , C ope n h ag e n , Den­
m ark, 15-17 November 1 9 7 2 .O środek  o b l i c z e ­
niowy 1972. K o n f e r e n c jo  n t7 ~ o ś ro d k ó w  ob­
l i c z e n io w y c h .  K openhaga. 1 5 - 1 7 .1 1 .1 9 7 2 .  
A msterdam: IAG b r .  s s .  136.
S .8 2 :  G i e r t s o n  P . :  A model f o r  s e r v i n g  th e  
c u s to m e r  -  f u n c t i o n s , com m unica t ion  and  
r e s p o n s i b i l i t y .  Model u s ł u g i  d l a  u ży tk o w -  
n ik ó w .P u n k c ie  . i n f o r m a c j a  . odpo r :iedz ia lnos< S . 
S . 8 2 - 8 6 ,  r y s . ,  t a b l .
Sygn. 16746 d
Model us ługow ego  o ś ro d k a  o b l i c z e n io w e g o  o 
p r o f i l u  przemysłowym w p a ń s tw a c h  k a p i t a l i ­
s ty c z n y c h  z p u n k tu  w id z e n ia  p e łn e g o  z a s p a ­
k a j a n i a  z a p o t rz e b o w a ń  uży tkow ników .

37842. D a ta  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D ata  C e n t r e s ,  Copenhagen , Den­
mark, 15-17  November 1 9 7 2 .O środek  o b l i c z e ­
niowy 1972 . K o n f e r e n c j a  n t .  ośrodków  ob­
l i c z e n io w y c h .  K openhaga. 1 5 - 1 7 .1 1 .1 9 7 2 .  
Amsterdam: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .9 3 :  K oppel I I . :  U s e r ' s  o b l i g a t i o n s  i n  co ­
o p e r a t i o n  w i th  d a t a  c e n t r e s .  W s p ó łp ra c a  
między u ży tkow nikam i a o ś ro d k am i o b l i c z e n i o ­
wymi . S .  93 .
Sygn. 16746 d
Omówiono t r u d n o ś c i  ośrodków  o b l i c z e n io w y c h  
p rzy  n aw ią zy w a n iu  w s p ó łp ra c y  z u ż y tk o w n i­
kami .

37843 . D ata  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D ata  C e n t r e s ,C o p e n h a g e n ,  Den­
mark, 15-17 November 1972 . O środek  o b l i c z e ­
niowy 1972. K o n f e r e n c j a  n t .  ośrodków  o b l i ­
c z e n i  owych. K openhaga . 1 5 - 1 7 . 1 1 . 1 9 7 2 . A m ste r ­
dam: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .8 7 :  M ń l l e r  N .I I , :  P ro b le m s  an d  p r o c e d u r e s  
in  d e f i n i n g  u s e r  s r e q u i r e m e n t s .  P roblem y 
1 metody d e f i n i o w a n i a  wymagań uży tk o w n ik ó w . 
S . 8 7 -9 0 ,  r y s .
Sygn. 16746 d
P r z e g lą d  d z i a ł a l n o ś c i  ośrodków  o b l i c z e n i o ­
wych w p a ń s tw a c h  k a p i t a l i s t y c z n y c h  z p u n k tu  
w id z e n ia  wymagań uży tkow ników .

3 7844 .  D ata  C e n t r e  7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f é r e n c e  on D ata  C o n t r e s ,  Copenhagen , Den- 
m ark ,  15-17 November 1972. O środek  o b l i c z e ­
niowy 1972. K onfe r e n c j a  n t .  ośrodków  o b l i ­
c z e n io w y c h .  K openhaga.  1 5 - 1 7 . 1 1 . l 9 7 2 .A m ster~  
dam: IAG b r .  s s .  136.
S .3 7 :  N u i s l l  J . L . :  T re n d s  i n  mannagement o f  
d a t a  c e n t r e s .  K ie r u n k i  ro z w o ju  z a r z ą d z a n i a  
o ś ro d k am i o b l i c z e n io w y m i . S .  3 7 - 3 9 .
Sygn .  16746 d
Omówiono w z r o s t  z n a c z e n i a  i  z a p o t r z e b o w a n ia  
na o ś r o d k i  o b l i c z e n io w e  w p r z y s z ł o ś c i .  Uwy­
p u k lo n o  p rob lem  w ię k s z e g o  d o s to s o w a n ia  p r a ­
cy ośrodków  do p o t r z e b  uży tkow ników .

3 7845 .  D a ta  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f é r e n c e  on D a ta  C e n t r e s ,  Copenhagen , Den- 
m ark ,  15-17  November 1972. O środek  o b l i c z e ­
niowy 1972. K o n f e r e n c j a  n t . o ś r o d k ó i 7 o b l i c z e ­
n iow ych .K openhaga  . 1 5 - 1 7 .1 1 . 1 9 7 2 . A m s te r ­
dam: IAG b r .  s s .  136.
S .1 1 2 :  0 v e r g a r d  A . S . :  S t a n d a r d s  f o r  th e  con­
t r a c t u e l  r e l a t i o n s  be tw e en  d a t a  c e n t r e  and 
s u p p l i e r .  S t a n d a r d y  /w y p o s a ż e n ia  i  o p r o g r a ­
m ow ania /  w arunk iem  k o n t r a k t u  pomiędzy o ś r o d ­
k iem o b lic ze n io w y m  o s p rz e d a w c a m i . S . 112 -116 .
S ygn . 16746 d
Omówiono z a p o t r z e b o w a n ie  na s t w o r z e n i e  norm 
d o ty c z ą c y c h  ośrodków  o b l i c z e n io w y c h  i  i c h  
d z i a ł a l n o ś c i  w p a ń s tw a c h  sk a n d y n a w sk ic h .

3 7846 .  D ata  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f é r e n c e  on D a ta  C e n t r e s ,  Copenhagen , Don- 
m ark ,  15-17 November 1972. O środek  o b l i c z e ­
n iow y .  K openhaga.  1 5 - 1 7 .1 1 . 1 9 7 2 . A m s te r ­
dam: IAG b r .  s s .  136.
S .2 6 :  S v o i s t r u p  P . :  The r o l e  o f  th e  d a t a  cen ­
t r e s  i n  th e  C om m unications s y s te m  o f  th e  
19 8 0 s .  Z n a c z e n ie  ośrodków  o b l ic z e n io w y c h  w 
s y s t e m ie  t r a n s m i s j i  danych  w l a t a c h  8 0 - t y c h . 
S . 2 6 - 2 8 .
S ygn . 16746 d
Omówiono r o z s z e r z o n y  z a k r e s  z a s to s o w a ń  o ś ­
rodków o b l i c z e n io w y c h  w p a ń s tw a c h  k a p i t a l i ­
s t y c z n y c h .

1.22 Ameryka P ó łnocna

3 7 847 .  D ata  C e n t r e  72 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D ata  C e n t r e s ,  C openhagen ,
15-17  November 1972. O środek  o b l i c z e n io w y  
1 9 7 2 .K o n f e r e n c j a  n t .  osrodkow o b l i c z e n i o ­
wych. K openhaga. 1 5 - 1 7 .1 1 . 1 9 7 2 . A m s te r ­
dam: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S . 6 8 : E l t o n  M . J . :  I n t e r n a t i o n a l  d a t a  s e r ­
v i c e s  m a r k e t i n g .  M iędzynarodow y r y n e k  u s ł u ­
gowych ośrodków o b l i c z e n i o w y c h . S . 6 8 -7 1 .
Sygn. 16746 d
Omówiono e fe k ty w n o ś ć  w y k o rz y s ty w a n ia  o ś r o d ­
ków o b l ic z e n io w y c h  p r z e z  u ży tkow ników . Po­
dano p r z y k ł a d  O środka CDC-CYBERNET S e r v i c e  
d z i a ł a j ą c e g o  w USA, K an a d z ie  i  f i l i a c h  
e u r o p e j s k i c h .
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1 .2 2 3  S ta n y  Z jednoczono

3 7 8 4 8 .  D a ta  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D ata  C e n t r e s , C openhagen , Den­
m ark, 15 -17  November 1972 . O środek  o b l i ­
czen iow y  1 9 7 2 .K o n f e r e n c j a  n t . o ś r o d k ó w  ob­
l i c z e n i o w y c h .  K openhaga. 15 - 1 7 . 1 1 . 1 9 7 2 . 
Amsterdam: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .2 3 :  P o r t e r  J . A . :  G row th  t r e n d  o f  compu­
t e r  U t i l i t i e s .  T e n d e n c je  rozwojowe z a s t o ­
sowań kom pute rów . S . 2 3 -2 5 .
S y g n . 16746 d
Omówiono w z r o s t  z n a c z e n i e  k o m p u te ra  w p r a -  
oy s i e c i  ośrodków  o b l ic z e n io w y c h  na p r z y ­
k ł a d z i e  f i rm y  G e n e r a l  E l e c t r i c  Company 
/U S A /.  S to sow ane w 17 o ś r o d k a c h  o b l i c z e ­
n io w y ch  s y s te m y :  MARK I  na  k o m p u te r  GE 235, 
MARK I I  na  GE 635 o r a z  w 1 9 7 2 r .  MARK I I I  
na H oneyw el l  GCOS I I I .

1 . 2 7  Europa

1 .2 7 1  K r a j e  s o o j a l i s t y o z n e

1 .2 7 1 7  Węgry

37849 .  D a ta  C e n t r o  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con-
f e r o n c e  on D ata  C e n t r e s ,  Copenhagen , Den- 
m ark ,  15-17  November 1972 .  O środek  o b l i c z e ­
niowy 1972. K o n f e r e n c j a  n t . o ś r o d k ó w  o b l i ­
c z e n io w y c h .  K openhaga.  1 5 - 1 7 . 1 1 . 1 9 7 2 .A m s te r -  
dem: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .3 0 :  P i n t e r  L , : E x p e r i e n o e s  o f  a H u n g a r ia n  
d a t a  s e r y i c e  o e n t r e .  D o św ia d c z e n ia  w ę g i e r ­
s k i e g o  us ługow ego  o ś r o d k a  o b l i c z e n i o w e g o /
S . 3 0 - 3 4 ,  t a b l .
S ygn .  16746 d
Formy u s ł u g  c e n t r a l n e g o  o ś ro d k a  o b l i c z e n i o ­
wego w z a k r e s i e  p r z e t w a r z a n i a  danych  p r z e d ­
s i ę b i o r s t w  p rzem ysłow ych  i  h and low ych  /d o  
ce ló w  z a r z ą d z a n i a / .  W yposażenie  o ś r o d k a :
ICL 1904, IBM 3 6 0 /4 0 ,  GIER, BULL-GE 115, 
UNIVAC 1004. E f e k ty  t e g o  sy s te m u  d l a  p r z e d ­
s i ę b i o r s t w .

1 .2 7 2  K r a j e  k a p i t a l i s t y c z n e

1 .2 7 2 6  P aństw a S kandynaw sk ie

3 7 8 5 0 .  D ata  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D ata  C e n t r e s ,  C openhagen , Den­
m ark ,  15-17 November 1972 . O śro d ek  o b l i c z e ­
niowy' 1972. K o n f e r e n c j a  n t .  o środków  ' o b l i ­
cz en io w y c h .  K o p e n h a g a 7 l 5 - 1 7 . i l . l § 7 2 .A m s te r -  
dam: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .9 1 :  A r ę n tz e n  M .: S h o u ld  a s e r y i c e  b u r e a u  
t e a c h  i t  s  u s e r s ?  Wymagania u s łu g o w y c h  o ś ­
rodków o b l i c z e n io w y c h  w s to s u n k u  do użytkow ­
n ików . S . 9 1 -9 2 .
S y g n . 16746 d
Ogólne omówienie z a s a d  w s p ó łp r a c y  m iędzy  o ś­
rodkam i a uży tk o w n ik am i /w  D a n i i /  w c e l u  z -  
w ię k s z e n ia  e f e k ty w n o ś c i  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .

3 7 8 5 1 ,  D a ta  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D ata  C e n t r e s ,  Copenhagen , Den­
m ark ,  15-17 November 1972. O środek  o b l i c z e ­
niowy 1972. K o n fe re n o ja  n t .  ośrodków  oblLY
czen Iow yoh .  K openhaga. 1 5 - 1 7 .1 1 . 1 9 7 2 .A m ste r ­
dam: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .1 1 7 :  Iloeg N . :  A s h a r e d  d a t a  c e n t r e .  U d z ia ­
łowy o ś r o d e k  o b l i c z e n i o w y . S . 1 1 7 -1 2 0 .
S y g n . 16746 d
Omówiono z a sa d y  d z i a ł a n i a ,  sp o so b y  r o z l i c z a ­
n i a  k o sz tó w  e fek ty w n eg o  ek o n o m icz n ie  o ś ro d k a  
o b l i c z e n io w e g o  FJERNDATA s tw o rz o n e g o  p r z e z  
6 f i r m  p rzem ysłow yoh w sp ó łu d z ia ło w c ó w  w Nor­
w e g i i .  W yposażen ie  o ś r o d k a :  IBM 3 7 0 /1 5 5  i  
UNIVAC 1108.

37852 .  D a ta  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D ata  C e n t r e s ,  C openhagen , Den­
m ark ,  15-17  November 1972 . O środek  o b l i c z e ­
n iow y 1972. K o n f e r e n c j a  n t . o ś r o d k ó w  o b l i c z e -  
czen io :7yoh .  K openhaga. 1 5 - 1 7 .1 1 . 1 9 7 2 . A m ste r ­
dam: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .1 0 6 :  J e n s e n  F . :  S e r v l c e b u r e a u  / S o f t w a r e -  
h o u se  A c a s e  s tu d y  on c o n t r a c t u a l  c o n s i d e r a ­
t i o n s .  O środek  o b l i c z e n io w y  a o ś r o d e k  u s łu g  
p ro g ra m o w a n ia . S . 106 -111 ,  r y s . ,  t a b l .
S ygn ,  16746 d
A n a l i z a  w s p ó łp ra o y  o ś ro d k a  o b l i c z e n io w e g o  
/ n a  p r z y k ł a d z i e  S i m u l a t i o n  P l a n n in g  C o rp o ra ­
t i o n  A /S ,  D a n i a /  i  o ś ro d k a  u s ł u g  p rogram o­
w a n ia .  K o r z y ś c i  d l a  uży tkow ników  / s z y b k a ,  
t a n i a  i n f o r m a c j a / .

3 7853 .  D ata  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D ata  C e n t r e s ,  Copenhagen , Den­
m ark ,  15-17  November 1972 . O środek  o b l i o z e -  
niowy 1972. K o n f e r e n c j a  n t . o ś r o d k ó w  o b l i c z e ­
n io w y c h ,  K openhaga.  1 5 - 1 7 .1 1 . 1 9 7 2 . A m s te r ­
dam: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .7 2 :  Luukkonen J . :  S t a n d a r d  c o n t r a c t s  b e t ­
ween a s e r v i o e  b u r e a u  and i t s  c u s to m e r s .  
S tan d a rd o w e  k o n t r a k t y  m iędzy b iu re m  u s łu g o ­
wym a  u ż y tk o w n ik a m i . S . 7 2 - 7 8 ,  r y s .
S ygn .  16746 d
Omówiono sp o so b y  w sp ó łp ra o y  p o m ię d z y ■f i ń ­
sk im  o ś ro d k ie m  o b l ic ze n io w y m  FSCC / F i n n i s c h  
S t a t e  C om puter  C e n t e r /  a u ż y tk o w n ik a m i .

37 8 5 4 ,  D a ta  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D a ta  C e n t r e s ,  C openhagen ,  Den­
m ark ,  15-17  November 1972 , O śro d ek  o b l i c z e ­
niowy 1972. K o n f e r e n o ja  n t .  o ś rodków  o b l i ­
c z e n io w y c h , K openhaga. 1 5 - 1 7 .  i l . ' l 9 7 2 .  A s t e r -  
dara: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .1 2 1 :  T h o rn b e r g  P . :  A model t o  e s t a b l i s h  
d a t a  o e n t r e  on a c o - o p e r a t i v e  b a s i s .  Wzor­
cowa m etoda z a k ł a d a n i a  ośrodków  o b l i c z e n i o ­
wych ń a  z a s a d a c h  s p ó ł d z i e l c z o ś c i . S . 121 -123 ,  
r y s . ,  t a b l .
S ygn .  16746 d
Omówiono modelowy o ś r o d e k  o b l i c z e n io w y  /w  
D a n i i /  z p u n k tu  w id z e n ia  ekonom icznego .
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1 .2 7 2 8  W.Dryt a n i a

3 7 855 .  D ota  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on Data C e n t r e s ,  Copenhagen , Den­
m ark ,  15 -17  November 1972. O środek  o b l i c z e ­
niowy 1972. K o n f e r e n c j a  n t .  ośrodków  o b l i ­
cz e n io w y c h .  K openhaga. 1 5 - 1 7 . 1 1 . 1972 .A m s te r -  
dam: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .3 5 :  Gordon F , :  N a t i o n a l  A s s o c i a t i o n s  o f  
Data C e n t r e s  -  G o a ls  and a c h ie v e m e n t s .  
Państwowe Z r z e s z e n i a  Ośrodków O b l i c z e n i o -  
wych -  c e l ę  1 o s i ą g n i ę c i a . S . 3 5 - 3 6 .
Sygn .  16746 d
D z i a ł a l n o ś ć  Z r z e s z a n i a  Ośrodków O b l i c z e n i o ­
wych COSBA /C o m p u te r  S e r v i c e s  and  B u rea u  
A s s o c i a t i o n /  w W i e l k i e j  B r y t a n i i  w z a k r e s i e  
p o p u l a r y z a o j i  p r z e m y s łu  kom puterow ego.

37856 .  D ato  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D ato  C e n t r e s ,  C openhagen ,  Den­
m ark ,  15-17  November 1972. O środek  o b l i o z e -  
n i owy 1972. K o n f e r e n c j a  n t ." "o śro d k ó w  o b l i ­
cz en io w y c h .  K openhaga .  1 5 - 1 7 . 1 1 . l9 7 2 .A m s te r -  
dam: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .7 9 :  M i l l s  B . E . :  The d a t a  c e n t r e  o o n t r a o t  
w i th  th e  u s e r s .  Umowo pomiędzy o ś ro d k iem  
ob l ic ze n io w y m  a u ż y tk o w n ik a m i . S . 7 9 - 8 1 .
S ygn . 16746 d
Na p o d s ta w ie  f i r m y  CMG /C o m p u te r  Management 
G ro u p /  w W .B r y t a n i i  omówiono z a k r e s  w s p ó ł ­
p ra c y  m iędzy  o ś ro d k iem  o b l ic z e n io w y m  a u ż y t ­
kow nikam i.

I»3  Z a g a d n i e n i a  maszyn m a tem aty czn y o h
w p o s z o z e g ó ln y o h  p a ń s tw a c h .  Pań­
s tw a ,  f i r m y , o r g a n i z a c j e

E uropa

1 .3 7 2  K r a j e  k a p i t a l i s t y c z n e

1 .3 7 2 6  P ańs tw a  S kandynaw sk ie

37857. D a ta  C e n t r o  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D ota  C e n t r e s ,  C openhagen ,  Den­
m ark, 15-17 November 1972 .  O środek  o b l i c z e ­
niowy 1972. K o n f e r e n c j a  n t . o ś r o d k ó w  o b l i ­
c z en io w y c h .  K openhaga.  1 5 - 1 7 . 1 1 . i 9 7 2 .A m s te r -  
dam: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .6 0 :  M a r o t i s  K . :  D eve lopm en ts  i n  t h e  DP mar­
k e t .  T re n d s  and  r e a s o n s .  Rozwój r y n k u  p r z e ­
t w a r z a n ia  d a n y c h .  Ogólne t e n d e n c j e . S . 6 0 -6 7 ,  
r y s . ,  t a b l . ,  b i b l l o g r . , p o z . 9 .
Sygn. 16746 d
Omówiono główne prawa r z ą d z ą c e  ry n k iem  Jako  
c z y n n ik i  d e c y d u ją c e  o e f e k ty w n o ś c i  p r z e d s i ę ­
b i o r s t w  s p r z e d a j ą c y c h  kom pute ry  w p a ń s tw a c h  
s k a n d y n a w sk ic h .

I .2 9  Z a g a d n ie n i a  o r g a n i z a c y j n e
i  ekonom iczne

Zob. p o z .  37951

1 . 5  K o n f e r e n c j e ,  z j a z d y ,  wystawy

37858 . .  A utom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d o w e j .  P ra c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Automa­
t y k i .  P oznan .  9 - 1 1 . 0 9 . 7 4 .  T . l :  S e s j e  1 - 9 . 
W arszawa: NOT 1974 s s ,  726 .
S ygn .16G 27 /1
Z b ió r  r e f e r a t ó w .

3 7859 .  A utom atyka w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d o w e j .  P raco  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Automa­
t y k i .  P oznan .  9 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  ¥ 72: S e s j e ’ 1 0 - 1 5 . 
W arszawa: NOT 1974 s s . 4 5 7 .
S ygn .  16627 /2
E lem en ty  i  u k ła d y  s t e r o w a n i a  o r a z  a u to m a ty k i  
p o m ia ro w e j ,  p rob lem y  n ie z a w o d n o ś c i  i  z a s t o ­
so w an ie  a u to m a ty k i  w m e t r o l o g i i  i  b io m ed y -  
o y n ie .

3 7 860 .  A u tom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d o w ej .  P ra c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Automa­
t y k i .  P o znan .  9 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  T .3 :  S e s jo  1 6 - 2 4 . 
P oznan :  NOT 1974 s s . 6 9 6 .
S ygn .  10627/3
System y a u t o m a t y k i  k o m p leksow ej ,  z a s to s o w a ­
n i e  komputerów do s t e r o w a n ia  p r o c e s a m i  w h u t ­
n i c t w i e ,  w p r z e m y ś le  chemicznym, cementowym, 
e n e r g e t y c e ,  g ó r n i c t w i e  i t p .

3 7 861 .  C a in  G . ,  P a k e r  Y . ,  Morse P . - e d . : M l n i -  
c o m p u te r s  i n  D ata  C om m unica tion .  The P ro c e e ­
d i n g s .  A C ourse  a t  t h e  P o l y t e c h n i c  o f  C e n t r a l  
London, 6 -8  December 1972 . M in ikom pu te ry  w 
Transrais .- ji  D anych . P r a c e .  K urs  na P o l i t e c h n i ­
ce L o n d y ń s k ie j .  6 - 8 .1 2 . 1 9 7 2  r . London: M in l -  
c o n s u l t  L td  1974 s s . 2 0 4 .
S y g n .1 6 6 8 7 d

3 7862 .  C om puter  S ystem s E v a l u a t i o n ,  B r u n e i  
U n i v e r s i t y ,  U x b r id g e ,  23-25  S e p te m b e r  1974. 
Ocena systemów kom puterow ych. " U n iw e rs y t e t  
B r u n e l a .  U x b r id g e .  2 3 - 2 5 . 0 9 . 1 9 7 4 .
U x b r id g e :  B r u n e i  U n iv . 1974 s s .  n i b .
S y g n .16936d
Z b ió r  p r a c  k o n f e r e n c j i .

3 7 8 6 3 .  D ata  C e n t r e  ' 7 2 .  I n t e r n a t i o n a l  Con­
f e r e n c e  on D ata  C e n t r e s ,  C openhagen , Den­
m ark ,  15-17 November 1972. O środek  o b l i c z e ­
niow y 1972. K o n f e r e n c j a  n t . ’ ośrodków  o b l i ­
c z e n io w y c h .  K openhaga.  1 5 - 1 7 . 1 1 . 1 9 7 2 .A m s te r -  
dam: LAG b r .  s s . 1 3 6 .
S ygn .  16746 d
Z b ió r  p r a c .
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37864 .  E l i t h o r n  A . ,  J o n e s  D . - e d :  A r t i f i c i a l  
and  human t h i n k i n g .  S z tu c z n e  i  l u d z k i e  myś­
l e n i e . Am sterdam : E l s e v i e r  1973 s s . 3 8 5 .
S ygn .  16229
P r a c e  Sympozjum NATO, k t ó r e  o d b y ło  s i ę  w 
S t .M a x im ln  /USA/ w s i e r p n i u  I 9 7 1 r .

37865 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter 
A id e d  D es ig n ,  8 -1 1  A p r i l  1974. M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o je k to w a n i a  Wspoma­
ganego  p r z e z  K om pute r .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . London: 
IEE 1974 s s . 2 7 5 .
Sygn. 16254 d
Z b i ó r  p r a c  k o n f e r e n c j i  w S o u tham pton  /W .B ry­
t a n i o / .

37866 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n o e  on Com puter 
A id ed  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969. M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k to w a n i a  Wspoma­
gan e g o  p r z e z  Kom puter  / U n i w e r s y t e t  S ou tham p- 
to ń /T  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 1969
s s .  683.
S ygn .  16742 d 
Z b ió r  p r a c .

3 7 8 6 7 .  L eech  J .  - e d :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s  
in  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P roblem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k o y j n e j . O xfo rd :  Pergaraon 
1970 s s .  4 0 l
S ygn .  16186
Z a s to s o w a n ie  komputerów do k o m b in a to r y k i ,  
t e o r i i  g r u p ,  p i e r ś c i e n i  i  a l g e b r ,  t o p o l o g i i  
a l g e b r u i c z n o j .
Z b ió r  p r a c  p r z e d s t a w io n y c h  na  k o n f e r e n c j i  w 
w O x f o r d z i e ,  2 9 . 0 8 - 0 2 . 0 9 .1 9 6 7 ,  z o rg a n iz o w a ­
n e j  p r z e z  A t l a s  C om puter  L a b o r a t o r y .

37868 . Rowe B . C . - e d :  P r i v a c y ,  co m p u te r s  an d  
y o u .  Ochrona d an y c h ,  kom putery  i  c z ł o w i e k . 
M anchester :N CC 1972 s s . 2 1 2 .
s y g n .  16228
M a t e r i a ł y  k o n f e r e n c j i  o r g a n iz o w a n e j  p r z e z  
S to w a r z y s z e n ie  Banków Danyoh i  Radę N aro ­
dową d / s  Swobód O b y w a te l s k ic h  w Londyn ie  
1 8 - 1 9 .1 1 . 7 0  n t .p r o b le m ó w  s p o łe c z n y c h ,  t e c h ­
n i c z n y c h  i  z a t r u d n i e n i a  zw ią za n y ch  z u ż y t ­
kowaniem kom puterow ych banków dan y c h  w USA 
1 K a n a d z ie .

37869 .  T u r s k i  W .M .-e d . :  Programm ing t e a ­
c h in g  t e c h n i q u e s .  P r o c e e d in g s  o f  t h e  I F I P  
TC W orking C o n fe re n c e  o n . . .  Z akopane ,  S e p t .  
1 8 - 2 2 .1 9 7 2 .  Metody n a u c z a n ia  p ro g ra m o w a n ia . 
P ra c e  K o n f e r e n c j i  I F I P  TC-2. Z a k o p a n e . 
1 8 - 2 2 .0 9 .1 9 7 2  r . Amsterdam: N o r t h - I I o l l a n d  
1973 s s .  229 .
S ygn .  161S1

37870 .  Z y w ie tz  C h r . , S c h n e i d e r  B. - e d . C o m ­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  th e  2nd I F I P  TC-4 W orking 
C o n fe re n c e  o n . . .  ,IIannow er,  11-14  O c t .  1971. 
Z a s to s o w a n ie  komputerów do a n a l i z y  e l e l c t r o -  
k a rd io g ram o w . P ra c e  I I  K o n f e r e n c j i  R oboczej  
I F I P  TC 4 .  Hanower. 1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 .Amsterdam: 
k o r t h - U o l l a n d  1973 s s  .0S3~.
S y g n .16196

Zob. p o z .  37841 , 37842 , 37843 , 37844 ,  37845,
37846, 37847, 37848, 37849, 37850, 37851
37852, 37853, 37854, 37855, 37856, 37857
37871, 37872, 37873, 37874, 37875, 37876
37877, 37878 , 37879, 37880, 37881, 37882
37883, 37884, 37885 , 37886, 37887, 37888
37889, 37890, 37891, 37892, 37893, 37894
37895, 37896, 37897, 37898, 37899, 37900
37901, 37902, 37903 , 37904, 37905, 37906
37907 , 37908 , 37909, 37910, 37911, 37912
37913, 37914, 37915 , 37916, 37917, 37918
37919 , 37920, 37921 , 37922, 37923 , 37924
37925 , 37926, 37928, 37929, 37930, 37931
37932, 37933, 37934, 37935, 37936, 37937
37938, 37939, 37940 , 37941, 37942, 37943
37944, 37945, 37946 , 37947, 37948, 37949
37950, 37951, 37952 , 37953, 37954, 37955
37956 , 37957, 37958 , 37959, 37960 , 37961
37962, 37963, 37964 , 37965, 37966 , 37967
37968, 37969, 37970 , 37971, 37972 , 37973
37974, 37975, 37976, 37977, 37978 , 37979
37980, 37981, 37982 , 37983, 37984 , 37985
37986, 37987, 379S8, 37989, 37990, 37991
37992, 37993, 37994 , 37995, 37996 , 37997
37998, 37999, 38000 , 38001, 38002 , 38003
38004, 38005, 38006 , 38007, 38008 , 38009
38010 , 38011, 38012, 38013, 38014, 38015
38016, 38017, 38018 , 38019, 38020, 38021
38022 , 38023, 38024 , 38025, 38026 , 38027
38028 , 38029, 38030 , 38031, 38032 , 38033
38034, 38035, 38036 , 38037, 38038 , 38039
38040 , 38041, 38042 , 38043, 38044 , 38045
38046 , 38047, 38048 , 38049, 38050 , 38051
38052 , 38053 , 38054 , 38055, 38056 , 38057
38058 , 38059 , 38060 , 38061, 38062 , 38063
38064, 38065, 38066 , 38067, 38068 , 38069
38070, 38071, 38072, 38073, 38074, 38075
38076, 38077 , 38078 , 38079, 38080 , 38081
38082 , 38083 , 38084, 38085, 38086, 38087
38088, 38089, 38090 , 38091, 38092 , 38093
38094, 38095, 38096 , 38097, 38098 , 38099
38100, 38101, 38102, 38103, 38104, 38105

1 . 6  K ad ry .  S z k o l e n i e . P o d r ę c z n i k i

3 7 871 .  Rowe B . C . - e d :  P r i v a c y ,  co m p u te r s  and 
y o u .  O chrona d an ych ,  kom pute ry  i  c z ł o w i e k . 
M a n c h e s te r :  NCC 1972 s s . 2 1 2 .
S .1 6 9 :  d 'A g a p e y e f f  A . :  The r e s p o n s i b i l i t y  
o f  th e  p r o f e s s i o n .  O d p o w ie d z ia ln o ś ć  zawodu. 
S . 1 6 9 -1 7 8 .
Sygn. 16228
P ro b le m a ty k a  e t y k i  i  och rony  danych  w zawo­
d z i e  i n f o r m a t y k a .
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I I METODY MATEMATYCZNE
W BADANIACH NAUKOWYCH

1 1 .3 Metody num eryczne  a l g e b r y
11.31 Problemy’ k o m b in a to r y c z n e  i  t e o r i i

g ru p

37872. L eech  J .  - e d :  C o m p u ta t io n a l  p rob lem s
in  a b s t r a c t  a l g e b r a .  Problemy o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a l c c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s .  402.
S. 101: B r o t t  C . ,  N e u b ü se r  J . :  A programme 
f o r  th e  c a l c u l a t i o n  o f  c h a r a c t e r s  and  r e p r e ­
s e n t a t i o n s  o f  f i n i t e  g r o u p s .  P rogram  o b l i ­
c z a n i a  c h a r a k t e r ó w  i  r e p r e z e n t a c j i  d l a  g ru p  
s k o ń c z o n y c h . S . i O l - i i O ,  b i b l i o g r . , p o z . 12.
Sygn. 16186
Opis metody i  p ro g ra m u .

37873. L eech  J . - o d :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s  
in  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P rob lem y o b l i c z e n io w e  
v; a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x f o r d :Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S . 132; BUlow R . ,  N eu b ü se r  J . :  On some a p p l i ­
c a t i o n s  o f  g r o u p -  t h e o r e t i o a l  programmes t o  
th e  d e r i v a t i o n  o f  t h e  c r y s t a l  c l a s s e s  o f  R^,. 
N i e k t ó r e  z a s to s o w a n ia  programów t e o r l o - g r u -  
powyoh do w yprow adzan ia  k l a s  k r y s t a l o g r a f i ­
cznych  R^ . S .1 3 2 - 1 3 5 .  b i b l i o g r . , p o z . 10.
Sygn. 16186
Omówienie m o ż l iw o ś c i  p a k i e t u  programów 
to o r io - g r u p o w y c h ,  opracow anego  w Ośrodku  
O bliczen iow ym  U n iw e r s y t e tu  w K i l o n i i .

37874. L eech  J .  - e d :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s 
in  a b s t r a c t  a l g e b r a .  Problem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2
S .3 7 :  Cam pbe ll  C.M .: Some exam ples  u s i n g  
c o s e t  e n u m e r a t i o n .  Wybrane p r z y k ł a d y  nume­
r a c j i  k o z b io r ó w . S . 3 7 - 4 1 ,  b i b l i o g r . , p o z . 5 .
Sygn. 10180
Opis m o d y f i k a c j i  m etody Todda -  C o x e te r a .  
P r z y k ł a d y .

3 7 875 .  L eech  J .  - e d :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P roblem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon
1970 s s . 4 0 2 .
S .1 9 9 :  Cannon J . J . :  Some c o m b i n a t o r i a l  and  
symbol m a n i p u l a t i o n  p rog ram s i n  g r o u p  th e o r y  
N i e k t ó r e  program y k o m b in a to ry c z n e  i  m anipu­
lo w an ia  symbolami w t e o r i i  g r u p . S . 1 9 9 -203 ,  
b i b l i o g r . ,  p o z . 5 .
S ygn . 1G1S6
K o n s t r u k c j a  p i e r ś c i e n i  p o d g ru p ,  w y z n a c z a n ie  
g ru p  r z ę d u  p , p - 2 ,  k o n s t r u k c j a  k o n t r p r z y -  
k ładów .

37S76. Leech  J . - o d :  C o m p u ta t io n a l  p rob lem s 
in  a b s t r a c t  a l g e b r a .  Problemy o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s .  402 .
S .C 29 ;  Conway J . H . :  An e n u m e r a t io n  o f  k n o t s  
and l i n k s ,  and  some o f  t h e i r  a l g e b r a i c  p r o ­
p e r t i e s .  N um eracja  węzłów 1 l i n i i  o r a z  pewne 
I c h  w ła s n o ś c i  a l g e b r a i c z n e . S . 3 2 9 - 3 5 8 , r y s . ,  
t a b l . ,  b i b l i o g r . ,  p o z .  i i .
S y g n . 16186
Metodo n u m e r a c j i  węzłów o co n a j w y ż e j  11 i  
l i n i i  o co n a jw y ż e j  10 s k r z y ż o w a n ia c h .  Wykaz 
węzłów i  l i n i i .

3 7 877 .  Leech  J .  - e d :  C o m p u ta t io n a l  p rob lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  Problem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s .  402 .
S .4 5 :  Dunwoody M . J . :  N i e l s e n  t r a n s f o r m a t i o n s .  
T r a n s f o r m a c j e  N i e l s e n a .  S . 4 5 - 4 6 ,  
b i b l i o g r . , p o z . i .
Sygn .  16186
M ożliw ość  z a s to s o w a n ia  kom pu te ra  do z n a jd o ­
w an ia  k o n t r p r z y k ła d ó w  w t e o r i i  g r u p .

37878 .  Leech  J . - e d :  C o m p u ta t io n a l  p rob lem s  
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a ,  r ro b lc m v  o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S . 59 : F e l s c h  V . ,  N eubtłsor  J . :  On a programme 
f o r  th e  d e t e r m i n a t i o n  o f  th e  au to m o rp h ism  
g ro u p  o f  a f i n i t e  g r o u p .  P rogram  w y zn a cz an ia  
g rupy  au tom orfizm ów  g rupy  s k o ń c z o n e j . S .5 9 - 6 0 ,  
b i b l i o g r . , p o z . 3 .
S ygn .  16186
Opis p ro g ra m u .

37879 .  L eech  J . - o d :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P rob lem y o b l i c z e n i o w e 
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .8 3 :  F e r b e r  K . , JU rg e n sc n  H . :  A programme 
f o r  t h e  d raw in g  o f  l a t t i c e s .  P rogram  rysow a­
n i a  p i e r ś c i e n i . S . 8 3 -8 7 ,  r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 2 .
S ygn .  16186
Opis p rogram u d l a  g r a f i c z n e g o  p r z e d s t a w i e n i a  
w ła s n o ś c i  p i e r ś c i e n i a  pod g ru p  g r u p y .

37880 .  Leech  J . - e d :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s  in  
a b s t r a c t  a l g e b r a .  Problemy o b l i c z e n io w e  w a l ­
g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 1970 
s s . 4 0 2 .
S . i l i :  Frame J . S . :  The c h a r a c t e r s  o f  th e  Weyl 
g ro u p  E_. C h a r a k te r y  grupy  Weyla Eg. S . 111-130 ,  
t a b l . ,  b i b l i o g r . , p o z . 11.
S ygn .  1618G
Omówienie w ł a s n o ś c i  g rupy  i  j e j  c h a r a k t e r ó w .
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37 8 8 1 .  Leecli  J  . - e d . : C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s  
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P rob lem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .6 1 :  G e r h a r d a  L . ,A l tm a n n  E . : A c o m p u t a t i o ­
n a l  m ethod  f o r  d e t e r m i n i n g  t h e  a u to m o rp h ism  
g r o u p  o f  a f i n i t e  s o l v a b l e  g r o u p .  Metoda ob­
l i c z e n i o w a  w y z n a c z a n ia  g ru p y  au tom orf izm ow  
g rupy  s k o ń c z o n e j . S . 6 1 - 7 4 , r y s . , 
b i b l i o g r . , p o z . 9 .
S ygn .  161S6
R ozw ażan ia  t e o r e t y c z n e ,  o p i s  a l g o r y t m u  
i  p ro g ra m u ,  m o ż l iw o ś c i  o p t y m a l i z a c j i .

3 7 8 8 2 .  L e e c h  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b le m s  
I n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P rob lem y  o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x f o r d : Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .3 0 7 :  G le n n i e  C .M .: I d e n t i t i e s  i n  J o r d a n  
a l g e b r a s .  I d e n t y c z n o ś c i  w a l g e b r z e  J o r d a n a . 
S . 3 0 7 -3 1 3 ,  b i b l i o g r . , p o z . 2 .
S ygn .  16186
O b l i c z a n i e  wymiarów p o d p r z e s t r z e n i  a l g e b r  
J o r d a n a .

3 7 8 8 3 .  L eech  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b le m s  
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P rob lem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x f o r d : Pergamon 
1970  s s . 4 0 2 .
S .1 3 7 :  H a l l  M . J r . :  A s e a r c h  f o r  s im p le  g r o ­
u p s  o f  o r d e r  l e s s  t h e n  one m i l l i o n .  P o sz u ­
k iw a n ie  g r u p  p r o s t y c h  o r z ę d z i e  m n ie jsz y m  
od 1000000 . S . 1 3 7 - 1 6 8 .b i b l i o g r . . p o z . 3 4 .
Sygn .  16186
S ta n  z a g a d n i e n i a .  O p is  m etody  p o s z u k iw a ń .  
K o n s t r u k c j a  g r u p y  p r o s t e j  r z ę d u  604 .800.

3 7 8 8 4 .  L ee ch  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b le m s  
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P rob lem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .3 2 1 :  I l i r s c h f e l d  J . W . P . :  A p r o j e c t i v e  con ­
f i g u r a t i o n .  K o n f i g u r a c j a  r z u t o w a . S . 3 2 1 -3 2 3 ,  
b i b l i o g r . , p o z . 3 ,
Sygn . 16186
R o z s z e r z e n i e  z a g a d n i e n i a  o p r o s t y c h  s k o ś ­
n y c h  n ad  c i a ł e m .

37885 .  L ee ch  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b le m s  
in  a b s t r a c t  a l g e b r o .  P rob lem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x f o r d : Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .4 7 :  J t l r g e n s e n  H. C a l c u l a t i o n  w i t h  th e  e l e ­
m en ts  o f  a f i n i t 3  g r o u p  g iv e n  by g e n e r a t o r s  
and  d e f i n i n g  r e l a t i o n s .  O b l i c z e n i a  e lem en tów  
grupy  s k o ń c z o n e j  z a d a n e j  p r z e z  g e n e r a t o r y  1 
r e l a c j e  d e f i n i u j ą c e . S . 4 7 - 5 7 , r y s .  , 
b i b l i o g r . , p o z . 4 .
S y g n .16186
O pis  p a k i e t u  program ów  d l a  z a g a d n i e ń  t e o r i i  
g r u p .  O pis  a lg o ry tm ó w  r e a l i z u j ą c y c h  mnoże­
n i e  1 o d w ra c a n ie  g rupow e.

3 7886 .  L ee ch  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s  
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P rob lem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 S S . 4 0 2 .
S .3 9 3 :  Kalman R . E . :  Some c o m p u t a t i o n a l  p r o b ­
lems and m e th o d s  r e l a t e d  t o  i n v a r i a n t  f a c ­
t o r s  and  c o n t r o l  t h e o r y .  0 pewnych p r o b l e ­
mach i  m e to d ac h  o b l i c z e n io w y c h  d o ty c z ą c y c h  
n ie z m ie n n ik ó w  i  t e o r i i  s t e r o w a n i a . S . 3 9 3 - 3 9 8 .  
b i b l i o g r . , p o z . 9.
S ygn .  16186
P ró b a  s p r o w a d z e n ia  o b l i c z e ń  a l g e b r y  w i e l o ­
mianów do o b l i c z e ń  m a o ie rzo w y o h .

3 7 8 8 7 .  Leeoh  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s  
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P rob lem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .3 1 5 :  ICeedwell A .D . :  On p r o p e r t y  D n e o -  
f i e l d s  a n d  some p ro b le m s  c o n c e r n i n g  o r t h o ­
g o n a l  l a t i n  s q u a r e s .  N e o c i a ł a  z w ł a s n o ś c i ą  
D i  pewne p ro b lem y  zw ią za n e  z o r t o g o n a l n y ­
mi k w a d ra ta m i  ł a c i ń s k i m i . S . 3 1 5 -3 1 9 ,  
b i b l i o g r . , p o z . 3 .
S ygn .  16186
K o n s t r u k c j a  kw adra tów  ł a c i ń s k i c h  p a ra m i  i  
t r ó j k ą t a m i  o r t o g o n a l n y m i .

3 7 8 8 8 .  L ee ch  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b le m s  
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P rob lem y  o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x f o r d : Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .2 6 3 :  K nu th  D . E . ,  B e n d ix  P . B . :  S im p le  word 
p r o b le m s  i n  u n i v e r s a l  a l g e b r a s .  P ro b le m  s łów  
w a l g e b r a c h  u n i w e r s a l n y c h . S .2 6 3 - 2 3 7 ,  
b i b l i o g r . , p o z . 11.
S y g n . 16186
A lg o r y tm  dow odzen ia  ró w n o w a żn o śc i  s łó w  za 
pomocą r e d u k c j i .  Z a s to s o w a n ie  w t e o r i i  g r u p .

3 7 8 8 9 .  L e e c h  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b le m s  
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P rob lem y o b l i c z e n io w e  w 
a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 1970 
s s . 4 0 2 .
S .1 8 5 :  K ra u se  E . ,  W eston K . :  An a l g o r i t h m  r e ­
l a t e d  t o  t h e  r e s t r i c t e d .  B u r n s i d e  g r o u p  o f  
p r im e  e x p o n e n t .  A lg o ry tm  d l a  o g r a n i c z o n e j  
g ru p y  B u r n s i d e * a o w y k ła d n ik u  będącym l i c z b ą  
p i e r w s z ą . S . 1 8 5 -1 8 7 ,  b i b l i o g r . , p o z . 2 .
S y g n .  16186
A lg o r y tm  d l a  p i e r ś c i e n i  L i e .

3 7 8 9 0 .  L ee ch  J . - e d :  C o m p u ta t io n a l  p ro b le m s  
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P rob lem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x f o r d : Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S . 2 1 :  L eech  J . :  C o s e t  e n u m e r a t i o n .  N um erac ja  
k o z b i o r ó w . S . 2 1 - 3 5 , b i b l i o g r . , p o z . 8 .
S ygn .  16186
M etoda n u m e r a c j i  b e z  i  z u w z g lę d n ie n ie m  k o i n ­
c y d e n c j i .  O p is  dwóch a lg o ry tm ó w  i  r e a l i z a c j i .  
P r z y k ł a d .
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37891 .  Leech  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r o .  Problemy o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e a b s t r a k c y j n e j . Oxford ¡Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .7 5 :  L in d o n b e rg  i / . ,  G e r h a r d s  L. ¡Combina­
t o r i a l  c o n s t r u c t i o n  by c o m p u te r  o f  t h e  s e t  
o f  a l l  s u b g ro u p s  o f  f i n i t e  g ro u p  by com posi­
t i o n  o f  p a r t i a l  s e t s  o f  i t s  s u b g r o u p s .  Kom- 
b in a t o r y c z n a  k o n s t r u k c j a  za pomocą kompute­
r a  z b i o r u  w s z y s t k i c h  podgrup  grupy  s k o n c z o -  
ńe.1 za pomocą kom pozyc j i  zb io ró w  c z ę ś c io w y c h  
j e j  p o d g r u p . S . 7 5 -8 2 ,  r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 4 .
S ygn . 16186
Opis m etody , a l g o ry tm u  i  p ro g ra m u .

3 7892 .  L eech  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s 
in  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P roblem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo r d :Pergamon 
f970  s s .  402.
S .8 9 :  McKay J . :  The c o n s t r u c t i o n  o f  th e  ch a ­
r a c t e r  t a b l e  o f  a f i n i t e  g ro u p  from  g e n e r a ­
t o r s  and r e l a t i o n s .  K o n s t r u k c j a  t a b l i c y  c h a ­
r a k t e r ó w  g rupy  s k o ń c z o n e j  na p o d s ta w ie  g en e ­
r a t o r ó w  i  r e l a c j i . S . 89^100'. t a b l . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 6 .
S ygn . 16186
O k r e ś l a n i e  r e p r e z e n t a c j i ,  g e n e ro w a n ie  e l e ­
mentów g r u p y ,  w y z n a c z a n ie  odwzorowań i t p .  
d la  g rupy  s k o ń c z o n e j .  P r z y k ła d  r e a l i z o w a n y  
na kom pu te rze  KDF 9.

37893 .  L eech  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P roblem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo r d ¡Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .4 3 :  M endelsohn  i ! . S . :  D e f i n i n g  r e l a t i o n s  
f o r  su b g ro u p s  o f  f i n i t e  i n d e x  o f  g ro u p s  
w i th  a f i n i t e  p r e s e n t a t i o n .  D e f in io w a n ie  
r e l a c j i  d la  pod g ru p  o skończonym i n d e k s i e  
g ru p  o siconczonym p r z e d s t a w i e n i u . S . 4 3 -4 4 ,  
b i b l i o g r . , p o z . 3.
S ygn . 16186

37894. Leech  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s  
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P roblem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O xfo rd : Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .2 l7 : U e n d e l s o h n  N . S . :  Some exam ples  o f  man- 
m achine i n t e r a c t i o n  i n  t h e  s o l u t i o n  o f  m a th e ­
m a t i c a l  p r o b le m s .  N i e k t ó r e  p r z y k ła d y  konwer­
s a c j i  c z ło w ie k -m a sz y n a  ro z w ią z y w a n ia  p r o b l e ­
mów m a te m a ty c z n y c h . S . 2 1 7 -2 2 2 ,  
b i b l i o g r . , p o z . 3 .
S ygn . 16186
Grupa k o l i n e a c j i  p ł a s z c z y z n y ,  k w a d ra ty  ł a ­
c i ń s k i e  z u p e łn e ,  k o m u ta to r y .

3 7895 .  Leech  J . - c d :  C o m p u ta t io n a l  p rob lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P roblemy o b l ic z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j .  O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S . i : N e u b u s e r  J . :  I n v e s t i g a t i o n s  o f  g ro u p s  
on c o m p u te r s .  P a d a n ia  g ru p  na k o m p u te ra c h . 
S . l - 1 9 ,  b i b l i o g r . , p o z . 134.
S ygn .  16186
P r z e g l ą d  i s t n i e j ą c y c h  programów i  a lgory tm ów  
s to s o w a n y c h  do rozwieizyw ania z a g a d n ie ń  t e o r i i  
g r u p .

3 7896 .  L ee ch  J . - o d . :  C o m p u ta t io n a l  p rob lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  Problem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O xfo rd :  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .2 2 3 :  Plemmons I t . J . : C o n s t r u c t i o n  and  a n a l y ­
s i s  o f  n o n - e q u i v a l e n t  f i n i t e  s e m ig r o u p s .  Kon­
s t r u k c j a  i  a n a l i z a  n ie rów now ażnych  p ó łg r u p  
sk o ń c z o n y c h . S . 2 2 3 - 2 2 8 , b i b l i o g r . , p o z . 11.
S y g n . 16186
O pis a l g o r y t m u .

3 7897 .  L eech  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p rob lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  Problem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x f o r d :Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .2 0 5 :  Ituud P .G .,K eow n I t . :T h e  c o m p u ta t io n  
o f  i r r e d u c i b l e  r e p r e s e n t a t i o n  o f  f i n i t e  g r o ­
u ps  o f  o r d e r  2 , n < 6 .  O b l i c z e n i e  n i e s k r a c a l -  
n y ch  r e p r e z e n t a c j i  sko ń c zo n y c h  r z ę d u  2 ~ n < 6 .
S . 2 0 5 -216 ,  b i b l i o g r . , p o z . 12.
S y g n .16186
O pis  a lg o r y tm u .

3 7898 .  L eech  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p rob lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P roblem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O xfo rd :  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .1 6 9 :  Sims C . C . : C o m p u ta t io n a l  m ethods  In  th e  
s tu d y  o f  p e r m u t a t i o n  g r o u p s .  Metody o b l i c z e n i o ­
we b a d a n ia  g ru p  p e r m u t a c j i . S . 1 6 9 - 1 8 3 , t a b l . , 
b i b l i o g r . , p o z . 17 .
S ygn . 16186
O pis  metody i  a l g o r y t m u  w y z n a c z a n ia  g r u p  p r y ­
m ityw nych .  O pis  wyników.

37899 .  L eech  J . - e d , :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  Problem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x f o r d :Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .2 2 9 :  Tamura T . :  Some c o n t r i b u t i o n s  o f  com­
p u t a t i o n  to  se m ig ro u p s  and  g r o u p o i d s .  P rz y ­
c z y n k i  do o b l i c z e ń  w t e o r i i  n ó łg r u p  i  g r u p o i -  
dow. S .  2 2 9 -2 6 1 ,  r y s , , t a b l . , b i b l i o g r . , p o z . 20 .
S y g n . 16186
W yniki w z a k r e s i e  g r u p  a u t o m o r f izmów, o b l i c z a ­
n i e  l i c z b y  g ru p o id ó w .
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3 7 9 0 0 .L eech  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p rob lom s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P roblem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .1 8 9 :  T r i t t e r  A .L . :  A M o d u l e - t h e o r e t i c  com­
p u t a t i o n  r e l a t e d  t o  th e  B u r n s id e  p ro b le m .  
O b l i c z e n i a  o p a r t e  na t e o r i i  modułów zw iązane  
z problemem B u r n s id e  a .  S .189-i& 8ii 
b i b l i o g r . , p o z . 5 .
Sygn . 16186
O pis  metody i  a l g o r y t m u .

37901 .  Leech  J . - e d . ¡ C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s  
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P roblem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x f o r d : Pergamon 
1970 sa  ,4U2~I
S .3 5 9 :  T r o t t e r  H . F . :  C o m p u ta t io n s  i n  k n o t  
t h e o r y . O b l i c z e n i a  w t e o r i i  w ęz łów .
S . 3 5 9 -3 6 4 ,  r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 17.
S ygn .  16186
R e p r e z e n t a c j a  maszynowa w ę z ł ó w ,o b l i c z a n i e  
i n w a r i a n tó w  a l g e b r a i o z n y c h ,  m a n i p u l a c j e  d i a ­
gramami w ęzłów .

37902 .  Leeoh  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s  
i n  a b s t r a o t  a l g e b r a .  P roblem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x f o r d :Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .3 8 3 :  Z a s s e n h a u s  H . :  A r e a l  r o o t  o a l o u l u s .  
R achunek  p ie r w ia s tk ó w  r z e c z y w i s t y c h .
S . 3 8 3 - 3 9 2 ,b i b l i o g r . , p o z . 5 .
S y g n . 16186
T e o r i a  o b l i c z a n i a  p i e r w i a s t k ó w  w ie lom ianów  
n a d  c i a ł e m  F k o n s t r u k t y w n i e  a l g e b r a i c z n i e  
u p o r z  ądkowanym.

Zob. p o z .  3 7 955 ,  37956 , 37957 ,  37958

3 7904 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Computer 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -18  A p r i l  1969.
M iędzynarodow a K o n fe re n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Komputer / U n i w e r s y t e t  r 
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 
1969 s s .6 8 3 .
S .3 8 8 :  C a r r e  B .A . :  A m a t r i x  f a c t o r i z a t i o n  
method f o r  f i n d i n g  o p t im a l  p a t h s  th r o u g h  n e t ­
w o rk s .  Metoda r o z k ł a d a n i a  m a c ie rz y  do z n a j ­
dowania d róg  o p ty m a ln y c h  w s i e c i a c h  /k o m u n i­
k a c y j n y c h / . S .  388 -397  . r y s . . b i b l i o g r . , p o z . i i .
Sygn .  16742 d

I I . 7 B a d a n ia  o p e r a c y jn e

Zob. p o z .  38077

1 1 .7 3  P rogram ow anie  dynam iczne 

Zob. p o z .  38010 ,  38075

1 1 .7 4  M odele zapasów 

Zob. p o z . 38102

1 1 .7 5  Modele sy m u la c y jn e  

Z ob . p o z .  37907

1 1 .3 2  R achunek  m a c ie rz o w y .  R ozw iązy­
w an ie  uk ładów  rów nań l in i o w y c h

3 7903 .  A u tom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d ow ej .  P ra ce "V I  K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  A utom a-
tyKIj,. F o zn ąn , 9 - j l , Ję.  1.- 9 ,..
W arszawa: NOT 1974 s s . 7 2 6 .
S .  60: J a r o m in e k  V/.: A lg o ry tm  o b l i c z a n i a  wy­
r ó ż n ik ó w  równań c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  
s t o p n i a  "N” . S , 6 0 - 8 4 ,  r y s .
S ygn .  16627 /1
Opis a l g o r y t m u  ozn a cz o n eg o  symbolem A 12C, 
n a p i s a n e g o  w ALGOL-u i  d o s to s o w a n e g o  do kom­
p u t e r a  ODRA 1204.

I I .  8 

1 1 .8 4

1 1 .8 5

T e o r i a  maszyn m a tem a ty c zn y c h

A utom aty  a b s t r a k c y j n e .  G ram a tyk i  
i  j ę z y k i  f o rm a ln e

Zob. p o z .  38068

T e o r i a  g ra fó w

3 7 9 0 5 .  A utom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d o w e j .  P ra c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Automa­
t y k i .  P oznan .  9 - f f . 0 9 . 7 4 .  T . l :  S e s j e  1 - 9 . 
W arszawa: NOT 1974 s s . 7 2 6 .
S .2 4 9 :  P o c h o p ie ń  B . ¡ S y n te z a  a s y n c h r o n ic z n y c h  
se k w e n cy jn y ch  u k ładów  cy frow ych  na b a z i e  s c a ­
lo n y c h  s y n c h r o n ic z n y c h  au tom atów  e l e m e n t a r ­
n y c h  z p a m i ę c i ą . S . 2 4 9 -2 5 8 ,  r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 6 .
Sygn . 1 6627 /1
Metoda s y n t e z y  o r a z  a n a l i z a  d z i a ł a n i a  a u t o ­
matów e le m e n ta r n y o h  ty p u  JK .
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I I . 9

1 1 .92

C y b e rn e ty k a  t e o r e t y c z n a  1 s t o ­
sowana

T e o r i a  s t e r o w a n ia  1 r e g u la c .1 l

37906. A utom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a ­
rodow ej . P r o co VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  A u to ­
m a ty k i .  Poznan .  9 - 1 1 . 0 9 . 7 4 .  T . l ;  S e s j e  1 - 9 .  
Warszawa: NOT 1974 s s . 7 2 6 .
S .3 1 5 :N a w a re c k i  E . ¡ N i e d e t e r m l n i s t y c z n e  mo­
d e le  z ło ż o n y c h  o b ie k tó w  i  p rocesów  t e c h n o l o ­
g ic z n y c h  o r a z  i c h  w y k o r z y s t a n i e  do Ico n s tru k -  
c j i  a lgo ry tm ów  s t e r o w a n i a . S .31& -325 .  
r y s .  . b i b l i o g r . , p o z . 12.
S y g n .16627 /1
Nowa k o n c e p c ja  budowy a lg o ry tm ó w  s t e r o w a n i a  
o p a r t a  na  z a s to s o w a n iu  m odelu  o c h a r a k t e r z e  
h eu ry s ty c z n y m .

Zob. p o z .  37907

I I I . 35 Bębny m agnetyczne

Zob. p o z .  38071

I I I . 5 Ukła d y  cy frow e

Zob. p o z .  38059

I I I . 51 U kłady podstawowe

1 1 1 .5 1 1  U kłady ko m b in a cy jn e

1 1 1 .5 1 1 2  P r o je k to w a n i e

Zob. p o z .  38063 , 38064 , 3 8 0 6 7 ,3 8 0 6 9 ,  38070

1 1 . 9 4  T e o r i a  au tom atów . A utom aty  samo­
r e g u l u j ą c e  . s a m o u cz ąo e . sam oorga­
n i z u j ą c e

3 79 07 .  A utom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
dow ej.  P ra c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Automa­
t y k i .  P oznan . 9 - 1 1 . 0 9 . 7 4 .  T . l :  S e s j e  1 - 9 .  
Warszawa: NOT 1974 S S .7 Ż 6 .
S .2 3 8 :  K a z im ie rc z a k  J . :  A u tom at ro zg ry w a ją cy ,  
p a ra m e try c z n y  1 j e g o  z a s to s o w a n ie  w p r o c e s a c h  
s t e r o w a n i a . S . 2 0 8 -2 4 8 .  r y s . ,  
t i b l i o g r . , p o z . 5 .
Sygn. 16627 /1
Model m a tem atyczny  p r o c e s u  s t e r o w a n i a  o p a r ­
ty  na t e o r i i  g i e r  w ie lochodow ych  opracowany 
d la  a u to m a tu  sk o ń c z o n e g o .

11 .95  R ozpoznaw anie  znaków. S y n te z a

Zob. p o z .  37945

I I I . 5114 B a d a n i a ,  k o n t r o l a  1 pom iary

37908 .  A utom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o d o ­
w e j .  P ra c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  A u to m a ty k i . 
P oznan .  9 - 1 1 . 0 9 . 7 4 .  T . l :  S e s j e  1 - 9 .  Warszawa: 
NOT 1974 s s . 7 2 6 .
S .2 2 9 :  K osm ulska-B ochenek  E . :  Metoda g e n e r a c j i  
t e s t ó w  d ia g n o s ty c z n y c h  d la  k o m b in a cy jn y ch  s i e ­
c i  l o g i c z n y c h .  S . 2 2 9 - 2 3 7 .b i b l i o g r . , p o z . 4 .
S ygn .  1 6627 /1
O pis  m e tody .

3 7909 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter A id e d  
D e s ig n ,  8 - l i  A p r i l  1974. M iędzynarodowa K onfe­
r e n c j a  n t .  P r o j e k to w a n i a  Wspomaganego p r z e z  
K om puter.  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . London:IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S . 1 3 7 : R u s s e l l  G . :  F a u l t  d i a g n o s i s  i n  l o g i c  s y s ­
tems u s i n g  com plex  g a t e s .  D ia g n o s ty k a  u sz k o ­
d z e ń  w u k ła d a c h  lo g i c z n y c h  z bramkami z ło ż o n y ­
m i . S . 1 3 7 - 1 4 2 , r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 3 .
S ygn .  16254 d
Podano a l g o r y t m .

1 1 .9 8  S ystem y c z ło w ie k  -  maszyna

Zob. p o z .  37963

I I I KONSTRUKCJA. TECHNOLOGIA I  PRO- 
D m c c jF M S r f N  ' MA'l'EMA'iS (TZNYUH—

I I I . i  E le m en ty  k o n s t r u k c y j n e  b i e r n e

Zob. p o z .  38018 ,  38024

I I 1 .3  M a t e r i a ł y ,  e l e m e n ty  i  p odze­
s p o ły  m agne tyczne

I I I . 512  U kłady se k w e n cy jn e

I I I . 5125 N iezaw odność

3 7 910 .  A utom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p od a r k i  n a r o ­
d o w e j .  P ra c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Automa- 

’ 9 - 1 1 . O S “t y k i .  P o znan .  9 ) 9 . 7 4 .  T . l :  S e s j e  1 - 9 . Viar -
sz aw a :  NOT 1974 s s . 7 2 6 .
S .2 2 3 :  Komorowski V/.: L o g ic z n e  s i e c i  sekwen­
c y jn e  w w arunkach  u s z k o d z e ń  z a n i k a j ą c y c h .
S . 2 2 3 -2 2 8 ,  b i b l i o g r . , p o z . 4 .
Sygn .  16627 /1
O pis  metody oceny i l o ś c i o w e j  p raw d o p o d o b ie ń ­
s tw a  b ł ę d u  na w y j ś c i u  s i e c i  se lcw ency jne j  / u -  
k ł a d u  l o g i c z n e g o  ze s p r z ę ż e n ie m  zw ro tnym / w 
p rz y p a d k u  u s z k o d z e n ia  w dowolnym j e j  e lem en­
c i e .
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I I I . 53 Z ło ż o n e  u k ła d y  cy frow o

I I I . 531 Dane t e c h n i c z n e

37911 . A u tom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a ­
r o d o w e j .  P ra c e  VI K ra jo w e j  Kon f e r e n c j i  
A u to m a ty k i ,  Pozna)-.. 0 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  T . 2 : 
S e s j e  1 0 - 1 5 . W arszawa: NOT 1974 s s . 4 5 7 .
S .2 5 :  Zawodniak B . :  M echan iczny  b in a r n y  
l i c z n i k  r e w e r s y jn y  z m o ż l lw o s o ia  o d o z y tu  
z d a l n e g o . S . 2 5 - 2 9 , r y s .
S ygn .  16027 /2
C h a r a k t e r y s t y k a  i  z a l e t y  b i n a r n e g o  l i c z ­
n ik a  r e w e r s y j n e g o .  Schom aty .

S .2 2 7 :  B a ra  W.: M o n i to ry  ekranowe i  l e d n o s t - *- 
ka s t e r u j ą c a  d l a  w s p ó łp ra c y  z p ro c e so re m  
OPIiA 1 3 2 5 . S .  2 2 7 -2 3 6 .  r v s .  . t a b l . . 
b i b l i o g r . , p o z . 4 .
S ygn .  16627/2
Podstawowe dano t e c h n i c z n e  i  o p i s  f u n k c j o ­
n a l n y  j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j ,  p r a c u j ą c e j  nad  
k o n t r o l ą  p rogram u EGZEKUTOR EX2M f i rm y  1CL 
i  EX2P zm odyfikow anej p o l s k i e j  w e r s j i  p r o ­
gram u. C h a r a k t e r y s t y k a  i  s c h e m a t  b lokowy 
m o n ito ró w  ekranow ych  a l f a n u m e r y c z n y c h  i  g r a -  
f i c z n y o h .

I I I . 6 U k łady  s c a lo n e

I I I . 62 P r o i c k to w a n i e

Zob. p o z .  38008 , 38017 , 38026 , 38032 , 
3 8 0 4 2 , '3 8 0 5 1

I I I . 8 K o n s t r u k c j a  maszyn m a tem a ty o z -
ny ch

I I I . 82 K o n s t r u k c j e  e l e k t r y c z n e

Zob. p o z .  38026 , 38041 , 38050 , 38062 ,  38066

I V . 12274 P r z e t w o r n i k i  a - c  i  c - a

37 9 1 3 .  Z y w ie tz  C h r . ,  S c h n e i d e r  B . - o d . :  
Com puter  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y ­
s i s .  P r o c e e d in g s  o f  t h e  2nd I F I P  TC-4 Wor­
k in g  C o n fe re n c e  o n . . . ,  Hannower, 11-14  O c t .
1971 . Z a s to s o w a n ie  komputerów  do a n a l i z y  
e l e k t r ' o k a r d i ogramóv7. P ra c e  I I  K o n f e r e n c j i  
P ioboczej I F I P  TC 4 .  Hanower. 1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 . 
Am sterdam : N o r t h - l l o l l a n d  1973 s s . 5 8 3 .
S . 57 : B e rso n  A . S . :  A n a l o g - t o - d i g i t a l  con­
v e r s i o n .  K onw ers ja  a n a lo g o w o - c y f ro w a .
S . 5 7 - 7 5 , r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 10.
Sygn .  16196
P r z e t w o r n i k i  a - c  do w prow adzan ia  danych 
e lo k t ro lc a rd io g ra m ó w  do k o m p u te ra .

IV URZĄDZENIA MASZYN LICZĄCYCH

I V . 1 U r z ą d z e n ia  maszyn cy f ro w y c h

I V . 12 Podstawowe b l o k i

I V . 122 U rz ą d z e n ia  w e jś c io w e  i  w y jśc iow e

I V . 1221 M o n i to ry  ekranowe

Zob. p o z .  3 7 912 ,  37991 ,  38047

I V . 12212 G ra fo s k o p y

Zob. p o z .  37986 , 37988 , 37928 , 37992 , 37996 , 
3 8 0 0 2 ,3 8 0 0 7 ,3 8 0 0 8 ,3 8 0 2 4 ,3 8 0 3 2 ,3 8 0 5 7 ,3 8 0 8 0

I V . 1227 J e d n o s t k i  s t e r u j ą c e .  A d a p t e r y .
I n t e r f e j s y . P r z e t w o r n i k i  a - c  1 c - a

I V . 12271 J e d n o s t k i  s t e r u j ą c e

379 1 2 .A utom atyka w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d o w e j .P r a c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Automa­
t y k i .  P o z n a n .9 - 1 1 . 0 9 . 1 9 7 4 . T .2 :  S e s j e  1 0 - 1 5 . 
Warszawa :NOT 1974 s s . 45TÄ

I V . 126 U r z ą d z e n ia  t e l e p r z e t w a r z a n l a
danych

I V .1 2 6 1  Z a g a d n ie n i a  o g ó ln e  t e l e p r z e t w a r z a -
n i a  d an ych ,  z b i e r a n i a  d an ych ,  komu­
t a c j a  w ia d o m o śc i .  i t p T

Z ob . p o z .  37983

I V . 1262 System y te le k o m u n ik a c y jn e  do
t r a n s m i s j i  danych

3 7914 .  C a in  G . ,  P a k e r  Y . ,  Morse P . - e d . :  M in i­
c o m p u te r s  i n  D ata  C om m unica t ion .  The P ro c e e ­
d i n g s .  A C ourse  a t  t h e  P o l y t e c h n i c  o f  C e n t r a l  
London, 6 - 8  December 1972. M in ik o m p u te ry  w 
T r a n s m i s j i  D anych .  P r a c e .  K urs  na  P o l i t e c h n i ­
ce L o n d y ń s k i e j .  6 - 8 .1 2 . 1 9 7 2  r . London: M in i -  
c o n s u l t  L t d  1974 s s . 2 0 4 .
S .5 5 :  S m ith  R . :  P o s t  o f f i c e  d a t a  s e r v i o o s .  
U s ł u g i  pocz tow e /w  z a k r e s i e  t r a n s m i s j i / d a ­
n y c h . S . 5 5 - 7 2 , r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 19.
S y g n .  16687 d
A k tu a l n e  i  p r z y s z ł e  u s ł u g i  p o c z ty  b r y t y j s k i e j  
w z a k r e s i e  l i n i i ,  modemów i  s p e c j a l i z o w a n e g o  
s p r z ę t u  do t r a n s m i s j i  danyoh .
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37915. Z y w ie tz  C h r . ,  S c h n e i d e r  B . - e d . :  Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  th e  2nd IF I P  TC-4 W orking 
C o n fe re n c e  o n . . . ,  Hannower, 11-14 O c t . 1971. 
Z a s to s o w a n ie  komputerów  do a n a l i z y  e l e k t r o -  
lcordiograroów. P ra c e  I I  K o n f e r e n c j i  R obocze j  
IF I P  TC 4 .  Hanower. 1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 . A m ste r ­
dam: N o r t h - I I o l l a n d  1973 s s . 5 8 3 .
S .8 3 :  B c rso n  A . S . :T e le p h o n e  t r a n s m i s s i o n  o f  
e l e c t r o c a r d i o g r a m s .  T r a n s m i s j a  t e l e f o n i c z n a  
e l e k t r o k a r d io g r o m ó w . S . 8 3 -9 7 ,  r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 10.
S y g n .16196
Komputerowo sy s tem y  e l e k t r o k a r d i o g r a f i c z n e  
i  m o ż l iw o ś c i  z a s to s o w a n ia  t e l e f o n i c z n y c h  
systemów t r a n s m i s j i  d an ych .

Zob. p o z .  37846 , 37918 ,  38020 , 38100

I V . 1263 U r z ę d z e n ia  t r a n s m i s j i  danych

37916. C a in  G . ,  P o k e r  Y . ,  Morse P . - e d . :  
M in ic o m p u te r s  i n  D ata  C om m unica tion .  The 
P r o c e e d i n g s .  A C ourse  a t  t h e  P o l y t e c h n i c  o f  
C e n t r a l  London, 6 - 8  December 1972. Minikom­
p u te r y  w T r a n s m i s j i  Danych . P r a c e .  K urs  na 
P o l i t e c h n i c e  L o n d y ń s k ie j .  6 - 8 .1 2 . 1 9 7 2  r .  
London: M i n i c o n s u l t  L td  1974 s s . 2 0 4 .
S .7 3 :  B l a c k w e l l  J . :  Long d i s t a n c e  d a t a  com­
m u n i c a t i o n .  T r a n s m i s j a  danych na duże od­
l e g ł o ś c i  . S . 7 3 - 9 3 ,  r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 3 .
Sygn . 16687d
Zasady d z i a ł a n i a  modemów 200-9600  b i t ó w / s  
o r a z  omówienie b łęd ó w  i  e f e k ty w n o ś c i  t r s n s -  
m i s j i  sy g n a łó w .

Zob. p o z .  38013

I V . 1264 Kody d l a  t r a n s m i s j i  danych  
1 z a b e z p i e c z e n i e  p r z e d  b ł ę ­
dami w c z a s i e  t r a n s m i s j i

37917 . Cain  G . ,  P a k e r  Y . ,  M orse P . - e d :  M in i ­
c o m p u te rs  i n  D a ta  C om m unica tion .  The P r o c e e ­
d i n g s .  A C ourse  a t  t h e  P o l y t e c h n i c  o f  Cen­
t r a l  London, 6 - 8  December 1972. Minikompu­
t e r y  w T r a n s m i s j i  D anych. P r a c e .  K urs  na  P o l i ­
t e c h n i c e  L o n d y ń s k ie j .  6 - 8 .1 2 . 1 9 7 2  r . London: 
M i n i c o n s u l t  L td  1974 s s . 2 0 4 .
S .3 5 :  Powner E . T . :  S h o r t  d i s t a n c e  d a t a  commu­
n i c a t i o n .  Tr a n s m i s j a  danych  na m ałe  o d l e g ł o ś ­
c i  . S . 3 5 -5 4 ,  r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 12.
Sygn. 16687 d
Z a k ł ó c e n i a ,  r o d z a j e  m o d u la c j i  i  r a u l t i p l e k s o -  
wanla o r a z  d e t e k c j a  i  k o r e k c j a  b łędów  p rz y  
t r a n s m i s j i  d an y c h .

I V . 1265 S t a c j e  a b o n e n c k ie ,  s t a c j e  z b i e r a ­
n i a  danych  o r a z  u r z ą d z e n i a  koń­
cowe

Zob. p o z .  37960 ,  37991

I V . 143 Maszyny małe

37918 .  Cain G . ,  P a k e r  Y . ,  Morse P . - e d . :  M in i ­
c o m p u te rs  i n  D ata  C om m unica tion .  The P ro c e e ­
d i n g s .  A C ourse  at. th e  P o l y t e c h n i c  o f  C e n t r a l  
London, 6 - J  December 1972. M in ik o m p u te ry  w 
T ra n sm is .] i  Dan y c h .  P r a c e .  K urs  n a P o l i t e c h n i ­
ce L o n d y ń s k ie j .  6 - 8 . 1 2 . 1 9 72 r .  London": M in i­
c o n s u l t  L td  1974 ss.204*.
S . 3 :  Morse P .L .H . :  An I n t r o d u c t i o n  t o  m in i ­
co m p u te rs  and d a t a  c o m m u n ic a t io n .  Wprowadze­
n i e  do m in ikom pute rów  i  t r a n s m i s j i  d a n y c h .
S . 3 - 3 4 ,  r y s . , b i b l i o g r . , p o z .1 9 .
Sygn. 16687d
A r c h i t e k t u r a  i  z a sa d y  d z i a ł a n i a  m in ikom pu te ­
rów o ra z  o gó lny  p r z e g l ą d  sposobów i c h  wyko­
r z y s t a n i a  do t e l e k o m u n i k a c j i  /w  s i e c i a c h  t e l e ­
ko m u n ik a cy jn y ch  j a k o  i c h  n i e z a l e ż n a  c z ę ś ć /  
o r a z  j a k o  i n t e r f e j s .

Zob. p o z .  37945 , 37946 , 37976 , 38014 , 38020 , 
38030 , 38043 , 38055 ,  38092 , 38095 ,  38100

XV.15 E k s p l o a t a c j a  maszyn m a tem a ty o z -
nycn

I V .1 5 1  Metody oceny ,  p o ró w n a n ie  1 dobór

3 7 9 1 9 .  Com puter S ys tem s  E v a l u a t i o n ,  B r u n e i  
U n i v e r s i t y ,  U x b r id g e ,  23 -25  S ep te m b er  1974. 
Ocena system ów  kom pute row ych. U n iw e r s y t e t  
B r u n e l a .  U x b r id g e .  2 3 - 2 5 .0 9 . 1 9 7 4 .
U x b r id g e :  B r u n e i  U n i v . 1974 s s . n l b
B e l l  T . E . :  M anaging  co m p u te r  p e r f o rm a n c e  
w i t h  c o n t r o l  l i m i t s .  K ie ro w a n ie  w y d a jn o ś c i ą  
sy s tem u  kom puterów  z .o g r a n ic z e n ia m i  s t e r o ­
w an ia  .
S ygn .  16936d
Metody u l e p s z a n i a  w y d a jn o ś c i  kom puterów .

3 7 920 .  C om puter  S ys tem s  E v a l u a t i o n ,  B r u n e i  
U n i v e r s i t y ,  U x b r id g e ,  23-25  S e p te m b e r  1974. 
Ocena system ów  kom puterow ych. U n i w e r s y t e t  
B r u n e l a .  U x b r id g e .  2 3 - 2 5 .0 9 . 1 9 7 4 .U x b r id g e :  
B r u n e i  U n i v . 1974 s s . n l b
Brovn G .G . :  Some n o t e s  on th e  m easu rem en t  
o f  co m p u te r  p e r f o r m a n c e .  Uwagi n t . pom iaru  
w y d a jn o ś c i  kom pute rów .
S ygn .  16936d
M . i n .  a n a l i z a  w y d a jn o ś c i  k o m p u te ra  IBM 360 
w w arunkach  p r a c y  w ie lo p ro g ra m o w e j  sy s tem u  
o p e r a c y jn e g o .

3 7 921 .  Computer S y s tem s  E v a l u a t i o n , B r u n e i  
U n i v e r s i t y ,  U x b r id g e ,  23-25  S ep te m b er  1974. 
Ocena system ów  kom pute row ych .  U n i w e r s y t e t  
B r u n e l a .  U x b r id g e .  2 3 - 2 5 .0 0 . 1 9 7 4 .
U x b r id g e :  B r u n e i  U n i v . 1974 s s . n l b
S u t c l i f f e  A . :  I n t r o d u c t i i u : s u r v e y  and j u s ­
t i f i c a t i o n .  W stęp :  p r z e g l ą d  i  m o ty w a c ja .
S ygn .  16936d
W y j a ś n i e n i e  p o j ę c i a  w y d a jn o ś c i  s y s te m u  kom­
p u t e r a  .

Zob. p o z .  38061
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I V , 152 Problem y ku p n a .  s p r z e d a ż y
1 d z ie rż a w y

37922 . Data C e n tro  ' l 2 .  I n t e m n t l o n a  1 Con­
f e r e n c e  on Doto C e n t r e s ,  Copenhagen , Den­
m ark ,  15-17 November 1972. O środek  o b l i c z e ­
niowy 1972. Konfercnc.10 n t .o ś ro d k ó w ~ ~ o b l i -  
czen iow ycli ,  Kopenhago. 1 5 - 1 7 .1 1 . 1 9 7 2 . 
Amsterdam: IAG b r .  s s . 1 3 6 .
S .1 3 :  M i l l s  J . H . :  Computer b u r e a u x  -  th e  
way a h e a d .  P r z e d s i ę b i o r s t w a  s p r z o d a ż y  kom­
p u t e r ów -  p ro g n o z y . S .  1 3 -2 2 ,  r y s .
Sygn. 16746d
Omówiono prob lem y z b y tu  komputerów  p r z e z  
s p e c j a l i z u j ą c e  s i ę  w tym b i u r o  o r a z  z a p o ­
t r z e b o w a n ia  r y n k u .

Zob. p o z .  37857

I V . 155 Badan i a ,  k o n t r o l o ,  pomiary

3 7 023 .  Com puter S ys tem s  E v a l u a t i o n ,  B r u n e i  
U n i v e r s i t y ,  U x b r id g e ,  23-25  S ep te m b er  1974. 
Ocena systemów komputerowy oh.  U n iw e r s y te t  
B r u ñ ó la . U x b r id g e .  2 3 - 2 5 .0 9 .1 9 7 4 .  U x b r id g e :  
B r u n e i  U n iv .  1974 s s . n l b
'V om er C .D .:  The h a rd w a re  m o n i t o r  -  an over  
v ie w .  M o n i to ry  s p r z ę t u .
Sygn. 16930 d
H i s t o r i a  i  p r z e g l ą d  d o ty c h c z a s  s to so w a n y ch  
m on ito rów  do b a d a n ia  kom puterów. M o n i to r  
s p r z ę t u  s te ro w a n y  p r z e z  m in ik o m p u te r  / T e s -  
d a t a  1185, Comress Dynaprobe 8 0 0 0 /  z g r o f o -  
skopem.

Zob. p o z .  37920

V. 1 T e o r i a  program ow ania

37925 . E l i t h o m  A . ,  J o n e s  D . - e d . :  A r t i f i ­
c i a l  and human t b ’n k i n g .  S z tu c z n e  i  l u d z ­
k i e  m y ś l e n i e . Amsterdam: E l s e v i e r  1973
s s .3 8 5 .
S .1 9 :  M e l t z o r  B . :  The program m ing o f  deduc­
t i o n  and i n d u c t i o n .  P rogram owanie / p r o c e ­
só w / d e d u k c j i  i  in d u k c .1 l . S .  19 -33 .
S ygn .  16229
Omówiono program ow anie  d e d u k c j i  o p a r t e  no 
l o g i c e  r o z k ł a d u  R ob insona  i  p r o c e d u ra c h  
s e m a n ty c z n y c h .

37926 . T u r s k i  W .M .-e d . :  Programming t e a ­
c h in g  t e c h n i q u e s .  P r o c e e d in g s  of  th e  IF IP  
TC-2 W orking C o n fe re n c e  o n . . .  Zakopane ,
S e p t .  1 8 - 2 2 ,1 9 7 2 .  Metody n a u c z a n ia  p r o g r a ­
mowania. P ra c e  K o n f e r e n c j i  I F I P  TC-2. Z sk o -  
n a n c .  1 8 - 2 2 . 0 9 . 1 9 7 2 r . Amsterdam: N o r th - K o l -  
la n d  1973 s s . 2 2 9 .
S .  215: B a s i c  c o n c e p t s  i n  p rogram m ing . Pod­
stawowe k o n c e p c je  w p ro g ra m o w an iu . S . 2 1 5 -225 .
Sygn .  1G181
D ysk u s je  panelow a na te m a t  p rogram ow ania  kom­
p u te ró w .

37927 .  M i t n ik  J u . § . ,  C h r a e l 'n i c k i j  A . S . :  Osno- 
vy p rog ram m irovar . i  j a  i  e l c s p l u a t a c i i  EVM. Pod­
s taw y p rog ram ow ania  i  e k s p l oa t a c j i  kompute ­
r ó w . M oskva: M a s i n o s t r o e n i e  1974 s s . 3 9 1 .
S ygn .  16S33
M atem atyczne i  lo g io z n e  podstaw y programowa­
n i a  kom puterów.

I V . 3 Maszyny hybrydowe

IV .34  P ro g ra m o w a n ie . z a s t o s o w a n i e
i  e k s p l o a t a c j a  1

37924 . I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Computer 
A id ed  D e s ig n ,  8 -11  A p r i l  1974. M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j ą  n t . P r o j e k t o w a n i a  V.'spoma-  
gnnogo p r z e z  K om puter.  8 - 1 1 .0 4 . 1 9 7 4 .  London: 
IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S .2 3 2 :  Davey R . L . :  A h y b r id ,  co m p u te r  im p le ­
m e n ta t i o n  o f  c o n t r o l  g r a d i e n t  o p t i m i s a t i o n .  
Z n s to s o u a n lo  kom pute ra  hybrydowego do opt?/-  
m a l i z a c i i  g r a d i e n t u  s t e r o w a n i a . S . 2 3 2 -2 3 8 ,  
r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 3 .
Sygn. 16254d
Metody p r o j e k t o w a n ie  układów  s t e r u j ą c y c h .

V .2  S t r u k t u r y  danych

37928 . I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Compu­
t e r  A ided  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  .1969 . M iędzy­
narodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspo­
maganego p r z e z  Komputer
/ U n i w e r s y t e t  Sou th a m p to n / . 1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . 
London: IEE 1969 s s . 6 8 3 .
S .  477: G eorge I . R . L . :  S o f tw a re  and d a ta  
s t r u c t u r e s  f o r  g r a p h i c a l  C .A .D . Oprogramo­
w an ie  i  s t r u k t u r y  danych  komputerowych s y s ­
temów' p r o je k t o w a n ia  z g r a f  o sk o p a m i.
S . 4 7 7 -4 8 5 ,  r y s .
S ygn .  lG742d
Omówiono z a sa d y  oprogram ow ania  i  tw o r z e n ia  
s t r u k t u r  danych  na p r z y k ł a d z i e  sy s tem u  z 
g ra fo sk o p em  ICL 1830. Podano p r z y k ła d y  za ­
s to s o w a ń  sy s te m u  do p r o j e k t o w a n ia  uk ładów  
e l e k t r o n i c z n y c h .

V PROGRAMOWANIE MASZÏN
V .23 Bank danych
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37929 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n ie re n c e  on Compu­
t e r  A idcd  D e s ig n ,  10-18  A p r i l  1969. 
M iędzynarodowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a -  
n i ą  Wspomaganego pr ze z  Komputer 
/ U n i w e r s y t e t  S o u t horop ton /.  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . 
London: ICK 1969 s s . 6 8 3 .
S .6 5 8 :  R a c k s t ra w  R . R . ,  Lord D .D . :  A C o m p u ­
t e r  d a t a  b a n k .  Kompu te row y  bank  d a n y c h . 
S .ODS-682, r y s . ,  t . e b l . , b i b l i o g r .  , p o z .4
Sygn. 16742d
O r g a n iz a c j a  banku  danych  o szybkim  i  wy- 
godpyin d o s t ę p i e  opracow anego  w R a c a l  R ese­
a r c h  L im i t e d . .  Podano p r z y k ła d  s t r u k t u r y  da­
nych d l a  e lem entów  uk ładów  e l e k t r o n i c z n y c h .

37930 . Rowe P , . C . - e d . :  P r i v a c y ,  co m p u te rs  and  
yo u .  Ochrono d an y c h ,  kom pute ry  i  c z ł o w i e k . 
M a n c h e s te r :  NCC 1972 s s . 2 1 2 .
S .1 2 9 :  S h a rp  J . M . :  Some p r o p o s a l s  f o r  l e g i ­
s l a  t i  on in  C an8da. V/ybrane p r o j e k t y  l e g i ­
s l a c y j n e  w K a n a d z ie . S . 1 2 9 -1 3 5 .
Sygn. 16228
C h a r a k t e r y s t y k a  ak tó w  l e g i s l a c y j n y c h  d o ty ­
cz ą c y c h  banków d an y c h .

37931. Z y w ie tz  C h r . ,  S c h n e i d e r  B , - e d ;  Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  th e  2nd I F I P  TC-4 W orking 
C o n fe re n c e  o n . . . ,  H n n n o w er ,11-14  O o t .1 9 7 1 .  
Z a s to s o w a n ie  komputerów  do a n a l i z y  e l e k t r o -  
ka rd iog ra raów . P ra c e  I I  K o n f e r e n c j i  R o b o c ze j  
IF I P  TC 4 . Hanower, i i - 1 4 . 1 0 . 1 9 7 1 . A m ste r ­
dam: N o r t h - I I o l l a n d  1973 s s . 5 8 3 .
S .1 6 6 :  J a c o b i t z  K. i  i n . :  O b ta i n in g  a d a t a  
baso  f o r  th e  d e v e lo p m e n t  o f  d l a g n o s t i c  o r i -  
t e r i a .  T w o rz en ie  bazy  danych  do op rac o w a n ia  
k r y t e r i ó w  d i a g n o s t y c z n y c h . S . 1 6 6 - 1 7 0 , r y s .
Sygn . 16196
O środek  o b l i c z e n io w y  z c e n t r a l n ą  b a z ą  da­
nych w S z k o le  M edycznej w Hanowerze /R F N /.  
D z i a ł a l n o ś ć .

3 7934 .  Iiowc D .C . - e d :  P r i v a c y ,  c o m p u te rs  and 
y o u .  Ochrona d an ych ,  kom putery  i  c z ł o w i e k . 
M a n c h e s te r :  NCC 1972 s s . 2 1 2 .
S .1 3 7 :  th in n in g s  N.M.: I n t e r i m  o f  th e  s t a n d i n g  
commitee on law  and te c h n o lo g y  o f  th e  I n t e r ­
n a t i o n a l  A s s o c i a t i o n  of  L aw yers .  S p raw ozdan ie  
s t a ł e g o  k o m i t e tu  prawa i  t e c h n i k i  M ię d zy n a ro d o ­
wego S t o w a r z y s z e n ia  P raw ników . S . 137-140
Sygn .  16228
S ta n  p r o c  l e g i s l a c y j n y c h  w z a k r e s i e  ochrony  
d an y c h .

37935. Rowe D . C . - e d . :  P r i v a c y ,  c o m p u te rs  and 
y o u .  Ochrono d an y c h ,  kom putery  i  c z ł o w i e k . 
M a n c h e s te r :  NCC 1972 s s . 2 1 2 .
S .1 4 1 :  J a c o b  J . :  Some l e g i s l a t i v e  p r o p o s a l s  
f o r  th e  p r o p e r  r e g u l a t i o n  o i  d a t a  b a n k s .  Wy­
b r a n e  p r o j e k t y  l e g i s l a c y j n e  d o ty c z ą c e  w ł a ś c i ­
wego u r e g u lo w a n ia  / s pr a w /  banków d anych .
S . 1 4 1 -145 .
Sygn .  16228

3 7936 .  Rowe B . C . - e d . :  P r i v a c y ,  co m p u te rs  and  
y o u .  Ochrona d an y c h ,  kom putery  i  c z ł o w i e k . 
M a n c h e s te r :  NCC 1972 s s . 2 i 2 .
S .1 7 :  N i b l e t t  G . B . F . :  Com puters  and p r i v a c y .  
Komputery i  och ro n a  d a n y c h . S . 1 7 -2 3 ,  
b i b l i o g r . ,  p o z . 6.
Sygn .  16228
A s p e k ty  prawne d o s t ę p u  do d an y c h .

37 9 3 7 .  Rowe B . C . - e d . :  P r i v a c e ,  c o m p u te rs  and 
y ° u .  Ochrona d an y c h ,  kom putery  i  c z ł o w i e k . 
M a n c h e s te r :  NCC 1972 s s . 2 1 2 .
S .6 3 :  S h a rp  J . M . :  P r i v a c y  i n  C anada .  Ochrona 
danych  w K a n a d z ie . S . 6 3 -7 0 .
Sygn .  16228
P o t r z e b y  i  wymagania o ch rony  danych  w K a n a d z ie .  

Zob. p o z .  37965 , 37966 ,  38101 , 38105

V.29 Z a b e z p i e c z e n i e  danych

37932 . Rowe B . C . - e d :  P r i v a c y ,  co m p u te rs  and  
you .  Ochrona danych ,  kom pute ry  i  c z ł o w i e k . 
M a n c h e s te r :  NCC 1972 s s . 2 1 2 .
S .4 5 :  G a l l a g h e r  C . :  P r iv a c y  i n  t h e  U n i te d  
S t a t e s .  Ochrona danych  w USA. S . 4 5 - 5 1 ,
S y g n . 16228
A sp e k ty  z a t r u d n i e n i a .

37933 . Rowe B . C . - e d :  P r i v a c y ,  co m p u te rs  and 
yo u .  Ochrona d an ych ,  kom im tery  i  c z ł o w i e k . 
M a n c h e s te r :  NCC 1972 s s . 2 1 2 .
S . l i i :  I l ip w e l l  C . :  R e p o r t  o f  th e  t e c h n i c a l  
d i s c u s s i o n  g r o u p .  Q u o ta t io n  from th e  t e c h ­
n i c a l  s e s s i o n .  S p ra w o z d an ie  / z  o b r a d /  Komi­
t e t u  t e c h n i c z n e g o .  Wybrane w ypow iedzi z ob­
r a d . S . 111-119 .
S y g n . 16208
P o s t u l a t y  pod ad re sem  och rony  d o s t ę p u  do da­
nych v. komputerowych ban k a ch  d an ych .

V ,4  S ystem y i  p a k i e t y  programów

37938 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Computer 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969. M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P ro j e k to w a n i a  ’. /sponaga-  
n eg o  p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  S o u th a n p to n / ,
1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 1969 s s . 6 8 3 .
S .4 7 2 :  Montgomery G .R . :  PLAN-the e n g i n e e r  d e f i -  
n e s  h i s  own p rogram m ing l a n g u a g e .  PLAN-systorn 
p o z w a la j ą c y  in ż y n i e r o w i  d e f in i o w a ć  j ę z y k  p r o ­
gramowania . S . 4 7 2 -4 7 6 .
Sygn. 16742d
S ys tem  p rogram ow ania  p o z w a la j ą c y  d e f in io w a ć  
s p e c j a l i z o w a n e  problemowo z o r ie n to w a n e  j ę z y k i  
p ro g ra m o w a n ia . Omówiono s t r u k t u r ę  i  z a s a d y  po­
s ł u g i w a n i a  s i ę  system em . Programy użytkow e r e a ­
l iz o w a n e  s ą  w j ę z y k u  FORTRAN lu b  A s s e m b le r .  
System  może być używany w k o m p u te rach  IBM/360.
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V .42  System y o p e r a c y jn e

37939 .  A utom atyka w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a ­
rodow ej . P ra c e  VI K r a jo wej  K o n f e r e n c j i  A u to ­
m aty Id  . Poznali. 9 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  T . 3; S e s jo  
1 6 -2 4 .  Poznali; WOl 1Ó74 s s . 6 9 6 .
S .4 4 2 :  Lewoc J . l  i n . : S y s t em o p e r a c y jn y  d la  
maszyny c y f r o w e j  ODRA 1326 p r a c u j ą c e j  w s y s ­
t e m ie a u to m a ty c z n e g o  p r z e t w a r z a n i a  I n fo r m a ­
c j i  okręgowych d y s p o z y c j i  mocy. S . 4 4 2 -4 5 9 ,  
r y s .
S ygn .  16627/3
F u n k c je  i  s t r u k t u r a  sy s te m u  o p e r a c y jn e g o  
SOSAPI opraoow enego d la  p o t r z e b  za s to so w a ń  
w e n e r g e t y c e  r e a l i z o w a n e g o  na k o m p u te rze  
ODRA 1325.

V .45  Oprogramowanie z a s to so w a ń
systemów 1  p a k i e t y  k o n k r e tn o

3 7940 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter 
A id ed  D e s ig n ,  8 -1 1  A p r i l  1974. M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r c n o ja  n t .  P ro j e k to w a n i a  Wspoma­
ganego  p r z e z  K om puter.  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 .
London; IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S . l l l :  S c h l e c h t e n d a h l  E .G . :  C om parison  o f  
i n t e g r a t e d  s y s te m s  f o r  c a d .  P o rów nan ie  z i n ­
te g ro w a n y c h  system ów  do p r o j e k t o w a n ia  wspo­
maganego p r z e z  k o m p u te r . S . 1 1 1 -116 ,  
b i b l l o g r . , p o z . 10.
S ygn .  16254d
P orów nan ie  system ów  programów: MIT-ICES, 
PSU-ICES, GENESYS, 1ST, PLAN, AED, REGENT, 
SYSFAP. Z a s to s o w a n ie  komputerów IBM s y s t e m /  
360 1 370 .

Zob. p o z .  37952 ,  37970 , 37971 , 37972 ,  37977, 
37979, 38034 , 38103

V .5  J ę z y k i  i  t r a n s l a t o r y

37941 . T u r s k i  W .M .-o d . :  Program m ing t e a c h i n g  
t e c h n i q u e s .  P r o c e e d in g s  o f  th e  I F I P  TC-2 
W orking C o n fe re n c e  o n . . .  Z ak o p a n e ,  S o p t .  
1 8 - 2 2 .1 9 7 2 .  Metody n a u c z a n ia  p ro g ra m o w a n ia . 
P ra co  K o n f e r e n c j i  I F I P  TC-2. Z a k o p a n e . 
1 8 - 2 2 .0 9 .1 9 7 2  r . Am sterdam : N o r t h - I I o l l a n d  
1973 s s . 2 2 9 .
S .4 3 :  Peck J . E . L . :  C om parison  o f  l a n g u a g e s .  
P orów nan ie  ję z y k ó w . S . 4 3 - 5 8 ,  t a b l . ,  
b i b l i o g r . ,  p o z . 2.
S y g n . 16181
P orów nan ie  Języków p rogram ow ania  pod kątem  
i c h  u ż y t e c z n o ś c i  w n a u c z a n i u .

37942 .  T u r s k i  W .M .-e d . :  Programm ing teaohlng 
t e c h n i q u e s .  T ro c o e d in g s  o f  t h e  I F I P  TC-2 
Y/orking C o n fe re n c e  o n . . .  Z akopane ,  S e p t .  
1 8 -2 2 ,1 9 7 2 .  Metody n a u c z a n ia  p rogram ow ania . 
P ra c e  IC o n fe ro n c j l  I F I P  TC-2. Z akopane.  
18 - 2 2 .0 9 .1 9 7 2  r . Amsterdam: N o r th - I Io l l a n d  
1973 s s . 2 2 9 .
S .6 1 :  Lecarme 0 . :  What program m ing language 
s h o u l d  we use  f o r  t e a o h l n g  program m ing? Jaki 
j ę z y k  p rogram ow ania  pow in ien  byó używany do 
n a u c z a n ia  p ro g ra m o w a n ia . S . 6 1 -6 7 ,  
b i b l i o g r . , p o z . 12.
S ygn ,16181

V .56  J ę z y k i  sy m u la c y jn e

Zob. p o z .  38054

V .5 8  J ę z y k i  lc o n w e rsac y jn o . Programo­
w an ie  w j ę z y k u  n a t u r a ln y m

37943 .  T u r s k i  W .M .-e d , :  Programm ing te a c h in g  
t e c h n i q u e s .  P r o c e e d in g s  o f  t h e  I F I P  TC-2 
W orking C o n fe re n c e  o n . . .  Z akopane ,  S e p t .  
1 8 - 2 2 .1 9 7 2 .  Metody n a u c z a n ia  p rog ram ow an ia . 
P ra co  K o n f e r e n c j i  I F I P  TC-2. Zakopanej 
1 8 - 2 2 .0 9 .1 9 7 2  r . Am sterdam : N o r t h - I I o l l a n d  
1973 s s . 2 2 9 .
S . 3 :  Adams 17.S . :  The u se  o f  APL i n  t e a c h in g  
p rogram m ing .  Z a s to s o w a n ie  J ę z y ka APL w nau­
c z a n i u  p ro g ra m o w a n ia . S .3 - 1 4 ,  b i b l l o g r . , poz.3.
S ygn .  16181

3 7944 .  T u r s k i  W .M .-e d . :  Programm ing t e a c h in g  
t e c h n i q u e s .  P r o c e e d in g s  o f  t h e  I F I P  TC-2 
W orking C o n f e r e n c e  o n . . .  Z akopane ,  S e p t .  
1 8 - 2 2 ,1 9 7 2 .  Metody n a u c z a n ia  p ro g ra m o w a n ia . 
P ra c e  K o n f e r e n c j i  IF I P  TC-2. Z ak o p a n e . 
1 8 - 2 2 .0 9 .1 9 7 2  r . Amsterdam: N o r t h - I I o l l a n d  
1973 s s . 2 2 9 .
S .1 5 :  P oo l  W .L .:  The program m ing la n g u ag e  
HILT and i t s  u s e  i n  t e a c h i n g .  J ę z y k  p r o g r a ­
mowania HILT i  Jego  z a s to s o w a n ie  w n a u c z a ­
n i u . S .  1 5 - 4 0 , b i b l i o g r . , p o z . 3 .
S ygn .  16181
D e f i n i c j a  Ję zy k a  HILT s łu ż ą c e g o  do n a u c z a n ia .  

Zob . p o z .  37941

V .59  In n e  j ę z y k i  s p e c j a l i s t y c z n e

Zob. p o z .  38059

v . 5o w * .
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37945 . A utom atyka w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a ­
r o d o w e j .  P raco  VI Kra.1owe1 K onferenc .1 l  A u to ­
m a ty k i .  Poznan .  9 - 1 1 .0 9 . 7 4 .  T 1: S e s j e  1 - 9 .  
Warszawa: NOT 1974 s s . 7 2 6 .
S .6 8 6 :  Kulpa Z . :  Z a ry s  k o n s t r u k c j i  ję z y k a  
a n a l i z y  obrazów g r a f i c z n y c h  PAL. S . 6 8 6 -6 9 4 ,  
b i b l i o g r . , p o z . 19.
Sygn. 1C627/1
Opis Ję zy k a  PAL z a s to so w a n e g o  na k o m p u te rze  
IC-202 wyposażonym w u r z ą d z e n i e  C P 0-2 -w ypro -  
w adznnia  obrazów  g r a f i c z n y c h .

V.6  P rogram ow anie  s p r z ę to w e

V.64 P rogram ow anie  m in ikom pute rów

37946 .  C a in  G . ,  P a k e r  Y . ,  M orse P . - e d . :  Mi­
n i c o m p u te r s  i n  D ata  C om m unica tion .  The P ro ­
c e e d i n g s .  A C ourse  a t  t h e  P o l y t e c h n i c  o f  
C e n t r a l  London, 6 - 8  December 1972. Minikom­
p u t e r y  w T r a n s m i s j i  D anych. P r a c e .  K urs  na  
P o l i t e c h n i c e  L o n d y n s k i e j . 6 - 8 .1 2 . 1 9 7 2  r .  
London! H i n i c o n s u l t  L td  T 9 7 4  b b . 2 0 4 .

S . 9 5 : C r o a l l  I . E . :  C om m unica tions  s o f t w a r e .  
Oprogramowanie d l a  t r a n s m i s j i  d a n y c h .
S . 9 5 -1 0 4 ,  r y s . ,  t o h l .
Sygn. 16687d
Omówienie podstawowych s k ła d n ik ó w  o p r o g r a ­
mowania kom puto ra  t e l e k o m u n ik a c y jn e g o  na 
p r z y k ł a d z i e  sy s to m u  z m in ikom pute rem  PDP-11.

37947 .  C a in  G . ,  P a k e r  Y . ,  Morse P . - e d . :  M in i­
co m p u te rs  i n  Dota C om m unica tion .  The P r o c e e ­
d i n g s .  A C ourse  a t  t h e  P o l y t e c h n i c  o f  Cen­
t r a l  London, 6 - 8  December 1972. M in ikom pu te ­
ry  w T r a n s m i s j i  Danych . P r a c e .  K urs  na  P o l i -  
to c h n l c e  L o n d y ń s k i e j .  6 - 8 .1 2 . 1 9 7 2  r .
London: M l n i c o n s u l t  L td  1974 s s . 2 0 4 .
S .1 5 7 :  S to rm in g  V . :  S o f tw a re  p ro h lo m s  i n  
f r o n t  end  p r o c e s s i n g .  P roblem y oprogram o­
w ania n ro c e s o ró w  b u f o ro w y c h . S . 157-172 ,  
r y s . ,  t a b l .
Sygn. 16687d
A n a l i z a  f u n k c j i  m in ik o m p u te ra  J a k o  p r o c e s o r a  
bu fo row ego  i  w y n ik a j ą c e  s t ą d  wymagania od­
n o ś n ie  oprogram ow ania  o r a z  t e o r i a  p r o j e k t o ­
w ania  na  p o d s ta w ie  d o św ia d c z e ń  f i rm y  S ystem  
D e s i g n e r s .

V.65  P rogram ow anie  maszyn m a tem a ty o z -
nyoh  do s t e r o w a n i a  p r o c e s a m i

37948. Autom atyko  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a ­
ro d o w e j .  P ra c o  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  A u to ­
m a ty k i .  P oznan .  9 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  T .3 :  S e s j e
1 6 - 2 4 .  Poznań : NOT 1974 s s . ^ 9 6 ^
S . l i :  A d e re k  A . . B i a ł a s i e w i c z  J . :  R e a l i z a c j a  
zadań  a u t o m a t y z a c j i  kom pleksow ej w b l a n k i e ­
towym s y s t e m ie  program ow ania  SZPAK. S . 11 -1 8 ,  
t a b l . ,  b i b l i o g r . , p o z . 3 .
Sygn. 16627 /3
C h a r a k t e r y s t y k a  sy s te m u  programów SZPAK do 
z a r z ą d z a n i a  u k ł a d a n i  komputerowym i, p r a c u j ą ­
cymi w c z a s i e  r z e c z y w is ty m ,  w u k ł a d z i e  s t e ­
row an ia  n a d r z ę d n e g o .  Z a s a d n ic z e  f u n k c j e  o p ro ­
g ram ow ania .  P r z y k ła d y .

37 949 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Computer 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 . M ię dzyna ro ­
dowa K o n fe re n c jo  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspomaga­
n eg o  p r z e z  Komputer / U n i w e r s y t e t  Southamp-  
t o n / .  1 5 - 1 8 .0 4 .1 9 6 9  r . London: IEE 1969 
s s . 6 8 3 .
S .4 8 6 :  nighom J . D . :  CONRAD I l l - c o n v e r s a t i o ­
n a l  o n - l i n e  s o f t w a r e  f o r  D .D . C . s u p e r v i s o r y  
and  se q u en c e  c o n t r o l .  CONRAD I I I - k o n w o r s a -  
c y j n e  oprogram ow anie  d l a  b e z p o ś r e d n lo g o  s t e ­
ro w a n ia  c y f ro w e g o ,  s t e r o w a n ia  n a d z o r c z e g o  
1 se k w ency jnego  / p r o c e s a m i / . S . 4 8 6 - 4 9 5 , r y s . , 
b i b l l o g r . , p o z . 5 .
S y g n . l6 7 4 2 d
P r z e d s ta w io n o  p rogram  w ysok iego  r z ę d u  i  s y s ­
tem o p e r a c y jn y  d l a  s t e r o w a n i a  p r o o e s a m i .

Zób . p o z .  38091 ,  38094

V .7  O r g a n iz a c y j n e  a s p e k ty
program ow ania

V .7 1  O r g a n iz a c j a  ze sp o łó w
p r o g ra m is tó w  ,

37950 .  T u r s k i  W .M .-e d . :  Program m ing t e a c h i n g  
t e c h n i q u e s .  P r o c e e d in g s  o f  th o  I F I P  TC-2 
W orking C o n f e r e n c e  o n . . .  Z ak o p a n e ,  S e p t .  
1 8 -2 2 ,1 9 7 2 .  Metody n a u c z a n i a  p ro g ra m o w a n ia . 
P ra c e  K o n f e r e n c j i  I F I P  TC-2, Z a k o p a n e . 
1 8 - 2 2 .0 9 .1 9 7 2  r . A msterdam: N o r th - I I o l l a n d  
1973 s s . 2 2 9 .
S .1 6 3 :  Wulf W.A.: A s o f t w a r e  l a b o r a t o r y .  
L a b o r a to r iu m  o p ro g ra m o w a n ia . S . 1 6 3 - 1 7 2 , r y s . ,  
b i b l i o g r . ,  p o z ; 9 .
S y g n . 16181
Opis o r g a n i z a c j i  s t u d e n c k i e j  g ru p y  p r o g r a ­
m is tó w .

V .75  Z a g a d n ie n i a  prawne
oprogram ow ania

3 7 9 5 1 .  Rowe B . C . - e d :  P r i v a c y ,  co m p u te r s  and 
y o u .  Ochrona d an y c h ,  kom pute ry  i  c z ł o w i e k . 
M a n c h e s te r :  NCC 1972 s s . 2 1 2 .
S .1 7 9 :  W ootton I I . J . :  P r iv a c y  and  th e  compu­
t e r  s e r v i c e  b u r e a u .  Ochrona danych  1 u s ł u ­
gowy o ś r o d e k  o b l i c z e n i o w y , s . 1 7 9 -1 8 1 .
Sygn .  16228
P ra c o  COSBA /C o m p u te r  S e r v i c e s  and  B u rea u  
A s s o c i a t i o n /  w z a k r e s i e  och rony  danych .

V I .  ZASTOSOWANIE MASZYN____
CYFROWYCH DO OBLICZEŃ'I 
CZYKi. JSCI NAUKOV/O-TECII- 
NICZNYCE



-  122 -

V I . 11 N auki h u m a n is ty c z n a .
s p o ł e c z n e ,  ekonom iczne

Zob. p o z .  37936 , 38104

V I . 1 Nauko

V I . 12 M a tem a ty k a .
S t a t y s t y k a

3 7 952 .  E l i th o r n  A . ,  J o n a s  D . - e d . :  A r t i f i ­
c i a l  an d  human t h i n k i n g .  S z tu c z n e  i  l u d z ­
k i e  m y ś l e n i e . Amsterdam! E l s e v i e r  1973 
s s . 3 8 5 .
S .1 8 9 :  C l a r k e  M .I t .B . :  Some i d e a s  f o r  a 
c h e s s  c o m p i l e r .  N i e k t ó r e  problem y k o m p i la ­
t o r a  g ry  ty s z a c h y . S .  1 8 9 -198 .
S ygn ,  16229
Omówiono p rog ram  g ry  w s z a c h y ,  k t ó r y  wyma­
ga j ę z y k a  problem owego o p a r t e g o  o s k ł a d ­
n i ę  ALGOL-u.

37953 .  E l i t h o r n  A . , J o n e s  D . - c d . :  A r t i f i ­
c i a l  and  human t h i n k i n g .  S z tu c z n e  i  l u d z ­
k i e  m y ś l e n i e . Amsterdam: E l s e v i e r  1973 
s s . 3 8 5 .
S .1 7 7 :  F i n d l e r  N .V . :  Com puter e x p e r im e n t s  
on th e  f o r m a t io n  and o p t i m i z a t i o n  o f  h eu ­
r i s t i c  r u l e s .  E k sperym en ty  komputerowe od­
n o ś n i e  t w o r z e n ia  i  o p t y m a l i z a c j i  r e g u ł  
h e u r y s t y c z n y c h . S . 1 7 7 - 1 8 8 , r y s . , t a b l .
S ygn .  16229
Omówiono prawa h e u r y s ty c z n e  na p r z y k ł a d z i e  
p rogram u s to s o w a n e g o  do s tu d i o w a n ia  d ec y ­
z j i  l u d z k i c h  p r z y  g r z e  w p o k e r a .

3 7 954 .  E l i t h o r n  A . , J o n e s  D . - e d . :  A r t i f i ­
c i a l  and  human t h i n k i n g .  S z tu c z n e  i  l u d z ­
k i e  m y ś l e n i e . Am sterdam : E l s e v i e r  1973 ss.385.
S .2 6 4 :  V ergnaud  G . :  C a p a c i ty  a n d  l i m i t  o f  
th e  c o m p u te r  i n  th e  s tu d y  o f  p ro b lem  s o l ­
v i n g .  An e x a m p l e : S o l v i n g a r i t h m e t i c a l  p r o b ­
le m s .  M o ż l iw o śc i  1 o g r a n i c z e n i a  kom pu te ra  
p r z y  ro z w ią z y w a n iu  problem ów. P r z y k ł a d : 
r o z w ią z y w a n ie  z a d ań  a r y t m e t y c z n y c h .
S . 2 0 4 -272 ,  r y s  i
Sygn .  16229
Omówienio t r u d n o ś c i  sym ulowania  ro zw ią zy w a­
n i a  problem ów za pomocą k o m p u te ra .

37955 .  L ee ch  J . - e d . : C o m p u ta t io n a l  p ro b lem s  
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  P roblem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .3 7 1 :  Cohn II. A p p l i c a t i o n  o f  co m p u te r  t o  
a l g e b r a i c  to p o lo g y  on some b ic o m p le x  m ani­
f o l d s ,  Z a s to s o w a n ia  kom pute ra  do t o p o l o g i i  
a l g eb r a i c z n e j  na  r o z m a i t o ś c i a c h  w Z .
S . 3 7 1 - 3 8 1 , r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 6 .
S ygn .  16186
T e o r i a  f u n k c j i  a l g e b r a i c z n y c h  dwóch zm ien­
ny ch  z e s p o lo n y c h .  B a d an ia  w ł a s n o ś c i  po­
w ie r z c h n i  R iem enna.

37956 . L eech  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p rob lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  Problemy o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O xfo rd : Pergamon 
197C s s . 4 0 2 .
S .3 6 5 :  L in  S . :  Com puter  e x p e r im e n t s  on se quen ­
c e s  w h ich  fo rm  i n t e g r a l  h a s e s .  B a d an ia  za po­
mocą kom pu te ra  c iągów  tw o rz ą c y c h  b azy  c a łk o ­
wi t e . S , 3 6 5 - 3 7 0 ,b i b l i o g r . , p o z . 4 .
S y g n . 16186
A lg o ry tm  b a d a n ia  z u p e ł n o ś c i  c iąg ó w .

37957 .  Leech  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p rob lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  Problem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j .  O xford !  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .3 2 5 :  M au re r  VY.D.: The u s e s  o f  c o m p u te rs  ln  
G a l o i s  t h e o r y .  Z a s to s o w a n ie  komputerów w t e o ­
r i i  G a l o i s . S . 3 2 5 - 3 2 3 ,b i b l i o g r . , p o z . 2 .
Sygn . 16186
O b l i c z a n i e  g r u p  G a l o i s  w ie lom ianów  n ad  c i a ­
łem l i c z b  w ym ie rnych .

37958 .  Leech  J . - e d . :  C o m p u ta t io n a l  p rob lem s 
i n  a b s t r a c t  a l g e b r a .  Problem y o b l i c z e n io w e  
w a l g e b r z e  a b s t r a k c y j n e j . O x fo rd :  Pergamon 
1970 s s . 4 0 2 .
S .2 9 9 :  P a ig e  L . J . :  The a p p l i c a t i o n  o f  com­
p u t e r s  t o  r e s e a r c h  i n  n o n - a s s o c i 8 t i v e  a l ­
g e b r a s .  Z a s to s o w a n ie  komputerów do badań  
a l g e b r  n i e ł ą c z n y c h . S . 2 9 9 -3 0 5 ,  r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 13.
S y g n . 16186
P o sz u k iw a n ie  b i j e k c j i  d l a  g r u p  sk o ń c z o n y c h ,  
k o n s t r u k c j e  k o n t r p r z y k ła d ó w ,  w y z n a c z a n ie  
i d e n t y c z n o ś c i  w a l g e b r a c h  n i e ł ą c z n y c h .

V I . 13 F iz y k a

37959 . I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Computer 
A id ed  D e s ig n ,  8 -11  A p r i l  1974. M ię d zy n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P ro je k to w a n ia  Wspoma ­
ganego  p r z e z  K om puter.  8 - 1 1 .0 4 . 1 9 7 4 .
London: IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S .3 7 :  Thomas C . L I . :  "T h ree -D " a d i g i t a l  com­
p u t e r  code f o r  th e  d e s ig n  and a n a l y s i s  o f  
t h r e e  d im e n s io n a l  e l e c t r o s t a t i c  f i e l d s .
"T rzy  D". ICod kom pute ra  cy frow ego  do p r o j e k­
to w a n ia  1 a n a l i z y  t ro jw y m ia ro w y c h ~ p o l  e l e k ­
t r o s t a t y c z n y  c h . S .  3 7 - 4 2 .  r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 3 .
Sygn..  16254 d
POTENT-kod ję z y k a  FORTRAN do o b l i c z a n i a  
p ó l  e l e k t r o s t a t y c z n y c h  i  m a g n e to s ta ty o z n y c h .

V I . 15 B i o l o g i a .  R o l n i c t w o .
N auki medyczne



-  123 -

3 ^ 960 .  E l i t h o r n  A . , J o n e s  D . - e d . :  A r t i f i ­
c i a l  and human t h i n k i n g .  S z tu c z n e  i  lu d z ­
k i e  m y ś l e n i e . Am sterdam : E l s e v i e r  1973 
s s . 3 8 5 .
S .1 0 2 :  Gedye J . L . :  The u se  o f  an  i n t e r -  
a c t i v e  co m p u te r  t e r m i n a l  t o  s i m u l a t e  d e -  v 
c i s i o n  m aking  s i t u a t i o n s .  S to s o w a n ie  I n t e r ­
a k c y jn e g o  u r z ą d z e n i a  końcowego ¿o  sy m u lo -  
w anla  podejm ow ania  d e c y z j i .  S .1 0 2 -1 1 5 .  
r y s .
Sygn .  16229
O pisano  p r o c e s y  m y ś le n ia  i  za ch o w a n ia  s i ę  
c z ło w ie k a  z a r e j e s t r o w a n e  p r z e z  k o m p u te r .

3 7961 .  E l i t h o r n  A . , J o n e s  D . - e d . :  A r t i f i ­
c i a l  an d  human t h i n k i n g .  S z tu o z n e  i  l u d z ­
k i e  m y ś l e n i e . Am sterdam : E l s e v i e r  1973
s s . 3 8 5 .
S .8 3 :  J o n e s  D . , Weinman J . :  Com puter b a s e d  
p s y c h o l o g i c a l  t e s t i n g .  B a d a n ia  p s y c h o lo ­
g i c z n e  wspomagane kom pute rem . S . 8 3 -9 3 ,  
r y s .
Sygn. 16229
Omówiono z a s to s o w a n ie  komputerów  do o p i s u  
i  oceny t e s t ó w  p s y o h o lo g i c z n y o h .  Podano 
metody a n a l i z y .

3 7962 .  E l i t h o r n  A . , J o n e s  D . - e d . :  A r t i f i ­
c i a l  and human t h i n k i n g .  S z tu o z n e  1 lu d z ­
k i e  m y ś l e n i e . A m sterdam : b l s e v i e r  1973
ss  . 38 5 .
S .6 0 :  W e th e r ic k  N .E . :  The o o m pu te r  s im u la ­
t i o n  o f  i n d u c t i v e  t h i n k i n g .  S y m u la c ja  kom­
p u te ro w a  m y ś l e n i a  i n d u k c y j n e g o . S . 6 0 -6 9 ,  
r y s .
Sygn . 16229
Omówiono s y m u la c ję  kom puterową, k t ó r a  po­
zw ala  na  d o k ł a d n i e j s z e  z b a d a n ie  zach o w an ia  
c z ło w ie k a  w danym ś r o d o w is k u .

37963 .  E l i t h o r n  A . , J o n e s  D . - e d . :  A r t i f i ­
c i a l  and human t h i n k i n g .  S z tu o z n e  i  l u d z ­
k i e  m y ś l e n i e . A m sterdam : E l s e v i e r  1973 
s s . 3 8 5 .
S . 114: S m ith  R .W .: The OMBUDSMAN: A compu­
t e r  model o f  d i a l o g u e  in  i n s t r u c t i o n  and 
c o n f l i c t  m e d i a t i o n .  OMBUDSMAN -  k o m pu te ro ­
wy model d i a l o g u  w i n s t r u k c j a c h . S . 1 1 4 -1 2 4 .
S y g n . 16229
Opis p rog ram u  OMBUDSMAN d l a  kom pu te ra  
PDP 10, k tó ry m  można p o s łu g iw a ć  s i ę  w d i a ­
lo g u  / k o m u n i k a o j i /  c z ło w ie k  -  m a szy n a .  Nowe 
z a s to s o w a n ie  ko m p u te ra  do sym ulow ania  m y ś le ­
n i a  c z ło w ie k a .

37 9 6 4 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969.
M iędzynarodow a K o n fe re n o ja  n t . P r o l e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Komputer / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 
1969 s s . 6 8 3 .
S .2 1 :  G r e e n f i e l d  H . ,  B r a u e r  C . :  Hemodynamlo 
s t u d i e s  i n v o l v i n g  a c o m p u te r  s i m u l a t i o n  t e c h ­
n i q u e .  B a d a n ie  l u d z k ie g o  u k ła d u  k r ą ż e n i a  me­
to d a m i B y m u lac j i  k o m p u te ro w e j . S . 2 1 - 3 0 , r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 10.
S y g n .  16742d
B a d a n ie  p r o o e s u  d e g e n e r a c j i  n a c z y n io w e j  
i  p rz e p ły w u  k rw i  w o b s z a r z e  s z tu c z n y c h  z a ­
s ta w e k  se rc o w y c h .  Podano z a l e ż n o ś c i  i  a l g o ­
r y tm  r o z w i ą z a n i a  równań p rz e p ły w u  t u r b u l e n t -  
n e g o .  S y m u la c ję  prow adzono za  pomooą kompu­
t e r a  UNIVAC 1108.

3 7 9 6 5 .  Rowe B . C . - e d . :  P r i v a c y ,  c o m p u te rs  
an d  y o u .  O chrona d a n y c h ,  kom putery  1 c z ł o ­
w ie k . M a n o h e s te r :  NCC 1972 s s . 2 1 2 .
S .7 3 :  A n d erso n  J . :  The u se  o f  m e d io a l  r e ­
c o r d s .  U ży tkow an ie  z a p isó w  m edycznych .
S .7 3 —76.
Sygn .  16228
Oohrona danyoh w komputerowym s y s t e m i e  mo­
dy o znym w s z p i t a l u .

37966 .  Rowe B . C . - e d :  P r i v a c y ,  o o m p u te rs  
and  y o u .  Ochrona d an yoh .  kom pu te ry  i  c z ł o ­
w ie k . M a n ch e s te r ' :  NCC 1972 s s . 2 1 2 .
S .7 7 :  McGuire R . J . :  The p s y c h o l o g i s t  a n d  
d a t a  b a n k .  P s y c h o lo g  i  bank  d ą n y c h . S . 7 7 - 8 1 .
S ygn .  16228
Ochrona danyoh osobowych w zaw o d z ie  p s y o h o -  
l o g a .

3 7967 .  Z y w ie tz  C h r . , S c h n e i d e r  B . - e d . :  Compu­
t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and  VCG a n a l y s i s .  P ro ­
c e e d i n g s  o f  t h e  2nd I F I P  TC-4 W orking Confe­
r e n c e  o n . . . .H annow er,  11-14 O c t . 1971 .  Z a s t o s o ­
w an ie  komputerów  do a n a l i z y  e l s k t r o k a r d i o g r a -  
mśw. iPrace l i  K o n f e r e n c j i  Robocze j  I F l ) / TC 4 . 
H anower. 1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 .  A m s te rd a m :N o r th -

!H o l l a n d  1973 s s . 5 8 3 .
S . 101: A rv e d so n  0 . :  A h a r d w a r e - s o f t w a r e  s y s ­
tem f o r  t h e  a u t o m a t io  e v a l u a t i o n  o f  e l e c t r o -  
an d  v e o t o r o a r d i o g r a m s .  S y s tem  do au tom a­
ty  o z n o i  oceny e l e k t r o k a r d lo g r a m ó w  i  k a r d i o ­
gramów w ektorow ych . S .1 0 1 -1 1 1 .  r y s .
S ygn .  16196
Ocena e l e k t r o k a r d lo g r a m ó w  dokonywana za pomooą 
komputerów IBM 36 0 ,  CDC 3000, UNIVAC 1108.
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3 7968 .  Z y w ie tz  C h r . , S c h n e i d e r  B . - e d :  Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on BCG ond VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  t h e  2nd I F I P  TC-4 W orking 
C o n fe re n c e  o n . . . ,  n a n n o w e r ,11-14 0 o t . i 0 7 i .  
Z a s to so w a n ie  kom puterów  do a n a l i z y  e l e k t r o -  
kardio~gramów. P r a c e  I I  K o n f e r e n c j i  R obocze j  
ł F I P  TC 4 .  Hanower. 1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 .  A m ste r ­
dam: N o r t h - I I o l l a n d  1973 ss.&83',
S .1 5 4 :  A t o r f  H .B . i  i n . :  The H annover  ECG 
e v a l u a t i o n  s y s t e m .  H anow ersk i  Bystem oceny 
e l e k t r o k a r d lo g r a m ó w . S . 1 5 4 - 1 6 5 , r y s . , 
b l h l i o g r . , p o z , 6,
Sygn .  16196
System  z kom puterem  CDC 3200.

37969 .  Z y w ie tz  C h r . , S c h n e i d e r  B . - e d . : Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  t h e  2nd I F I P  TC-4 W orking 
C o n f e r e n c e  o n . . . ,Hannower,  11-14  O o t .1 9 7 1 .  
Z a s to s o w a n ie  komputerów do a n a l i z y  e l e l c t r o -  
ka rd lo g ram ó w . P r a o e ' I I  tC onferenc.i l  R obocze j  
I F I P  TC 4 .  Hanower. 1 1 - 1 4 . 1 0 . 19 7 1 .A a s te rd a m :  
N o r t h - H o l l a n d  1973 s s  . ¿ 8 3 .
S . 112: Bemmel J . H .  1 i n . :  P ush  b u t t o n  
VCG/ECG p r o c e s s i n g  s y s t e m .  S ystem  p r z e t w a r z a ­
n i a  e l e k t r o k a r d lo g r a m ó w  i  k a rd iog ram ów  w e k ~  
to r o w y c h . S . 1 1 2 - 1 3 0 , r y s . , b i b l i o g r , , p o z . 3 .

'Sygn . 16196
Dane t e c h n l o z n e  i  metody s to s o w a n e  do p r z e ­
tw a r z a n i a  i n f o r m a o j i  1 sy g n a łó w .  Z as to so w a­
n i e  k o m p u te ra  PDP-9.

37970 .  Z y w ie tz  C h r . , S o h n e id e r  B , - e d . : Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and  VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  t h e  2nd I F I P  TC-4 W orking 
C o n f e r e n c e  o n . . . ,  Hannower, 11-14  O c t . 1971. 
Z a s to s o w a n ie  komputerów  do a n a l i z y  e l e k t r o -  
k a rd lo g ram o w . P ra c e  I I  K onfe ronc .1 l  Rohocze.1 
I F I P  TC 4 .  I lanow er.  1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 . A m s te r -  
dam: N o r th - H o l la n d  1973 s s .5 8 3 ~
S . 131: B onne r  R . E . :  IBM e x p e r i m e n t a l  ECG 
a n a l y s i s  p ro g ra m .  D o św iad c za ln y  p rog ram  IBM 
a n a l i z y  e l e k t r o k a r d lo g r a m ó w . S . 1 3 i - 1 4 1 , r y s . , 
b i b l i o g r . , p o z , 6 .
Sygn .  16196
P rogram  komputerowy do a n a l i z y  s t a n d a r d o ­
wego, 12-przewodowego e l e k t r o k e r d i o g r a m u .

37 971 .  Z y w ie tz  C h r . , S c h n e i d o r  B . - e d . :  Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  th e  2nd I F I P  TC-4 W orking 
C o n fe re n c e  o n , . . ,  Hannower, 11-14 O o t .1 9 7 1 ,  
Z a s to s o w a n ie  komputerów  do a n a l i z y  e l e k r r o -  
lc s rd i  ogra mów. P raoe  I I  K onforenc .1 l  R obocze j  
I F IP  TC 4 .  I lanower. 1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 . A m ste r ­
dam: N o r t h - H o l la n d  1973 s s . 5 8 3 .
S . 375: B onne r  R . E . :  IBM rh y th m  a n a l y s i s  p r o -  
gram . Program  IBM / d o /  a n a l i z y  ry tm u  / s e r c a / . 
S . 3 7 5 -4 0 0 ,  r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 2 7  
Sygn . 16196
Omówiono p rogram  IBM a n a l i z y  EKG.

37972 .  Z y w ie tz  C h r . , S c h n e i d e r  B . - e d . :  Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  of  t h e  2nd IF I P  TC-4 Working 
C o n fe re n c e  o n . . . ,  I lr^now er ,  11-14  O c t . 1971. 
Z a s to so w a n ie  k o m p u te . jw  do a n a l i z y  e l e k t r o ­
k ard log ram ów . P ra c e  I I  K ohfe renc .1 l  R obocze j 
i F I P  TC 4 .  I lanow er. 1 1 - 1 4 .1 0 .1 9 7 1 . Amsterdam: 
N o r th - H o l la n d  1973 s s . 5 8 3 .
S . 401 : C h a p e l le  M . i  i n . :  D ia g n o s i s  o f  a r r h y ­
th m ia  In  r e a l  t i m e .  D iagnoza  a r y t m i i  / s e r o a /  
w c z a s i e  r z e c z y w is ty m .  S . 4 0 1 - 4 0 7 , r y s .
Sygn .  16196
Z a s to s o w a n ie  kom pu te ra  PDP 1 0 . O pis  p rog ram u .

37973 .  Z y w ie tz  C h r . , S c h n e i d e r  B . - e d . :  Compu­
t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s . P r o ­
c e e d i n g s  o f  t h e  2nd I F I P  TC-4 W orking Confe­
r e n c e  o n . . .  ,IIannow er,  11-14 O c t .  1971. Z a s t o ­
sow an ie  komputerów do a n a l i z y  e l e k t r o k a r d i o -  
gramów. P raoe  I I  K onfe renc .1 l  R o b o c ze j  IF I P  
TC 4 .  Hanower. 1 1 - 1 4 .1 0 . 1971 . Amsterdam: 
Ń o r th - H o l la n d  1973 s s . 5 8 3 .
S . 283: Dudeck J . , M i c h a e l l s  J . : P r o b l e m s  in  
t h e  d i a g n o s t i c  p r o c e s s  in  e l e c t r o c a r d i o g r a ­
phy .  Problemy p r o c e s u  d i a g n o s ty c z n e g o  w e l e k ­
t r o k a r d i o g r a f i i  . S . 2 8 3 - 2 9 5 , r y s . . b i b l i o g r , , p o z . 19.
Sygn .  16196
Z a s to s o w a n ie  komputerów do a n a l i z y  e l e k t r o -  
ka rd log ram ów .

3 7 9 7 4 .  Z y w ie tz  C h r . . S c h n e i d e r  B . - e d . :  Compu­
t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  P ro ­
c e e d i n g s  o f  th e  2nd I F I P  TC-4 W orking Confe­
r e n c e  o n . . . ,  H annower, 11-14 O o t .1 9 7 1 .  Z a s t o ­
sow an ie  komputerów do a n a l i z y  e l o k t r o k a r d i o -

f ram ów.~P raoe  I I  K onfe renc .1 l  R o b o c ze j  IF I P  
C 4 .  H an o w er .1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 . A m s te rd a m :N o r th -  

H o l la n d  1973 s s . 5 8 3 .
S . 142: Dunn R .A . , P i p b e r g e r  H .V . , C o r n f i e l d  J . :
The U .S .  v e t e r a n s  a d m i n i s t r a t i o n  ECG a n a l y s i s  
s y s t e m .  S ys tem  a n a l i z y  e l e k t r o k a r d lo g r a m ó w  
/w  s z p i t a l u /  w e te ranów  USA. S . 1 4 2 - 1 5 3 . r y s ,  
b i b l i o g r . , p o z . 15.
Sygn .  16196
Z a s to s o w a n ie  kom pute ra  CDC 3200 .

37975 .  Z y w ie tz  C h r . , S c h n e i d e r  B . - e d . : C o m p u t e r  
A p p l i c a t i o n  on ECG an d  VCG a n a l y s i s .  P ro c e e ­
d in g s  o f  th e  2nd IF I P  TC-4 W orking C o n fe re n c e  
o n . . . .Hannower, 11-14 O c t . 1971. Z a s to s o w a n ie  
komputerów do a n a l i z y  e l e k t r o k a r d lo g r a m ó w . 
t’r e c e  I I  E o n f e r e n c j l  R obocze j  IF I P  TC 4 . Hano­
w e r .  1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 . Amsterdam: N o r t h - H o l la n d  
1973 s s , 5 8 3 ,
S .35Ó : G e l i n  J . :  C o n d u c t io n  d e f e c t s  w i th  and  
w i t h o u t  m y o o a r d l a l  i n f a r c t i o n .  D e f e k ty  przewod­
n i c t w a  p rz y  1 b e z  za w a łu  m ię ś n ia  s e rc o w e g o .
Ś” 3E50-371, rys". •
Sygn .  16196
Z a s to s o w a n ie  komputerów  do a n a l i z y  k a r d i o g r a ­
mów w ek to row ych .
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3 7976 .  Z y w ie tz  C h r . ,S o h n e i d e r  B . - e d . :  Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  th e  2nd IF I P  TC-4 W orking 
C o n fe re n c e  o n . . . .Hannower,  11-14 O o t .1 9 7 1 .  
Z a s to s o w a n ie  komputerów  do a n a l i z y  e l e k t r o ­
kard log ram ów . P ro c e  I I  lConferenc.1l R obocze j 
I F I P  TC 4 .  Hanower. 1 1 - 1 4 .1 0 .1 9 7 1 . A m ste r ­
dam: N o r th - I I o l l a n d  1973 s s . 5 8 3 .
S .1 7 1 :  G roeben  J .  i  l n . !  The S t a n f o r d  U ni­
v e r s i t y  c o m p u te r  ECG s y s t e m .  S ystom  U niw er­
s y t e t u  S t a n f o r d  kom pute row ej 7 a n a l l z y /  e le lc -  
t r o k a r d io g r a m o w . S . 1 7 1 - 1 8 2 , r y s . , t a b l . , 
b l b l i o g r . ,  p o z . 6 .
S y g n . 16196
Z a s to s o w a n ie  m in ik o m p u te ra  PDP8 z p a m ię c i ą  
rd z e n io w ą  4K, trzem a dyskami 32IC i  p a m ię c i ą  
taśmową.

3 7977 .  Z y w ie tz  C h r . ,  S c h n e i d e r  B . - e d . :  Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and  VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  t h e  2nd I F I P  TC-4 Working 
C o n fe re n c e  o n . . . .Hannower,  11-14 O o t .1 9 7 1 .  
Z a s to s o w a n ie  kom puterów  do a n a l i z y  e l e k t r o ­
kard lo g ram ó w . Ih-aoe I I  K o n f e r e n c j i  R oboozej  
i F l P  TC 4 .  I lanowor. 1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 . A m ste r ­
dam: N o r t h - H o l l a n d  1973 s s .5 8 3 ^
S . 501 : Meyer J . :  E v a l u a t i o n  o f  c u r r e n t l y  
a v a i l a b l e  p ro g ra m s f o r  ECG c o m p u te r  a n a l y ­
s i s .  Ocena d o s tę p n y c h  o b e c n ie  programów do 
a n a l i z y  EKG za pomocą kom p u te r a . S . 5 0 1 -5 1 3 ,  
r y s . , t a b l . ,  b l b l i o g r . , p o z . 7 .
Sygn. 16196
Programy d o s t ę p n e  w RFN.

37978 .  Z y w ie tz  C h r . . S c h n e i d e r  B . - o d . :  Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  th e  2nd I F I P  TC-4 Working 
C o n fe re n c e  o n . . . , H annower, 11-14 O c t . 1971, 
Z a s to s o w a n ie  kom puterów  do a n a l i z y  e l e k t r o -  
I ca rd iog ranow . P ra c e  IX Konfe r e n c j i  R obocze j  
I F I P  TC 4 .  I lanow er.  1 1 - 1 4 .1 0 ,1 9 7 1 . Amsterdam: 
N o r t h - H o l la n d  1973 s . 583 .
S . 192: Okajima M.: C u r r e n t  s t a t u s  o f  compu­
t e r i z e d  ECG p r o c e s s i n g  i n  J a p a n .  S ta n  obec­
ny skom puteryzow anego  p r z e t w a r z a n i a  e l e k ­
t r o k a r d i o g r a f ó w  w J a p o n i i . S . 1 9 2 - 2 1 0 , r y s . , 
b l b l i o g r . , p o z . 4 .
Sygn. 16196
H i s t o r i a .  P r z e g l ą d  system ów  s to s o w a n y c h  w 
J a p o n i i .

37979 . Z y w ie tz  C h r . , S c h n e i d e r  B . - e d . :  Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  th e  2nd I F I P  TC-4 W orking 
C o n fe re n c e  o n . . . , n an n o w e r ,  11-14 O c t . 1971. 
Z a s to s o w a ń ;e komputerów  do a n a l i z y  e l e k t r o -  
K ard io g rcn ó w .  P ra c e  I I  K o n f e r e n c j i  R obocze j  
I F I P  TC 4 .  Hanower. 1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 . Amsterdam: 
N o r th -H o l la n d  1973 s s . 5 8 3 .
S .2 9 6 :  P l p b e r g e r  H .V . :  M ethods o f  d i a g n o s t i c  
ECG c l a s s i f i c a t i o n .  Metody k l a s y f i k a c j i  d i a ­
g n o s t y c z n e j  EKG. S . 2 9 6 - 3 1 0 , r y s . , t a b l . , 
b l b l i o g r . , p o z . 5 .
Sygn . 16196 .
Omówiono program y komputerowe do a n a l i z y  EKG.

37980 .  Z yv .le tz  C h r .  .S c h n e i d e r  B . - e d . :  Compu­
t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  P ro ­
c e e d in g s  o f  th e  2nd I F I P  TC-4 Working C onfe­
r e n c e  o n . . . ,  Hannow er, 11-14 O c t . 1971. Z a s t o ­
sowan i e komputerów do n a l l z y  e l e k t r o k a r d i o -  
gramówTPrace I I  K o n f e r e n c j i  R obocze j  IF I P  
TC 4 . Ilanower. 1 1 - 1 4 .1 0 .1 9 7 1 .A m ste rd a m :N o r th -  
I l o l l a n d  1973 s s . 5 8 3 .
S . 3: R a u t a h a r j u  P .M .:  The c u r r e n t  s t a t u s  o f  
co m p u te r  a p p l i c a t i o n  i n  ECG and VCG a n a l y s i s .  
S t a n  obecny z a s to s o w a n ia  komputerów do a n a l i ­
zy e le lc tro lca rd iog ram ów  1 kard iog ram ów  w ek to^ 
ro w y c h . S . 3 - 9 .
S y g n . 16196

37981 .  Z y w ie tz  C h r . , S c l in e id e r  B . - o d . :  Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  th e  2 nd I F I P  TC-4 Working 
C o n fe re n c e  o n . . . ,  Hannower, 11-14 O o t .1 9 7 1 .  
Z a s to s o w a n ie  komputerów do a n a l i z y  e l e k t r o ­
kard log ram ów . P ra c e  I I  K o n f e r e n c j i  I toboozej 
IF I P  TC 4 .  Hanower. 1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 . A m ste r ­
dam: N o r th - I I o l l a n d  1973 s s . 5 8 3 .
S .2 1 1 :  S m ith  U . :  The a u to m a te d  ECG e v a l u a ­
t i o n  a t  Mayo C l i n i c .  Z au tom aty zo wana ocena 
e l e k t r o k a r d lo g r a m ó w  w K l i n i c e  Tlayo /USA/ .
S . 2 1 1 -2 1 9 ,  r y s .
Sygn . 16196
Z a s to s o w a n ie  kom pute ra  i  p r z e tw o r n ik a  a - c .

37982 . Z y w ie tz  C h r . . S c h n e i d o r  B . - e d . :  Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s .  
P r o c e e d in g s  o f  t h e  2nd I F I P  TC-4 Working 
C o n fe re n c e  o n . . . ,  I lennowor, 11-14 O c t . 1971. 
Z a s to so w a ń i e komputerów do a n a l i z y  e l e k t r o ­
k a r d l o g r amów. P ra c o  I I  K o n f e r e n c j i  R obocze j  
I F I P  TC 4 . Hanower. 1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 . Amsterdam: 
N o r t h - I I o l l a n d  1973 s s . 5 8 3 .
S .2 2 0 :  W e ih re r  A . L . , C a c e r e s  C . A . : P o t t e r n  and 
sy s te m  c o n s i d e r a t i o n s  f o r  e l o c t r o o a r d i o g r a -  
p h i c  p r o c e s s i n g ,  r tozwężania n t .  rozpoznaw a­
n i a wzorów 1 systomów do p r z e t w a r z a n i a  e l e k -  
t ro k a rd io g re m ó w  / z a  pomocą k o m p u t e r a / .
S . 2 2 0 -2 3 0 .
S y g n . 16196
Metody w prow adzan ia  danych  EKG do k o m p u te ra .  
T r a n s m i s j a  d an y c h .  P r z e t w a r z a n l e ,  p rzechow y­
w an ie  i  w yszuk iw an ie  danych EKG.

3 7983 .  Z y w ie tz  C h r . , S c h n e i d e r  B . - e d :  Compu­
t e r  A p p l i c a t i o n  on ECG and VCG a n a l y s i s . P r o ­
c e e d i n g s  o f  th e  2nd I F I P  TC-4 W orking C onfe­
r e n c e  o n . . . , Hannower, 11-14 O c t . 1971. Z a s t o ­
sow an ie  komputerów do a n a l i z y  e l e k t r o l c a r d i o -  
gramów. P ra c e  I I  K o n f e r e n c j i  R obocze j  IF IP  
TC 4 .  Hanower. 1 1 - 1 4 .1 0 . 1 9 7 1 . Amsterdam: 
N o r t h - H o l l a n d  1973 s s . 5 8 3 .
S .7 6 :  Z y w ie tz  C h r . :  D i g i t a l  r e c o r d i n g  o f  ECG 
d a t a .  Z a p i s  cy f ro w y c h  danych  EKG. S . 7 6 -8 2 ,  
r y s . , t a b l . , b l b l i o g r . , p o z . 5 .
S ygn .  16196
Prob lem y p r z e s y ł a n i a  dan y c h  EKG do k o m p u te ra .  

Zob. p o z .  37913 , 37915 , 37925 , 37931
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S z k o ln ic tw o

37984 .  E l i t h o r n  A . , J o n e e  D . - e d . :  A r t i f i ­
c i a l  and human t h i n k i n g .  S z tu c z n e  1 l u d z ­
k i e  m y ś l e n i e . A m sterdam : E l s e v i e r  1973 
s s . 3 8 5 .
S .9 4 :  nowe J .A .M . :  I n d i v i d u a l i z i n g  compu­
t e r - a s s i s t e d  i n s t r u c t i o n .  Programowane n a u -1 
c z a n l e . S . 9 4 -1 0 1 .
Sygn, 10229
Omówiono sy s te m  CAI / C o m p u t e r - A s s i s t e d  I n s ­
t r u c t i o n /  z r e a l i z o w a n y  p r z e z  B i o n i c s  Re­
s e a r c h  L a b o r a t o r y  / U n i w e r s y t e t  w E d y n b u rg u /  
w c e l u  k o n t r o l i  n a u o z a n l a .

V I . 2 T e c h n ik a

37 9 8 5 .  A u tom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  
n a r o d o w e j .  P r a c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  
A u to m a ty k i .  P o z n a n .  9 - 1 1 . 0 9 . 7 4 .  T . l :
S e s j e  1 - 9 . W arszawa: NOT 1974 s s , 7 2 C .
S .6 6 1 :  O żarow sk i R . S . :  Program  do b a d a n ia  
uk ładów  dynam icznych  za p omoon c y f r o w e j  
s y m u l a c j i  i c h  schem ató \r  z a s t ę p c z y c h .
S . 6 6 1 -6 6 8 ,  r y s . , t a b l . ,  b l b l i o g r , , p o z . 8 .
S ygn .  16627 /1
Opis i  s t r u k t u r a  p rogram u uży tkow ego  SESP 
n a p i s a n e g o  w ję z y k u  FORTRAN do b a d a ń  dyna­
m ik i  uk ładów  p o d c z a s  p r o j e k t o w a n i a  u r z ą ­
d zeń  t e c h n i c z n y c h , z r e a l i z o w a n e g o  na kompu­
t e r z e  TOSBAC 3400 na U n iw e r s y t e c i e  w Kyoto 
/w  J a p o n i i / .

3 7986 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Com puter 
A ided  DcBign, 15-18  A p r i l  1969.
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Kom puter  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .  London: IEE 
1669 s s .6 8 3 .
S .1 5 2 :  A rm i t  Ą . P . :  A m u l t i p a t o h  d e s ig n  s y s ­
tem f o r  Coons p a t c h e s .  S ystem  p r o j e k t o w a n i a  
w ie lo seg m en to w y ch  p o w ie r z c h n i  C o o n sa .
S . 1 5 2 -161 ,  r y s . ,  b l b l i o g r . , p o z . 6 .
S ygn .  16742d
Komputerowy s y s t e m  p r o j e k t o w a n i a  z ło ż o n y c h  
p o w ie r z c h n i  z e l e m e n ta r n y c h  segm entów. Za­
s to so w a n o  k o m p u te r  PDF 7 i  g r a f o s k o p , z a  po­
mocą k tó r e g o  możno o trzym oó p e r s p e k ty w ic z n e  
r y s u n k i  p r o j e k t o w a n e j  p o w ie r z o h n l .

37987 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on C om puter  
A id ed  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969.
M iędzynarodowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Komputer / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 
1969 s s .683
S .3 5 2 :  B a k e r  B . ,  J e n k i n s  R . , S t e v e n s  D .R . :
A sy s te m  f o r  p r o d u c in g  g e n e r a l  e n g i n e e r i n g  
d ra w in g s  by c o m p u te r  and  I t s  o n - l i n e  d e v e lo p ­
m e n t .  Komputerowy sy s te m  wykonywania r y s u n ­
ków I n ż y n i e r s k i c h  1 j e g o  w e r s j a  do p ra c y  na 
h i e ż ę c o . S .3 5 2 —359... r y s .

S ys tem  a u t o m a t y z a c j i  p r a c  k r e ś l a r s k l o h  p r z y ­
g o to w u ją c y  i  m o d y f ik u ją c y  r y s u n k i  wg danych 
wprowadzonych p r z e z  p r o j e k t a n t a .  O k re ś lo n o  
p r z e z n a c z e n i e  i  s t r u k t u r ę  sy s tem u  o r a z  p o d e -  
no  p r z y k ła d y  z a s to s o w a ń .

37988 . I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n o o  on Computer 
A id e d  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969. 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Komputer / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .  London: IEE 
1969 s s  ..683
S .6 0 0 :  Ewing D .K . :  I m p le m e n ta t i o n  o f  d a t a  
s t r u c t u r e s  f o r  e n g i n e e r i n g  d e s ig n  p ro b le m s .  
S t r u k t u r y  danych  d l a  problemów p r o j e k t o w a ­
n i a  i n ż y n i e r s k i e g o . S .  6 0 0 -6 0 7 ,  
b l b l i o g r . , p o z . 3
Sygn. 16742 d
Z a g a d n ie n i a  wyboru o p ty m a ln e j  s t r u k t u r y  d a -  
nyoh  d l a  system ów  p r o j e k t o w a n ia  I n t e r a k c y j ­
nego  z z a s to so w a n ie m  g ra fo s k o p ó w .  Podano 
k i l k a  p rz y k ła d ó w .

3 7 989 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Computer 
Aided. D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969. 
M ię d z y n a ro dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o J e k t o w a n l a  
Wspomaganego p r z e z  Komput e r  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 
1969 s s . 6 8 3 .
S .1 6 2 :  M cKinley J . T . :  C o n v e r s a t i o n a l  t e c h ­
n i q u e s  d e v e lo p e d  f o r  r e m o te  a c o o s s  c o m p u te r -  
a i d e d  d e s i g n .  K onw ersacy jne  metody z d a ln e g o  
p r o j e k t o w a n i a  i n ż y n i e r s k i e g o  wspomaganego 
p r z e z  k o m p u te r . S . 1 6 2 - 1 7 0 ,b l b l i o g r . , p o z , 3 .
S ygn .  16742 d
Ocena i  po ró w n a n ie  e f e k ty w n o ś o i  c z t e r e c h  
m e tod  p r o j e k t o w a n ia  k o n w e r s a c y jn e g o .  Podano 
program y i l u s t r a c y j n e  / p r o j e k t  r u r o o l ą g u / .

3 7990 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Computer 
A id ed  D e s ig n ,  1 5 -18  A p r i l  1969. 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n l a  
Wspomaganego p r z e z  Komputer / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .L ondon : IEE 
1969 s s . 6 8 3
S .2 2 1 :  T a l b o t  G . P . :  P r o g r e s s  i n  d e s i g n  a u t o ­
m a t io n  a t  R .A .R .D .E .  Rozwój a u t o m a ty z a c j i  
p r o j e k t o w a n i a  w R .A .R .D .E .  / K r ó le w s k i  Ośro­
dek  Badawczo-Rozwojowy U z b r o j e n i a / .
S . 2 2 1 -2 2 8 ,  r y s .
S ygn ,  16742 d
P r z e d s ta w io n o  s t a n  opracow ań w d z i e d z i n i e  
a u t o m a t y z a c j i  p r a o  k r e ś l a r s k i c h .  Podano 
p r z y k ła d y  k i l k u  z r e a l i z o w a n y o h  programów.

3 7 9 9 1 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Computer 
A id ed  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969. 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n l a  
Wspomaganego p r z o z  Komputer / U n i w e r s y t o t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .L o n d o n : • IEE 
1969 s s : 6 8 3 .

S ygn .  16742 d



-  .12 .7

S.4G3: Wiseman N .E . ,L em ke H . U , , I I i l e s  J . O . :  
P IX IE-  a new a p p r o a c h  t o  g r a p h i c a l  mrn-m a- 
c h in e  c o m m u n ic a t io n .  P IX IE-  nowe r o z w i ą z a n i e  
p roblem u komunilcao.1l o z ło w le k - m a s z y n a .
S . 4 6 3 - 4 7 i , r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 5 .
Sygn . 16742 d
S a t e l i t a r n y  sy s te m  lconwersacy Jny PXXIE, 
k tó r y  może m ieć  ró ż n o r o d n e  z a s to s o w a n ia  do 
p r o j e k t o w a n ia  i n ż y n i e r s k i e g o  wspomaganego 
p r z e z  k o m p u te r .  Omówiono o r g a n i z a c j ę  s y s t e ­
mu, s t r u k t u r ę  danyoh i  z a sa d y  p o s łu g iw a n ia  
s i ę  sys tem em . M onitorow e u r z ą d z e n i a  końcowe 
w s p ó łp r a c u ją ,  z Cambridge M u l t i p l e  A cc ess  
System .

Zob. poz-. 37940

V I . 22 E n e r g e t y k a .
E l e k t r o e n e r g e t y k a

37992 . I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Computer 
A ided  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969. 
M iędzynarodowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
1.spornaganego p r z e z  Komputer / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / ,  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 
1969 s s . 6 8 3 .
S .2 1 6 :  E r a d l y  H .W ., H ou s to u n  J . :  The compu­
t e r  e v a l u a t i o n  o f  s te am  t u r b i n e  p l a n t  and  
i t s  e x t e n s i o n s  t o  g r a p h i o - o n - l i n e  d e s i g n .  
Komputerowa ocena e l e k t r o ™ !  o l e p l n y c h  1 
m oż liw ość  j e j  z a s to s o w a n ia  do p r o j e k t o w a n la  
na b i e ż ą c o  za p o m o c ą ~ g ra fo sk o p u . S .2 1 6 - 2 2 0 .  
r y s .
S y g n .16742 d
Omówiono podstawowe prob lem y z a u to m a ty z o ­
wanego p r o j e k t o w a n i a  e l e k t r o w n i  o i e p ln y o h  
i  zaproponowano s t r u k t u r ę  i n t e r a k c y j n o g o  
sy s tem u  p r o j e k t o w a n i a .

Zob. p o z .  38073 ,  38079

V I . 23 M e t a l u r g i a .  H u tn io tw o .
O dlew nic tw o

37993 . I n t e r n a t i o n a l  C o n fe ro n o e .  Com puter 
A ided  D e s ig n ,  8 -11  A p r i l  1974 . M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspoma- . 
gonego p r z o z  K o m p u te r .8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . LonUon: 
1974 s s .2 7 5 .
S .2 1 2 :  W a t ts  G .A .,Lam be C . I . :  Com puter a i d e d  
d e s ig n  o f  e x t r u s i o n  on d i e s .  P ro j e k to w a n i e  
t ł o c z n i k ó w  do w y c i s k a n ia  m e t a l i  n i e ż e l a z ­
nych  w spomagane p r z e z  k o m p u te r . S . 2 1 2 -2 1 7 ,  
b l b l i o g r . , p o z . 3 .
Sygn. 16254 d
Z asto sow ano  J ę z y k  FORTRAN IV.

V I - 24 Budowa maszyn 1 środków
t r a n s p o r t u

37994 ,  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  Com puter 
A id ed  D e s ig n ,  8 -1 1  A p r i l  1974. M ię d z y n a ro -  
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspoma­
ganego  p r z ez  K o m p u te r .8 - 1 1 .0 4 . 1 9 7 4 .  Lon­
don: IEE 1974 s s .2 7 5 .
S .4 9 :  B la c k  I I . F . , M urray J . L . :  B a l c u l a t l o n  
and s e l e c t i o n  o f  dynamic p r o p e r t i e s  o f  Jou­
r n a l  b e a r i n g s  s u i t a b l e  f o r  h ig h  s p o e d  a p p l i -  
o a t i o n . O b l i c z a n i e  1 dobór  dynam ioznvch  
w ła ś c iw o ś c i  ł o ż y s k  p o p rz e c z n y c h  s to so w a n y ch  
p rzy  dużych  s z y b k o ś c i a c h . S . 4 9 - 5 6 , r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 7 .
S ygn .  16254 d
Podano p rogram  o b l i c z a n i a .

3 7995 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969. 
M iędzynarodowa K o n fe re n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  K omputer~7un i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 
1969 s s . 6 8 3 .
S .3G 8: B uhayor  E . S . :  T hree  c o m p u te r - a id e d  
d e s ig n  p rog ram s f o r  u s e  by d r a f t s m e n  end 
e n g i n e e r s .  T rzy  p rogram y p r o j e k t o w a n ia  wspo­
maganego p r z e z  k o m pu te r  p r z e z n a o z o n e  d l a  
k r e ś l a r z y  i  i n ż y n i e r ó w . S . 3 6 8 -3 7 7 .
Sygn .  16742 d
Z es taw  z a w ie r a :  p rogram  r o z w ią z y w a n ia  t r ó j ­
ką tó w ,  program  o b l i c z a n i a  k ó ł  n a p i n a j ą c y c h  
p r z e k ł a d n i  pasowych i  łań cu ch o w y ch ,  p rogram  
w y z n a c z a n ia  n a p r ę ż e ń  i  o d k s z t a ł c e ń  b e l e k  i  
w alców. Podano p r z y k ła d y  p r a k ty c z n e g o  wyko­
r z y s ty w a n ia  program ów.

37996 . I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e . Computer 
A id e d  D e s ig n ,  8 -1 1  A p r i l  1974 .  M ię d zy n a ro d o ­
wa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o je k to w a n l a  Wspomagane­
go p r z e z  K om puter.  8 - 1 1 .0 4 . 1 9 7 4 . London:IEE 
1974 s s .2 7 5 .
S .2 0 6 :  Dyson L .H . :  Com puter a i d s  t o  a i r c r a f t  
d e s ig n  d r a u g h t i n g .  lY y k re ś la n ie  p r o j e k t ó w  s a ­
molotów  wspomagane p r z e z  k o m p u te r . S . 2 0 6 -2 1 1 .  
r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 4 .
Sygn .  16254d
Z a s to s o w a n ie  m o n ito ró w  ekranow ych  i  kom pute­
ró w .  Ogólne om ów ien ie .

3 7997 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  8 -1 1  A p r i l  1974 . M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k to w a n l a  Wspoma­
ganego  p r z e z  K om puter .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . London: 
IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S .7 0 :  L in k e n s  D .A . ,C l a r k  A . S . : C o m p u te r - a id e d  
d e s ig n  o f  a u t o p i l o t s  f o r  s u r f a c e  s h i p s .  P ro ­
j e k to w a n ie  a u t o p i l o t ó w  d l a  s t a t k ó w  wspomaga­
ne p r z e z  k o m p u te r . S . 7 0 - 7 5 , r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 5 .
S y g n . 16254 d
Z a s to s o w a n ie  k o m p u te ra  GE 4020 na  W ydzia le  
A u to m a ty k i  U n iw e r s y t e tu  S h e f f i e l d .



3 7998 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter 
A id e d  D e s i g n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1930.
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k to w a ­
n i a  Wspomaganego p r z e z  K om puter  / U n iw e r -  
s y s t o t  S o u th a m p t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 969r^
London: IEE 1969 s s . 6 8 3 .
S .2 2 9 :  Logon F . A . :  C .A .D . a s  a t o o l i n g  a i d .  
Z a s to s o w a n ie  p r o j e k t o w a n i a  wsprmaganogo 
p r z e z  k o m p u te r  do w y tw a r z a n ia  n a r z ę d z i . 
S .2 2 9 - 2 C 8 ,  r y s .
S ygn .  16742 d
Omówiono s p e c y f i k ę  a u t o m a t y z a o j i  p r o j e k t o ­
w an ia  i  w y tw a rz o n io  n a r z ę d z i .  Podano  za sa d y  
oceny  motod a u t o m a t y z a c j i  s to s o w a n y c h  w t e j  
d z i e d z i n i e .

3 7 9 9 9 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n o e  on Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 .
M iędzyna rodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Komputer / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . L ondon :IE E  
1969 s s .6 8 3 .
S .2 3 9 :  N ew lin  J . K . ,  K a rd o s  G,,Newoombe W .R.: 
An i n t e g r a t e d  c o m p u t e r i z e d  s h a f t  d e s i g n  s y s ­
te m .  Z ln t e r g r o w a n y  komputerowy s y s t e m  p r o j e k ­
to w a n ia  w a łków . S . 2 3 9 - 2 4 8 . r y s .
S y g n . 16742 d
S ys tem  p r z y g o to w u je  do lcum entao ję  t e o h n l o z n ą  
1 done do s t e r o w a n i a  nu m e ry c zn e g o  au tom atów  
t o k a r s k i c h ,  na  k t ó r y o h  p r z e p ro w a d z a n a  j e s t  
o b ró b k a  w ałków . P rogram y k r e ś l e n i a  ry su n k ó w  
z r e a l i z o w a n e  w j ę z y k u  FORTRAN IV n a  kompu­
t e r z e  IBM 7 0 4 0 .

3 8 0 0 0 . I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n o e .  Com puter  
A id e d  D e s ig n ,  8 - 1 1  A p r i l  1974 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k t o w a n i a  Wspo­
maganego p r z e z  K om pu te r .  8 - 1 1 .0 4 . 1 9 7 4 ' .
L ondon: IEE 1974 a s . 27 5 .
S .2 4 8 :  P a rn a b y  J . ,  Hełmy H .s  O p t im a l  s e a r o h  
t e c h n i q u e s  a p p l i e d  t o  t h e  d e s i g n  o f  s c re w s  
f o r  p l a s t i c s  e x t r u s i o n  m a c h i n e s .  Optymalne 
m etody p r o j e k t o w a n i a  ś r u b  d l a  m aszyn  do t ł o -  
c z e n i a  tw orzyw  s z t u c z n y c h .  S . 2 4 8 - 2 5 5 . r y s . . 
M bliog-rV .-poz— ;------------
S y g n .  16254 d
Z a s to s o w a n ie  k o m p u te r a  do s z y b k ie g o  w yszu­
k iw a n i a  o p ty m a ln e j  k o m b in a o j i  zm iennych  p r o ­
j e k t u  ś r u b .

3 8 0 0 1 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n o e  on C om puter  
A id e d  D e s i g n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 .
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London : IEE 
1969 s s . 6 8 3 .
S .  181: S in g h  S . :  C o n v e r s a t i o n a l  t e c h n i ­
qu es  i n  c o m p u t e r - a i d e d  b e a r i n g  d e s i g n .  Kon-  
w e r s a c y j n e  metody p r o j e k t o w a n i a  ł o ż y s k  wspo­
magane p r z e z  k o m p u te r . S . 1 8 1 -1 9 0 ,  r y s . , t a b l . ,  
b l b l i o g r . , p o z . 3 .
S y g n .  16742 d

P ro g ram  p r o j e k t o w a n i a  ł o ż y s k  n o ś n y c h  o r ó ż ­
n y c h  p a r a m e t r a c h  p r a c y .  M oż liw ość  s z y b k ie g o  
u z y s k a n i a  wyników o b l i c z e ń  po w prow adzen iu  
zm ian  p a ra m e t ró w  w e jś c io w y c h .  P rog ram  o p r a ­
cowano d l a  k o m p u te ra  GE 265 .

38 0 0 2 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n o e .  Com puter 
Aided. D e s i g n ,  8 - i i  A p r i l  1974 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspoma­
gan e g o  p r z e z  K o m p u te r .8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . London: 
IEE 1974 s s .2 7 5 .
S . l :  S u n le y  V .K . ,T u r n e y  M .:C o m p u te r  g r a p h i c s  
f o r  s t r u o t u r a l  a n a l y s i s .  Z a s to s o w a n ie  g r a f o -  
skopów kom pute row ych do a n a l i z y  s t r u k t u r a l ­
n e j  . S . l - i l , r y s . , t a b l . , b i b l i o g r . , p o z . 7 .
S y g n . 16254 d
Z a s t o s o w a n ie  k o m p u te ra  IBM 3 7 0 /1 4 5  z g r a f o -  
skopem GEC 928 z p ió r e m  ś w ie t ln y m  i  k l a w i a ­
t u r ą  a l f a n u m e r y c z n ą  do p r o j e k t o w a n i a  wagonów 
i  e l e k t r o w o z ó w .

3 8 0 0 3 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n o e .  Com puter  
A id e d  D e s i g n ,  8 - 1 1  A p r i l  1974 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k t o w a n i a  Wspomaga­
n eg o  p r z e z  K o m p u te r .8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . London:
IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S . 1 2 :  Warman E . A . :  Ę x p e r l e n c e s  w l t h  a s im ple  
C om puter  b a s e d  d r o f t i n g  s y s t e m .  D o św iad c ze ­
n i e  z  komputerowym sys tem em  k r e ś l a r s k i m .
S . 1 2 - 1 8 , r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 4 .
S y g n .  16254 d
Komputerowy s y s t e m  s p o r z ą d z a n i a  ry sunków  
t e o h n i o z n y c h  maszynowych / z a s t o s o w a n o  m in i ­
k o m p u te r  DDP 516 f i r m y  H o n e y w a l l .

V I .2 5  E l e k t r o t e c h n i k a ,  e l e k t r o n i k a
t e l e k o m u n i k a c j a

3 8 0 0 4 .  A u to m a ty k a  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d o w e j .  P r a c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Automa­
t y k i .  P o z n a n .  9 - 1 1 . 0 9 . 7 4 .  T . l :  S e s ri e  1 - 9 . 
WarszawatNOT 19 74  b s . 7 2 6 .
S .19G : Bogus Z . i  i n . :  M ode low an ie  cy f ro w e  
a u to m a ty c z n e g o  S ys tem u  a n t y k o l i z y j n e g o .
S . 1 9 6 - 2 0 2 ,  r y s .
S y g n .  1 6 6 2 7 / i
Z a k r e s  i  sp o s ó b  t e c h n i c z n e j  r e a l i z a c j i  r a d a ­
row ych  8U tom atyoznyoh  sys tem ów  o ch ro n y  s t a t ­
ków p r z e d  k o l i z j ą  na  m o rzu .  M ode low an ie  ob­
s z a r u  r a d a r u .  Z a s to so w a n o  j ę z y k  ZAM-ALGOL.

3 8 0 0 5 .  A u tom a tyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d o w e j .  P r a c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Automa­
t y k i .  P oznal i .  9 - 1 1 . 0 9 . 1 9 7 4 .  T . 2 :  S e s j e  1 0 - 1 5 . 
W arszaw a: NOT 1974  s s . 4 5 7 .
S . 3 8 :  S ta b ro w s lc i  M . : P r o j e k t o w a n i e  s t a b i l i ­
z a t o r ó w  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  za pomocą e l e k t r o ­
n i c z n y c h  maszyn c y f r o w y c h . S . 3 8 - 4 3 . r y s . , 
b i b l i o g r . , p o z . 2 .
S y g n .  1 0 6 2 7 / 2 '
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Podstawowe p ro b lem y  p r o j e k t o w a n i a  s t a b i l i ­
za to ró w  o r a z  o b l i c z a n i e  z m ie n n o ś c i  s i e c i o ­
wej i  o b c i ą ż e n i o w e j .  S ch em aty .

3800G. I n t e r n a t i o n a  1. C o n f e r e n c e  on Com puter  
A ided D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 . 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego n r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 3 . 0 4 . 19Q9r. London: IEE 
19G9 s s . 0 8 3 .
S.G89: A l l e n  P . I I . G . , F i n n  A . I I . :  T r a n s f o r m e r  
w in d in g  t h e r m a l  d e s i g n  by c o m p u te r .  Z a s t o ­
sow an ie  kom pu te ra  do w y z n a c z a n ia  c i e p l n y c h  
warunków p ro c y  uzw o je ń  t r a n s f o r m a t o r a .
S . 0 8 9 - 5 9 9 ,  r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 13.
Sygn. 16742 d
Podstawy t e o r e t y c z n e ,  z a l e ż n o ś c i  1 a l g o r y t m  
o b l i c z e ń  t e r m i c z n y c h  warunków p r a o y  uzw ojeń  
t r a n s f o r m a t o r ó w  e n e r g e t y c z n y o h .  P o ró w n an ie  
wyników o b l i c z e ń  z danymi pom iarow ym i.

38007. I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  C om puter  
Aided D o s ig n ,  8 - i i  A p r i l  1974 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k t o w a n i a  Wspoma-  
ganogo p r z e z  K o m p u te r .8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 .
London: IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S .2 2 4 :  A t iy a l i  J . :  An I n t e r a c t i v e  g r a p h i c s  
b ased  s c h e m a t i c  d ra w in g  s y s t e m .  S y s tem  r y ­
sow ania schem atów  za pomocą g rafoslcopów  
I n t e r a k c y j n y c h . S . 2 2 4 - 2 3 1 , r y s .
Sygn. 16254 d
Z a s to s o w a n ie  kom pute rów  do s p o r z ą d z a n i a  
rysunków  p r o j e k t ó w  p ł y t e k  obwodów drukowa­
nych .

38008. I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Compu­
t e r  A id e d  D e s i g n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969.. 
Międzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a ­
n ia  Wspomaganego p r z e z  K om puter  /U n iw e r s y ­
t e t  S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .L ondon :
IEE 1969 s s . 6 8 3 .
S . l :  A t l y a h  J . :  The u s e  o f  g r a p h i c  d i s p l a y  
as  an a i d  t o  i n t e g r a t e d  c i r c u i t  mask g e n e ­
r a t i o n .  Z a s t o s o w a n ie  g r a f o s k o p u  do p r o j e k ­
tow an ia  masek u k ła d ó w  s c a l o n y c h . S . 1 - 1 0 . r y s .
Sygn. 16742 d
Omówiono p ro g ra m  LADYJANE opracow any  w R a-  
c a l  R e s e a r c h  L i m i t e d  i  p r z e z n a c z o n y  do i n ­
t e r a k c y j n e g o  p r o j e k t o w a n i a  s z e ś c i o w a r s t w o -  
wych masek u k ła d ó w  s c a l o n y c h .  Podano  l i s t ę  
rozkazów , podstaw owe z a s a d y  k o r z y s t a n i a  z 
programu i  p r z y k ł a d y  z a p r o j e k to w a n y c h  ma­
se k .

S. 41: B l y th e  J  .11.1 i n . :  Com puter  s i m u l a t i o n  
as an a i d  t o  t h e  d o s ig n  o f  a d i g i t a l  D o p p le r  
p r o c e s s o r .  Sym ulow anie  kom puterowe Jako  po-  
coc p rz y  p r o j e k t o w a n i u  cy f ro w e g o  p r o c e s o r a  
b o p p l e r a . S . 4 1 - 5 0 , r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 2 .
Sygn. 16742 d

Sym ulow anie  r a d a ro w e g o  p r o c e s o r a  D o p p le r a .

38 0 1 0 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter 
A id o d  T ę s i g n , 1 5 -1 8  A p r i l  1969 .
M iędzynarodow e K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p t o n / .  I5 -~ 1 8 .0 4 .1 9 6 9 r .  London: IEE 1969 
s s . 6 8 3 .
S .2 4 9 :  Boardman J . T . , I I o g g  B.IV. : S y n t h e s i s  o f  
e l e c t r i c i t y  s u p p ly  n e tw o r k s  u s i n g  dynam ic 
p ro g ra m m in g .  Z a s to s o w a n lo  p rog ram ow an ia  dyna­
m ic zn e g o  do s y n t e z y  s i e c i  e l e k t r o e n e r g e t y c z ­
n y c h . S . 2 4 9 -2 5 9 ,  r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 10 .
S y g n . 16742 d
F o r m a l i z a c j a  z a g a d n i e n i a  s y n t e z y  o p ty m a ln e j  
s i e c i  e n e r g e t y c z n e j  m e to d ą  p rog ram ow an ia  
c a ł k o w i t o l i c z b o w e g o . Dobór p a ra m e tró w  s i e c i  
p rz e p ro w a d z o n y  j o s t  pod ką tem  u z y s k a n i a  m i n i ­
m a ln y ch  k o s z tó w  j e j  budowy i  e k s p l o a t a c j i .
Do s y n t e z y  b ę d z i e  z a s to so w a n y  k o m p u te r .

3 8 0 1 1 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter 
A id e d  D e s i g n ,  1 5 - 1 8  A p r i l  1 9 69 .
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Kom puter  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 
1969 s s . 6 8 3 .
S .4 4 6 :  Boyce A . I I . :  The d e s i g n  a n d  a n a l y s i s  
o f  f i l t e r  n e t w o r k s  w i t h  th e  a i d  o f  d i g i t a l  
c o m p u te r s .  P r o j e k t o w a n i e  i  a n a l i z a  f i l t r ó w  
e l e k t r y c z n y c h  za  pomocą kom puterów  c y f r o w y c h .  
S . 4 4 6 - 4 5 5 , r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 15 .
S y g n .  16742 d
Podstawowe z a l e ż n o ś c i  i  motody p r o j e k t o w a ­
n i a  f i l t r ó w .  Ocena kom pute row ych m etod  a n a ­
l i z y  p r o j e k t o w a n i a  o p t y m a l i z a c j i .  T e n d e n c je  
ro zw o jo w e .

38 0 1 2 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter  
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 .
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
'.'/sporna gan ego p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p t o n / . 1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .
L ondon: IEE 1969 s s . 6 8 3 .
S .5 6 0 :  B r a s  D.:ECASAC p ro g ra m .  P rogram  
ECASAC. S . 5 6 0 - 5 7 0 ,  r y s . , b i b l i o g r p o z . 4 .
S y g n .  16742 d
R o z s z e r z o n a  w e r s j a  p rog ram u  a n a l i z y  obwodów 
e l e k t r o n i c z n y c h  ECAP opracow ana d l a  kompu­
t e r a  EAI 8400. Omówiono m o ż liw o ść  p ro g ra m u ,  
j e g o  s t r u k t u r ę  1 z a s a d y  o b s ł u g i .  .

3 8 0 1 3 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter  
A id e d  D e s ig n ,  8 -1 1  A p r i l  1974 . M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspomaga­
n e g o  p r z e z  K om pu te r .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . London:
IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S .1 8 7 :  Chohan V . C . , F i d l e r  J  .IC.: Com puter  
a i d e d  d e s ig n  o f  f i l t e r s  f o r  d a t a  t r a n s m i s ­
s i o n  u s i n g  f r e q u e n c y  m o d u l a t i o n .  P r o j e k t o ­
w an ie  f i l t r ó w  do t r a n s m i s j i  dan y c h  z modu­
l a c j ą  c z ę s t o 1 1 i w o s c i  wspomagane p r z e z  l:on-  
p u t e r . S . 1 8 7 - 1 9 3 , r y s . , t a b l , . b i b l i o g r . , p o z . 11.
S y g n . 16254 d
Z a s to so w a n o  k o m p u te r  DEC s y s t e m  10 .

38009. I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter  
Aided D e s i g n , 15 -18  A p r i l  1 9 69 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k to w a n i a  Wspoma­
ganego p r z e z  K om puter  / U n l w c r s y t e t  S o u t ­
ham pton /.  1 5 - 1 S . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 1969 
ss.083.
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38 0 1 4 .  C a in  G . , P a l t e r  Y . ,M o rs e  P . - e d :  M in i ­
c o m p u te r s  i n  D a ta  C om m u n ic a t io n .  The P r o c e e ­
d i n g s .  A C o u rse  a t  t h e  P o l y t e c h n i c  o f  Cen­
t r a l  London, 6 - 8  December 1972 . M inikompu­
t e r y  w T r a n s m i s j i  D anych . P r a c e .K u r s  na P o l i ­
t e c h n i c e  I .ondyns lc io j  . 6 - 8 . 1 2 . 1 9 7 2  r .
London: M i n l c o n s u l t  L td  1974 ss. 'ŻÓ4
S .  145: C o t to n  J . M . :  R e l i a b l e  t e l e p h o n e  
exc h an g e  c o n t r o l  by s m a l l  c o m p u te r s .  N ie z a ­
wodno s t e r o w a n i e  c e n t r a l ą  t e l e f o n i c z n a  za 
pomocą, m ałych  ko m p u te ró w .
S . 1 4 5 - 1 5 6 ,b l b l i o g r . , p o z . 6 .
S y g n .  16G87 d
Z a g a d n ie n i e  s t e r o w a n i a  c e n t r a l ą  t e l e f o n i c z n ą  
w c z a s i e  r z e c z y w is ty m .

3 8 015 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on C om puter  
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969.
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k t o w a n i a  
Wspomagonogo p r z e z  Kom puter  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .
London: 1KE 1969 s s . 6 8 3 .
S .6 5 0 :  D a v is o n  I I .M .:  An a p p r o a c h  t o  a g e n e r a l  
p u r p o s e  D .C . c i r c u i t  a n a l y s i s  p r o g ra m .  U n i­
w e r s a l n y  p ro g ra m  a n a l i z y  obwodów e l e k t r o n i ­
cz n y c h  p r ą d u  s t a ł e g o . S . 6 5 0 - 6 5 7 , r y s . , 
b i b l i o g r . , p o z . 2 .
S y g n .  16742 d
P ro g ram  r o z w i ą z u j e  r ó w n a n ia  obwodów n i e l i ­
n io w y c h  u tw o rz o n y c h  z r ó ż n o r o d n y c h  e lem e n ­
tó w . Podano p r z y k ł a d  a n a l i z y  s t a b i l n o ś c i  
w zm acn iacza  a k u s t y c z n e g o .

3 8 016 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n o e  on C om puter  
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 .
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a ­
n i a  Wspomaganego p r z e z  Kom puter  
/ U n i w e r s y t e t  S o u th a m p to n / ,  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . 
London: IEE 1969 s s . 6 8 3 .
S .3 6 0 :  D ibben  R . J . :  C om puter  a i d e d  d e s i g n  
and  d r a u g h t i n g  o f  l a r g e  D .C . m a c h in e s .  Kom­
p u te ro w e  w spom aganie  p r o j e k t o w a n i a  i  k r e ś l e ­
n i a  ry sunków  dużych  m aszyn p r ą d u  s t a ł e g o .
S . 3 6 0 - 3 6 7 , r y s . , t a b l .
S y g n .  16742 d
S y s tem  d o b i e r a  e l e m e n ty  m aszyn p r ą d u  s t a ­
ł e g o ,  p rz e p ro w a d z a  w ym iarow an ie  1 o p r a c o ­
w uje  r y s u n k i  k o n s t r u k c y j n e  ł ą c z n i e  ze s p e ­
c y f i k a c j ą .  W stępne r o z m i e s z c z e n i e  e lem e n ­
tów p rzygo tow yw ane j e s t  p r z e z  p r o j e k t a n t a .

3 8 0 1 7 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Compu­
t e r  A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 . 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o  Je l i to w a -  
n io  Y.'sporiagsnogo p r z e z  K om puter  /U n iw e r s y ­
t e t  S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .
London: IEE 1969 s s . 6 S 3 .
S .5 7 1 :  F l e t c h e r  A , J . : C om puter  a i d e d  d e s i g n  
o f  i n t e g r a t e d  c i r c u i t s .  P r o j e k t o w a n i e  u k ł a ­
dów s c a l o n y c h  wspomagane p r z e z  k o m p u te r .
S . 5 7 1 - 5 7 8 , r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 3 .
S ygn .  16742 d

S ys tem  p r o j e k t o w a n i a  r o z m i e s z c z e n i a  e lem e n ­
tów u k ła d u  s c a l o n e g o  i  i c h  p o ł ą c z e ń .  Omówio­
no  o r g a n i z a c j ę  sy s to m u  i  j e g o  c z t e r y  p o d s t a ­
wowe p r o g ra m y .

38 0 1 8 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter 
A id ed ,  Design-,' 8 -1 1  A p r i l ,  1 974 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o  j e k to w a n la  Wspomo god­
n eg o  p r z e z  K om pu te r .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . London:
IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S .2 7 0 :  F l e t c h e r  A . J . :  EUREKA -  A s y s t e m  f o r  
t h e  a u t o m a t i c  l a y o u t  o f  s i n g l e - s i d e d  p r i n t e d  
c i r c u i t '  b o a r d s .  E u re k a  -  s y s t e m  a u to m a ty c z ­
n e g o  p r o j e k t o w a n i a  J e d n o s t r o n n y c h  p ł y t e k  z 
obwodami d rukow anym i. S . ¿ 7 0 - 2 7 5 . r y s . .  
b i b l i o g r . , p o z . 1.
S y g n .  16254 d
P r z e d s t a w io n o  nowe oeohy s y s te m u  i  J e g o  d z i a ­
ł a n i e  na  p r z y k ł a d z i e .

3 8 0 1 9 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n o e .  Com puter  
A id e d  D e s i g n ,  8 -1 1  A p r i l  1974 .  M ię d z y n a ro ­
dowa . K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k t o w a n i a  Y/sporoa-

f onego  p r z e z  K om pu te r .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . London:
EE 1974 s s . 2 7 5 .

S .1 4 9 :  G i l e s  A . D . , J a c k s o n  N .C . 0 . . W a g s t a f f  M.A.: 
C o m p u te r i s e d  d e s i g n  o f  f e r r i t e  c o r e d  i n d u o -  
t o r s . P r o j e k t o w a n i e  cewek I n d u k c y jn y c h  ze 
r d z e n ia m i  f e r r y t o w y m i  wspomagane p r z e z  kom­
p u t e r . S . 1 4 9 - 1 5 4 , r y s .
S y g n .  16254 d
Podano p ro g ra m  n a p i s a n y  w j ę z y k u  BASIC.

3 8 0 2 0 .  C a in  G . , P a k e r . Y . , M orse P . - o d . :  M in i ­
c o m p u te r s  i n  D a ta  C o m m u n ic a t io n .  The P r o c e e ­
d in g s  .A C ourse  a t  t h e  P o l y t e c h n l o  o f  C e n t r a l  
L ondon ,  6 - 8  Decem ber 1972 . M in ik o m p u te ry  w 
T r a n s m i s j i  D a n y c h .P r a c e .  K urs  n a  P o l i t e c h ­
n i c e  L o n d y ń s k i e j .  6 - 8 .1 2 . 1 9 7 2  r .
London: M i n l c o n s u l t  L t d  1974 s s . 2 0 4 .
S .1 0 5 :  G r im s d a le  R .L . :S y s to m  d e s i g n  c o n s i ­
d e r a t i o n s  f o r  d a t a  c o m m u n ic a t io n  n e t w o r k s .  
Z a g a d n ie n i a  p r o j e k t o w a n i a  sys tem ow ego d l a  
s i e c i  t r a n s m i s j i  d a n y c h . S . 1 0 5 - 1 2 6 . r y s . , 
b i b l i o g r . , p o z . 3 .
S y g n . 16687 d .
Omówienie z a s a d  p r a o y  s i e c i  z p r z e s y ł a n i e m  
p a k i e t ó w  i n f o r m a c j i  m iędzy  w ęz łam i w yposa­
żonymi w s p e c j a l i z o w a n e  p r o c e s o r y  t e l e k o ­
m u n ik a c y jn e  / m i n i k o m p u t e r y / .

3 8 0 2 1 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter 
A id e d  D e s i g n , 8 - i l  A p r i l  1 974 .  M ię d z y n a ro d o ­
wa K o n f e r e n c j a  n t . P r o  j e k to w a n la  v/spomagane- 
go p r z e z  K om pute r .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . L ondon :IE E  
s s . 2 7 5 .
S .1 8 0 :  H a l l g r e n  B . I . :  A n a l y s i s  o f  t h e  n o i s e  
p e r f o r m a n c e  o f  low f r e q u e n c y  a m p l i f i e r s .  
A n a l i z a  c h a r a k t e r y s t y k i  szumu w zm acn iaczy  
m a łe j  c z ę s t o t l i w o ś c i . S . 1 8 0 - 1 8 6 , r y s . , 
b i b l i o g r . , p o z . 11 .
S ygn .  16254 d
Omówiono p ro g ra m  NOSIM w j ę z y k u  FORTRAN.
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3 8022 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Compu­
t e r  A id ed  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  i 9 6 0 .  
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k t o w a ­
n i e  Y/s pomp gone go p r z e z  Kom puter  / U n iw e r s y ­
t e t  S o u t h a m p t o n / . 1 5 - 1 8 .0 4 .1 9 0 9  r .  London: 
IEE 1969 s s . 6 8 3 .
S . 496 : Ilapp Y/.Y/.: I d e n t i f i c a t i o n  o f  t e s t  
p o i n t s  i n  d e v i c e s  w i t h  s p e c i f i e d  sym m etry .  
I d o n ty f i l c a c  ja  punktów  k o n t r o l n y c h  w u k ł a ­
dach o o k r e ś l o n e j  s y m e t r i i . S . 4 9 6 - 5 0 5 , r y s . ,  
t a b l . , b i b l i o g r . , p o z . 9 .
S ygn .  16742 d
A lg o ry tm  o k r e ś l a n i a  u sz k o d z e ń  w s i e c i a c h  
e l e k t r y c z n y c h  z d o s tę p n y m i  p u n k ta m i kon­
t r o l n y m i .  P rogram  w yznacza  p o d s i e c i ,  d l a  
k tó r y c h  o k r e ś l o n e  s ą  f u n k c j e  p r z e n o s z e n i a ,  
co możo byó w y k o r z y s ta n e  do z n a jd o w a n ia  
o p ty m a ln e g o  z b i o r u  punk tów  k o n t r o l n y c h  
s i e c i .  Podano p r z y k ł a d y  d z i a ł a n i a  p r o g r a ­
mu.

3 8 023 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Compu­
t e r  A id e d  D o s i g n , 1 5 -1 8  A p r i l  1969 . 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a ­
n i a  V.'spompgonego p r z e z  k o m p u te r  /U n iw e r s y ­
t e t  S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: 
IEE 1969 s s . 6 8 3 .
S .2 0 9 :  H a r re n d  Y .M .:  I m p l e m e n ta t i o n  o f  a 
l a r g e  C .A .D . s y s t e m  i n  a m u l t i l o c a t i o n  
e n v i r o n m e n t .  Komputerowy s y s te m  p r o j e k t o ­
w an ia  w ś r o d o w i s k u r o z p r o s z o n y m . S . 2 0 9 - 2 1 5 .  
r y s .
S ygn .  16742 d
R ozw ażen ia  d o t .  z a s a d  k o n s t r u o w a n i a  s a t e ­
l i t a r n y c h  sys tem ów  p r o j e k t o w a n i a  i n t e r ­
a k c y jn e g o  z z a s to s o w a n ie m  g ra fos lcopów . 
Omówienie s t a n u  op racow ań  t a k i e g o  s y s te m u  
w Compagnie E l e c t r o n ! q u e  T hom son-IIous ton  
/ F r a n c j a / .

3 8024 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n o e .  C om puter  
A id e d  D o s ig n ,  8 -1 1  A p r i l  1 9 7 4 .  M ię d zy n a ­
rodowo K o n f e r e n c j a  n t  .P r o  j e k t o w a n l a  Y/spo-  
maganego p r z e z  K om pu te r .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 .  
London: IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S .2 3 9 :  H i l l i e r  W .E .:  P r a c t i c a l  m u l t i l a y e r  
p r i n t e d  c i r c u i t  b o a r d  l a y o u t  u s i n g  i n t e r ­
a c t i v e  g r a p h i c s .  Z a s to s o w a n ie  g rafos lcopów  
l n t o r a k c y j n y c h  do p r o j e k t o w a n i a  p ł y t e k  
w ie lo w a rs tw o w y c h  z obwodami d rukow anym i.
S . 2 3 9 -2 4 9 ,  r y s .
S ygn .  16254 d
Z a s to s o w a n ie  k o m p u te ra  z g ra f o s k o p o m .

3S025. I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .C om pu te r  
A id ed  D e s i g n , 8 -1 1  A p r i l  1 9 74 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o  J e k to w a n la  Wspoma­
ganego  p r z e z  K o m p u te r .8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 .L ondon :  
IEE 1074 S S . 2 7 5 .
S .6 3 :  l io s k in g  K . I I . , M o u l to n  P . G . :  A p rogram  
s u i t o  f o r  t h e  l a y o u t  o f  d o u b l o - s i d e d  p r i n ­
t e d  c i r c u i t  b o a r d s  u s i n g  a v e r y  f a s t  r o u ­
t i n g  a l g o r i t h m .  P rog ram  do p r o j e k t o w a n i a  
p ł y t e k  d w u s t ro n n y c h  z u k ła d a m i  drukow any­
mi p rz y  z a s to s o w a n iu  b a r d z o  s z y b k ie g o  a l ­
g o ry tm u .  S . 6 3 - 6 9 , r y s .
Sygn. 16254 d

Z a s to so w a n o  p ro g ra m  APPLE i  PEAH d la  kom­
p u t e r a  MYRIAD.

38 0 2 6 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fo re n o e  on Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969. M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k to w a n i a  Wspoma­
g an e g o  p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  S o u t -  
h a m p t o ń / . 1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .  London: IEE 1969 
s s . 6 8 3 .
S . 1 9 1 :  I l u t t l y  N .A . :  The d e s ig n  and  p r o d u c ­
t i o n  o f  e l e c t r o n i o  e q u ip m e n t  w i t h  t h e  a i d  
o f  c o m p u te r s .  P r o j e k t o w a n i e  1 w y tw a r z a n ie  
s p r z ę t u  e l e k t r o n i o z n e g o  wspomagane p r z e z  
k o m p u te r . S . 1 9 1 - 1 9 7 , r y s .
S y g n .  16742 d
S y s tem  p r o j e k t o w a n i a  i  s t e r o w a n i a  p r o d u k -  
o j ą  /CLASP/ opracow any  w f i r m i e  M a rc o n i  Co. 
S y s tem  s y m u lu je  d z i a ł a n i e  u k ła d ó w  lo g ic z n y o h ,  
r o z m i e s z c z a  u k ła d y  s c a l o n e  n a  p a k i e c i e ,  wy­
z n a c z a  sp o s ó b  i c h  ł ą c z e n i a  i  o p ra c o w u je  r y ­
s u n k i  m a t r y c  p o ł ą c z e ń  d ru k o w a n y ch .

3 8 0 2 7 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n o e  on Com puter 
A id e d  D e s i g n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1 9 69 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k t o w a n i a  Y/spomaga- 
nego  p r z e z  K om pute r  / U n i w e r s y t e t  Southamp­
t o n / .  1 5 - 1 8 .0 4 .1 9 6 9  r . L ondon: IEE 1969 
s s . 6 8 3 .
S .5 9 6 :  J e n s e n  F . :  S t r a t e g i e s  f o r  co m p u te r  
e l d e d  o p t i m i z a t i o n  o f  y i e l d  o f  e l e c t r o n i c  
c i r c u i t s .  S t r a t e g i a  ko m p u te ro w e j  o p t y m a l i z a ­
c j i  s p r a w n o ś c i  u k ła d ó w  e l e k t r o n i c z n y c h .
S . 5 0 6 -5 1 4 ,  r y s . , t a b l . , b i b l i o g r . , p o z . i i .
S y g n .  16742 d
F o r r a a l i z a o j a  p ro b le m u  p o s z u k iw a n ia  u k ł a d u  
o p ty m a ln e g o  m e to d ą  p rog ram ow an ia  n i e l i n i o ­
w ego .  Z a g a d n i e n i e  o k r e ś l e n i a  f u n k c j i  o e l u  
p r o o e s u  o p t y m a l i z a c j i  i  kom puterowe m etody 
o k r e ś l a n i a  r o z w ią z a ń  o p ty m a ln y c h .

3 8 0 2 8 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n o e  on Com puter  
A id e d  D e s i g n , 1 5 -1 8  A p r i l  1969 . M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k to w a n i a  Wspoma­
g an e g o '  p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  Southam p­
t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .  London: IEE 1969
s s .  68 3 .
S .3 2 9 :  ICamburoff N . P . :  C a b l in g  s y s t e m  d e s i g n  
by c o m p u te r .  P r o j e k t o w a n i e  sys tem ów  o k a b l o ­
w an ia  za pomocą k o m pu te rów . S . 3 2 9 -3 5 1 .  r y s . , 
t a b l . , b i b l i o g r . , p o z . l i .
S y g n .  16742 d
Z e s p ó ł  programów o k r e ś l a j ą c y  w sp o s ó b  a u t o ­
m a ty cz n y  r o z m i e s z c z e n i e  k a b l i  e n e r g e t y c z ­
n y c h  i  i c h  t y p  o r a z  p r z y g o to w u ją c y  f o r m u l a r z e  
zam ów ień . P rogram y z r e a l i z o w a n o  w ję z y k u  
NEAT d l a  komputeraNCR ELLIOTT 4 1 2 0 .
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38 0 2 9 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter  
A id e d  D e s i g n ,  8 - i l  A p r i l  1974 . M ię d z y n a ro ­
dowo K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k to w a n i a  Wspoma­
ganego  p r z e z  K om pute r .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 .
London : 132 1974 s s . 2 7 5 .
S . 1 0 5 :  K a p o s i  A . A P a r t r i d g e  C .D . :  Cad f o r  
r e l i a b i l i t y  a s s e s s m e n t .  l:' r o i e k to v /a n i e  wspo­
magano p r z e z  k o m p u te r  do oceny n ie z a w o d n o ś ­
c i  . S . 1 0 5 -1 1 0 ,  r y s . ,  t o b l . , b i b l i o g r . , p o z . 3 .
S ygn .  16254 d
E fe k ty w n a  m etoda oceny  n ie z a w o d n o ś c i  z ł o ż o ­
n y c h  r ó ż n o r o d n y c h  u k ładów  e l e k t r y c z n y c h .

3S030. I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter 
A id e d  D o s ig n ,  8 - l i  A p r i l  1974 .  M ię d z y n a ro ­
dowo K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspomaga­
n eg o  p r z e z  K om pute r .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . L on d o n : 
IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S .  2 i 8 :  X h i d i r  E . O . ,  N i c h o l s  IC.G.: Implemen­
t a t i o n  o f  t im e -d o m a in  s e n s i t i v i t y  a n a l y s i s  
o f  e l e c t r i c a l  n e tw o r k s  on a s m o l l  m a c h in e .  
A n a l i z o  c z u ł o ś c i  s i e c i  e l e k t r y c z n y c h  za po­
mocą. m ałego  k o m p u te r a . S . 2 1 8 - 2 2 3 , r y s . , t a b l . ,  
b i b l i o g r . , p o z . G,
S y g n .  16254 d
Podano a l g o r y t m .

3 8 0 3 1 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter  
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 .  M ię d z y n a ro ­
dowo K o n f e r e n c j a  n t . P r o j o k t o w a n i a  Wspomaga­
n eg o  p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  Southam p­
t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .London : IEE 1969
s s .0 8 3 .
S .4 1 5 :  K o b y la r z  T . J . :  C om puter  d e t e r m i n a ­
t i o n  o f  sy m b o l ic  s t a t e  e q u a t i o n s  f o r  n o n ­
l i n e a r  c i r c u i t s .  Z a s to s o w a n ie  kom puterów  
do w y z n a c z a n ia  s y m b o l ic z n y c h  równań s t a n u  
obwodow n i e l i n i o w y c h . S . 4 1 5 - 4 2 5 , r y s . , 
b i b l i o g r . , p o z . l i .
S ygn .  16742 d
P rog ram  pozw a la  u z y s k a ó  r ó w n a n ia  obwodu 
w p o s t a c i  n o r m a l n e j  na  p o d s t a w ie  zakodow a­
nego  o p i s u  t o p o l o g i i  obwodu. R ów nan ia  m a ją  
p o s t a ć  s y m b o l i c z n ą  v/g k o n w e n c j i  s t o s o w a n e j  
w FOKTRAN-ie, a p ro g ra m  z r o a l i z o r / a n o  w j ę ­
zyku  P L / i .

3 8 0 3 2 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n o e  on C om puter  
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 .  M ię d z y n a ro ­
dowo K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspomaga­
n eg o  p r z e z  K o m p u t e r ^ U n i w e r s y t e t  w Southarap-  
t o n / .  1 5 - 1 8 .0 4  . 19G9r . London': IEE 1969 
s s . 6 S 3 .
S . i i :  L c o v c r s  D .F .A . :  The u s e  o f  a g r a p h i ­
c a l  d i s p l a y  i n  t h e  a u t o m a t i c  d e s i g n  o f  
p r i n t e d  c i r c u i t  b o a r d s .  Y /y k o r z v s ta n ie  g r a -  
fo s k o n u  do a u t o m a t y z a c j i  p r o j e k t o w a n i a  p o ł ą ­
czeń  d ru k o w a n y c h . S . 1 1 - 2 0 ,  r y s .

Omówiono komputerowy s y s t e m  p r o j e k t o w a n i a  
do za u to m a tyzow anego  r o z m i e s z c z a n i a  uk ładów  
s c a l o n y c h  no p ł y c i e  m ontażow ej i  p r o j e k t o ­
w a n ia  p o lą c z o ń  d rukow anych  t e j  p ł y t y .  P r z e ­
dysku tow ano  a lg o r y tm y  i  sp o só b  w y k o r z y s t a n i e  
g r a f o s k o p u .  S y s te m  opracow ano  vi Com puting 
R e s e a r c h  L a b o r a t o r y  o f  E l l i o t t  A u to m a t io n .

3 8 0 3 3 . I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1909 .  M ię d z y n a ro ­
dowo K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k to w a n i a  Y/snoroaga- 
negq  p r z e z  Kom puter  / U n i w e r s y t e t  S outham p­
t o n / .  1 5 - 1 8 .  04 . 1 0 6 9 r . London: IE3  1969 
s s . 6 8 3 .
S . 642: MecSwan A .M .:  A p ro g ra m  t o  s o l v e  a 
n o n - l i n e a r  n o tw o r k  u n d e r  d i r e c t  c u r r o n t  
c o n d i t i o n s .  P rog ram  rozv/ie .zywar.ia  obwodu 
n i e l i n i o w e g o  d l a  p r ą d u  s t a ł e g o . S .6 4 2 -6 4 9 .  
r y s .
S y g n .  16742 d
P rogram  w yznacza  w a r t o ś c i  n a p i ę ó  i  p rądów  
w s i e c i  z ł o ż o n e j  z  t r a n z y s t o r ó w  i  opo rn ików  
z a s i l a n e j  n a p i ę c i e m  s t a ł y m .  Podano z a l e ż ­
n o ś c i  i  p r z y k ł a d  o b l i c z e ń  na k o m p u te rz e  
KDF 9/w ję z y k u  ALGOL/.

38 0 3 4 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 . M ię d z y n a ro ­
dowo K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k t o w a n i a  Y/sponaga- 
h eg o  p r z e z  Kom puter  / U n i w e r s y t e t  S outham p­
t o n / ;  1 5 - i  8 . 0 4 .1 9 6  9 r . L ondon : IEE 1969 
s s . 6 8 3 .
S .2 6 9 :  M e d fo rd  D .C . :  The q u o t a t i o n  d e s i g n  
o f  l a r g e  pow er  t r a n s f o r m e r s  by d i g i t a l  com­
p u t e r .  Z a s to so T /a n ie  kom puterów  do p r o j e k t o ­
w an ia  du ży c h  t r a n s f o r m a t o r ó w  m ocy . S . 2 6 9 -2 7 9 .  
r y s . ,  b i b l i o g r . ,  poz,. i .
S y g n . 16742 d
Z e s p ó ł  p rogram ów  SCAN do o b l i c z a n i a  p a ra m e­
t r ó w  t r a n s f o r m a t o r ó w  mocy wg w prow adzonych 
z a ł o ż e ń  p r o je lc to r /y c h .  P rogram y z r e a l i z o w a n o  
w j ę z y k u  PL/1  n a  k o m p u te rz e  IBM 3 6 0 /4 0 .

38 0 3 5 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  C om puter  
A id e d  D e s i g n , S - l l  A p r i l  1 9 74 .  M ię d z y n a ro d o ­
wa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k t o w a n l a  Wspomaga­
n e g o  p r z e z  K om pu te r .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . London:
IEE 1974 s s .  2 7 5 .
S .2 5 6 :  M e n z ie s  R.V/.: O p t i m i z a t i o n  programme 
f o r  l a r g e  i n d u c t i o n  m o to r  d e s i g n .  P rogram  
o p t y m a l i z a c j i  p r o j e k t o w a n i a  du ży c h  s i l n i k ó w  
i n d u k c y j n y c h . S . 2 5 6 - 2 6 1 , t a b l . , b i b l i o g r , p o z . 10.
S y g n . 16254 d
P odano  metody o p ty m a ln e g o  p r o j e k t o w a n i a  z 
z a s to s o w a n ie m  kom pute rów .

S ygn .  16742 d
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3 8036 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter 
A id e d  D e s i g n , 1 5 - 1 8  A p r i l  i 9 6 0 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k to w a n i a  Y/spoma-  
gnnego  p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  Southam p­
t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .  London: IEE 1969 
s s . 6 8 3 .
S . 39 8 :  M i lo s  IC.: Com puter  g e n e r a t i o n  o f  th e  
L a p l a c e  t r a n s f e r  f u n c t i o n  o f  l a d d e r  n e t w o r k s .  
Komputerowa g e n o r o c j e  f u n k c j i  p r z e n o s z o n i a  
L a p la c e  ą s i e c i  k a sk a d o w y c h . S . 3 9 8 - 4 0 4 , r y s .
S ygn .  16742 d
Program  d o b i e r a n i a  p a ra m e tró w  elom entów  
u k ła d u  e l e k t r y c z n e g o  o zadanym s c h e m a c ie  
w c e l u  u z y s k a n i a  p o żą d an e g o  p r o o e s u  p r z e j ś ­
ciow ego  lu b  u s t a l o n e j  w a r t o ś c i  s y g n a ł u  w y jś ­
c io w e g o .  P rog ram  z r e a l i z o w a n o  w ję z y k u  
ALGOL d la  k o m p u te ra  ELLIOTT 4 1 30 .

3 8 037 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o  j e k to w a n la  f/spomaga-  
n eg o  p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  S outham p­
t o n / .  1 5 - 1 3 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 1969
s s .  683 .
S .5 2 7 :  M i l l e r  J . F . : R e t u m - d i f f e r e n o e  ma­
t r i c e s  a n d  a g e n e r a l i s e d  n e t w o r k s  f l o w g r a p h .  
M a c ie rz e  z w r o tn o - r ó ż n lc o w e  i  u o g ó ln io n y  wy­
k r e s  o p e r a c y jn y  s i e c i  / e l e k t r y c z n y c h / /
S . 5 2 7 - 5 4 1 ,  r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 1 8 .
S ygn .  16742 d
S p o r z ą d z a n ie  u p r o s z c z o n ą  m e to d ą  o g ó ln e g o  
l ry k ro su  o p e r a c y jn e g o  s i e c i  i  m e tody  r o z w i ą ­
zyw ania  ty p o w e j  s i e c i  za pomocą t a k i e g o  wy­
k r e s u .

38 040 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n o e  on Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P ro j e k to w a n l a  Wspomaga­
n eg o  p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  Sou tham p- 
t o n / . 1 5 -1 8 .0 4 .1 9 6 9 1 - . ondon: IEE 1969 
s s . 6 8 3 .
S .2 8 0 :  O c o h in i  E . , L u o n i  G . ,M a s c h io  G . :  Nume­
r i c a l  c a l c u l a t i o n  o f  m u l t i - d i m e n s i o n a l  
f i e l d s  i n  r e s e a r c h  and  d e s i g n .  Z a s to s o w a n ie  
n u m ery czn y ch  o b l i c z e ń  p ó l  lvlolowvr.ilerowyoh 
do badan  1 p r o j e k t o w a n i a . S . 2 8 0 -2 9 5 ,  r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 11.
Sygr.. 16742 d
P odano a l g o r y t m  o b l i c z a n i a  p ó l ,  k t ó r y  może 
byó w y k o rz y s ta n y  do ce ló w  p r o j e k t o w a n i a .  
U w zg lędn iono  w y łą c z n i e  e l i p t y c z n e  cz ą s tk o w e  
r ó w n a n ia  r ó ż n ic z k o w e .  Podano p r z y k ł a d  wyzna­
c z a n i a  o p ty m a ln e g o  p o la  p r z y  p r o j e k t o w a n i u  
e lem en tów  l i n i i  w y so k ie g o  n a p i ę c i a .

3 8 0 4 1 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on C om puter  
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969. M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j o  n t .  P r o j e k to w a n i a  Wspomaga­
n eg o  p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  S outhom p- 
t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 1969
s s .  6 8 3 .
S .8 9 :  Peze F . A . :  P rogram  f o r  s e m i - a u t o m a t i c  
t r a c i n g  o f  p r i n t e d  c i r c u i t  c o n n e c t i o n s .  P ro ­
gram p ó ła u to m a ty c z n e g o  w y z n a c z a n ia  p o ł ą c z e ń  
obwodow d ru k o w a n y ch . S .  8 9 -9 6 ,  r y s .
S y g n .  16742 d
XI p r o g ra m ie  w y k o rz y s ta n o  a l g o r y t m  L e e .  P r z e ­
w id z i a n o  m o ż l iw o ść  i n t e r a k c y j n e g o  o d d z ia ły w a ­
n i a  p r o j e k t u  na p r z e b i e g  r e a l i z a c j i  p ro g ra m u .

3 8042 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on C om puter  
A id e d  D e s ig n ,  1 5 - 1 8  A p r i l  1 9 69 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k to w a n i a  Y/spomaga- 
n eg o  p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  Southam p­
t o n / .  1 5 - 1 8 .0 4 .  1 9 6 9 r . London: i  SE 1969 
s s . 6 8 3 .
S .1 1 4 :  R a d le y  P . E . :  The a u t o m a t i c  d e s i g n  o f  
i n t e r c o n n e c t i o n  p a t t e r n s  f o r  l a r g e  s c a l e  i n ­
t e g r a t i o n .  A u to m a ty cz n e  p r o j e k t o w a n i e  p o ł ą ­
c z e ń  w u k ł a d a c h  o d u ż e j  i n t e g r a c j i .  S . 1 1 4 -1 2 1 ,  
r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 3 .
S y g n .  16742 d
Prog ram  zau to m a ty zo w an eg o  p r o j e k t o w a n i a  p o ł ą ­
cz eń  dwuwarstwowych m asek  u k ła d ó w  s c a lo n y c h  
z p rz e w a g ą  p o ł ą c z e ń  w k i e r u n k u  o s i  x  d l a  
p i e r w s z e j  w a rs tw y  i  p rz e w a g ą  p o łą c z o ń  w k i e ­
r u n k u  o s i  y d l a  d r u g i e j  w a r s tw y .  P ro g ram  z r e a ­
l iz o w a n o  w Ję z y k u  FORTRAN d l a  k o m p u te ra  
IBM 3 6 0 /3 0 .

3 8038 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter 
A ided  D o s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t .  P ro  j e k t o w a n l a  V/spoma- 
gonego  p r z e z  K om pute r  / U n i w e r s y t e t  Southam p­
t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 0 0 9 r . London: IEE 1969
s s . 6 8 3 .
S .  4 0 5 :  Mootz H . L . :  The d o s ig n  a u t o m a t io n  
w i r e  d a t a  s y s t e m .  S ys tem  zau to m aty zo w an eg o  
p r o j e k t o w a n i a  o k a b l o w a n ia . S .  4 0 5 - 4 1 4 , r y s .
S y g n .  16742 d
S y s tem  program ów  a u t o m a t y z u j ą c y c h  p r o c e s  
p r o j e k t o w a n l a  o k a b lo w a n ia  s a m o lo tó w .  S ys tem  
o p ra c o w u je  p e ł n ą  d o k u m e n ta c ję ,  l i s t ę  zamó­
w ień  e lem e n tó w ,  p rz e p ro w a d z a  k a l k u l a c j ę  
k o sz tó w  i  p la n o w a n ie  p r o d u k c j i .  Podano s c h e ­
m aty b lokow e s y s t e m u .

3 8039 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Y/spomaga- 
n ego  p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  Southam p­
t o n / .  1 5 - 1 8 .0 4 .1 9 6 9  r . London: IEE 1969
s s . G83.
S . 4 5 6 ; N o l l l  T .B .M . :  An im p ro v e d  m e th o d  o f  
a n a l y s i n g  n o n l i n e a r  e l e c t r i c a l  n e t w o r k s .  
U le p sz o n a  m etoda a n a l i z o w a n i a  n i e l i n i o w y c h  
■sieci e l e k t r y c z n y c h . S . 4 5 6 - 4 6 2 , r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 6 .
S ygn .  16742 d
Z as to so w an o  k o m p u te r  ELLIOTT 50 3 .
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3 8 043 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  C om puter  
A id e d  D e s i g n ,  8 - i l  A p r i l  1974 . M ię d z y n a ro ­
dowo K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k t o w a n i a  Wspoma­
g an e g o  p r z e z  K om pu te r .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 .
L ondon : IEE 1974 b s '.'27!5 ‘J
S .5 7 :  S lo a n  l t . C . :  C om puter  a i d e d  l a y o u t  o f  
t h i c k  f i l m  h y b r i d  c i r c u i t s .  P r o j e k t o w a n i e  
grubow ars tw ow ych  u k ła d ó w  hybrydow ych  wspo­
magane p r z e z  k o m p u te r .- S . 5 7 - 6 2 . r y s  .
S y g n .  16254 d
Z a s to so w a n o  m in ik o m p u te r  IIP 2000 f i rm y  
L e a so o  H e w l e t t - P a c k a r d .

38044 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter  
A id e d  D e s i g n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 . M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Y/spomaga-  
n e g o  p r z e z  Kom puter  / U n i w e r s y t e t  S outham p­
t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . i 9 6 9 r . London: IEE 1969 
s s . 6 8 3 .
S .5 1 5 :  S e w e l l  J . 1 . , N i g h t i n g a l e  C . :  C o r r e c ­
t i o n  f u n c t i o n  t e c h n i q u e s .  M etody f u n k c j i  
k o r e k c y j n e j . S . 5 1 5 - 5 2 6 ,  r y s . , b i b l i o g r . p o z . 8 .
S y g n .  16742 d
Metodo a n a l i z y  s i e c i  e l e k t r o n i c z n y c h  po­
z w a la j ą c a  u w z g lę d n ić  n i e i d e a l n e  c h a r a k t e ­
r y s t y k i  e lem en tów  a k ty w n y c h  d z i ę k i  z a s t o ­
s o w a n iu  f u n k c j i  k o r e k c y j n e j .  F o rm a ln a  p r e ­
z e n t a c j a  m etody i  ocena  e f e k t y w n o ś c i  o b l i ­
c z e ń  kom pu te row ych .

•

3 8 0 4 5 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n o e .  C om puter  
A id ed  D e s ig n ,  8 -1 1  A p r i l  1 9 74 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K onforeńc- ia  n t .  P r o j e k t o w a n i a  Wspoma­
ganego  p r z e z  K om pu te r .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 .
London: IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S .1 9 4 :  S u g iu r a  N . , S h i i n o  T . , T a k e u c h i  A . :
SACS -  a h i g h  e f f i c i e n c y  . a u to m a t io  c i r c u i t  
d o s ig n  s y s t e m .  SAC S-efek tywny s y s te m  a u t o ­
m a ty c z n e g o  p r o j e k t o w a n i a  u k ł a d ó w / e l e k t r y c z ­
n y c h / . S . 1 0 4 -1 9 9 ,  r y s . . b i b l i o g r . , p o z , 3 .
S y g n .  10254 d
SACS /S y s t e m  f o r  A u to m a t ic  C i r c u i t  S y n th e ­
s i s /  -  p ro g ra m  z a w i e r a j ą c y  olc. 7000 kroków 
w ję z y k u  FORTRAN IV .

3 8046 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter  
A id e d  D o s ig n ,  8 -1 1  A p r i l  1974 . M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o  j e k t o w a n l a  Wsporaa-  
gan e g o  p r z e z  K o m p u te r .8 . - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 1 
London : IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S .1 1 7 :  T o r d h o l  U .K . :  ELDAK -  a n  i n t e g r a t e d  
c o m p u t e r - a i d e d  d e s i g n  s y s t e m  f o r  e l e c t r o ­
n i c s .  ELDAK -  z in te g r o w a n y  s y s t e m  p r o j e k ­
towa u i  a u k ładów  e l e k t r o n i c z n y c h  wspom aga-

3 8 0 4 7 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Compu­
t e r  A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969. 
M iędzynarodow e K o n f e r e n c j a  n t .  P r o j e k to w a ­
n i a  V/spomaganego p r z e z  K om puter  /U n iw e r s y ­
t e t  S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London:
IEE 1909 s s .0 8 3 .
S .5 7 9 :  W eaver J . A . r  C i r c u i t  s p e c i f i c a t i o n  
on a  Computer d i s p l a y .  Z a s t o s o w a n ie  m oni­
t o r a  ekranowogo do s p e c y f i k a c j i  e lem en tów  
obwodu e l e k t r o n i c z n e g o .  S . 5 7 9 - 5 8 8 , r y s .
S y g n .  1674-2 d
K o n w ersao y jn y  s y s t e m  p r o j e k t o w a n i a  i  a n a ­
l i z y  obwodów e l e k t r o n i c z n y c h .  O p is  d z i a ł a ­
n i a  s y s te m u  i  p r z y k ł a d y  z a s to s o w a ń .

38 0 4 8 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter 
A id e d  D e s i g n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 . 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Y.’spom aganegq p r z e z  Kom puter  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . l S 6 9 r . L o n d o n :  IEE 
1969 s s . 6 8 3 .
S .2 6 0 :  Y /h i te le y  A . B . , S i l b e r  D . , D o o ley  A . :
The r o u t i n g  o f  pow er  s t a t i o n  c a b l e s  by 
c o m p u te r .  Z a s t o s o w a n ie  k o m p u te ra  do r o z ­
m i e s z c z e n i a  o k a b lo w a n ia  e l e k t r o w n i .
S . 2 6 0 - 2 6 8 , r y s .
S y g n .  16742 d
Z a s to so w a n o  a l g o r y t m  n a j k r ó t s z e j  d r o g i  
b a z u j ą c y  na  m e to d z i e  N l c h o l s o n a .  P rogram  
z r e a l i z o w a n o  d l a  k o m p u te ra  IBM 360 mo­
d e l  7 5 .  Omówiono w y n ik i  w y k o r z y s t a n i a  p r o ­
gram u w p r a k t y c e  p r o j e k t o w e j .

3 8 0 4 9 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  C om puter  
A id e d  D e s i g n ,  A p r i l  1974 . M ię d z y n a ro 0 owa 
K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspomaganego 
p r z e z  K ocrou te r .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . L ondon : IEE 
1974 s s  .275~;
S .8 5 :  W ilde  R . J . jB o a r d m a n  J , T . , F a r q u h a r  D . :
A c a d  s y s t e m  f o r  d i s t r i b u t i o n  -  n e tw o r k  
p l a n n i n g .  S y s tem  p r o j e k t o w a n i a  p la n o w a n ia  
s i e c i  r o z d z i e l c z y o h  /w y s o k io g o  n a p i ę c i a /  
wspomaganego p r z e z  k o m p u te r . S . 8 5 - 9 1 , r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 7 .
S y g n .  16254 d
Omówiono m e to d y k ę .

3 8 0 5 0 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Compu­
t e r  A id e d  D e s i g n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 . 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a -  
n l o  Y/snomaganego p r z e z  K om puter  / U n i u e r s y -  
t e t  S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London:
IEE 1969 s s . 6 8 3 .
S . 7 2 :  Wise D .J . I C . :  LIDO-an i n t e g r a t e d  s y s ­
tem f o r  c o m p u te r  l a y o u t  an d  d o c u m e n ta t io n  
o f  d i g i t a l  e l e c t r o n i c s .  L ID O -z in te g ro w a n y  
Komputerowy s y s t e m  r o z m i e s z c z a n i a  e lem e n ­
tów  cy f ro w y c h  i  p r o w a d z e n ia  d o k u m e n t a c j i .
S .  7 2 - 8 1 , r y s .
S y g n .  16742 d
S y s tem  p r o j e k t o w a n i a  op racow any  w f i r m i e  _ _
ICL p r z e z n a c z o n y  do a u to m a ty c z n e g o  r o z m i e s z ­
c z a n i a  mikromodułów n a  p ł y t k a c h  m o n ta ż o ­
wych, ł ą c z e n i a  w yprow adzeń t y c h  p ł y t  i  wy­
t w a r z a n i a  d o k u m e n t a c j i .

nngo  p r z e z  k o m p u te r . S . 1 1 7 - 1 2 2 , r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 2 .
S y g n .  16254 d
Z a s t o s o w a n ie  m odułu  k o m u n ik a c j i  c z ł o w i e k -  
m aszyna z o r i e n to w a n e g o  n a  u ż y tk o w n ik a  
i  w s p ó ln e j  b a z y  danych  d l a  programów z a ­
s t o s o w a n ia  s y s t e m u .



3 8 0 5 1 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on C om puter  
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969. 
M iędzynarodow a K o n f e r o n c ia  n t .  P r o j e k t o w a n i a
V.'s pornogeneg o p r z e z  Kom puter  /Un i w e r s y t e t
S o u th a m p to n ? . 15- 1 8 . 0 4 . 1 9 0 9 r . L o n d o n lïË É
1909 s s . 6 8 3 .
S .  122: Wood J .  1 i n . :  C om puter  a i d e d  p r o d u c ­
t i o n  o i  masks l o r  s i l i c o n  i n t e g r a t e d  c i r c u ­
i t s .  Komputerowo wspoma gane  w y tw a r z a n ie  ma­
s e k  krzemowych u k ładów  s c a l o n y c h . S .  1 2 2 -1 2 9 ,  
r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 2 .
S ygn .  16742d
O pis  J ę z y k a  w y ższego  r z ę d u  do p r o j e k t o w a n i a  
masok uk ładów  s c a l o n y c h .  Omówiono i n s t r u k ­
c j e ,  o r g a n i z a c j ę  p ro g ra m u  i  s t r u k t u r ę  d a ­
n y c h .  P rogram y p r a w ie  c a ł k o w i c i e  z r e a l i z o w a ­
no w Ję z y k u  ALGOL 6 0 .

38 0 5 2 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n o e  on C om puter  
A id e d  D e s ig n ,  i 5 - 1 8  A p r i l  1969. 
M iędzynarodow a K o n f e r e n o ia  n t . P r o i e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . L ondon: IEE 
1969 s s . 6 8 3 .
S .4 3 4 :  Z o b r i s t  G.lY.t C o m p u te r - a id e d  ao 
w o r s t  c a s e  a n a l y s i s  u s i n g  f l o w g r a p h  t e c h ­
n i q u e s .  Komputerowa a n a l i z a  p r z e b ie g ó w  
zm iennoprądow ych  m e to d a  n a j g o r s z e g o  p r z y ­
padku  ża pomocą g ra fó w  p r z e p ły w u  s y g n a łó w .
S . 4 3 4 - 4 4 5 , r y s . , t a b l . , b i b l i o g r . , p o z . 4 .
S ygn .  16742 d
S y m b o l ic z n a  m etoda w y z n a c z a n ia  c z u ł o ś c i  
obwodu, p o z w a la j ą c a  p r o w a d z ić  r ó w n ie ż  
zm ien n o p rąd o w ą a n a l i z ę  p ro c y  obwodu i  a n a ­
l i z ę  t o l e r a n o j i  J e g o  e le m e n tó w .  Podano k i l ­
ka p r z y k ła d ó w .

Zob. p o z .  3 7918 ,  3 7928 ,  37929 ,  3 7 9 3 9 , '  37946 ,  
38071

V I . 26 A u tom atyka

3 8 0 5 3 .  A u tom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a ­
r o d o w e j .  P ra c o  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  
A u to m a ty k i .  Pozna li .  9 - 1 1 . 0 9 . 7 4 .  T . l : S e s J e  
1 - 9 . W arszawa: NOT 1974 s s . 7 2 6 .
S .1 8 8 :  K o rn a c k i  S . : Model cy fro w y  u k ła d u  
h y d r a u l i c z n e g o . S . 1 8 8 - 1 9 5 , r y s . , 
b i b l i o g r . , p o z . 4 .
S ygn .  1 6 6 2 7 /1
O p is  m etody m o d e lo w a n ia .  Wskazówki p r a k ­
t y c z n e  z a s t o s o w a n i a  o r a z  so h e m a t  b lokow y 
r o z d z i e l a c z a .

3 8 0 5 4 .  A u tom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a ­
ro d o w e j  . P ra c e  VI K ra jo w e .1 K o n f e r e n c j i  
A u to m a ty k i .  P o z n a ń .  9 - 1 1 . 0 9 . 7 4 .  T . l :S e s .1 e  
1 - 9 . W arszaw a: NOT 1974 i s . 7 2 6 .
S .C 52 ;  N a le p a  J . :  M odelow anie  oy frow e  p r z e ­
tw orn ików  pom iarowych w J ę z y k a c h  s y m u l a c y j ­
n y c h .  S . 6 5 2 - 6 6 0 , r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 6 .
S ygn .  1 6 6 2 7 /1

M odelow an ie  p r z e tw o rn ik ó w  m e to d ą  a n a l i z y  
s t r u k t u r a l n e j  o r a z  o p i s  i  w ł a s n o ś c i  J ę zy k a  
sy m u la c y jn e g o  GODYS-2.

3 8 0 5 5 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter  
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969. 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  K o ń p u to r  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 
1909 s s . 6 8 3 .
S .5 5 1 :  A i r d  R . J . , M ose ley  A .D . :  On l i n e  com­
p u t e r  a n a l y s i s  f o r  c o n t r o l  s y s te m  d e s i g n .  
Z a s to s o w a n ie  k o m p u te ro w e j  a n a l i zy no b i e ż ą c o  
do p r o j e k t o w a n i a  system ów  s t e r o w a n i a .
S . 5 5 1 - 5 5 9 , r y s .
S y g n . 16742 d
P rog ram  a n a l i z y  d o p a so w a n e j  do z e s ta w u  ma­
ł e g o  k o m p u te ra  z d r u k a r k ą  lu b  osoylos lcopem . 
Omówiono m etodę  i  podstawowe p a r a m e t r y  s y s t e ­
mu p r o j e k t o w a n i a .

3 8 0 5 6 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n o e  on Com puter  
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 . 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o J e l c t o w a n i a  
Wspomaganego~~przez K o m p u te r / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .  London: IEE 
s s . 6 8 3 .
S .5 4 2 :  A t k i n s o n  P . ,  Davey R . L . :  C o m p u te r -  
a i d e d  d e s i g n  o f  c l o s e d - l o o p  s y s t e m s .  P r o j e k ­
to w a n ie  sys tem ów  s t e r o w a n i a  z obwodem zamk­
n ię ty m  wspomagane p r z e z  k o m p u te r . S . 5 4 2 -5 5 0 ,  
r y  8 . , b i b l i o g r . , p o z . 4 .
S ygn .  16742 d
IConwersaoyJny s y s t e m  p ro  Je lc tow an ia  u k łsd ó w  
s t e r o w a n i a  ze s p r z ę ż e n i e m  zwrotnym m e to d ą  
N y q u l s t a .  Omówiono p ro g ra m  z r e a l i z o w a n y  d l a  
k o m p u te ra  PDP 8 i  podano p r z y k ł a d  o b l i c z e ! ) .

3 8 0 5 7 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969 . 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Kom puter  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 
1969 s s . 6 8 3 .
S .1 4 0 :  Dixon D .A . ,  I r o n s i d e  J . E . :  O n - l f n e  
c o m p u t e r - a i d e d  c o n t r o l  s y s t e m  d e s i g n  u s i n g  
a g r a p h i c a l  d i s p l a y .  S ys tem  p r o j e k t o w a n i a  
n a  b i e ż ą c o  u k ła d ó w  a u to m a ty c z n e g o  s t e r o w a ­
n i a  z z a s to s o w a n ie m  g r a f o s k o p u . S . 1 4 0 -1 5 1 ,  
r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 6 .
S y g n .  16742 d
Omówienie i n t e r a k c y j n e g o  s y s te m u  p r o j e k t o ­
w an ia  u k ładów  a u to m a ty c z n e g o  s t e r o w a n i a  
op racow anego  w M a n c h e s t e r  I n s t i t u t e  o f  
S c i e n c e  and  T e c h n o lo g y .  Mały k o m p u te r  wy­
k o r z y s t a n y  J e s t  do w y z n a c z a n ia  o d p o w ie d z i  
u k ł a d u  s t e r o w a n i a  na  z a d an e  s y g n a ły  w e j ś ­
c iow e .
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3 8058 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  8 - i i  A p r i l  1974 . M ię d z y n a ro ­
dowa K o n fo r e n c ja  n t . P r o je k to w a n ia  Wspoma­
ganego p r z e z  K om puter .  8 - 1 1 .0 4 .1 9 7 4 .
London: IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S . 92 : Gray J . O . ,  T a y l o r  P .M .:  Com puter 
a i d e d  d e s ig n  u s i n g  d e s c r i b i n g  f u n c t i o n  
m e th o d s .  P r o j e k to w a n i e  wspomagane p r z e z  
k o m p u te r  z za s to so w a n ie m  metod f u n k c j i  
o p i s u j ą c e j . S .  9 2 - 9 8 , r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z .  13.
S ygn .  16254 d
P ro j e k to w a n i e  n i e l i n i o w y c h  u k ładów  s t e r o w a ­
n i a  z p o je d y n c z ą  p ę t l ą  z z a s to so w a n ie m  kom­
p u t e r a  PDP 10.

V I . 261 Maszyny m a tem atyozne

3 8059 .  A utom atyka w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  
n a r o d o w e j . P ra c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  
A u to m a ty k i .  P o z n a n .9 - 1 1 . 0 9 . 7 4 .  T . l :
S e s j e  1 - 9 . W arszawa: NOT 1974 s s . 7 2 6 .
S .6 9 5 :  Porkowslcl M . : J ę z y k i  s t r u k t u r  r e l a -  
o y jn y c h  o r a z  i c h  z a s to s o w a n ie  w s y s t e m ie  
a u to m a ty c z n e j  s y n te z y  b l okowej uk ładów  
c y f r o w y c h . S . 6 9 5 -7 0 7 ,  r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z .  13.
S ygn .  1 6 6 2 7 / i
O p i s .

3 8 060 .  Com puter S ys tem s  E v a l u a t i o n .  B r u -  . 
n e l  U n i v e r s i t y ,  U x b r id g e ,  23 -25  S eptem ­
b e r  1974. Ocena system ów  kom pute row ych . 
U n iw o r s y t e t  B r u n e l a .  U x b r i d g e . 2 3 - 2 5 .0 9 .
19 7 4 . U x b r id g e :  B r u n e i  U n i v . 1974 s s . n l b  
B e l l  T . E . :  Case  s t u d i e s  on m o d e l l i n g .  
P roblemy m ode low an ia  / k o m p u te r ó w / .
S ygn .  16936 d
M odelow anie  p r a c y  komputerów  za pomocą 
ko m p u te ra  IBM 1800.

3 8061 .  Com puter S y s tem s  E v a l u a t i o n , B r u n e i  
U n i v e r s i t y ,  U x b r id g e ,  23 -25  S e p te m b e r  1974. 
Ocena systemów kom puterow ych. U n i w e r s y t e t  
B r u n e l a .  U x b r id g e .  2 3 - 2 5 .0 9 . 1 9 7 4 .
U x b r id g e :  B r u n e i  U n iv . ¿974  s s . n l b
B e l l  T . E . :  M o d e l l in g  m e th o d s .  Com puter 
p e r fo rm a n c e  a n a l y s i s :  o b j e c t i v e s  a n d  p r o b ­
lems i n  s i m u l a t i n g  c o m p u te r s .  Metody mode­
lo w a n ia .  A n a l i z a  w y d a jn o ś c i  kom pute rów : 
p roblem y sym ulow ania  kom pute rów .
S ygn .  16936 d
Symulowanie komputerów  na k o m p u te ra c h .

3 8 062 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n o e  on Computer 
A id e d  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969.
Międzynarodowa K o n f e r e n c j a  n t .  P ro  je lc tow an ia  
Wspomaganego p r z e z  Kompute r  T U n iw e r s y t e t  
S o u th c m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0-. . 1 9 6 9 r . London: IEE 
1969 s s . 6 8 3 .
S .9 7 :  C u l l y e r  Y7.J. i  i n . :  A u to m a t ic  fo rm a -  
t i o n  o f  t r i a l  l a y o u t s  o f  t h i n - f i l m .  Automa­
t y z a c j a  w s tę p n eg o  r o z m i e s z c z e n i a  e lem entów  
w m ik rom odu łach  na w ars tw ac h  c i e n k i c h .
S . 9 7 -1 1 3 ,  r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 2 .
S ygn .  16742 d
O pis  p rog ram u  r o z m i e s z c z a n i a  e lem entów  i  wy­
z n a c z a n ia  i c h  p o ł ą c z e ń .  Podano a lg o ry tm y  i  
o k r e ś lo n e  za sa d y  p o s łu g i w a n ia  s i ę  programem. 
P rog ram  z r e a l i z o w a n o  w j ę z y k u  ALGOL d la  kom­
p u t e r a  ELLIOT 4130 .

3 8 0 6 3 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Computer 
A id e d  D e s ig n ,  8 - i i  A p r i l  1974. M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspomaga­
nego  p r z e z  K om nuter,  8 - 1 1 .0 4 . 1 9 7 4 .  London: 
IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S .1 3 0 :  F l a k e  P . ,M u sg ra v o  G . ,  V/hite I . J . :
IIILO -  A l o g i e  sy s te m  S i m u l a t o r .  IIILO-sy-  
m u l a t o r  uk ładów  l o g i c z n y c h . S . 1 3 0 - 1 3 6 , r y s . , 
b i b l i o g r . , p o z . 6 .
Sygn .  16254 d
M odelow anie  uk ładów  lo g ic z n y c h  za pomocą 
k o m p u te r a .

38064 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Computer 
A id e d  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969. M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspomaga­
n eg o  p r z e z  Kom puter  / U n i w e r s y t e t  Southorap- 
t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 1969 
s s . 6 8 3 .
S .5 1 :  G a r to n  P . C ^ O ^ y r n e  S . P . :  A p p l i c a t i o n s  
o f  l o g i e  s i m u l a t i o n  i n  l a r g e  r e a l  tlrae Sys­
tem s . Z a s to s o w a n ie  s y m u l a c j i  uk ładów  l o g i c z ­
nych  w dużych  sy s te m a c h  p r a c u ją c y c h  w c z a s i e  
r z e c z y w is ty m . S .  5 1 - 5 8 , r y s .
S ygn .  16742 d
Omówienio s y m u l a c j i  uk ładów  l o g i c z n y c h  Jako  
n a r z ę d z i a  p ro je lc to w a n ia  uk ładów  d u ż e j  i n t e ­
g r a c j i .  W yniki s y m u l a c j i  uk ładów  TTL w j ę z y ­
ku SIMULA.

3 8 0 6 5 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fo rc n c e  on Com puter 
A id ed  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969. M iędzyn a r o ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o je lc to w a n ia  Wspomaga­
nego  p r z e z  Komputer 7 D n iw e r s y t e t  Southam p-  
t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 1969 
s s . 6 8 3 .
S .1 3 0 :  H ers lcow itz  G . J  . ,M u r r a y - L a s s o  M.A . :  
A p p l i c a t i o n  o f  o n - l i n e  Computer t e c h n i ą u e s  
t o  a u to m a te d  l i n e a r  C i r c u i t  d e s i g n .  Z a s t o s o ­
w an ie  komputerowych metod o b l i c z e ń  na b i e ż ą ­
co do zau tom atyzow anego  p r o j e k t o w a n ia  u k ł a -  
dów l i n i o w y c h . S . 1 3 0 -1 3 9 .  r y s . , 
b i b l i o g r . , p o z . 11.
Sygn .  16742 d



Metoda zau tom a tyzow anego  p r o j e k t o w a n ia  
uk ładów  o p a r t a  no d o b i e r a n i u  d o p u s z c z a ln y c h  
t o l e r a n c j i  e lem en tów  u k ła d u  p rz y  z a ł o ż o n e j  
t o l e r a n c j i  n a p i ę ć  z a s i l a j ą c y c h .  Podano p r z y ­
k ł a d  o b l i c z a n i a  w zm acn iacza  o p e r a c y jn e g o .

38066 . I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Compu­
t e r  A ided  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969. 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a ­
n i a  Wspomaganego p r z e z  Komputer /U n iw e r s y ­
t e t  S o u th a m p to n / ,  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London:
IEE 1969 s s . 6 8 3 .
S .8 2 :  H oughton  J . :  A s y s te m  f o r  t h e  p l a c e ­
m ent o f  c i r c u i t  m o d u le s .  S ystem  r o z m i e s z ­
c z a n i a  modułów obwodu e l e k t r y c z n e g o .
S . 8 2 - 8 8 , r y s . ,  b i b l i o g r . , p o z . 3 .
S ygn .  16742 d
S ystem  zau tom a tyzow anego  r o z m i e s z o z a n l a  mo­
dułów  no p ł y c i e  m ontażow ej d z i a ł a j ą c y  wg 
a lg o r y tm u  dwufazowego z b l i ż o n e g o  do a l g o ­
ry tm u  Rutm ana.

30067 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Com puter 
A id ed  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969. 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Kom puter  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 
1909 s s . 6 8 3 .
S .3 1 :  K ap o s i  A .A . :  L o g ic  t e s t i n g  by s im u l a ­
t i o n .  Z a s to s o w a n ie  s y m u l a c j i  do t e s t o w a n i a  
uk ładów  l o g i c z n y c h . S . 3 1 - 4 0 , r y s . , 
b i b l i o g r . , p o z . 6 .
Sygn .  16742 d
P o rów nan ie  c z a s u  1 wymaganej p o je m n o śc i  p a ­
m ię c i  d l a  s z e r e g o w e j  i  r ó w n o l e g ł e j  m etody 
s y m u l a c j i  uk ładów  lo g i c z n y c h  za pomooą kom­
p u t e r a .  P r z y k ł a d  s y m u l a c j i  s u m a to r a  za po­
mooą p rogram u opracow anego  w K in g s to n  C o l ­
l e g e  o f  T ec h n o lo g y  / W . B r y t a n i a / .

38068 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on C om puter  
A id e d  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969 . 
M ię d z y n a ro d o wa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  K om puter  / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / ,  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . L ondon:IEE  
1969 s s . 6 8 3 .
S .5 9 :  L e r a i l l e z  F . , S a r r e  A . , W a t e r l o t  B . :  
CHISMASS: a t o o l  f o r  c o n c e p t i o n ,  r e a l i z a ­
t i o n ,  im p l e m e n ta t io n  an d  s i m u l a t i o n  o f  
s e q u e n t i a l  sy n c h ro n o u s  m a c h in e s .  CRISMASS- 
ś r o d k l  d z i a ł a l n o ś c i  k o n c e p c y j n e j ,  r e a l i z a ­
c j i  p r o j e k t u  i  s y m u l a c j i  s e k w e n c y jn y c h  ma­
sz y n  s y n c h r o n i c z n y c h . S . 5 9 - 7 1 , r y s .
S y g n .  16742 d
O p is  s t r u k t u r y  a lg o ry tm ó w  i  z a s a d  k o r z y s ­
t a n i a  z sy s te m u  p r o j e k t o w a n i a  CRISMASS 
opracow anego  we F r a n c j i .  S ys tem  pozw a la  
symulować p r a c ę  u r z ą d z e ń  no p o z io m ie  s c h e ­
matów b lokow ych  i  e lem entów  p r z e ł ą c z a j ą ­
c y c h ,  a u t o m a t y z u je  c z y n n o ś c i  p r o j e k t o w a ­
n i a  i  p ro w a d ze n ia  d o k u m e n ta c j i .

3 8069 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Computer 
A id ed  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969. 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o J e k t o w a n i a  
Y/spomaganego p r z e z  Komputer- / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 iT T 9 6 9 r . London: IEE 
1969 s s . 6 8 3
S .6 0 8 :  R e y n o ld s  J . S . :  A c o n v e r s a t i o n a l  l o g i c  
s i m u l a t o r  f o r  u s "  w i t h  a t i m e - s h a r i n g  compu­
t e r .  IConwersacyjny s y m u l a to r  uk ładów  l o g i c z ­
n y ch  d l a  kom pu te ra  z p o d z ia łe m  c z a s u .
S . 6 0 8 - 6 1 5 , r y s .
S ygn .  16742 d
P rogram  s y m u l a c j i  uk ładów  l o g i c z n y c h  u m o ż l i ­
w ia j ą c y  w prow adzen ie  zmian do bad an eg o  u k ł a ­
du i  j e g o  sy g n a łó w  w t r a k c i e  wykonywania 
p ro g ra m u .  P rog ram  z r e a l i z o w a n o  w j ę z y k u  FOR­
TRAN. Podano p r z y k ła d y  s y m u l a c j i  s i e c i  sy n ­
c h r o n i c  zn o j  .

3 8070 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Computer 
A id e d  D e s ig n ,  8 -1 1  A p r i l  1974 . M ię d zy n a ro d o ­
wa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspomaganego 
p r z e z  K om puter.  8 - 1 1 .0 4 . 1 9 7 4 . London: IEE 
1974 s s . 2 7 5 .
S .1 4 3 :  S c o t t  J . V . :  The c o m p u te r  a i d e d  d e s ig n  
o f  c a s c a d e d  l o g i c  c i r c u i t s .  P r o jo k to w a n io  
kaskadow ych uk ładów  l o g i c z n y c h  wspomagane 
p r z e z  k o m p u te r . S . 1 4 3 - 1 4 8 , r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 2 .
S ygn .  16254d
Z a s to s o w a n ie  k o m p u te ra  CDC 6600.

3 8 0 7 1 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  8 -1 1  A p r i l  1974 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspomaga­
n eg o  p r z e z  K om pute r .  8 - 1 1 .0 4 . 1 9 7 4 .  London: 
iEE 1974 ~śsT275.
S .2 0 0 :  Y /r ig h t  M .T . ,W a te r s  S .W .F . :  Com puter 
a i d e d  d e s ig n  o f  e d d y - c u r r e n t  c o u p l i n g s  f o r  
optimum t o r q u e - s p e e d  c h a r a c t e r i s t i c s .  P ro ­
j e k to w a n ie  s p r z ę ż e ń  prądów w irowych wspoma­
g an e  p r z e z  k o m p u te r  d l a  / u z y s k a n i a /  o p ty -  
m alnych  c h a r a k t e r y s t y k  za l e ż n o ś c i  momentu 
ob ro tow ego  od s z y b k o ś c i . S . 2 0 0 - 2 0 5 , r y s .  
b i b l i o g r . , p o z . 6 .
S ygn .  16254 d
Podano a l g o r y t m  p r o j e k t o w a n i a  bębnów f e r r o ­
m a g n e ty c zn y c h  n a p ę d z a n y c h  ze s t a ł ą  s z y b k o ś ­
c i ą  za pomocą s i l n i k a  i n d u k c y jn e g o .



V I . 27 A r c h i  t e l c tu ra  . U r b a n i s t y k a .
I n ż y n i e r i a  l ą d o w e . wodna 
i  s a n i t a r n a

3 8072 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Compu­
t e r  A ided  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969, 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a ­
n i a  Wspomaganego p r z e z  Komputer /U n iw e r s y ­
t e t  S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .London :
H !  1969 s s . 6 8 3 .
S .6 1 6 :  B u t l i n  G .A . ,  I lubbo ld  R . J . :  A scheme 
f o r  m an-m aohine i n t e r a c t i v e  s t r u c t u r a l  a n a ­
l y s i s .  O r g a n iz a c j a  d i a l o g u  o z ło w le k - m a s z y -  
na  do oelow  a n a l i z y  s t r u k t u r a  Ino .1.
S .6 1 6 -G 2 5 ,  r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 6 .
S ygn .  16742 d
O r g a n i z a c j a  sy s te m u  LUISA do a n a l i z y  kon­
s t r u k c j i  m e to d ą  e l e m e n tu  s k o ń c z o n e g o .  Omó­
wiono  o p e r a c j e ,  s t r u k t u r ę  danych  i  p o d s t a ­
wowe podprog ram y .

3 8 073 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  8 - i i  A p r i l  1974. M ię d z y n a ro ­
dowo K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspoma­
ganego p r z e z  K om puter.  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 .
London:IGE 1974 s s . 2 7 5 .
S . : 2 6 2 :  C h a l á i s  IC.O.M.,Deamer F . C . , G la z e  D.W.: 
A c o n t r a c t o r  s e x p e r i e n c e  o f  a p p l y i n g  C.A.D. 
t e c h n i q u e s  t o  s h e l l  and  tu b e  h e a t  ex c h a n ­
g e r  d e s i g n .  P r o j e k to w a n i e  wspomagane p r z e z  

qm pu te r  powłokowych i  ru ro w y ch  w ym ienn i- '  
ow c i e p ł a . S . 2 6 2 - 2 6 9 , r y s .

S ygn ,  16254 d
P orów nan ie  dawnych m e to d  p r o j e k t o w a n i a  bez  
z a s to s o w a n ia  kom puterów  1 nowych m e to d  z 
i c h  z a s to so w a n ie m .

3 8074 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  8 -1 1  A p r i l  1 9 74 .  M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspomaga­
n ego  p r z e z  K om puter .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . London:
H E  1074 s s . 2 7 5 .
$ . 1 7 4 :  C ooper  IŁ., B o r r y  D .17., Ingham M .J .z  
The e x p e r i e n c e  o f  a m u l t i - d i s c i p l i n a r y  con­
s u l t i n g  e n g i n e e r i n g  p r a o t i c e  i n  u s i n g  com­
p u t e r s .  U s łu g i  k o n s u l t a c y j n e  z z a k r e s u  i n ż y ­
n i e r i i  b u d o w la n e j  z z a s to so w a n ie m  k o m p u te r a .
S . 1 7 4 -1 7 9 .
S ygn .  16254 d
Omówienie w y k o r z y s t a n i a  kom puterów  do u s ł u g  
k o n s u l t a c y j n y c h  w W . B r y t a n i i .

38075 . I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Com puter 
A id ed  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969.
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t .  P ro j e k to w a ­
n i a  Wspomaganego p r z e z  Komputer /U n iw e r s y ­
t e t  S o u t h a m p t o n / . 1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London:
ILE 1969 s s . 6 8 3 .
S .2 9 6 :  G o f f  R . F . D . :  Dynamie p rogram m ing and  
th e  sh a p e  o f  a b r i d g e  t r u s s .  Z a s to s o w a n ie  
program ow ania  dynam icznego  do p r o j e k t o w a n ia  
k r a to w n ic  rnostow. S , 2 9 6 - 3 0 5 , r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z , 12.
S ygn .  10742 d

Rozważane s ą  z a g a d n i e n i a  o p t y m a l i z a c j i  p r o ­
je k to w a n ia  k r a to w n ic  mostów n a r a ż o n y c h  na 
o b c i ą ż e n i a  d y n am icz n e .  Z as to sow ano  metodę 
p rogram ow ania  dynam icznego ,  d z i ę k i  czemu 
można b y ło  u w z g lę d n ić  b e r d z i e j  r e a l i s t y c z n e  
w a ru n k i  p r o j e k t o w a n ia  w p o ró w n a n iu  z po­
w sz e c h n ie  s to sow anym i m etodam i.

3 8 0 7 6 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Computer 
A id e d  D e s ig n ,  8 -11  A p r i l  1974 . M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspomaga­
nego  p r z e z  K o m p u te r . 8 - 1 1 .0 4 . 1 9 7 4 .  London 
IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S .1 5 5 :  Lodge J . S , ,  D a v i s . J . :  C om puter  a i d e d  
d e s ig n  o f  r e i n f o r c e d  c o n c r e t e  s t r u c t u r e s .  
P ro j e k to w a n i e  s t r u k t u r  b e t o n u  z b r o jo n e g o  
wspomagane p r z e z  k o m p u te r . S . 1 5 5 -1 6 1 .
Sygn .  16254 d
Omówienie programów i  o p t y m a l i z a c j i  p r o j e k ­
to w a n ia  .

38077 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969.
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Komputer 7 U n i w c r s y t e t  
S o u t h a m p t o n / . 1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: ILE 
1969 s s . 6 8 3 .
S .3 0 6 :  M i t r a  G . , C a lo g e r o  C . :  A com pu te r  
m e th o d  f o r  d e s i g n i n g  th e  optimum v e r t i c a l  
p r o f i l e  o f  h ih g w a y s -a  m a th e m a t i c a l  p ro g ra m ­
ming a p p r o a c h ,  kom puterow a metoda p r o j e k t o ­
w an ia  o p ty m a ln y c h  pionow ych p r o f i l ó w  a u t o -  
s t r a d - z a g a d n i e n i a  program ow ania m a tem a ty c z ­
n e g o . S . 3 0 6 - 3 1 9 , r y s . , t a b l . , b i b l i o g r . , p o z . 6 .
Sygn .  16742 d
Metoda o p t y m a l i z a c j i  p r o j e k t o w a n i a  a u t o s t r a d  
ze w zg lędu  na m in im alny  k o s z t  p r a c  z iem nych .  
Podano a lg o r y t m y ,  s t r u k t u r ę  sy s te m u  p r o j e k ­
to w a n ia  i  omówiono k o r z y ó c i  w y n ik a ją o e  z j e ­
go- z a s t o s o w a n i a .

3 8 0 7 8 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Computer 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969.
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k to w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Komputer 7 U n iw e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 
1969 s s . 6 8 3 .
S .3 2 0 :  R a m a k r ish n an  V . :  L i m i t  d e s ig n  f o r  r e i n ­
f o r c e d  c o n o r e t e  s t r u c t u r e s  w i t h  t h e  a i d  o f  
d i g i t a l  c o m p u te r s .  P r o j e k to w a n i e  s t r u k t u r  b e ­
t o n u  z b r o jo n e g o  wspomagane p r z e z  k o m p u te r .
S . 3 2 0 - 3 2 8 , r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 3 .
S y g n .  16742 d
Z as to so w an o  program y w ję z y k u  FORTRAN i  kom­
p u te r -  IBM 1620.

38 0 7 9 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Computer 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -18  A p r i l  1969 .
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
YŁspomagsnego p r z e z  Komp u t e r  / U n i w e r s y t e t  
S o u th am p to iv  . 1 5 - 1 8 7 B 4 .1 9 6 9 r . London: IEE 
1969 s s . 6 8 3 .  — ;
S .4 2 6 :  S c r i v e n  V /.E , , W r ig h t  J  .A . :  H y p e r b o l i c  
n a t u r a l  d r a u g h t  c o o l i n g  to w e r  s h e l l e - c o m p r e -  
h e n s i v e  d e s ig n  p r o g r a m .Ogólny p ro g ra m  p r o j e k ­
to w a n ia  h i p e r h o l i c z n y c h  powłok w ie ż  c h ł o d n i ­
c z y c h  z n a t u r a ln y m  c i a g i e m / p o w i e t r z a / .
S . 4 2 6 - 4 3 3 , r y s . , t a b l . , b i b l i o g r p o z . 3 .
S ygn .  16742 d
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3 8 0 8 0 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Com puter 
A id e d  D e s ig n ,  8 - l i  A p r i l  1974 . M iędzyna­
rodowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k to w a n i a  i '/spo- 
maganego p r z e z  K om puter .  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 . 
London: IEE 1974 s s . 2 7 5 .
S . 19: S in g h  S . :  A c o m p u te r - a id e d  f i n i t e -  
e l e m e n t  mesh g e n e r a t i o n  s y s t e m  p la n e  and  
c u r v e d  s u r f a c e s .  Komputerowy Bystem g en e ­
r o w a n ia  s i e c i  sk o ń c zo n y c h  e lem en tów  d la  
p o w ie r z c h n i  n ła s l c ic h  i  z a k r z y w io n y c h .
S . 1 9 - 2 7 , r y s . ,  b i b l l o g r . , p o z , 4 .
S ygn .  16254 d
Z a s to s o w a n ie  ko m p u te ra  i  g ra fo s lc o p u  do 
ro z w ią z y w a n ia  z a g a d n ie ń  s t a t y k i  b u d o w l i .

V I I .  ZASTOSOWANIE MASZYN CYFRO-
WYCII DO KONTROLI I  STEROWANIA 
PROCESAMI PRZEMYSŁOWYMI I  IN­
NYMI

V I I . i  P r o j e k to w a n i e  i  w d ra ż a n ie
system ów

3 8081 .  A utom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  
n a r o d o w e j .  P ra ce  VI K ra jo w e j  I C o n fe re n o j i  
A u to m a ty k i .  P o zn an .  9 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  T .3 :  
S e s j o  1 6 - 2 4 . P o zn ań :  NOT 1974 s s . 6 9 6 .
S .1 9 :  Z a r z y o k i  R . :  Z a g a d n ie n i a  d o b o ru  i  
s p r a w d z a n ia  s p r z ę t u  cy frow ego  w r e a l l z a o j l  
p r z e d s i ę w z i ę ć  a u t o m a t y z a c j i  k o m p le k so w e j .
S . 1 9 - 2 7 , r y s . , b i b l l o g r . , p o z . 1 6 .
S ygn .  16627 /3
Omówienie z a g a d n ie ń  o r g a n i z a c j i  d o b o ru  
1 s p r a w d z a n ia  s p r z ę t u  oy frow ego  w w arun ­
k a c h  k r a jo w y c h ,  w r e a l i z a c j i  w d r a ż a n ia  
system ów  do s t e r o w a n i a  z ło żo n y m i p r o c e s a ­
mi t e c h n o l o g i c z n y m i .

V I I . i l  A n a l i z a  Bystemów i  prooesów

38082 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  on Compu­
t e r  A id e d  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969 . 
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Kom puter  TÜniwe r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . L ondon:IEE  
1969 s s . 6 8 3 .

38083 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Computer 
A id e d  D e s ig n ,  8 - i i  A p r i l  1974. M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspoma­
ganego  p r z e z  K om puter.  8 - 1 1 . 0 4 . 1 9 7 4 .London: 
IEE 1974 s s . 2 7 5 .  :
S .1 2 3 :  V /e l l s t e a d  P . E . , G a l l e y  D .,K oram an R . :  
I n t e r a c t i v e  co m p u te r  a i d e d  i d e n t i f i c a t i o n  
o f  e n g i n e e r i n g  s y s t e m s .  I n t e r a k c y j n e . wsboma-  

ana p r z e z  k o m p u te r ,  i d e n t y f i k a c j o  systemów 
s t e r o w a n i a  s to s o w a n y c h /  w t e c h n i c e .

S . 123 -129 ,  r y s . , b i b l l o g r , , p o z , 9.
Sygn .  16254 d
I d e n t y f i k a c j a  l i n i o w y c h ,  z  o t w a r t ą  p ę t l ą ,  
system ów  s t e r o w a n i a .

V I I . 13 P r o j e k to w a n i e  Bystemów

3 8084 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Computer 
A id e d  D e s ig n ,  15 -18  A p r i l  1969. M ię d z y n a ro ­
dowa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k to w a n ia  Wspomaga­
n ego  p r z e z  Komputer T O n iw e r s y te t  Southamp­
t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r .  London: IEE 1969 s s . 6 8 3 .
S .1 9 8 :  M ontgom erie  G .A . .M ic h a e l  D .G . :  CORD:
An a n t i - e l a b o r a t e  a p p r o a c h  t o  c o m p u te r  r e l n -  
f o r o e d  d e s i g n .  CORD-koraputerowy s y s te m  o p r a ­
cowywania s z c z e g ó łó w  p r o j e k t u .  S . 1 9 8 -2 Ó 8 .ry B .
Sygn .  16742 d
S ys tem  d o p rac o w u je  s z c z e g ó ły  i  o p ty m a l i z u j e  
p r o j e k t y  u r z ą d z e ń  s t e r o w a n i a ,  p o m ia ru  p r z e ­
pływ u i  Icondycjonow ania  c i e c z y .  Omówiono za­
s to s o w a n ie  i  s t r u k t u r ę  s y s t e m u .

Zob. p o z .  38055 , 38056

V I I . 15 E k s p l o a t a c j a  systemów

38085. Automatyką w s łu ż b ie  gospodarki 
narodowej. Prace v l  Krajowej K on feren cji 
Autom atyki. Poznań. 9 -1 1 .0 9 .7 4 -. T .1 :
S e s ie  1 -9 .  Warszawa: HOT 1 9 7 4 s s . 7 2 6 .
S .6 2 9 : S zw a g lis  S .:  M ożliw ości wykorzys­
ta n ia  system u OAMAC do sterow an ia  p roce­
sami przemysłowymi.' S .6 2 9  -  6 3 8 . 1 
b ib l lo g r .  p o z . i l .
Sygn. 16627/1
Problemy e k s p lo a ta c j i  Bystemu CAMAC 
/Computer A p p lic a tio n  fo r  Measurement and 
C ontrol -  Zastosow anie komputerów do po­
miarów i  s te r o w a n ia /. Opia system u.

S .6 2 6 :  A n d e rso n  U.H.,Kwon H.W .: The s y s ­
t e m a t i c  r e d u c t i o n  o f  com plex  p r o o e s s  mo­
d e l s ;  two c a s e  s t u d i o s ,  t lsy s te ron tyzo irana  
r e d u k c j a  m o d e l i  p ro ce só w  z ło ż o n y c h  -  a n a ­
l i z o  dwu p rzypodkow . S . 6 2 6 - 6 4 1 . r y s . . 
b i b l i o g r . , p o z . 9 .
Sygn .  10742 d
F o r m a l i z a c j a  p ro b lem u  r e d u k c j i  matema­
ty c z n e g o  o p i s u  z ło ż o n y c h  p ro ce só w  przem y­
s łow ych  o w i e l u  zm iennych .  Omówiono dwie 
metody i  podano o d p o w ied n ie  p r z y k ł a d y .  
M o ż l iw o śc i  s to s o w a n ia  kom puterów  cy fro w y c h  
do s t e r o w a n i a  tym i p r o o e s a m i .
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V I I . 2 D z ie d z in y  za s to so w a ń

V I I . 21 P rz em y s ł

3 8086 .  A utom atyka  w 3 ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a ­
r o d ow ej.  P ra c e  VI  Kr a jo w e j  K o n f e r e n c j i  
A u to m a ty k i .  PoznaiiT~9 - 1 1 . 0 9 . 7 4 .  T . l :
S e s j e  1 - 9 . Warszawa: NOT 1974 s s . 7 2 6 .
S .6 2 9 :  S z w a g l i s  S . :  M o ż l iw o ś c i  w ykorzy­
s t a n i a  sy s te m u  CAŁ1AC do s t e r o w a n ia  p r o­
ce s a n i  p rze m y sło w y m i. S . 6 2 9 - 6 3 8 , r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z .  l i .
S ygn .  1 6627 /1
Ogólno c h a r a k t e r y s t y k o  sy s te m u  CAMAC /Com­
p u t e r  A p p l i c a t i o n  f o r  M easu rem en t  And Con­
t r o l / ,  b l o k i  f im lc c jo n a ln o  s y s te m u  i  s p r z ę ­
ż e n i e  z komputerem o r a z  op rog ram ow an ie .

3 8 087 .  A utom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a ­
r o d o w e j .  P ra c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  
A u to m a ty k i . P oznań .  9 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  T . 2:
S e s j e  1 0 - 1 5 . W arszawa: NOT 1974 s s . 4 5 7 .
S .2 8 9 :  G ą sz c z a k  J . ,  U rb a n ia k  A . :  Cyfrowy 
p o m ia r  g ę s t o ś c i  c i e c z y  w s y s t e m ie  c e n ­
t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n ia  p rocesem  
te c h n o lo g i c z n y m . S . 2 8 9 - 2 9 4 , r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 4 .
S ygn .  1 6627 /1
O r g a n iz a c j a  s t r u k t u r y  sy s te m u  s t e r o w a n i a  
i  CUD / C o n t r .  R e j e s t r .  D a n y c h / ,  o p i s  pod­
prog ram u  o b l i c z a n i a  g ę s t o ś c i  za pomocą 
k o m p u te ra .  Podano t a b u lo g r a m  pod p ro g ram u .

V I I . 212 E n e r g e t y k a . E l e k t r o e n e r g e t y k a

380S 8 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Compu­
t e r  A id ed  D e s ig n ,  1 5 -1 8  A p r i l  1969. 
M iędzynarodowo K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a ­
n i a  Y7snoraaganego p r z e z  Komputer /U n iw e r s y ­
t e t  S o u t h a n p t o n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London : 
IEE 1969 s s . 6 8 3 .
S .1 7 1 :  Smyth R . :  D ata  c o l l e c t i o n  from  
t r a n s i e n t  h e a t  f lo w  e ę u ip ra e n t  u s i n g  an 
o n - l i n e  C om puter .  R e j e s t r a c j a  dan y c h  w 
u r z ą d z e n i a c h  z n i e s t a c j o n a r n y m  przep ływ em  
c i e p ł a  za pomocą, kom pute ra  / d o  s t e r o w a n i a  
p r o c e s a m i /  no b i e ż ą c o . S .  1 7 1 - 1 8 0 , r y s .
S ygn .  16742 d
O pis  e k s p e r y m e n ta ln e g o  kom puterowego s y s ­
temu r e j e s t r a c j i  d an y c h  z 64 c z u jn ik ó w  
p r z y  c z ę s t o t l i w o ś c i  p ró b k o w a n ia  10 KHz z 
d o k ł a d n o ś c i ą  w i ę k s z ą  n i ż  l c/c.

V I I . 213 P rz em y s ł  c i ę ż k i

V I I . 2132 M e t a l u r g i a .  H u tn i c tw o .
Odlew nic tw o

3S089. A utom atyka w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d o w e j .  P ra c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  A u to -  • 
ma t y k i .  P o z n a ń 9 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  T .3 :  S e s je
1 6 - 2 4 . Poznań : KOT iC74 ss.69G~!

S.28:-  K o z io ł  U . :  Z a g a d n ie n i a  c i e p l n e  walcow­
n i  g o r ą c y c h  b l a c h  w s y s t e m ie  a u t o m a t y k i  kom­
p l e k s o w e j . S . 2 8 - 3 7 . r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 5 .
Sygn. 16627 /3
Omówienie podstawowych z a g a d n ie ń  r e g u l a c j i  
p ro ce só w  c i e p l n y c h  za pomocą k o m p u te ra .  
S chem at f u n k c jo n a ln y  po d sy s tem u  c i e p l n e g o .

V I I . 214 P rz e m y s ł  maszynowy

38 0 9 0 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  on Computer 
A id e d  D e s ig n ,  1 5 -18  A p r i l  1969.
M iędzynarodow a K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  
Wspomaganego p r z e z  Komputer / U n i w e r s y t e t  
S o u th a m p to n / .  1 5 - 1 8 . 0 4 . 1 9 6 9 r . London: IEE 
s s . 6 8 3 .
S .3 7 8 :  H ubble  P . E . :  G eom etry  scheme f o r  s o l ­
v i n g  e n g i n e e r i n g  p ro b lem s  on a c o m p u te r .  
Schem aty  g e o m e try c z n e  do r o z w ią z y w a n ia  p r o b ­
lemów i n ż y n i e r s k i c h  za pomocą k o m p u te r a .
S . 3 7 8 -3 8 7 ,  r y s .

Sygn .  16742 d

Omówiono f o r m u l a r z e  i  sposoby  w prow adzan ia  
danych  do sy s te m u  w y k r e ś l a j ą c e g o  f i g u r y  geo­
m e t ry c z n e  o r a z  p r z y g o to w u ją c e g o  program y d la  
o b r a b i a r e k  ze s te ro w a n ie m  num erycznym . P ro ­
gramy sy s te m u  z r e a l i z o w a n o  w a u t o k o d z i e  kom­
p u t e r a  ICDF 9 .

Zob. p o z .  37999

V I I . 215 P rz e m y s ł  e l e k t r o t e c h n i c z n y  .
e l e k t r o n i c z n y ,  u r z n d z e n  t e l e k o ­
m u n ik a c y jn y c h .  a u t o m a t y k i

3 8 0 9 1 .  A utom atyka w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d o w e j .  P ra ce  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Automa­
t y k i .  Poznan . 9 - 1 1 . 0 9 . 1 9 7 4 . T . 3 : S e s j e  1 6 - 2 4 . 
P o zn an :  NOT 1974 s s . 6 9 6 .
S .5 5 1 :  J a s k u ł a  S .  i  i n . :  S ystem  c e n t r a l n e j  
r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  /CRS/ w w ęź le  wy­
tw órczym . S . 5 5 1 -5 5 6 .  r y s . , b i b l i o g r . , p o z . 3 .
S ygn .  16627 /3
F u n k c je  kom pu te ra  ODRA 1325 za s to so w a n e g o  
do c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  w węź­
l e  wytwórczym / o l e k t r o w n i /  oraz" om ówienie 
programów r e a l i z u j ą c y c h  t e  f u n k c j e .
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V I I . 216 P rz e m y s ł  chem iczny

3 8092 .  A utom atyka v: s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a ­
r o d o w e j .  P ra c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Au-  
t o m a ty k i .  l’oznaiT7 9 - 1 1 . 0 9 . 1 9 7 4 . T .3 :  S e s j e  
1 0 - 2 4 .  P o z n a n i  NOT 1974 s s . 6 9 0 .
S .3 1 6 :  J a n k o w s k i  T . i  i n . :  Komputerowy s y s ­
tem s t e r o w a n i a  t r a n s p o r t e m  im oumotycznym 
w p a rk u  s i l o s o w  w y tw orn i  p o l i p r o p y l e n u  w 
M Z R iP -P łock . S .3 1 6 - 3 3 0 ,  ry  s . ,  t a b l .
S ygn .  1GC27/3
C h a r a k t e r y s t y k o  p r o c e s u  t e c h n o lo g i c z n e g o  
jolco o b i e k t u  s t e r o w a n i a .  Z a d a n ia  i  s t r u k ­
t u r a  komputerowego s y s te m u  SSPP op racow a­
nego  no m in ik o m p u te r  ŁIOMIIC 8b i  s p e c j a l n ą  
J e d n o s t k ę  R e j e s t r a c j i  Danych i  S t e r o w a n i a .  
Oprogram owanie o r a z  s c h e m a t  blokowy s y s te m u .

V I I . 219 In n e

38093 .  A utom atyka w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a ­
rodowo .1. P ra c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  
A u to m a ty k i .  P oznan .  9 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  T .3 ;
S e s j e  1 6 - 2 4 . P o z n a n :  NOT 1974 s s . 6 9 6 .
S .1 2 6 :  M ańczak I i . ,R ew o L .  » Z ió łk o w sk i  A .s  
Powiła k o n c e p c j a  z a s to s o w a n ia  maszyny c y f ­
ro w e j  do s t e r o w a n i a  i  z a r z ą d z a n i a  o b i e k ­
tem przemysłowym na p r z y k ł a d z i e  h u ty  s z k ł a  
o k i e n n e g o . S . 1 2 6 -1 3 3 ,  r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 4 .
S ygn .  1 6627 /3
Omówionic k o n c e p c j i  z in te g r o w a n e g o  s y s t e ­
mu z a r z ą d z a n i a  i  s t e r o w a n i a  p ro c e se m  t e c h ­
n o lo g ic z n y m  / z e s t a w i a n i a /  za pomocą kompu­
t e r a  HONEYY/ELL 3 1 6 .  J ę z y k i  p rog ram ow an ia  
DAP-16 i  FORTRAN IV .  F u n k o je  i  z a d a n i a  pod­
system ów .

3 8094 .  Autom atyko  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a ­
r o d o w e j .  P r a c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  
A u to m a ty k i .  P oznań ,  9 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  T . 3 I  
S e s j e  1 6 - 2 4 . P o zn an :  NOT 1974 s s .  696 .
S .3 S 4 :  S t a n i s z  A . ,  M i e l c a r e k  J . » P rz y b y ła  J . :  
P roblem y op rogram ow ania  sy s te m u  s t e r o w a n i a  
p rzy g o to w a n iem  surow ca w ce m e n to w n i .
S .3 8 4 -3 9 2 ,  r y s . , b i b l i o g r . , p o z , 5 .
S ygn .  1 6627 /3
S zcz eg ó ło w e  omówienie z a g a d n ie ń  zv ; iązanych  
ze s t r u k t u r ą  i  fu nkc jonow an iem  oprogram o­
w an ia  kom putora  T 2000 w yposażonego  d o d a t ­
kowo w s p e c j a l i s t y c z n e  u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z ­
n e .  A lg o ry tm  s t e r o w a n i a  i  o p i s  pom iarów.

V I I . 22 K om unikac ja

38095 .  A utom atyka w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d o w e j .  P ro c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Automa­
t y k i .  P oznan .  9 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  T .3 :  S e s j e  1 6 - 2 4 . 
P o zn an :  NOT 1974 s s . 6 0 6 .
S .6 4 4 :  L i s o w s k i  J . :  W yznaczan ie  o p tym a lnego  
k u r s u  i  p r ę d k o ś c i  s t a t k u  w s y t u a c j i  k o l i z y j n e j . 
S . 6 4 4 -6 5 4 ,  r y s . . b i b l i o g r . , p o z . 5 .
S ygn .  16627 /3
M odel m a tem atyczny  p r o c e s u .  A lg o ry tm  s t e r o w a ­
n i a  o r a z  r e a l i z a c j i  o b l i c z e ń  na kom pu te rze  
K -202 .  S chem at o p e r a c y jn y  w y z n a c z a n ia  o p ty m a l­
nego  manewru ku rsem  i  p r ę d k o ś c i ą  s t a t k u  w s y s ­
te m ie  k o l i z y jn y m .

3S096. A utom atyka w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d ow ej .  P ro ce  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  Automa­
t y k i . P o z n a n ,9 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  T .3 :  S e s j e  16 -24 .  
P o zn ań :  NOT 1974 s s . 6 9 6 .
S .6 2 6 :  S o ł t y s i k  J . :  Z a s to s o w a n ie  t o o r i i  o p ty ­
m a ln e j  f i l t r a c j i  do k o n s t r u k c j i  a lg o ry tm ó w  
a u to m a ty c z n e g o  w y z n a c z a n ia  p o z y c j i  s t a t k u  
w o p a r c i u  o s y g n a ły  n a w ig a c y jn e  sy s te m u  s a t e ­
l i t a r n e g o  TRANSIT. S . 6 2 6 -6 3 5 ,  r y s . ,  
b i b l i o g r . , p o z . 8 .
S y g n . 16627 /3
O pis  n a w ig a c y jn e g o  sy s te m u  s a t e l i t a r n e g o  
TRANSIT

38 0 9 7 .  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e .  Computer 
A id e d  D e s ig n ,  8 - i i  A p r i l  1974 . M ię d zy n a ro d o ­
wa K o n f e r e n c j a  n t . P r o j e k t o w a n i a  Wspomaganego 
p r z e z  K om puter.  8 - 1 1 .0 4 . 1 9 7 4 .  London: IEE 
1974 s s . 2 7 5 .
S .1 6 8 :  Dawson A .C . ,  • H ooper A . :  Use o f  a  com­
p u t e r  i n  th e  d e s i g n  o f  r a i l w a y  s a f e t y  s i g n a l ­
l i n g  o i r c u i t s .  Z a s to s o w a n ie  ko m p u te ra  do p ro ­
je k to w a n ia  uk ładów  z a b e z p i e c z e n i a  r u c h u  po-  
o ig g ó w . S . 1 6 8 - 1 7 3 . r y ś .
S ygn .  16254 d
P r o j e k t  d la  m e t r a  lo n d y ń s k i e g o .

V I I I .  ZASTOSOWANIE MASZYN CYPRO-
Y/YCII DO AUTOMATYZACJI ZARZĄDZA­
NIA

3 8098 .  Rowe B . C . - e d :  P r i v a c y ,  co m p u te rs  en d  
y o u .  Ochrona d an y c h ,  kom pute ry  i  c z ł o w i e k . 
M a n c h e s te r :  NCC 1972 s s .  212 .
S .1 6 3 :  H a r g r e a v e s  B . J . A . :  The r e s p o n s i b i l i t y  
o f  t h e  i n d u s t r y .  O d p o w ie d z ia ln o ś ć  p r z e m y s ł u . 
S .  163-168 ..
S y g n . 16228
Wpływ o r g a n i z a c j i  p rzem ysłow ych  na och ronę  
d a n y c h .
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V I I I . 1 D z ie d z in y  z a s to so w a ń  V I I I . 2

V I I I , 11 P rz em y s ł  V I I I . 22

Zob. p o z .  38093

V I I I . 119 P rz e m y s ł  sp o ż y w c zy ■le ś n y

38099 .  A utom atyka  w s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  
n a r o d o w e j .  P r a c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  
A u to m a ty k i .  P oznan .  9 - 1 1 .0 9 . 1 9 7 4 .  T . 3 :
S e s j e  1 6 - 2 4 . P o zn an :  NOT 1974' s s . 6 9 6 .
S .1 3 4 :  Kaeprzylc J . . O s t r o w s k i  R . ,O w s i i i s k i  J . :  
O pewnej k o n c e p c j i  s p o r z ą d z a n i a  r a p o r tó w  
nc. m a szy n ie  c y f r o w e j  do k ie r o w a n ia  p r o c e ­
som p rodukcy jnym  no p r z y k ł a d z i e  h u ty  s z k ł a . 
S . 1 3 4 -1 4 2 ,  b i b l i o g r . , p o z . 2 .
S ygn .  16627 /3
Z a ł o ż e n i a  do p r o j e k t u  e w i d e n c j i  i  p r z e tw a ­
r z a n i a  danych  p o d sy s te m u  z a r z a .d z a n ia  h u t ą  
/ e w i d e n c j a  r e a l i z o w a n y c h  zamówień, g o sp o ­
d a rk a  m a t e r i a ł o w a ,  o b l i c z a n i e  p ł a o ,  p l a n o ­
w an ie  w i e l k o ś c i  p r o d u k o j i /  za pomocą kom­
p u t e r a  HONEYYYELL 316 .

Tem atyka za s to so w a ń

G o sp o d a rk a  m a te r i a ło w a  magazy­
nowa i  p rze d m io tó w  n i e t r w a ł y c h

3 8 102 .  A utom atyko v.r s ł u ż b i e  g o s p o d a r k i  n a r o ­
d o w e j .P r a c e  VI K ra jo w e j  K o n f e r e n c j i  A u tom aty ­
k i . P o z n a n .  9 - 1 1 .0 9  . 7 4 .  T . l :  S e s j e  1 - 9 .Y/arszowa: 
NOT 1974 s s . 7 2 6 .
S .5 6 6 :S ta n ie w s lc i  P .  : Ó p t y n s l i z a c  j a  p r o s t y c h  ma­
gazynów symulowanych n a  m a szy n ie  c y f r o w e j .
S . 5 6 6 - 5 7 6 , r y s . , t a b l . . b i b l i o g r . , p o z . 4 .
Sygn .  1 6 6 2 7 /1
Typy s t r a t e g i i  f u n k c jo n o w a n ia  m agazynów ,kosz­
ty  i  s fo rm u ło w a n ie  z a g a d n i e n i a .O p t y m a ł i z a o j a ,  
m ode low anie  cy f row e  systemów magazynowych o r a z  
p r z y k ła d y  n u m e ry c z n e .

38103 .  D ata  C e n t r e ' 7 2  I n t e r n a t i o n a l  C o n fe re n c e  
on D ata  C e n t r e s ,C o p e n h a g e n ,D e n m a r k ,15-17 Novem­
b e r  1 9 7 2 .O środek  o b l i c z e n io w y  1 9 7 2 .K o n fe re n c j a  
n t . o ś r o d k ó w  o b l i c z e n io w y c h .K o p e n h a g a .1 5 - 1 7 .1 1 .
19 7 2 .Amst'erdam:IAG b r . s s . 1 3 6 .
S . 9 4 : M u ł l e r  M alek /D e Somblanokx S .H . : S o f t w a r e  
p a c k a g e s  f o r  i n v e n t o r y  con t r o i , v i r t u e  o r  t r e p .  
P a k i e t y  programów d l a  i n w e n t a r y z a c j i . S . 9 4 -105 ,  
r y s . , t a b l .
S ygn .  16746 d
Omówiono k o r z y ś c i  z w prow adzen ia  zau tom a tyzow a­
nego  sy s te m u  z a r z ą d z a n i a  i n w e n t a r y z a o j ą .

V I I I . 14 P a n k i

3 8100 .  C a in  G . ,  P a k e r  Y . ,M o rse  P . - e d . :  
M in ic o m p u te r s  i n  Dota C o m m unica t ion .  The 
P r o c e e d i n g s .  A C ourse  a t  t h e  P o l y t e c h n i c  
o f  C e n t r a l  London, 6 - 8  December 1972. M in i ­
kom pute ry  w T r a n s m i s j i  Danych . P r a c e .  Kurs 
na P o l i t e c h n i c e  L o n d y ń s k i e j .  5 - 8 . 1 2 . 1 9 7 2 r . 
London: M i n i c o n s u l t  L t d  1974 s s  . 2 0 4 . .
S .1 2 7 :  V /oodruff L .G . :  An i n t e r n a t i o n a l  b a n ­
k i n g  n e tw o r k  u s i n g  m in i c o m p u t e r s .  M iędzyna­
rodowa s i e ć  banków z za s to so w a n ie m  minikom­
p u te ró w .  S . 1 2 7 -1 4 3 .  r y s .
S ygn .  16687 d
Omówienie s i o c i  t r a n s m i s j i  danych  do p r z e ­
kaz y w an ia  m iędzyna rodow ych  i n f o r m a c j i  n t .  
w y p ła t  i t p .  p r z o z  13 p a ń s tw  e u r o p e j s k i c h  
i  USA.

38 1 0 1 .  Rowe B . C . - e d . :  P r i v a c y ,  co m p u te r s  
and  y o u .  Ochrona d an y c h ,  kom pu te ry  i  c z ł o ­
w ie k . M anchester :N C C  1972 s s . 2 1 2 .
S .8 3 :  R o b e r t s o n  J . H . :  The n e e d s  o f  t h e  com­
m e r c i a l  u s e r .  P o t r z e b y  u ż y tk o w n ik a  -  i n s t y ­
t u c j i  b a n k o w e j . S . 8 3 - 9 1 .
S ygn ,  16228
Px-ojokt a u t o m a t y z a c j i  ł ą c z n o ś c i  i  p r z e tw a ­
r z a n i a  danych  bankowych w W i e l k i e j  B r y t a n i i  
/EFT E l e c t r o n i c  Funds  T r a n s f e r / .  Z a b e z p ie ­
c z e n i e  d a n y c h .

V I I I . 23 Z a t r u d n i e n i e  i  p ł a c e

38 1 0 4 .  Rowe B . C . - e d . :  P r i v a c y , co m p u te r s  and  
y o u . Ochrona d an ych ,  kom pute ry  i  c z ł o w i e k . 
M a n c h e s t e r :  NOC 1 9 7 2 - s s . 212 .
S .9 7 :  P l a n t  C . T .H . :  D a ta  b a n k s  -  a t r a d e  
u n io n  v i e w / 2 / .  B a n k i  danych  -  p u n k t  w id z e n ia  
związków zawodowych / 2 / . S . 9 7 - i 'O i .
S ygn .  16228
K ró tk a  wzmianka o komputerowym s y s t e m ie  da­
n y c h  osobowych PRISM / P e r s o n e l  R e c o rd  I n ­
f o r m a t i o n  S y s tem  f o r  M a n a g e m e n t / .

3 8 1 0 5 .  Rowe B . C . - e d . :  P r i v a c y ,  c o m p u te rs  
a n d  y o u .  Ochrona d an ych ,  kom pu te ry  i  c z ł o ­
w i e k . M a n c h e s t e r :  NOC 1972 s s ,  212 .
S .5 3 :  Y Y e s t i n A .F . :  Some f o r e c a s t s • b a s e d  on 
US e x p e r i e n c e .  P rognozy  o p a r t e  no dośw iad ­
c z e n i a c h  a m e r y k a ń s k i c h . S . 5 3 - 6 2 .
S y g n .  16228
Ochrona danych  osobowych w kom puterowych 
b a n k a c h  danych  w USA.






