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ŁĄCZE DALEKOPISOWE WSPÓŁPRACUJĄCE Z MASZYNĄ CYPR OWĄ MIlŚsK- 3 2  
DLA CELÓW DYDAKTYCZNYCH

(Koncepcja  systemu i  j e j  r e a l i z a c j a  teohniozna)

S t r e s z c z e n i e . W pracy przedstawiono koncepcję  systemu i  r e a l i z a ­
c j ę  tech n iczn ą  in t e r f a c e  pomiędzy kanałem EMC Mińsk-32, a d a le k o p i­
sem oraz  p r o je k t  oprogramowania ł ą c z a .  Terminal zbudowano do wyko­
r z y s t a n i a  w celach  dydaktycznych.

1. Wstęp

Unowocześnienie p rocesu  nauozania oraz nowe zagadn ien ia  dotycząoe wy­
k o r z y s t a n ia  maszyn cyfrowych w badaniach naukowych i  p raktyce in ż y n ie r­
s k i e j  wymagają ś c i s ł e g o  pow iązania użytkownika z maszyną cyfrową.

W rozważanym przypadku ohodzi przede wszystkim o powiązanie prooesu  dy­
daktycznego z nowoczesną tech n iką  i  wykorzystanie m ożliwośoi j a k i e  stwa­
r z a  włączenie maszyny oyfrowej w p roces  dydaktyozny. W In s ty t u o ie  Kon­
s t r u k c j i  i  T eohnolog ii  Urządzeń Automatyki i  In form atyki wykonano urządze­
nie do b e z p o śre d n ie j  kom unikacji człow iek -EMC. S k ła d a  s i ę  ono z dwóch za­
sadniczych  c z ę ś c i ł

a )  końcówki komputerowej, k tó r a  umożliwia zdalne wprowadzenia in fo r m a c j i  
do maszyny oyfrowej i  wyprowadzenie przetw orzonej p rzez  maszynę i n f o r -  
mao j i ,

b )  oprogramowania (system  operaoyjny d la  współpracy + języ k  konwersaoyj— 
ny, k tó ry  umożliwi efektywne wykorzystanie końcówek).

2 .  C h arak tery styka  systemu wielodostępnego

W system ie  wielodostępnym użytkownicy poprzez zdalne urządzenie końco­
we ( d a le k o p i sy ,  monitory) dysponują m ożliw ością  dostęp u  do maszyny c y fro ­
wej poprzez ł ą c z a  t r a n s m i s j i  danych. Użytkownik wykorzystująo urządzanie  
końcowe może uruchomić program, z l e c i ć  systemowi r e a l i z a o j ę  programu i  wy­
danie wyników, przechowanie programu w pamięoi pomocniozej,  ak ty w izao ję  
te g o  programu i t d .
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Szo z eg ó ln ą  z a l e t ą  systemu w ielodostępnego j e s t  możliwość piaoy  w t r y b ie  
konwersaoyjnym -  komunikowanie użytkownika z systemem odbywa s i ę  wtedy w 
tempie dostosowanym do psychofizycznych m ożliw ości człowieka«
Jednym z podstawowyoh problemów, k tó re  należy  rozw iązać  we wstępnej f a z i e  
budowy systemu w ielodostępnego j e s t  umożliwienie z d a ln e j  współpracy maszy­
ny cy frow ej z użytkownikiem«
Maszyna Mińsk-32, k tó r ą  dysponowano p o s ia d a  system przerwań, co j e s t  wa­
runkiem koniecznym do budowy systemu w ie lodostępn ego .

3« Opis współpracy p ro ce so ra  z urządzeniem zewnętrznym

Współpraca je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  z urządzeniem zewnętrznym (UZ) oraz  
p r z e s y ł a n ie  in fo rm a c j i  odbywą s i ę  d z i ę k i  urządzeniu  wymiany« Współpraca 
p r o c e s o r a  z UZ p o le g a  na r e a l i z a c j i  wybór u'odpowiedniego UZ, rozkazu  ba­
d a n ia  wskaźników, rozkazu  uruchomienia UZ, wymiany in f o r m a c j i .  Po podaniu 
do wybranego UZ odpowiedniego p o te n c ja ł u  i  zbadaniu wskaźników (COTOWE, 
BŁĄD, ZAJĘTE), w przypadku gdy urządzenie  j e s t  wolne i  gotowe do pracy na­
s t ę p u je  o k re ś le n ie  r o d z a ju  wymiany in fo r m a c j i  p rzez podanie do je d n o s tk i  
s t e r u j ą c e j  UZ odpowiedniego wskaźnika.

Kolejnymi sygnałam i przychodząoymi z urządzen ia  wymiany do je d n o s t k i  
s t e r u j ą c e j  UZ s ą  START 1 i  START 2 ,  po k tórych urządzenie  p rzechodzi w 
s t a n  z a j ę t o ś c i  i  p rz y s tę p u je  do r e a l i z a c j i  wymiany in fo rm a o ji  o k re ś lo n e j  
p rzez  wyróżnik. Wymiana in fo r m a c j i  rea l izow an a  j e s t  w reż im ie  przerwań, a 
kończy j ą  sy g n a ł  KONIEC WYMIAN! wysłany do urządzen ia  wymiany [4 ] .

4 .  Wybór ko n cep o j i

Na e t a p i e  pro jek tow ania  ro z w ią zan ia  rozpatrzo n o  t r z y  możliwe sposoby 
k on tak tu  człow ieka z maszyną cyfrową:

a )  poprzez i s t n i e j ą c e  urządzenie aktywne (Monitor -  C o n su l) ,
b )  w ykorzystu jąc  d i s p l a y  ( a l f a s k o p  lub g r a fo s k o p ) ,
c )  d z i ę k i  jedn osto e  s t e r u j ą c e j  z końcówką dalekop isow ą.

Po a n a l i z i e  ekonomiozno-technicznej uw zględnia jąc  wady i  z a le ty  oraz  mo­
ż l i w o ś c i  wykonawoów zdecydowano s i ę  na p r z y ję c ie  jak o  term in a lu  d a le k o p i­
su  i  wykonanie je d n o s t k i  s t e r u j ą c e j .  J e s t  to  rozw iązan ie  n a j t a ń sz e  i  n a j ­
p r o s t s z e  l e c z  równocześnie wolne i  p ra c u ją c e  mało e fektyw n ie .
Ogólny schemat współpracy d a le k o p isu  z EMC przedstaw iono na r y s .  1 .
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Rys.  1 .  Ogólny schemat współpracy d a le k o p isu  z EMC

5 .  Współpraca p ro ce so ra  z dalekopisem  przez wykonana .jednostkę steru .iaoa

D alekop is  podłączony j e s t  do systemu l i c z ą c e g o  Mińsk-32 poprzez je d ­
nostkę s t e r u j ą c ą ,  k tó r a  a n a l i z u je  sy gn a ły  przyohodzące z d a le k o p isu  i  ma­
szyny cyfrow ej odpowiednio j e  i n t e r p r e t u j ą c .  Ogólny schemat je d n o s t k i  s t e ­
r u j ą c e j  przedstaw iony j e s t  na rysunku 2 .  W sk ła d  je d n o s t k i  wchodzą n a s t ę ­
pu jące  układy:

a )  układ t a d a n ia  wskaźników,
b) układ o h s łu g i  z g ł o s z e n ia ,
c )  układ a n a l iz y  r o d z a ju  w spółpracy ,
d )  układ kon w ers j i  kodów,
e )  układ k o n t r o l i  p a r z y s t o ś c i .

Rys.  2 .  Schemat s t ru k tu ra ln y  je d n o s t k i  s t e r u j ą c e j

P ra ca  je d n o s tk i  synchronizowana j e s t  sygnałam i przychodzącymi z kanału  
w spółpracy , k tó re  s t e r u j ą  wymianą, in fo r m a c j i  między prooeśorem i  urządze­
niami peryfery jnym i [i] .
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Za pomooą kombinacji impulsów kw alifikujących wysyłanych z kanału współ- 
praoy następuje uruobomienie jednostk i s t e r u ją o e j ,  dekodowanie kombinacji 
sygnałów prze a układ obsług i ag ło szen ia ,  a efektem' pracy j e s t  wysłanie do 
kanału sygnału '‘ urządzenie j e s t  .wolne z a ję t e " .

Kolejne sygnały k w a li f ik u jące ,  dekodowane są przez układ rodzaju  współ­
pracy. Po u sta len iu  rodzaju  współpracy może nastąp ić  p rzes łan ie  informa­
c j i  do r e j e s t r u .  W tym momencie następuje kontrola  zawartości r e j e s t r u  na 
n ieparzystość  in fo rm acji .
Po a n a l iz ie  następuje  wyzwolenie wewnętrznego impulsu s t a r t u  d la  układu 
konwersji kodów, który przek sz ta łca  8 bitowy równoległy kod na kod t e l e ­
graf iczn y  zgodny z wymogami CCIT.

6 .  Oprogramowanie systemu d la  prao-y w system ie  konwersao^.luym

Tryb konwersaoyjny polega na tym, że użytkownicy mając bezpośrednie po­
łączen ie  z maszyną cyfrową poprzez urządzenie peryferyjne p isz ą  i  na b ie ­
żąco korygują swój program.
System operacyjny maszyny umożliwia współpracę prooesora z wszystkimi u- 
rządzeniami peryferyjnymi oraz obsługuje i  s te r u je  wykonaniem programów 
roboczych. W skład  jego wchodzi 9 t a b l i c  informujących o s tan ie  aktualnym 
pamięci, k o le jk i  zamówień programów zgłoszonych do r e a l i z a c j i  i t p .
Jedną z t a b l i c  j e s t  t a b l i c a  urządzeń zewnętrznyoh, k tóra  j e s t  odwzorowa­
niem i s t n i e j ą o e j  k o n fig u ra c j i  maszyny.
Uzupełniając zestaw podstawowy o dalekopis  wpisujemy go do t a b l ic y  urzą­
dzeń zewnętrznych przy pomocy programu FORS -  formowanie taśmy systemu.

Konwersaoyjny tryb pracy j e s t  niezastąpionym środkiem pomocniczym w 
procesie  dydaktyoznym (nauczanie programowania i t p . )  oraz we wstępnej f a ­
zie programowania przy układaniu i  testowaniu algorytmów, .a zwłaszcza ioh 
małych fragmentów bez czekania na możliwość wypróbowania większych c z ę śo i .  
Aby umożliwić efektywne wykorzystanie terminalu proponuje s i ę  opracować 
t r a n s la t o r  języka konwersacyjnego.
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KAHAJI TEJIETAMllHOtt CBH3H CO,HEËCTByXÏHKîÎ C 3BH MHHCK-32 
AJIH jmpKTHHECKHX UJUIE0

P e 3 b u e

B p aC oie npeAciaBaeHa k o Hnei i u h k  c h c i c m h  a TexHaaeçKoe ocyrçecTBJieHHe h h -  
Tep$eo uexxy KaHajiou o b h 3 h  3BM M h h o k -32  h  TejieTaSnon, a  Taiace npoeKT npo- 
rpam m oro oOecneaeHaa c b a 3h . KaHaa c b h s h  nooipoeH æjih aonoabsoBaHHH b  a h -  
AaKTaaecKox n pou ecce.

COOPERATION BX TELETÏPB WITH COMPUTER MHÎSK-32 FOR DIDACTIC PURPOSES 

(Conception o f  the system  and i t s  t e o h n io a l  r e a l i z a t i o n )

S u m m a r  y

The paper p r e se n t s  a ooncept o f  the system  and te o h n io a l  r e a l i z a t i o n  
o f  in t e r f a c e  Between output -  in pu t  channel o f  computer Mi6sk-32 and t e ­
l e t y p e ,  as w ell  a s  the p r o j e c t  o f  so ftw are  t e r m in a l s .  The te rm in a l  has 
Been *build with a purpose to  use i t  f o r  te a c h in g .


