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LACZE DALEKOPISOWE WSPOLPRACUIACE Z MASZYNA CYPROMA MIISsK-32
DLA CELOW DYDAKTYCZNYCH

(Koncepcja systemu i jej realizacja teohniozna)

Streszczenie. Wpracy przedstawiono koncepcje systemu i realiza-
cje techniczng interface pomiedzy kanatem EMC Minsk-32, a dalekopi-
sem oraz projekt oprogramowania tgcza. Terminal zbudowano do wyko-
rzystania w celach dydaktycznych.

1. Wstep

Unowocze$nienie procesu nauozania oraz nowe zagadnienia dotyczaoe wy-
korzystania maszyn cyfrowych w badaniach naukowych i praktyce inzynier-
skiej wymagajg $cistego powigzania uzytkownika z maszyng cyfrowa.

Wrozwazanym przypadku ohodzi przede wszystkim o powigzanie prooesu dy-
daktycznego z nowoczesng technikg i wykorzystanie mozliwos$oi jakie stwa-
rza witaczenie maszyny oyfrowej w proces dydaktyozny. Winstytuoie Kon-
strukcji i Teohnologii Urzadzern Automatyki i Informatyki wykonano urzadze-
nie do bezposredniej komunikacji cztowiek -EMC. Sktada sie ono z dwoch za-
sadniczych czescit

a) koncéwki komputerowej, ktéra umozliwia zdalne wprowadzenia informacji
do maszyny oyfrowej i wyprowadzenie przetworzonej przez maszyne infor-
maoji,

b) oprogramowania (system operaoyjny dla wspoOipracy + jezyk konwersaoyj—
ny, ktory umozliwi efektywne wykorzystanie koncéwek).

2. Charakterystyka systemu wielodostepnego

Wsystemie wielodostepnym uzytkownicy poprzez zdalne urzadzenie konhco-
we (dalekopisy, monitory) dysponujg mozliwoscig dostepu do maszyny cyfro-
wej poprzez tgcza transmisji danych. Uzytkownik wykorzystujgo urzadzanie
kohcowe moze uruchomié program, zleci¢ systemowi realizaoje programu i wy-
danie wynikéw, przechowanie programu w pamieoi pomocniozej, aktywizaoje
tego programu itd.
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Szozeg6lng zaletg systemu wielodostepnego jest mozliwo$¢ piaoy w trybie
konwersaoyjnym - komunikowanie uzytkownika z systemem odbywa sie wtedy w
tempie dostosowanym do psychofizycznych mozliwosci cztowiekax

Jednym z podstawowyoh problemdéw, ktére nalezy rozwigzaé we wstepnej fazie
budowy systemu wielodostepnego jest umozliwienie zdalnej wspOipracy maszy-
ny cyfrowej z uzytkownikiem«

Maszyna Minsk-32, ktérg dysponowano posiada system przerwan, co jest wa-
runkiem koniecznym do budowy systemu wielodostepnego.

3« Opis wspoOtpracy procesora z urzgdzeniem zewnetrznym

Wspotpraca jednostki centralnej z urzadzeniem zewnetrznym (UZ) oraz
przesytanie informacji odbyws sie dzieki urzgdzeniu wymiany«  Wspotpraca
procesora z UZ polega na realizacji wyboru'odpowiedniego UZ, rozkazu ba-
dania wskaznikdw, rozkazu uruchomienia UZ, wymiany informacji. Po podaniu
do wybranego UZ odpowiedniego potencjatu i zbadaniu wskaznikéw (COTOWE,
BLAD, ZAJETE), w przypadku gdy urzadzenie jest wolne i gotowe do pracy na-
stepuje okre$lenie rodzaju wymiany informacji przez podanie do jednostki
sterujacej UZ odpowiedniego wskaznika.

Kolejnymi sygnatami przychodzgoymi z urzadzenia wymiany do jednostki
sterujgcej UZ sg START 1 i START 2, po ktérych urzadzenie przechodzi w
stan zajetos$ci i przystepuje do realizacji wymiany informaoji okre$lonej
przez wyréznik. Wymiana informacji realizowana jest wrezimie przerwan, a
konczy ja sygnat KONIEC WYMIAN! wystany do urzgdzenia wymiany [4].

4. Wyboér koncepoji

Na etapie projektowania rozwiagzania rozpatrzono trzy mozliwe sposoby
kontaktu cztowieka z maszyna cyfrowag:

a) poprzez istniejgce urzadzenie aktywne (Monitor - Consul),
b) wykorzystujac display (alfaskop lub grafoskop),
c) dzieki jednostoe sterujgcej z koncowkag dalekopisowa.

Po analizie ekonomiozno-technicznej uwzgledniajac wady i zalety oraz mo-
zliwosci wykonawoéw zdecydowano sie na przyjecie jako terminalu dalekopi-
su i wykonanie jednostki sterujgcej. Jest to rozwigzanie najtansze i naj-
prostsze lecz roéwnocze$nie wolne i pracujgce mato efektywnie.

Ogélny schemat wspoétpracy dalekopisu z EMC przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Ogdlny schemat wspdétpracy dalekopisu z EMC

5. Wspotpraca procesora z dalekopisem przez wykonana .jednostke steru.iaoa

Dalekopis podtgczony jest do systemu liczacego Minsk-32 poprzez jed-
nostke sterujgca, ktdra analizuje sygnaty przyohodzace z dalekopisu i ma-
szyny cyfrowej odpowiednio je interpretujgc. Ogoélny schemat jednostki ste-
rujgcej przedstawiony jest na rysunku 2. Wsktad jednostki wchodzg naste-
pujace uktady:

a) uktad tadania wskaznikéw,

b) uktad ohstugi zgtoszenia,

c¢) uktad analizy rodzaju wspobtpracy,
d) uktad konwersji kodow,

e) uktad kontroli parzystosci.

Rys. 2. Schemat strukturalny jednostki sterujgcej

Praca jednostki synchronizowana jest sygnatami przychodzacymi z kanatu
wspotpracy, ktdre sterujg wymiang, informacji miedzy prooeSorem i urzadze-
niami peryferyjnymi [i] .
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Za pomoog kombinacji impulséw kwalifikujagcych wysytanych z kanatu wsp6t-
praoy nastepuje uruobomienie jednostki sterujgoej, dekodowanie kombinacji
sygnatéw przea uktad obstugi agtoszenia, a efektem' pracy jest wystanie do
kanatu sygnatu "“urzadzenie jest .wolne zajete".

Kolejne sygnaty kwalifikujgce, dekodowane sg przez ukiad rodzaju wspot-
pracy. Po ustaleniu rodzaju wspétpracy moze nastapi¢ przestanie informa-
cji do rejestru. Wtym momencie nastepuje kontrola zawartosci rejestru na
nieparzysto$¢ informacji.

Po analizie nastepuje wyzwolenie wewnetrznego impulsu startu dla ukfadu
konwersji kodoéw, ktéry przeksztatca 8 bitowy réwnolegty kod na kod tele-
graficzny zgodny z wymogami CCIT.

6. Oprogramowanie systemu dla prao-y w systemie konwersao”.luym

Tryb konwersaoyjny polega na tym, ze uzytkownicy majac bezposrednie po-
taczenie z maszyng cyfrowg poprzez urzadzenie peryferyjne pisza i na bie-
zaco koryguja swdj program.

System operacyjny maszyny umozliwia wspétprace prooesora z wszystkimi u-
rzagdzeniami peryferyjnymi oraz obstuguje i steruje wykonaniem  programéw
roboczych. Wsktad jego wchodzi 9 tablic informujgcych o stanie aktualnym
pamieci, kolejki zamoéwien programéw zgtoszonych do realizacji itp.

Jedng z tablic jest tablica urzadzen zewnetrznyoh, ktéra jest odwzorowa-
niem istniejgoej konfiguracji maszyny.

Uzupetniajgc zestaw podstawowy o dalekopis wpisujemy go do tablicy wurza-
dzeh zewnetrznych przy pomocy programu FORS - formowanie tasmy systemu.

Konwersaoyjny tryb pracy jest niezastapionym $rodkiem pomocniczym w
procesie dydaktyoznym (nauczanie programowania itp.) oraz we wstepnej fa-
zie programowania przy uktadaniu i testowaniu algorytméw, .a zwtaszcza ioh
matych fragmentéw bez czekania na mozliwo$¢ wyprébowania wiekszych czesoi.
Aby umozliwié¢ efektywne wykorzystanie terminalu proponuje sie opracowac
translator jezyka konwersacyjnego.
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KAHAJl TEJIETAMIIHOtt CBH3H COHEECTByXIHKIT C 3BH MHHCK-32
AlH jmpKTHHECKHX UJUIEQ

Pesbue

B paCoie npeAciaBaeHa koHneiiuhk chcicmh a TexHaae¢gKoe ocyrgecTBlieHHe hh -
Tep$eo uexxy KaHajiou obh3h 3BM Mhhok-32 h TejieTaSnon, a Taiace npoeKT npo-
rpammoro oOecheaeHaa cbash. KaHaa cbhsh nooipoeH @jih aonoabsoBaHHH b ah-
AaKTaaecKox npouecce.

COOPERATION BX TELETIPB WITH COMPUTER MHISK-32 FOR DIDACTIC PURPOSES

(Conception of the system and its teohnioal realization)
Summary

The paper presents a ooncept of the system and teohnioal realization
of interface Between output - input channel of computer Mi6sk-32 and te-
letype, as well as the project of software terminals. The terminal has
Been *build with a purpose to use it for teaching.



