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Streszczenie

W badaniach dotyezych blokow jdrowych szczegoln uwag paoswicca se¢ analizom
standéw awaryjnych. Do najpowaiejszych analizowanych awarii, ktore molgipotetycznie
wystapi¢ w reaktorach, nakg awarie rozszczelnieniowe, nazywane powszechnigiana
typu LOCA (Loss of Coolant Accident). Z rozszczelmego obiegu wyptywa wowczas do
atmosfery obudowy bezpieamtwa reaktora gaca radioaktywna woda, ktéra natychmiast
odparowuje, a w dalszych fazach awarii wyptywa riarwodor. Sciany obudowy staj sie
wowczas jedym barien chrongca otoczenie przed radioaktywnymi produktami
rozszczepienia. W obudowie zache@d#ozone procesy wymiany ciepta i masy z udzialem
fazy ciektej i gazowej (para wodna, powietrze, ekiedy take wodor graacy wybuchem),
wystepuje zmiana fazy, oddawanie ciepta do elementovstkakcyjnych iscian obudowy.

W ramach prezentowanej pracy opracowano modeleepéoc wystpujacych w obudowach
bezpieczastwa reaktorow PWR w trzech fazach awarii rozszgealowej wykorzystujc

w tym celu komercyjny kod CFD ANSYS Fluent.

Model fazy pierwszej dotyczy wielofazowego przeplywnasy iciepta w zamketej
komorze. Model zaktada istnienie dwoch faz: wodskisj i gazu hdacego mieszaninpary
wodnej i powietrza. Uwzgtiniono w nim rownie zmiarg fazy i wymiarg ciepta zescianami.
Drugi model dotyczy mieszania powietrza, pary wgdnekkiego gazu (helu, symulgego

w eksperymencie wodor). Zaono jednofazowy przeptyw mieszaniny tych gazow
uwzgkdniajac dyfuzig masow dla kazdego ze sktadnikow mieszaniny.

W ostatniej czsci pracy zaprezentowany zostat model pasywnego katatitycznego
rekombinatora wodoru oraz model rekombinatora umcmsnego w komorze obudowy
bezpieczastwa. Modele opisgjtransport pary wodnej, tlenu, azotu i wodoru qoezeptyw
ciepta w obszarze katalitycznego rekombinatora wod@ego otoczeniu, przy uwzglnieniu
egzotermicznej katalitycznej reakcji powierzchnipweatleniania wodoru. Problem
rekombinatora umieszczonego w komorze obudowy bezpgistwa zostat opisany
w ostatnim rozdziale w dwojaki sposob: dwuwymiarommpdel z uwzgidnieniem czsci
katalitycznej w postaci ptytek oraz trojwymiarowy kiérym cz$¢ katalityczra stanowi
element o strukturze porowatej.

Otrzymane wyniki wskazgj ze modelowanie za pom®dCFD pocatkowych faz awarii
LOCA w obudowach bezpiecastwa jest maliwe, jednak bardzo wymaggje pod
wzgledem czasochtongoi oblicze. Zwiazane jest to z intensywfma procesow
zachodzacych wéwczas w obudowie bezpieagtva oraz jej kubatgr Realne jest natomiast
modelowanie z wykorzystaniem numerycznej mechapijandéw dalszych faz awarii, kiedy
do pracy wchodg pasywne rekombinatory wodoru.



