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WSTEP

Coraz szybszy rozwdj zastosowann mikrokomputeréw w wielu
dziedzinach zycia gospodarczego i spolecznego, a takze staty
wzrost produkcji mikrokomputeréw w kraju i tworzace sie w zwigz-
ku z tym zainteresowanie  problemami szybkiego  “‘opanowania’
sprzetu, powoduja potrzebe opracowania réznego rodzaju podrecz-
nikéw prezentujacych zasady, sposoby i doswiadczenia w zakresie
wykorzystania mikrokomputeréw.

Prezentowany podrecznik pt. "Programowanie mikrokomputeréw
pod kontrola systemu operacyjnego CP/Li"”" ma na celu zapoznanie
bezposredniego uzytkownika mikrokomputerem z:

- programowaniem w jezyku BASIC,

- mozliwosciami wykorzystania systemu operacyjnego CP/M we

whasnyph programach uzytkowych,
na tle ogélnych probleméw budowy, klasyfikacji i zastosowann mi-
krokomputeréw, uzupednionych przegladem dostepnego w kraju
sprzetu i stownikiem terminéw mikrokomputerowych.

Przyjety uktad podrecznika umozliwia opanowanie podstawowego
jezyku wyzszego rzedu dla mikrokomputeréw /BASIC/, niezbednego
dla oprogramowania probleméw uzytkownika, a jednocze$nie uzyt-
kownikowi bardziej zaawansowanemu pozwala na poszerzenie mozli-
wosci wykorzystania sprzetu poprzez realizacje specjalistycznych
funkcji systemu operacyjnego.

0d wydawnictw producentéw sprzetu /dokumentacji- dostarczanej
wraz z mikrokomputerem/ podrecznik ten rézni sie ponadto tym, ze
przyjety sposéb wykdadu wynika z whasnych doswiadczehn autorow
w zakresie wykorzystania mikrokomputeréw. Zawiera zatem wyniki 1
wnioski doswiadczen praktycznych.

Najdogodniej sza formg zdobywania umiejetnosci praktycznych
w zakresie programowania mikrokomputeréw Jest forma kursu /orga-
nizatorem jest TNOiK Szczecin/ w ramach ktérego stuchacz ma do
dyspozycji wykkadowce, podrecznik i sprzet.






1. BUDOWA 1 KLASYFIKACJA MIKROKOMPUTEROW
1.1. Budowa i zesady dziakania mikrokomputeréw

Mikrokomputer zbudowany jest z trzech podstawowych blokéw:

- mikroprocesora z ukkadem synchronizacji wewnetrznej,

- pamieci,

- uktadéw stuzacych do sprzegania mikroprocesora z urzadze-

niami wejsScia-wyjscia,
potaczonych za pomoca szyn /por. rys. 1/.

Mikroprocesor koordynuje wszelka dziatalno$¢ systemu, a
przede wszystkim pobiera, dekoduje i wykonuje rozkazy umieszczo-
ne w pamieci, kontroluje za posrednictwem szyny sterowania do-
step pozostatych elementéw systemu do szyn: danych i adresowej-

Zegar wytwarza cigag sygnaktdw wykorzystywanych do synchroni-
zowania dziakania mikroprocesora. Pojawienie sie sygnatu z ukta-
du zegara inicjuje przejscie procesora z jednego stanu do dru-
giego. Podczas zmiany stanéw mikroprocesor wykonuje okreslone
elementarne czynnosci.

Pamieci stuzg do przechowywania rozkazéw wykonywanych przez
mikroprocesor oraz danych, ktérych rozkazy te dotycza. Pamiec¢
dzielona jest zwykle na stalg tylko odczytywalng /ROM/ oraz pa-
mie¢ umozliwiajaca zapis i odczyt /RAW/.

Uktady interfejsu stuzg do dotaczenia do mikrokomputera réz-
nych typéw urzadzen wejscia-wyjscia. NajczesSciej spotykanymi
urzadzeniami wejsScia-wyjscia w systemach mikrokomputerowych sa:
monitory ekranowe, pamieci na dyskach elastycznych i kasetach
magnetycznych, klawiatury oraz drukarki.

Szyny shuza do daczenia wymienionych elementéw w system mi-
krokomputerowy .

Podstawowymi elementami mikrokomputera Jest mikroprocesor.
Jest to uktad scalony o bardzo duzym stopniu integracji zawiera-
jacy od kilkunastu do kilkuset tysiecy tranzystoréw umieszczo-
nych na niewielkiej powierzchni i stanowigcych jeden element
/catos¢/. Mikroprocesor w systemie mikrokomputerowym spednia
funkcje jednostki centralnej.

Typowy mikroprocesor zbudowany jest z czterech blokéw funk-
cjonalnych:

- sterowania /interpretacja rozkazéw pobieranych 2z pamieci
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ma nastepnie kontrolowanie na tej podstawie wewnetrznego
dziatania mikroprocesora oraz reakcja na sygnaty z zew-
natrz, jak réwniez wytwarzanie sygnatow umozliwiajacych
organizowanie wsp6dpracy innych elementéw systemu z mikro-
procesoren/,

- jednostki arytmetyczno-logicznej /ALU/,

- rejestrow stuzacych do zapisu i odczytu danych,

- wewnetrznych szyn przesyfowych wigzacych wymieniono bloki.
Strukture funkcjonalng mikroprocesora Intel 8080 ilustruje rys.
2 i na jego przyktadzie zostang przedstawione zasady dziatania
mikroprocesora.

Mikroprocesor Intel 8080 jest mikroprocesorem g-mlo bitowym,
co oznacza og6lnie, ze operacje wykonywane sa na danych obejmu-
jJacych 8 bitéw. Polecenie wykonania operacji okresla komérke pa-
mieci podlegajaca modyfikacji oraz rodzaj modyfikacji. Polecenie
to przesykane jest 8 liniami szyny danych. Mozna ja podzieli¢ ra
wewnetrznag I zewnetrzna, przy czym szyng wewnetrzng przesyta sie
dane miedzy elementami mikroprocesora, natomiast szyna zewnetrz-
ng miedzy mikroprocesorem a ukdadami interfesu. Szyny sg dwukie-
runkowe, mozliwe jest zatem wysydanie, jak i przyjmowanie danych
przez mikroprocesor .

i kazdym mikroprocesorze wyrézni¢ mozna szereg rejestrow
/urzadzen przechowywania informacji/ spedniajacych rézne funk-
cje. Zestaw rejestrow roboczych mikroprocesora obejmuje”akumula-
tor /A/ oraz 6 rejestrow pomocniczych /B, C, D, E, H i L/. Aku-
mulator jest dacznikiem miedzy mikroprocesorem a pamiecig, umoz-
liwia przesytanie danych do i 2z .pamieci, jak réwniez na danych
znajdujacych sie w akumulatorze mozna wykonywa¢ pewne operacje.
Adres wybranej komérki pamieci przesytany jest 16-to bitowg szy-
na adresowag, co oznacza mozliwo$S¢ wybrania jednej z 65536 /64 K/
komérek. Jest to gbérna granica rozmiaréw pamieci, w ktérej moze
by¢ przechowywany program i dane.

Adres 16-to bitowy mozna uzyska¢ za pomoc rejestréw pomocni-
czych, «ktére mozna wykorzystywa¢ jako poszczeg6lne rejestry
g-mio bitowe I na ich zawartosciach wykonywa¢ okreslone dziata-
nia oraz jako rejestry 16-to bitowe /poprzez #aczenie rejestrow
w pary DE, HL/.

Arytmometr, wykonujacy obliczenia, jest ukkadem s-mio bito-
wym sprzezony z akumulatorem i szyng danych. Bezposrednie pola-



0808 B eiosaooidopfu  eupeuoduny  eanpnIs sy

BboR580 @ 5 =

<

83 = o N=S

YNZYLANMIM =

- wne



10

ozenie arytmometru z akumulatorem oznacza, ze ten ostatni ucze-
stniczy w wiekszosci operacji arytmetycznych i logicznych, prze-
ehowywujac zaréwno argumenty, jak i wyniki obliczen “posrednich.
Rozkazy logiczne mikroprocesora pozwalajg obliczy¢ sume logicz-
na, iloczyn logiczny i réznice symetryczna. Rozkazy arytmetyczne
obejmuja dodawanie, dodawanie z przeniesieniem, odejmowanie i
odejmowanie z pozyczka. Rozkazy dodawania =z przeniesieniem i
odejmowanie z pozyczka umozliwiajg wykonywanie tzw. dziatan wie-
lokrotnej precyzji, w ktoérych argumenty sg zawarte w wiecej niz
jednym showie. W kazdym przypadku Jednym z argumentéw lub argu-
mentem wydgcznym jest akumulator, drugim natomiast moze by¢ ja-
kikolwiek z rejestrow B, C, D, E, H lub L, komérka pamieci
0 adresie wskazanym przez zawartos¢ pary HL lub tez bezposredni
argument 8-mio bitowy.

Rejestr stanu odzwierciedla wyniki operacji wykonanych przez
mikroprocesor jest rejestrem s-mio bitowym. Praktyczne znaczenie
bitéw stanu procesora zwigzane jest z mozliwoscig zmiany kolej-
nosci wykonywania rozkazéw programu.

W przypadku gdy z aktualnego stanu mikroprocesora wynika po-
trzeba pobrania kolejnego rozkazu lub kolejnego bajtu rozkazu
szyna adresowa powinna wskazywa¢ adres odpowiedniej komérki pa-
mieci. Umozliwia to specjalny rejestr zwany licznikiem rozkazow.
Jego wartos¢ zwieksza sie sekwencyjnie w miare wykonywania przez
mikroprocesor kolejnych rozkazéw. Zmiana sekwencji zwigzana jest
ze wskaznikami tworzonymi przez bity rejestru stanu. Kazda sko-
kowa zmiana sekwencji wykonywanych rozkazéw programu wymaga
zmiany zawartosci licznika rozkazéw. Wartosci bitéw warunkéw re-
jestru stanu, sprawdzane przez mikroprocesor powodujg skok /je-
zeli warunek jest speiniony/ lub sekwencyjne wykonywanie progra-
mu /jezeli warunek nie zostat spetniony/.

Wykonujac program, ktory korzysta z podprograméw, wystepuje
sytuacja, w ktérej sterowanie zostaje przekazane do podprogramu.
Po jego wykonaniu sterowanie wraca, do programu giéwnego. Wymaga
to przechowania informacji o adresie powrotu do programu g#éwne-
go. Do tego celu stuzy odrebny rejestr adresowy zwany wskazni-
kiem stosu.

W ten sposéb przedstawione zostaly ideowo zasady funkcjono-
wania mikroprocesora /na przyktadzie mikroprocesora Intel 8080/,
ktére sg bardzo zblizone do zasad dziatania jednostki centralnej
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komputera wykonanego w tradycyjnej technologii. Do rozwazan wy-
brano niektére elementy mikroprocesora, natomiast na rys. 1
przedstawiono budowe wewnetrzng tego mikroprocesora. Kostka mi-
kroprocesora, zawiera 40 koncowek /Zich opis zawiera tablica 1/ i
Jjest wykonana w technologii KMOS.

Tak zbudowany i funkcjonujacy mikroprocesor komunikuje sie
ze swoim otoczeniem, ktdére obejmuje program i sprzet /zgodnie
z rys. 1 - zegar, pamieci, ukkady interfejsu/. Sygnaly wychodzag-
ce z mikroprocesora powinny przekazywa¢ informacje o stanie i
czynnosciach wykonywanych aktualnie przez mikroprocesor. Nato-
miast sygnaty wejsSciowe powinny umozliwia¢ zmiane sekwencji ste-
rowania i wymuszenia pewnych stanéw mikroprocesora.

Mi mikroprocesorze Intel 8060 wyréznia sie nastepujace sygna-
4y sterujace:

- sygnat kasowania RESET,

- sygnatly zegarowe 3*1 1 3*2>

- sygnat synchronizacji SYNC,

- sygnaly stanu oczekiwania WAIT i READY,

- sygnaty blokady HOLD i HLDA,

- sygnaty przerwania IKT i IHTE,

- sygnaly sterowania szyny danych - DBIN,

- sygnat zapisu - TO.

Stan tych sygnaléw jest poczatkowy w wewnetrznym rejestrze
sumowany logicznie tak aby na wyjsciu rejestru pojawita sie in-
formacja:

- sygnat odczytu danych z pamieci MR,

- sygnat zapisu danych do pamieci KEK3,

- sygnat odczytu ukkadu wejscie/wyjscie 1/0R,

- sygnat zapisu do ukkadu wejscie/wyjscie 1/0B,

- sygnat potwierdzenia przyjecia przerwania ItJTA.

Bycienione sygnaly tworzg szyny sterowahia mikroprocesora.
Wykonanie dowolnego rozkazu ektada sie z dwéch etapoéw''- pobranie
rozkazu i wykonanie rozkazu /realizacja funkcji wskazanej w ko-
dzie operacji/. Kod operacji miesci sie w pierwszym bajcie kaz-
dego rozkazu, pozostate bajty zawierajg adresy operandéw badz
operandy. Kazdorazowe odwokanie sie do pamieci zewnetrznej, wy-
magajace wyskanie adresu oraz zapisu lub odczytu jednego stowa
pamie¢, jest wykonywana w tak zwanym cyklu maszynowym. Uyréznio
mozna kilka typéw cykli maszynowych ze wzgledu na kierunek,
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Tablica 1

Opia koncoéwek-mikroprocesora Intel 8080

Oznaczenie i kie-
runek przesytania

Ao ... A1s
/wyjscia/
Vo

7
/wej scla/wyjsci a/

1.2

DBIK
/wyjscie/

HOLD
/wejscie/

Opia koncoéwek

Koncowki wyjsciowe szyny adreséw. Po poja-
wieniu sie 3ygnatu wejsSciowego HOLD mikro-
procesor moze przejs$é w stan odciecia, tzn.
wprowadza szyne adresow Ao>..Alj i szyne da-
nych Dg...D7 w stan duzoj impedancji i jed-
noczes$nie wyprowadza sygnat HLDA informuja-
cy, ze sygnat HOLD zostat przyjety

Koncéwki dwukierunkowej, zewnetrznej szyny
danych. Kozna je wprowadzi¢ w stan duzej
impedancji po przyjeciu przez mikroprocesor
sygnatu HOLD. Przy wyprowadzaniu danych
przez tg¢ szyne pojawia sie jednoczesnie syg-
nat na koncéwce WR, natomiast przy wprowa-
dzaniu danych pojawia sie sygnat na koncéwce
DBIN

Koncowki wejsSciowe zegara

Pojawienie sie sygnatu na tej koncéwce ozna-
cza, ze mikroprocesor znajduje sie w stanie
czytania informacji z szyny danych DQ...D.?

Pojawienie sie sygnatu na tej koncoéwce ozna-
cza, ze mikroprocesor wyprowadza informacje
przez szyne danych Dq ..,D? do pamieci lub
urzadzen zewnetrznych

Wejscie sygnatu wstrzymania. Sygnat na tej
koncéwce powinien trwa¢ co najmniej piec¢ cy-
kli zegarowych, aby mikroprocesor mégt przy-
ja¢ zadanie wstrzymania. Po przyjeciu zada-
nia, ktére jest mozliwe po zakonczeniu prze-
sytania z /do/ pamieci /czyli 3ygnat READY
jest aktywny/, koncowki szyny danych i adre-
s6w wprowadzane sg w stan duzej impedancji
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Oznaczenie i kie-
runek Drzesytania

HIDA .
/wyjscie/
WAIT
/wyjscie/
READY
/wejscie/
RESET
/wejscie/

1T
/wejscie/

INTE
/wyjscie/

3YNC
/wyjscie/

+12V. -5V, +5V,
DV /Cub/ ,
/weiscia/

Cpia koncoéowek

Jygnat wyjsSciowy oznaczajacy przyjecie syg-
latow wstrzymania

Sygnat wyjsSciowy oznaczajacy czekanie na za-
konczenie przesykania z /do/ pamieci

Sygnat wejsSciowy oznaczajacy zakonczenie
przesykania z /do/ pamieci

Sygnat wejsSciowy uzywany do zapoczgtkowania
Jracy mikroprocesora. Powinien trwa¢ co naj-
mniej trzy cykle zegara. Po pojawieniu sie
sygnatu na koncéwce RESET licznik programu
Jest ustawiany na zero i rozpoczyna sie nor-
malny cykl maszynowy. Stany pozostatych re-
Jjestrow mikroprocesora nie ulegaja zmianie

Sygnat wejsciowy oznaczajacy zadanie przer-
wania. Mikroprocesor moze przyja¢ to zada-
nie po zakoniczeniu wykonywania instrukcji

Koncowka wyjsciowa, na ktdéra wysyta sie syg-
nat zezwalajacy na przerwanie. Sygnat ten
pojawia sie na koncu kazdego cyklu rozkazo-
wego mikroprocesora. Jesli w czasie, gdy
sygnat na koncéwce INTE jest aktywny pojawi
sie sygnat na koricowce IKT oznaczajacy za-
danie przerwania, to mikroprocesor rozpocz-
nie wykonywanie sekwencji operacji nalezag-
cych do obstugi tego przerwania

Sygnat na tej koricowce wyprowadzany przez
mikroprocesor na poczatku kazdego cyklu ma-
szynowego. Pojawienie sie sygnatu oznacza,
ze na zewnetrznej szynie danych DQ...DN Jest
wyprowadzana Informacja identyfikujaca bie-~
zacy cykl maszynowy

?s e



miejsce i rodzaj przestania danych:

- cykl pobrania kodu operacji,

- cykl odczytu z pamieci,

-cykl zapisu do pamieci,

- cykl odczytu ze stosu,

- cykl zapisu na stos,

- cykl wejscia,

- cykl wyjscia,

- cykl przerwania,

- cykl zatrzymania.

Kazdy cykl maszynowy skkada sie z Kilku etapéw realizacji
zwanych stanami /taktami/. W poszczegélnych stanach wykonuje sie
elementarne przestanie 1 operacje arytmetyczno-logiczne. Kazdy
stan odpowiada jednemu cyklowi dwufazowego zegara taktujacego
prace mikroprocesora.

Uktady wejsScia-wyjscia zawierajg wiele rejestréow, poprzez
ktére mikroprocesor komunikuje sie z urzadzeniami wejsScia-wyj-
Scia. Rejestry te nazywamy portami wejsScia-wyjscia. (. "ikroproce-
sor ma noiliwosé realizacji funkcji adresowania, zapisywania
oraz odczytywania portéw, podobnie jak komérek pamieci. Porty
buforuja dane wysytane i odbierane pomiedzy urzadzeniami wejscia
-wyjscia a mikroprocesorem.

Kikroprocesor moze wspodpracowa¢ z urzadzeniami wejsScia-wyj-
Scia na zasadzie:

- bezposredniej /prowadzona tylko ze specyficznymi urzadze-
niami wejsScia-wyjscia, ktére nic wymagajg wymiany informa-
cji sterujacych procesem przesytania danych/,

- potwierdzen wzajemnych /oprécz danych przesyktane sa row-
niez informacje na podstawie ktorych okresla sie gotowos¢
urzadzenia wejsScia-wyjscia i mikroprocesora do przestania
danych/,

- przerwan /wspodpraca ta przebiega podobnie jak praca z po-
twierdzeniami wzajemnymi, wsparta jest dodatkowo sygnatem
przerwania. Praca z przerwaniami przebiega z reguty
w dwéch fazach: inicjacji 1 podtrzymywania transmisji za

, pomoca sygnatdéw przerwan/,

- bezposredniego dostepu do pamieci /mikroprocesor jedynie
inicjuje przeskanie danych miedzy urzadzerdem wejScia-wyj-
Scia a pamiecig, nie posredniczac dalej w tej operacji, a
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nastepnie otrzymuje informacje o zakonczonej tranamleji na
zasadzie przerwania/.

W praktyce trudno wyréznlé-trymlenione sposoby w .czystej for-
mie /w pracy z przerwaniami korzysta sie z sygnaléw potwierdzen,
a w pracy bezposredniego dostepu z sygnatu przerwania/.

System przerwan zostat wprowadzony w komputerach w celu za-
pewnienia mozliwosci przekazania sterowania do programu obstugi
urzadzenia wejscia/wyjscia w crili ustawienia stanu gotowosci .

System przerwan oprécz identyfikacji zrédda przerwania powi-
nien umozliwiac)

- zapamietanie biezacego stanu przerwanego programu i odtwo-

rzenie go po zakonczeniu obstugi przerwania,

- wznowienie przerwanego programu po zakonczeniu obstugi

przerwania,

- obstuge wielu przerwan powodowanych przez réznorodne przy-

czyny.
Stosowanie przerwan powoduje, ze:

- dane moga byé wysykane i. przyjmowane podczas wykonywania

innych zadan,

- mozliwa jest obstuga wielu urzadzen wejscia/wyjscia i zda-

rzen zewnetrznych,

- program pracuje niezaleznie od powolnej i asynchronicznej

pracy urzadzenia.

Przedstawione og6lne zasady dziaktania mikroprocesoréw moga
odbiega¢ od spotykanych w konkretnych mikroprocesorach /mozna
ich naliczy¢ obecnie kilkadziesigt/, ktére réznig sie miedzy so-
ba miedzy innymi: ddugoscig stowa, sposobami adresowania, mozli-
woscig wykonywania operacji wejscia/wyjscia, repertuarem rozka-
zbw, szybkoscig ich realizacji, strukturg wewnetrzng i technolo-
gig wykonania.

1.2. Klasyfikacja mikrokomputeréw

Mikrokomputery zbudowane na “bazie mikroprocesoréw kojarza
sie przede wszystkim z pojeciem angielskim personal Computer i
polskim komputer osobisty. Jednak dokkadniejsza klasyfikacja
sprzetu mieszczacego sie w tych pojeciach nie Jest jeszcze pre-
cyzyjna.

Komputery osobiste - Jest to kierunek zastosowan informatyki
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zwigzany z mikrokomputerami, a co wazniej3ze z ob3%uga indywidu-
alnych potrzeb pojedynczego czdowieka /tzn. odbiorcy masowego i
nie zwigzanego z informatyka/. Oznacza to, ze jako sprzet mU3zq
by¢ proste w obstudze przez bezposredniego uzytkownika i Jdatwe
w oprogramowaniu réwniez przez bezposredniego uzytkownika.
W obstudze 1 programowaniu nie wystepuja pomiedzy sprzetem a
uzytkownikiem odpowiednie stuzby informatyczne tak charaktery-
styczne dla dotychczasowych, tradycyjnych zastosowa¢ informaty-
ki. Od strony oprogramowania systemowego i narzedziowego powinny
umozliwiaé uzytkownikowi zaspokojenie jego réznorodnych potrzeb
zwigzanych zaréwno w zyciu domowym jak 1 zawodowym.

Weddug tej ostatniej przestanki mikrokomputery podzielié

mozna na:

- nieprofesjonalne, wspomagajace rézne czynnosci zycia domo-
wego uzytkownika /obliczenia, planowanie budzetu, gry te-
lewizyjne itp./, majace charakter wyposazenia mieszkania,

- profesjonalne, wspomagajace obliczenia i czynnosci zawodo-
we-

WSréd mikrokomputeréw nieprofesjonalnych wyréznia sie zazrryl

czaj:

- mikrokomputery kieszonkowe, spedniajace funkcje praktycz-
nych kalkulatoréw programowanych,

- mikrokomputery walizkowe /portable Computer/, ktérych pod-
stawowg cechg jest mozliwosS¢ datwego przenoszenia dzieki
Integracji podstawowego zestawu /mikroprocesor, klawiatu-
ra, wyswietlacz, pamie¢ zewnetrzna/,

- mikrokomputery domowe /home Computer/ charakteryzujace sie
wykorzystaniem urzadzen domowych Zodbiornik telewizyjny i
magnetofon kasetowy jako urzadzenie wejsScia-wyjscia/, pet-
nym zestawem urzadzen zewngtrznych, mozliwosSciami realiza-
cji obliczen zawodowych /ale w domu/. <

Mikrokomputery profesjonalne mozna podzieli¢ wedtug kryte-

rium dbugosci stowa na: -"

- mikrokomputery profesjonalne 8-mio bitowe,

- mikrokomputery profesjonalne 16-to bitéw",

- mikrokomputery profesjonalne 32-u bitowe.

Charakterystyke mikrokomputeréw weddug przedstawionej klasy--

flkacji ilustruje tablica 2. Wskazuje ona, ze kolejne grupy mi-
krokomputeréw charakteryzuja sie wzrastajacymi zasobami sprzeto-
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wymi i programowymi .

W podziale mikrokomputeréw wedtug ddugosci stona mikroproce-
sora wyrozni¢ Jeszcze nalezy rozwigzania posrednie tzn.

- mikroprocesory pseudo 16-to bitowe, posiadajace s8-mio bi-
towe szyny przesytania danych lecz 16-to bitowe rejestry i
arytmometr,

- mikroprocesory pseudo 32-u bitowe posiadajace 16-to bitowe
szyny przesytania danych i 32-u bitowe rejestry.

Przedstawiona na rys. 1 architektura mikrokomputera Jest
architekturg logiczng, pokazuje bowiem bloki funkcjonalne mikro-
komputera i powigzania miedzy nimi. Architektura fizyczna mikro-
procesoréow moze by¢ podstawg klasyfikacji mikrokomputeroéw.
Przyjmujac to kryterium wyrézni¢ mozno dwie grupy mikrokompute-
réw:

- monolityczne /jednoptytkowe/, ktére w jednym ukdadzie sca-
lonym zawierajg kilka lub wszystkie elementy architektury
logicznej mikrokomputera. Przykkadem takiego rozwigzania
moze by¢ mikrokomputer Intel 8048, ktéry zawiera na jednym
pkatku krzemu: mikroprocesor, pamie¢ RAK /o pojemnosci 64*
8/, pamie¢ ROK /o pojemnosci 1K x 8/, ukkad wejScia-wyj-
Scia zorganizowany w 3 porty g8-mio bitowe oraz 3 testowane
programowo linie wejscia/wyjscia, oscylator i 8-mio bitowy
czasomierz/licznik. Mikrokomputery monolityczne sa ukdada-
mi o wkasciwosciach Scisle okreslonych przez producenta, a
uzytkownik moze wybiera¢ ten czy inny mikrokomputer 3pek-
niajacy zadane funkcje;
segmentowe /modutowe/, w ktdérych realizacja funkcji jedne-
go elementu struktury logicznej przebiega w wielu ukdadach
scalonych, tzn. jako czesci mikrokomputera wystepujg ele-
menty pokazane na rys. 1, a dodatkowo Jeszcze penne ukdady
towarzyszace. Dla mikroprocesora Intel -8080 ukdadami towa-
rzyszacymi sa ukdad zegarowy 8224 i sterownik®szyr.y steru-
Jacej 8228.

Przyjmujac za kryterium podziatu typ zastosowania mikrokom-
putera wyrézni¢ wsréd nich mozna:

- mikrokomputery uniwersalne,

- mikrokomputery przeznaczone do specjalnych zastosowan.

BSréd uniwersalnych zastosowann /przez analogie do dziedzin
zastosowania tradycyjnych komputeréw/ wyrézni¢ mozna:
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- obliczenia naukowo-techniczne,

- przetwarzanie danych gospodarczych,

o ile dotycza one powszechnie stosowanych algorytméw.i powszech-
nie wystepujacych dziedzin przetwarzania. Jako przykkad mikro-
komputera uniwersalnego w zastosowaniach gospodarczych przyto-
czy¢ mozna ELWRO 523. ktdrego konfiguracja wskazuje, ie jest to
uniwersalny mikrokomputer biurowy.

WSréd specjalnych zastosowan mikrokomputeréw wyrézni¢ mozna:

- sterowanie procesami przemystowymi,

- wspomagane mikrokomputerem wytwarzanie,

- wspomagane mikrokomputerem projektowanie,

- dydaktyka,

- systemy telekomunikacyjne,

- systemy techniki pomiarowej itp.

Podobnie jak w przypadku tradycyjnych systeméw komputerowych
odniesieniu do mikrokomputeréw wyrézni¢ mozna:

- systemy jednomikroprocesorowe,

- systemy wielomikroprocesorowe.

System wielomlkroprocesorowy jest to system, w ktérym wyste-
ija:

- co najmniej dwa mikroprocesory,

- wspélna pamiec,

- wsp6lne uklady interfejsowe wejsScia-wyjscia.

Systemy wielomikroprocesorowe z dzielong®.szynga lokalng umoz-

-wiaja wspotprace kilku mikroprocesoréw /w przypadku mikropro-
jsora Intel 8086 trzech mikroprocesoréw/. Jeden z nich pelni ro-
t nadrzedng i nadzoruje dostep do szyny lokalnej dwéch pozosta-
ych, z ktérych jeden ma wyzszy priorytet niz drugi®. Konieczno$¢
lynchronizacji wszystkich mikroprocesoréw powoduje, ze w syate-
aie znajduje sie wspolny uktad zegarowy /8284/. GEéwnym przezna-
czeniem omawianej architektury jest +gczenie mikroprocesoréw
specjalizowanych /np. mikroprocesora centralnego Intel 8086 ze
specjalizowanym mikroprocesorem wejscia-wyjscia Intel 8089 lub
mikroprocesora centralnego Intel 8086 z koprocesorem arytmetycz-
nym Intel 8087, ktéry rozszerza Jego liste rozkazéw o  zdozone
operacje arytmetyczne.

Systemy wielomikroprocesorowe z dzielong /w czasie/ szyna

systemowa umozliwiaja potaczenie w systemie kilku mikroproceso-
réw centralnych. Zasoby systemu sg podzielone na prywatne i sy-
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stemowe /wspotdzielone/. Do zasobow prywatnych dostep ma tylko
Jjeden mikroprocesor centralny. Poszczeg6lne mikroprocesory wyko-
nuja zadania autonomiczne wykorzystujac swoje zasoby prywatne.
Komunikacja miedzy mikroprocesorami wymaga wykorzystania zasobow
systemowych. Po stwierdzeniu, do ktérej przestrzeni adresowej
prywatnej czy systemowej nalezy dany adres, uaktywniane sa odpo-
wiednie ukdady sterowania. W przypadku szyny prywatnej dokonuje
sie przestanie danej. W przypadku szyny sy3temonv.ej drugim warun-
kiem przestania, jest stwierdzenie ze szyna jest wolna.

Przyjmujac za kryterium podziatu mozliwos¢ *aczenia kilku
mikrokomputeréw w system, wyrézni¢ mozna:

- systemy jednomikrokomputerowe,

- systemy wielomikrokomputerowe /lokalne sieci mikrokompute-

rowe/ .

System mikrokomputerowy obstuguje jeden, autonomiczny stru-
mienn danych wejsciowych. Mikrokomputer dysponuje wkasnym opro-
gramowaniem i wykonuje wkasne, okreslone zadania. W systemach
wielomikrokomputerowych wystepuje komunikacja pomiedzy poszcze-
gélnymi mikrokomputerami na poziomie danych lub rozkazéw. Syste-
my wielomikrokomputerowe obstugujg wiele zadan skabo ze sobg po-
wigzanych a dotyczacych okreslonej organizacji gospodarczej na
ograniczonym obszarze /lokalne sieci danych/.

Ponadto mikrokomputery moga wspodpracowa¢ z duzymi kompute-
rami lub sieciami"komputerowymi .

1.3* Urzadzenia zewnetrzne systeméw mikrokomputerowych

Do podstawowych urzadzen zewnetrznych mikrokomputeréw zali-
czy¢ nalezy:
a/ monitory ekranowe,
b/ pamieci zewnetrzne na dyskach i kasetach magnetycznych,
c/ drukarki .
Ad a/ Terminal ekranowy umozliwia:
- dialog uzytkownika z systemenm,
- prezentacje informacji,
- wstepng obrobke tekstow.
Terminale te podzieli¢ mozna na:
- monitory ekranowe zalezne, przeznaczone do pracy w Sy-
stemach monitorowych,



Ad b/

- monitory ekranowe niezalezne, wyposazone w interfejsy
szeregowe umozliwiajace bezposrednig wymiane  danych
z komputerem i przeznaczone do pracy Jako koncoéwki ope-
ratorskie,

- monitory ekranowe graficzne przeznaczone do graficznego
prezentowania informacji,

- terminale ekranowe inteligentne wyposazone w rozbudowang
pamie¢ operacyjng oraz zestaw urzadzen wejscia-wyjscia,
pozwalajgce na wykonanie przez monitor ekranowy wielu
czynnosci realizowanych uprzednio przez komputer.

Aktualnie w systemach mikrokomputerowych mozna wyko-
rzysta¢ nastepujace monitory ekranowe produkcji krajowej!
- monitor ekranowy 7952H, przeznaczony do pracy Jako kon-

sola operatora w systemach mikrokomputerowych, pojemnos¢
ekranu 1920 znakéw,

- monitor ekranowy CM 7209/7953N/ przeznaczony do pracy
w systemach mikrokomputerowych SM3, HERA-60, PDP-11 i
inne,, petna emulacja terminalu ekranowego VT-52, pojem-
nos$¢ ekranu 1920 znakow.

Charakterystyke wybranych pamieci tasmowych 1 dyskowych

przedstawiajg tabele 3 i 4.

Produkowana przez KERA-KFAP pamie¢ SP60M na dysku ela-
stycznym /moze ona wspodpracowa¢ z PDP-11/03, PDP-11V03 i
innymi posiadajacymi analogiczny interfejs/ posiada naste-
pujaca charakterystyke.

Pamie¢ zawiera: Jednostke pamieci PL x 45D, selektor,
formater /kontroler/ polaczone kablem 2z adapterem inter-
fejsu umieszczonym w mikrokomputerze.

Jednostka pamieci PL z 45D umozliwia zapis i odczyt
szeregowej informacji na dysku elastycznym. Jednostka pa-
mieci moze obstugiwa¢ dwa dyski elestyczne. Uruchomienie
Jednostki pamieci, wymiane dyskéw, wybdr zadanej strony
danego dysku umozliwiaja przetaczniki.

Przetwarzanie informacji’odczytanej lub przeznaczonej
do zapisu, a takze sterowanie ruchem ghowicy odbywa sie
z formatom i selektora. Pormator przeksztaltca dane wysy-
+ane z mikrokomputera ma posta¢ dogodng do zapisu na dy-
sku, a takze przygotowuje dane odczytane z dysku do wysta-
nia do-mikrokomputera. Ponadto zadaniem formatom Jest
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w przypadku odczytu odszukanie danych na dysku lub w przy-
padku zapisu odszukanie zadanego sektora, w ktdryir dane
nalezy umiesci¢. Selektor steruje ruchem wybranej s#onicy
Jjednostki pamieci na Sciezke o zadanym adresie, ustawia
glowice 1 informuje formator o gotowosci Pl x 45D do po-
prawnej pracy - odczytu lut- zapisu oraz wybiera dane.

Tablica 3

Charakterystyke magnetycznych pemieci tasmowych

R } Szybkoic’
- T Pojemnosé rzesytania -
ilp. u¥rz)adzenia /baj tow/ ganycﬁ Poziom cen*
/hajtow/sck
= 1. Mikrokasety 5K - 20R O . O 30 -30 Zz
1 2 . Pednowymiaro-
we kasety 30K - 150K 300 - 4500 50 - 300 Z
. Mikrotasmy
'3 /typ cartrid-
ge/ 60K - 150K 500 - 2000 100 - 300 Z
= 7. Tasmy typ
* cartridge
/standard/ K - 65 1K - 12K 600 - 2000 Z
L Tablice 4
Charakterystyka pamieci na dyskach magnetycznych
Lp Typ ) Pojemnosc iredni czas o iom *
* urzadzenie /bajtow/ dostepu oer-

1 . Kikrodyskiet"-
ka - 3" 8 — 20K 800 milisek 75 1500

2 . Kinidyskietka * )

- 5,25" 40 = 200K 800 milisek 250 — 500 Z
3. Dyskietka 3" 150 - 3KB 400 milisek 400 - 1200 t
4. Mini dysk

4,25" 3 — 6KB 100 milisek 800 — 2000 Z

5. Twardy dysk

B 10 — 40VE 80 milisek 1800 4000 Z
6 . Twardy dysk

14" 20 — 80KB 60 milisek 1500 — 6000 Z
7. Twardy dysk

staty 2 — 40KB 10 milisek 5000 — 20000 Z
e. Dysk 8" - typ

*Winchester 5 80KB 70 milisek 1000 — S000 t
9. Dysk 5,25"typ

Winchester 5 - 60KB 65 milisek 800 - 600 Z

* cena tgcznie z jednostkg sterujaca



Nosnikiem informacji w pamieci SP60 M sg dyski elastyczne

0 pojemnosei na jednym jednostronnie zapisanym dysku 2,05
bita, Sredni czas dostepu 210 ms, ilos¢ dyskéow - 2.

Pamie¢ kasetowa PK-3 /SM-5214/, produkowana®przez "Jda-
szar(skie Zaktady Urzadzen Informatyki MERAKAT, posiada na-
stepujaca charakterystyke! Kkaseta typu "‘Compact, gestos¢
zapisu 32 bity/mm, zapis jednoznakowy, ilos¢ Sciezek - 2,
nominalna przerwa miedzyblokowa 20,3 mm, szybkos$¢ transmi-
sji 0000 b/sek, odczyt zapisanej informacji w obu Kkierun-
kach.

Charakterystyke wybranych drukarek mikrokomputerowych

przedstawia tablica 5.

Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne MBRA-BLCNIE, ghdwny
producent drukarek, oferuje 3 typy drukarek moiliwych do
wykorzystania w systemach mikrokomputerowych D-100, D-200
1 D-100.

Drukarka D-200 - jest uderzeniowag drukarka mozaikowg
Sredniej szybkosci, z 9-iglowg glowicag drukujaca. Wyposa-
zona jest w pamie¢ buforowg do zapisu pednego wiersza zna-
kéw /co umozliwia wydruk znakéw podczas ruchu glowicy
w obie strony/. Podstawowe dane techniczne drukarki D-200!

- predkos¢ liniowa druku 180 zn/s,

- zestaw znakéw - dowolny do 256 znakéw,

- gestos¢ pozioma druku 10,12 lub 16 zn/cal,

- gestos¢ pionowa druku 6,8 lub 10 w/cai ,

- ilos¢ znakéw w wierszu 132 - 210,

- papier - obrzeinie perforowany lub bez perforacji o szero-
kosci od 4 do 17 cali,

- i1los¢ kopii 4,

- rodzaj druku - normalny, szeroki, pochyly, szeroko-pochy-
4y, wysoki, wyookoszeroki, o normalnej i podwdjnej inten-
sywnosci oraz wyrazisty, druk semigraficzny i plotowanie.

Nieco mniejsze parametry techniczne posiada drukarka
D-100.
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Przedstawione urzadzenia zewnetrzne systerr.6v mikrokomputero-
wych nalezg do urzadzen tradycyjnych, chociaz w kazdej z wymie-
nionych grup mozna zauwazy¢ szybki rozwdj konstrukcji i techno-
logii np. dyski elastyczne o pody«5jnej gestosci zapisu, monitory
graficzne o duzej rozdzielczosci obrazu itp. Pojawiaja sie po-
nadto urzadzenia niekonwencjonalne, ktére obecnie wykorzystywane
sa ha zasadzie eksperymentu, ale ktére moga wprowadzi¢ nowg ja-
koS¢ w zastosowaniach mikrokomputeréw np.: urzadzenia rozpozna-
wania i syntezy mowy.

1.4. Tendencje rozwoju mikrokomputeréw

Rozwéj mikrokomputeréw odbywa sie w zawrotnym tempie w ciagu
kilkunastu ostatnich lat /Intel 4004 - 1971 r./, wyrdéznia sie
juz po kilka generacji technologicznych, czy tez architektonicz-
nych mikrokomputeréw. Rozwdj ten dokonuje sie pod wpkywem daze-
nia do realizacji nastepujacych celow:

a/ obnizenia kosztéw produkcji i eksploatacji Srodkéw tech-

nicznych, przy jednoczesnym wzroscie niezawodnosci sprze-
t,

b/ wzrostu wydajnosci i zasobéw sprzetu,

c/ potrzeby dostosowania Srodkéw informatyki do specyfiki

bezposrednich zastosowan /uzytkownikéw/,

d/ zapewnienia datwosci i prostoty obstugi.

Ad a/ O tendencji tej znanej i w tradycyjnej informatyce Swiad-
czy¢ moga nastepujace informacje.

Mikroprocesor 4-bitowy, stosowany w kalkulatorach kie-

szonkowych kosztowak w 1977 r. - 6 doi, obecnie kosztuje

mniej niz 2 doi., a przewiduje sie, ze w latach 1987 -97
jego cena spadnie do 1 - 0,35 doi.

Mikroprocesor g-bitowy: 1977 r. - kilkanascie doi.,
1982 r. - 3 doi., 1997 r. - 1 doi.

Mikroprocesor 16-bitowy: 1977 r. - okoto 100 doi.,

obecnie 10 doi., 1997 r. 1-2-doi.

lodobne tendencje mozna zauwazy¢ w pamieciach podprze-
wodnikowych. Wolne pamieci w 1977 r. kosztowaty 0,03 cen-
tasbit, w 1987 r. przewiduje sie cene 0,001-0,002 centa/
bit, aw roku 1992 - 0 ,0001-0,0005 centasbit. Ceny pamieci
o $redniej predkosci wynosity w 1977 r. 0,2 centa/bit, a
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przewiduje sie w 1987 r. 0,003-0,004 centa/bit iw 1992 r.
- 0,0005-0,001 centas/bit. Ceny pamieci szybkich ksztatto-
waly sie w 1977 r. 0,7 centa/bit, w 1987 r. powinny kosz-
towa¢ 0,015-0,025 centa/bit, a w 1992 - 0,0007-0,0035 cen-
ta/bit.

Przewidywane obnizki cen wynikajga ze stosowania ukda-
doéw scalonych o coraz wigkszej skali integracji, nowycH
technologii wytwarzania Oraz nowych materiatdéw /np. za-
miast krzemu - arsenek galu/.

Ad b/ W tym zakresie wyr6zni¢ mozna szereg symptoméw.

Pierwszy objaw to wzrost ilosci mikroprocesoréw o co-
raz dbuzszym showie. Powszechne zastosowanie znajduje
obecnie mikroprocesory 16-bitowe, a w fazie wprowadzania
do powszechnego uzytku znajduja sie mikroprocesory 32-bi-
towe, tworzac coraz wieksze zasoby i mozliwosci budowanych
w oparciu o te mikroprocesory systemy.

1108¢ uk#adoéw logicznych i pamieciowych w Jednej kost-
ce uktadu scalonego zwieksza sie Srednio czterokrotnie
w ciagu 2 lat. Powstaka nowa technologia umozliwiajac bu-
dowe "“tréjwymiarowej' kostki poprzfez nakkadanie < ukkadéw
scalonych na siebie. Doswiadczalne kostki z arsenku glinu
sg kilkakrotnie szybsze /5-10 razy/ od ukfadéw krzemowych.

Pojemnosci pamieci zewnetrznych osiggaja nastepujace
wielkosci: dysk o $rednicy 3 1/4" - 0,4 j."hajty, dyski sta-
4e Winchester o Srednicy 14" - 600 j.jbajtow, dyski optyczne
o0 Srednicy 14" - 4 0 bajtéw. Podobne tendencje zauwazyc¢
mozna we wszystkich grupach urzadzen wejscia-wyjscia.

Ad c/ Zastosowania mikrokomputeréw powstaja zwykle w wyniku wy-
raznego zapotrzebowania uzytkownika: inzyniera, projektan-
ta, ksiegowego, magazyniera, dydaktyka itp. 1 spekniaja
jego specyficzne wymagania. Stad dajaoa sie zaobserwowacé
réznorodnos¢ zastosowan i funkcjonujacych w rich mikrokom-
puteréw, Jako autonomicznych stanowisk pracy. Kolejne fazy
rozwoju tych zastosowan to dgczenip mikrokomputeréw w sie-
ci oraz podigaczanie mikrokomputeréw do sieci jako inteli-
gentnych terminali.

Wedtug zatozen opracowanych przez Japohczykéw mikrokomputer™®

w najblizszym czasie powinien wykonywa¢ 2 miliony rozkazéw na

sekunde, posiada¢ od 0,5 do 5 M bajtéw pamieci operacyjnej oraz
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pamie¢ dylowa o pojemnosci ponad 100 U bajtéw * czasem dostepu
okoto 1 milisekundy. Potrzeby uzytkownikéw zmierzajace do two-
rzenia systeméw umozliwiajacych "inteligentng” konwersacje z mi-
krokomputerem stwarzaja jeszcze wieksze wymagania trtfdno wyobra-
zalne dzisiaj. Przez analogie do rozwoju tradycyjnej informatyki
zaczyna mowi¢ sie o0 supermikrokomputerach, a polaczenie dwdch
skoéw super 1 mikro w jednym stowie wydaje sie paradoksem.



2. STRUKTURA SYSTEMU OPERACYJNEGO CP/M
2.1. Znaczenie systemu operacyjnego

Sprzet nowoczesnego mikrokomputera jest rozbudowany i moipt

go stosowa¢ do wielu celéw, ale sprzet ten jest polgczony z oto»
czeniem w spOBOb niewygodny lub trudny do wykorzystania. % cele
poskromienia tej "gokej maszyny' stworzone zostaly systemy ope-
racyjne, ktére potrafia zarzadza¢ podstawowymi zasobami sprzeto«
wymi 1 zapewniaja lepsze #acze z uzytkownikami oraz ich progra-
mami. Systemy operacyjne maja tak istotny wpdyw na efektywnosé
dziatania mikrokomputera, ze wiele os6b uwaza je za nieoddaczne
od sprzetu. Aby wykona¢ swe zadanie, uzytkownik musi wspotdzia-
+a¢ z systemem operacyjnym, poniewaz jest to jego podstawowi* dg-
cze z mikrokomputerem. Termin system operacyjny oznacza te modu-
4y programowe w obrebie systemu mikroprocesorowego, ktére rzadza
sterowaniem zasobami sprzetowymi, takimi jak procesor /proceso-
ry/, pamie¢ operacyjna, pamie¢ zewnetrzna, urzadzenia wejsScia/
wyjscia oraz plikami, lioduly te rozstrzygaja konflikty, uprasz-
czajg efektywne wykorzystanie systemu oraz tworzg dacze miedzy
programem uzytkownika a sprzetom fizycznym mikrokomputera; Rato-,
miast modudy uzytkowe, translatory jezykéw, programy bibliotecz-
ne i Srodki programowe do usuwania bltedéw nie wchodzg do systemu
operacyjnego. Modudy te po prostu wykorzystuja system operacyjny
w czasie ich wykonywania sie w pamieci mikrokomputera.
Ha pytanie, co steruje mikrokomputerem i dziata jako posrednik
miedzy nim a uzytkownikiem? To wkasnie system operacyjny jest
takim programem, ktéry gdy jest wykonywany, steruje praca mikro-
komputera.

2.2. Budowa systemu operacyjnego CP/M

System operacyjny CP/M moze by¢ eksploatowany na mikrokompu-
terach, ktére sg oparte na mikroprocesorach INTEL 8080 1 8035
lub 7Z-80, posiadaja pamie¢ typu RAK o minimalnej pojemnosci 20k
bajtéw. Pamie¢ operacyjna typu RAIl system CP/M dzieli na piec
obszaréw /rys. 4/, okreslonych przez rezydujace w nich programy:

- strona zerowa

- obszar tymczasowego przechowywania programu TPA /ang.
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Transient Program Area/

- obszar komunikacji z operatorem CCP /ang. Console Command
Processing/

- obszar zajety przez podstawowy system dyskowy BDOS /ang.
Basie Disk Operating System/

- obszar podstawowego systemu wejsScia-wyjscia BIOS /ang.
Basic 1/0 System/

u

100H STRONA ZEROWA
> 125Kk bajtow
> 3300H ,

eiMm TPA

CCP
800H

BDOS ccp

BDOSte . BDOS HTOH

OEOOH

BICS
600H BIOS

Rys.i Obraz pamieci w sysiemie CP/M

Ha rys. 5 przedstawiono podziat -pamieci wraz z - zaznaczonymi
obszarami adresowymi poszczegdlnych czesci.
Adresy modu#béw oblicza sie weddug nastepujacych wzoréw /tfSIZE
odpowiada rozmiarowi pamieci, ohod6 nie musi pokrywad sie z jej
fizycznym rozmiarem/

BIAS « A31ZE-20/ x 1024

CCP . BIAS + 3400H

BDOS * CCP + BO6H

BIOS - CCP + 1600H
gdzie:
),"SI?E przyjmuje wartosci od 20 do 64



Rys.5 Powigzania funkcjonalne modutow w systemie OP/M

Strona zero -a jest pierwszym obszarem pamigci, ktéry zaczyna sie

od adresu 0000 do adresu OFFH tzn.
jest

zajmuje wielkos$6 256 bajtéw i
tworzona dynamicznie podczas

inicjowania pracy systemu

przez program dadujacy. Zapewnia ona #acznos¢ miedzy programami
CCP, BDOS i programami uzytkownika. Deklaracja poszczeg6lnych
p6l strony zerowej przedstawia sie nastepujaco:

0000
0000
0000
0002
0003
0004
0004
0005

005C
005C
000C
0050

0050
0051

0080
0080
0100

a

RAM EQU 0

ORG RAM
WARMBOOT DS 3
BIOSPAGE EQU AM »2
IOBYTE DS 1
CURSER DS 1
CURDISK EQU CURSER
BDOSE DS 3

ORG RAM+5CH
FCB1 DS 16
FCB2 DS 1

ORG RAM+GO
COMTAIL

COMTAILSCOUNT DS 1
COMTAILELCHARS DS 127

»POCZATEK PAMIFCt RAM
»USTAWIENIE LICZNIKA PROG. “
TRUNK WEJSCIA 10 MARH DOOT
S5ADRES SKOKU DO BJOSUJ +3
?DAJT WEJSCIA/WYJSCIA

r AKTUALNY UZYTKONNTK <BIT 7~4)
yOFCJONALNC PRZY3Js7 A\ DYSKOW <C
5FLINKT WEJSCIA DO BDOS

Pobszar nieuzywaNy

»FILE. CONTROL BtOCK iRl
»FILE GONTROL BtOCK NR 2
>>OBSZAR NITEUZYWANY

»LICZNIK ZNAKOW W KOMENDZIE
»TRESC KOMENDY OPERATORSKIEJ

;dla oferacji CZYTANIA/PISANIA BUFOR MA POSTAC

RAM+BOH
DMADUFFER DS 123

ORG RAMUOOH
TPA .

»REDEFINICJA BUFORA
70PCJONALNY ADRES "'DMA™
»0OBSZAR NIEUZYWANY
»F-OCZATEK OBSZARU TPA
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eik-afeoot - trzybajtowe pole zawiera instrukcje skoku do podpro-
gramu roinicjacji systemu, ktérego adres znajduje sie
w tablicy wektoréw modudu BIOS
IOBYTE - zawiera cztery ¢wubitowe pola, kazde z nich® przyjmowac
moze nastepujace wartosci: 00, 01, 10 1 11.

1 1
urzadzenia LiBt Funch Roader Console
logiczne /drukarka/ /perforator/ /czytnik/  /konsola/

nr bitu 17 i5 ) s i4 i3 151105 }
! !

Uartos¢ poszczegélnych pdl interpretowane sg przez BIOS, jako
urzadzenia wejdcia/wyjscia /fizyczne/ wg nastepujacego zestawie-
nia:
Tablica 6
Cartosci komérki 10BYTE

1 - -
Urzadzenia 1 Urzadzenia fizyczne
logiczne f 00 o 1 you
Console ACH=/; TTY:  CRT: TRAT: %uci:
Reader /RDR:/ ! TTY: PTR: T UR1: ! UR2:
Funch /RUIT:/ ; TTY: FTP: " UP1: “ UF2:
Tldst /LST:/ ;TTY:

CRT: I LUT: | UL1:
t 1

Komendg 37AT mozna zmieni¢ zawarto$¢ bajtu I10BYTB a tym samym

ustali¢ inny przydziat urzadzen. Aktualny przydziatk zachowywany

jest do momentu ponownego przedadowaniu systemu przez operatora.

CURDISK - czterobltowre pole /bity 0-3/ okresla logiczny przy-

dziat dysku w systemie. "DomySlnie przyjmowana  jest
wartos¢ 0, co oznacza dysk A. Jezeli wartos¢ Jest 1,
to przydziat Jest dla dysku B itd. Fole mozna zmieniaé
wywotujac odpowiednig funkcje modudu BBOS Hlub w pro-
granie uzytkowym.

BCOSE - trzybajtowe pole zawierajace Inatrukoje skoku do modutu
BDOS. Wykorzystywane moze by¢ przez program uzytkownika
do realizacji jednej z funkcji modudu BDOS.

FCB1 i1 FCB2 - obszary do tworzenia tablic FCB /File Control

Btock/ dla programéw wywodywanych przez modut CCP.
Kazdy z blokéw przechowuje tylko po 16 bajtéw ta-
blicy FCB. Fo otwarciu zbioru pozostate pola bloku
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FCB uzupeidniane sa danymi ze stownika opisu zbioru
znajdujacego sie na dysku. Powoduje to przykrycie
danych bloku FCB2, jezeli w tym czacie wypoknialj
; ten blok.
Zawarto$s¢ pierwszych 16 bajtéw strony zerowej przedstawiono po-
nizej.
- -\
0000 £3 03 F? 9A 01 C? 00 04 C3 1F FA FF 00 FF 00 FF

JMP Whboot lobyte JMF* Bdas

Moduk CCP - zapewnia ¥gczno$¢ operatora z systemem operacyjnym,
umozliwia czytanie, interpretowanie i wykonywanie komend nysico
oraz tadowanie i wykonywanie programéw uzytkowych. Komendy moge
wystepowa¢ w dwéch postaciach: osmioznakowa nazwa zbioru typu
COM lub nazwa jednej z 5 wbudowanych w moduk CCP komend. Jezeli
wprowadzona nazwa jest jedng z wbudowanych komend, to CCF wyko-
nuje ja wewngtrz modudu CCF. Gdy nazwa nie jest komenda modutu
CCP, to nastepuje przeszukiwanie katalogu przydzielonego dysku
w celu znalezienia nazwy zbioru rozszerzonej o ".Q.:", i gdy zo-
stanie znaleziona, to po wczytaniu jego zawartosci do obszaru
TPA nastepuje wykonanie zaltadowanego programu, nazwe komendy pi-
sanej na konsoli- operatorskiej modut CCP umieszcza w obszarze
strony zerowej /bufor o ddugosci 128 bajtow/ do czasu nacisnie-
cia klawisza RETURN. U buforze operator moze dokonywa¢ modyfika-
cji niekompletnej komendy przez uzycie klawisza  COKTROL
+acznie z innym klawiszem konsoli. Ponizej podano rézne mozliwo-
Sci uzycia klawiszy funkcyjnych obstugiwanych przez modut CCP:
CONTROL-C: tlara Boot Jezeli pierwszym znakiem wprowadzony«
z konsoli bedzie CORTRGL-c, to moduk CCF wykona reinlcjacje sy-
stemu,

COSTROL-Bi Fizyczny koniec Unii /ang. Physical End-of-Une/
Uzycie klawisza COHTROL-E powoduje wyskanie na konsole znaku
CR/LF bez wykonania wprowadzonej komendy przez modud CCF.
gOHTROL-H: Cofacz znaku /ang. Backspace/ - ostatnio wprowadzony
znak z konsoU zostanie usuniety z bufora 1 ekranu.

COHTROL-J: jowa linia /ang. Line Feed/ COKTROL-ti; CR /ang.
Carriage Return/ - naatgpi przejscie do nowej linii i cofnieci«
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kursora do poczatku linii.

COKTROL-P: Echo /ang. Printer Echo/ - pierwsze uzycie klawisza
COHTROi-P powoduje przeskanie kazdego znaku z konsoli na drukar-
ke . Powtérne utycie komendy zawiesza wysytanie znakéw na drukar-
ke.

COHTROL-R: Powtérz linie /ang. Repeat Coramond tine/ - utycie
klawi3za zaznaczonfe jest na ekranie znakiem // po ostatnio wpro-
wadzonym znaku z jednoczesnym wymazaniem zawartosci w buforze i
przejsciem do.nowej linii, i powrotem kursora do poczgtku linii.
Control-S: Stop /ang. Stop Screen Output/ - powoduje czasowe za-
trzymanie wyswietlania na ekranie do czasu wprowadzenia dowolne-
go znaku z konsoli.

Control-U lub Control-X; Uniewaznij linie /ang. Undo Command
tire/ - wykonuja te same funkcje, kasujac wprowadzona linie na
skreide i buforze.

Rub lub DEL: kasuj ostatni znak /ang. Delete Last Character/ -
kasuje znaki w buforze potwierdzajac kasowanie wyswietleniem ka-
sowanego znaku na ekranie konsoli.

Eo¢ut EPOS - modut zarzadza /logicznie/ calym systemem wejsScia -
wyjscia za pomocg wbudowanych funkcji, ktére mozna podzieli¢ na
dwa typy:

- funkcje wejscia/wyjscia pojedynczego znaku, ktoére realizu-
ja wysytanie i odbieranie danych pomiedzy systemem mikro-
komputera a logicznymi urzadzeniami - tzn. konsola, "‘czyt-
nikiem”, “perforatorem™ i drukarkg /funkcje 1 + 12/

- funkcje zarzadzania zasobami dyskowymi, tzn. tworzenie r
wych zbioréw, kasowanie istniejgcych, otwieranie, zamy
nie, czytanie i pisanie 128 bajtowych rekordéw z/do i;
zbioréw /funkcje 13 + 40/

Funkcje modudu P.DOS przedstawiono w kolejnosci ich kodéw w tabe-

I 7.
Tablica 7
Funkcje modutu BDOS
ToJdT. .. i H ii
- Dziatanie funkcji
. Tunkejd - G
0 Inicjuje system

1 Czyta znak z konsoli /klawiatury/
2 Pisze znak na ekran



UMW

LN

©

10
11
12

13
14
15
16

17
18
19
20

21

22

23
24
25
26

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

~7
Czyta znak z logicznego urzadzenia typu czytnik taimy
Pisze znak na logiczne urzadzenia typu perforator
Pisto znak na drukarke
Bezposrednio pisze lub czyta znak bez kontroli 3DoS na
konsole /ekran/
Ozyta aktualny bajt 10BYTE
Ustala nowa r/srtos¢ 10BYTE
Eysyta na konsole ciag znak<Sw zakonczony g"
Czyta ciag znakéw z konooll do bufora
Sprawdza stan klawiatury
Podaje wersje systemu
ITadaje dyskom sten W17
Okresla domyslkny nr dysku
Otwiera zbidr do czytania/pisania
Zamyka zbior
Szuka w stowniku pierwszego opisu zbioru
Szuka nastepnego opisu zbioru
Kasuje zbioér /opis w stowniku/
Czyta sekwencyjnie '‘rekord"
Pisze sekwencyjnie '‘rekord"
Tworzy nony plik
Zmienia nazwe pliku
wskazuje, ktéry logiczny dysk jest aktywny
Okresla domysiny nr dysku
Ustala adres D”A /bufor do czytania/pisania/
Podaje adres wektora nllokacji blokéw zbioru
Badaje stan R/o dyskowi o nr domySlnym
Bskazuje ktdéry z dyskéw ma stan R/0 .
Badaje statuo zbiorowi
Podaje adres bloku DPB w module BIOS
Ustala/czyta nr uzytkownika zbioru
Czyta "'rekord” o dostepie bezposrednim
Pisze "rekord" o dostepie bezposrednim
Okresla rozmiar zbioru o dostepie bezposSrednim
Umieszcza liczbe rekordéw-dla nastepnego czytania/pisa-
nia bezposredniego
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1 2
37 Zmienia nr dyskéw /logicznie/
40 Pisze bezpos$rednio "rekord” 1 zeruje g¢°

Wszystkie funkcje modudu BEOS wywolywane sa przez uzycie in-
strukcji CALL 0005H. Kod iunkcji modudu BEOS umieszczony Jest
w rejestrze C, zas w rejestrze E dodatkowe parametry wejsSciowe.
Jezeli przekazywang wartoscig parametru jest adres bufora lub
blok opisu zbioru /FCB/, to nalezy uzy6 pary rejestréw DE. Po
wykonaniu funkcji system przekazuje informacje do rejestru A lub
pary rejestrow HL.
Schemat wywotania funkcji /nr O - 12/ .moduhu BDCS dla pojedyn-
czego baj tu danych w jezyku INTEL 8080 wyglada nastepujaco:

KYl C, KODOFUSKCJI

mi, E, BAJTDANICH

CA1L BEOS
Dla pozostatych funkcji /nr 13 - 40/ schemat ten wyglada naste-
pujaco:

CTI C, KODOFUFiKdJI

LU D, Adres

CALL BEOS
Funkcja 0: Inicjacja systemh

Kod funkcji: C » OOH

Parametr tle: brak

Wyjscie: brak powrotu
0000 * BZSYSRESET EOU O (REINICJACJA SYSTEMU
0003 * BBOS EOU *S :WEJSCIE BO BDDS"U
0000 0GOO IWlI C.BTSYSRESET (FOBIRZ KOD FUN.
000? C30500 JMP BDOS M™OZNA 132YC IMP
(ZAMIAST CALL>ALE
(BEZ POWROTU
Cel funkcji - reinicjuje dziatanie systemu poprzez wywokanie

funkcji flarm boot. Uzycie tej funkcji w programie uzytkowym po-
woduje zakoc¢czenle programu i powrdt do CP/J4.
Funkcje 1: Czyta znak z konsoli
Kod iunkcji: C « O1H
Parametr Se: brak ..
Wyjscie: A - wczytany znak z konsoli



Przyktad

888;’: FUCONIN EQU 1 ;FUNKCJA 1

= BDOS EGU 5 BNEJSCIE EDOS

0000 OEO1 MOI C.BiCONIW SPOBIRZ KO» FUN.

0002 CD0O500 CALL Ei»0S rWYWOLAJ FUN.

Col funkcji - funkcjo czyta bajt danych z klawiatury kor.ooli i

umieszcza go w rejestrze A. Jezeli «prowadzony Jest znak alfanu-
meryczny, to bedzie Jednoczesnie wyswietlony na ekranie. 7/szyst-
kie znaki sterujace, wkaczajac CCKIRGL-C, <?. wczytywane lecz nie
wyswietlane na ekranie.
Funkcja 2: Fisz znak na ekran

.Kod funkcji: C = O2H

Parametr we: 3 = znak do wystania

WyjsScie: brak
Przykdad
0002 - BtCONOUT EGU 2 iFUNKCJA 2
0005 » »»0S eou g :WEJSCIE BDOS
8882 OEgZ MOI CFPECONOUT fLADUJ™ KO» FUN.
1E2A moi E,"»" ze=zm/k TO WSIANI,",
000d CD0500 CALL BDOS WYWOLAJ FUNKCJIE

Cel funkcji - funkcja wyayda znak danych z rejestru £ na konso-
le. Jak dla funkcji 1, jezeli dana jest znakiem TA3, to bedzie
przez BDOS przesunieta do nastepnej kolumny, ktéra bedzie wielo-
krotnoscig osmiu.
U ponizszym przyktadzie podprogram wysyta komunikat na konsole,
wykorzystujgc omawiang funkcje. Tekst komunikatu zakonczony jest
pustym znakiem /zero/.

PODPROGRAM WYSY+A KOMUNIKAT

NA KONSOLE.SEPARATOREM KONCA O.

WYKONAC NASTEPUJACA SEKWENCJE
KOMUNIKAT DB “TRESC KOMUNIKATU"»0
LX1 H,KOMUNIKAT

CALL MSOUT

0002 B*CONOUT EGU 2 FUNKCJA 2 -
0005 = BDOS EQU 5 we no bdosu

MSOUT:
0000 7E MOV ArM ;POBIERZ BAJT
0001 B7 ORA A
0002 C8 Rz ?POWROT J .ZERO
0003 23 INX H TADRt NASTEP»ZN.
00 A E5 PUSH H ?PAM. ADR.
0005 5r MOO E,A iBAJT BO WYSI..
0006 OE02 MOl C,B*CONOUT
0008 CD0500 CALL BDOS
000B EI P H JF-RZYUROC ADR.KOM.

000C C30000 JMP MSOUT »N STEFNY ZHAK
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Funkcja 3: Czytaj znak z czytnika
Kod funkcji: C * O3H
Taranietr we: brak

Wyjscie: A = wprowadzony znak
oS DFREADIN EDU 3 »FUNKCJA 3
0000 aEo3 BDOS EGU 5 BNEJSCIE DO BDOS
0002 CBO0O HET, CEBLREADIN 1ROB.KOD FUNKCJI

Col funkcji - funkcja czyta®znak z logicznego ‘‘czytnika™ do re-
jestru A. T praktyce moze to by¢ dostepne urzadzenie wejsScia
zdefiniowane w module BIOS.
Funkcja 4: Pisz znak do perforatora

Kod funkcji: C = 04H

Parametr we: E = wysykany znak

Wyjscie: brak
Przykdad
0004 = " DSPUNOUT EGU A ;KOD FUNKCJI 4
0005 - unos EGU 5
0000 OF04 "B 1! CrBHPUNOUT »POBIERZ K.FUN.
000It 1E2A MOl E, ”*> iIBAJT  DOWYSLANIA
0004 CD0O500 CALL BDOS

Cel funkcji - funkcja ta wykonuje dziakanie odwrotne do Tunkcji
poprzedniej. Urzadzenie wyjscia musi byé zdefiniowane W modU®
le BIOS.
Funkcja 5: Wyslij znak na drukarke

Kod funkcji: C = 05H

Parametr we: K « wysykany znak

T/yjSoie: brak
Przyk#ad
0005 - BtLSraiT EDU 5 TKO FUNKCJA 5
0005 B1JOS EQU 5
0000 OEOS MOI' CrEULSTOUT »KOD FUN.
0002 CDO500 CALL BDOS
Cel funkcji - funkcja wysyta wyspecyfikowany bajt z rejestru c

na drukarke.
T dotgczonym podprogramie drukujacym komunikat na drukarke wyko-
rzystano omawiang funkcje.



0005
0005
000D
0O00A

0000
0001

0002
0003
0006
0008
000B
000C
00CE
0011
0012,
0013

0016
0018
001A
001D
001F

0020
0021

Punkcja 6 :

Przyk#ad

0006
0005

0000
0002
0004
0007

0009
000B

CD0500

OEO6
1E2A
C00500

(PISZ NA DRUKARKE Z BUFORA
»KONIEC OZNACZONY O

»WYKONAJ SEKWENCJE:
; I-X1 H»BUFOR
t CALL UL

re
BSLSTOUT EQU 5 S5FUNKCJA 5

BDOS EQU 5
CR EGU ODM ; R

LF EGU OAH  2LF
WL =

FUSH H rZACHOW. ADR. BUF
MOV~ Avh tPOBIERZ™ ZNAK

ORA A ?SPRAW. CZY 0O

N4 WL*LSTX ?TAK WYJSCIE
CPI LF ?CZY LF

cz WL*LSTLF ?TAK FOWR.POCR
Mov ErA »ZNAK DO WYSELANIA
HUI C,-RtLSTOUT

CALL BDOS
POP H PPRZYWR.ADRr BUFORA
INX H ?NAST . ZNAK
IMP WL
WL$LSTLF s

MUl CFBALSTOUT . AWYSEANIE CR
MOl ErCR rwyS 1J CR

CALL BDOS
M ArLF  rNOWA LINIA -
RET

UL*LSTXS
POP H
RET

Bezposredni dostep do konsoli
Kod funkcji: C= 06H
Parametr we: E» OFrH dlawejscia
E * Inny nizOFH5 dlawyjscia
Wyjscie: A« bajtwejsciowy lub status

BtDIRCONIO EQU 6 »FUNKCJA ¢
BDOS EGU £
jprzyklau na wprowadze ie znaku
MUI CrD¥niFrcoNio »kod fum. i
MOl E.OFFU  JOFFH HOZHA UPROWADZAC
rA-00 JEZEL1 BB-AK ZNAKU

CALL BDOS Txxx Je?ELl JLST »**

FFRZYKLAD NA WYPROWADZENIE Z KONSOLI
HVI CrbiDIRCONIO »KOD FUNK
MOI F»"*" INIE OFF 10 WYSLI1J
CALL BDOS
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Cel funkcji - funkcja vy\Vonujc podwdjng roln: czyta i pi3ze zna-
ki z konnoli. Jezeli warto$¢ w rejestrze B nie jest {Hli, wtedy
zawartos¢ rejestru wystana jest dc koncoli, gdy E = OFI1l, to mo-
ze by¢ czytany znak z koncoli. Ustawiany jest status konsoli
17 rejestrze A. Uartos¢A « 00 oznacza brak znaku dowczytania,
w przeciwnym wypadku oznacza, ze znak wczytano.
Funkcja 7: Fobiera I0BYTE

Kod funkcji: C = O7H

Parametr we: brak

m Uyjscie: A » aktualna warto$¢ 10BYTE
Przyk¥ad
0007 REGETIO ECHJ 7 JPOBIRZ 10BYTE
0005 = 11D0S EGU 5
0000 OEO? - MVI CrPtGETIO ".KID FEN U C

’

000z CNOS0O call erios ;aiopyte

Cel funkcji: funkcja pobiera aktualng wartos¢ I0BYTE ze strony
zerowej 1 umieszcza ja w rejestrze A. Kazde dwa bity pola moga
przyjmowa¢ jedng z czterech wartosci: 00, 01, 10 i 11. Uartosci
te sg interpretowane przez BIOS dla przydziatu fizycznych urza-
dzes
Funkcja 8: Ustaw nowg wartos¢ I0BYTE

Kod funkcji: C m O8H

Parametr we: B « nowa warto$¢ 10BYTE

Wyjscie: brak
Przyktad:

List podprogramu pokazuje w jaki sposéb przydzieli¢ logiczne

urzadze:iie typu "czytnik™ w BIOS"te jako konsole.

TPOKAZANO JAK HOZNA PRZYDZIELIC

»LOGICZNY “CZYTNIK- DO JAKO URI

t
0007 - BtGETIO EGU 7 »POPIERZ 10BYTE
0000 « PtSET10 EGU 8 »USTAU I0BYTE
0005 * PDOS EOU 5 .-
ooc. * IO#RDRH  EGO 0000t 100B »HASKA “CZYTHIW
0000 - IOtRURI  EGU 2 SHL 2 »PRZYDZ1AUZU
0100 OF%G 100H »START
0100 OEOQ7 HVI C»BtGETIO »POBIERZ FKTIIAL.

»10BY1E

0102 CPOO0O0 cali nnos

»- AKTUALNY _10BYTE
OIOf. roFJ ANI (NOT IOtMIRH» AND OFFH»

»ORON BITY “CZYTNIKA®

0107 F608® OKI 10TRURL  »NOUA WAR.IOBYTE
oIcv 5f KOV E,A
010A CEOI! W1 CFPtSETIO

otor cnosoo cali epos liztah nomy iopyr te
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Funkcja 9: Fisz ciag znakéw zakonczony znakiem
Kod funkcji: 0 - 09K
Parametr wc: DE * adres pierwszego bajtu ciagu

Wyjscie: brak
Przyk¥ad
0009 - BtPRINTS EOU V 7FUNKCJA 9
000S BDOS EOU 5 7WEJSCIE HO PDOS’U
000D - CR CtHJ ODM #1ZNAK CR
000A » LF EOU OAM 7ZNAK LF
0009 » TAR EOU OCH 7ZNAK TAB

0000 01X"™09540510MUN DB CRrLF_TAB» »TETKT KOMUNIK. ~*r
;text KUS5I KONCZYC SIE znakiem dolara *

0012 OE09 MVI C.BtRRINTS 7KOD FUNKCJI
0014 110000 L\I 1tKOMUN 7ADRES KOMUNIKATU
0017 CDOf-00 CALL BDOS

Cel funkcji: funkcja wyprowadza ciag znakéw na konsole. Adres
ciagu podany Jest w parze rejestrow DE. Ostatnim znakiem ciagu
musi byé znak dolara “t", ktory traktowany Jest przez BDOS Jako
koniec ciggu.
Funkcja 10: Czytaj z konsoli oiag znakéw

Kod funkcji: C « OAH

Parametr we: DE » adres bufora /ciagu/

Wyjscie: wprowadzane znaki do bufora  wySwietle-

ne na konsoli

Prryklac \
000A 3 BtREADCONS EQU 10 7FUNKCJA 10
0005 S BDOS  EOU 5 7FUNKT WE DO BDOS’U
0050 “ BUFLEN EOU 80 7WIELKOSC BUFORA
BUFFER
0000 50 BUFMAXCH DB BUFLEN  »HAK-11-0SC ZNAKOW
W BUFORZE |
0001 oo BUFACTCH DB O 5AKTUALNA ILOSC ZNAKOW
0002 BUFCH DS BUFLEN 70Bn7.AR BUFORA
0052 OEOA HUI C.BiREADCON5 iKOJ) FUNKCJI
0054 110000 LX1 BFBUFFER 7ADRES BOTORA U DE
0057 CD0500 CALL BICIS
Cel funkcji: zeja czyta ciag znakéw z konsoli i przesyta Je

do bufora zdefiniowanego przez uzytkownika. Bufor musi mie6 na-
stepujaca strukture:

bufor  [90SE | JA0E0 Lp i onak 2 |

bajt 1 2 3 4
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Bajt pierwszy zawiera wielkos¢ bufora, bajt drugi wypedniany
Jest przez BDOS i zawiera aktualng liczbe wprowadzonych znakéw.
Znak CR /Carriage Return/ nie Jest wprowadzany do bufora. Jezeli
liczba znakéw przekroczy nar. diugos¢ bufora, to nastepne znaki
nie beda wpisywane do ciagu.
Funkcja 11: Czytaj status konsoli

Kod funkcji: C » OEH

Parametr we: brak

Wyjscie: A « OOH Jezeli nie wprowadzono znaku

A » OFFH jezeli wprowadzono znak

Cel funkcji: funkcja okresla czy wprowadzany znak do konsoli
czeke na wejscie. Wartos¢ rejestru A po wykonaniu funkcji okre-
$la ten stan.

Przykdad

ooob - ntcoNST eou li i funkcja ii

0003 - BDOS E(%U 5

0000 OEOB HVI C»B*CONST  »KOD FUNKCJI

™ i r - roos. ; N F~ k ?2 p o»

Funkcja 12: Pobierz wersje C/tS
Kod funkcji: C « OCH
Faramter we: brak

iJyjseie: HL » nr wersji CP/U
Przyktad
00oC - BtGETUER EH) 125FUNKCJA 12
0005 » BDOS ECIUS _
0000 OEOC HUI C.BIGETtUERiKOBFUNKCJI
00C2CDOS00 COLL BBOS '> »££* % %
Cel funkcji - funkcja informuje o numerze wersji CP/K, i tak:
n . O00HdIaCI/U, h - oiH dlakp/m
L = ooHdla wersji 1.Xx
L - 20Hdla CP/K 2.0, 21Hdla 2.2itd.

Funkcja 13: Ustaw dysk systemowy
F.od funkcji: C » ODH
Parametr we: brak
Syjscie: brak
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Przykdad

000D - BSDSKRESET EOU 13 fFUNKCJA 13

0005 - BDOS EOU 5
0000 OEOO MMI C»BZDSKRESET JKOD FUNKCJI

0002 CD0O500 -.CALL BDOS

Cel funkcji - Tfunkcja przydziela dysk A Jako dysk systemowy,

przywraca ponownie adres DBA, na OOBOH /adres bufora uzywanego
przez BDOS to czytania/pisania na dysk/ 1 nadaje wszystkim lo-
gicznym dyskom status R/W.
Funkcja 14: Przydziel logicznie dysk

Kod funkcji: OEH

Parametr we: E % kod dysku Aieszeni dyskowej/

OOH = dysk A
O1H - dysk B, Itd.
Wyjscie: brak
Przyktad
O0CE = . BtSELDSK EOU 14 JFUNKCJA 14
0005 - BDOS EQU 5
0000 OECE MVI C.BtSELDSK 7?KOD FUNKCJI
0002 1EO00 wiI E,O F&=ODLA a: ,1 DLA B: ,ITD
0004 CDO500 CALL BDOS

Cel funkcji - funkcja przydziela logicznie dysk nakazany w reje-
strze E jako aktualnie przydzielony do systemu.
Funkcja 15: Otwérz zbioér

Kod funkcji: C » OFH

Paramter we: DE = adres bloku FCB

Wyjscie: A » kod stownika /powrotu/
Przyktad
OO0OF & X BIOPEN EQU 15 5FUNKCJA 15
0005 S BDOS EQU 5
FCB »FILE CONTROL BLOCK (FCB)

0000 00 FCBSDISK DB O »ZNAJDZ DYSK*AKT.
0001 40494C454EFCB$NAME DB "FILENAME®" ?NAZWA ZBIORU
0009 545950 FCBITYP DB "TYP" ?TYP ZBIORU
000C 00 FCBIiEXTENT DB O *NR ROZSZERZENIA
000D 0000 FCBIRESO DB 0»0 »Dt.A CP/M
000a 00 FCBIiRECCUSED DB O »I1LOSC REKORDOM
0010 OOOOOOOOOOFCBIAPUSED DB 0»0»0»0»0»0»0»0
0018 0000000000 DB 0»0»0»0»0»0»0»Q

?ALLOKACJA BLOKOM (NR BLOKU)
0020 00 FCBISEOREC DB O 5SEKW_REKORD DO R/U
0021 0000 FCBiRANREC DU O »BEZPOSREDNI REKORD

5D0 CZYTANIA/PISANIA

0023 00 FCBSRANRECO DB O »BAJT NADMIARU
0024 OEOF MVI c»$open ;kod FUNKCJI
002d 110000 LX1 D»FCD ?ADRES BLOKU FCB

0029 CD0500 CALL BDOS
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Cel funkcji - funkcja otwiera speoyflkowany zbidér do czytania
lub pisania. Adres bloku PCB musi by¢ podany w rejestrze DE /pa-
ra rejestrow/. Blok PCB powinien zawiera¢ nastepujgce dane: nr
uzytkownika, nr logicznego dysku, nazwe zbioru, typ zbioru.
Wszystkie pozostate pola bloku moga ustawione byé na zero, Kod
powrotu ustawiony jest w rejestrze A. Jezeli zawartos¢ wynosi
OFFH, to brak opisu zbioru w stowniku, gdy A « 0, 1, 2 lub 3 to
zbiér zostat otwarty.
Funkcja 16: Zamknij zbior

Kod funkcji: C « 10H

Parametr we: DE = adres bloku PCB

Wyjscie: A « kod stownika /powrotu/
Przyk#ad
0010 » BtCLOSE EGU 16 1FIJKKCIA 16
0005 - BBOS: EGU 5
0000 FCB DS 36 TBLON FCB
0024 OE10 MOl C>B*CLOSE KOD FUNKCJI
0026 110000 LXI D.FCB iADRES BLOKU FCB
0029 CDO500 CALL BDOS >0=1.2.3 JESL1 POPRAUNIE

>A=0FFH JSL1 BRAK ZBIORU

Cel funkcji - funkcja zamyka zbidr danych, podobnie jak funkcja
15. Kod powrotu znajduje sie w rejestrze A. Jezeli jest to war-
tos¢ 0, 1, 2 lub 3, to zamkniecie zbioru zakonczyto sie sukce-
sem. Zamkniecie zbioru polega na Uaktualnieniu stownika dysku.
Informacje te pobierane sg z bloku PCB. Jezeli zamykany zbior
typu 1EX. byt pisany, to uzytkownik musi przed wykonaniom opera-
cji zamkniecia przestaé do zbioru rekord danych zawierajacy znak
1AH /koniec danych/.
Funkcja 17: Szukaj pierwszego opisu zbioru

Kod funkcji: C « 11H

Farametr we: DE « adres bloku FCB

Wyjscie: A m kod powrotu
Przykdad



0011 B*SEARCHF EOIl 17 iFUNKCJA 17
0005 BDOS EQU
FCBs
5BLOK FCB
0000 00 FCBiBISK DB O »PR7YD?.IA\ SYSTEMOWY

0001 4E415A5741FCB*NAME PB "NAZWA???" »NAZWA- ZBIORU
0009 543F50 FCB$T P PB "T?P" (TYP ZB.

oooc 00 FCBSFXTENT DB O »nr rozsze.

000D 0000 FCBIRESU DB 0»0 ?DLA CP/M

O0OF 00 FCB*RECUSED DB O 5IL.0SC REK.

0010 0O000000000FCBSABIJSEB DB Or0»0»0r0»0»0»0

0018 0000000000 DB 0»0»0»0»0»0»0»Q
?ALLOKACJA BI OKOW 1024 BAJTOWYCH

0020 00 FCB*SECIREC DB O ?SFKW. REK. 10 R/W

0021 0000 FCB*RANRFC DW O 5PEZPOSR. REK.

0023 00 FCBi-RANRECO DB O ?”BAJT NADMIARU

0024 OEl11l MVI C»BiISEARCHF 5KOD FUNK.

0026 110 00 LXI DrFCB rADRES FCB

0029 CDO500 CALL BDOS ?A=*0rlI»2r3 TO

rPOPRAWNIE WYKONALA STE F.
rA=OFFH NIE ZNALEZ.ZB.

Cel funkcji - funkcja szuka pierwszego opisu zbioru w stowniku
dysku. Jezeli zbiér znaleziono, to w rejestrze A umieszczana
jest wartos¢ o, 1, 2 lub 3» ktdéra pomnozona przez 32 i dodana do
adresu DA okresla adres, gdzie pamietany bedzie pierwszy blok
FCB.
Funkcja 18: Szukaj nastepnego opisu zbioru

Kod funkcji: C = 12K

Parametr we: Brak /przyjmuje poprzednig  wartoscé

z funkcji 17/

Wyjscie: A * kod powrotu

Przyktad

0012 = H

o005 = ESSEARCHN EQU 18 yFUNKCJA 1P

0000 OE12 cr "SEARCHN »KOD FUNKCJI
»BLOK FCB ZBEDNY SPRAWDZ PO WYKONANIU
PFUNKCJII 17 ZAWARTOSC A

0002 CD0500 CALL BDOS

Cel funkcji: funkcja szuka nastepnego opisu zbioru, dla FCB wy-
specyfikowanego dla funkcji 17.

Funkcja 18 musi by¢ utyta 4acznie, z Tfunkcjg 17. Kod powrotu
ustawiany jest w rejestrze A, jezeli A = OFFH oznacza to, ze na-
stepnego opisu zbioru nie znaleziono, gdy wartos¢ ta v/ynosi O,
1,2 lub 3» 1o wskazuje wzgledny numer wejscia dla shownika.
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/lekord zawiera 4 opisy stownika/
Funkcja 19: Kasuj zbior
Kod funkcji: C - 13H
Parametr we: adres bloku FCB

Wyjscie: A m status zbioru
Przyk¥ad
...0013 '= B*ERASE EQU 19 #FUNKCJA 19
0005 = BDQS EQU 5
FCBs JBLOK FCB
0000 PO FCBiDISK DB O »DOMYSLA WAR.

0001 3F3F4E414DFCB*NAME DB »77NAME» NAZWA MASKOWANA
0007 545950 FCD*TYP DB rTYPr ?TP ZB.

UOOA o0 FCBIiEXTENT DB O »NR EXTENTU

000B 0000 FCB$R SU DB 0»0 tDLA CP/M

00011 00 FCBiIRECUSED DB O 5ILOSC REK.

OOOE GOOOOOOOOOFCDTABUSED DB 0»0»0»0»0»0»0»0

0016 0000000000 DB 0»0»0»0»0»0»0»0

»NR BLOKOW ZBIORU

001t 00 FCR*SEGREC DB O »NR REK.SEKU.

001F 0000 FCB$RANREC DB 0»0 »NR REK.BEZP.

0021 00 FC.BfFRANRECO DB O »BAJT NADMIARU

0022 OE13 MUI C»B$ERASE 5KOD FUNKCJI

0024 110000 LXI DrFCB fADRES BLOKU FCB

0027 CD0500 CALL BDOS fA*“OFFH BRAK ZBIORU
Cel funkcji - Tunkcja logicznie usuwa opis zbioru ze

dysku. Jezeli nie znaleziono zbioru, to wartosS¢ rejestru A -
OFFH.
Funkcja 20: Czytaj sekwencyjnie

Kod funkcji: C m 14H

Parametr we: DE « adres bloku FCB

Wyjscie: A » status
Przykiad -
*0014 3 BtREADSEO EOU 20 iFUNKCJA 20-
0005 ="' BDOS EOU 5
FCB: 5BLOK FCB
0ooo 00 FCBtDISK DB O
0001 4E414H4520F"CB*NAME DB »NAME i »NAZWA =
0009 545950 FCBFTYP DB °TYP* »TYP
Q0oC DS 24 “USTAWI FIINK OFEN
0024 OF.14 MVI C,BiREADSEO »KOD FUNKCJI
0026 11 000 LXI B.FCB
0029 CDO500 CALL BDOS

Cel funkcji - funkcja czyta rekord /128-bajtowy sektor/ ze zbio-
ru dyskowego do bufora pamieci, ktérego adres okreslony jest
przez funkcje DMA /kod 26/. DomysSlknie adres przyjety, jest 80H.
Foprawnie wykonana operacja czytania zaznaczona jest wartoscig
OOH w rejestrze A.

Wartos¢ 1AH oznacza koniec danych a warto$¢ OFFH koniec zbioru.



Funkcja 21:

risz sekwencyjnie
Kod funkcji: C - 15»
Parametr we: DE * adres bloku FCB

Wyjecie: A = status
Przyktad .
00Js BSWRITESEG EQU 2,1 2FUNKCJA 21
0005 — \  BDQS EQU 5

FCBs " rPLOK FCB

0000 00 FCBADISK  DP 0O
0001 46494e454EFCBi -NAKE ~ DP “FILENAME*
000? 545950 FCP*TYP DP »TYP»
oooc LiS 24 ;WYPEENI OPEN
0024 OE15 MMI CrBIWRITESEG rkOD FUNKCJI
0026 110000 LX1 DrFCB  5Pt.0K FCP
0029 CU0500 CALL BDOS
Cet funkcji - funkcja pisze rekord, ktorego adrer, zdefiniowanej

w EMA /kod 26/ do zbioru okreslonego blokiem FCB. Dziatanie jest
doktadnie odwrotne do poprzedniej funkcji.

Funkcja 22: Utwérz nony plik
e Kod funkcji: C » 16 Ti'

Parametr we: DE » adree bloku FCB

TTyjscie: A * status zbioru
Przyktad
"-0016 » B$EREATE EOU 22 rFUNKCJA 22
0005 BDOS EOU 5

FCB: ?BLOK FCB

0000 00 FCB*D1SK DB O
0001 40494CASAEECBINANE DB TE ILENAHIE® SNA7.UA 7P..
0009 54595 FCB*TYF* DB rTYP*
000C 00 FCEMEXTENT DB O
000D 0000 FCB1RESU DB OrO
00OF 00 FCPFRECUSED DB 0O
0010 0OOOOOOOOOOFCB*ABUSED DU OrOrOf0
00 IB 00000000 0 UW OrOrOro
CO50 00 FCB4SEOREC DP 0O
0021 0000 FCBtHIAI-JRECr DU O
0025 00 * FCBURANRECO DP &
0024 OE16 MV 1 CrBLCFIATE XKOB FUHKC, Il
0020 110000 LX1 Drrcp 5AHRE5 FCB
002.9 CDO500 CALL BDO
Cel funkcji - funkcja tworzy nowy zbiér o wyspecyfikowanej naz-i
wie i typie. Po wykonaniu funkcji w rejestrze A zapisany jestj
status, (Jdy A =0, 1, 2 lub 3 to operecja wykonata sie popraw;"

nie. Carto$é A = ?FFH oznacza,

ze stownik dysku jest pekny.
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funkcja 23: Zmie¢ nazwe zbioru
Kod funkcji: C * 17H
Taranietr we: DE m adres bloku FCB

"'yjscie: A « status zbioru
Przyktad
0017 = B4RENAME EQU 23 JFUNKCJA 23
0003 » BDOS EQU 5

FCB: »BLOK FCB

0000 00 DB O
0001 4FA4C444E41 BB “OLDNAHE®" 7STARA NAZWA
0008 545950 DB "TYP”
0OB 00000000 DB OpOtOp0
OO0OF 00 DB O JFCB M¢
0010 4E45574E41 DB mMEWNAME7 pNOWA NAZUA
0017 545950 DB *TYPT
001A 00000000 DB 6 foroj>0
001E OE17 W1 CpBtREN.AVE
0020 110000 LX1 DrFCB
0 23 CB0O500 CALL BDO3 5A-00H POPRAWNIE

rA"OFFH DRAK ZBIORU

Cel funkcji - funkcja zmienia nazwe istniejgcego zbioru i typ na
nowg nazwe i typ. Do zmiany nazwy wykorzystywany Jest jeden blok
FCB, z tym, ie pierwsze 16 bajtéw bloku FCB dotyczy starej nazwy
zbioru a 16 nastepnych bajtéw nowej nazwy. Kod powrotu ustawiony
jest v rejestrze A, Jeieli operacja wykonata sie poprawnie, to
A = 00. ¥ przypadku braku nazwy zbioru w stowniku wartos¢ A »
OFFH
Funkcja 24: Okres$l aktynne dyski w systemie <

Kod funkcji: C » 16H

Parametr we: brak

Wyjscie: HL « mapa aktywnych dyskoéw
Przyktad
ooio t BIGETACTDSK ECU 24 7FUNKCIA 24
0005 - BDOS EGU 5
0000 OEIO MUI C.BFCETACTDSK 7KOD FUtS.CJI
0002 CI11Q500 CALL BDOS TUL=MAFYt A5 TYW. DYSKOM
SBIT=1 DYSK AKTYWNY
»BITY 15 14 13 ...2 10
;PYSK P O N _j.CBA
Cel funkcji - funkcja podaje w parze rejestrow KL nazwe aktyw-

nych dyskéw znanych w systemie. Kn$dy ustawiony bit pary reje-
strow HL oznacza numer dysku. 8l rejeotrze L okreslane sg dyski
od A - P.



Funkcja 25: Podaj aktualny domyslny dysk w systemie
Kod funkcji: C » 19H
Parametr we: trak
TiyjScie: A = aktualny dysk
/0 » A, 1 =B, ...

Przyk¥ad

0019 = BtGETCURDSK EGU 25 fFUNKCJA 25

0005 = BDOS EOU 5

0000 0E19 MOl CrBtGETCURBSK 5KOD FUNKCJI

0002 CDO0500 CALL BDOS rA=0 JESLI A: ,1JESLI B:

Cel funkcji - po wykonaniu funkcji rejestr . zawiera wartosc,

ktéra wskazuje nr dysku, jezoli A * 0, to dysk jest aktualnie]
przydzielony do systemu, 1 to dyek E Itd.
Funkcja 26: DBA /czytaj/pisz/ - adres bufora /

Kod funkcji: C = 1AH

Parametr we: DE = DKA /czytaj/pisz/ adres bufora

“yjscie: brak
Przyk#ad .
ooia - B*SETDMA EGU 26 7FUNKCJA 26
0005 » BDOS EGU 5 L
0000 SECBUFF DS 129 .WIELKOSC BUFORA
0080 OE1A MVl CrBZSGTKtA rKOD FUN.
0082 110000 LXI B,SECBUFF i ADRES BUFORA
0085 CD0O500 CALL BDOS
Cel funkcji - ustalony jest nowy adres bufora DI.A dla operacji
-czytania/pisania z dysku. ' momencie pierwszeco startowania sy-

stemu CPAIl adres DKA ustawiany jest opcjonalnie jako OOSOK,
Funkcja 27: Podaj adres wektora allokncjl

Kod funkcji: C = 1 EH

Parametr we: brak

tyjscie: HL = edres wektora allokncjl
Przyktad
001B - BTGETALOEC EHJ 27SFUNKCJA 27
0005 = _ BDOS EOU 5
0000 oeiB MOl C.BtGETALUEC
0002 CD0500 CALL BDOS

SHLMADRES WEKTORA AKTUALNIE
SPRZYDZIELONYCH DYSKOW

Cel funkcji - funkcja podaje w parze rejestréow !iL adres podsta-
wowy lub poczatek adresu wektora allokacji dla aktualnie przy*
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dzielonego dysku. Informacja ta moze by¢ uzyta w programie dla
okreslenia wolnego obszaru na dysku.
Funkcja 28: Ustaw statua dysku,.na R/0

Kod funkcji: C » 1CH

Parametr we: brak

Eyjzcie: brak
Przyktad
ooIC = B$SETDSKRO EGU 28 .FUNKCJA 28
IUSTAW DYSK NA R/O
0005 - - BDOS EOU 5 R
0000 oeic nor c» *setdskro j;kod funkcji
0002 CDO500 CALL BDOS

Cel funkcji - funkcja uatawia aktualnie przydzielony dysk tylko
do czytania. Operacja pisania na tym dysku jest zabroniona.
Funkcja 29: Fodaj status R/0 dyskéw

Kod funkojl: C » 1DH

Parametr we: brak

Tyjecie: Hl - mapa dyskéw R/0
Przyk#ad
00ID = BiGETTRODSKS EOU 29 iFUNKCJA 29
0005 « BBOS EOU 5 A
0000 oeid MVI C.BtGETTRODSKS iKOD FUN.
0002 CDO500 CALL BBOS

Cel funkcji - para rejestrow IIL pokazuje, ktére z logicznych dy-
skéw w systemie maja status R/0. Ustawione bity w rejestrze L
wskazuja numery dyskow.
Funkcja 30: Ustaw status zbioru

Kod funkcji: C « 1EH =

Parametr we: DE » adres bloku FCB

Trjseie: A » status
Przyktad
00JE = B$SETFAT EGU 30 .FUNKCJA 30
0005 = BBOS EOU 5
FCB:
0000 00 FCBTDISK DB 0

0001 AG649ACASAEFCBEN ME BB “FILENAME®
D4 F

0009 CBtTYP DB rTT+80H

s;typ z atryb r/o
000A 5950 DB >YF~
000C 0,00000000 DW0.0.0.0.0.0.0.0
00I1C OE1lE MOl C.D9SETFAT
001E 110000 LXI n.FCB

0021 CM500 CALL BDOS
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Cal funkcji - nazwa 1 typ zbioru wykorzystuje tylko siedem bitdij
w kazdym znaku. najbardziej znaczacy bit znaku wykorzystywany
jest do okreslania atrybutu zbioru /acznie- mamy 11 bitow/. VY.e.i-
dy atrybut zaznaczony jest pojedynczym bitem, i tak

1 - T4 - wykorzystywane przez uzytkowni
15 -f8 - wykorzystywane przez CF/In

d - atrybut R/C zbioru

© - atrybut SYS Zzbi“oru

3 - wykorzystywany przez CP/M

f - oznacza nazwe zbioru /1 - 8 znaki nazwy/
t - oznacza typ zbioru /1 — 3 znaki typu/
Punkcja 31: Fobierz adres bloku DPB

Kod funkcji: C » 1FH" LI
Parametr we: brak
Tyjscie: HI « adres bloku DPB

Przyktad

001F BtGETDPB EGU31 1FUNKCJA 31

0005 « BDO5 EGU 5

0*000 Ot .F HMI C.P4GETnpBJKOD FUM.

0002 CDO500 CALI. BDOS
“HL*“ADRES BLOKU DPB

Cel funkcji - funkcja podaje w parze rejestrow Hladrespoczatki:!
tablicy DPE /DIsk Parametr Block/, w ktdrej opisana jest Tfizyct-i
na charakterystyka dysku. Ela wszystkich dyskéw /tero eeraoco ty-
pu/ wystepuje tylko Jeden blok DPB.
Punkcja 32: Ustawia/pobiera numer uzytkownika zbioru
Kod funkcji: C = 20H
Pacrametr we: Z » OPPH -pobierz nr uzytkownika
E « 0 - 15- ustaw nr uzytkownika
*yjccle: A »aktualny nr uzytkownika, jezeli Si
byto ustawione ne CPPH

Przyktad
0020 - BZSETBETUN EGU 32 ;FUNKCJA 32
«=03 - r-.os cou r.
0800 CEZQ mmi C,Btsei (iEnw skod funkcji
ieof MMI E.1E -mutr UZYTKOWNIKA
000 % CL "SCO C.ALL nnofi FI-0B.NR UZYTK.
0007 0t20 MMI C.BtGETGETUM I OP FUM.
0009 iUFF MMI E.OFFH WSKAZ HIZYT.
0001« CBO500 CALL BDOS sa=aktual u/y i kt<<0 1Y,>
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Cci fur-kcji - funkcja stuzy do zmiany numeru uzytkownika zbioru.
7 prosty spos6b mozna pracowa¢ na zbiorze innego uzytkownika.
Funkcja 33: Czytaj rekord bezposrednio

Kod funkcji: C = 21H

Parametr we: DE = adres bloku PCB

Wyjscie: A - kod powrotu
Przyktad
°°1 = B4READRAN EQU 33»FUNKCJA 33
°005 = BDOS EQQU 5
FCB: SBLOK FCEt
0000 00 FCB4DISK DB O
0001 46494CA54EFCBINAME DB "FILENAME» jNAZWA ZB.
000? 545950 FCBtTYP DB “TYP~ iTYP ZB.
000C 00 FCB4EXTENT*I'B O
000D 0000 FCBtRESU DB 0»0
OOOF 00 FCBtRECUSED DB O !ILSC REK.
0010 OOOOOOOOOOFCBiABUSED DB 0»0»0»0»0»0»0»0
00ig 0000000000 db 0»0»0»0»0»0»0,0
0020 00 FCBtSEOREC DB 0
Q2.1 0000 FCB4RANRF.C DU O
0023 00 SCBtRAHRECO DB O
0024 D204 * RANRECO DW 1234 jPRZYKLADOWY NR REK.
»REKORD BEDZIE CZYTANY DO BUFORA
50 ADR. BOH LUB USTAW. FUN. SETDMA
0026 2A2400 IHLD RANRECO jPOB.NR REK.
0029 222100 GHLD FCB1F:ANREC
002C OE21 MVI CyB4READRAN
002E 110000 LX1 D.FCB
0031 CDO0500 CALL BDOS

ja=o operacja poprauna

5A—01 PROBA CZYT-NIE Z PIS. REK.
i=03 CP/M.NIE MOZE ZAMK. ZB.
i*04 F-RODA CZYT.NIEIST. ZB.

- =06 KONIEC ZB.

Cel funkcji - czyta bezposrednio rekord zbioru okreslonego blo-
kiem FCB, ktérego numer podany jest w 33, 34 bajcie tablicy FCB.
Bajt 35 uzywany jest przez system CP/M.
Kod powrotu w rejestrze A moze przyjmowaé nastepujace wartosci:

A * 00 /operacja poprawna/

A » 0l /préba czytania niezoplsanego rekordu/

A = 04 /niemozliwe czytanie niczapisanego bloku/

A » 03 /cr/I! nie moghk zamkna¢ aktualnego bloku/

A o 06 Aoniee zbioru na dysku/
Funkcja 34: Pisz rekord bezposrednio

Kod funkcjii C « 22H



Parametr we: DE = adres bloku FCB

Wyjscie: A = kod powrotu
Przyktad
0022 LESWRITERAN EOU 34 FUNKCJA 34
0005 = BDOS EGU 5
FCB: 7BLOK FCB
0000 00 FCB«DISK BP 0

0001 40494CA454EFCB«NAME HB /FILENAME*
007? 545950 FCB*TYP DB “TYP**

oooc_00 FCB«EXTENT DB O
oooeT 0000 FCB$RESM DB OrO
OOOF 00 FCB«RECUSED DB O
0010 OOOOOOOO0OOFCB*ABUSED DB OrOrOrOrOrOrOrO
0018 0000000000 DB OrOrOrOrOrOrOroO
0020 00 FCBSSEGREC De O
0021 0000 FCB1RANREC UW O »NR REK. BEZPOSR.
0023 oo FCBiFrANRECO DB OrBAJT NADMIARU

»
0024 P204 RANRECNO DW 1234»REKORD NR 1234

»WYWOLANIE /ZAP1S REK_.NR 1234/
0026 2A2400 LHLD RANRECN W HL 1234
.0029 222100 SHLD FCB*RANRECrPAhIFTA W

rPOLU FCBSRANRCC PI CKIJ*FCB
002C OE22' 11Ul C»B«WRITERAM »KOD FUNKCJI
002E 110000 LX1 DrFCB
0031 CDO500 CAL.L BDOSr A-O POPR UNIE ZAPISANO
JA=03 BL.ZAHK.
?A-05 BL.PEENY SI OW.
;a=06 Kon.zbioru

Cel funkcji - funkcja pisze 128 rekord danych bezposrednio

zbioru. Dziatanie jest analogiczne do poprzedniej funkcji tylko
odwrotne.
Kod powrotu ustawiany jest w rejestrze A:
A » 00 /operacja poprawna/
A » 03 /nie zamknieto bloku/
A * 05 /zapedniony stownik dysku/
A a 06 /koniec dy3ku dla zbioru/
Funkcja 35: Podaj rozmiar zbioru o dostepie bezposrednim
Kod funkcji: C * 233
Parametr we: DE * adres bloku FCB
Wyjscie: rozmiar zbioru /ilos¢ rekordow/
Przyktad
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0023 B4AGETFSIZ EQU 355FUNKCJA 35

0005 BDOS EQU 5
FCBs ;blok fcb

0000 oo FCB$DISK DB 0

0001 46494C454E CBANAME DB "FILENAME*

0009 545950 FCBFTYP DB "TYP"

000C 00 FCB$EXTENT DB O*NREXTENTU

oood 0000 FCB*RESU DB o+o

OOOF 00 FCBSRECUSED DB 0O

0010 OOOOOOOOOOFCBSABUSED DB o*o*o0o*o0*0%0,0%0

0018 000000000 DBoxo*o*0*0 0*0%0

0020 00 FCB$SEQREC DB 0O

0021 0000, FCBiRANREC DU O0?NR REKDO BEZ.R/U

0023 oo fcb$ranreco db 0

0024 0E23 MUI C*PtGETFSI1Z*KODFUNKCJI

0026 110000 LX1 D*FCB *ADRESBLOKU FCB

0029 CD0500 CA L BDOS

002C 2A2100 LHLP FCB$RANREC*W HL NR OSTATNIEGO
*REKORDU U ZBIORZE(LOGICZNA WIELKOSC ZB-)

Cel funkcji - funkcja okresla w polach 33, 34 bloku FCB ilos¢

rekordéw zbioru o dostepie bezposrednim /rekordy 128 bajtowe/
Jezeli bajt 35 réwny jest 01, to zbidér osiagnat liczbe 65.536
rekordéw.

Funkcja 36: Ustaw numer rekordu dla zbioru o dostepie bezposred-

nim
Kod funkcji: C * 24H
Parametr we: adres bloku FCB

Wyjscie: nr rekordu w polu FCB
Przyk#ad
0024 B*SETRANREC EGU 36 JFUNKCJIA 36
0005 BDOS EQU . 5
0000 gp Aeotbisk DB O JBL.-FCB
0001 46494C454EFCB*NAME DB “FILENAME
0009 545950  FCBSTYP DB "TYP"
000C o9 FCB*EXTENT DB O
000N 0000 FCB*RESV DB 0,0
000F  000000000OFCB*ABUSED DB 0*0*0*0*0,0*0*0
0017 0p00000000 DB 0*0*0*0*0*Q*0*0
001F oo FCB4SEQREC DB O
0020 0000 FCB*R NREC DU O
0022 o FCBTRANRECO DB 0

r...ZBIOR OTWARTO DO CZYT.
0023 - ?LUB PISANIA SEKWENCYJINIE
0025 CE24 MOI C*BSSETRANREC*KOD FUNKCJI
110000 LXI D*FCB ;ADRES BLOKU FCB

0023 cpo500 CALL BDOS
002B 272000 LHLD FCB*RANREC?W HL NR REK.

;U DOSTEPIE DEZF-0S. ™>



Cel funkcji - funkcja wstawia w pole 33, 34 bloku FCB liczbe ref
kordéw zbioru czytanego lub pisanego sekwencyjnie.
Funkcja 37: Zmien przydziat dyskéw w systemie

Kod funkcji: C * 25H
Parametr we: DE = bitor/a mapa przydziatu

Dyjscie: A « COH

Przyktad
0025 = BtRESETD EQU 37FFUNKCJA 37
0005 « BPOS EQU 5

:re—-hAPA przydzielonych dy

IBIT JEST-1 dysk PO ZMIANY

IBITY 15 14...2 10

;dysk p 0O...C b a
0000 010200 1X1 D,0000*000040000*0010B
0003 OE5 fZHANA DLA DYSKU B:

- .

0005 Co6200 gXtLCégogESETD.KOD FUNKCJI

Cel funkcji — funkcja zmienia logi.csny przydziat dyskéw wg indyd
widualnegO ustar/ienia wartosci w parze rejestrow £5. Jintamlonij
bit rejestru E oznacza dyski od A do ~ /kolejny bit oznacza loj
lejny numer dysku/

Funkcja 40: risz bezposrednio z zerowaniem bloku

Kod funkcji: C = 28H
Parametr we:"DE = adres bloku FCB

tTyjscie: A » kod powrotu
0028 €& BSWRITERANZ ECHJ 40 rFUNKCJA 40
"0005 & PDOS EQU 5

FCB:

0000 00 FCB$DISK DB O
0001 46494C454EFCB*NAME DB rFILEKAME9
0009 545950 FCBiTYP DB "TYP"
000C 00 FCB$SEXTENT DB 0
000D 0000 FCB*RESU DB 0*0
000F 00 FCBitRECUSED DB 0
0010 000OOOOOOOFCB$ABUSED DB OrOrOrOrOrOrOr0  *
0018 (400000000 DB OrOrOrOrOrOroOroO
0020 00 FCBSSEGREC DB 0
0021 0000 FCB*RANREC W O
0023 00 FCB*RANRECO DB 0
0024 D204 RANRECNO ~ DW 1234fNR REK- 1234
0026 2A2400 LHLD RANRECNOJPOB.HR REK.
0029 222100 SHLD FCBSiRAHREC?PAMIETAJ
002C OE28 MMI C»B*WRItERAMZ
002 110000 LXl DrFCB :ADRES BL. FCB
0031 CD0500 CALL BPOS

A—00 POPRAWNIE

A=03 BL.AD ZAMKNIECIA
A=05 PELNY SEOWIK
A-06 KONIC ZBIORU

YT
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Cel funkcji - funkcja pisze bezposrednio rekord do zbioru wypet-
niajac go wartoscig OOH.
Kod powrotu ustawiany jak die funkcji 34.
KOPUL BIOS BIOS "jest Jedynym modutem systemu C/tl zaleznym od
urzadzen wejscia/wyjscia. Uzytkownik musi sam opisa¢ ten modud
definiujac fizyczny dostep do sprzetu mikrokomputera. BIOS
utrzymuje programowa +#acznos¢ pomiedzy modutem COP /Console
Command Procesor/, BDO3"em /Basic Operating System/ i fizycznymi
urzadzeniami mikrokomputera. Kodudy CCP i EPOS "widzg" urzadze-
nia mikrokomputera tylko Jako logiczne otoczenie. Dlatego tez
moga pozostawa¢ niezmienione w kolejnych instalacjach mikrokom-
putera. Wzorcowy modut BIOS "u zawiera podprogramy dostepu do fi-
zycznych urzadzen najnizszego poziomu, w ktérych zdefiniowane sa
cztery typy urzadzenh:
- konsola: CPA! komunikuje sie z otoczeniem via konsola
- "czytnik" i "perforator': urzadzenia te sg normalnie wyko-
rzystywane jako urzadzenia wejscia/wyjscia
- list: jest to drukarka, uzywana®-jako hard-copy
- dysk: moga to by¢ dowolne standardov/e pojedynczej lub pod-
wéjnej eestosci flopy dyski lub twarde /hard disk/ dyski o
wielomilionowej pojemnosci.
Kodut BIOS rozpoczyna sie tablicg, w ktoérej zdefiniowano 17 in-
strukcji skokéw do podprograméw w BIOS ie. Modudy CCP i BPOS
kiedy komunikuja sie z urzadzeniami mikrokomputera wykorzystuja
te tablice do realizacji swoich funkcji.
Strona zerowa pamieci /adres 000011 do 0002H/ zaw/iera instrukcje
skoku do drugiego podprogramu w tablicy skokéw modudu BIOS.

Tablica 8
Tablica skokéw w module EIOS
kggu @ﬂ;i(s:ji Nazwa funkcji
1 2. 3
011 xx oon J/P BOOT +adowanie systemu /pierwszy raz/
03H XX 03H JUP Y7BOOT reinicjacja systemu
06H XX 06H JKP CONST status konsoli
11 XX 09H JNP CONIU czytaj znak z konsoli
Il XX OCIl - jur coiiouT drukuj znak na konsoli
cni XX CPIt JKP LIST wysyda znak na drukarke

211 XX 1211 jmp runcH wyslij znak na perforator
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15H
ten
15H
1EH
21H
24H
27H
2AH
2DH
30R
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.5 se-s T T TVT semm =T
XX 154 JE? RSADSR czytaj znak z czytnika
XX 184 JE? HOME ustaw glowice na Sciezce zerowej

XX 1EH mIJKP SELDSR wybierz jednostke dyskowg
XX 1BH JE? SETPRK wybierz Sciezke

xx 21H JE? SETSSC wybierz sektor

XX 24H JKP SETEL3A ustaw adres DKA

XX 27H JXP RIBAD czytaj /123-bajtéw/ sektor
XX 2AR je? raiiE pisz /126-bajtéw/ sektor
XX 2DH JKP LISTST okresl status drukarki

XX 30H JE? SECTRAJJ  okresl sektor fizyczny

iielkos¢ XX oznacza wielokrotnos¢ 256-bajtowcgo otezaru, np. dla
pamieci mikrokomputera wynoszacej 64k bajtow XX * ~2ii.

Bardziej szczeg6towe funkcje wymienian.ch podprorraodn przedsta-
wiono

ponizej:

- BCOJ - #aduj ETstem CP/" do pamieci RAT, czytajac z dysku

A binarne moduty CC?, BDC5 i BIOS i rozmieszcza ich na od-
powiednich adresach. Kastepnie inicjuje wszystkie wymagane
o"bazary strony zerowej i przekazuje sterowanie do modutu
CC?, 5IBAOT - reiricjuje dzialanie systemu po wcisnieciu
przez operatora klawiszy COlilBCL-C /musi to by¢ pleraszy
znak w nowej linii/
COKST - wustala stan klawiatury. Informacje przekazywana
jest v rejestrze akumulatora.

A * OFFH oznacza, ze znak jest gotowy do wczytania

A « OOH oznacza, 4e znak nie oczekuje na wczytanie
Eodut BIOS wywotuje podprogram jako funkcje 11.

- QCETT! - czyta znak z konsoli i umieszcza go w rejestrze A

Eornalnie COEIK bedzie wywodywat podprogram COBCT az za-
wartos¢ rejestru A « OFFH. Podprogram CRIIT wywodywany
jest przez CC? i przez 31)0S jako furtceja 1.

- COBODT - wysyta znak na konsole /z rejestru C/. Podprogram

musi najpierw sprawdzi¢ czy konsola jest gotowa do przyje-
cia znaku, opdézniajac jezeli to konieczne wyskanie zneku.

- LIST - wysyka znak 2z rejestru C na drukarke. Podprogram

jest wywobywany tez przez modut CC? w odpowiedzi na wcis-
niecie klawisza COSTSOL-P.

- RJTTCH - wysy#a znak do urzadzenia zdefiniowanego jako
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“'perforator” .

READER - wczytuje znak z urzadzenia “czytnik tp" do reje-
stru A

HOKB - wysyta do sterownika dysku polecenie umieszczenia
glowicy na Sciezce i sektorze zerowym

SELDSK - wybiera Jednostke dyskowa wg numeru zadanego
w rejestrze o /0 = A, 1 =B, .../, Pamieta réwniez ten nu-
mer dla pézniejszego wykorzystania przez podprogramy READ
i WRITE. Para rejestrow KL zawiera adres bloku DPH /Disk
Parametr Ileader/

SETTRK - wysyda do sterownika dysku polecenie umieszczenie
glowicy na Sciezce o numerze zadanym w parze rejestréw BC.
Tuner ten wykorzystywany jest nastepnie przez podprogramy
READ lub “RITS modudu BIOS. Moduk BDOS wywoduje ten pod-
pbcgram wtedy gdy bedzie wykonywana operacja czytania lub
pisania 128-bajtowogo ‘‘rekordu’. Tumer Sciezki jest wiel-
koscig absolutng i noze by¢ z przedziaku O-OFFFFH /C5.535/
SETSEC - przekazuje sterownikowi dysku numer sektora zada-
nego w rejestrze A /wartos¢ z przedziatu O-OFFH /255/ /=
Wartos¢ sektora jest logicznym numerem, na podstawie kto-
rego podprogramu wyliczy numer fizyczny sektora.

FID"."A - podprogram zachowuje w parze rejestréw BC adres
obszaru /bufora./ pamieci uzywanego do operacji wejscia/
wyjscia. Tielkosd bufora wynosi 128 bajtéw, ktérego adres
jest 080H. Uzytkownik moze ustalié potozenie bufora w do-
wolnym miejscu pamieci RAK.

RSAD - wczytuje rekord /ddugosci 128 bajtéw/ spod adresu
okreslonego przez podprogramy SETTRK, SETSEC pod adres
okreslony przez podprogram SETDTA. Jezeli operacja wykona-
+a sie poprawnie, to rejestr A zawiera OOH, w przypadku
bdedu ustawiona jest wartos¢ 0111 i wystana jest na konsole
informacjal!BDCS Errr on X: Bad Sector

Ti takim przypadku /bdedu/ mozna =zignorowa¢ ten fakt Y/ci-
skajac klawisz RETUK” lub przetadowaé /reiniojowac/ system
wciskajac klawisze COFTROL-C przekazujac sterowanie do mo-
dutu COP. TRITE - dziata tak jak podprogram RE/J), lecz
w kierunku przeciwnym - z pamieci na dysk.

USTST - okresla star, gotowosci drukarki podajpc jej sta-
tus w rejestrze A. Jezeli A = OFFH to drukarka moze przy-
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jac¢ znak, gdy A » 00 to oznacza brak gotowosci do przyje-
cia znaku.

- SECTRAK - okresla numer sektora fizycznego w parze reje-
stréow L dla zedanego numeru logicznego w perze rejestrow
BC.”Adres tablicy translacji sektoréw umieszczany jest
T parze rejestréw TE.

Uzytkownik we wlkasnym programie noze wywoka¢ dowolny podprogram
modudu BIOS wykorzystujac adres”punktu wejscia do tablicy sko-
kéw, ktoéry znajduje sie w bajcie 1 i 2 strony zerowej.
Majbardsiej znaczaca warto$¢ adresu znajduje sie w bajcie 2
strony cerowej. Przykdadowy podprogram wywodujacy podprogram mo-
dutu BIOS /nie wykorzystujacy wejscia do modudu BDOS/ wygladc
nastepujaco:

IPODPROGRAM BEZPOSREDNIO WYWOLUJE
JFUNKCE BIOSrU 3
r***NALEZY WYKONAC SEKWENCJE:

? MOI LrNUMER$KODU
T CALL BIOS

r TU POWROT
0000 F5 BIOS: PUSH PSW 3}ZACHOWAJ REJ1i,
0001 3A0200 LDA 0002HtPOD.SPOD ADR,, 2
?ADR .WEK . PGM-
0004 67 HO*J HrArU HL ADR. POD.
0005 FlI POP PSW ?PRZYWROC-ZAW. A
0006 E? PCHL ;WYKONAJ PODP.

2.3* Zbiory dyskowe w module BIOS

System CT/I” dzieli dyskietka na dr¥o czesci, Rterwoza czesc!
sktada sie z dwoéch pierwszych Sciezek 1 przeznaczona jest die
systemu. Rozmieszczenie moduddw systemu Jest nastepujace!

Sciezki Sektory

01 CCF =m > 1711S (mm EDCS —————- %
01 B303 ————————- ~ 19 20 6- BIOS %

Pozostate Sciezki wykorzystywane sg przez moduk BBOS dla zbiordw
danych* Dla 8 calowej dyskietki wielkos¢ ta wyglada nastepujaco!
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clarakteryntyka fizyczna obliczenia
dyskietki
77 Sciezek/dyskietce 77 é iezek et ogotem

- 2 Sciezki u F/i:
26 sektoréw/Sciezka 75 Sciezek -@ dla zbioréw
ilos¢ ze usktoréw/scdezee
I.

26

128 bajtéw/sektor 1950 i sekcie, ila zbioréw
X 126 baj tow/.“>"sektor
2 Sciezki dla CT/u 249 600 bajtow =<dla zbioréw
- 1024 wielkos¢ 6" bloku dllok.
1024 bajtow/blok allokacjl 243,75 ilos¢ bi'i lokéw allokacji

242 numer or seriaihteyo bloM
allokr.c.u-¢1 /liczac od
zera/

Zarzadzanie wszyetkidi plikami w systemie odbywa £: sie poprzez mo-
dut EBCS, ktéry zakkada nowe zbiory, czyta i piaSese do/z nieb,
zamyka 1 otwiera je. Zbiér opisany jest w bloku- t: uC2 /file Cou-
trol Block/, z ktérego system korzysta w trakcie o, rycracji na .re-
kordach zbioru /patrz tablica 9/.

Tablica ¢
Opis bloku FCB
Eai—y Zanartoso
/ U - numer jednostki dyskowej
1-8 i - nazwa pliku
9- 11 t - typ pliku i oznaczenie stanu
12 ex - numer wersji rozszerzenia
13 - 14 S - ze.rezerwowane przez system
15 rc - liczba rekordéw
16 - 31 d - adresy uzywanych blokéw /jednostek a) -Ci.lokacji/
32 cr - biezacy numer rekordu czytanego lub ;v zirr-nejo sek-
wencyjnie
33 -3 r numer rekordu a/l" o dostepie lezposret™"."irdmw seg-
mencie
Gdzie:

ex “mrb/128, r » rb mod 128
rb - nur.er bezwzgledny w zbiorze

System czyta/pisze 12C-bojtowe “‘rekordy” do sektom riw,- Hdran.
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ponumerowane logicznie od 1 do 26. Kazdemu susieroni logicznemu §
odpowiada jeden numer Ffizyczny /por. tablica 10/ - Ar ranach ;
jednej Sciezki/.

Tablica 0|
Powigzanie sektoréw fizycznych i logicznych
Sektory fizyczne Sektory logiczne '
01, 07, 13, 19 Z 1, 2, 3
25, 05, 11, 17 ¢, 5 6, 7
23, 03, 09, 15 8,9, 10, 11
21, 02, 08, 14 12, 13, 14, 15
20, 26, 06," 12 16, 17, 18, 19
18, 24, 04, 10 2, 21, 22, 23
16, 22 24, 25

Miedzy dwormg kolejnymi sektorami logicznymi wystepuje 6 rekordéu |
fizycznych, ktére traktowane sg"przez system jako obszary ‘'cze-1
soné". Vv czasie gdy moduk czyta i 4aduje sektor r. do pamieci I
/bufora/ dyskietka obréci sie doklbadnie o dalsze 6 sektoréw i
ustawi sie na logicznym sektorze n + 1. Rozwigzanie takie wigze i
sie z Fizycznymi whasnosciami nap;tiu dyskietek. Czas potrzebuj z
na przeczytanie jednej pelnej Sciezki nynosi® 4 1/2 sekundy. Pei-is
de osiem logicznych sektoréw stanowi jednostke allokacji zbioru,
/wielko$¢ ta zdefiniowana jest w module 3103/. Zbidr musi skia-
da¢ sie z catkowitej liczby jednostek allokacji /blokéw/. Bloki j
numerowane sa przez system /od zora/ i pamietane w opisie zbioru j
/FCB/ w polu d.

Jeden blok PCB opisuje zbior o wielkosci 16 1- bajtow. Jesli plik
jest wigkszy, to tworzony jest nowy blok PCB w katalogu dysku
z ta samg nazwag i typem zbioru. Katalog dysku /stownik/ zajnuje
dwie pierwsze jednostki allokacji obszaru plikéw i zawiera opis?
tych plikéw /blok O i 1 drugiej Sciezki/. Jeden opis w stowniku j
pliku zajmuje 32 bajtéw /jest to pierwsze 32 bajtov.- bloku PCB/.
Katalog dysku moze zawiera¢ max. 64 opisow plikéw danych. Powig- {
zania pomiedzy sektorami, blokami allokacji, stownikiem dysku 1
blokiem opisu zbioru /FCB/ przedstawia rys. 6.

1odut BDOS w trakcie dostepu do zbioréw korzysta z modudu BICS,
w ktérym zdefiniowane sg tablice dyskowe opisujace fizyczng
organizacje dyskietek i zbioréw.



62

rokord
(sektor)

fiacze
sektory

bioki donych
2 bajton)
Skanik dysku

Rezerwowan o dia
CP/M
(2 Sciezki)

RAlo Garo!

Blki danych

kel
dysku (qpisie zbigu%h

tworzony ze slom(kals Zb'oméz bajty)

Rys.6 Powigzania pomiedzy sektorami, blokami
danych, stownikiem dysku i blokiem PCB



Tablica DTK Zang. Diak Parametr Reacer/ 1noriona jest oddzielnie
dla kafcdej jednostki dyskowej, w ktoérej.znajduja sic adresy in-
nych struktur /tablic/, opisujacych dyskietki.

Tablica DIB /ang. Mak Parametr Block/ r.t.inzana Jest s loGicznya
typem dyskietki /jeden BrB dla kotde».o typu dyakietki/. Adres
tablicy snajduje sie a tablicy DPH.



3. ZBICRY LYSKCT.E ‘it SYSIEKIE OPiSACYJRYK CP/fc
3.1. Logiczna struktura dysku

Jedng z g#ovmych funkcji kazdego systemu operacyjnego Jest
zarzadzanie zbiorami na nosnikach magnetycznych. System opera-
cyjny zajmuje sie alokacja zbioru na nosniku, gospodarka obszaru
uzytkowego, identyfikacja zbioréw, metodami dostepu do zbioréw,
ochrong danych itp.

Syetera operacyjny Cp/t> réwniez realizuje te funkcje, chociaz
z Ui.-agi ha swoja prostote nie w tak szerokim zakresie jak syste-
my operacyjne duzych komputeréw. Szczegdlnie ucigzliwy dla uzyt-
kownika systemu CP/K moze sie okaza¢ brak skutecznych mechaniz-
méw ochrony danych. Inne typowe funkcje zarzadzania zbiorami na
nosnikach magnetycznych realizowane sg przez system badz poprzez
oprogramowanie specjalne.

W dalszej czesci skoncentrujemy sie na zbiorach przechowywa-
nych na dyskach elastycznych /dyskietkach/.

Z punktu widzenia uzytkownika systemu operacyjnego, szcze-
gélnie istotna jest gospodarka uzytkowym obszarem dyskowym oraz
sposob identyfikacji zbioru w systemie. Fizyczna struktura dy-
skietki zostata oméwiona wczesniej i nie bedziemy dc niej wra-
ca¢, skoncentrujemy sie na logicznej strukturze dyskietki oraz
sposobach identyfikowania zbioréw danych przez uzytkownika sy-
stemu operacyjnego.

Uzytkownik tworzy nowe zbiory na dyskietce nie troszczac sie
o ich fizyczne rozmieszczenie. W zaleznosci od wielkosci zapisy-
wanych zbioréw na jednym woluminie moze by¢ zapisany tylko jeden
zbiér lub wiele zbioréw az do wyczerpania wolnego obszaru. Sy-
stem operacyjny C~/Ii nie obskuguje natomiast zbioréw wielowolu-
rainowych. Dla celéw gospodarki obszarem dyskowym system opera-
cyjny prowadzi katalog dysku, gdzie =zapisane sg informacje
0 wszystkich zbiorach zapisanych na dysku; wolnych obszarach
uzytkowych. Poprzez katalog system operacyjny identyfikuje zbior
na dyskietce i znajduje go fizycznie zgodnie z zapisanymi w ka-
talogu numerami sektoréw. Opis kazdego zbioru w katalogu ma po-
sta¢ standardowa i w =zasadzie tworzony Jest i wykorzystywany
przez oprogramowanie systemu operacyjnego. Uzytkownik mikrokom-
putera nie wykorzystuje katalogu dysku w sposéb bezposredni .
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3.2. ldentyfikacja zbioréw na dyskach

Uzytkownik systemu operacyjnego powinien posiadadé fatwe me-
chanizmy identyfikowania zbioru na dysku i dostepu do zepisanycl
w nim danych.

Zbiory na dyskach identyfikuje sie poprzez nazwe. Dazwa noH
wystepowad w postaci jawnej /identyfikuje woéwczas najczesciej
jeden konkretny zbidér/ lub w "postaci maskowanej /Zidentyfikuj!
wéwczas najczesciej grupe zbiordw/.

Kazwa zbioru w systemie operacyjnym O/!: skkada sie z dwcl
zasadniczych czesci:

- podstawowej ,

- rozszerzenia.

Dla pelnej identyfikacji nazwe nalezy poprzedzi¢ prefikscs
okreslajacym nazWeejednostki napedowej dyskéw elastycznych. G
nazwa jednostki dyskowej nie wystepuje, przez domniemanie przyj-
mowana jest nazwa aktualnie aktywnej Jednostki dyskowej .

Kazwa. zhioru przyjmuje posta¢ ogélna:

Xnnnnnnnn. rrr

.gdzie:

X - okresla symbol jednostki dyskowej

nnnnnnnn - okresla podstawowg czes¢ nazwy zbioru o dhugo-
Sci nie przekraczajacej 8 znakow,

rrr - okresla rozszerzenie nazwy, zdozone z nie wie-
cej niz 3 znakoéw

Obowigzkowa czesScig nazwy Jest tylko ozes¢ podstawowa, rot-
szerzenie i symbol jednostki s opcjonalne. Trzy czesci nazw?
rozdzielone sa reparatorani, co umozliwia pisanie tych czesci
nie w pelnej diugosci ale tylko zmalci znaczaco. 7 takte, przypad-
ku pozostate znaki sa uzupednione, do maksymalnej wielkosci da-
nej czesci nazwy, spacjami. Separatorem oddzielajacym numer Jed-
nostki od czesci podstawowej nazwy Jest znak dwukropka /:/, na-
tomiast czes€ podstawowg od rozszerzenia oddziela znak kropi¢
/..

Pomijajac symbol jednostki pomijamy réwniez znak dwukropka,
a pominiecie rozszerzenia wymaga pominiecia réwniez znaku krop-
ki. Pominiecie rozszerzenia oznacza, ie chcemy identyFikowac
zbidér, ktoéry posiada podana nazwe 1 rozszerzenie réwne trzei
spacjom.
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mNazwa
B: ZBIOR.ABC

w pedni Identyfikuje zbior o nazwie ZBIOR i rozszerzeniu ABC
znajdujacy sie w Jednostce B dyskéw elastycznych.

Natomiast nazwa

ABCDEP

identyfikuje zbidr o nazwie ABCDEF z rozszerzeniem réwnym 3 spa-
cje znajdujacym sie w jednostce dyskéw elastycznych, z ktérej
aktualnie wprowadzony Jest system.

Nazwa jawnie identyfikujaca zbidr nie moze zawiera¢ nastepu-
Jacych znakéw specjalnych:

przy czym dopuszczalne sg wszystkie znaki alfabetyczne, nume-
ryczne oraz pozostate znaki specjalne.

Trzyznakowe rozszerzenie nazwy zbioru oddzielone od czesci
podstawowej kropka, pozwala na identyfikacje zbioréw zawieraja-
cych podobne informacje w réznych reprezentacjach.

Rozszerzenie nazwy zbioru moze by¢ réwniez wykorzystywane do
oznaczenia generacji zbioréw statych wykorzystywanych w syste-
mach przetwarzania danych. Obstuga tego pola w pedni wykonana
jest przez uzytkownika systemu. System operacyjny nie przetwarza
tego pola w sposob specjalny a jedynie interpretuje zapisane tam
znaki poprzez niektére swoje procedury hierezydentne.

Nosnik dyskowy wykorzystywany jest do zapisywania zbioréw
danych wymagajacych zapamietania przez pewien okres czasu. Dane
te to najczesciej informacje stake i robocze wykorzystywane
w systemach obliczeniowych wykonywanych na mikrokomputerze. Po-
nadto na dysku przechowywane sg zbiory zawierajace, inne informa-
cje, takie jak rézne postacie programéw, zbiory tymczasowe, bi-
blioteki wspomagajace prace programiaty, czy tez nierezydentne
procedury systemu operacyjnego. Dla czesciowej identyfikacji za-
wartosci zbioru dyskowego system operacyjny wykorzystuje pole
rozszerzenia nazwy zbioru, gdzie pewne standardowe znaki maja
okreslong Interpretacje.

System operacyjny CI/I! poprzez standardowe rozszerzenia naz-
wy zbioréw okresla typ danego zbioru, co Jest wykorzystywane
w nierezydentnych procedurach systemu.

System CP/U przyjmuje nastepujace standardowe rozszerzenia
r.azv zbioréw:
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, BAS

, FOR

. COE

- Rl

, HEL

. LIE.

. TEX
- HEX

- BAK

érl

- dla zbioréw zawierajacych program zrodtowy w jezyk;

- Assembler,

- dis zbioréw zawierajacych program zrodtowy w. jezyku
BASIC,

- dla zbioréw zawierajacych program zréddowy w jezyki;
FORTRAT.”,

- dla zbioréw zawierajacych program w postaci wykony $
walnej /tzn. uzycid nazwy zbioru :z rozszerzeniel.
COK powoduje #adowanie tego programu do obszaru TB 1
systemu 1 jego automatyczne uruchomienie/, .

- dla zbioréw zawierajacych wydruk pokompilacyjny por- i
staty w wyniku kompilacji programu procedurami nie- .
rezydentnymi,

- dla zbioréw zawierajacych posta¢ pékskomelikowang, 1
nieskonsolidowan.g. pows.edg w wyniku kompilacji pre-;
gramu procedurami nieresydentnyr.i /zbiér "taki jes!%
zbiorem wejsSciowym dla programu dgczgcego/

- dla zbioréw zawierajacych biblioteki podprogromés I
w postaci poékskonplikowanej , nieskonsolidowane! "
/zbioér taki jest wykorzystywany przez program dacza-
cy dla dotaczania modukéw na etapie *gczenie/,

-dla zbioréw zawierajacych tekst,
-dla zbioréw w formacie hezadecymalnym /zbiory takil
powstaja w wyniku kompilacji jezyka Assembler/,

- dla zbioréw starej generacji wykorzystywanych prze! |
EDITOR,

- dla zbioréw roboczych w systemie.

Standardowe rozszerzenia nazv. “zbioréw, jak wida¢ z podany«*
znaczen, dotycza ghdwnie zbior6*/ zawierajacych programy w rZi- ;
nych postaciach* Cd postaci zrédtowej poczynajac, poprzez -
Srednio postacie procesu kompilacji, cz do postaci wynikowej .

Przechowywanie programéw na dysku w syslenie operacyjny-

C/1i jest
racyjnych
dyskowego

nieco odmienne od stosowanych \ duzych systemach ot T
rozwigzan. System operacyjny Ci'/'.' nic obstuguje zbior;
zawierajgcego biblioteke programéw, to znaczy zbior- f

o specjalnej organizacji, ktorego elementami sg kolejne progmi
w roéznej postaci przechowania. Zbiér w systcr.de operacyjna CIA
note zawiera¢ tylko jeden program, a rozszerzenie wskazuje ni|
posta¢ tego zbioru. Rozszerzenia A0, .EAR i _FOR sg wykorr.ysty- |
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rae dla przechowania postaci zrédiowej trzech gkéwnych jezykéw
programowania. Rozszerzenie .0x" jest wykorzystywane dla prze-
chéyrywania wszelkich programéw w postaci dadowalne”™. Wypisanie
na klawiaturze nazwy zbioru /tylko czesci podstawowej/, powoduje
wyszukanie na dysku zbioru z wypisang nazwa i przyjetym przez
domniemanie rozszerzeniem .C01", =zakadowanie zawartosci tego
zbioru do pamieci i automatyczne wykonanie. T zbiorach z rozsze-
rzeniem .QIU oprécz programéw +adowalnych uzytkownika przechowy-
wane sg réwniez procedury nierezydentne systemu operacyjnego.
Inno rozszerzenia nadawane sa automatycznie podczas procesu kom-
pilacji, dla zbioréw zawierajacych postacie posrednie kompila-
cji.

li zwigzku z takim sposobem wykorzystania rozszerzenia hazwy
zbioru, zalecane jest, aby cze$¢ podstawowa nazwy zbioréw, za-
wierajacych rézne postacie programu, byda niezmienna a poprzez
rozszerzenie mozna identyfikowa¢ jaka posta¢ przechowania znaj-
duje sie w konkretnym zbiorze dyskowym.

1 tak zbiory o nazwach

FROG.BAS

mOG . PRH

FROG.REL

HI0G.CoU
zawierajg program o nazwie PROC w réznych postaciach, od zrédto-
wej w jezyku programowania BASIC, poprzez- posrednie postacie
kompilacji, do postaci *adowalnej.

Rozszerzenie jest traktowane jako integralna czes¢ nazwy
zbioru. 1"iektére procedury nierezydentne przyjmuja przez domnic
manie okreslone rozszerzenia. Dla przyktadu procedura BASC
umozliwiajgca kompilacje programu w jezyku BASIC przyjmuje 1
akceptuje jedynie zbiory =z rozszerzeniem .BAS Jako zbiory wej-
Sciowe do, kompilacji, natomiast dla zbioréw wynikowych dodaje
rozszerzenia .TRI! i _.REL odpowiednio do ich zawartosci.

Tostad jawna nazwy zbioru wykorzystywana Jest do przeszuki-
wania katalogu dysku lub w fazie tworzenia nowego zbioru. Gdy
chcemy operowa¢ grupa zbioréw mozemy wykorzystywa¢ nazwy masko-
wane. Kezwa bedzie maskowana jesli wystepuja w niej znaki "?"
Iub "w".

Uzycie znaku '?" w nazwie oznacza maskowanie w miejsou wy-
stgpienia '"?"" dowolnego znaku w danej pozycji. Znak zapytanie
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maskuje tylko jeden znak na okreslonej pozycji. Ody chcemy ma-
skowa¢ kilka znakéw nalezy powtérzy¢ zr.sk zapytania na kolejnych
maskowanych pozycjach nazwy.
Nazwa maskowana
ABC???mCC&
jest réwnowazna nazwom
AECSEF.CCU
ABCKLA.COH
ABcryc.ccu
i innym nazwom zaczynajacym si? od liter ABC"i posiadajacym roz-
szerzenie m.CG” .
Ozycie natomiast znaku 'W' w nazwie zbioru oznacza maskowanie
ccltej czeSci nazwy zbioru /podczas gdy znak "?"" maskuje tylko 1
znak nazwy/.
Nazwa maskowana
w. Q.
oznacza wszystkie zbiory z rozszerzeniem .CCK i dowolng czeSciag
podstawowg, hazwa maskowana
ABC.*
oznecza wszystkie zbiory o nazwie podstawowej AEC z dowolnym
rozszerzeniem, a nazwa maskowana
*_*
oznacza wszystkie zbiory na aktualnie aktywnej dyskietce.
Przyktady nazw zbioréw
1P.0C1.BAS
PROGI .PRN
PROG1.COE j
DANE -
BAJJE. 1
BsBASE
powyzsze nazwy sg hazwani jawnymi dla réznych zbioréw, jedynie
zbiory identyfikowane przez EANE i BSEANE moga dotyczyd tego sa-
mego zbioru, gdy aktualnie aktywng Jednostka napedowg Jest jed-
nostka R.
Nazwa maskowana
PROG1.*
pozwala na odwotanie sie do trzech pierwszych zbioréw 2z powyz-
szego przyktadu
AZSAZ.:
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B, AiROZ

KL”:,3
fonyzsze nazY.y sa przykkadem uzycia niedopuszczalnych znekén,
czyli nie mogg by¢ nazwani zbioréw.



4. jcokekdy reztosihhb
4.1. Komendy systemu operacyjnego CP/1!

Piszagc 6 strukturze dyskietki mowilismy, ze dwie pierwsze
Sciezki kazdej dyskietki zajete sg przez system operacyjny.
Przed rozpoczeciem pracy system operacyjny z dyskietki musi by
wprowadzony do pamieci mikrokomputera. Oczywiscie nie caly sy-
stem operacyjny znajduje sie w pomieci a jedynie jego czes¢ re-
zydentna, czyli zawierajaca podstawowe, najczesciej wykorzysty-
wane procedury systemu operacyjnego.

Dla komunikowanie sie z systemem operacyjnym uzytkownik wy-
korzystuje komendy, ktére interpretowane powodujg wykonanie od-
powiednich procedur systemu operacyjnego. Procedury znajdujace
sie w czesci rezydentnej systemu moga by¢ uruchamiane poprze:
wypisanie ich nazwy na klawiaturze i wcisniecie klawisza RETiniK.
Inne wynagaja kontaktu ze zbiorem dyskowym.

7 wigzku z tym w systemie operacyjnym Ci/M wyrdznia 3ie dwa
typy komend:

- rezydentne, tzn. 2znajdujace sie w rezydentnej czesci sy-
stemu operacyjnego, mozliwe do wykonania bez odwotania sie
do jednostki dyskowej,

- nierezydentne, tzn. znajdujace sie w nierozydeetnoj czesci
systemu czyli w zbiorach na dysku. TTyfconanie tych komend
wymaga odwotania sie do dyskietki, gdzie w zbiorze z roz-
szerzeniem .COK znajduje cie dana komenda.

Komendy rezydentne i nierezydentne wywoluje sie przez napisanie
ich nazwy na klawiaturze i wcisniecie klawisze. RETUSK. ii przy-
padku komend nierezydentnych wymagane jest aby na dyskietce,
ktoérej nastepuje odr/ofonie wystepowat zbidr zawierajacy procedu-
re obstugi tej komendy. Cdy zbidr taki jest niedostepny, komendo
nie jest wykonywana a na monitorze wypisywany jest odpowiedni
komunikat.

W tym rozdziale zajmiemy sie komendami rezydentnymi a w na-
stepnym oméwimy najwazniejsze dla uzytkownika komor.dy nierezy-
dentne .
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4.2. Komenda DIR

Komenda DIR /directory/ Yyprowadza na konsolg systemowg naz-
wy wszystkich zbioréw z katalogu dysku W postaci czes¢ podstawo-
wa 1 rozszerzenie. Rodanie komendy DIR /bez operaréu/ powoduje
wyprowadzenie nnzy< wszystkich zbioréw znajdujacych ci? na aktu-
alnie przydzielonym dysku. Komenda w tej postaci jest réwnowazna
komendzie DIR k.h. normalna posta¢ komendy jest nastepujaca:

DIR nazwa zhioru

Jesli nazr/a zbioru w komendzie nie wystepuje to drukowane
Jest petna zawartos¢ katalogu dysku. gdy nazy»a zbioru wystepuje
w postaci jawnej lub paskowanej, to drukowane sa tylko Informa-
cje c zbiorach, ktérych nczwa dotyczy.

Przyktady uzycia komendy:

DIR X.Y

DIR X?Y.C?I3

DIR ??.Y
Podobnie do innych komend CCP, nazwa raaskor.-ana moze by¢ poprze-
dzona przez nazwe jednostki napedowej dyskor; elastycznych. " po-
danych nizej przyktadach uzycia komendy DIR przed YyproYiadzer.iem
nazw zbioréw nastapi rybranie odpowiedniej jednostki dyskowej:

DIR Bi

DIR B:X.Y

DIR B:k .A?K
Jezeli na T/skazanej jednostce napedowej dyskéw elastycznych nie
zostang znalezione zbiory, to na konsole systenowg wyprowadzony
bedzie komunikat:

KOT FOUHD

Komonda DIR bez operanda jest najczesSciej pierwszg komenda
odnoszaca sie do nono zedr.stalov/anej dyskietki, gdyz pozYiala ng
zorientoY/anio sie w jej zawartosci.

4.3. Komenda ERA

Komenda ERA /erase/ usuwa, kasuje zbior, ktérego nazy<n wy-
stepuje po komendzie, z aktualnie przydzielonej jednostki dysko-
wej -

Posta¢ komendy

ERA nazwa zbioru



73

"7 komendzie mozna Yfykorzystywaé hazwy jawne oraz nazwy maskowe-
ne.

Kasowaniu nie podlegaja fizycznie dane zapisane  zbiorst
lub zbiorach kasowanych, a jedynie aktualizowane sg zapisy w ka-
talogu dysku. Z katalogu Y.-ytrazywana jest informacja o kasowany™
zbiorze a zajmowany przez niego obszar, traktowany jest prze:
system operacyjny jako obszar y/olny. Fizyczne zniszczenie zapi-
sanych danych nastapi y momencie przydzielenia tego obszaru db
innego zbioru zapisywanego na dysku.

System operacyjny /1.2 nie posiada "zadnych raechanizmd:
ochrony danych przed przypadkowym zniszczeniem. Yiypisonie komen-
dy ERA i jej wykonanie pov:oduje wymazanie danych z systemu ope-
racyjnego. m zwigzku z tym nalezy bardzo ostroznie korzystac¢
z komendy ERA, szczeg6lnie » przypadku uzycia nazw mackowanyci
zbioréow kasowanych.

Przyktady uzycia komendy:

ERA X.*F zbiér o nazwie X.*f uioie3zczony na aktualnie przy-
dzielonym dysku jest usuniety- a dotychczas zajmowa-
ny obszar moze by¢ wykorzystany.

ERA X.x wszystkie zbiory o nazwie X /czjs¢ podstawowa ncz-
Y/y/ sg usuwane z aktualnie przydzielonego dysku.
ERA s.ASU Y/szyatkie zbiory o rozszerzeniu nazwy Air: s* usuwa-

ne z aktualnie przydzielonego dysku.
ERA X?Y.C?h! wszystkie zbiory odpowiadajace nazwie maskowanej
X?Y,C?K sag usuwane z aktualnie przydzielonego dysku
2EA 3:2331.A zbidér o nazwie ZE1 i rozszerzeniuA jest usuniety
z dyskietki w jednostce 2.

4.4. Komenda REK

Komenda dni /rename/ umozliwia uzytkownikowi zmiane nres*

zbiorOYr dyskow/ych. Postaé¢ komendy jest nastepujaca:
REN nowa nazwa zb = stara nazYia zbioru

Zbidér o naztie stara nazwa otrzymuje nazwe noY.a nazwacx
Przyktady uzycia komendy:
REN X.Y = Q.R Zbior Q.R otrzymuje nowag nazwe X.Y
REI! XYZ.COL” m XYZ.A Zbior XYZ.A otrzymuje nOY/a nazwe XYZ.COL®
NazYYy zbioréw moga by¢ poprzedzone nazwa jednostek napedowymi
dyskéw elastycznych. Przyjnuje sie-, ze jezeli podana zosteni*
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nazwa jednostki napedowej dyskéw dla starej nazwy, to zbiér nowa
nazwa zwigzany jest z ta samg jednostka napedowg. Jezeli obie
nazwy zbiordow poprzedzone sa nazwami jednostek napedowych, to
nalezy uzyé6 w obu przypadkach tych samych nazw, gdyz operecja
zmiany nazny wykonywana jest tylko w katalogu dysku i nie powo-
duje zadnych operacji na danych. Jezeli w komendzie uzyjemy jako
nazwy nowej nazwy uprzednio juz wystepujacej, to wypronadzony
zostanie komunikat o bledzie:

FILE EXISTS -
a zmiana nazwy zbioru nie bedzie wykonana.
Podobnie uzycie jako starej nazwy, nazwy zbioru nieistniejgcego
spowoduje wyprowadzenie komunikatu:

EOT FCUED
”” komendzie REK mozna uzywadé tylko nazw jawnych.

4.5. Komenda SAVE

Komenda _SAVE powoduje wyski#ndowanie n stron /256-bajtowe
bloki pamieci/ obszaru TPA do zbioru dyskowego o podanej nazwie.
7 systemie CP/t' obszar TPA rozpoczyna sie od drugiej strony,
tzn. od adresu 100H. Jezeli program uzytkownika zajmuje obszar
o adresach od 100K do 2FFH, +to komenda GAVE musi odwoltywac sie
do 2 stron pamieci.

Posta¢ komendy jest nastepujaca:
SAVE n nazwa zbioru
Przyktady uzycia komendy:
mSAVE 3 X.COUKopiuje pamie¢ od adresu 100R do 3FFH do zbioru
X.CCK
SAVE 40 Q Kopiuje pamie¢ od adresu 100IT do 2SFFH do zbioru
0 nazwie Q
SAVE 4 X.Y Kopiuje pamie¢ od adresu 1001l do 4FFH do zbioru
0 nazwie X.V
Komenda SAVE moze roéwniez odwotywaé¢ 3ie do nazw jednostek nape-
dowych dyskéw elastycznych.
GAVE 10 B:ZT.CCK Kopiuje pamie¢ od adresu 100H do AAr'lir do
zbioru ZT.CCK znajdujgcego sie na jednostce
napedowej dyskéw elastycznych E.



4.6. Komenda TYP2

Komenda TYPE wyprowadza zawartosS¢ wskezanego zbioru g-ic...
nago w kodzie ASCIl z aktualnie przydzielonego dysku, drw/au”
zbioru wyprowadzana jest na konsole systemowa. Komenda TYK. i.w
odwobywa¢ sie do nazw jednostek napedowych dyskéw elastyczny .u
Posta¢ komendy jest nastepujaca:

TYP3 nazwa zbioru
Przyktady uzycia komendy:

type x.?ia

TYPE XU.

TYPE BrcC.PRi:

K komendzie TYPU mozna uzywa¢ tylko nazw jawnych.

Komendy tej uzywa sie dla wylistowcnis zawartosci zbioru dy<
sitonego. laleiy pamieta¢, ze wydruk odbywe sie. w kodzie ASCI1 1
n zwigzku z tym moze dotyczy¢ tylko zbioréw, ktérych zawariezc
posiada interpretacji graficzng w tym kodzie, W szczegdlnosci
komendy TYPE nie nalezy uzywa¢ do zbioréw z rozszerzeniem .CU,



5. KOKBHDY KIERBZTOETITHE
5.1. Informacje ogdélne o komendach nierezydontnyeh

Komenda nierezydontna, to program systemowy +adowany do
obszaru TPA wykonywany pod kontrolg modudu CCP. Komendy nierezy-
dentne fadowane cg z odpowiedniego zbioru dyskowego o nazwie od-
powiadajacej nazwie komendy i rozszerzeniu typu COK. Syetera CP/li
obstuguje nastepujace, podstawowe komendy nierezydentne:

STAT

ASK

ED

LOAD

DDT

PIP

DEK?

EOYCFM

SYSGEH

Kiektére z _nich zostang oméwiono w tym rozdziale"a inne
w innym miejscu.

5.2. Komenda STAT

Komenda STAT moze w zaleznosci od podanej postaci realizowac
rézne funkcje. Podstawowg funkcjg komendy jest dostarczenie
Uzytkownikowi informacji statystycznej o zasobach mikrokompute-
ra, w szczeg6lnosci o zbiorach na dysku i zagospodarowaniu urza-
dzen. Informacja statystyczna moze mie¢ rézny stopien szczegdto-
wosci, co uzytkownik osigga poprzez podanie odpowiednich dyspo-
zycji w komendzie. Przy pomocy komendy STAT mozna réwniez doko-
na¢ czasowej zmiany przydziatu urzadzen zewnetrznych.

Posta¢ komendy jest nastepujaca:

STAT
Tub

STAT dyspozycja
Pierwsza posta¢ komendy inicjuje obliczanie i wyprowadzanie in-
formacji o wolnych obszarach na poszczeg6lnych jednostkach dy-
skowych. Informacje wyprowadzana jest w nastepujacej formie:

X:R/?,SPACE:nnnX



Tub
X :K/C,S1ACE :nnnK
gdziei
dla kazdej jednostki dyskor/ej X:
U/E - wskazuje zbior, z ktérego dane moga by¢ czytane lub pisa-
ne,
U/0 - wskazuje zbi6r, z ktorego dane jnogg by¢ tylko czytane,
nnn - wielko$¢ dostepnej pamieci® na dysku podawana w kbajtach.
Druga posta¢ komendy SIAT moio zawiera¢ dyspozycje, ktore reali-
zuja nastepujace lunkcje:
STAT X:
X: - nazwa jednostki dyskowej
Podawana jest woéwczas wielko$¢ wolnej pamieci na danej jed -
nostce dyskowej. Posta¢ wyprowadzanej informacji jest nastepuja-
ca: BTTES REMAIKIKG ON X: nnnS
Inna posta¢ komendy
STAT nazwa zbioru
gdzie:
nazwa zbioru - nazwa zbioru dyskowego
powoduje wyprowadzenie na koneole informacji o zbiorze wskazanym
przez nazw? umieszczono w komendzie.
Informacja wyprowadzana jest w nastepujacej formie:
RECS E7TS EX D :?ILENAHE.TYP
rrr boblt ee d:pppppppp-sss

gdzie:

rrr - liczba 126-bajtowych rekordéw,

bbb - liczba kbajtéw zajmowanych przez zbidér na dysku /bbb
* rrr z 123/1020/,

ee - liczba obszaréw zajmowanych przez zbidr, przy czym
kazdy obszar jest 16 kbajtowym Ecgrcentan pamieci dy-
skowej /ee * bbb/16/,

d: - symbol /nazwa/ jednostki dyskowej,

ppppPppPp - cze$¢ podstawowa nazwy zbioru,

ass - rozszerzenie nazwy zbioru.

STAT X: nazwa zbioru
Podana posta¢ komendy powoduje wykonanie poprzednio oméwionej
funkcji dla zbioru znajdujgcego sie na wskazanej przez X: jedno-*
stce dyskowej -
STAT X: nazwa zbioru, typ 02
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plzie:

X: ntZYfa jednostki dyskowej

nazwa zbioru.typ - cze$¢ podstawowa i rozszerzenie nazwy zbioru
dodana posta¢ komendy powoduje wyprowadzenie informacji v przy-
kkadowo przedstawionej formie:

Size Recs Bytes Bit- Acc
40 43 6K 1 R/0 ArED.COM
55 55 12K 1 R/0 A:PIP.COM
65536 128 2K 2 R/Ti A :X_DAT

Parametr ;5 powoduje wyprowadzenie informacji ''Size".
Pole "Size"™ przedstawia rozmiar zbioru pozornego n rekordach,
natomiast "Recs" podoje iiczbe rekordéw pozornych w obszarze 16k
bajtowym zbioru. Dla zbioréw o organizacji sekwencyjnej obie te
wartosci sa jednakowe, Pole "Acc" wskazuje status zbioru. Status
ten okresla tryb dostepu do zbioru /odczyt, zapis/. Status do-
stepu noze by¢ zmieniany przez podanie komendy w jednej z poniz-
szych postaci:

SEAT d:nazwa zbioru.typ S0

STAE d:naztra zbioru.typ /E/TT

SEAT d:nazwa zbioru.typ /SY3

STAE fi:nazwa zbioru, typ /E4K
Gdzie:
.VC - zbidér przeznaczony tylko do odczytu,
3/~ - zbibr przeznaczony do zapisu i odczytu,
3IS - zbidér systemowy j
EiR - usunieéle statusu zbioru.
0 ile zbidér rs iiacary slatus R/0, to préba wykonania operacji
zapisu do zbioru iub jego usuniecia spowoduje wyprowadzenie ko-
munikatu :

BDI:3 Err on d: Pile R/0
Komenda SEAT umozliwia réwniez uzyskanie informacji i sterowanie
przydziatem fizycznych urzadzen zewnetrznych do jednostek lo-
Cidanych obstugiwanych na poziomie systemu operacyjnego. System
Wyhorsystujc cztery jodnostlci logiczne, do ktérych rogu byé
przypisane rézne -urzadzenia zewnetrzne. CP/r uzywa nastepujacych
jednostek logicznych:
CCd: konsola systemowa /“wykorzystywana przez CC? do komunikacji
r. operatoron/,

Nri murzadzenie wejsciowe,
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FU” : urzadzenie wyjSciowe,

LSI: drukarka.

Urzadzenia Fizyczne przytaczono do systemu sterowane sa podpro-
gramami modudu BIC3, gdzie przypisania moja charakter staty dla
danej implementacji systemu operacyjnego.

Fizycznymi urzadzeniami systemu CP/if moga bys:

GM: - monitor ekranowy,

TTY: - konsola dalekopisowa,

BAT: - urzadzenie wejscie znakowe, na przyktad czytnik tasmy pa-
pierowej ,

UC1l: - konsola systemowa zdefiniowana przez uzytkownika,
PTR: - szybki czytnik tasmy papierowej,

UR1l: - czytnik zdefiniowany przez uzytkownika /nr 1/,
UR2: - czytnik zdefiniowany przez uzytkownika /nr 2/,
FTP: - perforator tasmy papierowej,

UP1: - perforator nr 1 zdefiniowany przez uzytkownika,

UF2: - perforator nr 2 zdefiniowany przez uzytkownika,
LPT: - drukarka,
CLI: - urzadzenie drukujace zdefiniowane przez uzytkownika.

Uwaga: Dwukropek jest czescig skdadowag nazwy.
Wymienione nazwy urzadzen fizycznych nie zawsze trafnie charak-
teryzuja urzadzenia faktycznie mozliwe do przykaczenia w syste-
mie. Przykdadowo FTP: moze symbolizowa¢ pamie¢ zewnetrzng na ka-
secie magnetycznejv Doktadny opis przykgczonych urzadzen fizycz-
nych okreslony jest przy generacji systemu (1. w module BICS.
Komenda zapisana w postaci
STAT 7AL: - drukuje liste wszystkich mozliwych przypisan® urza-
dzen fizycznych do jednostek logicznych.
Informacja wyprowadzana jest w nastepujacej formie:
CCH:=TTYtCRT:BAT:UC1:
RBR:=TTY:FTR:UR1:UR2:
PUN:=TTY:PTP:UF1:U?2:
1ST:»TTY:CRTH.PTUL1:
Kazde z wymienionych czterech urzadzen fizycznych moze by¢ przy-
pisane do jednostki logicznej podanej po lewej stronie zred
réwnosci -
Komenda
STAT DEV: - wyprowadza aktualny przydziat urzadzen fizycznych 1°
Jednostek logicznych w postaci listy, ktérej pr'T'
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ki#ad jjficeo ponizej:
CCII:*CRT:
RDR:»UR1:

LST:»TTi:

Przy pomocy komendy STAT mozna czasowo zmieni¢ przypisanie urzag-

dzen fizycznych do urzadzen logicznych zgodnie z aktualnymi po-

trzebami uzytkownika.
STAT id1,id2=pd2, .. .idn=pdn

gdzie:

id™ - nazwa jednostki Ipgiczcej,

pd® - nazwa urzadzenia fizycznego.

Trzy pomocy przedstawionej wersji komendy STA"™ mozna aktualizo-

wa¢ przypisania urzadzen zewnetrznych. Przyktadowa aktualizacja

przypisan moze by¢ nastepujgco:
STAT L3T:=LFT:,RDR:=TTY:

V poréwnaniu z przykkadowo podanym wczesniej przypisaniem
zostaty zmienione przydziaty fizycznych urzadzen dla drukarki i
urzadzenia wejscia. O miejsce dotychczasowej konsoli dalekopiso-
woj Jjako urzadzenie drukujace zostata przypisana drukarka, a
w miejsce zdefiniowanego przez uzytkownika czytnika jako urza-
dzenie wejSciowe zostata przypisana konsola dalekopisowa.

Przydziat taki obowigzuje do ponownego uzycia komendy STA?
zmieniajacej ten przydziatk lub do ponownego dadowania systemu
operacyjnego.

Komenda STA? umozliwia tez uzyskanie szczegotowej informacji
0 Jednostce dyskowej -

STA? ¢:D5IC: - komenda w tej postaci umozliwia wyprowadzenie in-
formacji stanowigcych charakterystyke jednoatkl
dyskowej o nazwie d:, przy czym nazwa Jest z za-
kresu At , B: ,..., P:.

Charakterystyka dysku wyprowadzana Jest w nastepujacej formie:

d: charakterystyka dysku
6553G: 125 bajtéw rozmiar rekordu, #aczna pojemno$¢ rekordéw

C192: kbajtéw pojemnos¢ dysku, #aczna pojemnos$¢ w Ebajtach

125: 32 bajty katalogu 1 wielkos¢ katalogu reprezentowana

0: obszar katalogu J przez ilos¢ wprowadsonyoh zbioréw

1024: rekordy/obszary
120: rekordy/blok



58: sektory/sciezki
2: Sciezki dodatkowe
Podanie ko-rendy posiaci:
SIAT DSK:
spowoduje wyprowadzenie informacji charakteryzujacych wszystkli
aktywne dv3kKi.

5.3. Komenda FI1?

Komenda PIF /Feripheral laterchange Program/ jer,t prorra-n
realizujacyu przestania zbxorov, danych miedzy rolnymi nodnikfri
wykorzystywanymi w konfiguracji :nikro®"orputera pracujacego oi
kontroli; systemu operacyjnego C?/K.

Inicjowanie pracy odbyt/a sie poprzez podanie komendy Vv jednej
z ponizszych postaci:

lub
FIF dyspozycja

gdzie:
dyspozycja - parametry podai € n nastepujacej postaci:

ed-s1,E2, ..., 312
gdzie:
6 - zbidér lub jednostka logiczna odbierajgca dane,
3. “ zbiér lub urzadzenie, z kterego nastepuje urzeckcTiic O&e-

nych.

Wywokanie komendy w pierwszej postaci v,-ozlirin pob;-,-arie rtyspe-
zycji z konsoli systemowej. Program zgtasza yc-cw/oZC r-rryjnocc-
bia dyspozycji wyprowadzajac znak "™« r.a konsole. Koniec dyspo-
zycji dla programu wskazywany jest podaridm znaku "cr”.

Druga posta¢ komendy przyjmuje dyspozycje podana bezposredni»
Jako oporand. Po wykonaniu polecenia program konczy obstuge dys-
pozycji, przenoszac sterowanie’na poziom komend cystern Ci#ii.
Dla wykonania Jednaj operacji wygodniejszo. jest druga postac ko-
mendy, natomiaet wykonanie wiekszej liczby opc-rccji wykonujemy
przy pomocy pierwszej postaci komendy, ktéra, rov.-odr_jc jednorazo-
we +tadowanie procedury FI? do pac-ieci. Kolejne operacje wypisane
po znaku zaproszenie do pisanie x wykonywane sa tak diugo dopoki
uzytkownik nie wcisnie klawisza P.STITJ: z pucJa linig dyspozycji .
Powoduje to por.-rét do systemu.
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Zaktada Ele, ze kazdy =ze zbioréw zréddowych zawiera znaki kodu
ASCI1 1 zakonczony jest standardowym znakiem konca zbioru 1AB
/za wyjatkiem przedstawionym przy omamieniu parametru 0/. Maksy-

malna ddufosé dyspozycji w komendzie nie moze przekracza¢ 255

znakdw.

“Zbidrokreslony jakoodbierajacy dane moze by¢ jednoczesnie jed-

nym ze zbioréwzrédtowych. 7 takim przypadku dopiero bezbledne

wykonanie cakej dyspozycji powoduje zmiane w zapisie tak uzytego
zbioru odbierajacego dane. Pominiecie™nazwy zbioru odbierajacego
powoduje, ze zbidr wyjsSciowy przyjmuje nazYsj zbioru wejzcior/cgo.

Bkad w realizacji programu spowoduje, ze zbidr odbierajacy dane

nic bedzie zmieniony.

Przyk¥ad uzycia:

PIP ZBIOR,COM=B:ZBICR.COL! - kopiuje z dysku B: zbiér o nozwie
2BIOR.COE, do zbioru o takiej samej
nazwie na dysku przydzielonym do
systemu. Zbidr na dysku E: pozoste-
je-bez zmien.

PIP

xXZ«Y ,Z

*E:A.BAS*B:B._BAS,A:C.BAS.D.BAS

kK cr

Realizacja przedstawionego ciggu dyspozycji spowoduje pokaczenie

zbioréw Y oraz z z zapisaniem do zbioru X i pokaczenie zbioréw

B, C, D o rozszerzeniu typu BAS z zapisaniem do zbioru A.BAS na

dysku B:

Prorrom TIP akceptuje takze skrocony format parametréw. Reguty

skracania sa nastepujace:

PIP X: » nazwa zbioru - kopiuje wszystkie zbiory o podcicj na-
zwie z dysku aktualnie przydzielonego
do systemu na dysk X:. !"azua /lub re-
zny/ zbioréw nie ulega zmienic.

TIP X: « Y:nuzwa zbioru - kopiuje wszystkie zbiory o podanej na-
zwie z dysku o nazwie

1P nazwa zbioru » Y: - komenda to Jest réwnowazna wywokaniu
PIP nazwa zbioru * Y: nazwa zbioru i
powoduje kopiowanie zbioru o wskazanej
nazwie z jednostki dyskowej r.a dysk
aktualnie przy.“zielony " rysie’u /tez
zmiany nazwy zbioru/.
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?1? X:n3zsa zbioru**: - wywoklanic- to jest réwnowazne poprzed-
niemu z tya, ze dyskiem przeznaczenie
jest jednostka X:.

Dla wszystkich fors skréconych zbiory nusza znajdowaé sie ra

réznych jednostkach. Jezeli na dysku przer.recncr.in /ocbicrajacya

dsne/ istnieje juzzbidr o podenej nazwie, wtedy zawartos¢ zbio-

ru zrédsoweco jest kopiowane, do istniejtcec® juz zbioru, powodu-

Jac zniszczenie poprzedniej zau&rtosci.

Ti koitendzie lii nozna p-ogluyivac. oi; réwniez nazwami naskowonyzi

zbioréw.
Przyk¥ady uzycia:
Mi B:*x.COK - kopiuje wszystkie zbiory o rozszerzeniu nazwy

typu CCk z jednostki aktualnie przydzielonej
do systemu na dysk B:

?1? Ax5:ZA?.* - kopiuje z dysku B: r.a dysk A: wszystkie zbio-
ry o nazwie ZAl’, bez wzgledu na to jeltie po-
siadaja rozszerzenie

1IP A:»B:x._X - kopiuje wszystkie zbiory z dysku B: na dyok
A:, zachowujac ich nazwy,

Kocenia Pi? pozwala réwniez odwokywa¢ sie do Fizycznych i lo-

wieznych jednostek, ktoére przykaczone sa do systemu, Knzwy urza-

dzen sa ru-.alopiczrc- z nazwani podanymi przy omawianiu komend?
£iAi, z tyu ze ich lista jest dodetkono uzupedniona kilkom
urzadzenicci specjalnymi. Bodatkowc urzadzenia, to:

KUL - przestanie 40 pustych znakéw zer kodu .1XI1I /rp. konieo

perforacji/,

BO? - przestanie znaku korica zbioru /1AK - ctl-U w kodzie ASIU/
do urzadzenia odbierajsceyo. S-utk ten jest takie nutotf-
tycznie »stawiany ha koricu kazdej tranowisji kodu AICII.

"BK - urzadzenie spekniajace fuiitcje LSE /patrz opis komend?
SV.1li/, za wyjatkiem te”o, ze znaki tabulacji dziataj’ ¥
kazda 6sag kolumn; tekstu, wiersze sg nuncrowar.e, a nowa
strona rozpoczyna si; co CC wierszy.

T-cdajac w dyspozycji typ urzadte:ie r.clciy patii-;teé¢, de urzadze-

nie przeznaczenie. nuti tyj zdolne do przyjreunrjtr. danych, 1

urzadzcric $rodtewe susi ries r«zliwauz yororei;:.:ia douyck

LIK: .nie noze byé Iriidcn dszych, a PIK: - przesnatzenior/.

zeli rbicren odbierajacyn dane jest zbior dyskowy, to podceti

przebiefu projrenu ?1? tworzony jer— zbiér "yzzscrcwy o rozeto-
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rzeniu typu $1t, ktory przyjmuje whasciwg nazwe po pozytywnym

zakonczeniu kopiowania.

Kopiowanie mozna przerwa¢ w kazdym momencie, uzywajac do tego

celu dowolnego klawisza mikrokomputera.

Kopiowanie 2z wyprowadzaniem na urzadzenia fizyczne ilustruje

kilka ponizszych przyktadow!

PIP ISTji.PHOG.BA3 -drukuje zbiér o nazwie PROG.3AS

PIP COK:*X_.ASK,T.A3i:,Z.ASK  -4aczy zbiory o rozszerzeniu ASK
oraz wyprowadza zawartos¢ zbioréw
na konsole

PIP X.EEX-COH:,Y.EEX,PTR: -otwiera zbiér o nazwie X.HEX oraz
wpisuje do niego dane czytane
z konsoli /az do wcisniecia kla-
wisza funkcyjnego ctl-Z/, po czym
dotacza dane ze zbioru X,HEX i
przeczytane z urzadzenia ITR: /az
do napotkania znaku ctl-Z/

PIP PUK:«NUL,X.ASMjFOP: ,KTA: - przesyta na perforator 40 znakéw
pustych, nastepnie przesyta za-
wartos¢ zbioru X.ASK oraz znak
konca zbioru 1 40 znakdéw pustych.

Program PIP akceptuje takze dodatkowe parametry modyfikujace Je-

go dziakanie. Parametry te /w liczhie oo najmniej 1/ muszg byc¢

zamkniete w nawiasach kwadratowych, moga /lecz nie obowigzkowo/
by¢ oddzielone od siebie spacjami i dotycza tego elementu wier-
sza dyspozycji, po ktérym bezposrednio nastepuja.

Parsaetry programu PIP maja nastepujaca postac:

B - przesytanie blokowe. Dane sg buforowane przed przesta-
niem tak dhugo, dopdki z urzadzenia bedgcego Zrodiem
danych nie nadejdzie znak ctl-S. Pozwala to przestac
dane na dysk z urzadzenia ciggtego czytania /np. czyt-
nik tasmy magnetycznej w kasecie/e Po otrzymaniu znaku
otl-S bufory sa opréznione, a program PIP"oczekuJe na
dalsze dane wejsciowe, +ielkos¢ bufora zalety od roz-
miaru pamieci mikrokomputera.

Do - podczas przesytania usuwane beda te dane, ktére znaj-
duja sie poza kolumng m. Parametr ten uzywany Jest
najczesciej do redagowania wierszy przesykanych na wa-
ska drukarke lub konsole.
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E - odwzorowuje na konsoli wszystkie operacje przestania

P -eliminuje z przesykanego zbioru wszystkie znaki wysuwu
do nowej strony

Gn - udostepnia uzytkownikowi zbidér z numerem n. /n z prze-
dziatu 1-15/

H - nadzoruje transmisje danych heksadecymalnyoh

1 - pomija rekordy typu ":00" w czasie transmisji zbioru

heksadecyraalnego. Parametr ten automatycznie wlgcza

parametr H
1 - zmienia wielkie litery na mate
H -dodaje do kazdego wyprowadzanego wiersza numer /poczy-

najac od numeru 1 z przyrostem 1/. Prowadzace zera s
pomijane. Po numerze wiersza umieszczany jest. zat
Srednika. Jezeli parametr ma posta¢ 112, to po numerze
wiersza bez pomijania zer wstawiany jest znak tabula-
cji. Tekst jest rozszerzany zgodnie ze znakiem tabula-
cji, gdy zostanie podany takze parametr T

0 — przesyta standardowy zbiér typu COK /nie w kodzie
ASCII/, ignorujac znak konca zbioru

Qsctl-Z - kopiowanie danych ze zbioru, az do napotkania w prze-
sykanym dancuchu znakéw ctl-Z

Pn - whaczenie stronicowania. Gdy n =1 [lub gdy n nie wy-
stepuje, to wysuw realizowany jest do 60 wierszy
R - udostepnia zbiory o statusie zbioréw systemowych

Ssctl-Z - rozpoczyna kopiowanie zbioru od dancucha znakéw przed-
stawionego jako s, a zakoniczonego znakiem ctl-Z. Para-
metry S i Q moga by¢ uzyte do rozdzielenia zbioru m
elementy. tancuch znakéw s jest whkgczony w operacje
kopiowania. tancuchy znakéw wystepujace po parametrach
S i Q sg automatycznie thumaczone na wielkie litery

TS - wkacza funkcje tabulacji dla kazdej n-tej kolumy
przesytanych danych

0 - przekodowuje mate litery na wielkie w trakcie operacji
transmisji danych

\ -Jezeli zbiorem odbierajgcym Jest zbioér dyskowy, 1°

sprawdzana Jest poprawnos¢ kopiowania przez powtdrmy
odczyt zapisanych danych

t - ignoruje ochrone zapisu dla zbioréw o statusie R/0 bet
podawania informacji na konsole
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z - pominigcie bitu parzystosci dla kazdego znaku kodu
ASCII

Przykkady uzycia:

PIP PGM.BAS=B: [V j - kopiuje zbidér PGM.BAS z jednostki dy-

skowej B: na dysk aktualnie przydzielo-
ny do systemu ze sprawdzeniem poprawno-
Sci zapisu
PIP LPT:=PGM.ASk |nTBuJd - drukuje zbidr PGM.ASM numerujac kazdy
wiersz, z wkaczeniem tabulacji i tduma-
czac mate litery na wielkie
PIP PROG.BAS=FRG.BAS - SGOSUB 1200 ctl-ZQCLOSE//2xtl-Z - kopiu-
je zbior PRG.BAS do zbioru o nazwie
PROG.BAS rozpoczynajac kopiowanie po
napotkaniu 4aéoucha znakéw ""GOSUB 1200?
a przerywajac kopiowanie po przestaniu
+ancucha '""CLOSE//2".
® ramach standardowego dziatania programu PIP nie zapisuje da-
nych w zbiorach ze statusem ochrony zapisu R/0. Jezeli dokonana
bykaby préba zapisu w zbiorze z ustawiong ochrong informacji, to
program wyprowadzi nastepujacy komunikat:
DESTINATION PILE IS R/0O, DELETE Y/H ?
Jezeli uzytkownik odpowie ha komunikat "y, to zbiér zostanie
udostepniony do zapisu. Przy odpowiedzi negatywnej zapis do
zbioru nie bedzie wykonany, a na konsole wyprowadzony zostanie
komunikat:
u KOT DELETED *«
Transmisja do zbioru chronionego jest pominieta, a program PIP
kontynuuje dziatanie zgodnie z nastepnymi dyspozycjami .
Przyktad uzyciai
PIP A:=B:*_CGM[s] - kopiuje wszystkie zbiory o statusie réznym
od systemowego. Kopiowanie dokonywane jest
z dysku B: na A:, przy czym w trakcie ko-
piowania niszczone beda zbiory chronione na
dysku A:

5.4. Komenda DUMP

Komenda DUMP umozliwia wyprowadzenie zawartosci zbioru dy-
Bkowego w postaci kodu heksadecymalneg6. Zawartos¢ zbioru wypro-
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wadzana jest na konsole systemowa.
Posta¢ komendy jest nastepujaca:

DUKP nazwa zbioru
Informacje wyprowadzane sg w ukdadzie szesnastu bajtéw w kazdej
linii, przy czym kazda linia poprzedzana jest beksadecymalnyz
adreBera bezwzglednym. Wyprowadzanie informacji moze by¢ przerwa-
ne poprzez wcisniecie klawisza "'rubout™.

,5.5. Komenda SYSGEN
Komenda SISCEK dokonuje kopiowania systemu (/1°. miedzy sfor-

matowanymi dyskami. Kopiowanie systemu odbywa sie w trybie na-
stepujacych polecen konwersacyjnych:

SYSGEN zainicjowanie dziatania programu
SYSGEN VERSION m.m przedstawienie wersji programu SYSGE:;
SOURCE DRIVE NAME Wprowadza nazwe dysku zrédtowego, zewie*

/O0R REIURN TO SKIP/ rajacego system lub tez mozna pomina¢,
gdy system je3t juz wpomieci po dziaka-
niu programu tfOYCFIP

SOURCE ON d THEN TYPE Podaje nazwe jednostki dyskowej z syste-

RETURK mem

FUNCTION COMPLETE System zostat skopiowany do pamieci

DESTINATION DRIVE NAEE Podaje nezwe dyskietki, na ktora bedzie

/0R RETURN TC REBOOT/ kopiowany

DESTINATION O d THEN OdpowiedZz systemu, okreslajgca nazw”
jednostki, na ktérag bedzie wykonywani
kopi*

FUNCTION COMPLETE Zakonczenie kopiowania na dysk wskazany
w poprzednim komunikacie

Po zakonczeniu kopiowania systemu nowy dysk zawiera skopiowani

wersje systemu, przy czym dostepne sa wydgcznie komendy rezy -

dentne. Dla osiagniecia pelnej zgodnosci miedzy dyskami kopiowa-
nymi nalezy dokona¢ kopiowania zbioréw. Kopiowanie zbioréw moira
zrealizowa¢ w nastepujacy sposob:

“PIP B:*Az*.w [v]

Ostatnio podana komenda spowoduje przepisanie wszystkich zbioré«

z dysku A: na dysk 3:, przy czym w trakcie kopiowania bedsl®

realizowana kontrola poprawnosci zapisu.

Nalezy zauwazy¢, ze kopiowanie systemu nie powoduje niszczeni»
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zbioréw zapisanych na dysku, na ktéry nastepuje kopiowanie sy-
stemu.

5.6. Komenda ED - edytor
Tworzenie i modyfikacja zbioréw zrédbowych zepisanych w ko-

dzie ASCII odbywa sie programem ED.COM. Wywokanie programu jest
nastepujace:

Ay ED ” nazwa zbioru} . typ”
Iub
A) ED 4: ( nazwa zbioru ~ di:
gdzie:
nazwa zbioru - jawna nazwa zbioru
4: - nazwa jednostki dyskowej
4: - nazwa jednostki dyskowej, na ktérej tworzona be-

dzie nowa generacja zbioru edytowanego.

Pierwsza posta¢ komendy powoduje utworzenie nowej generacji
zbioru edytowanego na tej samej -jednostce dyskowej co zbior
pierwotny. Réwniez zbiory robocze bedg zatozone na tej samej
jednostce.

Wywokanie drugiej postaci tworzy zbiér nowej generacji oraz™"”
zbiory robocze na jednostce dyskowej oznaczonej nazwg dl:. Po
zakonczeniu edycji zbioru, dyskiem przydzielonym aktualnie do
systemu staje sie dysk dl:. Edytor operuje na zbiorze Zzrédtowym
oznaczonym na rys. 7 jako zbidr X.y, przenoszac tekst ze zbioru
do bufora pamieci, w ktérym to buforze tekst moze by¢ przeglada-
my i/lub zmieniany. Wielko$¢ bufora dla edytora zalezy od wiel-
kosci pamieci RAK i wynosi okoto 50 000 znakéw dla 64K bajtow
pamieci. Jezeli zbidér okreslony w operandzie komendy juz istnie-
je, to bedzie jego =zawartos¢ wprowadzana do bufora pamieci,
w ktérej moze by¢ przetwarzana komendami edytora. Gdy zbidr
o0 podanej nazwie nie istnieje, to zostanie on utworzony i gotowy
bedzie do przyjmowania danych. Zasada dziatanie edytora przed-
stawiona zostata na rys. 7, a sprowadza sie ona do nastepujacej
logiki pracy. Zbidér zawierajacy tekst do edycji nalezy wprowa-
dzi¢ przy pomocy komendy A do bufora pamieci. Po zakonczeniu
®ycji dla czesci zbioru /np. gdy zbidér przekracza wielko$¢ bu-
fora/ nalezy przy pomocy komendy "E", ktdra przepisuje zedytowa-
ug czes¢ do zbioru tymczasowego pod nh&zwa "‘nazwa zb.ZZZ'. Po



catkowitym zakonczeniu edycji komende "E' przepisujemy pozosta-
+o$8¢ sbioru zrédiowego. przypadku zakonczenia edycji w jedp
etapie uzywamy tylko komendy Po wykonaniu komendy “'E" zid
/nazwa zb. iti '/ ulega zmianie na koricowy. Poprzednio istniejec;
zbidér typu ."BXK zostanie zniszczony, a na jego miejsce utworco®
zostanie zbiér pierwotny. Po kilku edycjach zawsze wiec istniej)
dwie najbardziej aktualne wersje poprawianego zbioru.
Organizacja buiora pamieci przedstawiona zostata na rys. 2
Program £D akceptuje y/prowadzanie zaréwno wielkich jak i naljc
liter kodu ASCII. Eozna jednak uzy¢ komendy edytora /'u'/, Kaei
zdekoduje znaki w buforze pomieci na wielkie litery. Odwolanie:
tego polecenia jest uzycie komendy "-U". Inicjowany progran E
startuje w trybie "U".
Ha rys. 7 przedstawiono komendy, ktére peknia nastepujgce fui-
cje:
nA - kopiuje n wierszy ze zbioru zréddowego do buforapami
wskaznik wierszy w buforze ustawia sie na poczatku bufore
nH -przepisuje n wierszy z bufora /od poczatku bufora/  pamieci
do tymczasowego zbioruroboczego. Pozostate wiersze w hufo-
rze przesuwa do poczatku bufora
E - konczy edycje, przepisujac calg zawarto$¢ bufora pomieci
zbioru tymczasowego typu Nastepnie zmienia nazwe « ]
takg jaka posiadat zbior zrodiowy. Zbidr zrodtowy otrzymuj:
rozszerzenie .BAK, a poprzedni zbidr typu .BAK ZO3teje sic-
sowany
H - wykonuje czyimosci analogiczne jak poprzednia komenda aei
inicjuje ponownie program EH, przy czym aktywnym zbidr«
zrédtowym staje sie nono utworzony zbidr /tzn. wykonuje i
mendy: *E, ED nazwa zb. typ/
0 - komenda ta realizuje powrdt do aytuaoji przed edycjg. Bufk
pamieci zostaje wymazany, tymczasowy, zbidr skasowany, ©
wskaznik wierszy ustawiony na 1

Q - realizuje operacje jak komenda wO z jednoczesnym powrot«
do CP/K.
Uwagi :

S - oznacza liczbe z przedziatu 0-65535. Jezeli liczbe przed b»
menda opuscimy, to przyjmowana jest wartosS¢ 1. Zastgpienier
przez znak // , oznacza n » 65535.

Uzycie komendy OA i O«" powoduje wprowadzenie lub wyprows -
dzenie co najmniej potowy pojemnosci buiora.



. jrédrony CP Bufcr Zb tymaasowy

Inal linia 1 linial
linia?
®»/ 3 ES
se MP

Wolny Nestepra DYy Nestepna  Wolny
D) obszar w obszar

Rys. Q Organizacja bufora pamieci



Bufor pamieci wypedniany jest sekwencjawierszy wprowadzany:,
przy pomocy komendy A. Poniada on whkasny wskaznik znakowy, zra? i
kursorem ~ CPy . Wskaznik ten zmienia sv;oje pofozenie zydhie
z poleceniami uzytkownika.

pierwszy 1 -"CR " Lf ~
wlersk 2 e 0 > < If>
aktvalny 3~ __________ <cr > < Lf>

wiersz £ A*>
<cr > <. Lf>

ostatni 5 I~ct \ < LFS
wiersz R b

Kursor moze znajdowa¢ sie przed pierwszym znakiem pierwssej

wiersza, za ostatnim znakiem ostatniego Vv/iersza lub miedzy te3 |

dowolnymi znakami. Wierszem aktualnym <"CL “nazywa sie wiersz |

wierajacy kursor <"CP )>.

Program ED zgtasza uzytkownikoY.1l swojg gotowos¢ do przyjmowac I

komend znakiem gwiazdki k .

Bufor pamieci po inicjacji jost pusty i oczekuje na wprowadza# |

danych ze zbioru Zréddowego /komenda A/ lub klawiatury /kome»l

/. Przy wprowadzaniu wierszy z konsoli /klawiatury/, koEidi

kazdego wiersza konczymy wcisnieciem klarisza \RBTURU > , coy

woduje dopisanie na koncu linii znaku “or" i "Lf’.

Wcisniecie jednoczesne klawiszy "CPL™ i "z" konczy trybYfros? |

dzania r. konsoli i program znowu przechodzi w tryb komend

Swietlejac znak X. /kursor znajduje sie za znakiem } ostek §

niego Yiersza/.

Po wprowadzeniu tekstu do bufora pamieci mozna modyfikowaé v:3"

wadzony tekst lub Yiyprowadzi¢ na ekran.

Komendy operujace na buforze pamieci moga by¢ poprzedzone su-1

kiem /7", "+ lub Znak "'+" jest opcjonalny, gdy nie ;

podany, to przyjmuje sie, zewystepuje przed komenda,

Ilastepujace komendy steruja potozeniem kursora /C?/:

+ B Ncry - przesuwa CP do poczatku bufora, jezeli + i do kot's
ca, jezeli -

+ nC-<cr y - przesuY;a CP 0 + n znak6f/ /a kierunku przodu CF, 3|
zeli *+"/ liczac znaki cr i If jako dwa oddziel
znaki
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+nD”cr™i - kasuje n znakéw /z przodu CP jezeli + i z tyblu CP,
jezeli -
+nX<cry - kasuje n wierszy zréddowego tekstu od punktu poto-
zenia kursora CP. Jezeli kursor CP nie znajduje sie
na poczatku wiersza, to kasowana jest czes¢ wiersza
z przoduCP /gdy +/ lub z tyku CP /gdy -/=
+nl  <“cr} -przesuwakursor CP o +n wierszy. Gdy n = o, to CP
przesuwany jest na poczatek aktualnego wiersza CL.
Jezeli n / o, to kursor CP przesuwany jest najpierw
na poczatek wiersza CL, a nastepnie przesuwany jest
n wierszy w dot /gdy +/ lub w goére /gdy -/.W przy-
padku zbyt duzej wartosci n, Kkursor CP zatrzymuje
sie na poczatku lub koncu bufora /w zaleznosci od
uzytego znaku/.
+nT <r) - listuje na ekranie n wierszy. Jezeli n =i, to wy-
pisywany jest wiersz CL od pierwszego znaku do CP.
Jezeli n » 1, to wypisywany jest wiersz CL od CP do
ostatniego znaku wiersza. Jezeli ny 1, to wypro-
wadzany jest aktualny wiersz i n-1 wierszy nastep-
nych /gdy +/ i n wierszy poprzedzajacych CP /gdy -/
i am(cr™ - wykonuje sekwencje komend +nlT, ktéra przesuwa CP i
listuje wiersz CL.
Wszystkie komendy edytora ED mogg by¢ podawane pojedyfczo lub
Grupowo, az do wypednienia 128-znakowego bufora konsoli. Przy
grupoT/ym wprowadzaniu komend, sa one wykonywane kolejno az do
napotkania znaku er, ktory konczy tancuch. Operator moze uzy6
komendfunkcyjnych wtrakcie pracy edytora/tzn_klawiszy funk-
cyjnych/.
DEL - kasuje ostatni znak
CTL-U - kasuje wiersz
CTL-C - ponownie inicjuje CP/H
Cl1L-E - specjalny powrét karetki przy dtugich ¥ancuchach
/umozliwia pisanie dbugich fancuchéw znakéw bez uzy-
wania klawisza CR . W&
Edytor CP/11 wyposazony jest w komendy pozwalajace w buforze pa-
nieci przeszukiwa¢ tekst i go zmieniac.
Poste¢ komend jest nastepujacat

n F c, ¢, ... C.| er !
1 2 *1 CTL-Z J



gdzie C7 ... jest ciggiem znakéw w buforze. Komenda wyszukuj«
w buforze zadany cigg znakéw n razy, a po pozytywnym, jego zakor-
czeniu kursor CP przesuwany jest za znak Cy. Jezeli préby poszu-
kiwania zakoncza sie negatywnie, to CP nie zmienia swojego polo-
zenia. tancuch znakéw moze zawiera¢ znak CTL-L, ktéry jeat re-
prezentowany przez pare znakéw <cr”™ < Liy .

1C ... C*<fcr)
lub
10, ...Ck{CTL-2> =

Komenda umozliwia wstawienie zadanego tancucha zmai:éw w dowolne
miejsce tekstu. Gdy komenda zakonczona jest znakiem CTL-Z, ®©
znaki 4ancucha wstawiane sa bezposrednio po kursorze CP, a CF
umieszcza sie za ostatnim znakiem dancucha. Cdy komenda kozcsj
sie wcisnieciem klawisza <cry , wtedy za ostatnim znakiem C" do-
pisywane ag znaki er p< Lf}

n SOtC2 ... Cn < CTL-Z >d1d2 ... én “cEE 2 J

Komenda podstawia n razy w miejsce 4ancucha znakéw C»...C,, dan-
cuch znakéw d1...dnl. tancuchy nie muszg sie pokrywa¢ co do dhu-
gosci .

Taki sam efekt mozna uzyska¢ ciggiem komend

PC, €2 ... C3,<CTL-Z>- nD I d1d2 ... dfl [C" _t)

nHCL ... j

Komenda ta realizuje funkcje jak komenda F, z tra ze jednoczes-
nie z przeszukiwaniem nastepuje przepisanie zbioru zrédiowego
zbioru tymczasowego. Przepisywanie zbioru realizowane jest az @

n wystapien 4ancucha znakéw lub do konca bufora
nC]cC2 ... N CTL-Z ~d. d2 ... dn ™ CTL-Z e2 ... "
{CTL-2]

Komenda ta powoduje n-krotne wykonanie nastepujacych czynnosci!
od aktualnej pozycji CP poszukiwany jest +ancuch znakéw Cy, D
jego znalezieniu za znak wstawiany Je3t 4ancuch d*. Uastepni**
wszystkie znaki po dB do poczatku dancucha cl sg kasowane. Kur-
sor CP ustawia sie pod d*. Jezeli *ancuch znakéw eq nie zostsul*



OH

znaleziony, wtedy kasowanie nie bedzie wykonane.

Edytor dysponuje takze komendami obstugi biblioteki programéw
zrodtowych i wielokrotnego wykonywania zadanych sekwencji  ko-
mend.

UffZ'F—;'S!n{le’L—Z.?J - komenda przepisuje do buiora pamieci za-
wartos¢ zbioréw F1 ... *F z typem . LIB.
Przepisywanie rozpoczyna sie po aktualnym
potozeniu CP.
np. RKACRO ~ CR ~

komenda powoduje wkaczenie numeracji bez-
wzglednej przed kazdym wierszem. Uumer ten
nie jest zapisywany w zbiorze koncowym. Do
nadanego w ten spos6b wiersze mozna sie
odwota¢, np.! nr wiersza: Ker)*
oy<~cr y - powoduje wyprowadzenie statystyki buiora
w postaci w/c, gdzie:
W - oznacza liczbe dostepnych bajtéw pa-
mieci “bufora
C - oznacza rozmiar bufora w bajtach
ux <er 'y - komenda przenosi najblizsze n wierszy /od
wiersza aktualnego/ do zbioru tymczasowego
0 nazwie DIB, ktoéry jest tworzo-
ny tylko w czasie edycji. Przeniesione
wiersze moga by¢ pobrane komenda R.
tX <jery - komenda stuzy do kasowania zbioru
.LIB Zbidér ten jest kasowany takze po za-
konczeniu edycji komenda B lub Q.

v <orn ‘

n CiC2*e,Cn{ciL-Z NI~ n~ 1 ~o”enda wykonuje n razy wskaza-
Ey ciag- Cdy n m O lub i *ancuch komend wykonywany jest az do
wystapienia btedu lub konca bufora. Ededy sygnalizowane przez

sytuacjach blednych program wyprowadza komunikat:
BREAK 1 AT C

gdzie
* jest kodem biedu
? - nierozpoznana komenda - - "
- przepedniony bufor pamieci /uzy¢ jedng z komend D, K, I, S

lub S do zmniejszenia zajetosci bufora/
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// - komenda nie moze ty¢wykonana-nakazang liczbg powtdi
0 - zbidr o rozszerzeniu .LIB nie moze byc¢ udostepniony
dzie H

Podczas edycji wystgpienie bledu dyskowego sygnalizowane jest

komunikatem
BDOS ERR on d: 3AB SECTOR

Sprawdzany jest rowniez status zbioru /tryb dostepnosci/ db»

zbioréw tylko do czytania lub systemowych
mc PILE 1S READ/OKLY
"SYSTEM® PILE EOT ACCESSIBLE”

Po wystagpieniu takich komunikatéw, jezeli to konieczne, to no&s

zmieni¢ status zbioru komendg STAT.

Przyk¥ady uzycia komend EE.

1. B2T (cr '7 przesun CP do poczatku bufora i drukuj dwie Ii-
nie

2. 5COT <jcr y przesun CP o 5 znakéw i drukuj od poczatku linii

3. 2L-T <ory przesun o dwie linie w dot i1 drukuj poprzedni!
linie

4. 4/.-E Kcry przesuh w gore o Jedng linie i skasuj 65535 U*
nii nastepnych

51 or”n wprowadzono 2 linie tekstu i przejscie

do komend ED WPROWADZAMY <cr )
TERAZ TEKST <cr>

<Cctl-z y
6. <or"7 przesun w doékt CP o jedng linie i wydrukuj tE
tekst
7. B//T <cry przesun CP do poczatku bufora i wydrukuj cei?
bufor

S. FRAZ <Ccr™> znajdz koniec tekstu "RAZ"
9. BIKOSY <CCTL-Z /~cry wstaw "nowy" od poczatku bufora

10. FTERAZ <Cl1L-Z > - 5DIH01? < CTL-Z > <CR> --znajdz ciag
i skasuj go w to miejsce wstaw ciag nllOV’

11* SGAMA </~CTL-Z DELTA - wymien wyraz GAMA na DBLTA

12. MSGAIIA<CTL-Zy DELTA <CR >- wymien wszystkie wyrazy

DELTA

Komenda Funkcja

nA dotgcz linie do bufora

+ B poczatek kursora w buforze

+ nC przesun kursor o n znakéw
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nF

nJ
+ nK
+ nL
nH
nK

nw

nz

+ n <fcr}
nnnn: Ccr”
-nnnnT “Cery

skasuj znaki

zakoncz edycje i zamknij zbiory /normalne zakon-
czenie/* Q
odszukaj ciag znakéw

zakohcz edycje i otwérz ponownie zbiory do edycji
wprowadz tekst

umies¢ *ancuchy znakéw obok siebie

skasuj linie

przesun w dod/goére linie

wykonaj ciag funkcji wielokrotnie

znajdz nastepne wystgpienie z automatycznym prze-
pisywaniem

powrét do poprzedniego stanu zbioru
przesun i drukuj strony

zakonczy¢ edycje bez zmiany zbioréw
czytaj zbiory biblioteczne

wymien ciagi znakéw n razy

drukuj linie

thtumacz mate litery na duze, jezeli "U"', nie thu-
macz, jezeli '"-u"

poslij n linii do zbioru typu .$$$

zawiesi¢ dziatanie programu na n sekund

przesun i drukuj /+ nU/

U3taw CP przed wskazang linig =

drukuj do wskazanej linii



B>ED COMP-BAS

* NEW FILE

*Vi.
1S
2s
3s
4=
5s
6s

0 END
15=
15:
15:
10:
10:

10 rPROGRAM PRROWNUJE DWIE LICZBY
20 REM MNIEJSZA DRUKUJE NA EKRANIE
30 INPUT "WPROWADZ DWIE LICZBY"rX*Y

40 IF X <= Y
THEN
IF X <Y
THEN
PRINT X?
ELSE
PRINT "NIE MA”
else
PRINT YT
50 PRINT "JEST MNIESZA™"
60 GOTO 20
40 END
*B3T

10 fPROGRAM PRROWNUJE DWIE LICZBY
20 REM MNIEJSZA DRUKUJE NA EKRANIE
30 INPUT "WPROWADZ DWIE LICZBY'"?XrY
*3L
*14:T
60 GOTO 20
*§20-»Z30
#14 ST
60 GOTO 30
*L

F-RINT "NIE MA™

B> Przyktad sesJi edytora ED-COM~C

B>0Oznaczenie w lisries ’ZFcontrol-~z



»>ED COI1P.BAS
*4RV

1= *15T
1» 10 »PROGRAM PRROWNUJE DWIE LICZBY
20 REM MNIEJSZA DRINIJ.JE NA EKRANIE

2:
3= 30 INPUT "WPROWADZ DWIE LICZBY">X.Y
4: 40 IF X <=Y

5= THEN

i IF X <Y

7- THEN

8= PRINT Xf

"

10" PRINT *NIE MA"
11" ELSE

12" PRINT Y*

13" 50 PRINT "JEST MN1ES7A"

14: 4,0 GOTO 30

15= 70 END

"15 -.T

2= 20 REM MNIEJSZADRUKUJE NA EKRANIE
2= A%—'ZI MONITORZE-»Z
<«

2= 20 REM MNIEJSZA DRUKUJE NA MONITORZE EKRANIE
2= -»FORZE--Z8D

29 47.1T

2: <l%0 REM MNIEJSZA DRUKUJE NA MONITORZE

11 *E
Ozndczcmial
B> -"Z-CONTROL-Z

B) FrzyRlad sesji edytora dla istniejaceao zbioru.
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5.7« Inna komendy nierezydentne

Obejmuja miedzy innymi pekiet programéw, skkadajacyall
t nastepujacych programéw:

B80.COU™ - UACRO-80 Macro assembler
160.COK -£INK.80 Linking Loader
CREF80.COK - Cross-Reference Facility -CREF
U3.COK - LIbrary Hanagsr

Powigzania miedzy programami pakietu przedstawia rys. 9.
MACRO-80 posiada niemal wszystkie whkasnosci assembleréw dutjci
systeméw komputerowych. Pozwala on na realizacje pelnego zsterc
makroinstrukcji, zgodnego ze standardem INTEL"a. Liczba dolaczo-
nych makroinstrukcji Jest limitowana Jedynie wielkoScig dostep-
nej pamieci RAl;. Program zréddowy moze by¢ napisany w Jaka
assembler 8080 lub 380, thumaczony Jest na moduk /modudy/ tm
REL z kodem wynikowym relokowalnym lub Jakomodut absolutu?
/state adresy w pamieci/. Moduly te moznadaczy¢ ikadowaé¢ D
pamieci przy pomocy programu LINIK-80.

LIHK-80 Jest programem daczaco-fadujgcym. Umozliwia daczenie 1
+adowanie pod zadany adres w pamieci RAK dowolnej liczby modic*
/programéw/ typu REL, wykonujac jednoczes$nie realizacje odwolad
zewnetrznych, ktére wystepuja w modutach programowych poprset
przeszukiwanie ich w zbiorze bibliotecznym. Wynikiem pracy pro-
gramu Jest utworzenie zbioru typu COK, ktory moze by¢ zapis«?
na dysku lub wykonany bezposrednio jako program uzytkowy.
CREF80.COM jest programem, ktéry z pliku typu CRF /utworzone?
przez program KACRO-80/ generuje listing z listg odwota¢ w pro-
gramie wynikowym /po kompilacji/.

LIB-80 zarzadzanie bibliotekami.

Program LIB.COM moze by¢ utyty do tworzenia whkasnych bibliotek
podprograméw napisanych w jezykach Assemblera, Easic"a, Fortra-
nu, Pascala i innych. Podprogramy te moga by¢ 3pecJalizowanyri
modutami tworzonymi przez programiste lub tez modutami z istnie-
jacej biblioteki np. BASLIB.L13 rys. 10.

Zawarte w bibliotece moduly mogg by¢ doltaczane do programu gica-
nego za pomocg progremu LIKK-80 z parametrem /S, ktéry musi V
stgpi¢ za nazwg biblioteki, np.

A > L80 PROG, BASLIB/S, PROCI/N/E
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CP/M
EDYTOR
Zbior
\WMAC irodbwy
|_%T Lisia zbioru
MACRO-80
CREF-80
CRF
LIB-SC - REL ZbIFEF X
Zbpo- XI';'S,E -¢ST
kapilacii
LIB LINK-60
BblioUka
modutéow
uzytkownika
JOOM DDT

. pray-.
X wykonywalnych

CPfM

Rs. 9 Powigzania pomiedzy programami pakietu



BRUN.
COoM

Rys.10 Tworzenie biblioteki modutéw BASIC
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Zbidér PROG.REL Jest programem g#éwnym /po kompilacji/, w ktérym
wystepuja odwotania zewnetrzne do modu#éw w bibliotece BASUB.
LIB, UNK-80 przeszukuje’biblioteke, dotaczajac moduty do pro-
granu PROG i tworzy modut /program dadowalny/ o nazwie PROG1.
OH, ktory zostanie zapisany na dysku A Jako program uzytkowy,
Parametr n/E" spowoduje wyjscie do CP/K.
Przyk#ad sesji UB-80.
1/ Tworzenie nowej biblioteki
A> UB
»TRANUB - SIU, COS, TAN, ATH, ACOG
*EXP
*/E
0
N tym przyktadzie, UB wywoluje program UB-80, ktory
zgtasza sie gwiazdkg /*/. TRANUB Jest nazwg tworzonej biblio
teki. SIN, COS ... sa nazwami zbioréw, ktore beda wkaczone do
TRANUB. Kodut EXP Jest inng nazwa zbioru, ktéry bedzie tet
dokgaczony do TRANUB. Ozycie parametru /E dla UB-80 zmieni
nazwe TRANUB.UB na TRANUB.REL przed wyjsciem do systemu
CP/K. /Uzyoie CTRL-C zamiast '/E* nie zmieni typu bibliote-
ki/.
2/ listowanie biblioteki
A>UB < cr>
»TRANUB. UB/0
»TRANUB. UB/'1

/lista symboli w TRANUB.UB/
«CTRL-C
A >
UWAGA: Uzycie klawisza CTRL-C w komendzie. UB powoduje wyj-
Scie do CP/15 bez zmiany Jakichkolwiek zbioréw.
Komendy UB-80
~jwokanie UB-80 nastepuje po wprowadzeniu nastepujacej komendy

A} UB < cr) v

Pormat komendy UB-80 Jest nastepujacy
przeznaczenie < zrodto/parametr
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Wszystkie pola komendy sa opcjonalne, pominiecie ich powoduje
przyjecie wartosci domysinych.
Pole “przeznaczenie' rma nastepujacag postac:
< nazwa zbioru =

Jezeli pole M jest pominiete, to domysSinie przyjmowana jest
nazwa FORLIB. z typem zbioru REI.
Pole "Zrédko™ moze mie¢ nastepujaca postac:

1/ nazwa-zbioru  modu#1,” modud2, ...y

2/ nazwa-zbioru, nazwa zbioru 2, ...
LIB-80 tworzy biblioteke uzytkownika tylko ze zbioréw typu .Bl
i modukéw biblioteki typu _REL.
Pole "/parametr' ma nastepujaca postec:

/E - powoduje wyjscie do Cr/K ze zmiana typu biblioteki d
_REL. Jezeli tworzona jest nowa biblioteka Iub ne
zmieniamy jej typu, to nalezy uzy¢ klawisza CKTL-C s
miast parametru /E.

73 - zmienia nazwe biblioteki typu .1XB na typ -REL.

Uzycie parametru /R wywotuje te same funkcje oo. parametr E/,

z ta roznica, ze program zghasza sie do wykonania’ nastepnej

funkcji i nie wychodzi do CP/Ii.

/L - listuje nazwy w bibliotece

/U - listuje symbole niezdefiniowane

/C - usuwa komendy LIB-80, nastepuje powrét do stanu peei
sesja

/0 - list w postaci aktualnej

/H - list w postaci hex.

OSTRZEZEKIE 111
Zawsze wykonaj kopie swojej dyskietki
przed uzyciem programu LIB-80.



6. OrxXS JCZYKA ASEMBLER INTEL 8080
6.1. Uprowadzenie

Stosowanie instrukcji bezposrednio odpowiadajacych rozkazom
procesora, wymaga od programisty znajomosci struktury funkcjo-
nalnej mikroprocesora.

Rys. 2 przedstawia taki schemat funkcjonalny mikroprocesora
Intel 8060. Ponizej opisano bardziej szczeg6étowo funkcje modudéw
nikroprocesora, i tak:

PaTie¢ - stosowane sg dwa rodzaje pamieci operacyjnej: pamled
tylko do czytania ROK /ang. Read only memory/ i pamied do pisa-
nia i czytania RAM /ang. Random access memory/. Kazde osiem bi-
tov pamieci stanowi jedenbajt, ktory ma swojadres. Licznik
programowy /PC/ stanowi 16 bitowy rejestr umozliwiajacy adreso-
wanie pamieci w zakresie od zera do 65535 /64 K bajtow/. A mi-
kroprocesorze Intel 8080 adres pamieci mozna okreslio tez za po-
mocg rejestrow roboczych. Rejestry robocze - zestaw rejestréw
roboczych obejmuje akumulator oznaczony symbolem A, oraz 6 reje-
stréw roboczych oznaczonych literami B, C, D, E, H i L.

Rejestr stanu /PSil/ okresla /odzwierciedla/ wyniki operacji
wykonywanych w mikrokomputerze. Przyporzadkowanie poszczeg6lnych
bitdw w P8l przedstawia sie nastepujaco:

b7 bé b5 b4 b3 b2 bl b0 nr bitu
i S jJ z jo ; 0;AX ; p 11 ; C j
bit bit nie wyk. “bit bit bit
znaku zera prze- parzy- oarry
nie- stoscl /prze-
Sle- niesie-
nia nia/
otow-
owego

- bit znaku S jest ustawiany /ma warto$6 1/ gdy po operacji
bit b7 wyniku réwna sie 1

- bit zera Z jest ustawiany gdy wynik operacji réwna sie ze-
ro

- bit przeniesienia potdéwkowego AN jest ustawiany gdy w wy-
niku operacji nastgpito przeniesienie z pozycji b3 na po-
zycje b4 wyniku

- bit parzystosci P - jest ustawiany, jezeli liczba jedynek



105

w wyniku Jest parzysta
- bit przeniesienia C /carry/ Jest ustawiany gdy nastapito
przepednienie najbardziej znaczacej pozycji wyniku /nad-
miar/.
Stos i licznik stosu /SP/ - szesnsstobitoviy rejestr SP, w ktoryz
pamietany Jest adres ostatniej pozycji na stosie. Programista
jest odpowiedzialny za zainicjowanie poczatku stosu.
Zbior instrukcji mikroprocesora 8080 mozna podzielié wg ich me-
tod adresowania wewnetrznego i/lub pamieci. Adresowanie reje-
strowe - odbywa sie poprzez adresowanie zawartoscig rejestrée
lub pary rejestréow roboczych, np. instrukcja "CUP E" Jest inter-
pretowana jako pordéwnanie zawartosci rejestru E 2z zawartoscig
akumulatora, natomiast instrukcja POHL dziata na parze rejestrow
/adresowanie ,16 bitowe/ wymieniajac zay/ertosd pary rejestrow Hi
z licznikiem programowym PC.
Adresowanie natychmiastowe - instrukcje te zawieraja bezposSred-
nio za rozkazem dang, ktdra jest pobierana przez procesor w ce-
mencie wykonywania sie instrukcji. Dana moze byd stala jednobaj-
towg lub dwubajtowg, wynika to z bezposSrednio z samej instruk-
cji.
Adresowanie bezposrednie - wykonuja instrukcje, ktére zajmuja
w pamieci 3 bajty: jeden dla kodu instrukcji i dwa dla 16-bito-
wego adresu. Adres moze by¢ stalg lub zmienna.
Adresowanie *aczone - w ktérym instrukcje uzywaja np. dwoch ty-
poéw adresowania np. instrukcja “CALL adres” wykonuje skok
wskazany adres wysytajac jednoczesnie aktualng warto$S¢ ticznika
programo*7ego na stos.
Adresowanie posrednie pamieci wykonywane jest via parag rejestrow
np. KBV K, C, para rejestrow HL zawiera adres pamieci .-
- przeslij dane pomiedzy rejestrem lub pamiecig i rejestree
MOV  przeslij
KVI  przeslij natychmiastowo
LDI 4aduj akumulator bezposrednio z pamieci
STA zapamietaj akumulator bezposrednio w pamieci
LK1D daduj H i L bezposrednio z pamieci
SHLD zapamietaj K i L bezposrednio w pomieci
gdy w nazwie instrukcji wystepuje MXH, to oznacza, ze may
do czynienia z parg rejestrow
LXI 4aduj pare rejestrow dang bezposredniag



LEAX d#aduj akumulator spod adresu w rejestrach

5TAX pamietaj akumulator pod adresem w rejestrach

XCHG wymien zawartosci rej. Hl z DE

XTKL wymien zawartos¢ licznika S? z HI
arytmetyczne instrukcje obejmuja dodawanie, odejmowanie,
dodanie jeden lub zmniejszenie o 1 zawartosci rejestréow
lub pamieci

ABC
ADI
ADC
ACI
SOB
SCI
S5B
3Bl1
IR
DCR
INX
DCX
DAD

logiczne

dodaj do akumulatora

dodaj bezposrednio do akumulatora

dodaj do akumulatora z carry

dodaj bezposrednio do akumulatora z carry
odejmij cd akumulatora

odejmij bezposrednio od akumulatora

odejmij od akumulatoraz pozyczka /carry/
odejmij od akumulatorabezposrednio 2z pozyczka
zwidksza wartos6 speoyilkowanego bajtu o 1
zmniejsza wartosé speoyilkowanego bajtu o 1
zwieksza zawarto$¢ pary rejestrow o 1

zmniejsza zawartos¢ pary rejestrow o 1

dodaj pary rejestrow: zawartoS¢ pary rejestrow
dodaj do zawartosci pary rej. 8 11

instrukcje wykonujg operacje /Boole a/ na danych

w rejestrach i pamieci ustawiajac jednoczesnie kody warun-

kéw w PGR

AHA
ANI
CRA
oKl
XRA
XR1

logiczneAND z akumulatorem

logiczneAND z akumulatorem i bajtem danych
logiczneDR z akumulatorem

logiczneOR z akumulatorem ibajtem®danych
réznica symetryczna OR z akumulatorem
réznica symetryczna CRz bajtem danych

instrukcje poréwnujace zawartos¢ 8-bitowej wartosci z za-
wartoscig akumulatora!

Cup
CP1

poréwnaj
poréwnajz dang bezposredniag

Instrukcje przesuwajgce zawartosci akumulatora o Jeden bit
w lewo lub prawo:

RLC

przesuniecie akumulatora w lewo

REC mprzesuniecie akumulatora w prawo

RAI>

przesuniecie w lewo poprzez carry
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CEA
arx
5TC

przesuniecie w.prawo poprzez carry

negacja akumulatora
negacja bitu carry
wstaw bit carry

- instrukcje skoku bezwarunkowe

J?  skok
CALL wywotaj
RET powrét

badajac Jeden z czterech kodéw warunkéw w PSR mozna wyko-

rzysta¢ Je w instrukcjach skoku
nie zero /Z = O/

HzZ
z
tiC
c
PO
PE
P
M

zero /Z » I/

nie carry /C 0/

carry /C = I/

nieparzystos¢ /? = o/
parzysto66 /P * 1/

plus /S « 0/
minus /S m 1/

- instrukcja skoku zalezna od kodéw warunku w PS3, przedstf
wis tablica 11.

1Skok

| J
JKC
Jz
Juz
JP
JK
JPB
JPO

- instrukcje skoku

/PC/i

PCHIi przeslij zawarto66 H i L do PC
R3T specjalny re3tart dla przerwan

iwywokanie

;podprogramu

cc
! clc
cz
cKz
1 Ccf
a
CPE
cPC

- stos, licznik stosu:

zmieniajace

powrdét
z podprogramu

F.C
RNC
Rz
RIIZ
R?
R2i
RPE

RPG

Tablica 1L

Jarunek

w PSI7

carry

nie carry
zero

nie zero
plu3

minus
parzystoscé
nieparzystosc

zawarto66 liczniak progra®l
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POSH zataduj dwa tajty danych z pary rejestréw na
stos
PCF potierz dwa bajty ze stosu
XTEL wymien zawarto$¢ wierzchotka stosu z parg reje-
strow H 1 I
SFHL przeslij zawartos¢ H i L do licznika stosu SP
- instrukcje wejscia/wyjscia
IN pobierz dang do akumulatora
OUT wyslij dang z akumulatora
- instrukcje maszynowe:
El  odblokuj przerwania systemu
DI zablokuj przerwania systemu
HLT stop, czekaj na przerwanie
KOP nic nie réb.

6.2. Jezyk asemblera 8080

Instrukcje i dyrektywy asemblera 8080 moga zawiera¢ maksy-
malnie cztery nastepujace pola:

kod operacji Operend ; komentarz

Pola moga by¢ separowane dowolnag iloscig spacji, lecz instrukcja
Iub dyrektywa musza zajmowaé¢ jedna linige zakonczong znakiem
<Cr> 1 <Lf >
Tworzac program za pomocg edytora /ED.COIE/ znaki <CCr} 1 € Lizd
dopisywane sa na koncu lini przez edytor po nacisnieciu klawisza
<RE5USN >.
Zbidér znakéw jezyka jeet nastepujacy:

- litery alfabetu A-Z /mate i duze/

- cyfry od 0 do 9

- znaki specjalne: +, -, w, /7, (), &, :,?7,{§8,?» =,

<,> S, I, spacja, ;, -, CR, FF, HT

etykieta /nazwa jest opcjonalna, lecz uzyta moze wystepowa¢ /ta
tama/ tylko raz w programie.
5 etykiecie moga wystepowa¢ znaki dolara, ktére nie sa wliczane
do dhugosci /max. dbugos¢ 16 znakow/.
Kod operacji zawiera¢ moze:

- dyrektywe asemblera

- pseudoinstrukcje



“ rozkazu naszynowego procesora
Operand -zawiera argument lub argumenty operacji i stano»! z=aj-
czaj wyrazenia utworzone ze stalych i1 naz» z operacjami arytme-
tycznymi badf logicznymi. Zasady tworzenia wyrazenn oméwione bgl?
w dalszej czesci.-

Komentarz! zawiera dowolne znaki wystepujace po Sredniku /;/ d
konca wiersza. Dodatkowo jako komentarz traktowane sa linie pro-
gramu rozpoczynajace sie znakisn gwiazdki /*/.
etykieta kod operacji Operand Komentarz

ABC Wi c, * | "przeslij do C znak i
Nastepujace symbole w polu operandéw sa zastrzezone:
adres /aktualny/ odwotania w programie
akumulator
rejestr B lub para rejestréw BC
rejestr C
rejestr D lub para rejestréw DE
rejestr E
rejestr H lub para rejestréow HL
rejestr L

SB licznik stosu

PSIT rejestr stanu /zawiera A i bajt stanu/

K  odwotanie do pamieci poprzez rejestry H i 1
otate traktowane sg jako wartosci numeryczne 16 bitowe oznaczane
sa litera bezposrednio zawartoscig stalej;

NI MO ow > -

B - staka binarna

C,Q - staka cktalna

E - stala dziesietna

H — staka"heksadecymalna

Dopuszcza sie uzywania w stalych znaku dolara 2 na zasadach p5*
w nazwach.
tancuchy znakéw stanowia sekwencje znakéw ujete w znak apostrof«
i nie moga przekracza¢ 64 znakéw.
Operatory arytmetyczne:

+  dodawanie

odejmowanie

w  mnozenie

/ dzielenie caltkowite

KOD modulo /7 tOD 3-1/
Operatory przesuniecia:
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Y SHR X przesun operand't ”w prano “X" bitow

Y SHL X przesun operandY”w lewo o X' bitow"
Operatory logiczne:

NOT logiczna negacja

AND logiczne mnozenie

OR logiczne dodawanie

XOR roéznica symetryczna
Operatory poréwnania:

EQ réwne

HE nie réwne

IT mniejsze niz

LS mniejsze lub réwne

GT  wieksze niz

GE wieksze lub réwne
Dyrektywy asemblera zapisywane sa w polu operacji i nie maja ma-
szynowych kodéw operacji. Stuzg tylko kompilatorowi do sterowa-
nia procesem tdhumaczenia programu zréddowego. Znaczenie ich jest
nastepujace -

ORG - oznacza poczatek programu i/lub danych

EKD - oznacza koniec programu

EQU - wigze etykiete ze stalg

SET - przydziela etykiecie nong wartosé

DB - definiuje bajty danych

DH - definiuje kolejne dwa bajty danych.

DS - definiuje obszar pamieci wbajtach.
Dyrektywa CRG ma nastepujaca postac:

<etykieta > ORG K wyrazenie”®

1/arto$d wyrazenia musi  by¢ znana /warto$¢ 16-bitowa/ przed in-
strukcja ORG.
® programie moze byd uzyta kilka dyrektyw ORG. Kompilator przyj-
muje wartos¢ wyrazenia za poczatek licznika adreséw w programie
w momencie napotkania dyrektywy ORG. Ozycie dyrektywy ORG bez
operandu oznacza rozpoczecie adresacji programu od zera. Znak
dolara uzyty w operandzie dyrektywy ORG oznacza aktualng wartosé
licznika adreséw. Zawarto$¢ licznika adreséw jest podawana
wzgledem poczatku programu, gdyz podczas translacji nie sa znane
absolutne adresy miejsc pamieci.
Dyrektywa END jest opcjonalna w programie, lecz gdy wystepuje,
musi by¢ ostatnig instrukcja programu. Format dyrektywy:



{ etykieta ~ END
<etykietay END ™ statay Ilub Viyrazenioy
Wartos¢ wyrazenia lub statej jest punktem startu proeremu, dr-
rektywa bez operandu oznacza start od " zera. Dyrektywa EQU jest
uzywana dla zdefiniowania jednego symbolu wartoscia innego sc-
bolu
np. BDOS EQB 5H

Dyrektywa SET ma znaczenie podobne jak EQU z tym, Ze SET defi-
niuje wartos¢ etykiety do chwili pojawienia sie nowej SET /!
tej samej etykiety/.

Dyrektywa IP i ENDIF okreslajg zakres instrukcji programu add-
towego, ktére beda whaczone lub wykaczone przez kompilator
modudu wynikowego. Przykdad uzycia dyrektyw, ilustruje ponizsr

przykdad:

0040 = HilZE. ElUe64  »DEKLARACJE

BOOO = BIAS EQU <MSIZE~20> ~ 1024

E400 =. CoP EOU <MSIZE-20)*1024 + 340011

ECO0 = BDOS EQU CCP—+ 800H

FAOQO = B10S EQU BDOS+OEOOH

0200 ORG  200H

0200 fi DS 3 TMIESCE W PAO 3 «AJTY
0203 0000 F2 BU O (DUO BAJTY ZER

0205 01020304 p3 DB 1,2,3,4 fWART. 12 3 o

Instrukcje 8080,
Lista instrukcji /por. tablice 12 i 13/ przedstawiona bedzie
w kolejnosci alfabetycznej, umozliwi to szybkie znalezienie K
opisu.
ACl dodaj bezposrednio z carry
ACI dodaje zawarto$¢ drugiego baj tu instrukcji wa-, 2z bites
“carry” do zawartosci akumulatora
operacja operand
ACI dana
flagi PSP: Z, S, PAr, C
ADC dodaj z carry =
dodaje jeden bajt danych #acznie 2z przeniesieniem “‘carry
do zawartosci akumulatora i wynik pamieta w akumulatorze
operacja operand
ADC rejestr
flagi PSif: Z, S, P,C, Ai
ADD dodaj
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00 NOP 2B
01 LX1I 9.016 2C
2 staxb 2D
03 INX B 2E
G thRB P
05 DCRB 130
06 MY!B,08 21
07 RLC 2
e ... 3
09 040 B 31
09 LOAXB 3H
OB(XX 8 36
OCINR C 37
OOOCRC 35
OE MYl c,oe 39
OF RRC 3A
10 ... 3B
11 LXI a D16 3C
T S1AX0 30
BB INX O 3E
K NRD 3F
5 0CRO i0
B MYl D,D8 a

T7RAL @
B ... i3
J0DAD O il
1A LDAXD 25
IBDCX D 26
i0O INR E 27
100CR E 20
IBW! E.D8 29
JFRAR 24
2 ... 1B
21 X1 H.D16 iC
2 SHLD Air iD
2 INX H iE
2 INRH iF
25 DCRH 50
26 MW HD8 57

27 DAA 52
26 ... 53
29DADH 5
2ALHLD Adr55

—I*t» in*tfur . 1i Hc!El ylisC

DCXH 56
INR L 57
DCR L 53
MVh LD859
CMA 5A

5B
xa 920K 5C
STAAdr 50
INX SP 5E
INRM *5F
DCRM &0
MVl MD8 5L
STC &2

63
daosp 3
IDA Adr 65

DCX SP 66
INRA 57
DCRA 68
MVIA.D8 69
CMC 5A
MW B.B 5B
MOV RC SC
MOV BD SD
MW B.E 6E
MOV B.H 6F

=
=

0O o00nNIEE
Oowr»=r
NER R NE TS

z= =z====
m

@
==Q==8=

g

MW C.A7A

MOV D.B 7B
MOV DC 7C
Mw DD 70

MW D.E?E MWAW 49 XRA C

W DH 7F

M
MW DL go

W DM 8L ADD
W O.A 82ADD
WE 8ADD
OVE,C 8LADD
MW E.D 8ADD
MW EE£ 86ADD
MOVE.H 87ADD
MOVE,L 88ADC
MW EW 89ADC
MW EA B8AADC
MW H,B 8BADC
MW HC 8CADC
MOVH,D 80 ADC
MW H.E 8EADC
MW H.H 8FADC

MW HL 90 SUB

MW HW 91 SUB
MW. HA 92 SUB
MW LB 93 SUB
MW LC 9i SUB
MW L.D 95 SUB
MW LE 9% SUB
MW LH 97 SUB A
MOV L.L 98 SBB B
MW LW 99 SBB C
MW L.A9A SBB O
MW M.B 9B SBB E
MW M.C 9C SBB H
MWM.D 90 SBB L
MWM_.E 9E SBBM
HWMIH 9F SBBA
MOYM.L 40 ANA B

HL7 Al ANA C

MW MA A2 ANA D
MO/ AE A3 ANA E
MW AC Al ANA H

MW AD 45 ANA L
MOVAE 46 ANA M

MW AR 47 ANA A
MW AA A6 XRA 8

ZSrIMOO0 @P>PE~ITHh g0 CFIMOO

MWA_A 44 XRA D
ADDB AB XRA E

DG — staka lub uyraianla 6-blt»us
D16 - staka lub uyraienia 16-bitoia
Atir - 16 bitouy adres

C6
c7

XRA
XRA

XRA

XRA
ORA
ORA
CRA
ORA
ORA
CRA
ORA
ORA

CMP
CMP

CMP
CMP

CMP
CcMP
CMP
CMP
RNZ
POP
INZ
JINP

>PErI MoOwPE-~IMOO®>I T
m
=

8 EC
ArED
Adr EE

CNZ Adr EF
PUSHB FO

ADI
RS!

C8RZ

C9
CA
CB
cC

CD
CE
CF

00
DI

REJ
Jz

08 FI
0 R
F3
AdrFl
F5
F6

CZ AdrF7

CALI
40/
RST

RNC
POP

Adr F8
D8 F9
1 FA

FB

D FC

CS INC AdrFD
D3 QUT D8 FE
Di CNC Adr FF
05 PUSH D

06

ut

08

RST 2
RC

JC Adr
IN 08
CC Adr

SBI 08
RS! 3
RPO
POP H
JPO Adr

xthl
CPO Adr
PUSH H
ANI D8
RST 1

RPE

PCHL
JFE  Ark

XCHG
CPE Adr

XRI 08
RST 5
RP

POP PSN
JP An

DI
CcP Adr

PUSH PSW
ORI 08
RST 6
RM
SPHL
JIM Adr
El

CM Adr

cPt 39
RS1 7
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dodaje Jeden 'bajt danych dc zawartosci akumulatora, wynik
pamigetany Jest w akumulatorze
operacja operand
ADD rejestr
flagi PSW: Z, 3, P, C, Al
ADI dodaj bezposrednio
dodaje zawarto$¢ drugiego bajtu instrukcji do zawartosci
akumulatora i wynik pamieta w akumulatorze

operacje operand
ADI dana
flagi PSI-. Z, S, P, C, Ar

Operand moze by¢ w formie: ataiej, etykiety /jako zdefinio-
wana wczesniej wartos¢/ i wyrazenia
AKA logiczny AND z akumulatorem
wykonuje logiczny ANE uzywajac zawartosci specyfikowanej da-
nej i akumulatora, wynik umieszcza w akumulatorze
operacja operand
ANA rejestr
flagi PSW: Z, S, P, C, Ar
A5l logiczna konlunkcja /AND/ bezposrednio z akumulatorem R
wykonuje AND uzywajac zawartosci drugiego bajtu instrukcji i
akumulatora, wynik umieszcza w akumulatorze

operacja operand

ANI dana

flagi PSW: Z, S, P, C, Ax
CALI wywotkaj

Jeat kombinacjg funkcji FUSH i JKP. Instrukcja CAlL przenosi
zawartos¢ licznika programu /PC/ /adres nastepnej instruk-
cji/ na atOB i wykonuje skok pod adres wyspecyfikowany
w operandzle

operacja operand

CALL adres

flagi PSW: brak

Cc wywokaj Jesli carry

Jest kombinacja funkcji instrukcji JC i FU3H. Instrukcja CC
testuje bit "carry"” w PSW. Jezeli Jest ustawiony na Jeden,
CC przenosi zawartos¢ licznika programu /PC/ na stos i wyko-
nuje skok pod adres epecyfikowany w operandzle

operacja operand



CM

CKA

CcMC

CKP

CHC

CHz
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cC adres

flagi PSi?: brak
wywokaj jezeli minus
jest kombinacja funkcji instrukcji JM i PJSH. Instrukcja te-
stuje bit ""znaku”, jezeli jest ustarfiony na jeden, Qi prze-
nosi zawarto$¢ licznika programu /PC/ na stos i wkonuje
skok pod adres Specyfikowany w operandzie

operacja operand *

CM adres

flagi PSW: brak
neguj akumulator
neguje kazdy bit akumulatora. Wszystkie flagi PSW pozostaja
niezmienione

operacja operand

Clu-
neguj carry
neguje aktualng wartos¢ bitu carry. Wszystkie pozostate fla-
gi PSFf pozostawia niezmienione

operacja operand

CMC
poréwnaj z akumulatorem
poréwnuje specyfikowany bajt z zawartoscig akumulatora. War-
tosci poréwnywane pozostaja niezmienione, ustawiane s tylko
flagi w PS/. Eit "zera" wskazuje na rownos¢, nie ‘‘carry”’
wskazuje, ze akumulator jest wiekszy niz specyfikowany bajt!
carry wskazuje, ze akumulator jest mniejszy niz specyfiko-
wany operend

operacja operand
CHP rejestr
flagi PSW: Z, S, P, C, Ai

wy-wolaj jezeli nie carry”
jest kombinacja funkcji instrukcji JKC i POSH. Instrukcji
testuje bit “carry"”, jezeli jest ustawiony na zero, to (B
przesyta zawarto$¢ licznika programu /CP/ na stos i wkonuje
skok pod adres specyfikowany w operandzie

operacja operand

cuc adres

flagi PSW: brak
wywotaj jezeli nie cero
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CPE

cP

CPO

jest kombinacja funkcji instrukcji JUZ i1 PUSH. Instrukcja
testuje bit ""zero" w SI.°, jezeli bit "zera" jest '‘zgaszony",
to CIZ przenosi zawarto$¢ licznika programu /PC/ na stos i
wykonuje skok pod adres specyfikowany w operandzie

operacja Operand

CKz adres

flagi PSW: brak
wywotaj jezeli plus
Jest kombinacja funkcji instrukcji JP i PUSH. Instrukcja te-
stuje bit ""znaku" w PSW, jezeli bit jest ustawiony na zero,
CP przenosi zawartos¢ licznika programu /PC/ na stos i wyko-
nuje skok pod adres specyfikowany w operandzie

operacja Operand

CcP adres

flagi PS17: brak
wywotaj jezeli parzystosc¢
jest kombinacja funkcji instrukcji JPE 1 PUSH. Instrukcja
testuje bit parzystosci w ?SW, jezeli Jest ustawiony /ma
wartos¢ jeden/, to CPE przesyka zawartos¢ licznika programu
/PC/ na otos i wykonuje skok pod adres specyfikowany w ope-
rendzie

operacja Operand

CPE adres
poréwnaj bezposrednio
poréwnuje zawartos¢ drugiego baj tu instrukcji z zawartoscia
akumulatora ustawiajac bit "carry" i bit "zera" w FS*. War-
tosci pordéwnywane pozostaja niezmienione.
Bit "'zera" ustawiony jest gdy rowne; nie “‘carry"” wskazuje,
ze zawartos¢ akumulatora jest wieksza niz bezposrednia dana;
carry wskazuje, zc akumulator jest mniejszy niz bezposrednia
dana

operacja Operand

CP1 dana
wywotaj jezeli nieparzystosé m
jest kombinacja funkcji instrukcji JPO i PUSH. Instrukcja
testuje bit "parzystosci' w P3VT, Jezeli ustawiony Jest na
zero, to CPO przesyta zawartos¢ licznika programu /PC/ na
sto3 1 wykonuje 3kok pod adres specyfikowany w operandzie

operacja operand
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mDAA

DAD

= DCR

DCI

Dl

1

CPO adres
flagi PSI?! brak
wywotaj Jezeli tero
Jest kombinacja funkcji instrukcji JZ i PUSH. Instrukcja &
stuje bit "zero" w PS®, Jezoli flaga Jest ustawiona /ma tu*
tos¢ Jeden/, to CZ przesyta zawartos¢ licznika programu A/
na stos i wykonuje skok pod adres specyfikowany w ogporandii*
operacja operand
cz adres
dziesietne uzupeknienie akumulatora
wyréwnuje /adjustuje/ osiem bitéw zawartosci akumulatora ¥
postaci dwu czterobitowych kodéw cyfr dziesietnych

operacja operand
DAA
flagi PS®: Z, S, P, C, Ai

dodaj pary rejestrow
dodaje 16-bitowe wartosci specyfikowane w parze rejestrow ®
zawartosci w parze HilL

operacja operand

fL}

Instrukcja DAD moze dodawa¢ tylko zawartosci rejestréow HC,
DiE, HIL lub SP /licznik stosu/

flagi PSff: C
zmniejsz o 1
odejmuje od zawartosci specyflkowanego bajtu /rejestru/ I
den, wynik umieszcza w operandzie

operacja operand

DCR rejestr

flagi PSWj Z, S, F, As
zmniejsz o 1 zawartos¢ pary rejestrow
dziata Jak DCR, tylko, ze na parze rejestrow

operacja operand

flagi PSWj brak
blokuj przerwania



El

HLT

IH

IN

Jc

JE

przerwania systemu sa blokowane kiedy procesor obstuguje
przerwanie lub wykonuje instrukcje DI
operacja operand
DI
flagi ISTi: brak
odblokuj przerwanie
wykonuje odblokowanie przerwania systemu, zezwalajac na wy-
konywanie sie instrukcji programu zawieszonego przerwaniem
operacja operand
El
stop procesor
zatrzymuje prace procesora, czekajac na przerwanie, licznik
programowy zawiera adres nastepnej instrukcji do wykonania
pobierz dang z portu
czyta 8-bitéw danych specyfikowanych w porcie i 4aduje je do
“kumulatora -
operacje operand
IN adres
flagi io.V: brak
zwieksz o jeden
dodaje jeden do specyfikowanego bajtu
operacja operand
IKR rejestr
flagi PSU: Z, 3, P, Ai
zwieksz o jeden zawartos¢ pary rejestrow

operacja operand
;
noc I
SP

flagi PS«! brak
skok jezeli carry
testuje bit "carry" w PSU, jezeli ustawiony jest na Jeden,
nastepuje ekok pod adres specyflkowany w operandzle
operacja operand
JC adres
flagi PS«! brak
Bfook Jezeli minus
testuje bit ""znaku"™ w PSU, jezeli ustawiony Jest na Jeden,
nastepuje ekok pod adres specyflkowany w operandzie



IMP

JKC

JKS

JP

JPE

JPC

paL]

operacja operand
¢u adres
flagi PSW: brak
skok
wykonuje skok bezwarunkowy pod adres /umieszczony w drugie i
trzecim bajcie instrukcji/ specyfikowany w operandzie
operacja operand
Iv? adres
flagi PSw: brak
skok jesli nie carry
teetuje bit “carry"” w psa, jezeli ustawiony jest na zo,
nastepuje skok pod adres specyfikowany w operandzie
operacja operand
JINC adres
flagi PSW: brak
skok jesli nie zero
testuje bit "zera™ w PSW, jezeli ustawiony jest na zero, re-
stepuje skok pod adres specyfikowany w operandzie
operacja operand
INZ adres
flagi FSW: brak
skok Jesli plus
testuje bit ""znaku" w PSW, jesli ustawiony jest na zero, re-
stepuje skok pod adres specyfikowany w operandzie
operacja operand
adres
flagi PSW: brak
skok jezeli parzystosc¢
sprawdza w akumulatorze ilos¢ jedynek, jesli jest parzyc
nastepuje Bkok pod adres specyfikowany w operandzie
operacja operand
JTE adres
flagi PSW: brak
skok jesli nieparzystosc¢
sprawdza w akumulatorze ilos¢ jedynek, jesli jest nieparzy-
sta nastepuje skok pod adres specyfikowany w operandzie
operacja operand
JJ0 adres
flagi PS?: brak

-
»
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X skok jesli zero
testuje bit "zera” w PSW, jesli ustawiony jest na jeden, na-
stepuje skok pod adres specyfikowany w operandzie

operacja operand
Jz adres
Hagi 7?SW: brak

IDA +aduj akumulator z pamieci bezposrednio
faduje akumulator zawartoscig bajtu pamieci o adresie zada-
nym w drugim i trzecim bajcie instrukcji
operacja operand
UDA adres
/lagi PSI7: brak
LDAZ ¥aduj akumulator posrednio
+aduje akumulator zawartoscia bajtu pamieci o adresie zawar-
tym w parze rejestrow BC lub BE
operacje operand
1DAX {*)
flagi PSiT: brak
LHLD #aduj Hi L bezposrednio
+aduje najpierw rejestr L zawartoscig bajtu pamieci o adre-
sie zadanym w drugim i trzecim bajcie instrukcji. Nastepuje
+aduje rejestr H o zawarto$Scia pamieci o adresie o0 jeden
bajt wiekszym
Owagal
Tiartos¢ dwubajtowa np. 804EH zapisana jest w pamieci na-
stepujaco: na adresie nizszym 4E, na adresie wyzszym 80
operacja operand
XHLD adres
flagi TSW: brak
Ud #¥aduj pare rejestrow dang bezposrednig
jest trzybajtowa instrukcja; drugi 1 trzeci bajt zawiera
“'dang zrédtowg', ktora tadowana jest do pary rejestrow spe-
cyfikonanych w operandzie

operacje operend
B
D

LX1 j = dana
SB

flagi TSW: brak



MOY przeslij

MV

HOP

ORA

CRI

umieszcza w rejestrze Rl zawartos¢ rejestru R2. Zawcrtosi
rejestru R2 nie ulega zmianie

operacja operand

moy - R1, R2

flagi PSW: brak
Instrukcja moze umieszcza¢ zawarto$¢ rejestru w pamieci
0 adresie zawartym w parze f-ejestrow HL /pare HL mozna ozna-
cza¢ -Jedng iiterg MW/

operacja operand [ I |

MOY M, rejestr
Operacja odwrotna do powyzszej pozwala w rejestrze umiesci¢
dang z pamieci o adresie zawartym w HL

operacja operand

MOT rejestr, U

_flagi PSW: brak
przeslij natychmiastowo
umieszcza w rejestrze drugi bajt instrukcji

operacja operand >

MY rej, dana

flagi PSW: brak
instrukcja moze undescié danag -bezposrednio w pamieci o adre-
sie zawartym w parze rejestréw HL

MVX M, dema
nic nie réb

operacja operand

2iP

suma logiczna z akumulatorem
wykonuje sume logiczng akumulatora z zawartoscig rejestru
specyfikowanego w operandzie /wynik w akumulatorze/

operacja operand
ORA rejestr
flagi PSW: . Z, S, P, C, AX
operacja moze by¢ wykonywane z zawartoscig baj tu pamieci
ORA m

suma logiczna akumulatora z bajtem danych

wykonuje sume logiczng akumulatora z zawartosciag drugiego

tajtu instrukcji. Kynik operacji umieszcza w akumulatorze
operacja operand



ORI dana
flagi PSw: Z, S, P, C, Ax
OUT wyslij do portu
rrysyle zawartos¢ akumulatora pod adres specyfikotray 1t ope-

randzie
operacja operand
ouT adres

flagi PSW: brak
PCHL przeslij H i L do licznika programu
umieszcza zawartos¢ pary rejestrow HL -do licznika programu
/PC/. Efekt instrukcji jest taki jak instrukcji JKP
operacja operand
PCHL
flagi PSW: brak
POP przenies$
przenosi dwa bajty danych z wierzchotku stosu do pary reje-
strow specyfikowanych w operandzie

operacja operand
B
POP B
PSI
flagi PSW: brak
PUSH wyslij
wysyda zawartos¢ pary rejestrow na stose
operacja operand
B -
PUSH o
PSW
flagi PSW: brak

RAL rotacja w lewo poprzez carry
wykonuje rotacje zawartosci akumulatora i bitu carry o Jedng
pozycje w lewo
operacja operand
RAL 12
flagi PSW: C
RAR rotacja w prawo poprzez carry
wykonuje rotacje zawartosci akumulatora i bitu carry o Jedng
pozycje w prawo
operacja operand



RC

RET

RLC

RM

RHC

RHZ

RAK

flagi "Sti: C
powrét jesli carry
testuje bit carry e F3W, jesli jest ustawiony na jeden, ©
instrukcja pobiera dwa bajty z wierzchotka stosu i umieszcza
je w liczniku programowym /RC/

operacja operand

RC

flagi RSS: brak
powrét z podprogramu
pobiera dwa bajty z wierzchotku stosu i umieszcza je w licz-
niku programowym /PC/

operacja operand

RET

flagi PS®! brak
rotacja w lewo /logicznie/ akumulatora
wykonuje rotacje =zawartosci akumulatora o jedna pozycji
w lewo przenoszac bit b? na b0, bit *“carry" na b?

operacja operand

RLC

flagi PSW: C
powrét jesli minus
testuje bit "znaku™ w PS®, jesli ustawiony jest na jeden, ©
instrukcja pobiera dwa bajty z wierzchotka stosu i umieszcz»
je w liczniku programowym /PC/

operacja operand

RM

flagi PSW: brak
powrot jesli nie carry
testuje bit “carry" w PSW, jesli flaga ustawiona jest na te-
ro, to RHC pobiera z wierzchotka stosu dwa bajty 1 umieszcz*
je w liczniku programowym /PC/

operacja - operand

RHC

flagi PSW: brak
powrét jesli nie zero
testuje bit "zera”™ w PSW, Jedli ustawiony jest na zero,
RHZ pobiera 2z wierzchotka stosu dwa bajty 1 umieszcza j*
w liczniku programowym /PC/
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Si

operacja Operand

2EZ

flagi -sw* brak
powrét jesli plus
testuje bit ""znaku™ w PSI, jesSli ustawiony jest na zero, 1o
S? pobiera =z wierzchotka stosu dwa bajty i umieszcza je
w liczniku programowym

operacja Operand

P.F

flagi 7S7<: brak

RP3 powrot jesli parzystos¢

sprawdza w akumulatorze ilosS¢ jedynek, jesli jest parzyste,
to pobiera 2z wierzchotka stosu dwa bajty i umieszcza je
w liczniku programowym /PC/

operacja Operand

RPE

flagi PS7it brak

RFC powrét jesli rieparzystosc

sprawdza w akumulatorze ilos¢ jedynek, jesli nieparzysta, to
pobiera z wierzchotka stO3U dwa bajty i umieszcza je w licz-
niku programowym /PC/.

operacja Operand

RFC

flagi FSii:  brak

RFC Totacja akumulatora w prcno /logicznie/

ustawia bit “carry" réwny bitowibt akumulatora, nastepnie
wykonuje rotacji w prawo, przenosza.c/jedenbit/ bit z pozy-
cji najnizszej do pozycji nejwysSszej pozostale przesuwajac
w prano

operacja Operand

RRC

flagi PSCj C

R31 restart /programowy/

jest odmiana, instrukcji CALL przeznaczone, przede wszystkim
dla restartu programu i ponownego powTOtu do programu g4éw-
nego , Procesor przenoci warto$¢ operandu insirukcji na ?, 4
i 5 pozycji bitu dwubajtowego pola /bity pozostate to zera/

i umieszcza go w liczniku programowym /PC/
operacja operend



RS3 kod
Ur 6 £a ! iiartos¢ kodu 0-7
flagi ?3b: brak
RZ powrdt Jesli zero
testuje bit "zera™ « ISIT, jesli ustawiony jest na jeden, b
RZ pobiera z wierzchotka stosu dwa bajty i umieszcze K
w liczniku programowym
operacja operand
RZ
5B3 odejmij z pozyczka
odejmuje bit “carry" i1 zawartos¢ specyfikowang w operandii*
od zawartosci akumulatora, lynik operacji umieszcza w aksc*

latorze
operacja operand
EEE .j rejestr”

flagi PS17: Z, S, F, C, Ax
SBl odejmij bezposrednio dang z pozyczka
odejmuje bit “cariy"” i1 zawarto$S¢ druriego bajtu instrukcji
od zawartosci akumulatora. T.ynik operacji umieszcza w .aui*

latorze
operacje operand
SBI dana

flagi F3™: Z, S, F, C, Ax
SHIi pamietaj E i 1 bezposrednio
pamieta zawartos¢ pary rejestréow Kt w pamieci o adresie ¢x*
cyfikoireryc w operandzie
operacja operand
SHID adres
flagi FS»: brak
SiHL przenies H i L do SP
+aduje zawartos¢ rejestréow H i £ do licznika stosu 3P
operacja operand

flagi 73": brak
CTA pamietaj akumulator bezposrednio
pamieta zawartos¢ akumulatora w pomieci o adresie specyfice*
wanym w cperandzie
operacja operand
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STA adres
flagi PSIT: brak
STAZ pamietaj F-kurrulglor posrednio
pomieta zawartos¢ akumulatora w pami“ci o adresie specyfiko-
wanyu parg rejestrow w operandzie
operacja operand
STAX [}
flagi PSIT: brak
STC ustaw carry
ustawia bit carry na jeden
cperacja operand
STC
flagi brak
SUB odejmij
odejmuje od zawartosci akumulatora bajt danych specyfikowany
w operandzie. S'ynik umieszcza w akumulatorze,
operacja operand
SuUB [ «jestr J

flagi mi*: Z. o. P. C.Axm
SIT odejmij bezposrednig dang
odejmuje od zawartosci akumulatora zawarto$¢ drugiego bajtu
instrukcji i wynik pamieta w akumulatorze
operacja operand
Sul dana
flagi PSS: Z, S, P, C, Ax
*CHG wymien H i L zD i E
wymienia zawartosci rejestréow El z rejestrami DE
operacja operand
XCKC
flagi 1S«: brak
SRA réznica symetryczna z akumulatorem
_wykonuje roéznic? symetryczng /logicznie/ zawartosci akumula-
tora z zawartoscig specyfikowhng w operandzie. Tiynik w A,

operacja operand
XRA [ rejestr\
flagi PSS: Z, z, p, C, Ax

IPI réznica symetryczna akua. z dang bezposredniag
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wykonuje roéznice symetryczng /logicznie/ zawartosci akumula-
tora z zawartoscig drugiego bajtu instrukcji. Wynik umiesz-

czaw A
operacja operand
XR1 dana
flagi FSW: z, S, ?, C, Ax

XTHL wymien H i L z wierzchotkiem stosu
wymienia dwa bajty wierzchotka stosu z dwoma bajtami /zawar-
toscia/ rejestrow H i 1
operacja operand
XTHL
flagi PSW: brak

6.3. Kompilacja zbioréw zrédbowych, H*aczenie i wykonywanie
programéw

Program jako zbiér zrédbowy tworzony noze byEé za pomoca edy-
tora SD.(Q1!. Hazwa zbioru, programu w jezyku asembler moze ty-
donolna 8 znakowa, typ zbioru musi by¢é A."., "ymagar.e jest ©O
przez kompilator asemblera, ktérego wywodujemy w nastepujacy
sposoéb:

ASI! ~ nazwa zbioru [?1P2P3]
gdzie:
nazwa zbioru jest 8 znakowa nazwg /bez typu zbioru/

P1 - oznacza jednostke dyskowa ze zbiorem Zréddowym,

?2 - oznacza jednostke dyskowg na ktdérej bedzie plik wynikowy
typu ,HEX. /jesli P2 - z, to asembler nie tworzy pliku w*
nikowego/

P3 - oznacza jednostke dyskowa, na ktérej ma by¢ umieszczony
tekst programu typu _PRK /jezeli ?3 « X, to tekst jest wy-
Swietlany na monitorze, gdy P3 * z kompilator nie tworcj
pliku/. ,

U"ykaz komunikatéw o biedach kompilatora zawiera tablica "4.

Utworzony przez kompilator zbiér typu ,HSX mozna uruchomi¢ pro-

gramem DDT.QOL,". /szczeg6dowo oméwienie w nastepnym punkcie/ lot

utworzy¢ programem LGAD.COF; modut wykonywalr.y typl .COK.

Sywotanie programu LOAD wyglada nastepujaco:

A LOAD nazwa zbioru” /typu HBX/
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Utworzony zbidér typu «@.: zapisywany jest na dysku aktuelnie
przydzielonym do systemu. Uruchomienie programu nastepuje po na-
pisaniu na monitorze nazwy zbioru.

u zakgczonym ponizej przyktadzie przedstawiono praktyczny pro-
gram, ktéry wymazuje ekran monitora i ustawia kursor w lewym
gbérmym rogu ekranu. Zbiér zroddowy zakozono edytorem pod nazwg
C.ASU. \I wyniku uzycie kompilatora ASM.COI! i Loedera LOAD.COM
otrzymano posta¢ wykonywalng programu o nazwie C.(Q0l.1. Operator
piszac C na klawiaturze wywotuje program, ktéry wykonuje sie
» obszarze TPA. -
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Tablica 4

Komunikaty o biedach kompilatora

Bledy sa sygnalizowane na lewym marginecie listu programu. Koi?

bledoéw:
- bdad danych
- bdad wyrazenia
- bkad etykiety
- btedna instrukcja

- bkad iazy: etykieta zmienia wartos¢ w czasie translacji

- blkad rejestru

- b¥ad operandu

- b#ad syntaktyczny
BO SOURCE PILE PRESERT

D
E
L
K
0 - b¥ad nadmiaru
P
R
\Y
S

FO DIRECTORY SPACE
SOURCE FILE READ ERRCR
DOTPEIT PILE WRITE ERROR

CA1010T CLOSE PILE

zbidér nie istnieje na dysku Ib
typ zbioru nie jest ASI!

pedny katalog dysku -

bkad w trakcie czytania zbioru
bkad w zbiorze wynikowym, powtori
translacje

bkad zamkniecia zbioru. Sprawdzic
czy dysk nie jest chroniony prze¢
zapisem
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*-l

5 W COM™ DLA 1IHP8S

} UI-WOLSKI

r PROGRAM W/MAZUZJE. EKRAN X

? I USTAWIA KURSOR W LEWYM GORNYM ROGU

5=17= DEKLARACJE a”-aJrarssa”ssrssMan”sccaBar
?

BDOS EQU 0005H  AWEJSCIE DO BDOS"U

KODF EQU 2 SFUNKCJA CONOUT .
GROG ESU 14 FKOD DLA PRZESUNIECIA W GORNY ROG KURSORA
UEKRAH EQU 12 tKOD DLA WYMAZANIA EKRANU

ORG 100H ?START PROGRAMU

LX1 HfO S5AKTUALNY SP W CCP

DAD SP

SHLD 3PSVARY WARTOSC PAMIETAJ
3 OKALNA WARTOSC SP

LX1 SP»SPNOWY
'2)«***» PROGRAM GLOWN i

NI MMI E/GROG PRZESLIJ DO E ZNAK
CALL WYSLIJ 5WYSLIJ ZNAK NA KONSO1 E
M2 rtvl E "IJEKRAN 5PRZESLIJ DO R ZNAK

CALL WYSL1J WYSLIJ ZNAK NA KONSILE
JMP WYJSCIE FRWIRCC DO CCP

?]W:- Z««POBPROGSrAMY ~ ~ ~ n

WYSLIJ MMI OKODF ?POBIERZ DO E KOD FUNKCJI BDOS"U
3 JMP duos ;skocz NO bdos”u

WYJSCIE LHLD SPSTARY
t (HOZifA WYKONAC JMP OOOOH >

SFHL
__ KET 5WROC DO CCP
fCSMisi  ZMIENNE*—5-50c- 000 =SBAarSiBhe=a=s="2 trF= 3
SPSTARY 1S 2 WARTOSC SP Z CCP
? OD3ZAR STOSU
D3 32 i REZERWACJA =16 POZI10MOU
SPNOWY 2
END

A>  Fro.trtun Przykdadowa C.ASH



ASH C

BBB

HHS ASSEMBLER - VER 1.0
0143

0O00H USE FACTOR
END OF ASSEMBLY

0117

olicC

O1lIF
0120

0121

0153
0143

210000
39

222101
3 4301

- 1EQE

Cp1701
1EOC

cpl7ol
C31C01

OE ?
C30500

2A2101

F9
Cc9

LOAD BSC

C.
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COM- DLA IMP65
W-WOLSKI
PROGRAM WYMAZUJE EKRAN i

I USTAWIA KURSOR W LEWYM GORNYM® ROGU

~ -DEKLARACJE

WEJSCIE DO BDOSTU

SFUNKCJA COMOUT X

7KOD DLA PRZESUNIECIA v GORNY FOtfF
»KOD DLA WYMAZANIA EKRANU

5START PROGRAMU
S5AKTUALNY SP U CCP

?UARTGSC PAMIETAJ

PPRZESLIJ DO E ZNAK
WYSLIJ ZNAK HA KONSOLE
»PRZESL1J DO E ZNAK
SWYSL1J ZNAK NA KONSILE
JWROC DO CCP

?SKOCZ DO BDOS’U

JWROC DO CCP
"WARTOSC SP Z CCP

:REZERWACJA 1 POZIO™inu

DDQS EGU 000SH
KODF EGU 2
GROG EGU 14
WEKRAN EGU 12
ORG 100H
LXT HrO
DAD SP,
SHLD SPSTARY
2LOKAL?
LX1 SPrSPNOWY
P
ha MUl E>GROG
GALL WYSL1J
N2 HUI CtWEKRAN
GALL. WYSLIJ
JIMP WMiSCIE
Ar
= “"~PODPROGRAMY
uysL1J
JMP BDCS
WYJSCIE LT-flD SPSTARY
?<MQZNA WYKONAC .JW° O000H )
SPUL
RET
v, nn ZMIENNE«——**
SPSTARY DS 2
r OBSZAR STOSU
SFNOWY :

FIRST ADDRESS 0100
LAST ADDRESS 0120
BYTES READ
RECORDS WRITTEN 01

0021

END



7. FOPRAWIANIE I URUCHAMIANIE PROGRAMOW POD (CONTROL* DDT

Program DDT.COM przeznaczony jest do wspomagania uruchamia-
nia i/lub poprawiania programéw asemblerowych typu -HEX lub po-
staci wykonywalnej typu .QV., poprzez kontrolowanie okreslonych
sekwencji programu lub catego programu. Wywodanie programu DDT
odbywa sie nastepujaco:

1/ A ) DDT < cr>

2/ Ay DDT < nazwa zbioruy . typ y s,ery

Pierwszy spos6b powoduje umieszczenie samego programu DDT w pa-
mieci HA3;. Drugi sposOb umieszcze program DDT i zbiér /progran/
uzytkownika w pamieci RALL

Dziakaniem programu sterujg komendy /dyrektywy/, ktére podaje
Eii> gdy program po zakadowaniu do pamieci zglosi sie kreska,
. ii dalszej czesSci przedstawione zostang szczegétowo ko-
mendy programu DDT.

Komenda A /Assembly/

Umozliwia wprowadzanie bezposrednio do pamieci rozkazéw
asembler®owych. Fosta¢ komendy jest nastepujaca:

gdzie:

e * adres hek3adecymalny A znakowy /dwa bajty/

Program DDT przyjmuje podany adres, ’ przenoszgc sterowanie
trybu czytania rozkazéw asemblerowych =z operandami w post.*
aekssdecymalnej. Kazdy nastepny wiersz jest wprowadzony przec¢
czytaniem nastepnego rozkazu. Wprowadzenie pustej linii konczy
tryb pracy komendy.

Komenda D /display/

Komenda umozliwia wyprowadzanie zawartosci pomieci w postaci
heksodecyualnej i znakowej /kod ASCII/.
Fosta¢ komendy jc-st nastepujaca:

VD

2/ Ds

3/ Ds, f
Fiernsza posta¢ komendy umozliwia wyprowadzenie zawartosci pa-
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nieci od adresu 100H, wyswietlajac 16 linii. Kazda wysSwietlona

linia ma postac:

aaaa bb bb bb bb bb bb bb bb bb bb bb bb bb bb bb bo cccceceseee

cccce

gdzie:

aaaa = adres w postaci heksadeeynalr.ej

bb « zawarto$¢ programu w postaci ber

c « zawartos¢ pamieci /programu/ w postaciznakowej /d
ASCI1/ przy czym znaki nie majgceodpowiednikéw graficz-
nych przedstawione sg jako kropka

Komenda wyprowadza zaréwno cate jak i duze litery. Kazda linie

przedstawia Ib bajtéw zawartosci pamieci.

Druga posta¢ kocendy umozliwia wyprowadzenie zawartosci pecieci

poczynajac od adresu /hex/ podanego w komendzie jako operand.

Irzeoia posta¢ komendy umozliwia wyprowadzenie zawarto$ci pamie-

ci poczynajac od adresu podanego pierwszym operazdem /s/ do

adresu podanego drugim oporar.dem /i/.

_Komenda F /Fili/

Umozliwia wprowadzenie do pamieci od adresu okreslonem
pierwszym opersrdec /s/ do adresu okreslonego drugim opersuisc
/f/ wartosci okreslonej trzecim opere-ndem /c/. iosla¢ koner.&y
jest nastepujaca:

gdzie:

a * adres poczatkowy /hex/
f * adrea kozcowy /hex/

c * stata hex /bajt/

Komenda C /Go/

Inicjuje realizacje programu, umozliwiajac warunkowe okre-
Slenie do dwoéch punktéw kontrolnych. Kote wystapi¢ w jedrej
z nastepujacych postaci:

vcC

2/ Gs

ii Gs, b
4/ Gs, b, c
5/ G, b

6/ G, b, c
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Flerwoza posta¢ startuje program, poczynajac od aktualnej warto-
&ci licznika programowego i aktualnego etanu CRU, bez ustawione-
go punktu kontrolnego /powtérne przekazanie sterowania do pro-
gramu DPI moze by¢ realizowane poprzez rozkaz R."T 7/.
Drugag postaé¢ startuje program od adresu okreslonego oDerandem
Isl.
trzecia posta¢ pozwala okresli¢ adres poczatkowy realizacji pro-
gramu oraz adres /b/ po osiagnieciu ktérego, realizacja programu
jest zatrzymana, /adres b musi byé w obszarze adresowym progra-
muw/.
Czwarta posta¢ umozliwia okreslenie dwéch punktéw kontrolnych,
jeden o edrasie b, drugi o adresie c. Osiagniecie obu punktéw
kontrolnych konczy realizacje testowanego programu a oba punkty
kontrolne sa likwidowane.
iosta¢ pigta i szésta przyjmuje wartos¢ licznika IT na podstawie
wartosci pochodzacych z aktualnego stanu procesora, umozliwiajac
ustawienie jednego lub dwéch punktéw kontrolnych. Realizacja te-
stowanego programu przebiega od adresu poczgtkowego do punktu
kontrolnego. Oznacza to, zc nie ma ingerencji programu D3T mie-
dzy adresem poczatkowym a adresem przerwania. I7 ten spos6b, je-
Sli testowany program nie zawiera przerwan, sterowanie nie moze
by¢ przekazane do programu DDT bez wykonania rozkazu RST 7. Gdy
napotkany zostanie punkt kontrolny program DDT zatrzymuje swoja
realizacje programu, wyprowadzajac

znak : *d
gdzie:
d = adres przerwania

Komenda 1 /lnput/

Umozliwia wprowadzenie nazwy zbioru /programu/ do bloku
strony zerowej o adresie 5CH. ioste¢ komendy jest nastepujaca:
1 ~ nazwa zbioruy .~ typy

»"'m{Si]
Iub
1 ( nazwa zbioruy
mlezeli chcemy wprowadzi¢ program do pamieci, to musimy uzy¢
Jjeszcze komendy R.



Komenda L /List/

Uzywana jest do wyprowadzania postaci asemblerowej wskazane™
go obszaru pamieci, Posta¢ komendy jest nastepujaca:

VL

2/ Ls

3/ Ls, i
Pierwsza posta¢ komendy wyprowvuidze 12 linii desasenbleroweyo ko-
du zgodnie z aktualne, listg adresowa.
Druga posta¢ umozliwia ustawienie adresu poczatkowego écsese—
blerowego. kodu®i réwniez powoduje wyprowadzenie 12 linii,
irzecia posta¢ komendy umozliwia wyprowadzeniO kodu od adresu
poczatkowego /s/ do adresu koricov/ego /f/.

Komenda K /1"ove/

Umozliwia przesuwanie obszaréw programu- lub danych z jeduers
miejsca pamieci do innego obszaru. Posta¢ komendy jest nastepu-!

jaca:

gdzie:

s = adres poczatkowy obszaru przesuwanego

I = adres koncowy obszaru przesuwanego

d = adres poczatkowy™, od ktérego rozpocznie sie przeswani®
obszaru /s-f/

operacja jest wykonywana jezeli s f

Komenda R /Read/

Uzywane jest w podaczeniu 2z komendg | do czytania zbioru
/programu/ typu HEX lub CCl. z dyskudo pamieci, Pcstr.i krer.p
jest nastepujaca:

1/ R

2/ Rb
gdzie:

b « opcjonalny adres, ktéry jest dodawana ¢o adresu programu lut
danych tr czasie 4ndowania prcEX*Euau do pamieci

Jesli b jest pominiete, to przyjmuje sie domySknie b « 00003.

ivdres tadowania dla kazdego rekordu jest pobierany z rekordi*

zbioru typu HEX, a dla zbioru typu .. przyjmowany -jest jst

wartos¢ 100H. tadowanie programu nie powinno niszczy¢ obszaru
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strony zerowej tj. obszaru O-OFFH. Po zakadowaniu proKranu
/zbioru/ program DDT wyprowadze komunikat:
K27.T PC
nnnn - pppp
gdzie:
nnnn = nastepny adres po zakadowanym programie
PPPP * wartos¢ licznika rozkazéw /aktualna/ programu

Komenda S /Set/

Umozliwia bedanie zawartosci wskazanego bajtu pamieci i
wprowec¢zenie ewentualnie nowej wartosci pod wskazany adre3. Po-
sta¢ komendy jest™nastepujaca:

Sg
gdzie:
b = heksadecymalny adres pamieci PAli
Ti odpowiedzi na te komende program DDT podaje adres pamieci i
aktualng zawartos¢ pod tym adresem. JesSli wcisniety zostanie
klawisz KKUBil, to zawartos¢ ta-nie ulegnie zmianie. Gdy napisa-
na zostanie wartos¢, to zostanie ona zapamietana pod wskazanym
adresem, f.ozlive jeat kolejne sprawdzanie lub zmiana zawartosci
komérek pamieci do momentu, gdy wprowadzona zostanie bledna war-
tos¢ lub znak kropki

Komenda T /Trace/

Umozliwia selektywne Sladowanie realizacji programu od 1 do

65535 krokéw programowych. Posta¢ komendy jest nastepujaca:
S u.
gdzie:
n * ilos¢ krokéw programowych
io wykonaniu zadanych ilosci krokéw, program zatrzymuje sie pi -
szac na kontroli adres w postaci:
* hhhh

gdzie:
hhhh = nastepny adres programu do wykonania
Program realizowany z funkcja $ledzenia wykonywany Jest okoto
500 razy wolniej, poniewaz program UST przejmuje sterowanie po
wykonaniu kazdego rozkazu programu uzytkownika,



Komenda U /Untrace/

Jest podobna do komendy i za wyjatkiem tego, ze nie eg w~
prowadzane bezposrednio stan- CPU po kazdym kroku programomm..
Iryb bez ;¥adowanie programu umozliwia badanie od 1 do 65535
krokéw programowych i jest uzywany gdbéwnie do przejecia sterone-
nia, gdy osiagnieto punkty kontrolne. Wszystkie reguty obowigzu-
jace dla komendy T odnosza sie réwniez do U

Komenda X /Examine/

Umozliwia wyprowadzenie i zmiane stanu mikroprocesora /reje-
stry, SP, PC, PSU/, Posta¢ komendy jest nastepujaca:
v X
2/ Xr
gdzie:
P mrejestry mikroprocesora 8080
C = przeniesienie /carry/

» licznik stosu /SF/

» licznik programowy /PC/

pierwszej postaci komendy, stan CPU wyprowadzany jest w naste-
pujacej postaci:

CrZiKiBfITA = bb B * dddd K = dddd S = dddd 1 = dddd instrukcjo
gdzie:

i = wartos¢ 1 lub O

bb * wartos¢ bajtu /hex/

dddd = zawartos¢ dwéch bajtow

instrukcja =posta¢ instrukcji w programie

Druga posta¢ komendy umozliwia wyb6or lub zmiane wartosci odpo-
wiednich stanéw mikroprocesora.

Program BDT umozliwia wprowadzanie z konsoli np. nowej wertoccl
rejestréow, SP, PSU itd.

zZ - bii zera /z/

U = bit znaku /minus/ /S/
E « bit parzystosci /P/

1 * przeniesienie potdéwkowe /.Ki/
A * akumulator

B - para rejestrow E i C
B * para rejestréow D i S
H « para rejestrow H i L
S

p

K
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Rejestry 3, D, H sg wprowadzane jako para rejestrow, bez wzgledu
na to, ktory rejestr zostanie wskazany do wprowadzania.

S zakaczeniu pokazano przykkadowg sesje testowania i_ uruchamia-
nia programu w postaci zbioru typu HEX. krograra znajduje sie na
dyskietce pod nazwg C»HSX. Opis programu przedstawiono w roz-
dziale 6.



DDT D:C.HEX

DDT VERS 1.0 139
HEXT PC

Oll_TA 0100

0100 1xi sPro200

0103 HUlI EtOE

0105 CALL 0110

010B MVl EtOC

010A CALL 0110

0101* CALL 0115

o110 nv: cr02

| WP 0005

0115 HOI CrO0O0

0117 JHP 0005

011A 77- 20
-G100»105
»0105
-X
COZGMOCO10 A=00 ***+0000 0~000E H-0Q00 S=0200 P~0105 CALL 0110
-T

CQ%UHOEOIO A*00"ft—0000 B=0OOE H=6000 5=0200 P=0105 CALL* 0110*0110
P*0110 100

-X
CO%OHOEOIO A*00 B=0000 D=000OE H=06000 5=01FE P=*0100 LXI  SP»0200
-Al'15
0115 JHP O
0118
-L115ti17
0115 0000
one
-X
COZOHOEOIO A=00 B=0000 D=000F H=0000 5=0IA-. P=0100 LXI SPrQ200
-C*115

*0115

-G100t105

*0105

-X

COZ1HOE110 A=00 B=000OC 0=000E B=0000 S=0200 P=0105 CALL Ol 10
-TA

COZihOEII0 0=00 p=o0o0ocD-ooo0e H*0000 5=0200 p=0IC5 CALI Of 10
CUZ1HOE1X0 A”0> B=00QCD«000GU”™O000 5=01FE T“0110 MMI C*02
COZ1HOE110 A=00 B=*0002B=000E H=0*000 S"OIFE F*-Oil2"j?fF 0075
c)c()zihoeno a=00 r-0002 &oqoe h-cooo s=oife pMooof* sg* rdoo*DA0?
CR%HCEIIO A 00 B=0002 D=000£ H=0000 5=01FE P=*JWX> JXiP vfA2

0117 NOP
one L
-L1IBtLITO
0118 OCR s
0119 NOP
OilA 77= 20
011B 7>r 20
Ollc 1?2r 20
oub 77* 20
011E 77* 20
OLIF 77* 20
0120 77* 20
0121
-L117t118
0117 HOP
onn vcr B

0119
-X
COZIHOEIIO A=00 B»0002 T~000E H=0000 S™OIFT P=D400 JMP LV-Y1



8. PROGRAjXmARLE W JgZYKU BASIC
8.1. Instrukcje jezyka BASIC
8.1.1. Zasady pieowni programéw w BASIC-u

Jezyk BASIC jest obecnie jednyo z najpopularniejszych jezy-
kéw programowania wyzszego rzedu dla mini i mikrokomputeréw.
Opracowano go w 19e5 roku w Parfmouth College wr USA. Jak sugeru-
je nazwa BASIC /Beginners All - purpose Symbolic Instruction
Code/, jest to uniwersalny jezyk programowania zaprojektowany
z my$sla o poczatkujacych i nieprofesjonalnych uzytkownikach kom-
puteréw. Reguty gramatyczne jezyka sg maksymalnie proste, a pro-
gramista otrzymuje szczegétowg informacje o rodzaju i lokaliza-
cji wystepujacych w programie h#edéw. BASIC ndmo swej prostoty
r-ie ustepuje uniwersalnoscig takim jezykom programowanie jak
i"CRIRAU czy ALGOL.

Populifmos¢ jezyka BASIC na-mikrokomputerach wynika gkéwnie
s jego prostoty i datwosci implementacji na sprzecie mikro. Kom-
pilatory i Interpretery jezyka sa tatwe do napisania i co jest
bardzo istotne, nie zajmuja duto pecieci. Stworzono wiele rézno-
rodnych implementacji jezyka BASIC, w dalszej czesSci skoncentru-
jemy sie na wersji 3ASIC-SO Rew 5«21 CZIi Version Copyright
1977-1981 by Microsoft created: 28 Jul - 81 32824 Bytes free.

formalne zasady piaowri programu w jezyku BASIC sg bardzo
proste. Program wprowadzany z klawiatury nie wymaga zadnych spe-
cjalnych poél zapisu. Pierwszg instrukcja programu jest pierwsza
uzytkowa instrukcja programu. Logiczny koniec programu jest wy-
znaczony przez wystagpienie instrukcji EKD, ktéra nie musi byc¢
Ffizycznie ostatnia instrukcja programu.

Uiersz progreau w jezyku BASIC ma nastepujacy TFormat:
cnnnn instrukcja przycisk CR
« jednym wierszu moze by¢ umieszczona wiecej niz jedna Instruk-
cja, lecz muszg by¢ one rozdzielone znakiem dwukropka. Zalecane
jest pisanie w jednym wierszu jednej instrukcji, "/lersz programu
zaczyna¢ sie musi zawsze numerem linii, Kktéry musi miescic¢ sie
w zekreoie 0 - C5529. G"skazene jest aby numeracja nie byka cig-
Sia, lecz kolejne wiersze numerowane z krokiem 10 lub wiekszym.
Uumery linii wyznaczaja kolejnos¢ wykonania instrukcji oraz sta-
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nowig etykiety Instrukcji zapisanych w danej linii. Znakiem ko
ca Kierasa je3t wcisniecie klawisza CR. V jednym wierszu mza
maksymalnie umiesci¢ 255 znakoéw.

Piszac program mamy do dyspozycji pedny zbidér znakéw dostep-
nych z klawiatury, chociaz niektére znaki specjalne majg okre-
Slone znaczenie.

8.1.2. State w programie BASIC-u

B programach BASIC-u mozna pisa¢ jawnie dwa rodzaje statych:

- numeryczne,

- alfanumeryczne.

State alfanumeryczne sa ciggiem znakéw ujetych w znaki orrs-
niczajace cudzystowu. Maksymalna ddugos¢ ciagu wynosi 255 zma-
koéw.

Przyktady statych alfanumerycznych:

""PRZYKLAD"

"'1235-ZLOTYCH™

“'BPROSADZEKIE DO JEZYKA™

State numeryczne sa dodatnimi lub ujemnymi liczbami. Jest
pie¢ typéw statych numerycznych:

- catkowite liczby 2z przedziatu od - 32768 do + 32767, les

kropki dziesietnej

- statopozycyjne dodatnie lub ujemne liczby rzeczywiste,

tzn. zawierajace kropke dziesietng

- zmiennopozycyjne dodatnia lub ujemna liczba skkadajaca al?

z mantysy, po ktérej wystepuje litera E i wykkadnik pote-
gi. Bykkadnik musi by¢ z zakresu od - 38 do + 33

- hezadecymalr.e sg to liczby szesnastkowe poprzedzone zna-

kiem o<H

- aktualne sa to liczby 6semkowe poprzedzone znakiem & O

8.1.3. Zmienne w programie BASIC-u.

Zmienne wykorzystywane w programach BASIC-u identyfikowme
sa poprzez nazwe, ktorej ostatni znak okresla posta¢ orzechowy-
wania zmiennej. Eazwa zmiennej noze sktada¢ sie z liter i oyfr,”
ale pierwszym znakiem musi by¢ litera.

Mozliwe sg nastepujace typy zmiennych i odpowiadajace 1»
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znaki na ostatniej pozycji nazwy:
% zmienne catkowite /maksymalnie 4 cyfry/
zmienne pojedynczej precyzji /maksymalnie 7 cyfr/
# zmienne podwdjnej precyzji /maksymalnie 16 cyfi/
t zmienne znakowe /4ancuch znakéw/ /maksymalnie 255 znekdéw/
Przyktady nazw:
Kg pozwala na przechowywanie ciggu znakow®
PHJ reprezentuje liczbe calkowity
KALA! reprezentuje liczby pojedynczej precyzji
DUZAreprezentuje liczby podwdjnej precyzji
Zmienne moga by¢ grupowane w tablice. Deklaracja tablic od-
bywa sie przy pomocy instrukcji DIM, gdzie po nazwie tablicy
okreslajacej typ elementéw podane sa w nawiasie maksymalne war-
tosci wskaznikéw. E przypadku tablic wielowymiarowych, maksymal-
ne wartosci wskaznikéw oddzielone sa przecinkami. Dostep do ele-
mentu tablicy nastepuje przez wypisanie nazwy tablicy z okreslo-
nymi wartosciami wskaznikéw w nawiasach.
Przyktady tablic
DIK Kg 715/ deklaruje® tablice 15-to elementowg, ktérej
elementami sa ciggi znakéw
DIl TAB! /10, 5/ deklaruje tablice dwuwymiarowg, ktoérej
elementami sg liczby pojedynczej precyzji,
pogrupowane w 10-ciu wierszach i 5-ciu ko-
lumnach.

8.1.4. Eyraienia i operatory

Zmienne 1 state mozna daczy¢ operatorami, arytmetycznymi i
logicznymi tworzac w ten spos6b wyrazenia arytmetyczne i logicz-
ne.

Jako operatory arytmetyczne wykorzystywane sa nastepujace
znaki umieszczone w kolejnosci malejacych priorytetéw:

A dla operacji potegowania

dla operacji mnozenia <
/ dla operacji dzielenia
+ dla operacji dodawania
- dla operacji odejmowania

Dla zapisu relacji majacej na celu poréwnanie dwéch wartosci
wykorzystywane s nastepujace znaki:



* relacja réwnosci
<ty relacja nieréwnosci
< relacja mniejszosci
> relacja wiekszosci
< * relacje mniejsze lub réwne
y « relacje wigksze lub réwne
Jako operatory logiczne wykorzystywane sag zapisy HC1, AlB, B
zgodnie z zasadami logiki matematycznej .

"yrazenia arytmetyczne wykorzystywane sg do wykonania obli-
czen arytmetycznych, lotaczenie Nazw zmiennych i sralych progrs-
rronych operatorami arytmetycznymi pozwala na wyliczanie pojedyn-
cze,” wartosci, z-Tzy bardziej ztozon./ch wyrazeniach celowe jeti
uzywanie nawiasow dla zwigkszenia przejrzystosci.

,,nwyktady wyrazen arytmetycznych:

* * 1« 2 reprezentuje wartos¢ wyrazeniaz + 2y

X wii2 reprezentuje wartos¢ wyrazenia "7

/ALAY + K&Y /KSi - 2w /ALY - 3LV

i-zialeria wykonywane sg zgodnie z przyjetymi w matematyce
priorytetami, stosowanie nawiaséw powoduje w pierwszej kolejre-
z.z wykonania dziakan ujetych w nawiasy. fF przypadku gdy w wra-
zeniu wystepuja dane réznych typéw, wykonana jest odpowviedzi:
konwersacja.

Operatory relacji 1 operatory logiczne wykorzystywane <
giéwnie do pordéwnania dwoéch lub wiekszej liczby wartosci, 3ettl-
tatec takiego pordéwnanie jest wartos¢ logiczna prawda h! 11
faksz /0/.

»yrazerie

"AEC" <  "ACDr
spowoduje badanie na relacje mniejszosci kazdego znaku cizi
z lewej strony z kazdym znakiem ciggu z prawej stror.y zoodzi*
z wartosciami kodu ASCI1, poczynajac znak po- znaku od lewej 9
prawej, cynikiem tej relacji bedzie prawda /1/.

Operator arytmetyczny + moze byc wykorzystany do wykonani
operacji dodawanie dla danych numerycznych. Uzycie znaku + di5
danych alfanumerycznych powoduje konkatenacje /potaczenie/ c€°
géw znakdw,
krzyktod
Jezeli pele 1t ma" wartos¢ "lu JBS1", a pole >RZjf ma wartos¢
"1EZIELAD", to operacja



T$ + TRZ$ da w wyniku ciag "10 JEST PRZYKLAD" natomiast ope-
racja
tt + "DOBRY" + PRZZ
da w wyniku ciag znakéw ""10 JEST DOBRY PRZYKLAD'

B.1.5. Instrukcja podstawiania

Jedng z najczesciej wykonywanych operacji w programach jest
operacja podstawiania pod wartos¢ okreslonej zmiennej wartosé
innej zmiennej lut wyrazenia. Operacje taka piszemy w postaci

LE T zmienna wynikowa = wyrazenie lub zmienna
B szczegolnosci wyrazenie moze by¢ stala
Hp.

LEI A*3

Lii A «{B + Of5

LET $miz - “TolK"

Stono kluczowe L E T mozna pomingé piszac instrukcje podsta-
wiania zgodnie z zasadami zapisu matematycznej réwnosci.

Wykonanie instrukcji podstawiania polega na podstawieniu
w miejsce zmiennej wystepujacej po lewej stronie znaku réwnosci
obliczonej wartosci wyrazenia z prawej strony znaku réwnosci lub
wartosci zmiennej z prawej strony znaku roéwnosci. Zaréwno
* trakcie obliczania wartosSci wyrazenia, jak i wykonywania ope-
racji podstawiania wykonywane sg niezbedne konwersje na postac
pola wynikowego.

Przyk#adowo operacja

iS * 23.42
daje w wyniku warto$¢ £3 w polu o "nazwie AL, czyli wartos¢ sta-
4ej wystepujacej po prawej stronie znaku réwnosci zamieniona zo-
stata na posta¢ zmiennej wynikowej, czyli na liczbe catkowits.
« trakcie konwersji wykonane je3t zaokraglenie. Dlatego tez ope-
racja
LET ZKIEi = 75.65
spowoduje, ze w polu wynikowym ZLIEIS otrzymamy wartos¢ 76.

5.1.6. Instrukcja wejscia/wyjscia

Instrukcja wejscia/wyjscia mozna podzieli¢ na dwie grupy:
- wspotpracy z klawiaturg i ekranem,



- wspédpracy ze zbiorami no dyskietce.

Dla wprowadzania danych z klawiatury stuzy instrukcja INHII,
ktéra moze przyjmowa¢ Kilka postaci .

INPUT A
spowoduje wprowadzenie z klawiatury wartosci i podstawienie jej
pod zmienng o nazwie A. Przy czym wykonanie instrukcji 151!
realizowane jest w ten sposéb, ze realizacja programu jest za-
wieszana a na ekranie wypisywany jest znak ? i po nim"nalety
wprowadzi¢ okreslong wielkos¢ 2z klawiatury zakonczong znekiea
nowej linii. Po wprowadzeniu wartosSci program jest dalej reali-
zowany .

Jedng instrukcja [INPUT mozna wprowadza¢ pojedyncza zmiema,
lub ciag zmiennych oddzielajac je przecinkami

IKPUI A, B, C

?2, 3,7
spowoduje wprowadzenie pod zmienng A wartosci 2, i dalej odpo-
wiednio

1-3acC-7 -

Wprowadzane kolejno wartosci nalezy oddziela¢ przecinkami.

Dla wiekszej czytelnosci takiego sposobu wprowadzanie danych
mozna przed wprowadzeniem zmiennej wydrukowa¢ tekst informujacy
o wprowadzeniu jakiej wartosci chodzi w danej chwili.

Zapis instrukcji w postaci

IKPUT "PODAJ DLUGCSC", H
spowoduje wydrukowanie tekstu zakoriczonego zankiem ? po ktdryn
wprowadzamy wartos¢ dla zmiennej E.

Liczba wprowadzanych danych musi sie dokkadnie zgadzac¢
z liczba zmiennych wystepujacych w operandzie instrukcji INPUT.
Typy danych wprowadzanych jmi3za odpowiada¢ typom zmiennym z i
sty po instrukcji.

Dla wprowadzania informacji na monitor sduzy instrukcja
PRIHT,
ktora réwniez moze przyjmowa¢ klika postaci.

Instrukcja PKIKT bez operaadéw powoduje wydruk pustej linii*

Generalnie jedna instrukcja PSHIil wyprowadza jedng linie *7°
druku, przy czym drukowane moga by¢ wartosci zmiennych, teksty,
jak 1 obliczone przed wydrukiem wartosci wyrazen.

Sekwencja Instrukcji

10 A - 10
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20 PRINT A + 5, A - 5, "WYNIK", 50/2

30 EI®
spowoduje wydruk w jednej linii

15 5  WYNIK 25
przy czym przy takiej postaci Instrukcji wartosci numeryczne sg
drukowane zawsze na 14-tu znakach. Uzywajac jako separatora zna-
ku $rednika /;/ wydruk jest =zageszczany w ten spos6b, ze pola
kolejne drukowane sa bezposrednio jedno po drugim.

Jesli przecinek lub Srednik wystgpi jako ostatni znak listy
po instrukcji KUNT, to nastepna instrukcja PRINT spowoduje dru-
kowanie w tej samej linii.

Program

50 PRINT "WPROWADZ WSPOLCZYNNIKI ROWNANIA KWADRATOWEGO'
60 INPUT "WPROWADZ A, B, C'"; Al; RI; C!

70 PRINT "'ROZWIAZANIE ROWNANIA'" j

80 PRINT Al; "X2+"; BI; "x"; Cl; "-0"

Instrukcje rozwigzujace roéwnanie kwadratowe

150 PRINT “WYNIKI:z";
160 PRINT X1 »"; X1; "X2 X21
Spowoduje nastepujacy wydruk na monitorze
WPROWADZ WSPOLCZYNNIKI ROWNANIA KWADRATOWEGO-
WPROWADZ A, E, C? 1, 1, - 2
ROZWIAZANIE ROWNANIA 1 X2 + 1 X - 2 » 0
WYNIKI: X1 = 1 X2 « - 2
A jaki wydruk spowoduje ponizszy program?
10 PRINT "OBLICZANIE KWADRATU I SZESCIANU LICZBY"
20 INPUT "WPRCWADZ LICZBE'; LICZ
30 PRINT "'KWADRAT LICZBY; LICZ;
40 PRINT “'WYNOSI ; LICZ x LICZ
50 pRINT- "'szescian -""; licz A 3
Powyzszy przykd#ad pokazuje ponadto jek w instrukcji KUNT
mozna przed wydrukiem ociagng¢ wyliczenie wartosci wyrazenia za-
pisanego w liscie operandéw.
Oméwione postacie instrukcji PRINT powodujg Wyprowadzanie na
monitor ekranowy. Wyprowadzenie danych.na drukarke dokgaczong do



mikrokomputera mozna osiggna¢ przy pomocy instrukcji LFRIH,
Wszystkie zasady oméwione przy instrukcji KUNT dotycza roaiei
instrukcji LPRINT. Zaktada sie, ze dbugos¢ wiersza drukarki t~
nosi 132 znaki .

Wymienione postacie instrukcji INPUT i PRIKT stuzg do wo-
wadzania danych z klawiatury i wyprowadzenia na ekran, wniesio-
nych po instrukcji list zmiennych. Instrukcje te, wyfcorsystyw*
sg rowniez do. wprowadzania i w/prowadzania listy zmiennych b 1
z zhioru na dyskietce, ? takim przypadku po instrukcji, na -
czatku ciagu zmiennych musi wystapi¢ nr zbioru poprzedzony ze-
kiem#. Zbior o okreslonym numerze musi by¢ wczesniej owarty
przy pomocy instrukcji

OPEN
Instrukcja ta ma nastepujaca postac

OPEN tryb, 4# nr zbioru, nazwa zbioru
gdzie:

- tryb moze przyjmowa¢ wartosci

. 0 dla zbiorusekwencyjnego wyjsSciowego

. | dlazbioru sekwencyjnego wejsSciowego

. R dla zbiorubezposredniego wejsSciowo/wyjsSciowego

- nr zbioru jest liczbg z przedziatu <1, 15} . liczba ta jt
przypisana do zbioru tak diugo, jak dbugo jest on otwarty i
stuzy do identyfikacji zbioru w programie. Inne instrukcji
Y/EAWY odnoszace sie do tego zbioru poprzez tg liczbe identyfi-
kuja zbiodr

- nazwa zbioru jest nazwg, pod ktérg zbidr jest identyfikoirasj
przez system operacyjny, czyli jest to r.azwa fizycznie zpis&
na na dyskietce.

Przyktadowo

OPEN "™, 3 2, *ZBIOR"
otwiera zbiér o nazwie ZEICR z numerom 2 dla -operacji wpronedza-
nia.

Po skoriczonym przetwarzaniu zbioru dyskowego nalezy go w**
kna¢ przy pomocy instrukcji CLC3L. T insti-ukcji zamkniecia pah
wany jest tylko numer zbioru, z ktérym zbiér byt otwarty.

CLOSE# 2
powoduje zamkniecie zbioru otwartego instrukcja =z poprzedniej”
przykdadu.

Zamkniety zbidr moze tyc ponownie otwarty W tyra eamyn P4*
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Kramie z innym trybem otwarcia. Jesli nie wystapi instrukcja
“LOSE do konca programu, to w momencie napotkania instrukcji
konca EHD wszystkie niezamkniete zbiory z danego programu zosta-
ng zamkniete.

Program t/spodpracujacy ze zbiorami na dyskietce poprzez in-
strukcje OPEH i CLOSE przekazuja niezbedne informacje do systemu
operacyjnego. Ka podstawie informacji 2z tych instrukcji system
operacyjny identyfikuje zbiér na dyskietce, wyszukuje go na nos-
niku sprawdzajac poprawno$¢ zapisow, allokuje w wolnych obsza-
rach dyskietki, itp.

Wystepujacy w instrukcji OPEN tryb otwarcia zbioru decyduje
o mozliY/ych do wykonania na tym zbiorze operacji. Do zbioréw
otwartych w trybie O mozliwe sa tylko operacje zapisywania in-
formacji w zbiorze. Zbidr otnarty z tym trybem jest przez system
zakkadany na dyskietce o ile nie istnieje juz zbiér o podanej
naz?;ie. W przypadku gdy zbiér o podanej nazwie istnieje na dys-
kietce, dane sg zapisywane w tym zbiorze niszczac poprzednig je-
go zawartoscé.

Do zbioréw otwartych mozna odwodywaé sie przy pomocy pozna-
nych juz instrukcji IHPUT i FHIIT, w ktérych przed listg zmien-
nych podany jest numer zbioru, ktérego dotyczy operacja

Instrukcje

70 INPUT 1» Al, B, RESZTA#

80 FRIKT tf 2, A!, Bi, RESZTA#

spowoduja przeczytanie trzech wymienionych zmiennych ze

.zbioru o numerzeif£l i zapisanie ich do zbioru o numerze 2.

Dane zapisywane w zbiorze na dyskietce przy pomocy instruk-
cji FRIKT sg zgodnie z zasadami oméwionymi w odniesieniu do mo-
nitora. Instrukcja wprowadzania IHPUT wymaga oby dane bydy od-
dzielone znakami przecinka lub CR, w zwigzku z tym znana postac
instrukcji PRILIT nie moze by¢ w prosty sposob uzyta jesli chcemy
te dane nastepnie czyta¢ instrukcjg IHPUT.

Instrukcjo FRIHT powinno wstawia¢ wymagane separatory jako
dane do zbioru. Wiersz 80 z poprzedniego przykdadu powinien mle¢
postac

80 PRIKT4P2, Al; B#; ",n; RESZTA#

Taka posta¢ instrukcji umiesci w zbiorze na dyskietce trzy
dane oddzielone znakami przecinka, co pozwoli na przeczytanie
tych danych przy pomocy instrukcji IHPUT.
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Oméwiony sposob zapisu danych jest kdopotliwy przy wiekszej
liczbie danych zapisywanych przy pomocy jednej instrukcji w ta-
kich sytuacjach nalezy korzysta¢ z instrukcji

SRINE
ktéra zapisuje dane do zbioru dyskowego oddzielajac zapisywane
dane przecinkami. Zasady zapisu pola Operand w instrukcji »RITE
sg takie same jak w instrukcji FRIIHT.

Kontynuujgac omawiany przykdad zapisu trzech danych, wiersz
80 przyjmuje postac

80 WRITE t£ 2, Al, B?, RESZTA?

Instrukcja WRITE dotyczy tylko zbioréw dyskowych o dostepie
sekwencyjnym.

Jezyk programowania BASIC umozliwia roéwniez przetwarzanie
zbioréw o dostepie bezposrednim. Zbiory takie powinny by¢ otwar-
te z trybem "R". Przetwarzanie tych zbioréw wspomagane jest in-
strukcjami

FIELD

IstI,.rset

GET-

PUT"

Instrukcja FIELD pozwala na okreslenie struktury rekordu
zbioru o dostepie bezposrednim. \? polu operand tej instrukcji
oproécz numeru zbioru podaje sie rozmiar I nazwy pdl w rekordzie
pooddzielane przecinkami .

Opis jednego pola sktada sie z
n AS nazwa

gdzie
n - okresla dtugos¢ pola w znakach
AS - stowo kluczowe

nazwa - nazwa pola alfanumerycznego

W zbiorze o dostepie bezposrednim przechowywane sg w zasa-
dzie tylko dane alfanumeryczne. Dane numeryczne mogg by¢ patie*
tane w zbiorze o dostepie bezposrednim tylko i wydacznie w po-
staci alfanumerycznej. Przy pomocy funkcji wbudowanych /patrz
pkt. 9/ 13d?, HK3?, 1.IK? mozna dokona¢ konwersji wartosoi nume-
rycznych na posta¢ znakowa i odwrotnie przy pomocy funkcji CVIJ
CVS, CTID mozna dokona¢ konwersji ciagu znakéw na posta¢ nume-
ryczng.

Instrukcja FIELD opisuje jedynie bufor zbioru o dostepi*
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bezposrednim ale nie wypednia go danymi

lapis

FIELD if 1, 10 A5 RU, 15 AS 1IcLzZz, 6 iS U i
opisuje rekord skkadajacy sie z trzech pél, odpowiednio pola
FOL# - 10 znakéw, pola FO2i! -15 znakéw i1 pola LJ - 8 znakéw.

Dla tego samego zbioru moze by¢ wykonana dowolna liczba in-
strukcji FIELD. Obowigzuje ektualnie aktywna instrukcja, czyli
wykonanie nastepnej instrukcji FISIU anuluje poprzednia.

Ralezy pamigta¢ o ograniczeniach 120 znakéw na ddugos¢ re-
kordu, czyli suma znakéw opisywanych pél w jednej instrukcji
FIELD nic moze tej granicy przekroczy¢. Réwniez nazwy zmiennych
wymienionych w instrukcji FIELD nie moga by¢ uzywane w instruk-
cjach INFUT i LET.

Dla wypednienia poszczegélnych pél w buforze opisanym in-
strukcja FIELD, przed operacja wyprowadzania, stuza instrukcje

LSET

R3BT

Instrukcje te Bluzg do umieszczenia danych z pamieci w bufo-
rze zbioru dyskowego o dostepie bezposrednim. Instrukcja LSET
rozpoczyna umieszczanie kolejnych znakéw w polu bufora poczyna-
jac od lewej strony. Jesli pole Zrédbowe je3dt kréotsze od pola
Wynikowego nastepuje uzupednienie spacjami z prawej strony. Gdy
pole zrédbowe jest dbuzsze od pola wynikowego, gubione sg znaki
wykraczajace poza rozmiar pola wynikowego z prawej strony.

Dla instrukcji RSK? operacja dosuwania jest realizowana pr. -
wostronnie a ewentualne obciecie realizowane jest z lewej atr.
pola 2a dhugiego.

do nau 1ii, i00s pi*, «0 0S p?*, so os P3*
«) HHPUT -ponoj ZAWOI)''»TEK*

lo LSET PI*»TEK¥

" " ISPUT -PODAJ IHIE 1 NAZWISKO*-TEK*

2> LSET p?*»TEK*

100 INPUT "POUOJ ADRES™»TEK*

ilo LSET PJt-TEK*

lowyzszy fragment programu wypednia bufor zbioru- o dostepie
bezposrednim otwartym 2z numerem 1. Kolejne instrukcje INHIT
_pozwalaja na wprowadzenie danych a instrukcje LSET umieszczaja
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Zapis tai przygotowanego rekordu na dyskietke realizowany
jest przy pomocy instrukcji
PUT  nr zbioru, nuraer rekordu
gdzie
nr zbioru - jest numerem zbioru nadanym mu w operacji otwarcia
instrukcji OPEH
nr rekordu - Jest numerem rekorciu, pod ktérym rekord zostanie
zapamietany w zbiorze na dyskietce. Numer ten jest
kluczem dostepu do rekordu w zbiorze. Kaksymalna
wartos¢ numeru rekordu wynosi 32 767,
Instrukcja
120 POT * 1, Ki
spowoduje zapisanie rekordu utworzonego w przyktadzie wyzej
z numerem rekordu réwnym aktualnej wartosci zmiennej ES,
Przetwarzajac zbiory o dostepie bezposrednim nalezy prze-
strzega¢ zasady, ze kazdy rekord posiada unikalny numer*
Czytanie rekordu ze zbioru o dostepie bezposrednim z dys-
kietki do bufora opisanego przy pomocy instrukcji FIELD realizu-
je instrukcja *
GBT nr zbioru, nr rekordu
gdzie
nr zbioru - Jest numerem zbioru nadanym mu w operacji otwarcia
instrukcjg OPEK
nr rekordu - jest numerem rekordu z jakim rekord zostat zapisa-
ny w zbiorze instrukcja PUT
Po wykonaniu sie instrukcji GST bufor zbioru opisany przy
pomocy instrukcji FIELD jest Tiypekniony danymi, P programie moz-
na uzywadé nazw zmiennych z instrukcji FIELD,
Przeczytanie i wydrukowanie zawartosci rekordu utworzonego
w poprzednim przykdadzie mozna zrealizowa¢ w nastepujacy sposob:
50 FIELDte2, 10 AS ZMfJS, 40 AS IE?, 50 AS AD?
60 INFUT "PODAJ-KUTER REKORDU™", NUJIES.
70 GETte 2, HUK %
80 FRIKT “ZATOD":; z%,?
90 FRIKT "IDE 1 NAZWISKO:""; lit*
100 PRIST "ADRES:"; AD?
Przetwarzanie zbioréw o dostepie bezposrednim wymaga od
uzytkownika nieco doswiadczen w przetwarzaniu zbioréw dyskowych.
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Zbiory te moga by¢ réwniez przetwarzane sekwencyjnie 1 wéwczas
w instrukcjach GET i POT nie podaje sie numeru rekordu.

* programie napisanym w BASIC-u istnieje mozliwo$¢ zdefinio-
wania ciggu wartosci, ktéory to cigag moze byé czytany przy pomocy
instrukcji READ. Dla zdefiniowania ciggu wartosci stuzy instruk-
cja

DATA cigg wartosci
Wartosci ciagu oddzielone sa przecinkami o kolejne wystapienie
instrukcji DATA spowoduje dopisanie nowych wartosci na koniec
ciggu istniejacego.

Ha przyktad, wystapienie dwoch instrukcji
10 DATA 1,2,3
20 DATA 4, 5
Jest réwnowazne wystgpieniu Jednej instrukcji

DATA 1, 2, 3, 4, 5
Pobieranie kolejnych wartosci z ciagu realizowane jest przy po-
mocy instrukcji

READ nazwa zmiennej

Ka poczatku wykonywania programu wartos¢ wskaznika ciagu
ustawiana jest na 1. Pierwsze wystgpienie instrukcji READ spowo-
duje nadanie pierwszej wartosci z ciagu dla pierwszej zmiennej
wystepujacej po READ oraz zwiekszenie wskaznika ciggu o 1.

Zapis

READ A, B
spowoduje dla wymietiionych wczesniej deklaracji DATA nadanie
wartosci 1 dla A i 2 dla B. liastgpne wystapienie

READ C
spowoduje nadanie wartosci 3 dla C.
Préba czytania elementu gdy ciag zostak wyczerpany spowoduje
sygnalizacje bledu.

Powrét ze wskaznikiem cigagu na jego poczatek to znaczy do
wartosci 1, jest mozliwy przez uzycie instrukcji

RE3TC-RE

Nastepna po RESTORE instrukcja READ spowoduje przeczytanie
pierwszej wartosci z pierwszej w programie deklaracji DATA.

Instrukcja DATA i READ moga by¢ wykorzystane w programie
BASIC-u dla przechowanie wektora, ktérego sktadowe sg indeksowa-
ne od 1 do n, gdzie n jest iloscig danych we wszystkich wystepu-
Jacych w programie wierszy DATA. H wektorze tekim mozna przecho-
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wywa¢ wielkosci state, Jak na przykdadwspotczynnikiwielomianu,
ktérego wartos¢ liczy program. Praktycznewykorzystanie  wektora
statych obrazuje ponizszy przyktad programu na obliczanie warto-
Sci wielomianu n-tego stopnia.

10 INPUT ""PODAJ STOPIEN WIELOMIANUrN
20 INPUT "PODAJ WARTOSC XO'™,XO
" 30 RFSTORE
00 LET VIO
50 LET 1-0
<40 READ A
70 W=W*XO+A -
30 1=1+1
90 IF KN+1 TUEN GO TO 60
100 PRINT "WARTOSC DLA X0 = ™?X0!" WYNOSI ";w
110 D~TA 1r0.0,1,-2,1,5
120 END
H wierszu 10 podajemy stopien wielomianu, ktérego wspotczyn-
niki sg zapamietane w wierszu 110. Zamieszczony przykdad wiersza

DATA reprezentuje roéwnanie
X€ + X3 - 2x2 + X + 5

Chcac policzy¢ wartos¢ innego wielomianu tym samym programem na-
lezy wprowadzi¢ tylko nowe wartosci w instrukcji DATA.

1 wierszu 20 podajemy dla jakiej wartosci x ma by¢ obliczona
wartos¢ wielomianu.

Siersze 40, 50, 70 i 80 wystepuja operacje podstawienia.
Przyktad pokazuje wystapienie stowa kluczowego LET lub pominie-
cie go.

Siersz 90 zawiera instrukcje wyboru, ktéra zostanie omdwiona
w dalszej czesci.

8.1.7. Instrukcja wyboru

Dla realizacji sytuacji decyzyjnych wystepujacych w progra-
mie shuzy instrukcja

IP war TKBH instrukcja - 1 ELSE instrukcja - 2
Przy czym opcja ELSE jest opcjonalna i jesSli ja pominiemy
realizowany jest tzw. wybdr prosty czyli wykonywane sg instruk-
cje wystepujace bezposrednio po instrukcji IP. Zapis instrukcji
IP musi zawrze¢ sie w jednym wierszu w catosci. Jesli wystepuje
opcja ELSE to musi ona w catosci by¢ opisana w danym wierszu.

Instrukcje IP mozna uzywa¢ w postaci wyboru pednego gdy dla
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prawdziwego warunku wykonuje sie Jedng lub kilka instrukcji i
dla nieprawdziwego warunku wykonuje sie rowniez Jedng lub kLIka
instrukcji.
Przyk¥adowo instrukcja

IF A< B [IHEN "PRINT “MNIEJSZY" ELSE PRINT "WIEKSZY"
Jest typowym przykdadem gdy w zaleznosci od relacji A <. B chcemy
wydrukowa¢ tekst "MNIEJSZY'™ lub “WIEKSZY".

W szczeg6lnosci instrukcje IF mozna zagniezdza¢ w sobie co
ilustruje przyktad

IF A=8 THEN B=C THEN PRINT "A-C" ELSE PRINT "A < > C"'

Najczesciej jednak, z uwagi na ulomnos$¢ instrukcji IF, wy-
stepuje ona w podaczeniu z instrukcja skoku bezwarunkowego* Taka
posta¢ instrukcji wykorzystywana Jest woéwczas gdy w zaleznosci
od Y/artosci warunku chcemy wykona¢ nie jedng instrukcje ale do-
wolnie dbugi ich cigg.-

Najczesciej wystepujgca struktura to np.
50 IF A=5 THEN GO 10 100
60 ... .

operacje wykonywane przy niespednionym
warunku tzn. Ai 5

90 GO TO 150

100 ...
operacje wykonywane przy spednionym
warunku tzn. A =5

150 ...

Oczywiscie ciagi instrukcji realizowane przy spednionym i
niespednionym warunku noga by¢ dowolnie dbugie, jak réwniez wa-
runek moze stanowi¢ dowolne ztozenie roéznych wyrazen potaczonych
znakami relacji i operatorami logicznymi.

Szczeg6lna uwage nalezy zwraca¢ na sytuacje gdy zanurzamy
instrukcje IF jedna w drugiej, aby organizowany przez nas punkt
wyjscia z takiej konstrukcji by* zgodny z logika zapisanych wa-
runkéw.

Przeanalizujemy wykorzystanie instrukcji wyboru w programie
rozwigzujacym rownanie kwadratowe
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10 INPUT "UPROWADZ WSPOLCZYNNIKIFA*B*C
20 IF A0 YHEN BO TO 110

30 rELTAWFCXB-4*A*C

40 IF DCI TO ~0 THEN GO TO 70

50 PRNT ."BRAK ROZWIAZAN RZF.CZYWISTYCH""
60. END

70 PXCI«SQF<(DET'WD

80 PRINF "XI «

80 PRINT "XI * 5< B-PDEL.)/2*A

70 PRINT X2 «  i-B-sPDE)/2*A

100 END ;
110 PRINT "X ~ ~;-C/B

120 EHD

W wierszach 20 i 40 wystepuja instrukcje wyboru, ktére w za-
leznosci od wartosci wspodczynnika A 1 wartosci delty dokonu-
Jja wyboru odpocriednlego algorytmu obliczenioifego. ¥ wierszu 70
wykorzystano funkcje obliczajaca wartos¢ pierwiastka kwadratowe-
go, szczeg6dy zwigzane z wykorzystaniem funkcji zostang omdwione
w dalszej czesci.

W przyktadzie programu wystepuja instrukcje konca progresu
na zakonczenie kazdego wybranego instrukcjami IF algorytmu obli-
czenia pierwiastkéw réwnania. Poniewaz dla konkretnych danych
wybrany zostanie konkretny Jeden algorytm obliczeniowy to row
niez jedna instrukcja konca programu bedzie wykonana.

t ko MYSIE >tI&FV. LI

8.1.8. Instrukcja powtarzania

Oprécz struktur sekwencji i wyboru, ktére zostaly Juz osd- |

wione, dla konstrukcji programu niezbedna Jest struktura umozli-
wiajgca powtarzanie cigagu instrukcji. Powtarzanie moze byd rea-
lizowane dopéty, dopoki spedniony jest opisany warunek, lub tek
okreslamy liczbowo krotno$¢ powtdrzen ciagu Instrukcji.
& Basicu mozna programowa¢ cykle programowe wykorzystujac do
tego celu instrukcje
FOR PCCZm« A TC KOH STEP B
gdzie
POCZ - A oznacza, ze zmienna POCZ przyjmuje wartosS¢ poczatkowg A
i ciagg instrukcji wystepujacy dalej realizowany Jest ai
do osiggniecia wartosci KOI! przy zmianie po kazdym o~
k#u wartosci POCZ o wartosci B. Gdy pominiemy opcje SIS/
to krok wynosi 1,
Ostatnig instrukcjg powtarzanego ciggu Jest instrukcja

|



156

HEXT * zmienna

Jest to typowa petla sterowana liczbowo, ktéra moze by¢ za-
nurzona Jedna w drugiej. Eanurzajao petle w petli nalezy pamig-
ta¢, ze nie jest dozwolone przecinanie sie petli tzn. petla wew-
netrzna musi sie konczy¢ przed koncem petli zewnetrznej.

Ha przyktad

30 FOR I »1 TO N
40 FOR J -1 TO U
50 READ TAB/I, J/
60 HEXT J
70 HEXT 1

Spowoduje wypednienie macierzy kolejnymi wartosciami z ciggu
DATA. 7/ypelnianie bedzie realizowane kolumnami .

Jest oczywiste, ze wartos¢ pola KON powinna byc wieksza od
pola A, o ile wartos¢ kroku B Jest dodatnia. Napotkanie instruk-
cji NEXT ze zmienngsterujaca taka earag, Jak w instrukcji FOR
powoduje jej zwiekszenie o wartos¢ kroku i poréwnanie z warto-
Scig koricowg. Gdy wartos¢ konicowa nie jest osiaggnieta to wykonu-
ja sie ponownie instrukcje poczynajac od nastepnej instrukcji po
FOR. M przeciwnym wypadku /gdy warto$¢ koncowa jest osiggnieta
lub przekroczona/ wykonuja sie dalsze Instrukcje programu poczy-
najac od instrukcji nastepnej po NEXT.

W szczeg6lnosci krok moze mie¢ wartoS¢ ujemng i wéwczas re-
lacje miedzy wartoscig poczatkowg 1 koncowg muszg by¢ odwrotne
gdyz nastepuje zmniejszanie wartosci poczatkowej o wartos¢ kro-
ku.

T/ypelnienie macierzytymi samymi  danymico w poprzednir;
przyktadzie ale poczynajac od elementu TAB nmdo elementu TAB~

30 FOR I - N TO 1 STEF 1
40 FOR J «K TO 1 STEP -1
50 READ TAB /1, W/

60 NEXT J

70 NEXT 1

Oczywiscie, w wyniku otrzymamy inne wartosci macierzy gdyz
pobieranie elementéw 2z wektora DATA w obu przypadkach Jest od
poczatku do konca.

Sterowanie iloscia powtdrzen, ciggu instrukcji moze by¢ rea-
lizowane przy pomocy odpowiednio zdefiniowanego warunku. Do tego
typu-petli uzywa aie instrukcji



BHILE warunek

zdania peili

WENT

Zdania petli realizowane sa tak dtugo jak ddugo warunek zde-
finiowany po HHILE Jest prawdziwy. Wida¢ stad wyraznie, zc zda-
nia petli winny wplkywa¢ na jego wartos¢ o ile petla ma ty¢ skon-
czona.

Ke1

WIHLE K

IF A<B 1HEW K * O

WEND

Dla zobrazowania wykorzystania obu typéw petli oraz wzajem-
nego ich zanurzenia przeanalizujemy nastepujacy przykdad.

10 DIM nuo>
20 FOR 1=1 TO 10
« 30 INPUT A«>

= 40 NEXT 1
50 K=1 )
" 60 WHILE K 1
20 K=0

00 FOR 1=1 TO 9

90 IF A<IX=A(l1+1) THEN GO TO 140
100 ROfc=A<I>

110 AU)=A<H1>

120 A<I+1)=ROP

130 K»1

140 NEXT 1

150 WEND

len fragment programu w wierszach 20 - 40 wprowadza do ta-
blicy A kolejne wartosci, lozostate wiersze maja za zadanie upo-
rzadkowanie wartosci tablicy A weddtug wzrastajacych wartosci.

Realizowane to jest metodg poréwnywenia kolejnych efemontéw i
ewentualnego przestawienia ich miejscami zgodnie z wymaganym po-
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rzadkiem. Operacje te powtarzane sa tak ddugo dopdoki nie nastgpi
zadna operacja przestawiania elementéw tatllcy, czyli zostat
osiggniety wymagany porzadek elementéw tablicy.

8.1.9. Inne mozliwosci jezyka

Oprécz wymienionych podstawowych struktur programowania wy-
stepuja w BASIC-u réwniez inne znane w jezykach wyzszego rzedu
mozliwosci i rozwigzania.

Mozna stosowa¢ funkcje standardowe wywodujac je poprzez naz-
we z odpowiednio zdefiniowanymi parametrami. W przyk#adach obra-
zujacych funkcjonowanie innych instrukcji, uzywalismy niektére
z tych funkcji. Funkcje te wywotuje sie poprzez nazwe, ktéra mo-
ze wystapi¢ samodzielnie lub jako element wyrazenia,

Np.-
A - SIN(X)

Nazwa funkcji wraz z ujetymi w nawiasy wartosciami wywodania
oznacza wartos¢ wywotanej funkcji w punkcie wywokania. N powyz-
szym przyktadzie A przyjmuje wartos¢ sinusa w punkcie I.

Wystepujace w programie BASIC-u funkcje mozna podzielic

- arytmetyczne
- znakowe
- specjalne
Funkcje arytmetyczne to:
ABS - obliczenie wartosci bezwzglednej wyrazenia
ATN - obliczenie wartosci arcus tangens
SIN - obliczenie wartosci sinusa’wyrazone w radlasach

C0S - obliczenie wartosci ooslnusa
TAN - obliczenie wartosci tangesa
LOG - obliczenie wartosci logarytmu naturalnego

EXP - obliczenie wartosci funkcji e do potegi i

SQR - obliczenie wartosci pierwiastka kwadratowego

INI - przyjmuje najwiekszag liczbe caltkowitg » » X

FIX - oblicza cze$¢ catkowity

SGN - warto$¢ 0 dla X - 0, 1 dla pozostatych X

CINT - dokonuje konwersji wyrazenia do postaci catkowitej
CSlIG - dokonuje konwersji wyrazenia do pojedyficzej precyzji
CDBL - dokonuje konwersji wyrazenia do podwdjnej preoyzji



Funkcje znakowe to:
LEPT# - pozwala na wycigcie z ciagu znakéw dowolnego podciag.-
poczynajac od lewej strony

RIGHTj! - analogicznie Jak LEFTj! tylko od prawej strony

- pozwala na wyciecie z ciggu znakéw dowolnego podciagu
CHR# - podaje znak zgodnie z podanym kodera dziesietnym ASCII
LEN - podaje dtugos¢ ciggu w znakach

STRINGJJ - przyjmuje wartos¢ ciagu znakéw o zadanej dhugosci,
zgodnie z podanym kodera ASCII
Funkcje specjalne to:

TAB - przesuwa kursor do I - tej kolumny w wierszu

FOS - podaje potozenie kursora w wierszu

LPOS - analogicznie Jak POS dla drukarki

SPC - powoduje wydrukowanie 1 spacji

SPACEJS - wartoscig funkcji Jest cigg spacji

EOF - przyjmuje wartos¢ 1lgdy przy czytaniu zbioru dyskoweeo
zostanie napotkany Jego koniec

cvi - realizuje konwersje dwu-bajtowego ciggu znakéw na licz-
be typu catkowitego

d/ss - realizuje konwersje cztero-bajtonego ciaggu znakéw ma
liczbe pojedynczej precyzji

CvD - realizujekonwersje oSraio-bajtowego ciggu znakéw na
liczbe podwdjnej precyzji

KKI$ - realizuje konwersje liczby catkowitej na posta¢ 2-bal-

towego ciggu znakow

realizuje konwersje liczby pojedynczej precyzji na po-

sta¢ 4-baJtowego cigagu znakéw

KKD# - realizuje konwersje liczby podwéjnej precyzji na postec
8-baJtowego ciggu znakéw

Wymienione zostaly tylko niektére funkcje raejgce najwieksze
zastosowanie w praktyce programowania. Inne funkcje dostepne
w BASIC-u maja =zastosowanie przy programoweniu bardziej zdozo-
nych procedur.

Procedura wielokrotnie wykorzystywana w ramach danego pro-
gramu Jest najczesSciej programowana w postaci podprogramu. Pod-
program w Jezyku BASIC nie ma specjalnej struktury, tzn. zaczyne
sie od dowolnej instrukcji oznaczonej numerem. Numer ten Jest”
identyfikatorem, ktérego uzywamy w instrukcji wywodania podpro-
gramu.

LIKS#
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Dla wywotania podprogrerau wykorzystujemy instrukcje
GOSUB  nr wiersza

SteroY/anie przekazywane Jest do Triersza, ktérego numer wska-
zuje instrukcja GOSUB i podprogram Yfykonuje sie do napotkania
instrukcji

RETURN
ktéra powoduje powrdt do nastepnej po GOSUB instrukcji programu.
Podprogram mozna wykorzystywa¢ dowolng ilo$¢ razy w ramach pro-
gramu. Podprogram moze Tiystepowa¢ w dowolnym miejscu, tylko na-
lezy uwaza¢ aby sterowanie nie bydo mu przekazane pomydkowo na
przyktad poprzez sekwencyjne przekazywanie sterowania. Aby zapo-
biec niezamierzonemu wejsciu do podprogramu umieszcza sie go po
instrukojach GO TO, STOP, END i innych zatrzymujacych funkcjono-
wanie programu lub przekazujacych sterowanie.

Ponizszy przyktad ilustruje sposéb na wyprowadzanla dowolnej
liczby umieszczonej w zmiennej A poprzedzonej dwoma znakami
gwiazdki i zakoriczonej dwoma znakami gwiazdki .

70 A » tat
80 GOSUB 500

130 A = 15
140 GO SUB 500

500 PRIKT "w X”; A; ”x x"
510 RETURN

Istnieje réwniez mozliwos¢ wywodywania podprograméw zewne-
trznych, ale Jest to bardziej z#ozony zabieg wymagajacy dodatko-
wych deklaracji.

BASIC oprécz bledéw formalnych sygnalizuje réwniez bledy wy-
konania programu wadliwie Tfunkcjonujacego r/yplsujac odpowiedni
dla btedu komunikat i1 zawieszajac wykonanie programu. Istnieje
mozliwos¢ programowej obstugi bledu w przypadku gdy obstuga sy-
stemowa niozadowala uzytkownika.

Instrukcja



ERR i ERL
pozwalaja ponadto na otrzymanie informacji o kodzie bledu, ktory
apowodowat przerwanie prawidtowej sekwencji programu, oraz nume-
rze linii, w ktérej blad zostat wykryty.

Dla zwiekszenia przejrzystosci kodu zroddowego programu moz-
na tekst programu uzupedniaé¢ wierszami komentarza. Wiersze ko-
mentarza piszemy w programie przy pomocy instrukcji

REM cigag znakéw

Ponadto BASIC dostarcza zbidr instrukcji sterujacych, ulat-
wiajacych pisanie programu, jego edycje, uruchomienie i testowa-
nie. Sg to takie instrukcje jak*

HEW - instrukcja usuwa program z pamieci, czyli czysci pomiec
przed wprowadzeniem nowego programu
HUE - umozliwia uruchomienie programu wczesniej przygotowane-

go. Uruchomienie moze nastgpi¢ od poczatku lub dowolne-
go numeru linii.

AUTO -shuzy do automatycznego generowania numeréw wierBzy
programu po kazdym wcisnieciu przycisku CR. Parametry
pozwalaja na podanie wartosci poczatkowej oraz wartos¢

i przyrostu.

LIST -shuzy do wylistowania catego programu lub jego czesci
okreslonej numerami linii

LLIST - wykonuje funkcje analogiczng do LIST na drukarke

DELETE - pozwala na kasowanie jednej linii lub catego fragmentu

programu

EDIT - instrukcja ta inicjuje prace w trybie edytora, ktory
posiada podobne funkcje jak program edytora opisany
wczesniej . !

RENUM -stuzy do zmiany numeréw wierszy programu. X trakcie

przenumerowywania zmieniane sg réwniez numery wierszy
uzyte jawnie Jako operandy instrukcji programu.

TROH - instrukcje stuzgce do aktywowania i dezaktywizowanie
funkcji Sledzenia wykonywania poszczeg6lnych Instrukcji
programu

COBT - instrukcja pozwalajaca na wznowienie wykonania programu

wczesniej zawieszonedo.
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8.2. Uruchamianie programéw w BASIC-u

Uruchamianie programu w BASIC-u moze hyc zrealizowane na dwa
sposohy:

- z wykorzystaniem kompilatora jezyka BASIC

2z wykorzystaniem interpretera jezyka BASIC

Pierwszy sposéb wykorzystywany jest wéwczas gdy chcemy przy-
gotowa¢ program w postaci wykonywalnej do eksploatacji uzytko-
wej. Posta¢ programu jest ostateczna i nie moze by¢ datwo mody-
fikowana. =

Program w pierwszym kroku tdumaczony jest na postac assem-
blerowa i w postaci poékskompilowanej zapisywany w zbiorze
z rozszerzeniem . REL . Ponadto tworzony jest zbidr z rozszerze-
niem .ERN, ktdéry zawiera wydruk z procesu translacji czyli pro-
gram zapisany w kodzie assemblera. T drugim kroku nalezy uzy¢
programu d4aczacego, ktéry wykorzystujac posta¢ programu ze zbio-
ru z rozszerzeniem .RKL, wykona faze daczenia i tworzy postac
wykonywalng w zbiorze z rozszerzeniem .Ctf.

8.2.1. Interpreter jezyka BASIC

Interpreter jezyka programowania jest specjalnym sposobem
wykonania programu napisanego w jezyku wyzszego rzedu. Program
napisany w jezyku wyzszego rzedu przed wykonaniem, musi by¢ za-
mieniony na postac¢ jezyka maszynowego. Wykonujga to Bpecjalns
programy zwane kompilatorami, ktdére najczesciej operuja na ca-
+ych programach poddawanych procesowi kompilacji lub na nieco
mniejszych .czesciach, w zaleznosci od konkretnego j-ezyka progra-
mowania. T wyniku przebiegu kompilacji powstaja inne, niz 2zréd-
towa, postacie programu, ktére zapamietywane sg w zbiorach na
nosnikach magnetycznych, laki spos6b uruchamiania  programéw
w BASIC-u oméwimy w dalszej czesci.

Interpreter jezyka za jednostke bierze kazda kolejng in-
strukcje jezyka zZréddowego. Kazda instrukcja jest thumaczona na
kod maszynowy i wykonywana. Interpreter nie tworzy zadnych po-
staci programu, ktére bydyby przechowywane i mozliwe do wykorzy-
stania w terminie pézniejszym.

Interpreter jezyka BASIC wykorzystywany jest ghdwnie na eta-
pie testowania programu. Interpreter pobiera kolejne instrukcje
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programu i kazda z nich interpretujac, wykonuje. Chcac progran
wykona¢ ponownie nalezy znéw wywokac¢ interpreter lub skorzysta¢
z komendy RUM z adresem poczgtkowym.

Istnieja ."d& tryby pracy programu pod kontrolg interpretera.
Jeden polega na tym, ze piszemy caly program instrukcja po in-
strukcji z klawiatury. Po napisaniu calego programu mozemy go
wykona¢ uzywajac komendy RULl. Program zréddowy znajduje sie
w pamieci mikrokomputera i uzycie instrukcji REW spowoduje jego
nieodwracalne zniszczenie, podobnie jak kazda operacja zapisu
w pamieci operacyjnej powoduje jego zmiane ze zniszczeniem
whacznie. Jesli uzytkownik chciatby zachowa¢ napisang postaC
programu zroddowego, wéwczas powinien uzy¢ instrukcji

SAVE  nazwa zbioru

Instrukcja ta stuzy do zapisania programu na dysku n zbio-
rze, ktérego nazwa umieszczona jest w operandzie instrukcji. Je-
zeli zbidér o takiej nazwie juz istnieje to wyprowadzany progres,
zostanie wpisany w jego miejsce. S przeciwnym przypadku zbior
zostanie zatozony i domySlnie otrzyma rozszerzenie .BAS. /Roz-
szerzenie przyjmowane jest domySlnie réwniez dla zbioru istnie-
Jacego/.

Interpreter Jezyka BASIC w _pierwszym trybie pracy wwohuje
sie przy pomocy wypisania na klawiaturze

MBASIC,
co spowoduje wywotanie interpretera z gotowoscig do pisania pro-
gramu z klawiatury. Po skompletowaniu instrukcji cateco progra-
mu, mozna go uruchomi¢ przy pomocy komendy

RUN nr wiersza,
gdzie nr wiersza wskazuje numer dowolnej.instrukcji d- wykona-
nia, ktéro bedzie pierwszg wykonywang lub bez numeru co spowodu-
Je wykonanie od pierwszej, zgodnie z numeracja, instrukcji pro-
gramu. Drugi tryb pracy mozna uzyska¢ poprzez- wypisanie na Kkla-
wiaturze

MBASIC nazwa zbioru
00 powoduje wyszukanie zbioru o podanej nazwie i przyjetym prze!
domniemanie rozszerzeniu .BAS i wykonanie Jego zawartosci Jako
kompletny program w BASIC-u.

ByjScie z interpretera osigga sie przez nepisanie na klawia-"
turze stowa SYSTEM.

Pierwszy 2z zalgczonych przyktadéw obrazuje nam napisanie 1
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uruchomienie programu na obliczanie wartosci wielomianu /por#
pkt. 8*1.6/e m- ~

10 INPUT -PODAJ STOPIEN WIELOMIANU"rN
20 INPUT "PODAJ WARTOSC XO''rx0
30 RESTORE
40 LET W=0
50 LET 1=0
60 READ A
70 W=W*XO+A
80 1=1+1
o1 90 IF KN+1 THEN GO TO 60
100 PRINT -WARTOSC DLA XO - -5X0?" WYNOSI -5W
110 DATA 1*0*0*1 r-2r 15
120 END
z - &
A>
A>RUN

A>PODAJ STOPIEN WIELOMIANU? 5 [

WARTOSC X0? O

WARTOSC DLA XO « O WYNOSI 5

Drugi przyktad obrazuje wykonanie programu na wprowadzenie i
uporzadkowanie tablicy, w drugim z omawianych trybéw wspodpracy
z interpreterem. Program zamieszczony na kobécu pkt* 8*1.8 zostat
uzupedniony o instrukcje
142 PRINT
143 POR J*1 TO 10

145 PRINT A (i);
148 NEXT J
pozwalajace $Sledzi¢ kolejne kroki porzadkowania tablicy.

> 10 DIM A<10)
20 FOR 1=1 TO 10 n -
30 INPUT ACI)
) 40 NEXT 1
50 K=1
60 WHILE K
70 K«
80 FOR 1=1 TQ 9
90 IF A(I)=Ail+1) THE GO TO 140 -
100 ROB=A<I)
110 Ad>=Ad+1V
120 A<I+1)*=ROB
130 K=1
140 NEXT 1
142 PRINT
143 FOR J=1 TO 10
145 PRINT A(J>
148 NEXT J v
150 WEND
160 END
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22-44,-78.1.0,07,98,99,11,100

.22,-78,1,0,44»<S7,98,11,97,100
-78.1,0,22,44,07.11.98,99,100
- 8,0.1,22,49,11,67-98.99,100
-78,0,1,22,11.4.1,67,98,99, 1M
-78.0,1,11,22r 1-A?,98-99,100
-78,0,1,11 ,22,90,07 :-98,99,100

W operandzie instrukcji SAYJS mozna jeszcze wybrac¢ sposob za-
pamietania programu na dyskietce. Program moze by¢ przechowywany
w kodzie ASCIl lub w postaci binarnej.

Dla zatadowania, tak zapamietanego programu ponownie do pa-
mieci, shuzy instrukcja

LOAD nazwa zbioru

Instrukcja ta wprowadza do pamieci program ze zbioru dysko-
wego, w ktérym program byk zapamietany instrukcja SAVE. Podajac
po nazwie parametr R oddzielony przecinkiem, program po zakado-
waniu jest uruchamiany.

Drgi tryb pracy pod kontrola interpretera, polega na wczes-
niejszy i przygotowaniu programu i zapisaniu go w zbiorze na dys-,
ku n rozszerzeniem _BAS. Zbidér taki moze by¢ przygotowany przy
pomocy programu edytora. Wywodanie interpretera z nazwa zbioru,
w ktérym zapisany jest kompletny program powoduje umieszczenie
go w pamieci i uruchomienie od pierwszej instrukcji.

Zalecany jest drugi tryb pracy, ktéry pozwala na wykorzysta-
nie wszystkich mozlinosci edytorskich programu edytor oraz,
jest bardzo istotne, chroni uzytkownika przed nieumy$SInym znisz-
czeniem tekstu programu zréddowego.

8.2.2. Kompilacja programu w BASIC-u

W odréznieniu od pracy z wykorzystaniem interpretera, praca
z kompilatorem koncentruje sie gddwnie na tworzeniu zbioréw ma
dysku, ktére moga by¢ wykorzystane po przebiegu kompilacji.
Przebieg procesu kompilacji obrazuje rysunek

zblor. BAS

1 BASCOM )
zbidér. PRB zbidr. REL

['~™ 3

zbior¥ cov



Proces realizowany jest w dwoéch fazach. Pierwsza, thumaczy
program zréddowy w jezyku BASIC na kod maszynowy, tworzac tak
zwang posta¢ pokskompilowang, ktéra jest wejsciem do fazy dru-
giej, daczenia. Faza 4daczenia daje wynikowa postaé programu,
ktéra moze ty¢ wykonywana pod kontrolg systemu operacyjnego CP/M
poprzez /wypisanie nazwy ca klawiaturze, podobnie jak komendy sy-
stemu.

Wejsciem do procesu kompilacji jest zapisany u zbiorze na
Cysku kompletny program w jezyku BASIC. Zbiér ten musi mieé¢ roz-
szerzenie m.BAS. Zbidér taki mozna utworzy¢ korzystajac z programu
edytora. W wyniku przebiegu powsteja dwa zbiory. Jeden z rozsze-
rzeniem .FRK zawiera wydruk przebiegu kompilacji, w szczegdélno-
Sci posta¢ programu w kodzie assemblera dla kazdej instrukcji
zrodtowej BASIC-u /por. zakgcznik/. Drugi zbiér z rozszerzeniem
,REL zawiera posta¢ pétskompilowang, ktéra jest zbiorem wejscio-
wym do fazy dgczenia, ktoéra daje w wyniku zbiér z rozszerzeniem
.(CIl. Posta¢ wynikowa, zawiera program dadowalny przy pomocy wy-
pisania nazwy zbioru /bez rozszerzenia/ na klawiaturze, co powo-
duje tadowanie go do pamieci i wykonanie.

Hazwy zbioréw moga by¢ budowane zgodnie z ogbélnie przyjetymi
zasadami w systemie CF/M.

Og6lna posta¢ komendy kompilacji jest nastepujaca:

BASCOE nazwa programu - 1, nazwa programu - 2 * nazwa programu

-3

gdzie
nazwa programu - 1 - okresla nazwg tworzonego zbioru zawieraja-
cego posta¢ poéiskompilowang. Zbi6ér  ten

otrzyma rozszerzenie .R3L <
nazwa programu - 2 - okresla nazwe tworzonego zbioru zawieraja-
cego listing procesu kompilacji. Zbidor ten
otrzyma rozszerzenie .FPN
nazwa programu - 3 - okresla nazwe istniejgcego zbioru zawiera-
jacego program zréddowy do  kompilacji.
Zbidér ten musi mie¢ rozszerzenie _BAS
Bp.
BASCOIl E3CG, FRCC = PROC
oznacza, ze zbiér o pelnej nazwie PROG.BAS zostanie wyszukany i
wziety jako wejscios-fy do procesu kompilacji, S wyniku kompilacji
zostang utworzone dwa zbiory. Jeden o pelnej nazwie PRCG.REL,
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zawierajacy posta¢ podskompilowang a drugi o peklnej nazwie
PROG.FRIi zawierajacy listing kompilacji.

Przedstawiony w przyktadzie spos6b, nadewanic tej samej naz-
wy dla wszystkich zbioréw bioracych udziat w procesie korapilacji
jest bardzo praktyczny. Pozwala to na prosty spos6b identyfika-
cji a rozszerzenie okresla zarazem ich zawarto$¢. Po poprawny::
przebiegu zbiory z rozszerzeniami .3EL i .PiU" sg najczesciej ka-
sowane .

Hastepny krok, 4aczenie, wykonujemy przy pormooy programu 180
w sposéb nastepujacy:

L80 nazwa prog-1, nazwa prog-2/parametry
gdzie
nazwa prog-1 - okresla nazwe istniejacego zbioru zawierajacego
posta¢ pékskompilowang. 3biér ten musi mie€ roz-
szerzenie _Sil
nazwa prog-2 - okres$la nazw? tworzonego zbioru zawierajgacego po
sta¢ wykonywelna. Zbiér ten otrzyma rozszerzenie
.COK
parametry - parametry przebiegu taczenia
Kp.-
LSO PhOG, i FROG/11/S
Spowoduje wykonanie fazy #aczenia dla zbioru o pelnej nazwie
PROG.REL 1 utworzenie nowego zbioru o pednej nazwie FROG.CC-
z programem w postaci wykonywalnej .

Parametry fazy *aczenia sterujag przebiegiem *gczenia. Szcze-
g6towo nie bedziemy ich omawia¢ =z uwagi no to, zc dotycza naj-
czesciej mo¢liwosci Jezyka BASIC, 0 ktorych nie mowilismy przy
omawianiu instrukcji.

8.2.3« Diagnostyka procesu kompilacji

S trakoie przebiegu kompilacji no monitorze podawana jest
informacja zbiorcza o ilosci wykrytych bledéw w tekScie progra-
mu. Szczeg6towa informacja o bledach znajduje sie na wydruku,
ktéory powstaje w zbiorze z rozszerzeniem _FP.Il. Wida¢ stad, t
w sytuacji gdy program zawiera biedy wymagana Je3t analiza Zzbio-
ru z rozszerzeniem _PRK.

Sygnalizacja btedu polega na wypisaniu dwuznakowego kodu
btedu oraz numeru linii, w ktérej bkad zostat wykryty.
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Btedy sygnalizowane maja dwa stopnie ciezaru gatunkowego.
Biedy typu FATAL, ktdére powoduja., ze program wymaga bezwzglednej
poprawy, oraz ostrzezenia /WARRING/, ktdre nie musza powodowac
btednego wykonania.
Kody btedéw typu FATAL
Sit Biedy skkadni, sygnalizowany w przypadku:
niedozwolony argument nazwy
niedozwolony fragment stakej
niedozwolona sktadnia wyrazenia
niedozwolona lista argumentéw funkoji
niedozwolona nazwa funkcji
niedozwolony formalny parametr funkcji
niedozwolony separator
niedozwolony format numeru linii
niedozwolona sk#adnia podprogramu
biedny znak
pominiety nawias lewostronny
opuszczony znali minus
opuszczony operand w wyrazeniu
opuszczony nawias prawostronny
opuszczony przecinek
zbyt dduga nazwa
powinno wystapi¢ GO TO lub GOSUB
niedozwolona sktadnia
bdedny numer argumentu
paremetr formalny powinien by¢ unikalny
dopuszczalna tylko pojedyncza zmienna
opuszczone TO - -
niedozwolona zmienna indeksowa w FOR -
opuszczone THEN
niedozwolona nazwa podprogramu

OK Przekroczenie pamieci, sygnalizowane w przypadku:
zbytu duzd tablica
przekroczenie pamieci danych
zbyt duzy numer linii
przekroczenie pamieci programu

SQ B¥ad sekwencji:
podwéjny numer linii
zdanie poza sekwencja



™ Blad typu:
konflikt typu danych
zmienne musza mied zgodne typy
TC linia zbyt zkozona:
wyrazenie zbyt z#ozone
zbyt duzo argumentéw funkcji CALL
zbyt duzy rozmiar
zbyt duzo zmiennych dla™ IKFUT
BS Bledny zapis:
niedozwolony rozmiar wartosci
mzdy numer zapisu
LL Linia zbyt dduga
UC nierozpoznana komenda:

zdanie nierozpoznane \
komenda niedozwolona
0OV Badmiar

/0 Dzielenie przez zero
DD Ta.lica juz posiadajaca rozmiar
Al Bledne FGR/NEXT
Zmienna indeksowa w FOS juz w uzyciu
" FOR bez HEXT
HEXT bez FOR
FD Funkcja juz zdefiniowana
UF Funkcja niezdefiniowana
WE Bledne TOILEABITFI
WHILE bez VIEID
WEIID bez WHILE
Kody bledéw typu SERI.ILG-
ND Tablica bez okreslonego rozmiaru
S1  Zdanie zignorowano
Bledy sktadni wykrywane sg na etapie kompilacji programu
zréddowego w EASIC-u. Fonadto sygnalizv,ane sa bledy wykonania
programu. Bledy te posiadaja numery, ktdére sag wypisywane wrez
z numerem linii, w ktérej blad zostat wykryty.
Btedy wykonania
2 Blad skkadni
Linia jest nierozpoznawalna lub zawiera niedozwolong sekwen-1
cje znakéw w instrukcji DATA
3 RETURH bez GOSUB
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14

50

53

34

55

57

Instrukcja RETURIi jest nierozpoznawalna /nie wystgpita in-
strukcja GCSUB/
Przekroczenie danych
Prota wykonania instrukcji READ podczas gdy cigag danych
instrukcji DASA zostat wyczerpany
Medoswirlor.e wykorzystanie funkcji
Barometr przekazany co funkcji powoduje jej bdedne Funkcjo-
nowanie. ".ode to wystapi¢ w sytuacji
- niedobry lub bezsensownie dtugi zapis <
- ujemny lut zerowy argument funkcji i0G
- ujemny argument funkcji 3QR
- ujemna mantyce z niecatkowitym wyk¥adnikiem

- konkatenowany ciag znakéw dduzszy od £55 itp.
liadmiar statoprzecinkowy lub nadmiar zmiennoprzecinkowy
Wynik obliczen zbyt duzy niz pozwalaja na to formaty danych.
Wynik przyjmuje wartos¢ zero i obliczenia sga kontynuowane
Zapis poza zakresem
tlement tablicy dotyczy poza zakresem tablicy
Dzielenie przez zero
Przekroczenie ciagu znakéw
Ciag znakéw przekracza przyjety rozmiar ciagu
Monadajacy sie do wydrukowania bdad
niezdefiniowany kod bdedu nie pozwala na wydrukowanie komu-
nikatu o bledzie
Tadmiar pola
Instrukcja FIS1D specyfikuje wiecej bajtdw dla rekordu niz
ddtugos¢ rekordu w zbiorze o dostepie bezposrednim
Z¥y numer zbioru
Instrukcja odnoszgca sie do zbioru dyskowego wykorzystuje
numer zbioru, ktéry nie wystapit W instrukcji OIEK
Zbiér nie znaleziony
Ba dysku nie znaleziono zbioru, do ktérego nastepuje odwota-
nie W programie
Z¥y tryb pracy zbioru
iréba wykonania operacji na zbiorze niezgodnie z trybem jego
otwarcia
Zbiér juz otwarty
Iréba ponownego otwarcia zbioru Juz otwartego®
B+ad we/wy na zbiorze dyskowym



nieusuwalny bkad we/wy na zbiorze dyskowym
61 Dysk zapekniony
Caty obszar na dysku wykorzystany
62 Proéba wprowadzania po koncu zbioru
Instrukcja IKFUT wystapida dla zbioru pustego lub po wykry-
ciu znacznika konca zbioru
63 Z#y numer rekordu
Yi instrukcji FUl lub GE7, Uzyty zostat numer rekordu zero
lub miekszy od maksymalnej wartosci
64 Zka nazwa zbioyu
Nazwa zbioru niedozwolona /np. zbyt duzo znakéw w nazwie/
67 Zbyt duzo zbioroéw
Préba utworzenia noweGO zbioru na dysku, gdzie nie na .miej-
sca w katalogu /wiecej niz 255 zbioréw/.

8.3. Przykdady programéw w BASIC-u
,8.3.1. Przyktad 1

Program stuzy do zakkadania i aktualizacji zbioru dyskowego
o dostepie bezposrednim. Kluczem do3tepu do zbioru jest numer
kolejny pracownika. Informacja o jednym pracokiniku nie miesci
sie na 128 znakach, dlatego .tz informacja o jednym pracowniku
umieszczona jest w rinseh kolejnych rekordach, ktoérych klucze wy-
liczane sa z numeru pracownika wg algorytmu nu 10 1 n * 10+ 1,
gdzie n jest numerem pracownika.

Kazda informacja obstugiwana jest przez wspélny podprogram.
Ponadto pc przetworzeniu informacji o imieniu i nazwisku istnie-
je mozliwo$¢ porzucenia przetwarzania danego pracownika i przej-
Scia do innego. Przetwarzanie realizowane jest az do podania ze-
ra Jako numer pracownika. Prosze zwréci¢ uwage na to, ze logicz-
ny koniec programu jest w wierszu numer 40.
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10 REM "ZAKLADANIE/AKTUALIZACJA ZBIORY PTI*
20 OPEN R "ril»"PTI*
NPUT ""NUMER REKORDU''rNR*

30 1
40 1
30 F

F NRX * O THEN END

IELD 41» 10 AS IM*» 15 AS NA*»

55 N«NRX*10
60 GET 41»N

70 L
80 L

ET TEK*«" IMIE
ET PU*«IM*

90 GOSUB 7000
IF PW*="*" THEN GO TO 30

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
230
450
460
470
473
476
4e0
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
5000
7000
7010
7020
7023
7026
7030
7040
7050
7060

LSET IM* PW$

LET TEK*«"NAZWISKO"
LET PW*rNA*

GOSUB ;7000

IF pW*="*" THEN GO TO 30

LSET NA*=PW*

LET TEK**"TYTULY*"
LET PWi»tY™*

GOsuUB 7000

LSET TY*«PW*

LET TEK*“="ROK UKONCZENIA STUDIOW"

LET PW*=RO*
GOSUB 700
LSE.T R(U«PW*

LF.f TEK*«"UCZELNIA UKONCZONA"

LET PW*=UC*
GOSUB 7000
LSET UC*=PW*
N « NRX*10
PUT 41 »N

FIELD 41r 25 AS HPR*> 40 AS ADR*»

LET N=TIRX*T0+1
GET 51»N

15 AS TY*»

4 AS ROr» 15 AS UC*

10 AS TE3*» 15 AS STA*

LET TEK*--"MIEJSCE PRACY - NAZWA INSTYTUCI*

LET PW*=MF*R*
GOSUB 7000
LSET HPR*--PW*

LET TEK*=~ADRES INSTYTUCI"

let fw*«aor*
GOSUB 7000
LSET AOR*~F'W=*

LET TEK*=*TELEFON SLUZBOWY"

LET FW*-TES*
GOsuUB 7000
LSET TES*-PW*
LET TEK*«"STANOWISKO"
LET PU*=STA*
GOSuUB 7000
LSET STA*=FW*
LET N-N'F<X*10+1
PUT 41 »N

GO TO 30

LET PR*«"™ "
PRINT TEK*

PRINT "WARTOSCI W ZBIORZE
INPUT "WYMAGANA MODYFIKACJA ? T/N

"»PR*

"rPW*

IF TN* O "T" THEN GO TO 7050
INPUT "NOWA WARTOSC

Fx»*«PR*

PRINT

RETURN

"»TH*
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8.3.2. Przykfad 2

Program stuzy do wydruku informacji ze zbioru z poprzedniego
przykkadu. W programie wykorzystano funkcje specjalne dla redak-
cji wydruku.

Ponadto zamieszczony jest wydruk procesu kompilacji wraz
z wydrukiem powstatego w trakcie przebiegu zbioru zawierajacego
listing. Ponadto zakaczony jest przyktadowy wydruk osiagniety
tym programem.

10 REM “WYDRUK PEENEJ ZAWARTOSCI REKORDU ZE ZBIORU PTI*
12 OPEN “R“>ilr“PTI~

15 INPUT “NUMER REKORDU ? “riSlR#

20 IF NRX*G THEN NX*O ELSE NX--NRX-1

30 LPRINT STRINGS<5r10)»STRINGS<5»13)

35 LET NX-N/i+l

40 LPRINT STRING*<46.42)

50 LPRINT "x“5TAB(46)?"™ ~

60 LPRINT “* INFORMACJA O CZLONKU KOLA PTI W SZCZECINIE ***
70 LF-RINT. 5TAB(46) 2

80 LPRINT STRING*<46*42)

90 LFRINT STRINGS <3710)*STR|NGI<3I’13)

100 LPRINT “NUMER W ZBIORZE : “iINX

105 LPRINT

110 FIELD tl. 10 AS IH*r 15 AS MAit 15 AS TY*r 4 AS RQ*> 15 AS UC*
120 LET NRRX*=NX*10

130 GET tirKRRX

140 LPRINT STRING*(3.10>?STRING*(3»13)

145 LPRINT “IMIE : “JIM*

147 LPRINT ‘rredaorike

148 LF-RINT

150 LPRINT “NAZWISKO : “7?HA3

HES LPRINT  “fc?soppnysors

160 LPRINT STRING* <2I’10> *STRING* <2ri3)

165 LF-RINT “TYTULY :

167 LPRINT ’

170 LPRINT: “ROK UKONCZENIA UCZELNI : “?RQ*

175 LPRINT i

180 LPRINT “UKONCZONA UCZELNIA :

220 FIELD ih 25 AS MPRTr 40 AS ADR? I' 10 AS FES? I 15 AS STA?
230 LET NRRX*NRRX+1

240 GET ilrNRRk

250 LPRINT “MIEJSCE PRACY“

255 LPRINT “--m—mmmmmmmem

260 LPRINT ~ * INSTYTUCJA  “2MPR*
270 LPRINT  “ ADRES *2ADR*
280 LPRINT  * TELEFON TFTESE
290 LPRINT  * STANOWISKO  “rSTA*

1000 END
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A/TYPE PTIPR3.PRN

BfiSCOM 5.30 - Copyrlght 1979100;81 (C) bu MICROSOFT - 25298 Butes Froo
0007 0 REM WYDRUK PELNEJ ZAWARTOSCJ

0007 12 OPEN "R"fily"PTI"
X 00147100000: CALL $530
XX 0017°L00010: LO0012=
XX 0017 L.X1 Hr<const>
X* 001A" CALL $DKN
X* 001D LX1 Droo0o1
XX 0020 LX1 Dr <con-.it>
XX *0023" LX1 Hro000
XX 0026" CALL $DKM
0007 15 INPUT "NUMER REKORDU ? "rNRX
XX 00297L00015= LXI Hr Cconst>
** 002C" CALL $INOA
X" Q02F" DD 02
XX 0030 CALL *1PUA
X* 0033" DB 01
XX 0034" DB 04
XX 0035" LX1 H>NRX
XX 0038 CALL $I1PUB
0009 20 IF NRZ=0 TUEN NX=0 ELSE NX=NF
XX 003D"L00020: LHLD NRX
XX 003E*" HOY ArH
XX 003F" ORA L
XX 0040°/ INZ 100001
XX 0043 LX1 Hroo00
XX 0046" >  SHLD m
XX 0049* JMP 100002
XX 004C' 100001s
XX 004C* LHLD NRX
XX 004F* DCX H
.** 0050" SHLD HY
** 005371000021
0053 000B 30 LPRINT STRIMG* <5»10) ,STRING* (5» 13>
XX 0053"L00030s CALL $PROE
XX 0056" LX1 Dro005
XX 0059" LXI1 Hro00A
XX 005C* CALL $ST$
XX 005F* CALL $PVOD
XX 0062" LX1 HroooD
XX 0065" ~ CALL *ST*
XX 0068* CALL *PV2D
006D 000B 35 LET NX~NX+1
xx 006B"L0O0035= LHLD HY.
XX 006E" *INX H
XX 006F* SHLD HY
0072 000B 40 LPRINT STRINGT <46-»42)
XX 00727L00040s CALL *PROE
XX 0075" LXT DrO02E
xx 0078 LX1 Hr0o02A
xx 007B* CALL *ST*>
xx 007E" " CALL *PV2D
0081 000B 50 LPRINT "x""JTAB<46> J%."
xx 00817LO00SO* CALL *PROE
xx 0084" LX1 Hr<con»t>



-X* OOP/T' CALL spyin
*4 OOP- LXI HV002E
XX'008P" CALL 1TABA
XX 0090 L-XI Hr<c6rigt>
X* 0093-* CALL i-PUIP
xx 0096" LXI Hr<confix
m** 0099 CALL aPU2P
.60 LPRITN mk INFORMACJA 0
+ft 009CM..000C0: CALL -ipROC
uXX; 0091-* LX1 Hr <cor,at)
*> 00A2' CALL *PV2P :
{>00B 70 LPRINT "x" rTAB <46- ?
m-> 00A59L00070= CALL \ fPR.CC
2« 00AS' LXI Hr <Cerii<L>
_XX.- OOAB* CALL  « -+PMIB
- V QOAE' LXI Hro002£
XX 00B1' CALL iTAPA
*kk 00B4- = LXI I><convii /
XX 00B7"' CALL $py.tn;
XX OOBA* LXI H?\const;
OOBD' CALL 1F02D
JooP 80 LPRINT" STRINGS<46?42>
X* 00CO' L0008Qs CALL iPROF
; X« 00C3" LXI D?002E
00C6' LXI Hr002A
.k 00Cc9’ CALL mISTt-
'MX oocc" . CALL $P02B
‘mOviv 90 LPRIHT STRIHGt03r10>7%*
X* OOCF?L00090 £ CALL fcPROC
«'-XX 00D 2f LXI
>* 00D5' LXX ILOOOA
ooDsr CALL isSr%
X-X OOOB' CALL TPVO'A
XX OCOE' LXI Hi COOP
XX 00E3 ' CALL 1-ST",
># 00E4’ CALL $PM2B
3 O0b TO0 1print "Htrer: w ¢piar:
kfc O0E7rLOO100= CALL $PRYE
m «4 OOCA' LXT Hr<cc-ci/
XX 00oCD' CALL wKnfi
Vkk OOFO m LHLB fiv e
OOF3" CALL -iP'.p'C
.BoP 105 LPRIHT "=
OOF6'LO0IOS? CALL <PCor”
-, OOF? LX1 H-<con.:M
. ***_ OOFC5 CALI. 1P-V2B
/J0B 110 FIELD £1> 10 AS IH5:
W >’0O0FF'LOOIIOs LXI H-000lI
0102° CALL 1FLBA
01055 LXI BtIM*
;5 rkm0108 f LXI Hi O00A
X 010B' CALL CFLBB
-kk OIiOES5 LXI BrH,vt
oilr’ LXI B;000F
kk-'0114" CALL HLPB
sxk 0117 LXI1 D;TTC
"o/* 011A" CALL CFLPB
; =< 01IB" LXI BrROXx
kr 0120] ryr Hr0004
" -kn 0123" CALL SiFLIi"
X 0126 LXI DrucL
-kt 0129 LXI Hr 0 >0F

175
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012F

013A

0143

015B

016A

0173

*X 012C» CALL *FLBD
001A 320 LET NRR/NXxI0
012F»L00120: LHLD NX
** 0132 » CALL tIM»JG
X* 0135» DB " 0A*00
AX 0137f SHLD NRRX
001C 130  GET *1 rNRRX
*X 013A»L00130r LXI D/0001
X 013D" LHLT.i NRRX
X* 0140f CALL. (RGT
ooic 140 LPRINT STR11IC$<3>10) «STRINO1- y13/
X¥ 0143»L00J40: CALL *T-ROE
XX 0146» LXI DtOC-03
X* 0i49» LXI H>000A
XX 014C» CALL *ST*
X* 014F» CALL $FVOD
X» 0152» LXI Ht000D
™ (155% CALL
XX 0158» CALL iPU2D
001C 145 LPRTNT "IHIE "2 Mi
XX 015B»t.0014F  CALL TPROE
XX 015E» LX1 Hj <const. >
K 0163 » CALL *PMIII
XX 016 t» LXI H»IMi
XX 0167» CALL TPO2D .
001C 147 LPRINT
XX 016.4»LO0147= CALL TPROE
*< 0160» LXI Hf<const>
0170». CALL iP"J2D
001C 140 LPRIMT
0173»L00148s CALL $PROE
XX 0176» LOCI H?<conivt>
AX 0.1/9» CALL -TP02D
001C 150 LPRTNT "NAZIISKO : "JI
XX 017C»L00150= CALL $PROE
%X 017F» 1xj H»<ccmst>
XX 0182.» CALL iRVID
XX 0185» LXI MrNA$
XX 0188» CALL 4PV2D
001C 155 LFTIHT "X X <X X*%e*x m"
X* Q18E'»L00355: CALL TPROE
XA 01.CE» LXI const)
-X 01917 CALL 1PV2T«
001c 160 LPRINT STRINC*<2.10)*-! 1<7/13)
X* 0194»L00160: CALL TFROE
XX 0197/ 1.XI t000)2
XX 019A» LXI H/OO0A
PEX 019ft* CALL *3T$
Kit OtAO» CALL iPOOD
P 01 A3» LXI Hroc'oB
K o1a%)» CALL T-STT-
x> 01A9» CALL $PV2B
001C 165 LPRINT "TdULY : 5Ti
X 01AC»L00165: CALL 1PROE
*9 01AF» LXI Hr<con~t>
mefa 0102» Call $PVID
0.115» LXI + H.TYi
“* 0IBO* CALL TPO2D *
001Cc __ 167_LPRINT
Oli".M.001 67? CALL 1PROE
> one» LXI Mr<const)
= Old» CALL 1-AveD
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01C4 001C 170 LPRINT "ROK UKOHC70JIA UCZEL.NI ' rRO«
xx 01C45L00170; CALL TPROE
xx 01C71 LX1 H? <c.onst >
xx 01CAJ C.AL U-Vi K
mx 01CD5 LX1 ILROI
** 01D0~ " CALL «P02B
01D3 00lc 175 LPRINT
xx 01D3SL00175: CALL 1-PROC
xx 01P6! LX1 Hr<con«t>
xx 01D9' CALL *Pu2r>
01DC 001C 180 LPRINT "UKONCZONA UCZEJ..NIA 2UC*
xx 01DC "L00180: CALL *PROE
xx O1DF LXI Hr <const>
xx 01E2 CALL $PVID
xX 01ES LXI1 Hrelc*
xx O1E8 CALL
oicn 001C 220 FIELD Tl, 25 AS KFR*.r 40 AS ADRTr 10 AS TES«» 15 AS STAT
xx O01EBTL00220“ LXI H*0001
xx  O1lEE CALL *FLDA
xx -01F3 LX1 DrMPR*
xx O01F4 LX1 H»0019
xx  01F7 CAL.L *FLDB
xx  O1FA LX1 D yADR«
xx OIFI"T LX1 Hro028
XX 0200 CALL tFLDD
XX 0202 LX1 “Dorpsi
xv. 0206 LX1 H rOO0A
XX 020727 CALL TFLDB
xx 020C" LX1 DrSTAI
xx 020F r LXI1 H rO00F
XX 0212r * CALL 1FLDB
0215 0028 230 LET NRRX-NRRX+1
xx 0215 L00230*. LHLD NRRX
Xxx 0218 INX H
xx 0219 SHLD NRRX
021C 0028 240 GET il rNRRX
xx 021Crl1.00240: LXI D*0001
XX 021F LHL I« NRRX
Xx 0222 CALL AROT
0225 0028 250 LPRINT "HIEJSCE PRACY"
XX 0225 L00250= CALL TFROE
Xv: 0228 LX1 Hy<const>
XX 022B CALL ihvm
022E 0023 255 LPRINT
XX 022E »L00255C CALL S"PRCE
XX 0231 LXI1 H? <cc»0sA>
XX 0234 CALL «FV2D
023/ 0028 260 LPRINT " INSTYTUCJA ~rHRRi
xx 02377L00260: CALL TPROE;
xx 023A LXI1 Ur<Ccclist>
XX 023D CALL iPVID
xx 0240 LX1 MrMPRT
XX 0243 CALt [[SVaN V)
0246 0028 270 LPRINT ™ hDRFS BAiT<
XX 0246 L00270: CALL IPFtOE
xx 0249 LX1 Hr <ronst>
XX 024C CALL tPVIB
xx C24F LX1 HrAPR*
XX 0252 r CALL
0255 0028 230 LPRINT "™ TEUTON MTTEST-

XV or?r ”L00280: CALL 4F-ROE
0250 LX1 Hr <c iri-it>
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0264

0273
0276
03DC
00000
24079

A>DIR

*%x
*A

* x

0023
*xk

*%
H#*
*%k
*x

0028

0028
X«
0032

0258B" CALL
025Er LXI
0261y CALL
296_LPRINT ~
0264rL00290s CALL
0267r LXr
026A* CALL
026D» LXI
0270* CALL
1000 END

0273 rL01000s CALL
0276f CALL

Fatnl Error<s)
Bates Freer

$PO1D
H*TES*
«P02D =
STANOWISKO
1PROE
H» <const)
«P91D
H?STA1
*PV2D

«END
«END

: -BSTA«



9.  ZASTOSOWAHIA HIKROKOMPUTEROI

Zastosowania mikrokomputeréw, dzieki ich whkasciwosciom tekim
jak miniaturyzacja, maty pobdér mocy, specjalizacja architektury
i konfiguracji, niskie koszty zakupu i eksploatacji, obstuga i
programowanie przez bezposredniego uzytkownika itp., obejmuja
rzeczywiscie wszystkie dziedziny zycia ludzkiego /zaréwno zwig-
zanego z praca zawodowa, jak i zyciem domowym/.

Tradycyjny podziat zastosowan informatyki /z punktu widzenia
zaspokajanych potrzeb/ na:

- obliczenia naukowo-techniczne i zawodowe,

- przetwarzanie danych gospodarczych,

- sterowanie procesami technologicznymi,

- wyszukiwanie informacji,

- dydaktyka komputerowa,
ugruntowat sie, znacznie rozszerzyt swoje zakresy w ramach wy-
mienionych dziedzin, a jednoczesnie dzieki whkasnie Zastosowaniu
mikrokomputeréw, wyodrebnity sie przynajmniej dnie nowe dziedzi-
ny zastosowan, ktére naznad mozna«

" - informatyka domowa /obejmujaca réznorodne czynnosci zycia
domowego zwigzane zaréwno z funkcjonowaniem gospodarstw
domowych, jak réwniez rozrywke 1 wypoczynek/,

- obstuga informacyjna spoteczenstwa /mozliwa dzieki wyposa-
zeniu gospodarstwa domowego w mikrokomputer jako terminala
inteligentnego systeméw informacyjnych/.

Je3t to jak gdyby pionowy podziakt zastosowan. lialezy jeszcze
zwroci¢ uwage na zjawisko poziomego ujecia zastosowan. Tlerwszy
krag zastosowan informatyki dotyczyt przede wszystkim przedsie-
biorstw produkcyjnych /wspomaganie i obstuga proceséw wytwarza-
nia/. nastepnym kregiem zastosowan bydto opanowanie przez infor-
matyke sektora obstugi ludnosci i1 ustug dla ludnosci a zatem
administracji, handlu, bankéw, komunikacji itd. /co jest logicz-
nym nastepstwem opanowania pierwszego kierunku  zastosowali/.
X najszerszy krag, zwigzany z mikrokomputerami, to zastosowania
domowe.

Pomiedzy wymienionymi kregami istniejg powigzania funkcjo-
nalne i maszynowe, pozwalajace na ich integracje. Informatyka
domowa umozliwia polgczenie wszystkich zastosowan.

Cechg charakterystyczng zastosowan mikrokomputeréw jest za-
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kres tych zastosowan ograniczony do pojedynczego cztowieka, sta-

nowiska pracy. Cecha ta przejawia sie we wszystkich wymienionych

dziedzinach zastosowar.

Obliczenia naukowo-techniczne,
inzynierskie i innych zawodéw obok tradycyjnych kierunkéw objety
szereg nowych zastosowari, wsréd ktdérych najbardziej rozwinedy
Sie™*

1/ Projektowanie wspomagane

Udziat kosztéw projektowania, Bzczegélnie w przedsiewzieciach
technicznych stale rosnie. Najlepszym przykdadem jest sama
mikroelektronika, -gdzie nakd#ad pracy projektowej elementéw
VSLI sigga kilkudziesieciu osobolat, a sama ztozonos¢ projek-
tu powoduje, ze nie mozna go stworzy¢ metodami recznymi. Kom-
puterowe wspomaganie projektowania nie ma w takich warunkach
alternatywy i jest warunkiem rozwoju nauki i techniki w og6-
le. Warunki umozliwiajace komputerowe wspomaganie projektowa-
nia wymagajag istnienia:
- jezyka specyfikacji zadania, projektowego,
- systemu weryfikacji zadania,
- jezyka dialogu z komputerem,
- modelu zadania projektowego w komputerze.
Tradycyjne systemy CAD /Computer Aided Design/ zastepowane sa
dzieki mikrokomputerom systemami CIE /Computer Integrated
Engineering/. Ten najwyzszy stopien automatyzacji projektowa-
nia poprzedzaja poziomy nizsze tzn. wspomaganie projektowanie
oraz wykonywanie obliczen inzynierskich dla potrzeb projekto-
wania.

2/ Jako przyktad gwaktownego rozwoju zastosowan® zawodowych zwig-
zanych z wykorzystaniem mikrokomputeréw mozna wymieni¢ medy-
cyne, Zastosowania informatyki w medycynie maja dtuga trady-
cje, dopiero jednak zastosowanie mikrokomputeréw spowodowato,
ze ich zakres obejmuje:

- wspomaganie medycznej dziatalnosci naukowej,

- wspomaganie praktyki medycznej,

- diagnostyke,

- nadzér nad ciezko chorymi,

- sterowanie urzadzeniami analitycznymi,

“ .wykorzystanie w protezach i innych urzadzeniach zastepuja-
cych funkcjonowanie okreslonych narzadéw.
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Jest to zatem bardzo szeroki zakres od badari naukowych
/statystyki medyczne ale réwniez modele miesni, komérek ner-
wowych, serca itp., modele symulacyjne ich funkcjonowania/
poprzez praktyke lekarska /diagnostyka, zbieranie i analiza
informacji z badan analitycznych, zarzadzanie szpitalen/ do
bezposredniego zastosowania w leczeniu /nadzorowanie chorych
w intensywnym leczeniu czyli obserwowania stanu zdrowia pa-
cjenta w spos6b ciagly/, "informowanie a takze opisywanie
przebiegu leczenia, sterowanie urzadzeniami medycznymi, wspo-
maganie czynnosci wykrywanych przez trwale uposledzonych mp.
syntetyzatory mowy, czytniki pisma, maszyny do pisania dla
niewidomych itp./. Medycyna jest przykiadem wszechstronnego,
zintegrowanego zastosowania mikrokomputeréw w  okreslonej
dziedzinie, rozszerzajacego w spos6b nieporéwnywalny do dzia-
+ania tradycyjnego, jakos¢, skutecznos¢, niezawodnos¢, efek-
tywnos¢, nowych, wspomaganych mikrokomputerem rozydazan.

3/ lradycyjne pakiety obliczen inzynierskich, obejmujace zbiory
powszechnie stosowanych algorytméw, doskonale spekniajace
swoje zadania w tradycyjnej informatyce /Zich potrzeba i efek-
tywnos¢ nigdy nie byly kwestionowane/ znalazty sie prawie
w catosci w oprogramowaniu uzytkowym, mikrokomputeréw. Sa to
podstawowe algorytmy statystyki, ekonometrii, matematyki i
z reguty obejmuja:

- obliczenia statystyczne,

- dziatania na macierzach,

- catkowanie,

- rézniczkowanie,

- dziatania na wielomianach,

- aproksymacje i interpolacje.

Mozliwosci zastosowania okreslonego algorytmu ograniczone
sa z jednej strony zasobami mikrokomputera-, 2z drugiej stro-
ny wielkoscig problemu uzytkownika. Uzytkownik mikrokompute -
réow majac do dyspozycji jezyki wysokiego rzedu moze zakres
obliczen dostosowywa¢ i rozszerza¢ odpowiednio do swoich po-

trzeb.
Przetwarzanie danych gospodar -
czych na mikrokomputerach rozpatrywa¢ mozna réownie*

w dwéch ptaszczyznach:
- co jest nowego w stosunku do tradycyjnych zastosowali,
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- 00 z zastosowan tradycyjnych przeniesiono na mikrokompute-
ry.

1/ Niewgtpliwie nowa jako$¢ zwigzana z mikrokomputerami  miesci
sie w tzw. biurotyce /lub automatyzacji prac biurowych/. Jest
to dziedzina, ktérej tradycyjna informatyka nie byka w stanie
opanowa¢ w zwiazku z trudnoscig doprowadzenia mocy oblicze-
niowych do stanowiska biurowego, réznorodnoscig czynnosci wy-
konywanych na takim stanowisku, a obejmujaca obok obliczen
réowniez problemy komunikacji, przesytania informacji, prze-
twarzanie tekstéw, pisanie na maszynie itp., i zwiazang z nia
réznorodnoscia urzadzen technicznych wspierajacych te czynno-
Sci. Wszystkie te roéznorodne urzadzenia powinny w formie zin-
tegrowanej znalez¢ sie na jednym stanowisku pracy. Do pracow-
nikéw biura - uzytkownikéw systemu, zalicza sie zaréwno Kkie-
rownikéw, jak i urzednikéw oraz pracownikéw sekretariatu.
Czynnosci wykonywane w ramach automatyzacji biura przez posz-
czegélne grupy pracownikéw prezentuje tablica 15. O skali
problemu w USA $wiadcza nastepujace liczby: koszty pracy
urzednikéw i sekretarek w USA stanowia 34 % ogélnych kosztéw
pracy /okoto 400 mld dolaréw/ a liczba tej grupy pracownikéw
wynosi okodo 15 min. Jest to zatem obszar duzych potencjalnie
efektéw usprawnienia tych prac.

Oprogramowanie systemu automatyzacji biura wyréznia na-
stepujace grupy programow:
programy tworzenia dokumentéw, umozliwiajace bezposSrednie
wprowadzenie dokumentu do Kkartoteki, edycje oraz korekte
tekstu dokumentdw,
- programy poczty elektronicznej, pozwalajace na-szybka, pa-
pierooszczedng wymiane informacji miedzy pracownikami biu-

ra,
- programy organizacji i wyszukiwanie w kartotekach, ultatwia-
jJace obstuge kartotek, indeksowanie, wyszukiwanie z nich

informacji,

- programy wyprowadzania informacji,

- programy obliczeniowe dotyczace np. rozliczen zuzycia mate-
riatéw, delegacji, obliczeh statystycznych i ekonomicznych,

- programy instruktarzowe, jak nauka obstugi systemu, maszy-
nopisanie, oraz

- programy systemowe zwigzane z utrzymaniem kartotek i opro-
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Tablica 15
Struktura ozasu pracy pracownikéw biura

przecietny wskaznik struk- j
v i _tury czasu pracy w
zy ik

Kie- ’
| ey rowni- Urze B
jPisanle 9,8 17,2 17,8 5,5 |
IKorespondenci a 6,1 5,0 2.7 0,11
|Zatwierdzanie 1,8 2.5 2,4 3,91
iWyszukiwanie inform. 3,0 6,4 6,4 -1
JCzytanie 8,7 7,4 6,3 1,7 1
iObstuga kartotek 1,1 2,0 2,5 <46 i
eWyszukiwanie w kartotekach 1,8 3,7 4,3 2,6 |
iDyktowanie
J- sekretarce 4,9 1,7 0,4 -
I- maszynie 1,0 0,9 0,0 i
Melefon 13,8 12,3 11,3 10,5 j
iObliczanie 2.3 5,8 9,6 - i
JOmawianie spraw z sekretarka 2,9 2,1 1,0 I
iPlanowane spotkania 13,1 6,7 3,8 -1
Jjnieplanowane spotkania 8,5 5,7 3,4 -
Itsoeenle 1 sortowanie dokumen-
Itow - - - 2,6 |
|Pisani* na maseynl* - > - 37,0
iOmawianie spraw t kierownikiem i - - - 4,3 j
{Stenografowanie - - - 5,5 |
iPrzygotowywanie poczty - - - 14t
iKalendarz spotkan - - - 2,6 ;
iOdbior poozty - - - 2,2 {
jPlanowanie 4,7 5,5 2,9 - J
iPodroze 13,1 6.6 2,2 -1
JKopiowanie 0,1 0,6 1.4 6,2 i
jKorzystanie ze sprzetu 1 0,1 1.3 9,9 1,3 j
jlnne 3,1 6,6 11.7 1,8 ]

groaonenia automatyesnego biura.
Zastosowanie mikrokomputeréw w prnoueh biurowyoh stwarza
realne podstawy awiekszenia wydojnonei prnoy w tym zakrooit.
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2/ Z tradycyjnych zastosowan informatyki w przetwarzaniu danych
gospodarczych przeniesiono na mikrokomputery wszystkie zasto
sowania /oczywiscie z uwzglednieniem specyfiki tych zastoso-
wan, tzn. make, autonomiczne, stanowiskowe systemy/. Wymienic
tutaj mozna systemy:

- gospodarki materiatowej,

- gospodarki finansowej,

- gospodarki kadrowo-ptacowej,
- rozrachunkoéw,

- fakturowania, itp.

System ewidencji finansowo-kosztowej opracowany na mikro-
komputer PSPD-90 przez producenta MERA-KFAP w Krakowie posia-
da nastepujace mozliwosci .

System ewidencji finansowo-kosztowej zwany F-K, jest sy-
stemem uniwersalnym, moze hyc eksploatowany w jednostkach
gospodarczych réznego szczebla i branz, Jak przedsigbiorstwa
przemystowe, budowlane, spétdzielnie +typu produkcyjnego,
ustugowego itp.

Jest on zorientowany na mikrokomputer FSFD-90 wyposazony
w pamie¢ wewnetrznag 8 K, drukarke wierszowg i monitor, opro-
gramowany Jest przy wykorzystaniu systemu operacyjnego SOJK.

F-K bazuje na 9-cio znakowym symbolu konta analitycznego.
Podstawowe zbiory systemu moga obejmowac:

- Kartoteka analityczna -do 5 000 pozycji /kont analitycz-
nych/, miesci siena Jednym dysku,

- Dekrety miesigca - do 7 500 pozycji, co obejmuje jeden
dysk,

- Zbioér rozrachunkéw - do 15 000 pozycji - maksimum dwie
dyskietki .

Przetwarzanie w systemie F-K odbywa sie okresowo, okresem
jest miesiagc obliczeniowy, natomiast zbidér transakcyjny moze
by¢ tworzony sukcesywnie, w miare powstawania zaszdoSci gos-
podarczych.

System jest prosty w obstudze, doktadny '‘przewodnik’ po
jego programach stanowi Instrukcja operatorska. Z tych wzgle-
déw moze by¢ obstugiwany przez pracownika dziatu ksiegowosci .

Gtowne zadania systemu F-K sprowadzaja sie do:

- zatozenia bilansu otwarcia dla poszczegélnych kont anali-
tycznych na dzien 1.1. - dla wejscia systemu do eksploata-
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cji; mozliwe Jest réwniez wejsScie w trakcie roku, lecz wy-
+acznie bilansem otwarcia na dany miesigc, nie obrotami na-
rastajacymi,

- zatozenia i modyfikacji zbioru nazw kont analitycznych;
zbidér ten ma charakter opcyjny /oznacza to, ze mozna go nie
zak¥adac/,

- 00 miesiecznego tworzenia zbioru transakcji, zawierajacego
zasztosci miesigca obliczeniowego /dekrety/.

If trakcie ich wprowadzania, przeprowadzana jest systemowa
kontrola ich poprawnosci, zasadnicze znaczenie ma 2zwhasz -
cza kontrola na bilansowanie sie zapiséw w ramach kazdego
numeru dowodu w uktadzie:
- suma Wn = suma Ha
- suma Wn 400 - 469 < suma Ha 490 « suma Wn zespodu 5 i
6,

- automatycznego ustalania standéw i obrotéw miesigca kazdego
konta analitycznego,

- systemowego ustalania stanéw i obrotéw kont syntetycznych
orez na dowolng /podana/ ilo$¢ znakéw konta analitycznego;*
mozliwa Jest przy tym emisja informacji na wskazang ilosc¢;

- tylko pierwszych znakéw symbolu konta,

- pierwszych i ostatnich znakéw konta.
Saldg we wszystkich zespotach kont ustalane sa w ten sam
sposéb, przez poréwnanie sumy obrotéw Wn i ja i ustawienie
salda po stronie wiekszej w wysokosci réznicy miedzy tymi
stronami .

- automatycznego tworzenia zbioru rozrachunkéw /wybieranie =z
zbioru dekretéw/, celem dotaczenia ich do rozrachunkéw nie
zrealizowanych do korica ubiegtego miesigca, dla przeprowa-
dzenia ich analizy w miesigcu obliczeniowym,

- eystemowego prowadzenia zbioru wszystkich transakcji od po-
czatku roku dla wskazanych /wybranych/ kont,

- automatycznego zamkniecia kont na koniec roku oraz tworze-
nie bilansu otwarcia dla nowego roku,

- przeprowadzenie korekty do bilansu otwarcia, w wyniku bada-
nia bilansu przez bieghych.

Wymienione funkcje oraz funkcje pomocnicze /etykietowanie
zbioréw, ich kopiowanie, usta%?lanie ilosci wierszy na stronie

tabulogramu/, realizujg 43 programy, ktére sa pogrupowane w 8
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modukdw. Hazwy i numery tych modudéw tworzag makiete, gkdwna
systemu, ktoéra ukazuje sie na ekranie monitora po wkgaczeniu
stacji.

Uruchomienie programu polega na wybraniu z makiety ghownej
whasciwego modudu "/przez wprowadzenie jego numeru/, po czym
nh monitorze ukaze sie z kolei jego makieta, zawierajgca wy-
kaz programéw tego modudu. Teraz wystarczy poda¢ z klawiatury
numer Interesujacego programu i system przechodzi do wykona-
nia jego procedur.

Sterowanie procesami technolo-
gicznymi /a do systemow tych zalicza sie systemy pomia-
rowo-kontrolne i zastosowania w automatyce/ z wykorzystaniem mi-
krokomputeréw stworzydo podobnie jak w innych zastosowaniach no-
we mozliwosci. Problematyke tg, bardzo szeroka, mozna podzielic¢
nastepujaco:

- zastosowanie skupione /z pojedynczym procesorem/,

- zastosowanie roztozone przestrzennie,

- mikroprocesory w urzadzeniach technicznych.

X zastosowaniach ze sterowaniem skupionym /centralnym/ pro-
cesor /program gkéwny/ steruje pracami innych programéw. Zasto-
sowanie mikroprocesoréw umozliwia:

- zmniejszenie i potanienie systeméw sterowania, przez co
stajg sie one optacalne nawet w przypadku niewielkich pro-
cesow,

- zwiekszenie niezawodnosci i elaatyoznosci -

Te dwie przestanki doprowadzidy do =zastosowan roztozonych
przestrzennie /lokalne sieci mikrokomputeréw/. Przykkadowy sy-
stem sterowania rozproszonego TBC-2000 /Totat Dis-tributed Con-
trol firmy Honeywell/ zbudowany jest z kilku modudéw o charakte-
rze cyfrowym i analogowym. Podstawowym modudem jest regulator
/mikroprocesor/ przyjmujacy 1 wysykajacy sygnaty cyfrowe i ana-
logowe. Ponadto system wyposazony jest w stanowisko operatora,
ktéry Sledzi X kieruje przebiegiem procesu. Istniejg stenowiska
przenosne umozliwiajace lokalne 1ich wlaczenie do systemu w do-
wolnym miejscu. Kolejnymi modutami sag drukarki i koncentratory
danych. Koncentratory tworza z wielu strumieni danych p#ynacych
z réznych przyrzadéw pomiarowych /przetworniki, czujniki, ter-
mometry/ jeden strumien. Rézne moduty, ktérych w systemie moze
by¢ 63 daczy magistrale systemowg. W innej sieci DARUBE mozna
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dotaczy¢ do 255 stecji, a szybkos¢ transmisji dochodzi do 2 Kb/s.

Szczytowym osiagnieciem wykorzystania mikroprocesoréw
w urzadzeniach technicznych sg roboty przemystowe. Robot stero-
wany mikrokomputerem sktada sie z czesci komputerowej, do pamie-
ci ktérej wprowadza sie informacje o wykonywanych czynnosciach.
Mikrokomputer zgodnie 2z zapisanym programem za posrednictwem
szeregu elementéw wykonawczych takich jak: silniki elektryczne,
elektromagnesy itp., steruje ruchami czeSci mechanicznej robota,
ktdéra jest wyposazona w szereg uchwytéw, podajnikéw przemiesz-
czajacych np. obrabiany element do narzedzia lub odwrotnie. Ko-
lejnym etapem tego typu zastosowan sa urzadzenia kroczace.

Systemy wyszukiwania informa-
cji umozliwiaja efektywne wykorzystanie w dziatalnosci .ludz-
kiej zasobéw informacyjnych okreslonych obiektéw /przedsie-
biorstw, instytucji, réwniez komérek organizacyjnych/. Problem
ten w tradycyjnych zastosowaniach, wymagajaoych bardzo duzych
zasobéw komputera oraz skomplikowanych metod i algorytméw klasy-
fikacji, organizacji i wyszukiwania informacji w zastosowaniach
mikrokomputerowych sprowadzony zostakt przede wszystkim do syste-
méw relacyjnych baz danych w bardzo prostych do eksplpatacji
wersjach. H oparoiu o takie oprogramowanie mozliwe jest tworze-
nie réznorodnych systeméw uzytkowych oméwionych wczesniej /mp.
systemy przetwarzania danych/ na zasadzie wyszukiwania informa-
cji. Opracowany w kraju przez Computer Studio Kajkowski Bank Da-
nych - CSK umozliwia:

- zaktadanie plikéw danych /w tym réwniez kopiowanie i 4g-

= ozenie plikow/,

- aktualizowanie plikéw danych /dopisywanie nowych rekordéw,

zmiany w rekordach i ich polach, usuwanie rekordéw/,

" - zastosowanie innych procedur /sortowania, indeksowania,
scalania, wyszukiwania, drukowania, badania warunkéw, two-
rzenia dziennika dostepu do plikéw/,

- tworzenie systeméw uzytkowych.

Uozliwa Jest réwniez wspétpraca systemu zarzadzania bazg da-
nych z Innymi systemami tej Firmy np. TEKS-CSK /system redagowa-
nia tekstéow/. W sumie oprogramowanie to mozna bardzo efektywnie
wykorzysta¢ w odniesieniu do autonomicznych zbioréw zwigzanych™
z konkretnym stanowiskiem pracy uzytkownika. Przy minimalnych
zasobach /748 kb pamieci operacyjnej/ umozliwia on  operowanie
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zbiorami obejmujacyml 65 535 rekordow w pliku i 1000 znakow
v rekordzie.

Systemy dydak t.y ki kKkomputerowe j
wspomagaja procesy dydaktyczne. Komputer spednia¢ moze w tych
Bystemach wiele funkcji nauczania, jak nauczanie wheSciwe, te-
stowanie postepow nauczania, dostarczanie uczacemu sie informa-
cji pomocniczych, rejestrowanie postepu itp.

Zaletg zastosowann mikrokomputeréw w dydaktyce Jest inter-
akcyjny charakter komunikacji uczacego Bie a maszyna, wizualiza-
cja podawanej przez mikrokomputer wiedzy na monitorze ekranowym,
kontrola poprawnosci przyswajania wiedzy. Zastosowania mikrokom-
puteréw w dydaktyce zaczynaja sie juz od zapoznania sie z samym
mikrokomputerem, poprzez kontrolowane nauczanie jezykéw progra-
mowania do dydaktyki nie zwigzanej z informatyka np. nauka jezy-
kéw obcych, gry kierownicze, testy kontrolne itp. Mikrokomputery
mogg stanowi¢ terminale inteligentne duzych systeméw dydaktyki
komputerowej .

Mikroprocesory W zastosowaniach domo -
wych znalazty szerokie zastosowanie zaréwno w urzadzeniech
domowych jak réwniez w ‘'systemach”™ obstugujacych gospodarstwo
domowe. Ti pierwszej grupie zastosowarnn wymieni¢ mozna mikroproce-
sory jako urzadzenie sterujace dzieleniem pralki automatycznej,
w automatycznych kuchenkach indukcyjnych, czy tez samochodach.
Dla przykkadu mikroprocesory zastosowane w samochodach umozli-
wiaja sterowanie pracag silnika, zapewniajg zxieksze:iie bezpie-
czenstwa jazdy /kontrola zapiecia paséw, zamkniecia drzwi, pro-
gramowanie hamowania itp./, a takie informujg kierowce o wielu
elementach jazdy /szybko$¢, przebyta odleghos¢, eczas wyjazdu
itp./. T sumie optymalizujg prace samochodu /do 20 m zmniejsze
nia zuzycia paliwa/, zapewniaja wieksze bezpieczenstwo i komfort
Jazdy.

Do drugiej grupy zastosowan zaliczy¢ nalezy:

- planowanie budzetu domowego i kontrole Jego realizacji,

- terminarze,

- rozliczenia z zewnetrznymi kontrahentami /barki, handel,

ubezpieczenia itp./,

- obliczenia zawodowe,

- podreczne bazy danych,

- réwniez gry komputerowe itp.
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Rozwdj tego typu zastosowali mikrokomputeréw domowych umozli-
wi prawdopodobnie w przysz#osci przeniesienie prac zawodowyoh do
doméw.

Zastosowania mikrokomputeréw jako terminali inteligentnych
réznorodnych systeméw stwarza mozliwosci szerokiej komunikacji
pomiedzy pojedynczym uzytkownikiem a skomputeryzowanym spolke-
czenstwem. li postaci mikrokomputeréw domowych znalazdy swoje
urzeczywistnienie tanie, dostepne dla wszystkich®™ urzadzenia
techniczne umozliwiajace automatyczng wymiane Informaoji ze spo-
teczenstwem przy zachowaniu odrebnosci jednostki, bez naruszenia
zycia osobistego i praw ludzkich.



10. PRZEGLAD KRAJOWEGO SPRZeTU MIKROKOMPUTEROWEGO
10.1. AC 805 -

Mikrokomputer zbudowany na bazie mikroprocesora Z80 przezna-
czony jest do zastosowan profesjonalnych jako pomoo w dydaktyce,
czy tez obliczeniach naukowo-technicznych. Minimalna konfigura-
cja AC 805 obejmuje!

- pamie¢ ROM - 12 kb,

- pamie¢ dynamiczna RAM - 16, 32 lub 48 kb,

- monitor ekranowy /24 linie po 32 znaki, 96 znakéw ASCII,

32 znaki graficzne, 128 znakéw programowalnych, mozliwa
pseudografika/,

- klawiatura typu QWERTX,

- ukdad wspoétpracy z magnetofonem,

- sprzegi: 2 porty szeregowe w.standardzie RS 232C oraz port
réownolegty — 24 linie TT°L /port réwnolegdy umozliwia pod-
*aczenie do mikrokomputera nietypowych urzadzen peryferyj-
nych np. rejestratoréw, sterownikéw, drukarek, ploteréw/.

Wersja rozbudowana mikrokomputera moze objac:

- dyski elastyczne 5,25" /AC 815/,

- dyski twarde WIHCHESTER /AC 825/.
Oprogramowanie mikrokomputera AC 805 obejmuje

- _.MONITOR o nazwie Mikro System,

- interpreter jezyka BASIC /zgodny ze standardem MICROSOFT/,

- edytor ekranowy,

- opcjonalnie system operacyjny kompatybilny z C~/Ii 2.2

Producentem mikrokomputeréw rodziny AC 800 > jest Tfirma
AMEPROD,

10.2. ComPAN-8

ComPAlJ-8 jest s8-bitowym mikrokomputerem profesjonalnym na
bazie mikroprocesora 8080A. Podstawowe Jego elementy to:

- procesor z kontrolerem przerwan i kontrolerem przesytow.
Mozliwos¢ adresowania do 2 Mb pamieci operacyjnej,

- modut Video-RAM wysSwietla na ekranie, niezaleznie® od pro-

cesora, tres¢ pamieci obrazu w wybieranych programowo try-

bach: znakowym, semigraficznym Jlub graficznym. Zawartos$c¢



pamieci obrazéw mozna kopiowa¢ na drukarce,

- pamig¢ RAM 128/512 kb,

- kontroler peryferii! dyski elastyczne maks. 4 mechanizmy
z pojedyncza i podwdjng gestosciag zapisu /w standardzie
dysk 5 z podwdjna gestoscig K 5600.10 prod. NRD/, drukar-
ka graficzna DGM-82 lub DZM-180,

- sprzegli 2 szeregowa typu RS 232C oraz réwnolegty typu
ESJ. "

Mikrokomputer Jest umieszczony w 8 pakietowej kasecie wbudowanej
w monitorze CRT serii Mera 7900.
Oprogramowanie mikrokomputera ComPAH!-8 obejmuje:
- system operacyjny zgodny z CP/M 2.2
- kompilatory i interpretery wielu Jezykéw /MAKROASEIIBLER,
BASIC, FORTH, FORTRAN, PASCAL/.
- oprogramowanie aplikacyjne ukierunkowane na implementacji
relacyjnych baz danych, grafiki komputerowej, terminali
inteligentnych.
Opcjonalnie ComPAR moze by¢ .wyposazony w system zgodny
z ISI1S-11 z makroasemblerem oraz kompilatorami PL/U i FORTRAN.”

ComPAN-8 jest szczegdlnie przydatny dla wspomagania projek-
towania inzynierskiego, wspomagania pracy operatoréw procesow
technologicznych, w diagnostyce medycznej, w automatyzacji badan
naukowych /np. rejestracje przebiegu eksperymentéw 1 przetwarza-
niu ich wynikéw/ oraz jako terminal inteligentny.

Rozw6j mikrokomputera ComPAH-8 zakkada wyposazenie w mikro-

prooesor 16-to bitowy i interfejsy ploteréw.

Producentem mikrokomputera ComPAN-8 sg Zaktady Urzadzen Kom-

puterowych MERA-ELZAB.

10.3. ELIRO 523

ELWRO 523 Jest mikrokomputerem zbudowanym na bazie mikropro-
cesora MCI 7880 /analog Intel 8080A/ o konstrukcji zblokowanej
/tzn. wszystkie elementy mieszcza sie w jednej obudowie/, prze-
znaczony przede wszystkim do zastosowan biurowych.

Podstawowa konfiguracja EMRO 523 obejmuje!

- pamie¢ stata ROM 12 kb,

- pamie¢ operacyjna RAM 48 kb /z perspektywg rozszerzenia do

64 kb/,
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- sprzegi roéwnoleglte i 1 szeregowy,

- klawiatura,

- drukarka ROBOTRON 1152 z transporterem papieru,

- przystawka do kart kontowych ROBOTROK 11fil,

- pamie¢ zewnetrzna na dyskach elastycznych PL x 45D.5 /Jed-

na badz dwie Jednostki/,

- monitor ekranowy /16 x 64/.

Oprogramowanie obejmuje system operacyjny EUOS kompatybilny
z CP/1i 2.2 wraz z oprogramowaniem podstawowym oraz interpretera-
mi Jezykéw ZK! i BASIC.

Prawdopodobnie mikrokomputer ELYiRO 523 bedzie Jedynym, do-
stepnym powszechnie, mikrokomputerem biurowym dostepnym na ryn-
ku.

Producentem godziny mikrokomputeréw ELWRO 500 sg Zaktady
Elektroniczne ELRRO.

10.4. 1KP-85

IMP-85 jest mikrokomputerem opartym na mikroprocesorze INTEL
8065. Pojemnos¢ pamieci operacyjnej RAM 16, 32, 48 lub 64 K baj-
tow. Pojemnos¢ pamieci stalej PROM wynosi 4 K bajtéw. Pamie¢
zewnetrzna obejmuje 1 lub 2 mechanizmy dyskowe PL x 45D o pojem-
nosci odpowiednio 0,5 K bajta lub 1 K bajtéw. Konsola operator-
ska - wejscia toi klawiatura alfanumeryczna i funkcyjna w ukta-
dzie QVFERTI, konsola operatorska - wyjscia to: monitor ekranowy
alfanumeryczny 24 x 80. Dodatkowe interfejsy obejmuja: réwno-
legty /do drukarki DZM-180/ i szeregowy V 24 /do modemu trans-
misji danych/.

Oprogramowanie IMP-85 obejmuje system operacyjny IM PS zgod-
ny z CP/M oraz BASIC i inne jezyki dzialajace pod tym systemem,
a takze podstawowe oprogramowanie narzedziowe.

Producentem mikrokomputera IMP-85 jest przedsiebiorstwo po-
lonijno-zagraniczne IKPOL I1.

* 10.5. 1IMz-80
Mikrokomputer zbudowany na bazie mikroprocesora Z80 przezna-

czony jest do celdw dydaktycznych, prac biurowych i obliczen
naukowo-technicznych. Podstawowe wyposazenie obejmuje:
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- pamie¢ operacyjna RAM 64 K bajtow /w tym 4 Kb zajmuje pa-
mie¢ obrazu i obszar roboczy klawiatury/,

- uk¥ad wspoétpracy z magnetofonem,

- klawiatura typu QWERTI,

- ukdad sterujacy monitorem ekranowym /25 wierszy po 40 zna-
kéw, zestaw znakéw zawiera 96 znakéw ASCII i 64 znaki se-
migraficzne/,

- zegar,

- generator sygnatéw akustycznych.

Rozbudowa konfiguracji podstawowej moze objac:

- sprzeg dla drukarki DZH 180,

- sprzeg dla pamieci kasetowej PK3,

- szeregowy sprzeg komunikacyjny V 24,

- ukdad wspédpracy z napedami dyskéw elastycznych 5,25" 1
8",

- moduk pamieci statej EPROM - 16 Kb,

- programator pamieci EPROM.

Opr jgramowanie wersji podstawowej stanowig IOADER umieszczo-
ny w pamieci stakej, MOHITOR, BASIC, MACROASSEKBLER wczytywany
z kasety magnetofonowej. Wyposazenie 1KZ-80 w pemie¢ dyskowg
umozliwia wykorzystanie oprogramowania dodatkowego: 3ystemu ope-
racyjnego IMFS /odpowiednik CP/K/, interpretura jezyka BASIC
/MBASIC/, kompilatoréw jezykéw BASIC 80, FORTRAI! 80, PASCAL/L."..

Froducentem® mikrokomputera 1KZ-80 jest Przedsigbiorstwo. Po-
lonijno-Zagraniczne IHPOL I1.

10.6. MERA-60 /SK-1633/

KERA-60 jest modularnym systemem mikrokomputerem przeznaczo-
nym do sterowania procesami technologicznymi, obliczen nauko-
wych, inzynierskich 1 zawodowych. Podstawowymi elementami archi-
tektury systemu MERA-CO sai

- magistrala wewngtrzsystemowa stuzaca do wymiany informacji

miedzy pamiecia a procesorem lub urzadzeniami wejscia-wyj-
Scia obejmuje 16 linii dany-oh i adreséw oraz 23 linii ste-

rujacych,
- mikroprocesor serii K-590, /16 bitowy/,
- pamiebé operacyjna moduty pamieci dynamicznej RAM o po-

jemnosciach 8, 16, 32, 64 kB,
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- moduty interfejsowe - podigczenia konsoli operatora, urzg-
dzen® transmisji denych, 4 terminali, stacji tasmy papiero-
wej , drukarki DZK-180, dyskéw elastycznych SF @L~, pamieci
kasetowej PK-1, kasety CAKAC ze sterownikiem /nowosci: pa-
mieci dyskowe* 5 MB SM 5400 /BRL/ SM 5401 /PHL/, pamigc
tasmowa PT-305, pisak x-y/.

Konfiguracja bazowa systemu mikrokomputera Mera 60 /SM 1633/ za-
wiera:

- proeesor K2 z pamiecig RAK 4 kB,

- pamie¢ operacyjna z dwéch modudéw typu P2 B kB lub P3 - 32
kB,

- monitor ekranowy Mera 7953,

- pamie¢ na dyskach elastycznych SP60K,

- stacja tasmy papierowej SPTP-3,

- drukarka DzZM-180,

- kaseta typu CAMAC ze sterownikiem,

- modut pamieci statej HFR-60."

Kera-60 wyposazona jest w. system operacyjny RT 60 V.04 oraz
oprogramowanie transmisji zgodne z protokodem BSC. Moze pracowac
jako terminal inteligentny w sieciach komputerowych zkomputerem
centralnym typu RIAD lub IBM 360/370. System operacyjny zapewnia
korzystanie z nastepujacych jezykoéw programowania: MACRO-ASSEM-
BLER, FORTRAI! 1V, APL, BASIC. Ponadto KERA-60 dysponuje oprogra-
mowaniem umozliwiajacym emulacje terminali IBM 3270 i 3780 wraz
z pakietami programéw specjalizowanych.

Producentem mikrokomputera jest Centrum Naukowo-Frodukcyjne

Systeméw Sterowania MERA-STER.

10.7. MERITUM

MERITUM jest nieprofesjonalnym mikrokomputerem domowym zbu-
dowanym na bazie mikroprocesora U 880 /analog Z80/. Jego pierwo-
wzorem jest amerykanski mikrokomputer TRS-80 Model Il produkowa-
ny w latach 1978-1983 przez firme Tandy Radio Shach. Podstawowa
konfiguracja mikrokomputera MERITUM obejmuje:

- pamie¢ operacyjna typu EPROM - 14 kb,
typu RAM - 16/17 kb,"
pamie¢ obrazu - 1 kb,

- ukdad wspétpracy z magnetofonem jako zewnetrzng pamiecig
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masowa,
- ukdad sterujacy monitorem ekranowym /16 x 64 znaki lub
16 x 32 znaki wybierane z klawiatury/ semigrafika /o0 48 Ii*
niach i 128 punktach w linii/
- klawiatura typu CMERTY,
- sprzegi! szeregowy wedtug standardu RS 232C oraz 3 réwno-
legke ne/wy.
Zamierzenia rozwojowe rodziny mikrokomputeréw MERITUM idg
w kierunku:
- rozszerzenia pamieci do 64 Kb,
- wyposazenia systemu w blok 2 dyskéw elastycznych.
ODrogramowanie podstawowe MERITUM stanowi 12 kb Jezyk
BASIC-KERITUM uzupedniony o moduty zarzadzajace i obstugujace
klawiature, porty we/wy, wysSwietlenie oraz interfejsy zewnetrz-
ne. Rozw6j oprogramowania ukdada wyposazenie mikrokomputera
w sy3tem operacyjny CP/K /MERITUM 11/, kompilator jezyka PASCAL.
Producentem mikrokomputeréw rodziny MERITUM sg Zakdady Urza-
dzen Komputerowych tIERA-ELZAB.

10.8. MK4501

Mikrokomputer KK 4501 zbudowany na bazie mikroprocesora
Intel 8065A jest mikrokomputerem modudowym domowym przeznaczonym
do prac biurowych. Podstawowa konfiguracja mikrokomputera obej-
muje :
- pamie¢ operacyjna 16, 32, 48 lub 64 kb,
- uktad sterujacy monitorem ekranowym /24 lub 25 wierszy po
80 znakow/,

- klawiatura _-typu QWERTT,

- uktady wspétpracy =z klawiaturg, pamiecig na dyskach ela-
stycznych, drukarka oraz sprzeg szeregowy Y 24,

- pamie¢ zewnetrzna na dyskach elastycznych /jedna lub dwie
jednostki PL x 450/.

Podstawg oprogramowania KK 4501 jest system operacyjny kom-
patybilny z systemem CP/M wraz z kompilatorem jezyka FORTRAU-80,
interpreterem BASIC 80 oraz kompilatorem BASIC 80.

Mikrokomputer KK 4501 mozna wykorzystaé jako:

- inteligentny terminal u sieciach toleprzetwarzania,

- autonomiczny mikrokomputer do automatyzacji prac biuro-
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wyoh.
Producentem mikrokomputera KK 4501 Jest Krakowska Fabryka
Aparatow Pomiarowych KERA-KFAP.

10.9. FSPD-90

Programowana Stacja Przetwarzania Danych, bo tak brzmi pedna
nazwa mikrokomputera, jest mikrokomputerem zbudowanym na bazie
mikroprocesora I111EL 8080A.

VN skkad podstawowej konfiguracji sprzetowej oferowanej przez
producenta wchodza:

- Pamie¢ ROK - 1 K bajtéw,

- pamie¢ RAK - 11 K bajtéw z czego 8 K bajtéw Jest dostepne

dla programisty /od adresu 1000 do 2FFF szesnastkowo/, a
w pozostatej czesSci pamieci operacyjnej rezyduje system
operacyjny /w tym 512 bajtéw pamieci wizualizowanej/,

- Konitor ekrajowy, wyswietlajacy 512 znakéw w postaci 16

linii po 32 znaki lub opcyjnie 16 linii x 64 znaki,

- Klawiatura -alfanumeryczna typu QTORTY,

- Drukarka znakowo-mozaikowa DZM 180,

- Dwie jednostki dyskowe typu il i 45 D, z ktérych kaida za-

wiera po dwie komory dla 8 calowych dyskéw elastycznych.
Daje to w sumie okoto 1 li bajtéw pamieci dyskowej dostep-
nej Jednocze$nie.

Rajpopularniejeze zastosowanie mikrokomputera PSPD-go tot

- autonomiczne urzadzenie do gromadzenia i przetwarzania da-

nych

- urzadzenie do przygotowania danych w osrodku obliczeniowym

/1 dyskietka m 2000 kart perforowanych/ oraz Jako konwer-
ter dysk - tasma 0,5 cala

- urzadzenia do rejestracji i przetwarzania danych z proce-

soréw technologicznych, tester pakietéw elektronicznych

- terminal pracujacy on line z.systemem komputerowym /przez

kanat czytnika - perforatora tasmy papierowej lub multi-
plekser/.
Oprogramowanie mikrokomputera FSFD-90 obejmuje i

- interpreter Jezyka BASIC 8080,

- Assembler 8080,

- system operacyjny UACRODOS - 90,
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- specjalistyczne pakiety programéw do gromadzenia 1 prze-
twarzania danych /operacje zbierania danych, anulowania 1
modyfikacji formatéw danych, operacje indeksowe szukania
danych, operacje wejsScia-wyjscia/.

Producentem mikrokomputera PSFD-90 jest Krakowska Fabryka

Aparatow Pomiarowych KERA-KFAP.

10.10. ziI81

ZX 81 jest mikrokomputerem domowym zbudowanym na bazie mi-
kroprocesora ZSOA. Typowa konfiguracja ZX 81 obejmuje;

- pamie¢ stata ROM - 8K

- pamig¢ RAK - 1K

- klawiatura membranowa 40-sto klawiszowa, zawierajaca dla

wiekszosci przyciskéw 6 znaczen,

- czarno-biaty odbiornik telewizyjny,

- magnetofon kasetowy jako pamie¢ masowa.
Mozliwosci mikrokomputera ZX 81 mozna zwiekszy¢ poprzez

- dodatkowg pamie¢ RAK 16 lub 64 Kk,

- drukarki zX lub GP-50S.
Oprogramowanie cbejmuej ASSEKBLER Z-80 1 BASIC.

Producentem mikrokomputeréw zZX 81 Jest firma AKEPROD.

10.11. ZX SPECTRUM

Mikrokomputer domowy firmy SINCLAIR zbudowany na -bazie mi-
kroprocesora Z80A o rozbudowanych w stosunku dc ZX 81 mozliwo-
Sciach.

Konfiguracja podstawowa ZX SPECTRUM obejmuje:

- caroie¢ ROM z interpretorem BASIC /16 kb/,

- pamie¢ RAM /16 kb lub 48 kb/,

- ULA - tablica logiczna wejscia-wyjscia,

- klawiatura,

- monitor ekranowy,

- magnetofon kasetowy jako pamieé¢ zewnetrzna.

ZX SPECTRUM ma mozliwos¢ nagrywania programéw, blokéw pamie-_
ci, blokéw danych, obrazéw z ekranu. MozliwoSci sprzetowe moga
by¢ rozszerzone poprzez urzadzenia dodatkowe /nie wszystkie do-
stepne w naszych warunkach/ a mianowicie:
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drukarka,

interface 1, ktéry 4aczy funkcje sprzegu w standardzie
R3232 1 sprzegu do lokalnej sieci /w sieci mozna daczy¢ do
64 mikrokomputeréw SISCIRUII/,

microdrive - szybka pamie¢ tasmowa o pojemnosci okoto 85
kb,

interface 2 - przystawka umozliwiajgca wykorzystanie dwdch
manetek do sterowania,

syntezatory mowy,

uk¥ad rozpoznawania mowy,

digitajzer,

pioro Swietlne.

Istnieje ponad 700 programéw sprzedawanych dla ZX SPECCRGE
/w tym okoto 80 2 to gry/y Progres” uzytkowe obejmuja ASSENIBLER,
PASCAL, LISP, LOCO, PROLOMFORTH&j



11. SELOWNIK TERMINOW

ADRESOWANIE - okreslenie czesci pamieci komputerowej lub miejsca
przeznaczenia danych lub programu ca pomoca adresu

ALU /Arithmetic-Logic-Unit/  jednostka arytmetyozno-logiozna,
blok mikroprocesora stuzacy do wykonywania operacji arytme-
tycznych i logicznych

ASEMBLER - dok#adniej, translator jezyka symbolicznego jest pro-
gramem thumaczacym, ktéry umozliwia stosowanie instrukcji
bezposrednio odpowiadajacym rozkazom wewnetrznym mikrokompu-
tera

CAMAC - uniwersalny, modularny system elektroniczny, stosowany
do automatyzacji zaréwno proceséw pomiarowych w eksperymen-
tach naukowych, jak i sterowaniu procesami technologicznymi.
System CAMAC zapewnia dwustronne polaczenie i przekazywanie
informacji pomiedzy uktadem pomiarowym a komputerem lub in-
nymi urzadzeniami sterujacymi

CYKL MASZYNOWY - wydzielona cze$¢ cyklu rozkazowego, w czasie
ktérej odbywa sie adresowanie i przesykanie denych lub wkas-
ciwa realizacja rozkazu

DIGITAJZER - urzadzenie umozliwiajace wprowadzenie do mikrokom-
putera rysunki. Potozenie specjalnie skonstruowanego wysigag-
nika przetwarzane jest na cyfrowa informacje o wspé&trzednych
X, 7

DMA /Direct Memory Acces/ - bezposredni dostep do pamieci, tran-
smisja miedzy pamiecia a urzadzeniem zewnetrznym dokonuje
sie z pominieciem mikroprocesora

DOST?P BEZPOSREDNI - sposéb przetwarzania dyskowego zbioru da-
nych polegajacy na przetwarzaniu tylko i wykaczenie jednego,
wybranego rekordu ze zbioru. Wybdér rekordu odbywa sie przy
pomocy tzw. klucza dostepu czyli pola, ktére w sposob jedno-
znaczny okresla potozenie rekordu w zbiorze

DOSTAP SEKWENCYJNY - spos6b przetwarzania zbioru danych polega-
Jacy na przetwarzaniu rekordéw zgodnie z ich kolejnoscig fi-
zycznego wystepowania w zbiorze. Dostep do n-tego rekordu
wymaga przetworzenia m-1 rekordéw go poprzedzajacych
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DYSK ELASTYCZNY /dyskietka/ - elastyczny magnetyczny krazek zam-
kniety i ochronnej kopercie, $rednica dysku zwykle wynosi
5 "lub 8 i1 pojemnos¢ odpowiednio 0,5 - 1 M bita lub 2-4 U
bitéw

DYSK typu WINCHESTER - pamie¢ dyskowa z zastosowang nowg techni-
ka odczytu i zapisu informacji. Polega ona na odmiennym niz
w dyskach tradycyjnych sposobem wprowadzania glowicy na zg-
dang wysokos¢ lotu /ghowice spoczywaja na powierzchniach dy-
skéw,- po uruchomieniu $lizgaja sie po powierzchniach by przy
osiggnieciu 80 % normalnych obrotéw unies¢ sie nad powierz-
chnia/ oraz samg wysokosciag lotu /70,5 - 1 mikrometra, w tra-
dycyjnych dyskach 2,5 mikrometra/. Daje to mozliwo$¢ znacz-
nego zageszczenia zapisu. Cechy charakterystyczne pamieci
dyskowych typu WINCHESTER: pojemnos¢ 30-300 i wiecej Mb na
wrzeciono, niewymiennos¢ pakietéw, gestos¢ zapisu 2500-5000
bitéw/cm, ilos¢ Sciezek 200-400/cm

EPROM /Erasable PROK/,i EAROM /Electrically Alterable ROli/ - pa-
mie¢, ktora uzytkownik moze wykorzysta¢ wielokrotnie, wyma-
zywanie informacji dokonuje sie poprzez naswietlanie promie-
niami ultrafioletowymi lub metodami elektrycznymi

GRAJTKA KOMPUTEROWA - obejmuje metody 1 techniki tworzenia,
przedstawiania, przechowywania i przeksztatcania rysunkéw za
pomoca komputeréw

INSTRUKCJA - zdanie jezyka rozpoznawalne przez asembler, zazwy-
czaj zbudowana z kodu operacji oraz operandu

INTERPRETER - specjalny program umozliwiajacy wykonanie programu
napinanego w jezyku wyzszego rzedu. Program ten pobiera Kko-
lejne instrukcje programu napisanego w jezyku wyzszego rze-
du, thumaczy na kod maszynowy i wykonuje

JEZYK WEWNETRZNY - posta¢ binarna /uzyskana jako wynik pracy
asemblera/ bezposrednio interpretowana przez maszyne

KATALOG DYSKOWY - specjalny obszar na dysku, gdzie zapisane sa
zbiorcze informacje o zbiorach zapisanych na tym dysku oraz
zajmowanych przez nie obszarach

KOMPILACJA - specjalny spos6b przetwarzania programu zréddowego
napisanego w Jezyku wyzszego rzedu majacy na celu przygoto-
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wanle go do wykonania na danym komputerze. Przetwarzanie to
jest najczesciej wielofazowe i wykoizystije zbiory na nosni-
ku magnetycznym

KOHKATBHACJA - operacja wykonana na 4ancuchach znakéw majaca na
celu sklejenie tych Jancuchéw w jeden “Jancuch wynikowy,
gdzie nastepnym znakiem po ostatnim znaku #ancucha pierwsze-
go jest pierwszy znak dancucha drugiego itd. Konkatenowane

+ancuchy nie ulegaja zmianie “

KONSOLA - urzadzenie wejscia/wyjscia stuzace do komunikowania
sie z systemem. Najczesciej jest to klawiatura z ekranem lub
urzadzeniem piszacym

KOPROCESOR - typ mikroprocesora, ktory zawsze towarzyszy pewnemu
mikroprocesorowi centralnemu. Jego zadaniem jest rozszerze-
nie listy rozkazéw mikroprocesora centralnego 1 wykonywanie
tych uzupetniajacych rozkazéw réwnolegle z programem mikro-
prc esora centralnego

LICZNIK PROGRAMU /PC - Program Counter/ - 16-to bitowy rejestr
zawierajacy adres wykonywanych rozkazéw. Przy pobieraniu
kazdego bajtu z pamieci zewnetrznej i wchodzacego w skied
rozkazu zawartos¢ licznika jest automatycznie zwigkszana o 1

MAGISTRALA - wielofunkcyjny zesp6t szyn

MIKROKOMPUTER - mikroprocesor wraz z pamieciami AMAI'", i RCM/ oraz
ukdadami wejsSciowo-wyjsSciowyrai, a takze oprogramowaniem pod-
stawowym zawartym w ROM

MIKROPROCESOR - jednostka centralna mikrokomputera,® wykonany
w postaci jednego lub kilku uktadéw scalonych

KOS - uk#ad scalony zbudowany z tranzystoréw unipolarnych /Metal
-Oxide-Semiconductor czyli Metal-Tlenek-Podprzewodnik/ .
Pierwsze litery skrotéw PKOS, UKOS i CMOS okreslaja typ ka-
natu w tranzystorze. Szybko$¢ dziatania tranzystora n-MOS
jest co najmniej dwukrotnie wiekaze od p-KOS

MYSZKA - urzadzenie za pomocg ktérego operator steruje bezpo-
Srednio poruszaniem sie kursora po ekranie. W potaczeniu
z odpowiednim oprogramowaniem ‘myszka'" pozwala, przenoszac
bezposrednio ruchy operatora, wybiera¢ odpowiedniag funkcje,
zaznacza¢ fragmenty danych do usuniecia itd.
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OPERAMI - cze$¢ instrukcji programowej szczegétowo okreslajaca
wartosci dla okreslonego kodu wykonywanej operacji
PAMieC DYSKIETKOWA - pamie¢ dyskowa wyposazona w dyski elastycz-

ne, najczesciej 1-2 jednostki napedu oraz niezbedne ukdady
elektroniczne

PORT - miejsce /droga/ przez ktére mikroprocesor komunikuje sie
z urzadzeniem zewnetrznym w celu transmisji danych

PROGRAM £ADUJACY - shuzy do d#adowania programu /po kompilacji/
do pamieci operacyjnej. Z postaci absolutnej relokowalnej
lub relokowalnej 1 konsolidujacej do postaci absolutnej
/adresacja w pamieci/

PROGRAMATOR - urzadzenie wpisujace dane lub programy do pamieci

PROM /Programmable ROM/ - pamie¢ typu ROM, ktdérej zawartosS¢ jest
wpisywana przez uzytkownika, a nie przez producenta uktadéw
scalonych. Typowe pamieci PROM maja pojemnos¢ réwng 8-i16 K
bitéw w organizacji 1-2 K x"8 bitéw. Informacje mozna zapi-
sa¢ tylko raz

PRZERWAMI - funkcje mikrokomputeréw, spowodowane najczesciej
pojawieniem sie sygnalu zewnetrznego na wyréznionym wejsciu
/tzw. sygnat przerwa¢/ polegajace na przejsciu od aktualnie
wykonywanego programu do programu zwigzanego z obstuga za-
istnialej sytuacji

PSEDDOIHSTRUKCJA /dyrektywa/ - instrukcje, ktérym nie odpowiada-
ja zadne rozkazy /maszynowe/, shuzace do sterowania przebie-
giem thumaczenia programu

RAM /Random Access Memory/ - pamie¢ umozliwiajaca zaréwno zapis,
jak i odczyt danych

ROM /Read-Only-Memory/ - pamie¢ stakta umozliwiajaca tylko od-
czyt, ktoérej zawartos¢ jest wpisywana w trakcie produkcji

ROZDZIELCZOSC - cecha urzadzenia ¢raficznego wyrazajgca zdolno$é
obrazowania szczeg6téw rysunku

SYSTEM KtKROKOMPOTEROIY - sprzet /mikrokomputer z urzadzeniami
zewnetrznymi/ oraz pedne oprogramowanie /podstawowe i uzyt-
kowe/

SYSTEM OPERACYJKY - zesp6t programéw przeznaczonych do zarzadza-
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nia zasobami systemu, a mianowicie pamiecig, procesami,
urzadzeniami 1 programami, danymi

SYSTEM WIELOMIKROPROCESOROWY - system zbudowany z kilku mikro-
procesoréw na zasadzie specjalizacji mikroprocesoréw, badz
tez z kilku mikroprocesoréw centralnych

STOS - miejsce w pamieci operacyjnej /sterowane licznikiem sto-
su/ pozwalajace wpisywa¢ dane i odczytywa¢ je w odwrotnej
kolejnosci

SZYLIA - zesp6t linii danych lub linii adresowych lub linii kon-
trolno-sterujacych, stuzacych do przesytania sygnatéw miedzy
modudami systemu dokgczonymi réwnolegle

UKEAD PAMigCIOWY - ukdad scalony zawierajacy pamiec

ULA /Uncomitted Logic Array/ - tablica logiczna spetniajaca fun-
kcje ukkadu wejsScia-wyjscia w mikrokomputerach Sinclairta

WOLUMIN  fizyczna jednostka nos$nika magnetycznego przystosowa-
na do przechowywania danych

WSKAZNIK STOSU /SP-Stack Pointer/ - 16-to bitowy rejestr zawie-
rajacy adres nastepnego, wolnego miejsca na stosie. Wskaznik
stosu zwieksza sie o 1 przy wykonywaniu instrukcji powoduja-
cych zapisywanie informacji lub zmniejsza sie o 1 przy od-
czytywaniu informacji ze stosu.
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