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W S T Ę P

Coraz szybszy rozwój zastosowań mikrokomputerów w wielu 
dziedzinach życia gospodarczego i społecznego, a także stały 
wzrost produkcji mikrokomputerów w kraju i tworzące się w związ
ku z tym zainteresowanie problemami szybkiego "opanowania" 
sprzętu, powodują potrzebę opracowania różnego rodzaju podręcz
ników prezentujących zasady, sposoby i doświadczenia w zakresie 
wykorzystania mikrokomputerów.

Prezentowany podręcznik pt. "Programowanie mikrokomputerów 
pod kontrolą systemu operacyjnego CP/Li" ma na celu zapoznanie 
bezpośredniego użytkownika mikrokomputerem z :

- programowaniem w języku BASIC,
- możliwościami wykorzystania systemu operacyjnego CP/M we 
własnyph programach użytkowych,

na tle ogólnych problemów budowy, klasyfikacji i zastosowań mi
krokomputerów, uzupełnionych przeglądem dostępnego w kraju 
sprzętu i słownikiem terminów mikrokomputerowych.

Przyjęty układ podręcznika umożliwia opanowanie podstawowego 
języku wyższego rzędu dla mikrokomputerów /BASIC/, niezbędnego 
dla oprogramowania problemów użytkownika, a- jednocześnie użyt
kownikowi bardziej zaawansowanemu pozwala na poszerzenie możli
wości wykorzystania sprzętu poprzez realizację specjalistycznych 
funkcji systemu operacyjnego.

Od wydawnictw producentów sprzętu /dokumentacji- dostarczanej 
wraz z mikrokomputerem/ podręcznik ten różni się ponadto tym, że 
przyjęty sposób wykładu wynika z własnych doświadczeń autorow 
w zakresie wykorzystania mikrokomputerów. Zawiera zatem wyniki 1 
wnioski doświadczeń praktycznych.

Najdogodniej sza formą zdobywania umiejętności praktycznych 
w zakresie programowania mikrokomputerów Jest forma kursu /orga
nizatorem jest TNOiK Szczecin/ w ramach którego słuchacz ma do 
dyspozycji wykładowcę, podręcznik i sprzęt.





1. BUDOWA I KLASYFIKACJA MIKROKOMPUTERÓW

1.1. Budowa i zesady działania mikrokomputerów

Mikrokomputer zbudowany jest z trzech podstawowych bloków:
- mikroprocesora z układem synchronizacji wewnętrznej,
- pamięci,
- układów służących do sprzęgania mikroprocesora z urządze
niami wejścia-wyjścia,

połączonych za pomocą szyn /por. rys. 1/.
Mikroprocesor koordynuje wszelką działalność systemu, a 

przede wszystkim pobiera, dekoduje i wykonuje rozkazy umieszczo
ne w pamięci, kontroluje za pośrednictwem szyny sterowania do
stęp pozostałych elementów systemu do szyn: danych i adresowej.

Zegar wytwarza ciąg sygnałów wykorzystywanych do synchroni
zowania działania mikroprocesora. Pojawienie się sygnału z ukła
du zegara inicjuje przejście procesora z jednego stanu do dru
giego. Podczas zmiany stanów mikroprocesor wykonuje określone 
elementarne czynności.

Pamięci służą do przechowywania rozkazów wykonywanych przez 
mikroprocesor oraz danych, których rozkazy te dotyczą. Pamięć 
dzielona jest zwykle na stałą tylko odczytywalną /ROM/ oraz pa
mięć umożliwiającą zapis i odczyt /RAM/.

Układy interfejsu służą do dołączenia do mikrokomputera róż
nych typów urządzeń wejścia-wyjścia. Najczęściej spotykanymi 
urządzeniami wejścia-wyjścia w systemach mikrokomputerowych są: 
monitory ekranowe, pamięci na dyskach elastycznych i kasetach 
magnetycznych, klawiatury oraz drukarki.

Szyny służą do łączenia wymienionych elementów w system mi
krokomputerowy.

Podstawowymi elementami mikrokomputera Jest mikroprocesor. 
Jest to układ scalony o bardzo dużym stopniu integracji zawiera
jący od kilkunastu do kilkuset tysięcy tranzystorów umieszczo
nych na niewielkiej powierzchni i stanowiących jeden element 
/całość/. Mikroprocesor w systemie mikrokomputerowym spełnia 
funkcję jednostki centralnej.

Typowy mikroprocesor zbudowany jest z czterech bloków funk
cjonalnych:

- sterowania /interpretacja rozkazów pobieranych z pamięci
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■ a następnie kontrolowanie na tej podstawie wewnętrznego 
działania mikroprocesora oraz reakcja na sygnały z zew
nątrz, jak również wytwarzanie sygnałów umożliwiających 
organizowanie współpracy innych elementów systemu z mikro
procesorem/,

- jednostki arytmetyczno-logicznej /ALU/,
- rejestrów służących do zapisu i odczytu danych,
- wewnętrznych szyn przesyłowych wiążących wymieniono bloki. 

Strukturę funkcjonalną mikroprocesora Intel 8080 ilustruje rys. 
2 i na jego przykładzie zostaną przedstawione zasady działania 
mikroprocesora.

Mikroprocesor Intel 8080 jest mikroprocesorem 8-mlo bitowym, 
co oznacza ogólnie, że operacje wykonywane są na danych obejmu
jących 8 bitów. Polecenie wykonania operacji określa komórkę pa
mięci podlegającą modyfikacji oraz rodzaj modyfikacji. Polecenie 
to przesyłane jest 8 liniami szyny danych. Można ja podzielić r.a 
wewnętrzną i zewnętrzną, przy czym szyną wewnętrzną przesyła się 
dane między elementami mikroprocesora, natomiast szyną zewnętrz
ną między mikroprocesorem a układami interfesu. Szyny są dwukie
runkowe, możliwe jest zatem wysyłanie, jak i przyjmowanie danych 
przez mikroprocesor.

'i każdym mikroprocesorze wyróżnić można szereg rejestrów 
/urządzeń przechowywania informacji/ spełniających różne funk
cje. Ze3taw rejestrów roboczych mikroprocesora obejmuje^akumula
tor /A/ oraz 6 rejestrów pomocniczych /B, C, D, E, H i L/. Aku
mulator jest łącznikiem między mikroprocesorem a pamięcią, umoż
liwia przesyłanie danych do i z .pamięci, jak również na danych 
znajdujących się w akumulatorze można wykonywać pewne operacje. 
Adres wybranej komórki pamięci przesyłany jest 16-to bitową szy
ną adresową, co oznacza możliwość wybrania jednej z 65536 /64 K/ 
komórek. Jest to górna granica rozmiarów pamięci, w której może 
być przechowywany program i dane.

Adres 16-to bitowy można uzyskać za pomoc rejestrów pomocni
czych, «które można wykorzystywać jako poszczególne rejestry 
8-mio bitowe i na ich zawartościach wykonywać określone działa
nia oraz jako rejestry 1 6-to bitowe /poprzez łączenie rejestrów 
w pary DE, HL/.

Arytmometr, wykonujący obliczenia, jest układem 8-mio bito
wym sprzężony z akumulatorem i szyną danych. Bezpośrednie połą-
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ozenie arytmometru z akumulatorem oznacza, że ten ostatni ucze
stniczy w większości operacji arytmetycznych i logicznych, prze- 
ehowywując zarówno argumenty, jak i wyniki obliczeń 'pośrednich. 
Rozkazy logiczne mikroprocesora pozwalają obliczyć sumę logicz
ną, iloczyn logiczny i różnicę symetryczną. Rozkazy arytmetyczne 
obejmują dodawanie, dodawanie z przeniesieniem, odejmowanie i 
odejmowanie z pożyczką. Rozkazy dodawania z przeniesieniem i 
odejmowanie z pożyczką umożliwiają wykonywanie tzw. działań wie
lokrotnej precyzji, w których argumenty są zawarte w więcej niż 
jednym słowie. W każdym przypadku Jednym z argumentów lub argu
mentem wyłącznym jest akumulator, drugim natomiast może być ja
kikolwiek z rejestrów B, C, D, E, H lub L, komórka pamięci 
o adresie wskazanym przez zawartość pary HL lub też bezpośredni 
argument 8-mio bitowy.

Rejestr stanu odzwierciedla wyniki operacji wykonanych przez 
mikroprocesor jest rejestrem 8-mio bitowym. Praktyczne znaczenie 
bitów stanu procesora związane jest z możliwością zmiany kolej
ności wykonywania rozkazów programu.

W przypadku gdy z aktualnego stanu mikroprocesora wynika po
trzeba pobrania kolejnego rozkazu lub kolejnego bajtu rozkazu 
szyna adresowa powinna wskazywać adres odpowiedniej komórki pa
mięci. Umożliwia to specjalny rejestr zwany licznikiem rozkazów. 
Jego wartość zwiększa się sekwencyjnie w miarę wykonywania przez 
mikroprocesor kolejnych rozkazów. Zmiana sekwencji związana jest 
ze wskaźnikami tworzonymi przez bity rejestru stanu. Każda sko
kowa zmiana sekwencji wykonywanych rozkazów programu wymaga 
zmiany zawartości licznika rozkazów. Wartości bitów warunków re
jestru stanu, sprawdzane przez mikroprocesor powodują skok /je
żeli warunek jest spełniony/ lub sekwencyjne wykonywanie progra
mu /jeżeli warunek nie został spełniony/.

Wykonując program, który korzysta z podprogramów, występuje 
sytuacja, w której sterowanie zostaje przekazane do podprogramu. 
Po jego wykonaniu sterowanie wraca, do programu głównego. Wymaga 
to prze chowania informacji o adresie powrotu do programu główne
go. Do tego celu służy odrębny rejestr adresowy zwany wskaźni
kiem stosu.

W ten sposób przedstawione zostały ideowo zasady funkcjono
wania mikroprocesora /na przykładzie mikroprocesora Intel 8080/, 
które są bardzo zbliżone do zasad działania jednostki centralnej
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komputera wykonanego w tradycyjnej technologii. Do rozważań wy
brano niektóre elementy mikroprocesora, natomiast na rys. 1 

przedstawiono budowę wewnętrzną tego mikroprocesora. Kostka mi
kroprocesora, zawiera 40 końcówek /ich opis zawiera tablica 1/ i 
jest wykonana w technologii KMOS.

Tak zbudowany i funkcjonujący mikroprocesor komunikuje się 
ze swoim otoczeniem, które obejmuje program i sprzęt /zgodnie 
z rys. 1 - zegar, pamięci, układy interfejsu/. Sygnały wychodzą
ce z mikroprocesora powinny przekazywać informacje o stanie i 
czynnościach wykonywanych aktualnie przez mikroprocesor. Nato
miast sygnały wejściowe powinny umożliwiać zmianę sekwencji ste
rowania i wymuszenia pewnych stanów mikroprocesora.

Vi mikroprocesorze Intel 8060 wyróżnia się następujące sygna
ły sterujące:

- sygnał kasowania RESET,
- sygnały zegarowe 3 * 1 1 3 * 2 >
- sygnał synchronizacji SYNC,
- sygnały stanu oczekiwania WAIT i READY,
- sygnały blokady HOLD i HLDA,
- sygnały przerwania IKT i IHTE,
- sygnały sterowania szyny danych - DBIN,
- sygnał zapisu - TO.
Stan tych sygnałów jest początkowy w wewnętrznym rejestrze 

sumowany logicznie tak aby na wyjściu rejestru pojawiła się in
formacja:

- sygnał odczytu danych z pamięci lYSLIR,
- sygnał zapisu danych do pamięci KEK3,
- sygnał odczytu układu wejście/wyjście 1/OR,
- sygnał zapisu do układu wejście/wyjście I/OB,
- sygnał potwierdzenia przyjęcia przerwania ItJTA.
Bycienione sygnały tworzą szyny sterowahia mikroprocesora.

Wykonanie dowolnego rozkazu ekłada się z dwóch etapów"- pobranie 
rozkazu i wykonanie rozkazu /realizacja funkcji wskazanej w ko
dzie operacji/. Kod operacji mieści się w pierwszym bajcie każ
dego rozkazu, pozostałe bajty zawierają adresy operandów bądź 
operandy. Każdorazowe odwołanie się do pamięci zewnętrznej, wy
magające wysłanie adresu oraz zapisu lub odczytu jednego słowa 
pamięć, jest wykonywana w tak zwanym cyklu maszynowym. Uyróżnió 
można kilka typów cykli maszynowych ze względu na kierunek,
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Tablica 1
Opia końcówek-mikroprocesora Intel 8080
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Óznaczenie i kie
runek przesyłania Opia końcówek
A0 ... A15  

/wyjścia/
Końcówki wyjściowe szyny adresów. Po poja
wieniu się 3ygnału wejściowego HOLD mikro
procesor może przejśó w stan odcięcia, tzn. 
wprowadza szynę adresów A0 >..A1j i szynę da
nych Dq...D7 w stan dużoj impedancji i jed
nocześnie wyprowadza sygnał HLDA informują
cy, że sygnał HOLD został przyjęty

V " D7/wej ścla/wyjści a/
Końcówki dwukierunkowej, zewnętrznej szyny 
danych. Kożna je wprowadzić w stan dużej 
impedancji po przyjęciu przez mikroprocesor 
sygnału HOLD. Przy wyprowadzaniu danych 
przez tę szynę pojawia się jednocześnie syg
nał na końcówce WR, natomiast przy wprowa
dzaniu danych pojawia się sygnał na końcówce 
DBIN

1 . 2 Końcówki wejściowe zegara

DBIK
/wyjście/

Pojawienie się sygnału na tej końcówce ozna
cza, że mikroprocesor znajduje się w stanie 
czytania informacji z szyny danych DQ...D.?

W

/wyjście/
Pojawienie się sygnału na tej końcówce ozna
cza, że mikroprocesor wyprowadza informacje 
przez szynę danych Dq ..,D? do pamięci lub 
urządzeń zewnętrznych

HOLD
/wejście/

Wejście sygnału wstrzymania. Sygnał na tej 
końcówce powinien trwać co najmniej pięć cy
kli zegarowych, aby mikroprocesor mógł przy
jąć żądanie wstrzymania. Po przyjęciu żąda
nia, które jest możliwe po zakończeniu prze
syłania z /do/ pamięci /czyli 3ygnał READY 
jest aktywny/, końcówki szyny danych i adre
sów wprowadzane są w stan dużej impedancji
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Oznaczenie i kie
runek Drzesyłania Cpia końcówek
HI DA . 
/wyjście/

Jygnał wyjściowy oznaczający przyjęcie syg- 
lałów wstrzymania

WAIT
/wyjście/

Sygnał wyjściowy oznaczający czekanie na za
kończenie przesyłania z /do/ pamięci

READY
/wejście/

Sygnał wejściowy oznaczający zakończenie 
przesyłania z /do/ pamięci

RESET
/wejście/

Sygnał wejściowy używany do zapoczątkowania 
jracy mikroprocesora. Powinien trwać co naj
mniej trzy cykle zegara. Po pojawieniu się 
sygnału na końcówce RESET licznik programu 
Jest ustawiany na zero i rozpoczyna się nor
malny cykl maszynowy. Stany pozostałych re
jestrów mikroprocesora nie ulegają zmianie

I1IT
/wejście/

Sygnał wejściowy oznaczający żądanie przer
wania. Mikroprocesor może przyjąć to żąda
nie po zakończeniu wykonywania instrukcji

INTE
/wyjście/

Końcówka wyjściowa, na którą wysyła się syg
nał zezwalający na przerwanie. Sygnał ten 
pojawia się na końcu każdego cyklu rozkazo
wego mikroprocesora. Jeśli w czasie, gdy 
sygnał na końcówce INTE jest aktywny pojawi 
się sygnał na końcówce IKT oznaczający żą
danie przerwania, to mikroprocesor rozpocz
nie wykonywanie sekwencji operacji należą
cych do obsługi tego przerwania

3YNC
/wyjście/

Sygnał na tej końcówce wyprowadzany przez 
mikroprocesor na początku każdego cyklu ma
szynowego. Pojawienie się sygnału oznacza, 
że na zewnętrznej szynie danych DQ...D^ Jest 
wyprowadzana Informacja identyfikująca bie-' 
żący cykl maszynowy

+ 12V. -5V, +5V, DV /CUD/ , 
/weiścia/

?.s e
...........
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miejsce i rodzaj przesłania danych:

- cykl pobrania kodu operacji,
- cykl odczytu z pamięci,
-cykl zapisu do pamięci,
- cykl odczytu ze stosu,
- cykl zapisu na stos,
- cykl wejścia,
- cykl wyjścia,
- cykl przerwania,
- cykl zatrzymania.
Każdy cykl maszynowy składa się z kilku etapów realizacji 

zwanych stanami /taktami/. W poszczególnych stanach wykonuje się 
elementarne przesłanie i operacje arytmetyczno-logiczne. Każdy 
stan odpowiada jednemu cyklowi dwufazowego zegara taktującego 
pracę mikroprocesora.

Układy wejścia-wyjścia zawierają wiele rejestrów, poprzez 
które mikroprocesor komunikuje się z urządzeniami wejścia-wyj
ścia. Rejestry te nazywamy portami wejścia-wyjścia. (.'ikroproce- 
sor ma noiliwośó realizacji funkcji adresowania, zapisywania 
oraz odczytywania portów, podobnie jak komórek pamięci. Porty 
buforują dane wysyłane i odbierane pomiędzy urządzeniami wejścia 
-wyjścia a mikroprocesorem.

Kikroprocesor może współpracować z urządzeniami wejścia-wyj
ścia na zasadzie:

- bezpośredniej /prowadzona tylko ze specyficznymi urządze
niami wejścia-wyjścia, które nic wymagają wymiany informa
cji sterujących procesem przesyłania danych/,

- potwierdzeń wzajemnych /oprócz danych przesyłane są rów
nież informacje na podstawie których określa się gotowość 
urządzenia wejścia-wyjścia i mikroprocesora do przesłania 
danych/,

- przerwań /współpraca ta przebiega podobnie jak praca z po
twierdzeniami wzajemnymi, wsparta jest dodatkowo sygnałem 
przerwania. Praca z przerwaniami przebiega z reguły 
w dwóch fazach: inicjacji 1 podtrzymywania transmisji za

, pomocą sygnałów przerwań/,
- bezpośredniego dostępu do pamięci /mikroprocesor jedynie * 
inicjuje przesłanie danych między urządzerdem wejścia-wyj
ścia a pamięcią, nie pośrednicząc dalej w tej operacji, a
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następnie otrzymuje informację o zakończonej tranamleji na 
zasadzie przerwania/.

W praktyce trudno wyróżnlć-trymlenione sposoby w .czystej for
mie /w pracy z przerwaniami korzysta się z sygnałów potwierdzeń, 
a w pracy bezpośredniego dostępu z sygnału przerwania/.

System przerwań został wprowadzony w komputerach w celu za
pewnienia możliwości przekazania sterowania do programu obsługi 
urządzenia wejścia/wyjścia w ch>rili ustawienia stanu gotowości.

System przerwań oprócz identyfikacji źródła przerwania powi
nien umożliwiać)

- zapamiętanie bieżącego stanu przerwanego programu i odtwo
rzenie go po zakończeniu obsługi przerwania,

- wznowienie przerwanego programu po zakończeniu obsługi 
przerwania,

- obsługę wielu przerwań powodowanych przez różnorodne przy
czyny.

Stosowanie przerwań powoduje, że:
- dane mogą byó wysyłane i. przyjmowane podczas wykonywania 
innych zadań,

- możliwa jest obsługa wielu urządzeń wejścia/wyjścia i zda
rzeń zewnętrznych,

- program pracuje niezależnie od powolnej i asynchronicznej 
pracy urządzenia.

Przedstawione ogólne zasady działania mikroprocesorów mogą 
odbiegać od spotykanych w konkretnych mikroprocesorach /można 
ich naliczyć obecnie kilkadziesiąt/, które różnią się między so
bą między innymi: długością słowa, sposobami adresowania, możli
wością wykonywania operacji wejścia/wyjścia, repertuarem rozka
zów, szybkością ich realizacji, strukturą wewnętrzną i technolo
gią wykonania.

1.2. Klasyfikacja mikrokomputerów

Mikrokomputery zbudowane na ‘ bazie mikroprocesorów kojarzą 
się przede wszystkim z pojęciem angielskim personal Computer i 
polskim komputer osobisty. Jednak dokładniejsza klasyfikacja 
sprzętu mieszczącego się w tych pojęciach nie Jest jeszcze pre
cyzyjna.

Komputery osobiste - Jest to kierunek zastosowań informatyki
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związany z mikrokomputerami, a co ważniej3ze z ob3ługą indywidu
alnych potrzeb pojedynczego człowieka /tzn. odbiorcy masowego i 
nie związanego z informatyką/. Oznacza to, że jako sprzęt mU3zq 
być proste w obsłudze przez bezpośredniego użytkownika i łatwe 
w oprogramowaniu również przez bezpośredniego użytkownika.
W obsłudze i programowaniu nie występują pomiędzy sprzętem a 
użytkownikiem odpowiednie służby informatyczne tak charaktery
styczne dla dotychczasowych, tradycyjnych zastosować informaty
ki. Od strony oprogramowania systemowego i narzędziowego powinny 
umożliwiać użytkownikowi zaspokojenie jego różnorodnych potrzeb 
związanych zarówno w życiu domowym jak 1 zawodowym.

Według tej ostatniej przesłanki mikrokomputery podzielić 
można na:

- nieprofesjonalne, wspomagające różne czynności życia domo
wego użytkownika /obliczenia, planowanie budżetu, gry te
lewizyjne itp./, mające charakter wyposażenia mieszkania,

- profesjonalne, wspomagające obliczenia i czynności zawodo
we-

Wśród mikrokomputerów nieprofesjonalnych wyróżnia się zazrryl 
czaj:

- mikrokomputery kieszonkowe, spełniające funkcje praktycz
nych kalkulatorów programowanych,

- mikrokomputery walizkowe /portable Computer/, których pod
stawową cechą jest możliwość łatwego przenoszenia dzięki 
Integracji podstawowego zestawu /mikroprocesor, klawiatu
ra, wyświetlacz, pamięć zewnętrzna/,

- mikrokomputery domowe /home Computer/ charakteryzujące się 
wykorzystaniem urządzeń domowych /odbiornik telewizyjny i 
magnetofon kasetowy jako urządzenie wejścia-wyjścia/, peł
nym zestawem urządzeń zewnętrznych, możliwościami realiza
cji obliczeń zawodowych /ale w domu/. •

Mikrokomputery profesjonalne można podzielić według kryte
rium długości słowa na: —'

- mikrokomputery profesjonalne 8-mio bitowe,
- mikrokomputery profesjonalne 1 6-to bitów",
- mikrokomputery profesjonalne 3 2-u bitowe.
Charakterystykę mikrokomputerów według przedstawionej klasy-' 

flkacji ilustruje tablica 2. Wskazuje ona, że kolejne grupy mi
krokomputerów charakteryzują się wzrastającymi zasobami sprzęto-
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wymi i programowymi.

W podziale mikrokomputerów według długości słona mikroproce
sora wyróżnić Jeszcze należy rozwiązania pośrednie tzn.

- mikroprocesory pseudo 1 6-to bitowe, posiadające 8-mio bi
towe szyny przesyłania danych lecz 16-to bitowe rejestry i 
arytmometr,

- mikroprocesory pseudo 3 2-u bitowe posiadające 1 6-to bitowe 
szyny przesyłania danych i 3 2-u bitowe rejestry.

Przedstawiona na rys. 1 architektura mikrokomputera Jest 
architekturą logiczną, pokazuje bowiem bloki funkcjonalne mikro
komputera i powiązania między nimi. Architektura fizyczna mikro
procesorów może być podstawą klasyfikacji mikrokomputerów. 
Przyjmując to kryterium wyróżnić możno dwie grupy mikrokompute
rów:

- monolityczne /jednopłytkowe/, które w jednym układzie sca
lonym zawierają kilka lub wszystkie elementy architektury 
logicznej mikrokomputera. Przykładem takiego rozwiązania 
może być mikrokomputer Intel 8048, który zawiera na jednym 
płatku krzemu: mikroprocesor, pamięć RAK /o pojemności 64* 
8/, pamięć ROK /o pojemności 1K x 8/, układ wejścia-wyj
ścia zorganizowany w 3 porty 8-mio bitowe oraz 3 testowane 
programowo linie wejścia/wyjścia, oscylator i 8-mio bitowy 
czasomierz/licznik. Mikrokomputery monolityczne są układa
mi o właściwościach ściśle określonych przez producenta, a 
użytkownik może wybierać ten czy inny mikrokomputer 3peł-

. niający żądane funkcje;
- segmentowe /modułowe/, w których realizacja funkcji jedne
go elementu struktury logicznej przebiega w wielu układach 
scalonych, tzn. jako części mikrokomputera występują ele
menty pokazane na rys. 1 , a dodatkowo Jeszcze penne układy 
towarzyszące. Dla mikroprocesora Intel -8080 układami towa
rzyszącymi są układ zegarowy 8224 i sterownik'szyr.y steru
jącej 8228.

Przyjmując za kryterium podziału typ zastosowania mikrokom
putera wyróżnić wśród nich można:

- mikrokomputery uniwersalne,
- mikrokomputery przeznaczone do specjalnych zastosowań.
Bśród uniwersalnych zastosowań /przez analogię do dziedzin

zastosowania tradycyjnych komputerów/ wyróżnić można:
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- obliczenia naukowo-techniczne,
- przetwarzanie danych gospodarczych,

o ile dotyczą one powszechnie stosowanych algorytmów.i powszech
nie występujących dziedzin przetwarzania. Jako przykład mikro
komputera uniwersalnego w zastosowaniach gospodarczych przyto
czyć można ELWRO 523. którego konfiguracja wskazuje, ie jest to 
uniwersalny mikrokomputer biurowy.

Wśród specjalnych zastosowań mikrokomputerów wyróżnić można:
- sterowanie procesami przemysłowymi,
- wspomagane mikrokomputerem wytwarzanie,
- wspomagane mikrokomputerem projektowanie,
- dydaktyka,
- systemy telekomunikacyjne,
- systemy techniki pomiarowej itp.
Podobnie jak w przypadku tradycyjnych systemów komputerowych 

odniesieniu do mikrokomputerów wyróżnić można:
- systemy jednomikroprocesorowe,
- systemy wielomikroprocesorowe.
System wielomlkroprocesorowy jest to system, w którym wystę-

iją:
- co najmniej dwa mikroprocesory,
- wspólna pamięć,
- wspólne układy interfejsowe wejścia-wyjścia.
Systemy wielomikroprocesorowe z dzieloną'.szyną lokalną umoż- 

.wiają współprace kilku mikroprocesorów /w przypadku mikropro- 
jsora Intel 8086 trzech mikroprocesorów/. Jeden z nich pełni ro- 
t  nadrzędną i nadzoruje dostęp do szyny lokalnej dwóch pozosta- 
ych, z których jeden ma wyższy priorytet niż drugi'. Konieczność 
lynchronizacji wszystkich mikroprocesorów powoduje, że w syate- 
aie znajduje się wspólny układ zegarowy /8284/. Głównym przezna
czeniem omawianej architektury jest łączenie mikroprocesorów 
specjalizowanych /np. mikroprocesora centralnego Intel 8086 ze 
specjalizowanym mikroprocesorem wejścia-wyjścia Intel 8089 lub 
mikroprocesora centralnego Intel 8086 z koprocesorem arytmetycz
nym Intel 8087, który rozszerza Jego listę rozkazów o złożone 
operacje arytmetyczne.

Systemy wielomikroprocesorowe z dzieloną /w czasie/ szyną 
systemową umożliwiają połączenie w systemie kilku mikroproceso
rów centralnych. Zasoby systemu są podzielone na prywatne i sy
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stemowe /współdzielone/. Do zasobów prywatnych dostęp ma tylko 
jeden mikroprocesor centralny. Poszczególne mikroprocesory wyko
nują zadania autonomiczne wykorzystując swoje zasoby prywatne. 
Komunikacja między mikroprocesorami wymaga wykorzystania zasobów 
systemowych. Po stwierdzeniu, do której przestrzeni adresowej 
prywatnej czy systemowej należy dany adres, uaktywniane są odpo
wiednie układy sterowania. W przypadku szyny prywatnej dokonuje 
się przesłanie danej. W przypadku szyny sy3temow.ej drugim warun
kiem przesłania, jest stwierdzenie że szyna jest wolna.

Przyjmując za kryterium podziału możliwość łączenia kilku 
mikrokomputerów w system, wyróżnić można:

- systemy jednomikrokomputerowe,
- systemy wielomikrokomputerowe /lokalne sieci mikrokompute
rowe/.

System mikrokomputerowy obsługuje jeden, autonomiczny stru
mień danych wejściowych. Mikrokomputer dysponuje własnym opro
gramowaniem i wykonuje własne, określone zadania. W systemach 
wielomikrokomputerowych występuje komunikacja pomiędzy poszcze
gólnymi mikrokomputerami na poziomie danych lub rozkazów. Syste
my wielomikrokomputerowe obsługują wiele zadań słabo ze sobą po
wiązanych a dotyczących określonej organizacji gospodarczej na 
ograniczonym obszarze /lokalne sieci danych/.

Ponadto mikrokomputery mogą współpracować z dużymi kompute
rami lub sieciami'komputerowymi.

1.3* Urządzenia zewnętrzne systemów mikrokomputerowych

Do podstawowych urządzeń zewnętrznych mikrokomputerów zali
czyć należy:

a/ monitory ekranowe,
b/ pamięci zewnętrzne na dyskach i kasetach magnetycznych,
c/ drukarki.

Ad a/ Terminal ekranowy umożliwia:
- dialog użytkownika z systemem,
- prezentację informacji,
- wstępną obróbkę tekstów.
Terminale te podzielić można na:
- monitory ekranowe zależne, przeznaczone do pracy w sy
stemach monitorowych,
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- monitory ekranowe niezależne, wyposażone w interfejsy 
szeregowe umożliwiające bezpośrednią wymianę danych 
z komputerem i przeznaczone do pracy Jako końcówki ope
ratorskie,

- monitory ekranowe graficzne przeznaczone do graficznego 
prezentowania informacji,

- terminale ekranowe inteligentne wyposażone w rozbudowaną 
pamięć operacyjną oraz zestaw urządzeń wejścia-wyjścia, 
pozwalające na wykonanie przez monitor ekranowy wielu 
czynności realizowanych uprzednio przez komputer.
Aktualnie w systemach mikrokomputerowych można wyko

rzystać następujące monitory ekranowe produkcji krajowej!
- monitor ekranowy 7952H, przeznaczony do pracy Jako kon
sola operatora w systemach mikrokomputerowych, pojemność 
ekranu 1 9 2 0 znaków,

- monitor ekranowy CM 7209/7953N/ przeznaczony do pracy 
w systemach mikrokomputerowych SM3, HERA-60, PDP-11 i 
inne,, pełna emulacja terminalu ekranowego VT-52, pojem
ność ekranu 1 92 0 znaków.

Ad b/ Charakterystykę wybranych pamięci taśmowych 1 dyskowych 
przedstawiają tabele 3 i 4.

Produkowana przez KERA-KFAP pamięć SP60M na dysku ela
stycznym /może ona współpracować z PDP-11/03, PDP-11V03 i 
innymi posiadającymi analogiczny interfejs/ posiada nastę
pującą charakterystykę.

Pamięć zawiera: Jednostkę pamięci PL x 45D, selektor,
formater /kontroler/ połączone kablem z adapterem inter
fejsu umieszczonym w mikrokomputerze.

Jednostka pamięci PL z 45D umożliwia zapis i odczyt 
szeregowej informacji na dysku elastycznym. Jednostka pa
mięci może obsługiwać dwa dyski elestyczne. Uruchomienie 
Jednostki pamięci, wymianę dysków, wybór żądanej strony 
danego dysku umożliwiają przełączniki.

Przetwarzanie informacji’odczytanej lub przeznaczonej 
do zapisu, a także sterowanie ruchem głowicy odbywa się 
z formatom i selektora. Pormator przekształca dane wysy
łane z mikrokomputera ma postać dogodną do zapisu na dy
sku, a także przygotowuje dane odczytane z dysku do wysła
nia do-mikrokomputera. Ponadto zadaniem formatom Jest
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w przypadku odczytu odszukanie danych na dysku lub w przy
padku zapisu odszukanie żądanego sektora, w któryir dane 
należy umieścić. Selektor steruje ruchem wybranej słonicy 
jednostki pamięci na ścieżkę o żądanym adresie, ustawia 
głowicę i informuje formator o gotowości PI x 45D do po
prawnej pracy - odczytu lut- zapisu oraz wybiera dane.

Tablica 3
Charakterystykę magnetycznych pemięci taśmowych

jLp.
.... "I

Typurządzenia
Pojemność 
/baj tów/

Szybkość
przesyłania
danych
/hajtów/sck

Poziom cen*

• 1 . Mikrokasety 5K - 20R O0 c\1OO

30 - 30 Z
! 2 . Pełnowymiaro

we kasety 30K - 1 5 0K 300 - 4500 50 - 300 Z
! 3‘ Mikrotaśmy 

/typ cartrid- 
ge/ 60K - 150K 50 0 - 2000 100 - 300 Z

' ?• Taśmy typ 
cartridge 
/standard/ 3 K - 65 V, 1K - 12K 600 - 2000 Z

Tablice 4
Charakterystyka pamięci na dyskach magnetycznych

Lp. Typ
urządzenie

Pojemność
/bajtów/

iredni czas 
dostępu Poziom cer.*

1 . Kikrodyskiet'-
ka - 3" 8 _ 20K 800 milisek 75 15 0 0

2 . Kinidyskietka
- 5,25" 40 * 200K 800 milisek 250 _ ) 500 Z

3. Dyskietka 3" 150 - 3KB 400 milisek 400 - 1200 t
4. Mini dysk 

4,25" 3 _ 6KB 100 milisek 800 _ 2000 Z
5. Twardy dysk 

B"
■
10 _ 4 0VE 80 milisek 1800 4000 Z

6 . Twardy dysk 
1 -1" 20 _ 80KB 60 milisek 15 0 0 _ 6000 Z

7. Twardy dysk 
stały 2 _ 40KB 10 milisek 5000 _ 20000 Z

e. Dysk 8" - typ 
'Winchester 5 80KB 70 milisek 1000 _ SOOO t

9. Dysk 5,25"typ 
Winchester 5 - 60KB 65 milisek 800 - 600 Z

* cena łącznie z jednostką sterującą
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Nośnikiem informacji w pamięci SP60 M są dyski elastyczne
0 pojemnośęi na jednym jednostronnie zapisanym dysku 2,05 
bita, średni czas dostępu 2 1 0 ms, ilość dysków - 2 .
Pamięć kasetowa PK-3 /SM-5214/, produkowana'prze z '.łar- 

sza7(skie Zakłady Urządzeń Informatyki MERAKAT, posiada na
stępującą charakterystykę! kaseta typu "Compact", gęstość 
zapisu 32 bity/mm, zapis jednoznakowy, ilość ścieżek - 2 , 
nominalna przerwa międzyblokowa 20,3 mm, szybkość transmi
sji 0000 b/sek, odczyt zapisanej informacji w obu kierun
kach.

Ad c/ Charakterystykę wybranych drukarek mikrokomputerowych 
przedstawia tablica 5.

Zakłady Mechaniczno-Precyzyjne MBRA-BŁCNIE, główny 
producent drukarek, oferuje 3 typy drukarek moiliwych do 
wykorzystania w systemach mikrokomputerowych D-100, D-200
1 D-100.

Drukarka D-200 - jest uderzeniową drukarką mozaikową
średniej szybkości, z 9-igłową głowicą drukującą. Wyposa
żona jest w pamięć buforową do zapisu pełnego wiersza zna
ków /co umożliwia wydruk znaków podczas ruchu głowicy 
w obie strony/. Podstawowe dane techniczne drukarki D-200!
- prędkość liniowa druku 180 zn/s,
- zestaw znaków - dowolny do 256 znaków,
- gęstość pozioma druku 1 0 , 1 2  lub 16 zn/cal,
- gęstość pionowa druku 6 , 8  lub 10 w/ca1 ,
- ilość znaków w wierszu 1 3 2 - 2 1 0 ,
- papier - obrzeinie perforowany lub bez perforacji o szero
kości od 4 do 17 cali, .

- ilość kopii 4,
- rodzaj druku - normalny, szeroki, pochyły, szeroko-pochy- 
ły, wysoki, wyookoszeroki, o normalnej i podwójnej inten
sywności oraz wyrazisty, druk semigraficzny i plotowanie.
Nieco mniejsze parametry techniczne posiada drukarka 

D-100.
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Przedstawione urządzenia zewnętrzne systerr.ów mikrokomputero
wych należą do urządzeń tradycyjnych, chociaż w każdej z wymie
nionych grup można zauważyć szybki rozwój konstrukcji i techno
logii np. dyski elastyczne o pody«5jnej gęstości zapisu, monitory 
graficzne o dużej rozdzielczości obrazu itp. Pojawiają się po
nadto urządzenia niekonwencjonalne, które obecnie wykorzystywane 
są na zasadzie eksperymentu, ale które mogą wprowadzić nową ja
kość w zastosowaniach mikrokomputerów np.: urządzenia rozpozna
wania i syntezy mowy.

1.4. Tendencje rozwoju mikrokomputerów

Rozwój mikrokomputerów odbywa się w zawrotnym tempie w ciągu 
kilkunastu ostatnich lat /Intel 4004 - 1971 r./, wyróżnia się 
już po kilka generacji technologicznych, czy też architektonicz
nych mikrokomputerów. Rozwój ten dokonuje się pod wpływem dąże
nia do realizacji następujących celów:

a/ obniżenia kosztów produkcji i eksploatacji środków tech
nicznych, przy jednoczesnym wzroście niezawodności sprzę
tu,

b/ wzrostu wydajności i zasobów sprzętu,
c/ potrzeby dostosowania środków informatyki do specyfiki 

bezpośrednich zastosowań /użytkowników/, 
d/ zapewnienia łatwości i prostoty obsługi.

Ad a/ 0 tendencji tej znanej i w tradycyjnej informatyce świad
czyć mogą następujące informacje.

Mikroprocesor 4-bitowy, stosowany w kalkulatorach kie
szonkowych kosztował w 1977 r. - 6 doi, obecnie kosztuje 
mniej niż 2 doi., a przewiduje się, że w latach 1987 -97 
jego cena spadnie do 1 - 0,35 doi.

Mikroprocesor 8-bitowy: 1977 r. - kilkanaście doi.,
1982 r. - 3 doi., 1997 r. - 1 doi.

Mikroprocesor 1 6-bitowy: 1977 r. - około 100 doi.,
obecnie 10 doi., 1997 r. 1-2-doi.

lodobne tendencje można zauważyć w pamięciach półprze
wodnikowych. Wolne pamięci w 1977 r. kosztowały 0,03 cen
ta/bit, w 1 9 8 7 r. przewiduje się cenę 0 ,0 0 1-0 , 0 0 2 centa/ 
bit, a w roku 1992 - 0 ,0 0 0 1-0 , 0 0 0 5 centa/bit. Ceny pamięci 
o średniej prędkości wynosiły w 1977 r. 0,2 centa/bit, a
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przewiduje się w 1987 r. 0,003-0,004 centa/bit i w 1992 r.
- 0,0005-0,001 centa/bit. Ceny pamięci szybkich kształto
wały się w 1977 r. 0,7 centa/bit, w 1987 r. powinny kosz
tować 0,015-0,025 centa/bit, a w 1992 - 0,0007-0,0035 cen
ta/bit.

Przewidywane obniżki cen wynikają ze stosowania ukła
dów scalonych o coraz większej skali integracji, nowycH 
technologii wytwarzania óraz nowych materiałów /np. za
miast krzemu - arsenek galu/.

Ad b/ W tym zakresie wyróżnić można szereg symptomów.
Pierwszy objaw to wzrost ilości mikroprocesorów o co

raz dłuższym słowie. Powszechne zastosowanie znajduje 
obecnie mikroprocesory 1 6-bitowe, a w fazie wprowadzania 
do powszechnego użytku znajdują się mikroprocesory 32-bi- 
towe, tworząc coraz większe zasoby i możliwości budowanych 
w oparciu o te mikroprocesory systemy.

Ilość układów logicznych i pamięciowych w Jednej kost
ce układu scalonego zwiększa się średnio czterokrotnie 
w ciągu 2 lat. Powstała nowa technologia umożliwiając bu
dowę "trójwymiarowej" kostki poprzfez nakładanie • układów 
scalonych na siebie. Doświadczalne kostki z arsenku glinu 
są kilkakrotnie szybsze /5 - 1 0 razy/ od układów krzemowych.

Pojemności pamięci zewnętrznych osiągaja następujące 
wielkości: dysk o średnicy 3 1/4" - 0,4 ¡.'bajty, dyski sta
łe Winchester o średnicy 14" - 600 ¡.¡bajtów, dyski optyczne 
o średnicy 14" - 4 0  bajtów. Podobne tendencje zauważyć
można we wszystkich grupach urządzeń wejścia-wyjścia.

Ad c/ Zastosowania mikrokomputerów powstają zwykle w wyniku wy
raźnego zapotrzebowania użytkownika: inżyniera, projektan
ta, księgowego, magazyniera, dydaktyka itp. 1 spełniają 
jego specyficzne wymagania. Stąd dająoa się zaobserwować 
różnorodność zastosowań i funkcjonujących w rich mikrokom
puterów, Jako autonomicznych stanowisk pracy. Kolejne fazy 
rozwoju tych zastosowań to łączenip mikrokomputerów w sie
ci oraz podłączanie mikrokomputerów do sieci jako inteli
gentnych terminali.

Według założeń opracowanych przez Japończyków mikrokomputer' 
w najbliższym czasie powinien wykonywać 2 miliony rozkazów na 
sekundę, posiadać od 0,5 do 5 M bajtów pamięci operacyjnej oraz
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pamięć dylową o pojemności ponad 100 U bajtów * czasem dostępu 
około 1 milisekundy. Potrzeby użytkowników zmierzające do two
rzenia systemów umożliwiających "inteligentną" konwersację z mi
krokomputerem stwarzają jeszcze większe wymagania trtfdno wyobra- 
żalne dzisiaj. Przez analogie do rozwoju tradycyjnej informatyki 
zaczyna mówić się o supermikrokomputerach, a połączenie dwóch 
słów super 1 mikro w jednym słowie wydaje sie paradoksem.



2. STRUKTURA SYSTEMU OPERACYJNEGO CP/M

2.1. Znaczenie systemu operacyjnego

Sprzęt nowoczesnego mikrokomputera jest rozbudowany i moipt 
go stosować do wielu celów, ale sprzęt ten jest połączony z oto» 
czeniem w spOBÓb niewygodny lub trudny do wykorzystania. 57 celę 
poskromienia tej "gołej maszyny" stworzone zostały systemy ope- 
racyjne, które potrafią zarządzać podstawowymi zasobami sprzęto« 
wymi 1 zapewniają lepsze łącze z użytkownikami oraz ich progra
mami. Systemy operacyjne mają tak istotny wpływ na efektywność 
działania mikrokomputera, że wiele osób uważa je za nieodłączne 
od sprzętu. Aby wykonać swe zadanie, użytkownik musi współdzia
łać z systemem operacyjnym, ponieważ jest to jego podstawowi* łą
cze z mikrokomputerem. Termin system operacyjny oznacza te modu
ły programowe w obrębie systemu mikroprocesorowego, które rządzą 
sterowaniem zasobami sprzętowymi, takimi jak procesor /proceso
ry/, pamięć operacyjna, pamięć zewnętrzna, urządzenia wejścia/ 
wyjścia oraz plikami, lioduły te rozstrzygają konflikty, uprasz
czają efektywne wykorzystanie systemu oraz tworzą łącze między 
programem użytkownika a sprzętom fizycznym mikrokomputera; Rato-, 
miast moduły użytkowe, translatory języków, programy bibliotecz
ne i środki programowe do usuwania błędów nie wchodzą do systemu 
operacyjnego. Moduły te po prostu wykorzystują system operacyjny 
w czasie ich wykonywania się w pamięci mikrokomputera.
Ha pytanie, co steruje mikrokomputerem i działa jako pośrednik 
między nim a użytkownikiem? To właśnie system operacyjny jest 
takim programem, który gdy jest wykonywany, steruje pracą mikro
komputera.

2.2. Budowa systemu operacyjnego CP/M

System operacyjny CP/M może być eksploatowany na mikrokompu
terach, które są oparte na mikroprocesorach INTEL 8080 1 8035 
lub Z-80, posiadają pamięć typu RAK o minimalnej pojemności 20k 
bajtów. Pamięć operacyjna typu RAI! system CP/M dzieli na pięć 
obszarów /rys. 4/, określonych przez rezydujące w nich programy:

- strona zerowa
- obszar tymczasowego przechowywania programu TPA /ang.
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Transient Program Area/
- obszar komunikacji z operatorem CCP /ang. Console Command 
Processing/

- obszar zajęty przez podstawowy system dyskowy BDOS /ang. 
Basie Disk Operating System/

- obszar podstawowego systemu wejścia-wyjścia BIOS /ang. 
Basic I/O System/

u-
100H STRONA ZEROWA

eiM

> 12.75 k bajtów
> 3300H  ,

TPA
CCP

BDOS
800H CCP

BDOStè
ÓEOOH

BDOS HTOH

BIOS
600H BIOS

Rys.i Obraz pamięci w sysiemie CP/M

ł!a rys. 5 przedstawiono podział -pamięci wraz z - zaznaczonymi 
obszarami adresowymi poszczególnych części.
Adresy modułów oblicza się według następujących wzorów /tfSIZE 
odpowiada rozmiarowi pamięci, ohoó nie musi pokrywaó się z jej 
fizycznym rozmiarem/

BI AS « A3IZE-20/ x  1024 
CCP . BIAS + 3400H 
BDOS * CCP + B06H 
BIOS - CCP + 1600H

gdzie:
),'SI?.E przyjmuje wartości od 20 do 64



Rys.5 Powiązania funkcjonalne modułów w systemie OP/M
Strona zero .-a jest pierwszym obszarem pamięci, który zaczyna się 
od adresu 0000 do adresu 0FFH tzn. zajmuje wielkośó 256 bajtów i 
jest tworzona dynamicznie podczas inicjowania pracy systemu 
przez program ładujący. Zapewnia ona łączność między programami 
CCP, BDOS i programami użytkownika. Deklaracja poszczególnych 
pól strony zerowej przedstawia się następująco:

OOOO a RAM EQU 0 »POCZĄTEK PAMIFCt RAMOOÓO ORG RAM »USTAWIENIE LICZNIKA PROG. ‘OOOO WARMBOOT DS 3 fRUNK WEJŚCIA 1*0 MARH DOOT
0002 = BIOSPAGE EQU AM »2 5ADRES SKOKU DO BJOSUJ +30003 I OBYTE DS 1 ? DAJT WEJSCIA/WYJSCIA0004 CURSER DS 1 r AKTU AL NY UZYTKONN TK < BIT 7~4)0004 * CURDISK EQU CURSER y OFC JONALNC PR Z Y J»71 A\ DYSKÓW < D0005 BDOSE DS 3 5F1JNKT WEJŚCIA DO BDOS
005C ORG RAM+5CH ? obszar n i euzywaNy
005C FCB1 DS 16 »FILE. CONTRÓL BŁOCK ilRlOOÓC FCB2 DS 1 »FILE GONTROL BŁOCK NR 20050 ORG RAM+GO »OBSZAR NIEUŻYWANY

COMTAIL
0050 COMTAILSCOUNT DS 1 »LICZNIK ZNAKÓW W KOMENDZIE0051 COMTAILŁCHARS DS 127 »TRESC KOMENDY OPERATORSKIEJ

;dla of-eracji CZYTANIA/PISANIA BUFOR MA POSTAĆ
0080 ORG RAM+BOH »REDEFINICJA BUFORA0080 DMADUFFER DS 123 ?OPCJONALNY ADRES "DMA"0100 ORG RAMUOOH »OBSZAR NIEUŻYWANYTPA ' »F-OCZATEK OBSZARU TPA
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•iK-afeoot - trzybajtowe pole zawiera instrukcję skoku do podpro
gramu roinicjacji systemu, którego adres znajduje się 
w tablicy wektorów modułu BIOS 

IOBYTE - zawiera cztery ćwubitowe pola, każde z nich' przyjmować 
może następujące wartości: 0 0, 0 1, 1 0 1  1 1 .

nr bitu ! 7 i 5 ! S i 4 i 3 ! 5 ! 1 i 5 !1------------------------------------j— ^ , —     j
! ! ! ! !

urządzenia LiBt Funch Roader Console
logiczne /drukarka/ /perforator/ /czytnik/ /konsola/

Uartość poszczególnych pól interpretowane są przez BIOS, jako 
urządzenia wejdcia/wyjścia /fizyczne/ wg następującego zestawie
nia:

Tablica 6

Cartości komórki IOBYTE

!
Urządzenia ! 
logiczne !

i

Urządzenia fizyczne
00 01 ! 10 ! 11

Console /CCII :/; TTY: CRT: t i ; RAT : ; UC1 :
Reader /RDR:/ ! TTY: PTR: ! UR1 : ! UR2 :
Funch /FUÎÎ :/ ; TTY: FTP: ' UP1: ‘ UF2:
!Idst / L S T : / !! TTY: CRT: ! LÎT: It i UL1:

Komendą 37AT można zmienić zawartość bajtu I0BYTB a tym samym 
ustalić inny przydział urządzeń. Aktualny przydział zachowywany 
jest do momentu ponownego przeładowaniu systemu przez operatora. 
CURDI5K - czterobltovre pole /bity 0-3/ określa logiczny przy

dział dysku w systemie. 'Domyślnie przyjmowana jest 
wartość 0, co oznacza dysk A. Jeżeli wartość Jest 1, 
to przydział Jest dla dysku B itd. Fole można zmieniać 
wywołując odpowiednią funkcję modułu BBOS lub w pro- 
granie użytkowym.

BCOSE - trzybajtowe pole zawierające lnatrukoję skoku do modułu 
BDOS. Wykorzystywane może być przez program użytkownika 
do realizacji jednej z funkcji modułu BDOS.

FCB1 i FCB2 - obszary do tworzenia tablic FCB /File Control 
Błock/ dla programów wywoływanych przez moduł CCP. 
Każdy z bloków przechowuje tylko po 16 bajtów ta
blicy FCB. Fo otwarciu zbioru pozostałe pola bloku
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FCB uzupełniane są dąnymi ze słownika opisu zbioru 
znajdującego się na dysku. Powoduje to przykrycie 
danych bloku FCB2, jeżeli w tym czacie wypołniałj 

; ten blok.
Zawartość pierwszych 16 bajtów strony zerowej przedstawiono po
niżej.

' — \
0000 £ 3 .03 F? 9A 01 C? 00 04 C3 1F FA FF 00 FF 00 FF 

JMP W boot I o b y t e  JMF* B das

Moduł CCP - zapewnia łączność operatora z systemem operacyjnym, 
umożliwia czytanie, interpretowanie i wykonywanie komend nys i cno 
oraz ładowanie i wykonywanie programów użytkowych. Komendy mogę 
występować w dwóch postaciach: ośmioznakowa nazwa zbioru typu 
COM lub nazwa jednej z 5 wbudowanych w moduł CCP komend. Jeżeli 
wprowadzona nazwa jest jedną z wbudowanych komend, to CCF wyko
nuje ją wewnątrz modułu CCF. Gdy nazwa nie jest komendą modułu 
CCP, to następuje przeszukiwanie katalogu przydzielonego dysku 
w celu znalezienia nazwy zbioru rozszerzonej o ".CO!.:", i gdy zo
stanie znaleziona, to po wczytaniu jego zawartości do obszaru 
TPA następuje wykonanie załadowanego programu, nazwę komendy pi
sanej na konsoli- operatorskiej moduł CCP umieszcza w obszarze 
strony zerowej /bufor o długości 128 bajtów/ do czasu naciśnię
cia klawisza RETURN. U buforze operator może dokonywać modyfika
cji niekompletnej komendy przez użycie klawisza COKTROL 
łącznie z innym klawiszem konsoli. Poniżej podano różne możliwo
ści użycia klawiszy funkcyjnych obsługiwanych przez moduł CCP: 
CONTROL-C: tTarra Boot Jeżeli pierwszym znakiem wprowadzony«
z konsoli będzie CORTRGL-c, to moduł CCF wykona reinlcjacje sy
stemu,
COSTROŁ-Bi Fizyczny koniec Unii /ang. Physical End-of-Une/ 
Użycie klawisza COHTROL-E powoduje wysłanie na konsolę znaku 
CR/ŁF bez wykonania wprowadzonej komendy przez moduł CCF. 
gOHTROL-H: Cofacz znaku /ang. Backspace/ - ostatnio wprowadzony 
znak z konsoU zostanie usunięty z bufora 1 ekranu.
COHTROL-J: ¡.’owa linia /ang. Line Feed/ COKTROL-ti; CR /ang. 
Carriage Return/ - naatąpi przejście do nowej linii i cofnięci«
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kursora do początku linii.
COKTROŁ-P: Echo /ang. Printer Echo/ - pierwsze użycie klawisza 
COHTRÓi-P powoduje przesłanie każdego znaku z konsoli na drukar
kę . Powtórne utycie komendy zawiesza wysyłanie znaków na drukar
kę.
COHTROL-R: Powtórz linie /ang. Repeat Coramond Łine/ - utycie 
klawi3za zaznaczonfe jest na ekranie znakiem // po ostatnio wpro
wadzonym znaku z jednoczesnym wymazaniem zawartości w buforze i 
przejściem do.nowej linii, i powrotem kursora do początku linii. 
Control-S: Stop /ang. Stop Screen Output/ - powoduje czasowe za
trzymanie wyświetlania na ekranie do czasu wprowadzenia dowolne
go znaku z konsoli.
Control-U lub Control-X; Unieważnij linię /ang. Undo Command 
Łir.e/ - wykonują te same funkcje, kasując wprowadzona linię na 
skreide i buforze.
Rub lub DEL: kasuj ostatni znak /ang. Delete Last Character/ - 
kasuje znaki w buforze potwierdzając kasowanie wyświetleniem ka
sowanego znaku na ekranie konsoli.
Eoćuł EPOS - moduł zarządza /logicznie/ całym systemem wejścia - 
wyjścia za pomocą wbudowanych funkcji, które można podzielić na 
dwa typy:

- funkcje wejścia/wyjścia pojedynczego znaku, które realizu
ją wysyłanie i odbieranie danych pomiędzy systemem mikro
komputera a logicznymi urządzeniami - tzn. konsola, "czyt
nikiem”, "perforatorem" i drukarką /funkcje 1 + 1 2/

- funkcje zarządzania zasobami dyskowymi, tzn. tworzenie r 
wych zbiorów, kasowanie istniejących, otwieranie, zamy 
nie, czytanie i pisanie 128 bajtowych rekordów z/do i; 
zbiorów /funkcje 13 + 40/

Funkcje modułu P.D0S przedstawiono w kolejności ich kodów w tabe-
li 7.

Tablica 7
Funkcje modułu BDOS

ToJT...
funkcji Działanie funkcji

. T -k~ — ... Ż
0 Inicjuje system
1 Czyta znak z konsoli /klawiatury/
2 Pisze znak na ekran
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* ~7
3 Czyta znak z logicznego urządzenia typu czytnik taimy
4 Pisze znak na logiczne urządzenia typu perforator
5 Pisto znak na drukarkę
6 Bezpośrednio pisze lub czyta znak bez kontroli 3D0S na 

konsole /ekran/
7 Ozyta aktualny bajt IOBYTE
8 Ustala nową r/srtość I0BYTE
9 Eysyła na konsolę ciąg znak<5w zakończony ”g"

10 Czyta ciąg znaków z konooll do bufora
11 Sprawdza stan klawiatury
12 Podaje wersję systemu

- - - --------------------------------------------------------------
13 ITadaje dyskom sten It/17
14 Określa domyślny nr dysku
15 Otwiera zbiór do czytania/pisania
16 ' Zamyka zbiór
17 Szuka w słowniku pierwszego opisu zbioru
18 Szuka następnego opisu zbioru
19 Kasuje zbiór /opis w słowniku/
20 Czyta sekwencyjnie "rekord"
21 Pisze sekwencyjnie "rekord"
22 Tworzy nony plik
23 Zmienia nazwę pliku
24 wskazuje, który logiczny dysk jest aktywny
25 Określa domyślny nr dy3ku
26 Ustala adres D”A /bufor do czytania/pisania/
27 Podaje adres wektora nllokacji bloków zbioru
28 Badaje stan R/o dyskowi o nr domyślnym
29 Bskazuje który z dysków ma stan R/O .
30 Badaje statuo zbiorowi
31 Podaje adres bloku DPB w module BIOS
32 Ustala/czyta nr użytkownika zbioru
33 Czyta "rekord" o dostępie bezpośrednim
34 Pisze "rekord" o dostępie bezpośrednim
35 , Określa rozmiar zbioru o dostępie bezpośrednim
36 Umieszcza liczbę rekordów - dla następnego czytania/pisa

nia bezpośredniego
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37 Zmienia nr dysków /logicznie/
40 Pisze bezpośrednio "rekord” 1 zeruje g°

Wszystkie funkcje modułu BEOS wywoływane są przez użycie in
strukcji CALL 0005H. Kod iunkcji modułu BEOS umieszczony Jest 
w rejestrze C, zaś w rejestrze E dodatkowe parametry wejściowe. 
Jeżeli przekazywaną wartością parametru jest adres bufora lub 
blok opisu zbioru /FCB/, to należy użyó pary rejestrów DE. Po 
wykonaniu funkcji system przekazuje informacje do rejestru A lub 
pary rejestrów HL.
Schemat wywołania funkcji /nr 0 - 12/ .modułu BDCS dla pojedyn
czego baj tu danych w języku INTEL 8080 wygląda następująco:

KYI C, KOD0FU8KCJI 
m i , E, BAJTDANICH 
CA1L BEOS

Dla pozostałych funkcji /nr 13 - 4 0/ schemat ten wygląda nastę
pująco:

CTI ’C, KOD0FUfiKdJI 
L U  D, Adres 
CALL BEOS 

Funkcja 0: Inicjacja systemh
Kod funkcji: C » 00H 
Parametr tle: brak 
Wyjście: brak powrotu

0000 “ BZSYSRESET EOU O (REINICJACJA SYSTEMU
0003 * BBOS EOU 'S :WEJŚCIE BO BDDS'U
0000 OGOO IWI C.BTSYSRESET (FOBIRZ KOD FUN.
000? C30500 JMP BDOS 7 MOŻNA IJZYC JMP

(ZAMIAST CALL>ALE 
(BEZ POWROTU

Cel funkcji - reinicjuje działanie systemu poprzez wywołanie 
funkcji flarm boot. Użycie tej funkcji w programie użytkowym po
woduje zakoćczenle programu i powrót do CP/J4.
Funkcje 1: Czyta znak z konsoli 

Kod iunkcji: C « 01H
Parametr Se: brak •.
Wyjście: A - wczytany znak z konsoli



Przykład

0001 *
0005 =
0000 0E01 
0002 CD0500

FUCONIN EQU 1 ;FUNKCJA 1
BDOS EGU 5 5WEJŚCIE EDOS

MOI C.BiCONIW SPOBIRZ KO» FUN. 
CALL Ei»OS rWYWOŁAJ FUN.

Col funkcji - funkcjo czyta bajt danych z klawiatury kor.ooli i 
umieszcza go w rejestrze A. Jeżeli «prowadzony Jest znak alfanu
meryczny, to będzie Jednocześnie wyświetlony na ekranie. 7/szyst- 
kie znaki sterujące, włączając CCKiRGL-C, s?. wczytywane lecz nie 
wyświetlane na ekranie.
Funkcja 2: Fisz znak na ekran

.Kod funkcji: C = 02H 
Parametr we: 3 = znak do wysłania 
Wyjście: brak

Przykład

0002 =

0005 »'
0000 OE02 
0002 1E2A 
OOOd CD0500

BtCONOUT EGU 2 iFUNKCJA 2
»»OS eou g :WEJŚCIE BDOS

MOI CfPłCONOUT f LĄDUJ' KO» FUN. 
moi E,'»' :e=zm/1k TO WYSIANI,',
CALL BDOS ? WYWOŁAJ FUNKCJE

Cel funkcji - funkcja wyayła znak danych z rejestru £ na konso
lę. Jak dla funkcji 1, jeżeli dana jest znakiem TA3, to będzie 
przez BDOS przesunięta do następnej kolumny, która będzie wielo
krotnością ośmiu.
U poniższym przykładzie podprogram wysyła komunikat na konsolę,
wykorzystując omawianą funkcję. Tekst komunikatu zakończony jest
pustym znakiem /zero/.

PODPROGRAM WYSYŁA KOMUNIKAT 
NA KONSOLE.SEPARATOREM KOŃCA O.
WYKONAĆ NASTEPUJACA SEKWENCJE

KOMUNIKAT DB 'TRESC KOMUNIKATU'»O 
LX1 H,KOMUNIKAT 
CALL MSOUT

0002 B*CONOUT EGU 2 ?FUNKCJA 2 -0005 * BDOS EQU 5 ?we no bdosu
MSOUT:

0000 7E MOV ArM ;POBIERZ BAJTOOOi B7 ORA A
0002 C8 RZ ?POWROT J.ZERO0003 23 INX H fADR t NASTĘP►ZN.00 A E5 PUSH H ?PAM. ADR.
0005 5F MOO E,A i BAJT BO WY SI..0006 0E02 MOI C,B*CONOUT0008 CD0500 CALL BDOSOOOB El F-OP H JF-RZYUROC ADR.KOM.
OOOC C30000 JMP MSOUT »N STEFNY ZHAK



Funkcja 3: Czytaj znak z czytnika 
Kod funkcji: C * 03H 
Taranietr we: brak 
Wyjście: A = wprowadzony znak

38

0003 - 
0005 »
0000 0EO3 
0002 CB0500

DFREADIN EDU 3 »FUNKCJA 3
BDOS EGU 5 5WEJŚCIE DO BDOS

HOT CfBtREADIN IROB.KOD FUNKCJI CALI. BDOS
Col funkcji - funkcja czyta'znak z logicznego "czytnika" do re
jestru A. TT praktyce może to być dostępne urządzenie wejścia 
zdefiniowane w module BIOS.
Funkcja 4: Pisz znak do perforatora 

Kod funkcji: C = 04H 
Parametr we: E = wysyłany znak 
’Wyjście: brak

Przykład

0004 = ' DŚPUNOUT EGU A ;KOD FUNKCJI 4
0005 - unos EGU 5
0000 OF04 ' Er.1! CrBłPUNOUT »POBIERZ K.FUN.
OOOlt 1E2A MOI E,’*> i BAJT DO WYSŁANIA
0004 CD0500 CALL BDOS

Cel funkcji - funkcja ta wykonuje działanie odwrotne do 
poprzedniej. Urządzenie wyjścia musi być zdefiniowane 
le BIOS.
Funkcja 5: Wyślij znak na drukarkę 

Kod funkcji: C = 05H 
Parametr we: K « wysyłany znak 
T/yjśoie: brak

Przykład

funkcji 
w modU'

0005 - BtLSraiT EDU 5 TKO FUNKCJA 5
0005 BIJOS EQU 5
0000 OEOS MOI CrEULSTOUT »KOD FUN.
0002 CD0500 CALL BDOS

Cel funkcji - funkcja wysyła wyspecyfikowany bajt z rejestru c 
na drukarkę.
TT dołączonym podprogramie drukującym komunikat na drukarkę wyko
rzystano omawianą funkcję.



(PISZ NA DRUKARKĘ Z BUFORA 
»KONIEC OZNACZONY O
»WYKONAJ SEKWENCJE: 
; l-XI H»BUFOR 

t CALL UL

0005 B-
r •
B$LSTOUT EQU 5 5FUNKCJA 5

0005 * BDOS EQU 5
OOOD =X CR EGU ODM ; R
OOOA = LF EGU OAH ?LF

WL =
0000 E5 FUSH H rZACHÓW.ADR. BUF.OOOl 7E MOV A w h t POBIERZ' ZNAK0002 B7 ORA A ?SPRAW. CZY 0
0003 CA2000 .JŻ WL*LSTX ?TAK WYJŚCIE
0006 FEOA CPI LF ?CZY LF
0008 CC1600 CZ WL*LSTLF ?TAK FOWR.POCROOOB 5F MOV ErA »ZNAK DO WYSŁANIAOOOC 0E05 HUI C,-RtLSTOUT
OOOE CD0500 CALL BDOS
0011 El POP H ? PRZYWR.ADR r BUFORA0012, 23 INX H ?NAST.ZNAK
0013 C30000 JMP WL

WL$LSTLF s
0016 0E05 MUI CfB^LSTOUT . ?WYSŁANIE CR0018 1E0D MOI ErCR rWYS IJ CR001A LD0500 CALL BDOS001D 3E0A r1VI ArLF rNOWA LINIA IJ-001F C9 RET

UL*LSTXs
0020 El POP H0021 C? RET
Punkcja 6 : Bezpośredni dostęp do konsoli 

Kod funkcji: C = 06H
Parametr we: E » 0FrH dla wejścia

E * Inny niż 0FH5 dla wyjścia
Wyjście: A « bajt wejściowy lub status

Przykład
0006 = 
0005 =
0000 OEOs 
0002 1EFF

0004 CD0500
0007 0E06 
0009 1E2A 
OOOB C00500

BtDIRCONIO EQU 6 »FUNKCJA ć 
BDOS EGU f.
jprzyklau na wprowadzę ie znaku 

MUl CrDłniFrcoNio »kod f u m.
MOI E.OFFU JOFFH HOZHA UPROWADZAĆ 

rA-00 JEŻELI BB-AK ZNAKU
CALL BDOS '*** Je?ELI JŁST » * *  

FFRZYKLAD NA WYPROWADZENIE Z KONSOLI 
HVI CrbiDIRCONIO »KOD FUNK 
MOI F»'*' INIE OFF 10 WYŚLIJ 
CALL BDOS
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Cel funkcji - funkcja Y/y V: o nu j c podwójną ro In: czyta i pi3ze zna
ki z konnoli. Jeżeli wartość w rejestrze B nie jest {'Fili, wtedy 
zawartość rejestru wysłana je3t dc koncoli, gdy E = 0FI1I, to mo
że być czytany znak z koncoli. Ustawiany jest status konsoli
17 rejestrze A. Uartość A « 00 oznacza brak znaku do wczytania,
w przeciwnym wypadku oznacza, że znak wczytano.
Funkcja 7: Fobiera IOBYTE

Kod funkcji: C = 07H 
Parametr we: brak 

■ Uyjście: A » aktualna wartość IOBYTE
Przykład

0007 RłGETIO ECHJ 7 JPOBIRZ IOBYTE
0005 •- 11D0S EGU 5
0000 OEO? . MVI CrPtGETIO '.KOD FtJN U C
o o o z  c n o s o o  ’ c.a l l  e r io s  ; a^ io p y t e

Cel funkcji: funkcja pobiera aktualną wartość IOBYTE ze strony 
zerowej i umieszcza ją w rejestrze A. Każde dwa bity pola mogą 
przyjmować jedną z czterech wartości: 00, 01, 10 i 11. Uartości 
te są interpretowane przez BIOS dla przydziału fizycznych urzą-
dześ
Funkcja 8: Ustaw nową wartość IOBYTE 

Kod funkcji: C ■ 08H 
Parametr we: B « nowa wartość IOBYTE 
Wyjście: brak

Przykład:
List podprogramu pokazuje w jaki sposób przydzielić logiczne 

urządze:iie typu "czytnik" w BlOS'te jako konsole. _
fPOKAZANO JAK HOZNA PRZYDZIELIĆ 
»LOGICZNY ‘CZYTNIK- DO JAKO URI 
t

0007 - BtGETIO EGU 7 »POPIERZ IOBYTE
0000 « PtSET10 EGU 8 »USTAU lOBYTE
0005 * PDOS EOU 5 . '
OOOC. *  lOłRDRH EGO OOOOtllOOB »HASKA 'CZYTHIW
0000 - lOtRURl EGU 2 SHL 2 »PRZYDZIAUZU

»

0100 OF?G 100H »START
0100 0EO7 HVI C»BtGETIO »POBIERZ fKTIIAL.

»I0BY1E
0 10 2 cpoooo cali nnos

»A- AKTUALNY IOBYTE 
OlOf. róFJ ANI (NOT lOtMIRH» AND OFFH»

»ORON BITY ‘CZYTNIKA'0107 Fó08' OKI I0TRUR1 »NOUA WAR.IOBYTE
OlCV 5f KOV E,A
010A OEOl! W I  CfPtSETIO
o tor cnosoo cali e p o s  :i>s t a h  n o m y  i o p y r  t e



Funkcja 9: Fisz ciąg znaków zakończony znakiem 
Kod funkcji: 0 - 09K
Parametr wc: DE * adres pierwszego bajtu ciągu 
Wyjście: brak

Przykład
0009 - BtPRINTS EOU V 7FUNKCJA 9
OOOS " BDOS EOU 5 7WEJŚCIE HO PDOS’U
OOOD - CR • CtHJ ODM i ZNAK CR
OOOA » LF EOU OAM 7 ZNAK LF
0009 » TAR EOU OCH 7 ZNAK T AB
0000 01X^0954051OMUN DB CRrLF.TAB» »TETKT KOMUNIK. ’ r ’

;text KU5I KOŃCZYC SIE znakiem dolara *
0012 OE09 MVI C.BtRRINTS 7KOD FUNKCJI
0014 110000 L\I 11 tKOMUN 7ADRES KOMUNIKATU0017 CDOf-OO CALL BDOS
Cel funkcji: funkcja wyprowadza ciąg znaków na konsole. Adres
ciągu podany Jest w parze rejestrów DE. Ostatnim znakiem ciągu 
musi byó znak dolara ”t " , który traktowany Jest przez BDOS Jako 
koniec ciągu.
Funkcja 10: Czytaj z konsoli oiąg znaków 

Kod funkcji: C « 0AH
DE » adres bufora /ciągu/ 
wprowadzane znaki do bufora 
ne na konsoli
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Parametr we: 
Wyjście: wyświetle-

Pr*yklać \

OOOA 3
0005 S*
0050 “
0000 50
0001 oo
0002
0052 OEOA
005-4 110000
0057 CD0500

Cel funkcji:

BtREADCONS 
BDOS EOU 5

EQU 10 7FUNKCJA 10 
7FUNKT WE DO BDOS’U

BUFLEN EOU 80 7WIELKOŚĆ BUFORA 
BUFFER 
BUFMAXCH DB BUFLEN
BUFACTCH 
BUFCH

»HAK-Il-OSC ZNAKÓW 
7 W BUFORZE 

DB O 5AKTUALNA ILOSC ZNAKÓW 
DS BUFLEN 7 0Bn7.AR BUFORA 
HUI C.BiREADC0N5 i KOJ) FUNKCJI 
LXI Bf BUFFER 7 ADRES BOTORA U DE 
CALL BICIS

zeja czyta ciąg znaków z konsoli i przesyła Je 
do bufora zdefiniowanego przez użytkownika. Bufor musi mieó na
stępującą strukturę:

bufor [długość | ilośó ' . . ;:mB-r ! 2nok !*nak 1 !
 r
znak 2 !

bajt 1 2 3 4
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Bajt pierwszy zawiera wielkość bufora, bajt drugi wypełniany 
Jest przez BDOS i zawiera aktualną liczbę wprowadzonych znakćw. 
Znak CR /Carriage Return/ nie Jest wprowadzany do bufora. Jeżeli 
liczba znaków przekroczy nar. długość bufora, to następne znaki 
nie będą wpisywane do ciągu.
Funkcja 11: Czytaj status konsoli 

Kod funkcji: C » 0EH 
Parametr we: brak
Wyjście: A « 00H Jeżeli nie wprowadzono znaku

A » 0FFH jeżeli wprowadzono znak 
Cel funkcji: funkcja określa czy wprowadzany znak do konsoli 
czeke na wejście. Wartość rejestru A po wykonaniu funkcji okre
śla ten stan.
Przykład
ooob - ntcoNST eou li i funkcja ii
0003 - BDOS EQU 50000 OEOB HVI C»B*CON5T »KOD FUNKCJI
™  i r  — roos. ; ^ F ^ k ? p »

Funkcja 12: Pobierz wersje CF/tS 
Kod funkcji: C « 0CH 
Faramter we: brak 
iJyjśeie: HL » nr wersji CP/U

Przykład
OOOC - BtGETUER ECHJ 12 5 FUNKCJA 12
0005 » BDOS ECIU 50000 OEOC HUI C.BIGEtUERiKOBFUNKCJI
OOC2CDOSOO COLL BBOS ' > » £ £ *  % %  .

Cel funkcji - funkcja informuje o numerze wersji CP/K, i tak:
n . 00H dla cr/u, h - 0 1H dla kp/m
L ■= 00H dla wersji 1 .x
L - 20H dla CP/K 2.0, 21H dla 2.2 itd.
Funkcja 13: Ustaw dysk systemowy .

F.od funkcji: C » 0DH 
Parametr we: brak 
Syjście: brak
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Przykład

BSDSKRESET EOU 13 fFUNKCJA 13 
BDOS EOU 5
MMI C»BZDSKRESET JKOD FUNKCJI 

.CALL BDOS

Cel funkcji - funkcja przydziela dysk A Jako dysk systemowy, 
przywraca ponownie adres DBA, na 00B0H /adres bufora używanego 
przez BDOS to czytania/pisania na dysk/ i nadaje wszystkim lo
gicznym dyskom status R/W.
Funkcja 14: Przydziel logicznie dysk 

Kod funkcji: 0EH
Parametr we: E ‘» kod dysku Aieszeni dyskowej/

00H = dysk A 
01H - dysk B, ltd.

Wyjście: brak

BtSELDSK EOU 14 JFUNKCJA 14 
BDOS EQU 5

MVI C.BtSELDSK ?KOD FUNKCJI 
MVI E,0 ;E=--0 DLA a : ,1 DLA B: ,ITD

0004 CD0500 CALL BDOS

Cel funkcji - funkcja przydziela logicznie dysk nakazany w reje
strze E jako aktualnie przydzielony do systemu.
Funkcja 15: Otwórz zbiór

Kod funkcji: C » 0FH
Paramter we: DE ■= adres bloku FCB
Wyjście: A » kod słownika /powrotu/

Przykład
OOOF ta x BiOPEN EQU 15 5FUNKCJA 15
0005 s BDOS EQU 5

FCB »FILE CONTROL BLOCK (FCB)
0000 00 FCBSDISK DB 0 »ZNAJDZ DYSK*AKT.
0001 4Ó494C454EFCB$NAME DB 'FILENAME' ?NAZWA ZBIORU
0009 545950 FCBiTYP DB 'TYP' ?TYP ZBIORU
OOOC 00 FCBiEXTENT DB 0 *NR ROZSZERZENIA
OOOD 0000 FCBiRESO DB 0»0 »Dt.A CP/M
000er 00 FCBiRECCUSED DB 0 »ILOSC REKORDOM
0010 OOOOOOOOOOFCBiAPUSED DB 0»0»0»0»0»0»0»0
0018 OOOOOOOOOO DB 0»0»0»0»0»0»0»Q

?ALLOKACJA BLOKOM (NR BLOKU)
0020 00 FCBiSEOREC DB 0 5SEKW.REKORD DO R/U
0021 0000 FCBiRANREC DU 0 »BEZPOŚREDNI REKORD

5 DO CZYTANIA/PISANIA
0023 OO FCBSRANRECO DB 0 »BAJT NADMIARU
0024 OEOF MVI c »b$open ;kod FUNKCJI
002d 110000 LXI D»FCD ?ADRES BLOKU FCB
0029 CD0500 CALL BDOS

Przykład
OOOE = .
0005 - 
OOOO OEOE 
0002 1E00

OOOD - 
0005 - 
0000 OEOO 
0002 CD0500
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Cel funkcji - funkcja otwiera speoyflkowany zbiór do czytania 
lub pisania. Adres bloku PCB musi być podany w rejestrze DE /pa
ra rejestrów/. Blok PCB powinien zawierać następujące dane: nr 
użytkownika, nr logicznego dysku, nazwę zbioru, typ zbioru. 
Wszystkie pozostałe pola bloku mogą ustawione być na zero, Kod 
powrotu ustawiony jest w rejestrze A. Jeżeli zawartość wynosi 
0FFH, to brak opisu zbioru w słowniku, gdy A • 0, 1, 2 lub 3 to 
zbiór został otwarty.
Funkcja 16: Zamknij zbiór

Kod funkcji: C « 10H
Parametr we: DE ■= adres bloku PCB
Wyjście: A « kod słownika /powrotu/

Przykład

0010 » BtCLOSE EGU 16 i FIJKKCJA 16
0005 - BBOS: EGU 5
0000 FCB DS 36 fBLON FCB
0024 0E10 MOI C>B*CLOŚE KOD FUNKCJI
0026 110000 LXI D.FCB iADRES BLOKU FCB
0029 CDO500 CALL BDOS >0=1.2.3 JEŚLI POPRAUNIE

>A=OFFH JSLI BRAK ZBIORU

Cel funkcji - funkcja zamyka zbiór danych, podobnie jak funkcja 
15. Kod powrotu znajduje się w rejestrze A. Jeżeli jest to war
tość O, 1, 2 lub 3, to zamknięcie zbioru zakończyło się sukce
sem. Zamknięcie zbioru polega na Uaktualnieniu słownika dysku. 
Informacje te pobierane są z bloku PCB. Jeżeli zamykany zbiór 
typu 1EX. był pisany, to użytkownik musi przed wykonaniom opera
cji zamknięcia przesłaó do zbioru rekord danych zawierający znak 
1AH /koniec danych/.
Funkcja 17: Szukaj pierwszego opisu zbioru 

Kod funkcji: C « 11H 
Farametr we: DE « adres bloku FCB 
Wyjście: A ■ kod powrotu

Przykład
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0011
0005

0000
0001
0009
oooc
000D
OOOF
0010 
0018
0020
0021
0023
0024 
0026 
0029

B*SEARCHF EOll 17 i FUNKCJA 17
BDOS EQU 5
FCE»s
5BLOK FCB 

00 FCBiBISK DB
4E415A5741FCB*NAME PB 
543F50 FCB$T P PB
00 FCB$FXTENT

O »PR7YD?.IA\ SYSTEMOWY 
'NAZWA???' »NAZWA- ZBIORU 
'T?P' r TYP ZB.

DB o »nr roż sze.
0000 FCBiRESU DB 0»0 ?DLA CP/M
00 FCB*RECUSED DB O 5 IL.OSC REK.
OOOOOOOOOOFCBSABIJSEB DB 0r0»0»0r0»0»0»0 
OOOOOOÓOOO DB 0»0»0»0»0»0»0»Q

? ALLOKACJA BI OKOW 1024 BAJTOWYCH 
00 FCB*SEC1REC DB O ?SFKW. REK. 1)0 R/W
0000 FCB*RANRFC DW O 5PEZP0SR. REK.
00 FCBi-RANRECO DB O ?BAJT NADMIARU
0E11 MVI C»BiSEARCHF 5K0D FUNK.
110 00 LXI DrFCB rADRES FCB
CD0500 CALL BDOS ?A=*0rl»2r3 TO

rPOPRAWNIE WYKONAŁA STE F. 
rA=OFFH NIE ZNALEZ.ZB.

Cel funkcji - funkcja szuka pierwszego opisu zbioru w słowniku 
dysku. Jeżeli zbiór znaleziono, to w rejestrze A umieszczana 
jest wartość 0 , 1 , 2 lub 3» która pomnożona przez 32 i dodana do 
adresu DfclA określa adres, gdzie pamiętany będzie pierwszy blok 
FCB.
Funkcja 18: Szukaj następnego opisu zbioru 

Kod funkcji: C = 12K
Parametr we: Brak /przyjmuje poprzednią wartość 

z funkcji 17/
Wyjście: A * kod powrotu

Przykład
0012 ■  
0005 = 
0000 0E12

0002 CD0500

BiSEARCHN EQU 18 yFUNKCJA 1P 
BDOS EDU 5
•r>. ou- C'B^SEARCHN »KOD FUNKCJI»BLOK FCB ZBĘDNY SPRAWDŹ PO WYKONANIU 
?FUNKCJI 17 ZAWARTOŚĆ A 

CALL BDOS

Cel funkcji: funkcja szuka następnego opisu zbioru, dla FCB wy
specyfikowanego dla funkcji 1 7 .
Funkcja 18 musi być utyta łącznie, z funkcją 17. Kod powrotu 
ustawiany jest w rejestrze A, jeżeli A = 0FFH oznacza to, że na
stępnego opisu zbioru nie znaleziono, gdy wartość ta v/ynosi O, 
1 , 2 lub 3» to wskazuje względny numer wejścia dla słownika.
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/lekord zawiera 4 opisy słownika/
Funkcja 19: Kasuj zbiór

Kod funkcji: C - 13H 
Parametr we: adres bloku FCB
Wyjście: A ■ status zbioru

Przykład
...0013 "= ' B*ERASE EQU 19 łFUNKCJA 190005 = BDQS EQU 5

FCBs JBLOK FCB
0000 PO FCBiDISK DB 0 »DOMYŚLA WAR.
0001 3F3F4E414DFCB*NAME DB »77NAME» ?NAZWA MASKOWANA

. 0007 545950 FCD*TYP DB rTYPr ?TP ZB.
ÜOÖA 00 FCBiEXTENT DB 0 »NR EXTENTUOOOB 0000 FCB$R SU DB 0»0 t DLA CP/M
00011 00 FCBiRECUSED DB 0 5IL0SC REK.OOOE GOOOOOOOOOFCDTABUSED DB 0»0»0»0»0»0»0»00016 0000000000 DB 0»0»0»0»0»0»0»0

»NR BLOKOW ZBIORU
001Ł 00 FCR*SEGREC DB 0 »NR REK.SEKU.001F 0000 FCB$RANREC DB 0»0 »NR REK.BEZP.
0021 00 FC.BfRANRECO DB 0 »BAJT NADMIARU
0022 0E13 MUI C»B$ERASE 5KOD FUNKCJI0024 110000 LXI DrFCB fADRES BLOKU FCB
0027 CD05Ó0 CALL BDOS fA“OFFH BRAK ZBIORU

Cel funkcji - funkcja logicznie usuwa opis zbioru ze
dysku. Jeżeli nie znaleziono zbioru, to wartość rejestru A - 
0FFH.
Funkcja 20: Czytaj sekwencyjnie 

Kod funkcji: C ■ 14H 
Parametr we: DE « adres bloku FCB
Wyjście: A » status

Przykład -
* 0014 3 BtREADSEO EOU 20 iFUNKCJA 20-
0005 = " BDOS EOU 5

FCB: 5BLOK FCB
oooo 00 FCBtDISK DB 0 AN

0001 4E4i4H4520F'CB*NAME DB »NAME f »NAZWA
0009 545950 FCBFTYP DB ’TYP' »TYP
QOOC DS 24 : USTAWI FIJNK OFEN
0024 0F.14 MVI C,BiREADSEO »KOD FUNKCJI
0026 11 000 LXI B.FCB
0029 CDO5O0 CALL BDOS

Cel funkcji - funkcja czyta rekord /128-bajtowy sektor/ ze zbio
ru dyskowego do bufora pamięci, którego adres określony jest 
przez funkcje DMA /kod 26/. Domyślnie adres przyjęty, jest 80H. 
Foprawnie wykonana operacja czytania zaznaczona jest wartością 
00H w rejestrze A.
Wartość 1AH oznacza koniec danych a wartość 0FFH koniec zbioru.



Funkcja 21: risz sekwencyjnie
Kod funkcji: C - 15»
Parametr we: DE * adres bloku FCB 
Wyjecie: A = status

Przykład 1

00 JS BŚWRITESEG EQU 2,1 ?FUNKCJA 21
0005 — \ BDQS EQU 5

FCBs ' rPLOK FCB
oooo 00 FCBłDISK DP 0
0001 46494e454EFCBi.NAKE DP ’FILENAME*
000? 545950 FCP*TYP DP »TYP»
oooc LiS 24 ; WYPEŁNI OPEN
0 024 0E15 MMI CrBIWRITESEG rKOD FUNKCJI
0026 110000 LXI Dr FCB 5 Pt.OK FCP
0029 CU0500 CALL BDOS

Ceł funkcji - funkcja pisze rekord, którego adrer, zdefiniowanej
w EMA /kod 26/ do zbioru określonego blokiem FCB. Działanie jest
dokładnie odwrotne do poprzedniej funkcji. 
Funkcja 22: Utwórz nony plik

• Kod funkcji: C » 16 Ti'
Parametr we: DE » adree bloku FCB 
TTyjście: A * status zbioru

Przykład
----------------— -  •

'-0016 » B$€REATE EOU 22 rFUNKCJA 22
0005 BDOS EOU 5

FCB: ?BLOK FCB
0000 00 FCB*D1SK DB 0
0001 46494C454EFCB1NAME DP 11F ILENAłlE* ;NA7.UA 7 P..0009 545950 FCB*TYF‘ DB rTYP*
OOOC 00 FCEM EXTENT DB 0
OOOD 0000 FCB1RESU DB OrO
00 OF 00 FCPfRECUSED DB 0
0010 OOOOOOOOOOFCB*ABUSED DU OrOrOf0
00 IB 00000000 0 UW OrOrOrO
CO 50 00 FCBłSEOREC DP 0
0021 0000 FCBtliAi-JRECr DU 0
0025 00 ' FCBURANRECO DP ö
0024 0E16 MV I C r B1 CFi ATE ? KOB FUHKC, II
002Ó 110000 LXI Drrcp 5AHRE5 FCB
002.9 C DO 500 CALL BDO

Cel funkcji - funkcja tworzy nowy zbiór o wyspecyfikowanej naz-i 
wie i typie. Po wykonaniu funkcji w rejestrze A zapisany jestj 
status, (jdy A = 0, 1, 2 lub 3 to operecja wykonała się popraw*;' 
nie. Cartośó A = ?FFH oznacza, że słownik dysku jest pełny.
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funkcja 23: Zmieć nazwę zbioru
Kod funkcji: C * 17H
Taranietr we: DE ■ adres bloku FCB
"yjście: A « status zbioru

Przykład

0017 = B4RENAME EQU 23 JFUNKCJA 23
0003 » BDOS EQU 5

FCB: »BLOK FCB
DB O
BB ’OLDNAHE' 7STARA NAZWA 
DB 'TYP’
DB OpOtOpO 
DB O JFCB M ć  
DB r NEWNAME7 pNOWA NAZUA 
DB *TYPT DB öfOrOj>0

W I  CpBtREN.AME 
LXI DrFCB
CALL BD03 5A-OOH POPRAWNIE 

rA^OFFH DRAK ZBIORU

Cel funkcji - funkcja zmienia nazwę istniejącego zbioru i typ na 
nową nazwę i typ. Do zmiany nazwy wykorzystywany Jest jeden blok 
FCB, z tym, ie pierwsze 16 bajtów bloku FCB dotyczy starej nazwy 
zbioru a 16 następnych bajtów nowej nazwy. Kod powrotu ustawiony 
jest v  rejestrze A, Jeieli operacja wykonała się poprawnie, to 
A = 00. 57 przypadku braku nazwy zbioru w słowniku wartość A » 
0 F F H .

Funkcja 24: Określ aktynne dyski w systemie •
Kod funkcji: C » 16H 
Parametr we: brak
Wyjście: HL « mapa aktywnych dysków

Przykład

B1GETACTDSK ECU 24 7 FUNKCJA 24 
BDOS EGU 5

MUI C.BFCETACTDSK 7K0D F U tS .C Jl 
CALL BDOS fUL=MAFYt At; TYW. DYSKOM

SBIT=1 DYSK AKTYWNY 
»BITY 15 14 13 ...2 1 O 
; PYSK P O N . j.C B A

Cel funkcji - funkcja podaje w parze rejestrów KL nazwę aktyw
nych dysków znanych w systemie. Knśdy ustawiony bit pary reje
strów HL oznacza numer dysku. 51 rejeotrze L określane są dyski 
od A - P.

ooio t
0005 - 
O000 OElO 
0002 CI1Q500

0000 00
0001 4F4C444E41 
0008 545950 
OOB 00000000 
OOOF 00
0010 4E45574E41 
0017 545950
0 01A oooooooo
001E 0E17 
0020 110000 
O 23 CB0500



Funkcja 25: Podaj aktualny domyślny dysk w systemie
Kod funkcji: C » 19H 
Parametr we: trak 
Tiyjście: A = aktualny dysk

/0 » A, 1 = B, ...
Przykład

0 0 1 9  =*
0 0 0 5  =
OOOO 0 E 1 9  
0 0 0 2  C D 0500

BtGETCURDSK EGU 25 f FUNKCJA 25 
BDOS EOU 5

MOI CrBtGETCURBSK 5K0D FUNKCJI 
CALL BDOS r A=0 JEŚLI A: , 1 JEŚLI B:

zawiera wartość, 
jest aktualnie j

Cel funkcji - po wykonaniu funkcji rejestr . 
która wskazuje nr dysku, jeżoli A * 0, to dysk 
przydzielony do systemu, 1 to dyEk E ltd.
Funkcja 26: DBA /czytaj/pisz/ - adres bufora /

Kod funkcji: C = 1AH
Parametr we: DE = DKA /czytaj/pisz/ adres bufora 
“yjście: brak

Przykład .

ooia - 
0005 »
0000
0080 0E1A 
0082 110000 
0085 CD0500

B*SETDMA EGU 26 ?FUNKCJA 26 
BDOS EGU 5
SECBUFF DS 129 .WIELKOŚĆ BUFORA 

MVI CrBZSGTKtA rKOD FUN.
LXI B,SECBUFF i ADRES BUFORA 
CALL BDOS

Cel funkcji - ustalony jest nowy adres bufora DI.tA dla operacji 
-czytania/pisania z dysku. " momencie pierwszeco startowania sy
stemu CPAl adres DKA ustawiany jest opcjonalnie jako OOSOK, 
Funkcja 27: Podaj adres wektora allokncjl 

Kod funkcji: C = 1 EH 
Parametr we: brak
tyjście: HL = edres wektora allokncjl

Przykład

001B - 
0005 = 
oooo oeiB 
0002 CD0500

BtGETALOEC ECHJ 27SFUNKCJA 27 
BDOS EOU 5

MOI C.BtGETALUEC 
CALL BDOS 

SHL^ADRES WEKTORA AKTUALNIE 
5PRZYDZIELONYCH DYSKÓW

Cel funkcji - funkcja podaje w parze rejestrów !:L adres podsta
wowy lub początek adresu wektora allokacji dla aktualnie przy*



dzielonego dysku. Informacja ta może być użyta w programie dla
określenia wolnego obszaru na dysku.
Funkcja 28: Ustaw statua dysku,.na R/O 

Kod funkcji: C » 1CH 
Parametr we: brak 
Eyjźcie: brak

Przykład

OOIC = B$SETDSKRO EGU 28 . FUNKCJA 28
!USTAW DYSK NA R/O

0005 - ' BDOS EOU 5 ,
oooo o e i c nor c »b *s e t d s k r o ;k o d f u nk cji
0002 CD0500 CALL BDOS

Cel funkcji - funkcja uatawia aktualnie przydzielony dysk tylko
do czytania. Operacja pisania na tym dysku jest zabroniona.
Funkcja 29: Fodaj status R/O dysków 

Kod funkojl: C » 1DH 
Parametr we: brak 
• [Tyjecie: HI - mapa dysków R/O
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Przykład

OOID =
0005 «
oooo oeid
0002 CD0500

BiGETTRODSKS EOU 29 i FUNKCJA 29 
BBOS EOU 5MVI C.BtGETTRODSKS iKOD FUN. 

CALL BBOS

Cel funkcji - para rejestrów I!L pokazuje, które z logicznych dy
sków w systemie mają status R/O. Ustawione bity w rejestrze L 
wskazują numery dysków.
Funkcja 30: Ustaw status zbioru

Kod funkcji: C « 1EH ■
Parametr we: DE » adres bloku FCB 
T̂ rjśeie: A » status

Przykład

OOJE =■ B$ SET FAT EGU 30 .FUNKCJA 30
0005 = BBOS EOU 5

FCB:
0000 00 FCBTDISK DB O
0001 /<649ACA5AEFCBłN ME BB 'FILENAME'
0009 D4 FCBtTYP DB rTT+80H

;t y p z  a t r y b r /o
000A 5950 DB >YF’
OOOC 0,00000000 DW 0.0.O.O.O.0.0.0
OOIC 0E1E MOI C.D9SETFAT •
001E 110000 LXI n.FCB
0021 CM5O0 CALL BDOS
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Cal funkcji - nazwa 1 typ zbioru wykorzystuje tylko siedem bitóij 
w każdym znaku. najbardziej znaczący bit znaku wykorzystywany 
jest do określania atrybutu zbioru /łącznie- mamy 11 bitów/. Y.e.i- 
dy atrybut zaznaczony jest pojedynczym bitem, i tak 

f1 - f4 - wykorzystywane przez użytkownika
1 5 - f8 - wykorzystywane przez CP/Iń
tl - atrybut R /C zbioru
t2 - atrybut SYS zbi'oru
t3 - wykorzystywany przez CP/M

f - oznacza nazwę zbioru /1 - 8 znaki nazwy/ 
t - oznacza typ zbioru /1 —  3 znaki typu/
Punkcja 31: Fobierz adres bloku DPB

Kod funkcji: C » 1FH" • .
Parametr we: brak
Tyjście: HI « adres bloku DPB

Przykład

BtGETDPB EGU 31 1 FUNKCJA 31
BD05 EGU 5 _____

HMI C.PłGETnpBJKOD FUM.
CALI. BDOS 

:HL“ADRES BLOKU DPB

Cel funkcji - funkcja podaje w parze rejestrów HI. adres początki:!
tablicy DPE /Dlsk Parametr Błock/, w której opisana jest fizyct-i
na charakterystyka dysku. Ela wszystkich dysków /tero eeraoco ty
pu/ występuje tylko Jeden blok DPB.
Punkcja 32: Ustawia/pobiera numer użytkownika zbioru 

d funkcji: C = 20H
rametr we: Z » OPPH - pobierz nr użytkownika

E « 0 - 15. - ustaw nr użytkownika
jćcle: A »aktualny nr użytkownika, jeżeli Si

było ustawione ne CPPH

BZSETBETUN EGU 32 ;FUNKCJA 32
r-.nos cou r.

mmi c,Btsei(iEnw skód funkcji
MMI E.1E •■Ufr UŻYTKOWNIKA 
C.ALL nnofi fl-OB.NR UZYTK.
MMI C.BtGETGETUM II OP FUM.
MMI E.OFFH ?WSKAŻ IIZYT.
CALL BDOS sa=aktual u/y i .kt< <0_1Y,>

Ko<
Pa:

*y;

Przykład

0020 -  «•03 - 
O&OO CEZO 

ieof
000 % CL "‘SCO 
0007 Ot20 0009 iUFF 
0001« CB0500

001F 
0005 «
0*000 OŁ .F 
0002 CDO500

l
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Cci fur-kcji - funkcja służy do zmiany numeru użytkownika zbioru. 
'7 prosty sposób można pracować na zbiorze innego użytkownika. 
Funkcja 33: Czytaj rekord bezpośrednio 

Kod funkcji: C = 21H 
Parametr we: DE = adres bloku PCB 
Wyjście: A - kod powrotu

Przykład

°°21 = B4READRAN EQU 33»FUNKCJA 33
°005 = BDOS EQU 5

FCB: SBLOK FCEt
0000 00 FCB4DISK DB O
0001 46494C454EFCBiNAME DB ’FILENAME» ¡NAZWA ZB.
000? 545950 FCBtTYP DB ’TYP’ ¡TYP ZB.
OOOC 00 FCB4EXTENT * I'B O
OOOD 0000 FCBtRESU DB 0»0
OOOF 00 FCBtRECUSED DB O !ILSC REK.
0010 OOOOOOOOOOFCBiABUSED DB 0»0»0»0»0»0»0»0
ooig oooooooooo db o»o»o»o»o»o»o,o

FCBtSEOREC DB 0 
FCB4RANRF.C DU O 
FCBtRAHRECO DB O 
J .
RANRECO DW 1234 ¡PRZYKŁADOWY NR REK. 
»REKORD BEDZIE CZYTANY DO BUFORA 
¡0 ADR. BOH LUB USTAW. FUN. SETDMA J

lHLD RANRECO ¡POB.NR REK. 
GHLD FCB1F:ANREC 
MVI C yB4READRAN 
LXI D.FCB 
CALL BDOS

¡a=o operacja poprauna
5A--01 PRÓBA CZYT-NIE Z PIS. REK. 
¡=03 CP/M.NIE MOZĘ ZAMK. ZB.
¡*04 F-RODA CZYT.NIEIST. ZB.
: = 0 6  KONIEC ZB.

Cel funkcji - czyta bezpośrednio rekord zbioru określonego blo
kiem FCB, którego numer podany jest w 33, 34 bajcie tablicy FCB. 
Bajt 35 używany jest przez system CP/M.
Kod powrotu w rejestrze A może przyjmować następujące wartości: 

A * 00 /operacja poprawna/
A »» 01 /próba czytania niezoplsanego rekordu/
A = 04 /niemożliwe czytanie niczapisanego bloku/
A » 03 /cr/l! nie mógł zamknąć aktualnego bloku/
A o 06 Aoniee zbioru na dysku/

Funkcja 34: Pisz rekord bezpośrednio 
Kod funkcji i C « 22H

0020 00 
002.1 0000
0023 00
0024 D204 '

0026 2A2400 
0029 222100 
002C 0E21 
002E 110000 
0031 CD0500
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Parametr we: DE 
Wyjście: A =

Przykład

= adres bloku FCB 
kod powrotu

0022
0005
0000
0001

00?
OOOC
oooeT
OOOF
0010
0018
0020
0021
0023

Łt$WRITERAN EOU 34 ?FUNKCJA 34 
= BDOS EGU 5

FCB: 7 BLOK FCB
00 FCB«DISK BP O
4Ó494C454EFCB«NAME HB /FILENAME*
545950 FCB*TYP DB 'TYP*'
00 FCB«EXTENT DB O
0000 FCB$RESM DB Or O
00 FCB«RECUSED DB O
OOOOOOOOOOFCB*ABUSED DB OrOrOrOrOrOrOrO 
0000000000 DB OrOrOrOrOrOrOrO
00
0000
00

0024 P204

0026 2A2400 
.0029 222100

002C 0E22' 
002E 110000 
0031 CD0500

FCBSSEGREC De O
FCB1RANREC UW O »NR REK. BEZPOSR.
FCBiFrANRECO DB O r BAJT NADMIARU 
»
RANRECNO DW 1234»REKORD NR 1234 
»WYWOŁANIE /ZAPIS REK.NR 1234/

LHLD RANRECN ?W HL 1234 
SHLD FCB*RANRECrPAhIFTA W

r POLU FCBSRANRCC PI OKIJ* FCB 
I1UI C»B«WRITERAM »KOD FUNKCJI 
LXI DrFCB
CAL.L BDOSr A-O POPR UNIE ZAPISANO 

JA=03 BL.ZAHK.
?A-05 BL.PEŁNY SI OW.

;a=06 Kon. zbioru

Cel funkcji - funkcja pisze 128 rekord danych bezpośrednio do 
zbioru. Działanie jest analogiczne do poprzedniej funkcji tylko 
odwrotne.
Kod powrotu ustawiany jest w rejestrze A:

A » 00 /operacja poprawna/
A » 03 /nie zamknięto bloku/
A * 05 /zapełniony słownik dysku/
A a 06 /koniec dy3ku dla zbioru/

Funkcja 35: Podaj rozmiar zbioru o dostępie bezpośrednim 
Kod funkcji: C * 233 
Parametr we: DE * adres bloku FCB 
Wyjście: rozmiar zbioru /ilość rekordów/

Przykład
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0023
0005
0000
0001
0009 
OOOC
oood
OOOF
0010 
0018 
0020 
0021
0023
0024 
0026 
0029 
002C

00

B4GETFSIZ
BDOS
FCBs
FCB$DISK

EQU 355FUNKCJA 35 
EQU 5

;blok fcb
DB 0

46494C454E CB4NAME DB 'FILENAME*
545950 FCBFTYP DB 'TYP'
00 FCB$EXTENT DB 0 *NREXTENTU
0000 FCB*RESU DB 0 * 0
00 FCBSRECUSED DB 0
OOOOOOOOOOFCBSABUSED DB 0 * 0 * 0 * 0 * 0 * 0 , 0 * 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  DB 0 * 0 * 0 * 0 * 0  0 * 0 * 0
00 FCB$SEQREC DB 0
0000, FCBiRANREC DU 0?NR REKDO BEZ.R/U
oo f c b$r a n r e c o db o
0E23 MUI C*PtGETFSIZ*KOD FUNKCJI
110000 LXI D*FCB *ADRES BLOKU FCB
CD0500 CA L BDOS
2A2100 LHLP FCB$RANREC*W HL NR OSTATNIEGO

* REKORDU U ZBIORZE(LOGICZNA WIELKOŚĆ ZB-)

Cel funkcji - funkcja określa w polach 33, 34 bloku FCB ilość 
rekordów zbioru o dostępie bezpośrednim /rekordy 128 bajtowe/ 
Jeżeli bajt 35 równy jest 01, to zbiór osiągnął liczbę 6 5 . 5 3 6  

rekordów.
Funkcja 36: Ustaw numer rekordu dla zbioru o dostępie bezpośred

nim
Kod funkcji: C * 24H 
Parametr we: adres bloku FCB 
Wyjście: nr rekordu w polu FCB

Przykład

0024
0005
0000
0001
0009
OOOC
ooon
OOOF
0017
001F
0020
0022

B*SETRANREC EGU 3 6 }FUNKCJA 3 6  
BDOS EQU . 5

.. FCIił JBL.FCB00 FCBfDISK DB O
46494C454EFCB*NAME DB 'FILENAME 
545950 FCBSTYP DB 'TYP'
00  FCB*EXTENT DB O
0000 FCB*RESV DB 0,0
OOOOOOOOOOFCB*ABUSED DB 0*0*0*0*0,0*0*0 
0000000000 DB 0*0*0*0*0*Q*0*0

0023 
0025 
0023 
002B

00 FCB4SEQREC DB O
0000 FCB*R NREC DU O
00 FCBTRANRECO DB O

r...ZBIÓR OTWARTO DO CZYT.
' ?LUB PISANIA SEKWENCYJNIE
°E24 MOI C*BSSETRANREC*KOD FUNKCJI
llOOOO LXI D*FCB ;ADRES BLOKU FCB
CD050O CALL BDOS
2A2000 LHLD FCB*RANREC?W HL NR REK.

;U DOSTEPIE DEZF-OS. '>



Cel funkcji - funkcja wstawia w pole 33, 34 bloku FCB liczbę re-f 
kordów zbioru czytanego lub pisanego sekwencyjnie.
Funkcja 37: Zmień przydział dysków w systemie 

Kod funkcji: C * 25H
Parametr we: DE = bitor/a mapa przydziału 
Dyjście: A « COH

BtRESETD EQU 37FFUNKCJA 37 BPOS EQU 5
:re--hAPA przydzielonych dy .
!BIT JEST-1 dysk PO ZMIANY 
IBITY 15 14...2 1 0
;dysk p o...c b a}

1X1 D,0000*000040000*001OB 
fZHANA DLA DYSKU B:

HVI C,B*RESETD:KOD FUNKCJI 
CALL BDOS

Cel funkcji — funkcja zmienia 1 o gi. csny przydział dysków wg indyd 
widualnegO ustar/ienia wartości w parze rejestrów £ 5. Jlntamlonij 
bit rejestru E oznacza dyski od A do r- /kolejny bit oznacza ko-j 
lejny numer dysku/
Funkcja 40: risz bezpośrednio z zerowaniem bloku 

Kod funkcji: C = 28H
Parametr we:'DE = adres bloku FCB
tTyjście: A » kod powrotu

0028 t= B$WRITERANZ ECHJ 40 r FUNKCJA 40' 0005 55 PDOS EQU 5 FCB:
0000 00 FCB$DISK DB 00001 46494C454EFCB*NAME DB r FILEKAME90009 545950 FCBiTYP DB 'TYP'OOOC 00 FCB$EXTENT DB 0OOOD OOOO FCB*R£SU DB 0*0OOOF 00 FCBitRECUSED DB 0
0010 OOOOOOOOOOFCB$ABUSED DB OrOrOrOrOrOrOrO '0018 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  DB OrOrOrOrOrOrOrO0020 oo FCBSSEGREC DB 00021 OOOO FCB*RANREC W 00023 00 FCB*RANRECO DB 00024 D204 RANRECNO DW 1234f NR REK- 1234
0026 2A2400 LHLD RANRECNOJPOB.HR REK.0029 222100 SHLD FCBSiRAHREC?PAMIĘTAJ002C 0E28 MMI C»B*WRItERAMZ002 11OOOO LXI DrFCB :ADRES BL. FCB0031 CD0500 CALL BPOS 

r A--00 POPRAWNIE 
J A=03 BL.AD ZAMKNIĘCIA 
i A=05 PEŁNY SŁOWIK 
? A-O6 KONIC ZBIORU

Przykład

0025 =
0005 «

0000 010200

0003 0E25 
0005 CDO500
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Cel funkcji - funkcja pisze bezpośrednio rekord do zbioru wypeł
niając go wartością 00H.
Kod powrotu ustawiany jak die funkcji 34.
KOPUŁ BIOS BIOS ' jest Jedynym modułem systemu CF/tl zależnym od 
urządzeń wejścia/wyjścia. Użytkownik musi sam opisać ten moduł 
definiując fizyczny dostęp do sprzętu mikrokomputera. BIOS 
utrzymuje programową łączność pomiędzy modułem COP /Console 
Command Procesor/, BD03'em /Basic Operating System/ i fizycznymi 
urządzeniami mikrokomputera. Koduły CCP i EPOS "widzą" urządze
nia mikrokomputera tylko Jako logiczne otoczenie. Dlatego też 
mogą pozostawać niezmienione w kolejnych instalacjach mikrokom
putera. Wzorcowy moduł BIOS 'u zawiera podprogramy dostępu do fi
zycznych urządzeń najniższego poziomu, w których zdefiniowane są 
cztery typy urządzeń:

- konsola: CP/Ł! komunikuje się z otoczeniem via konsola
- "czytnik" i "perforator": urządzenia te są normalnie wyko
rzystywane jako urządzenia wejścia/wyjścia

- list: jest to drukarka, używana'-jąko hard-copy
- dysk: mogą to być dowolne standardov/e pojedynczej lub pod
wójnej eęstości flopy dyski lub twarde /hard disk/ dyski o 
wielomilionowej pojemności.

Koduł BIOS rozpoczyna się tablicą, w której zdefiniowano 17 in
strukcji skoków do podprogramów w BIOS ’ie. Moduły CCP i BPOS 
kiedy komunikują się z urządzeniami mikrokomputera wykorzystują 
tę tablicę do realizacji swoich funkcji.
Strona zerowa pamięci /adres 000011 do 0002H/ zav/iera instrukcję 
skoku do drugiego podprogramu w tablicy skoków modułu BIOS.

Tablica 8
Tablica skoków w module EIOS

fr ' 
kodu

Adres
funkcji Nazwa funkcji

1 " "2.. 3
0011 xx oon J1/.P BOOT ładowanie systemu /pierwszy raz/
03H XX 03H JUP Y7B00T reinicjacja systemu
06H XX 06H JKP CONST status konsoli
0911 XX 09H JNP CONIU czytaj znak z konsoli
OCII XX OCII jur coiiouT drukuj znak na konsoli
cni XX OPIt JKP LIST wysyła znak na drukarkę
1211 XX 1211 jmp runcH wyślij znak na perforator
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1 ..5" .... - —  -v~ ......-.
15H XX 15H JE? RSADSR czytaj znak z czytnika
ten XX 18H JE? HOME ustaw głowice na ścieżce zerowej
15H XX 1EH ■JKP SELDSR wybierz jednostkę dyskową
1EH XX 1BH JE? SETPRK wybierz ścieżkę
21H xx 21H JE? SETSSC wybierz sektor
24H XX 24H JKP SETE13A ustaw adres DKA
27H XX 27H JXP RJ5AD czytaj /123-bajtów/ sektor
2AH XX 2 AR je? raiiE pisz /126-bajtów/ sektor
2DH XX 2DH JKP LISTST określ status drukarki
30R XX 30H JE? SECTRAJJ określ sektor fizyczny

iielkość XX oznacza wielokrotność 256-bajtowcgo otęzaru, np. dla
pamięci mikrokomputera wynoszącej 64k bajtów XX * ~2ii.
Bardziej szczegółowe funkcje wymię ni on;.’ ch podprorraoón przedsta
wiono poniżej:

- BCOJ - ładuj ETstem CP/" do pamięci RAT, czytając z dysku 
A binarne moduły CC?, BDC5 i BIOS i rozmieszcza ich na od
powiednich adresach. Kastępnie inicjuje wszystkie wymagane : 
o "bazary strony zerowej i przekazuje sterowanie do modułu 
CC?, 5TBC0T - reiricjuje działanie systemu po wciśnięciu ; 
przez operatora klawiszy COlilBCL-C /musi to być pleraszy 
znak w nowej linii/

- COKST - ustala stan klawiatury. Informacje przekazywana 
jest v  rejestrze akumulatora.

A * OFFH oznacza, że znak jest gotowy do wczytania 
A. « OOH oznacza, 4e znak nie oczekuje na wczytanie 

Eoduł BIOS wywołuje podprogram jako funkcję 11.
- COETT! - czyta znak z konsoli i umieszcza go w rejestrze A. 
Eornalnie COEIK będzie wywoływał podprogram COBCT aż za-

. wartość rejestru A « 0FFH. Podprogram CORII! wywoływany 
jest przez CC? i przez 31)0S jako furtce ja 1.

- COBODT - wysyła znak na konsole /z rejestru C/. Podprogram 
musi najpierw sprawdzić czy konsola jest gotowa do przyję
cia znaku, opóźniając jeżeli to konieczne wysłanie zneku.

- LIST - wysyła znak z rejestru C na drukarkę. Podprogram 
jest wywoływany też przez moduł CC? w odpowiedzi na wciś
nięcie klawisza COSTSOL-P.

- FJTTCH - wysyła znak do urządzenia zdefiniowanego jako
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"perforator”.
- READER - wczytuje znak z urządzenia "czytnik tp" do reje
stru A

- HOKB - wysyła do sterownika dysku polecenie umieszczenia 
głowicy na ścieżce i sektorze zerowym

- SELDSK - wybiera Jednostkę dyskową wg numeru zadanego 
w rejestrze o /0 = A, 1 = B, .../, Pamięta również ten nu
mer dla późniejszego wykorzystania przez podprogramy READ 
i WRITE. Para rejestrów KL zawiera adres bloku DPH /Disk 
Parametr Ileader/

- SETTRK - wysyła do sterownika dysku polecenie umieszczenie 
głowicy na ścieżce o numerze zadanym w parze rejestrów BC. 
Tuner ten wykorzystywany jest następnie przez podprogramy 
READ lub 'SRITS modułu BIOS. Moduł BDOS wywołuje ten pod- 
pbcgram wtedy gdy będzie wykonywana operacja czytania lub 
pisania 128-bajtowogo "rekordu". Turner ścieżki jest wiel
kością absolutną i noże być z przedziału O-OFFFFH /Ć5.535/

- SETSEC .- przekazuje sterownikowi dysku numer sektora zada
nego w rejestrze A /wartość z przedziału O-OFFH /255/ /• 
Wartość sektora jest logicznym numerem, na podstawie któ
rego podprogramu wyliczy numer fizyczny sektora.

- SETD'.'A - podprogram zachowuje w parze rejestrów BC adres 
obszaru /bufora./ pamięci używanego do operacji wejścia/ 
wyjścia. Tielkośó bufora wynosi 128 bajtów, którego adres 
jest 080H. Użytkownik może ustalió położenie bufora w do
wolnym miejscu pamięci RAK.

- RSAD - wczytuje rekord /długości 128 bajtów/ spod adresu 
określonego przez podprogramy SETTRK, SETSEC pod adres 
określony przez podprogram SETDTA. Jeżeli operacja wykona
ła się poprawnie, to rejestr A zawiera 00H, w przypadku 
błędu ustawiona jest wartość 0111 i wysłana jest na konsolę 
informacja!BDCS Errr on X: Bad Sector
Ti takim przypadku /błędu/ można zignorować ten fakt Y/ci
skając klawisz RETUK” lub przeładować /reiniojować/ system 
wciskając klawisze COFTROL-C przekazując sterowanie do mo
dułu COP. TRITE - działa tak jak podprogram RE/J), lecz 
w kierunku przeciwnym - z pamięci na dysk.

- USTST - określa star, gotowości drukarki podajpc jej sta
tus w rejestrze A. Jeżeli A = 0FFH to drukarka może przy-
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jąć znak, gdy A » 00 to oznacza brak gotowości do przyję
cia znaku.

- SECTRAK - określa numer sektora fizycznego w parze reje
strów IIL dla zedanego numeru logicznego w perze rejestrów 
BC.’ Adres tablicy translacji sektorów umieszczany jest 
T7 parze rejestrów TiE.

Użytkownik we własnym programie noże wywołać dowolny podprogram 
modułu BIOS wykorzystując adres'punktu wejścia do tablicy sko
ków, który znajduje się w bajcie 1 i 2 strony zerowej. 
Majbardsiej znacząca wartość adresu znajduje się w bajcie 2 
strony cerowej. Przykładowy podprogram wywołujący podprogram mo
dułu BIOS /nie wykorzystujący wejścia do modułu BDOS/ wyglądc 
następująco:

IPODPROGRAM BEZPOŚREDNIO WYWOŁUJE 
JFUNKCE BIOSrU
r***NALEZY WYKONAĆ SEKWENCJE:

? MOI LrNUMER$KODU
f CALL BIOS
r TU POWROT
BIOS: PUSH PSW } ZACHOWAJ REJ1 i,

LDA 0002H tPOD.SPOD ADR„ 2 
?ADR.WEK.PGM- 

HO'J HrArU HL ADR. POD.
POP PSW ?PRZYWRÓĆ-ZAW. A 
PCHL ;WYKONAJ PODP.

0000 F5
0001 3A0200
0004 67
0005 FI
0006 E?

2.3* Zbiory dyskowe w module BIOS

System C T /l’. dzieli dyskietką na drrîo części, RŁerwoza część! 
składa się z dwóch pierwszych ścieżek 1 przeznaczona jest die 
systemu. Rozmieszczenie modułów systemu Jest następujące!

ścieżki S e k t o r y
01
01

C C F -■■■■ > 17l 1S ( ■■■ EDCS ------  26
B303 --------- ^ 1 9 20 ó- BIOS 26

Pozostałe ścieżki wykorzystywane są przez moduł BBOS dla zbiorów 
danych* Dla 8 calowej dyskietki wielkość ta wygląda następująco!
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obliczenia

77 ścieżek et ogółem
 -___ 2 ścieżki ti CP/i:

75 ścieżek -.Cr dla zbiorów 
26 ilość ze usktorów/ścdeżee

1950 il. sekcie, i la zbiorów 
x 126 baj tów/.‘ > "sektor 
249 600 bajtów •• • dla zbiorów
- 1024 wielkość ó' bloku dllok. 
243,75 ilość bi!i loków allokacji

242 numer or seriaihłeyo bloM 
allokr.c.u-¿I /licząc od 
zera/

Zarządzanie wszy et ki cii plikami w systemie odbywa £>.: się poprzez mo
duł EBCS, który zakłada nowe zbiory, czyta i piaSęse do/z nieb, 
zamyka i otwiera je. Zbiór opisany jest w bloku- t: uC2 /file Cou- 
trol Błock/, z którego system korzysta w trakcie o, rycracji na .re
kordach zbioru /patrz tablica 9/.

Tablica 9
Opis bloku FCB

Eaj-y
----------------------- ------------------------- -—

Z a n a r t o ś ó
/ U - numer jednostki dyskowej

1 - 8 i - nazwa pliku
9 - 11 t - typ pliku i oznaczenie stanu
12 ex - numer wersji rozszerzenia

13 - 14 S - ze.rezerwowane przez system
15 rc - liczba rekordów

1 6  - 31 d - adresy używanych bloków /jednostek a) -Ci.lokacji/
32 cr - bieżący numer rekordu czytanego lub ;v zirr-nejo sek- 

wencyjnie
33 - 35 r numer rekordu a/1' o dostępie 1 e z po ś re t ' ."irJLm w seg

mencie

Gdzie:
ex *■ rb/128, r » rb mod 128 
rb - nur.er bezwzględny w zbiorze
System czyta/pisze 12C-bojtowe "rekordy" do sektom rów,- łrćra.n.

clarakteryntyka fizyczna 
dyskietki:

77 ścieżek/dyskietce 

26 sektorów/ścieżka 

128 bajtów/sektor 

2 ścieżki dla C T /u  

1024 bajtów/blok allokacjl
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ponumerowane logicznie od 1 do 26. Każdemu susie roni logicznemu § 
odpowiada jeden numer fizyczny /por. tablica 10/ - /vr ranach ; 
jednej ścieżki/.

Tablica 10 |
Powiązanie sektorów fizycznych i logicznych

Sektory fizyczne iSektory logiczne
01, 07, 13, 19 ¡Z, 1, 2, 3
25, 05, 11, 17 ć, 5, 6, 7
23, 03, 09, 15 8, 9, 10, 11
21, 02, 08, 14 12, 13, 14, 15
20, 26, 06,' 12 16, 17, 18, 19
18, 24, 04, 10 20, 21, 22, 23
1 6 , 22 24, 25

Między dworną kolejnymi sektorami logicznymi występuje 6 rekordóu | 
fizycznych, które traktowane są'przez system jako obszary "cze-1 
soné". V czasie gdy moduł czyta i ładuje sektor r. do pamięci I 
/bufora/ dyskietka obróci się dokładnie o dalsze 6 sektorów i 
ustawi się na logicznym sektorze n + 1. Rozwiązanie takie wiąże i 
się z fizycznymi własnościami nap;tiu dyskietek. Czas potrzebuj ;;s 
na przeczytanie jednej pełnej ścieżki nynosi' 4 1/2 sekundy. Pei-is 
de osiem logicznych sektorów stanowi jednostkę allokacji zbioru, 
/wielkość ta zdefiniowana jest w module 3103/. Zbiór musi skła
dać się z całkowitej liczby jednostek allokacji /bloków/. Bloki ¡ 
numerowane są przez system /od zora/ i pamiętane w opisie zbioru ¡ 
/FCB/ w polu d.
Jeden blok PCB opisuje zbiór o wielkości 16 1: bajtów. Jeśli plik 
jest większy, to tworzony jest nowy blok PCB w katalogu dysku 
z tą samą nazwą i typem zbioru. Katalog dysku /słownik/ zajmuje 
dwie pierwsze jednostki allokacji obszaru plików i zawiera opis? 
tych plików /blok 0 i 1 drugiej ścieżki/. Jeden opis w słowniku ¡ 
pliku zajmuje 32 bajtów /jest to pierwsze 32 bajtóv.- bloku PCB/. 
Katalog dysku może zawierać max. 64 opisów plików danych. Powią- { 
zania pomiędzy sektorami, blokami allokacji, słownikiem dysku 1 
blokiem opisu zbioru /FCB/ przedstawia rys. 6.
1’oduł BDOS w trakcie dostępu do zbiorów korzysta z modułu BIOS, 
w którym zdefiniowane są tablice dyskowe opisujące fizyczną 
organizację dyskietek i zbiorów.
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bloki donych 
(X32i bajtów)

Skwnik dysku Bloki danych

Rezerwowan o dla
CP/M
(2 ścieżki)

danych określonych 
dysku (opisie zbioru)

Filo Contro! Błock (opis 2bioru) 
tworzony ze słownika dysku (32 bajty)

rokord
(sektor)

fizyczne
sektory

Rys.6 Powiązania pomiędzy sektorami, blokami 
danych, słownikiem dysku i blokiem PCB



Tablica DTK /ang. Diak Parametr Reacer/ 1 norio na jest oddzielnie 
dla kafcdej jednostki dyskowej, w której.znajdują sic adresy in
nych struktur /tablic/, opisujących dyskietki.
Tablica DIB /ang. M a k  Parametr Błock/ r.t.inzana Jest s loGicznya 
typem dyskietki /jeden BrB dla koŁde».o typu dyakietki/. Adres 
tablicy snajduje się a tablicy DPH.



3. ZBICRY ŁYSKCT.Ę 'it SYSIEKIE OPiSACYJRYK CP/fc

3.1. Logiczna struktura dysku

Jedną z głóvmych funkcji każdego systemu operacyjnego Jest 
zarządzanie zbiorami na nośnikach magnetycznych. System opera
cyjny zajmuje się alokacją zbioru na nośniku, gospodarką obszaru 
użytkowego, identyfikacją zbiorów, metodami dostępu do zbiorów, 
ochroną danych itp.

Syętera operacyjny Cp/t’. również realizuje te funkcje, chociaż 
z Ui.-agi na swoją prostotę nie w tak szerokim zakresie jak syste
my operacyjne dużych komputerów. Szczególnie uciążliwy dla użyt
kownika systemu CP/K może się okazać brak skutecznych mechaniz
mów ochrony danych. Inne typowe funkcje zarządzania zbiorami na 
nośnikach magnetycznych realizowane są przez system bądź poprzez 
oprogramowanie specjalne.

W dalszej części skoncentrujemy się na zbiorach przechowywa
nych na dyskach elastycznych /dyskietkach/.

Z punktu widzenia użytkownika systemu operacyjnego, szcze
gólnie istotna jest gospodarka użytkowym obszarem dyskowym oraz 
sposób identyfikacji zbioru w systemie. Fizyczna struktura dy
skietki została omówiona wcześniej i nie będziemy dc niej wra
cać, skoncentrujemy się na logicznej strukturze dyskietki oraz 
sposobach identyfikowania zbiorów danych przez użytkownika sy
stemu operacyjnego.

Użytkownik tworzy nowe zbiory na dyskietce nie troszcząc się 
o ich fizyczne rozmieszczenie. W zależności od wielkości zapisy
wanych zbiorów na jednym woluminie może być zapisany tylko jeden 
zbiór lub wiele zbiorów aż do wyczerpania wolnego obszaru. Sy
stem operacyjny CF/li nie obsługuje natomiast zbiorów wielowolu- 
rainowych. Dla celów gospodarki obszarem dyskowym system opera
cyjny prowadzi katalog dysku, gdzie zapisane są informacje 
o wszystkich zbiorach zapisanych na dysku; wolnych obszarach 
użytkowych. Poprzez katalog system operacyjny identyfikuje zbiór 
na dyskietce i znajduje go fizycznie zgodnie z zapisanymi w ka
talogu numerami sektorów. Opis każdego zbioru w katalogu ma po
stać standardową i w zasadzie tworzony Jest i wykorzystywany 
przez oprogramowanie systemu operacyjnego. Użytkownik mikrokom
putera nie wykorzystuje katalogu dysku w sposób bezpośredni.



3.2. Identyfikacja zbiorów na dyskach

Użytkownik systemu operacyjnego powinien posiadaó łatwe me
chanizmy identyfikowania zbioru na dysku i dostępu do zepisanycl 
w nim danych.

Zbiory na dyskach identyfikuje się poprzez nazwę. Dazwa moł! 
występowaó w postaci jawnej /identyfikuje wówczas najczęściej 
jeden konkretny zbiór/ lub w 'postaci maskowanej /identyfikuj! 
wówczas najczęściej grupę zbiorów/.

Kazwa zbioru w systemie operacyjnym CP/!: składa się z dwócl
zasadniczych części:

- podstawowej,
- rozszerzenia.
Dla pełnej identyfikacji nazwę należy poprzedzić prefikscs 

określającym nazWę•jednostki napędowej dysków elastycznych. Gćj 
nazwa jednostki dyskowej nie występuje, przez domniemanie przyj
mowana jest nazwa aktualnie aktywnej Jednostki dyskowej.

Kazwa. zhioru przyjmuje postać ogólną:
X : n n n n n n n n .  r r r

.gdzie:
X - określa symbol jednostki dyskowej
n n n n n n n n  - określa podstawową część nazwy zbioru o długo

ści nie przekraczającej 8 znaków, 
r r r  - określa rozszerzenie nazwy, złożone z nie wię

cej niż 3 znaków
Obowiązkową częścią nazwy Jest tylko ozęść podstawowa, rot- 

szerzenie i symbol jednostki są opcjonalne. Trzy części nazw? 
rozdzielone są reparatorani, co umożliwia pisanie tych części 
nie w pełnej długości ale tylko znalci znacząco. ”/ takt•, p r z y p a d 

ku pozostałe znaki są uzupełnione, do maksymalnej wielkości da
nej części nazwy, spacjami. Separatorem oddzielającym numer Jed
nostki od części podstawowej nazwy Jest znak dwukropka /:/, na
tomiast część podstawową od rozszerzenia oddziela znak kropić 
/./.

Pomijając symbol jednostki pomijamy również znak dwukropka, 
a pominięcie rozszerzenia wymaga pominięcia również znaku krop
ki. Pominięcie rozszerzenia oznacza, ie chcemy identyfikować 
zbiór, który posiada podaną nazwę i rozszerzenie równe trzei 
spacjom.

65
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■ Nazwa
B: ZBIÓR.ABC

w pełni Identyfikuje zbiór o nazwie ZBIÓR i rozszerzeniu ABC 
znajdujący się w Jednostce B dysków elastycznych.

Natomiast nazwa
ABCDEP

identyfikuje zbiór o nazwie ABCDEF z rozszerzeniem równym 3 spa
cje znajdującym się w jednostce dysków elastycznych, z której 
aktualnie wprowadzony Jest system.

Nazwa jawnie identyfikująca zbiór nie może zawierać następu
jących znaków specjalnych:

przy czym dopuszczalne są wszystkie znaki alfabetyczne, nume
ryczne oraz pozostałe znaki specjalne.

Trzyznakowe rozszerzenie nazwy zbioru oddzielone od części 
podstawowej kropką, pozwala na identyfikacje zbiorów zawierają
cych podobne informacje w różnych reprezentacjach.

Rozszerzenie nazwy zbioru może być również wykorzystywane do 
oznaczenia generacji zbiorów stałych wykorzystywanych w syste
mach przetwarzania danych. Obsługa tego pola w pełni wykonana 
jest przez użytkownika systemu. System operacyjny nie przetwarza 
tego pola w sposób specjalny a jedynie interpretuje zapisane tam 
znaki poprzez niektóre swoje procedury hierezydentne.

Nośnik dyskowy wykorzystywany jest do zapisywania zbiorów 
danych wymagających zapamiętania przez pewien okres czasu. Dane 
te to najczęściej informacje stałe i robocze wykorzystywane 
w systemach obliczeniowych wykonywanych na mikrokomputerze. Po
nadto na dysku przechowywane są zbiory zawierające, inne informa
cje, takie jak różne postacie programów, zbiory tymczasowe, bi
blioteki wspomagające pracę programiaty, czy też nierezydentne 
procedury systemu operacyjnego. Dla częściowej identyfikacji za
wartości zbioru dyskowego system operacyjny wykorzystuje pole 
rozszerzenia nazwy zbioru, gdzie pewne standardowe znaki mają 
określoną Interpretację.

System operacyjny CI/l! poprzez standardowe rozszerzenia naz
wy zbiorów określa typ danego zbioru, co Jest wykorzystywane 
w nierezydentnych procedurach systemu.

System CP/U przyjmuje następujące standardowe rozszerzenia 
r.azw zbiorów:



j . ASV. - dla zbiorów zawierających program źródłowy w język;
- Assembler,

, BAS - dis zbiorów zawierających program źródłowy w. języku 
BASIC,

, FOR - dla zbiorów zawierających program źródłowy w języki; 
FORTRAT.’,

. COE - dla zbiorów zawierających program w postaci wykony ś 
walnej /tzn. użycid nazwy zbioru z rozszerzenie!. 
COK powoduje ładowanie tego programu do obszaru TB 1 
systemu i jego automatyczne uruchomienie/,.

. FRII - dla zbiorów zawierających wydruk pokompilacyjny por- i 
stały w wyniku kompilacji programu procedurami nie- . 
rezydentnymi,

, HEL - dla zbiorów zawierających postać półskomelikowaną, Î 
nieskonsolidowan.ą. pows.ełą w wyniku kompilacji pre- ;
gramu procedurami nieresydentnyr.i /zbiór "taki jes! %
zbiorem wejściowym dla programu łączącego/

. LIE.- dla zbiorów zawierających biblioteki podprogromós I 
w postaci półskonplikowane j , nie skonsolidowane!' jf 
/zbiór taki jest wykorzystywany przez program łączą
cy dla dołączania modułów na etapie łączenie/,

. TEX - dla zbiorów zawierających tekst,

. HEX - dla zbiorów w formacie hezadecymalnym /zbiory taki!
powstają w wyniku kompilacji języka Assembler/,

. BAK - dla zbiorów starej generacji wykorzystywanych prze! I 
EDITOR,

, - dla zbiorów roboczych w systemie.
Standardowe rozszerzenia nazv. ‘zbiorów, jak widać z podany«* ' 

znaczeń, dotyczą głównie zbioró*/ zawierających programy w rźi- ; 
nych postaciach* Cd postaci źródłowej poczynając, poprzez po- 
średnio postacie procesu kompilacji, cż do postaci wynikowej.

Przechowywanie programów na dysku w syslenie operacyjny- 
CP/li jest nieco odmienne od stosowanych v.- dużych systemach opt- î 
racyjnych rozwiązań. System operacyjny C i'/'.' nic obsługuje zbiór; 
dyskowego zawierającego bibliotekę programów, to znaczy zbiór- f 
o specjalnej organizacji, którego elementami są kolejne progmi 
w różnej postaci przechowania. Zbiór w systcr.de operacyjna ClA 
no t e  zawierać tylko jeden program, a rozszerzenie wskazuje ni | 
postać tego zbioru. Rozszerzenia .ACi,: .EAR i .FOR są wykorr.ysty- |

éî I
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r.ane dla przechowania postaci źródłowej trzech głównych języków 
programowania. Rozszerzenie .COŁ' jest wykorzystywane dla prze- 
chćyrywania wszelkich programów w postaci ładowalne^. Wypisanie 
na klawiaturze nazwy zbioru /tylko części podstawowej/, powoduje 
wyszukanie na dysku zbioru z wypisaną nazwą i przyjętym przez 
domniemanie rozszerzeniem . C01', załadowanie zawartości tego 
zbioru do pamięci i automatyczne wykonanie. TT zbiorach z rozsze
rzeniem .COIÚ oprócz programów ładowalnych użytkownika przechowy
wane są również procedury nierezydentne systemu operacyjnego. 
Inno rozszerzenia nadawane są automatycznie podczas procesu kom
pilacji, dla zbiorów zawierających postacie pośrednie kompila
cji.

Ii związku z takim sposobem wykorzystania rozszerzenia nazwy 
zbioru, zalecane jest, aby część podstawowa nazwy zbiorów, za
wierających różne postacie programu, była niezmienna a poprzez 
rozszerzenie można identyfikować jaka postać przechowania znaj
duje się w konkretnym zbiorze dyskowym.

I tak zbiory o nazwach
FROG.BAS
mOG.PRH
FROG.REL
HIOG.COU

zawierają program o nazwie PROC w różnych postaciach, od źródło
wej w języku programowania BASIC, poprzez- pośrednie postacie 
kompilacji, do postaci ładowalnej.

Rozszerzenie jest traktowane jako integralna część nazwy 
zbioru. 1'iektóre procedury nierezydentne przyjmują przez domnic 
manie określone rozszerzenia. Dla przykładu procedura BASC 
umożliwiająca kompilację programu w języku BASIC przyjmuje 1 
akceptuje jedynie zbiory z rozszerzeniem .BAS Jako zbiory wej
ściowe do, kompilacji, natomiast dla zbiorów wynikowych dodaje 
rozszerzenia .TRI! i .R£L odpowiednio do ich zawartości.

Tostad jawna nazwy zbioru wykorzystywana Jest do przeszuki
wania katalogu dysku lub w fazie tworzenia nowego zbioru. Gdy 
chcemy operować grupą zbiorów możemy wykorzystywać nazwy masko
wane. Kezwa będzie maskowana jeśli występują w niej znaki "?" 
lub "w".

Użycie znaku "?" w nazwie oznacza maskowanie w miejsou wy
stąpienia "?" dowolnego znaku w danej pozycji. Znak zapytanie
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maskuje tylko jeden znak na określonej pozycji. Ody chcemy ma
skować kilka znaków należy powtórzyć zr.sk zapytania na kolejnych 
maskowanych pozycjach nazwy.

Nazwa maskowana 
ABC???■CC& 

jest równoważna nazwom 
AECSEF.CCU 
ABCKLA.COH 
ABcryc.ccu

i innym nazwom zaczynającym si? od liter ABC'i posiadającym roz
szerzenie ■.CG”.
Ożycie natomiast znaku "w" w nazwie zbioru oznacza maskowanie 
ccłej części nazwy zbioru /podczas gdy znak "?" maskuje tylko 1 
znak nazwy/.

Nazwa maskowana 
w. CQV.

oznacza wszystkie zbiory z rozszerzeniem .CCK i dowolną częścią 
podstawową, nazwa maskowana 

ABC.*
oznecza wszystkie zbiory o nazwie podstawowej AEC z dowolnym 
rozszerzeniem, a nazwa maskowana 

*.*
oznacza wszystkie zbiory na aktualnie aktywnej dyskietce. 
Przykłady nazw zbiorów 

IP.0C1.BAS 
PROGI.PRN
PR0G1.C0E j
DANE - 
BAJjE. 1 
BsBASE

powyższe nazwy są nazwani jawnymi dla różnych zbiorów, jedynie 
zbiory identyfikowane przez EANE i BsEANE mogą dotyczyó tego sa
mego zbioru, gdy aktualnie aktywną Jednostką napędową Jest jed
nostka R.

Nazwa maskowana 
PR0G1.*

pozwala na odwołanie się do trzech pierwszych zbiorów z powyż
szego przykładu 

A:SAZ.:



B, AiROZ 
KL’.:,3

fonyższe nazY.y są przykładem użycia niedopuszczalnych znekón, 
czyli nie mogą być nazwani zbiorów.
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4. jcokekdy reztosihhb

4.1. Komendy systemu operacyjnego CP/1!

Pisząc 6 strukturze dyskietki mówiliśmy, że dwie pierwsze 
ścieżki każdej dyskietki zajęte są przez system operacyjny. 
Przed rozpoczęciem pracy system operacyjny z dyskietki musi być 
wprowadzony do pamięci mikrokomputera. Oczywiście nie cały sy
stem operacyjny znajduje się w pomięci a jedynie jego część re
zydentna, czyli zawierająca podstawowe, najczęściej wykorzysty
wane procedury systemu operacyjnego.

Dla komunikowanie się z systemem operacyjnym użytkownik wy
korzystuje komendy, które interpretowane powodują wykonanie od
powiednich procedur systemu operacyjnego. Procedury znajdujące 
się w części rezydentnej systemu mogą być uruchamiane poprze: 
wypisanie ich nazwy na klawiaturze i wciśnięcie klawisza RETinłK. 
Inne wynagają kontaktu ze zbiorem dyskowym.

71 wiązku z tym w systemie operacyjnym Ci/M wyróżnia 3ię dwa 
typy komend:

- rezydentne, tzn. znajdujące się w rezydentnej części sy
stemu operacyjnego, możliwe do wykonania bez odwołania się 
do jednostki dyskowej,

- nierezydentne, tzn. znajdujące się w nierozydeetnoj części 
systemu czyli w zbiorach na dysku. TTyfconanie tych komend 
wymaga odwołania się do dyskietki, gdzie w zbiorze z roz
szerzeniem .COK znajduje cię dana komenda.

Komendy rezydentne i nierezydentne wywołuje się przez napisanie 
ich nazwy na klawiaturze i wciśnięcie klawisze. RETUSK. ii przy
padku komend nierezydentnych wymagane jest aby na dyskietce, do 
której następuje odr/ołonie występował zbiór zawierający procedu
rę obsługi tej komendy. Cdy zbiór taki jest niedostępny, komendo 
nie jest wykonywana a na monitorze wypisywany jest odpowiedni 
komunikat.

W tym rozdziale zajmiemy się komendami rezydentnymi a w na
stępnym omówimy najważniejsze dla użytkownika komor.dy nierezy
dentne .



72

4.2. Komenda DIR

Komenda DIR /directory/ Yy prowadza na konsolą systemową naz
wy wszystkich zbiorów z katalogu dysku w postaci część podstawo
wa 1 rozszerzenie. Rodanie komendy DIR /bez operarću/ powoduje 
wyprowadzenie nnzY< wszystkich zbiorów znajdujących ci? na aktu
alnie przydzielonym dysku. Komenda w tej postaci jest równoważna 
komendzie DIR k.h. normalna postać komendy jest następująca:

DIR nazwa zhioru
Jeśli nazr/a zbioru w komendzie nie występuje to drukowane 

Jest pełna zawartość katalogu dysku. gdy nazY»a zbioru występuje 
w postaci jawnej lub paskowanej, to drukowane są tylko Informa
cje c zbiorach, których nczwa dotyczy.

Przykłady użycia komendy:
DIR X. Y 
DIR X?Y.C?I3 
DIR ??.Y

Podobnie do innych komend CCP, nazwa raaskor.-ana może być poprze
dzona przez nazwę jednostki napędowej dyskór; elastycznych. ' po
danych niżej przykładach użycia komendy DIR przed YyproYiadzer.iem 
nazw zbiorów nastąpi rybranie odpowiedniej jednostki dyskowej: 

DIR Bi 
DIR B:X.Y 
DIR B:k .A?K

Jeżeli na T/skazanej jednostce napędowej dysków elastycznych nie 
zostaną znalezione zbiory, to na konsolę systenową wyprowadzony 
będzie komunikat:

KOT FOUHD
Komonda DIR bez operanda jest najczęściej pierwszą komendą 

odnoszącą się do nono zedr.stalov/anej dyskietki, gdyż pozYiala ną 
zorientoY/anio się w jej zawartości.

4.3. Komenda ERA

Komenda ERA /erase/ usuwa, kasuje zbiór, którego nazy<n wy
stępuje po komendzie, z aktualnie przydzielonej jednostki dysko
wej.

Postać komendy
ERA nazwa zbioru
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'.7 komendzie można Yfykorzystywać nazwy jawne oraz nazwy masko we- 
ne.

Kasowaniu nie podlegają fizycznie dane zapisane zbiorst 
lub zbiorach kasowanych, a jedynie aktualizowane są zapisy w ka
talogu dysku. Z katalogu Y.-ytnazywana jest informacja o kasowany* 
zbiorze a zajmowany przez niego obszar, traktowany jest prze: 
system operacyjny jako obszar y/olny. Fizyczne zniszczenie zapi
sanych danych nastąpi yy momencie przydzielenia tego obszaru dl> 
innego zbioru zapisywanego na dysku.

System operacyjny CP/!.‘. nie posiada ' żadnych raechanizmó: 
ochrony danych przed przypadkowym zniszczeniem. Yiypisonie komen
dy ERA i jej wykonanie pov:oduje wymazanie danych z systemu ope
racyjnego. m związku z tym należy bardzo ostrożnie korzystać 
z komendy ERA, szczególnie » przypadku użycia nazw mackowanyci 
zbiorów kasowanych.
Przykłady użycia komendy:
ERA X.'f zbiór o nazwie X.'f uioie3zczony na aktualnie przy

dzielonym dysku jest usunięty- a dotychczas zajmowa
ny obszar może być wykorzystany.

ERA X.x wszystkie zbiory o nazwie X /czjść podstawowa ncz-
Y/y/ są usuwane z aktualnie przydzielonego dysku. 

ERA s.ASU Y/szyatkie zbiory o rozszerzeniu nazwy Air: s* usuwa
ne z aktualnie przydzielonego dysku.

ERA X?Y.C?h! wszystkie zbiory odpowiadające nazwie maskowanej 
X?Y,C?K są usuwane z aktualnie przydzielonego dysku 

2EA 3:2331. A zbiór o nazwie ZE1 i rozszerzeniu A jest usunięty
z dyskietki w jednostce 2.

4.4. Komenda REK

Komenda dni /rename/ umożliwia użytkownikowi zmianę nas* 
zbiorÓYr dyskov/ych. Postać komendy jest następująca:

REN nowa nazwa zb = stara nazYia zbioru 
Zbiór o n a z t ie  stara nazwa otrzymuje nazwę noY.a nazwa«
Przykłady użycia komendy:
REN X.Y = Q.R Zbiór Q.R otrzymuje nową nazwę X.Y
REI! XYZ.COL’ m XYZ.A Zbiór XYZ.A otrzymuje nOY/ą nazwę XYZ.COL' 
NazYYy zbiorów mogą być poprzedzone nazwą jednostek napędowymi 
dysków elastycznych. Przyjnuje się-, że jeżeli podana zosteni*



nazwa jednostki napędowej dysków dla starej nazwy, to zbiór nowa 
nazwa związany jest z tą samą jednostką napędową. Jeżeli obie 
nazwy zbiorów poprzedzone są nazwami jednostek napędowych, to 
należy użyó w obu przypadkach tych samych nazw, gdyż operecja 
zmiany nazny wykonywana jest tylko w katalogu dysku i nie powo
duje żadnych operacji na danych. Jeżeli w komendzie użyjemy jako 
nazwy nowej nazwy uprzednio już występującej, to wypronadzony 
zostanie komunikat o błędzie:

FILE EXISTS - 
a zmiana nazwy zbioru nie będzie wykonana.
Podobnie użycie jako starej nazwy, nazwy zbioru nieistniejącego 
spowoduje wyprowadzenie komunikatu:

EOT FCUED
” komendzie REK można używaó tylko nazw jawnych.

4.5. Komenda SAVE

Komenda .SAVE powoduje wyskłndowanie n stron /256-bajtowe 
bloki pamięci/ obszaru TPA do zbioru dyskowego o podanej nazwie. 
7 systemie CP/t" obszar TPA rozpoczyna się od drugiej strony, 
tzn. od adresu 100H. Jeżeli program użytkownika zajmuje obszar 
o adresach od 100K do 2FFH, to komenda GAVE musi odwoływać się 
do 2 stron pamięci.
Postać komendy jest następująca:

SAVE n nazwa zbioru 
Przykłady użycia komendy:
■SAVE 3 X.COU Kopiuje pamięć od adresu 100R do 3FFH do zbioru

X.CCK
SAVE 40 Q Kopiuje pamięć od adresu 100IT do 2SFFH do zbioru

o nazwie Q
SAVE 4 X.Y Kopiuje pamięć od adresu 100II do 4FFH do zbioru

o nazwie X.V
Komenda SAVE może również odwoływać 3ię do nazw jednostek napę
dowych dysków elastycznych.
GAVE 10 B:ZT.CCK Kopiuje pamięć od adresu 100H do AA I 'll r do 

zbioru ZT.CCK znajdującego się na jednostce
napędowej dysków elastycznych E.
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4.6. Komenda TYP2

Komenda TYPE wyprowadza zawartość wskezanego zbioru aj- ic ... 
nago w kodzie ASCII z aktualnie przydzielonego dysku, dru/cu' 
zbioru wyprowadzana jest na konsolę systemowa. Komenda TYK. i .. .w 
odwoływać się do nazw jednostek napędowych dysków elastyczny .u. 
Postać komendy jest następująca:

TYP3 nazwa zbioru 
Przykłady użycia komendy:

type x.?ia
TYPE X U .
TYPE BrC.PRi:

K komendzie TYPU można używać tylko nazw jawnych.
Komendy tej używa się dla wylistowcnis zawartości zbioru dy< 

sitowego. 1’aleiy pamiętać, że wydruk odbywe się. w kodzie ASCII 1 
n związku z tym może dotyczyć tylko zbiorów, których zawarieźc 
posiada interpretacji graficzną w tym kodzie, w szczególności 
komendy TYPE nie należy używać do zbiorów z rozszerzeniem .CU,



5. KOKBHDY KIERBZTOETITHE

5.1. Informacje ogólne o komendach nierezydontnyeh

Komenda nierezydontna, to program systemowy ładowany do 
obszaru TPA wykonywany pod kontrolą modułu CCP. Komendy nierezy- 
dentne ładowane cą z odpowiedniego zbioru dyskowego o nazwie od
powiadającej nazwie komendy i rozszerzeniu typu COK. Syetera CP/li 
obsługuje następujące, podstawowe komendy nierezydentne:

STAT
ASK
ED
LOAD
DDT
PIP
DEK?
EOYCFM
SYSGEH
Kiektóre z .nich zostaną omówiono w tym rozdziale'a inne 

w innym miejscu.

5.2. Komenda STAT

Komenda STAT może w zależności od podanej postaci realizować 
różne funkcje. Podstawową funkcją komendy jest dostarczenie 
Użytkownikowi informacji statystycznej o zasobach mikrokompute
ra, w szczególności o zbiorach na dysku i zagospodarowaniu urzą
dzeń. Informacja statystyczna może mieć różny stopień szczegóło
wości, co użytkownik osiąga poprzez podanie odpowiednich dyspo
zycji w komendzie. Przy pomocy komendy STAT można również doko
nać czasowej zmiany przydziału urządzeń zewnętrznych.
Postać komendy jest następująca:

STAT
lub

STAT dyspozycja
Pierwsza postać komendy inicjuje obliczanie i wyprowadzanie in
formacji o wolnych obszarach na poszczególnych jednostkach dy
skowych. Informacje wyprowadzana jest w następującej formie: 

X:R/?,SPACE:nnnX
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X: K/C, S1ACE: nnnK
gdzie i
dla każdej jednostki dyskor/ej X:
U/E - wskazuje zbiór, z którego dane mogą być czytane lub pisa

ne,
U/0 - wskazuje zbiór, z którego dane ¡nogą być tylko czytane, 
nnn - wielkość dostępnej pamięci' na dysku podawana w kbajtach. 
Druga postać komendy SIAT moio zawierać dyspozycje, które reali
zują następujące lunkcje:

STAT X:
X: - nazwa jednostki dyskowej

Podawana jest wówczas wielkość wolnej pamięci na danej jed - 
nostce dyskowej. Postać wyprowadzanej informacji jest następują
ca: BTTES REMAIKIKG ON X: nnnS 
Inna postać komendy

STAT nazwa zbioru
gdzie:
nazwa zbioru - nazwa zbioru dyskowego
powoduje wyprowadzenie na koneolę informacji o zbiorze wskazanym 
przez nazw? umieszczono w komendzie.
Informacja wyprowadzana jest w następującej formie:

RECS E7TS EX D:?ILENAHE.TYP 
rrr bbblt ee d:pppppppp.sss

gdzie:
rrr - liczba 126-bajtowych rekordów,
bbb - liczba kbajtów zajmowanych przez zbiór na dysku /bbb

* rrr z 123/1020/, 
ee - liczba obszarów zajmowanych przez zbiór, przy czym

każdy obszar jest 16 kbajtowym Ecgrcentan pamięci dy
skowej /ee * bbb/16/, 

d: - symbol /nazwa/ jednostki dyskowej,
pppppppp - część podstawowa nazwy zbioru,
ass - rozszerzenie nazwy zbioru.

STAT X: nazwa zbioru 
Podana postać komendy powoduje wykonanie poprzednio omówionej 
funkcji dla zbioru znajdującego się na wskazanej przez X: jedno-' 
stce dyskowej.

STAT X: nazwa zbioru, typ 02

lub
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plzie:
X: ntZYfa jednostki dyskowej
nazwa zbioru.typ - część podstawowa i rozszerzenie nazwy zbioru 
dodana postać komendy powoduje wyprowadzenie informacji v przy
kładowo przedstawionej formie:

Si ze Recs Bytes Bit- Acc
40 43 6K 1 R/O ArED.COM
55 55 12K 1 R/O A:PIP.COM

65536 128 2K 2 R/Ti A :X.DAT
Parametr ¿5 powoduje wyprowadzenie informacji "Size".
Pole "Size" przedstawia rozmiar zbioru pozornego n rekordach, 
natomiast "Recs" podoje iiczbę rekordćw pozornych w obszarze l6k 
bajtowym zbioru. Dla zbiorów o organizacji sekwencyjnej obie te 
wartości sa jednakowe, Pole "Acc" wskazuje status zbioru. Status 
ten określa tryb dostępu do zbioru /odczyt, zapis/. Status do
stępu noże być zmieniany przez podanie komendy w jednej z poniż
szych postaci:

SEAT d:nazwa zbioru.typ SfT'./0 
STAE d:nażtra zbioru.typ /E/TT 
SEAT d:nazwa zbioru.typ /SY3 
STAE fi:nazwa zbioru, typ /Ełk

Gdzie:
.VC - zbiór przeznaczony tylko do odczytu,
3/~ - zbiór przeznaczony do zapisu i odczytu,
3l’S - zbiór systemowy j
EiR - usunięćle statusu zbioru.
0 ile zbiór ras iiaćary slatus R/O, to próba wykonania operacji 
zapisu do zbioru iub jego usunięcia spowoduje wyprowadzenie ko
munikatu :

BD!:3 Err on d: Pile R/O 
Komenda SEAT umożliwia również uzyskanie informacji i sterowanie 
przydziałem fizycznych urządżeń zewnętrznych do jednostek lo- 
Cidanych obsługiwanych na poziomie systemu operacyjnego. System 
Wyhorsystujc cztery jodnostlci logiczne, do których rogu być 
przypisane różne -urządzenia zewnętrzne. CP/r używa następujących 
jednostek logicznych:
CCd: konsola systemowa /'wykorzystywana przez CC? do komunikacji 

r. operatorom/,
nr::: ■urządzenie wejściowe,
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FU”: urządzenie wyjściowe,
LSI: drukarka.
Urządzenia Fizyczne przyłączono do systemu sterowane są podpro
gramami modułu BIC3, gdzie przypisania moją charakter stały dla 
danej implementacji systemu operacyjnego.
Fizycznymi urządzeniami systemu CP/if mogą byś:
GM: - monitor ekranowy,
TTY: - konsola dalekopisowa,
BAT: - urządzenie wejście znakowe, na przykład czytnik taśmy pa

pierowej ,
UC1: - konsola systemowa zdefiniowana przez użytkownika,
PTR: - szybki czytnik taśmy papierowej,
UR1: - czytnik zdefiniowany przez użytkownika /nr 1/,
UR2: - czytnik zdefiniowany przez użytkownika /nr 2/,
FTP: - perforator taśmy papierowej,
UP1: - perforator nr 1 zdefiniowany przez użytkownika,
UF2: - perforator nr 2 zdefiniowany przez użytkownika,
LPT: - drukarka,
CLI: - urządzenie drukujące zdefiniowane przez użytkownika. 
U w a g a :  Dwukropek jest częścią składową nazwy.
Wymienione nazwy urządzeń fizycznych nie zawsze trafnie charak
teryzują urządzenia faktycznie możliwe do przyłączenia w syste
mie. Przykładowo FTP: może symbolizować pamięć zewnętrzną na ka
secie magnetycznejv Dokładny opis przyłączonych urządzeń fizycz
nych określony jest przy generacji systemu CP/I.' w module BIOS. 
Komenda zapisana w postaci
STAT 7AL: - drukuje listę wszystkich możliwych przypisań' urzą

dzeń fizycznych do jednostek logicznych. 
Informacja wyprowadzana jest w następującej formie:

CCH:=TTY t CRT:BAT:UC1:
RBR:=TTY:FTR:UR1:UR2:
PUN:=TTY:PTP:UF1:U?2:
1ST:»TTY:CRT t LPT:UL1:

Każde z wymienionych czterech urządzeń fizycznych może być przy
pisane do jednostki logicznej podanej po lewej stronie zr.akJ 
rćwności.
Komenda
STAT DEV: - wyprowadza aktualny przydział urządzeń fizycznych 1° 

Jednostek logicznych w postaci listy, ktćrej p r 'T '



eo

kład jjfidano poniżej:
CCI!: *’CRT:
RDR:»UR1:

LST:»TTi:
Przy pomocy komendy STAT można czasowo zmienić przypisanie urzą
dzeń fizycznych do urządzeń logicznych zgodnie z aktualnymi po
trzebami użytkownika.

STAT id1,id2=pd2,...idn=pdn
gdzie:
id̂  ̂ - nazwa jednostki lpgiczcej, 
pd^ - nazwa urządzenia fizycznego.
Trzy pomocy przedstawionej wersji komendy STA" można aktualizo
wać przypisania urządzeń zewnętrznych. Przykładowa aktualizacja 
przypisań może być następująco:

STAT L3T:=ŁFT:,RDR:=TTY:
'V porównaniu z przykładowo podanym wcześniej przypisaniem 

zostały zmienione przydziały fizycznych urządzeń dla drukarki i 
urządzenia wejścia. O miejsce dotychczasowej konsoli dalekopiso- 
woj jako urządzenie drukujące została przypisana drukarka, a 
w miejsce zdefiniowanego przez użytkownika czytnika jako urzą
dzenie wejściowe została przypisana konsola dalekopisowa.

Przydział taki obowiązuje do ponownego użycia komendy STA? 
zmieniającej ten przydział lub do ponownego ładowania systemu 
operacyjnego.

Komenda STA? umożliwia też uzyskanie szczegółowej informacji 
o Jednostce dyskowej.
STA? ć:D5IC: - komenda w tej postaci umożliwia wyprowadzenie in

formacji stanowiących charakterystykę jednoatkl 
dyskowej o nazwie d:, przy czym nazwa Jest z za
kresu At , B: ,..., P:.

Charakterystyka dysku wyprowadzana Jest w następującej formie: 
d: charakterystyka dysku 

6553G: 125 bajtów rozmiar rekordu, łączna pojemność rekordów 
C192: kbajtów pojemność dysku, łączna pojemność w ”£bajtach
125: 32 bajty katalogu 1 wielkość katalogu reprezentowana 
0: obszar katalogu J przez ilość wprowadsonyoh zbiorów 

1024: rekordy/obszary 
120: rekordy/blok



58: sektory/ścieżki 
2: ścieżki dodatkowe 

Podanie ko-rendy posiaci:
S IA T DSK:

spowoduje wyprowadzenie informacji charakteryzujących wszystkli
aktywne dv3ki.

5.3. Komenda FI?

Komenda PIF /Feripheral Iaterchange Program/ jer,t prorra-n 
realizujący u przesłania zbxorov, danych między rolnymi nośnikfri 
wykorzystywanymi w konfiguracji :nikro''orputera pracującego poi 
kontroli; systemu operacyjnego C?/K.
Inicjowanie pracy odbyt/a się poprzez podanie komendy v; jednej 
z poniższych postaci:

lub
FIF dyspozycja

gdzie:
dyspozycja - parametry podai e n następującej postaci:

•d-s1,E2 , ..., 312
gdzie:
6 - zbiór lub jednostka logiczna odbierająca dane,
3. “ zbiór lub urządzenie, z kterego następuje urzecłcTiic óe- 

nych.
Wywołanie komendy w pierwszej postaci v„-ożlirin poda;-,-arie rtyspe- 
zycji z konsoli systemowej. Program zgłasza yc- cv/oźC r-rryjnocc- 
I2ia dyspozycji wyprowadzając znak "*« r.a konsolę. Koniec dyspo
zycji dla programu wskazywany jest podaridm znaku "cr”.
Druga postać komendy przyjmuje dyspozycję podaną bezpośredni» 
Jako oporand. Po wykonaniu polecenia program kończy obsługę dys
pozycji, przenosząc sterowanie’ na poziom komend cystern Cf/ii. 
Dla wykonania Jednaj operacji wygodniejszo. jest druga postać ko
mendy, natomiaet wykonanie większej liczby opc-rccji wykonujemy 
przy pomocy pierwszej postaci komendy, która, rov.-odr.jc jed n o razo 
we ładowanie procedury FI? do pac-ięci. Kolejne operacje wypisane 
po znaku zaproszenie do pisanie x wykonywane są tak długo dopóki 
użytkownik nie wciśnie klawisza P.STITJ: z pucJ ą linią dyspozycji. 
Powoduje to por.-rćt do systemu.

8!



Zakłada Elę, że każdy ze zbiorów źródłowych zawiera znaki kodu 
ASCII 1 zakończony jest standardowym znakiem końca zbioru 1AB 
/za wyjątkiem przedstawionym przy omamieniu parametru 0/. Maksy
malna dłu£ośó dyspozycji w komendzie nie może przekraczać 255 
znaków.
'Zbiór określony jako odbierający dane może być jednocześnie jed
nym ze zbiorów źródłowych. ’.7 takim przypadku dopiero bezbłędne
wykonanie całej dyspozycji powoduje zmianę w zapisie tak użytego 
zbioru odbierającego dane. Pominięcie^nazwy zbioru odbierającego 
powoduje, że zbiór wyjściowy przyjmuje nazYsj zbioru wejźcior/cgo. 
Błąd w realizacji programu spowoduje, że zbiór odbierający dane 
nic będzie zmieniony.
Przykład użycia:
PIP ZBIÓR,COM=B:ZBICR.COŁ! - kopiuje z dysku B: zbiór o nozwie

2BI0R.C0E, do zbioru o takiej samej 
nazwie na dysku przydzielonym do 
systemu. Zbiór na dysku E: pozoste- 
je.bez zmień.

PIP
xZ«Y,Z
*E:A.BAS*B:B.BAS,A:C.BAS.D.BAS 
k cr
Realizacja przedstawionego ciągu dyspozycji spowoduje połączenie 
zbiorów Y oraz Z z zapisaniem do zbioru X i połączenie zbiorów 
B, C, D o rozszerzeniu typu BAS z zapisaniem do zbioru A.BAS na 
dysku B:
Prorrom TIP akceptuje także skrócony format parametrów. Reguły 
skracania są następujące:
PIP X: » nazwa zbioru - kopiuje wszystkie zbiory o podcicj na

zwie z dysku aktualnie przydzielonego 
do systemu na dysk X:. !'azua /lub re- 
zny/ zbiorów nie ulega zmienić.

TIP X: « Y:nuzwa zbioru - kopiuje wszystkie zbiory o podanej na
zwie z dysku o nazwie 

IIP nazwa zbioru » Y: - komenda to Jest równoważna wywołaniu
PIP nazwa zbioru * Y: nazwa zbioru i 
powoduje kopiowanie zbioru o wskazanej 
nazwie z jednostki dyskowej r.a dysk 
aktualnie przy.'zielony 'o rysie’u /tez 
zmiany nazwy zbioru/.
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?I? X:n3zsa zbioru**: - wywołanic- to jest równoważne poprzed
niemu z tya, że dyskiem przeznaczenie 
jest jednostka X:.

Dla wszystkich fors skróconych zbiory nuszą znajdować się na 
różnych jednostkach. Jeżeli na dysku przer.recncr.in /oćbicrającya 
dsne/ istnieje już zbiór o podenej nazwie, wtedy zawartość zbio
ru źródsoweco jest kopiowane, do istniejtcec° już zbioru, powodu
jąc zniszczenie poprzedniej zau&rtości.
Ti koitendzie lii nożna p-oąłuyiwać. oi; również nazwami naskowonyzi 
zbiorów.
Przykłady użycia:
M i  B:*x.C0K - kopiuje wszystkie zbiory o rozszerzeniu nazwy

typu CCk z jednostki aktualnie przydzielonej 
do systemu na dysk B:

?I? A:«5:ZA?.* - kopiuje z dysku B: r.a dysk A: wszystkie zbio
ry o nazwie ZAI’, bez względu na to jeltie po
siadają rozszerzenie 

IIP A:»B:x.x - kopiuje wszystkie zbiory z dysku B: na dyok
A:, zachowując ich nazwy,

Kocenia Pi? pozwala również odwoływać się do fizycznych i lo- 
wieznych jednostek, które przyłączone są do systemu, Knzwy urzą
dzeń są ru-.alopiczrc- z nazwani podanymi przy omawianiu komend? 
£i‘Ai, z tyu że ich lista jest dodetkono uzupełniona kilkom 
urządzenicci specjalnymi. Bodatkowc urządzenia, to:
KUL - przesłanie 40 pustych znaków zer kodu .13CII /rp. konieo 

perforacji/,
BO? - przesłanie znaku końca zbioru /1AK - ctl-U w kodzie ASIU/ 

do urządzenia odbierajsceyo. S-utk ten jest takie nutotfŁ- 
tycznie »stawiany ha końcu każdej tranowi sji kodu AlCII. 

"BK - urządzenie spełniające fuiitcję LS£ /patrz opis komend? 
SV.1I/, za wyjątkiem te^o, że znaki tabulacji działaj’ i* 
każdą ósaą kolumn; tekstu, wiersze są nuncrowar.e, a nowa 
strona rozpoczyna si; co CC wierszy.

T-cdając w dyspozycji typ urząd te: ie r.clciy patii-; teć, łe urządze
nie przeznaczenie. nut i tyj zdolne do przyjrcunrjtr. danych, 1 

urządzcric śródłewe susi rieś r«żliwauż ycrcrci;:.: ia douyck 
LIK: .nie noże byó Iriiłcn dszych, a PIK: - przesnatzenior/. 
żeli rbicren odbierającyn dane jest zbiór dyskowy, to podceti 
przebiefu projrenu ?I? tworzony jer-- zbiór 'yzzscrcwy o rozeto-
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rżeniu typu $ l t , który przyjmuje właściwą nazwę po pozytywnym
zakończeniu kopiowania.
Kopiowanie można przerwać w każdym momencie, używając do tego 
celu dowolnego klawisza mikrokomputera.
Kopiowanie z wyprowadzaniem na urządzenia fizyczne ilustruje 
kilka poniższych przykładów!
PIP ISTji.PH0G.BA3 - drukuje zbiór o nazwie PR0G.3AS
PIP C0K:*X.ASK,T.A3i:,Z.ASK - łączy zbiory o rozszerzeniu ASK

oraz wyprowadza zawartość zbiorów 
na konsolę

PIP X.EEX-COH:,Y.EEX,PTR: - otwiera zbiór o nazwie X.HEX oraz
wpisuje do niego dane czytane 
z konsoli /aż do wciśnięcia kla
wisza funkcyjnego ctl-Z/, po czym 
dołącza dane ze zbioru X,HEX i 
przeczytane z urządzenia ITR: /aż 
do napotkania znaku ctl-Z/

PIP PUK:«NUŁ,X.ASMjFOP: ,KTJL: - przesyła na perforator 40 znaków
pustych, następnie przesyła za
wartość zbioru X.ASK oraz znak 
końca zbioru i 40 znaków pustych. 

Program PIP akceptuje także dodatkowe parametry modyfikujące Je
go działanie. Parametry te /w liczhie oo najmniej 1/ muszą być 
zamknięte w nawiasach kwadratowych, mogą /lecz nie obowiązkowo/ 
być oddzielone od siebie spacjami i dotyczą tego elementu wier
sza dyspozycji, po którym bezpośrednio następują.
Parsaetry programu PIP mają następującą postać:
B - przesyłanie blokowe. Dane są buforowane przed przesła

niem tak długo, dopóki z urządzenia będącego źródłem 
danych nie nadejdzie znak ctl-S. Pozwala to przesłać 
dane na dysk z urządzenia ciągłego czytania /np. czyt
nik taśmy magnetycznej w kasecie/• Po otrzymaniu znaku 
otl-S bufory są opróżnione, a program PIP'oczekuJe na 
dalsze dane wejściowe, łielkość bufora zalety od roz
miaru pamięci mikrokomputera.

Do - podczas przesyłania usuwane będą te dane, które znaj
dują się poza kolumną m. Parametr ten używany Jest 
najczęściej do redagowania wierszy przesyłanych na wą
ską drukarkę lub konsolę.
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E - odwzorowuje na konsoli wszystkie operacje przesłania
P - eliminuje z przesyłanego zbioru wszystkie znaki wysuwu

do nowej strony
Gn - udostępnia użytkownikowi zbiór z numerem n. /n z prze

działu 1-15/
H - nadzoruje transmisję danych heksadecymalnyoh
1 - pomija rekordy typu ":00" w czasie transmisji zbioru

heksadecyraalnego. Parametr ten automatycznie włącza 
parametr H 

1 - zmienia wielkie litery na małe
H - dodaje do każdego wyprowadzanego wiersza numer /poczy

nając od numeru 1 z przyrostem 1/. Prowadzące zera są 
pomijane. Po numerze wiersza umieszczany jest. znat 
średnika. Jeżeli parametr ma postać 112, to po numerze 
wiersza bez pomijania zer wstawiany jest znak tabula
cji. Tekst jest rozszerzany zgodnie ze znakiem tabula
cji, gdy zostanie podany także parametr T 

0 —  przesyła standardowy zbiór typu COK /nie w kodzie
ASCII/, ignorując znak końca zbioru 

Qsctl-Z - kopiowanie danych ze zbioru, aż do napotkania w prze
syłanym łańcuchu znaków ctl-Z 

Pn - włączenie stronicowania. Gdy n ■= 1 lub gdy n nie wy
stępuje, to wysuw realizowany jest do 60 wierszy 

R - udostępnia zbiory o statusie zbiorów systemowych
Ssctl-Z - rozpoczyna kopiowanie zbioru od łańcucha znaków przed

stawionego jako s, a zakończonego znakiem ctl-Z. Para- 
metry S i Q mogą być użyte do rozdzielenia zbioru na 
elementy. Łańcuch znaków s jest włączony w operacje 
kopiowania. Łańcuchy znaków występujące po parametrach 
S i Q są automatycznie tłumaczone na wielkie litery 

TS - włącza funkcję tabulacji dla każdej n-tej kolumny
przesyłanych danych 

O - prżekodowuje małe litery na wielkie w trakcie operacji
transmisji danych 

V - Jeżeli zbiorem odbierającym Jest zbiór dyskowy, 1°
sprawdzana Jest poprawność kopiowania przez powtórny 
odczyt zapisanych danych 

t - ignoruje ochronę zapisu dla zbiorów o statusie R/O bet
podawania informacji na konsolę
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Z - pominięcie bitu parzystości dla każdego znaku kodu
ASCII 

Przykłady użycia:
PIP PGM.BAS=B: [ v j  - kopiuje zbiór PGM.BAS z jednostki dy

skowej B : na dysk aktualnie przydzielo
ny do systemu ze sprawdzeniem poprawno
ści zapisu

PIP LPT:=PGM.ASk |nTBuJ - drukuje zbiór PGM.ASM numerując każdy 
wiersz, z włączeniem tabulacji i tłuma
cząc małe litery na wielkie 

PIP PROG.BAS=FRG.BAS - SGOSUB 1200 ctl-ZQCL0SE//2xtl-Z - kopiu
je zbiór PRG.BAS do zbioru o nazwie 
PRÓG.BAS rozpoczynając kopiowanie po 
napotkaniu łaóoucha znaków "GOSUB 1200? 
a przerywając kopiowanie po przesłaniu 
łańcucha "CL0SE//2".

® ramach standardowego działania programu PIP nie zapisuje da
nych w zbiorach ze statusem ochrony zapisu R/O. Jeżeli dokonana 
byłaby próba zapisu w zbiorze z ustawioną ochroną informacji, to 
program wyprowadzi następujący komunikat:

DESTINATION PILE IS R/O, DELETE Y/H ?
Jeżeli użytkownik odpowie ha komunikat "y", to zbiór zostanie 
udostępniony do zapisu. Przy odpowiedzi negatywnej zapis do 
zbioru nie będzie wykonany, a na konsolę wyprowadzony zostanie 
komunikat:

u  KOT DELETED *«
Transmisja do zbioru chronionego jest pominięta, a program PIP 
kontynuuje działanie zgodnie z następnymi dyspozycjami.
Przykład użyciai
PIP A:=B:*.CGM[s] - kopiuje wszystkie zbiory o statusie różnym 

od systemowego. Kopiowanie dokonywane jest 
z dysku B: na A:, przy czym w trakcie ko
piowania niszczone będą zbiory chronione na 
dysku A:

5.4. Komenda DUMP

Komenda DUMP umożliwia wyprowadzenie zawartości zbioru dy- 
Bkowego w postaci kodu heksadecymalnegó. Zawartość zbioru wypro
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wadzana jest na konsolę systemową.
Postać komendy jest następująca:

DUKP nazwa zbioru 
Informacje wyprowadzane są w układzie szesnastu bajtów w każdej 
linii, przy czym każda linia poprzedzana jest beksadecymalnyz 
adreBera bezwzględnym. Wyprowadzanie informacji może być przerwa
ne poprzez wciśnięcie klawisza "rubout".

,5.5. Komenda SYSGEN

Komenda SIS CEK dokonuje kopiowania systemu CP/l'. między sfor
matowanymi dyskami. Kopiowanie systemu odbywa się w trybie na
stępujących poleceń konwersacyjnych:
SYSGEN zainicjowanie działania programu
SYSGEN VERSION m.m przedstawienie wersji programu SYS GE:;
SOURCE DRIVE NAME Wprowadza nazwę dysku źródłowego, zewie*
/OR REI URN TO SKIP/ rającego system lub też można pominąć,

gdy system je3t już w pomięci po działa
niu programu tfOYCFiP 

SOURCE ON d THEN TYPE Podaje nazwę jednostki dyskowej z syste-
RETURK mem
FUNCTION COMPLETE System został skopiowany do pamięci
DESTINATION DRIVE NAEE Podaje nezwę dyskietki, na którą będzie
/OR RETURN TC REBOOT/ kopiowany
DESTINATION O’i d THEN Odpowiedź systemu, określająca nazw’

jednostki, na którą będzie wykonywani 
kopi*

FUNCTION COMPLETE Zakończenie kopiowania na dysk wskazany
w poprzednim komunikacie 

Po zakończeniu kopiowania systemu nowy dysk zawiera skopiowani 
wersję systemu, przy czym dostępne są wyłącznie komendy rezy - 
dentne. Dla osiągnięcia pełnej zgodności między dyskami kopiowa
nymi należy dokonać kopiowania zbiorów. Kopiowanie zbiorów moira 
zrealizować w następujący sposób:

'PIP B:*A:*.w [v ]
Ostatnio podana komenda spowoduje przepisanie wszystkich zbiorć« 
z dysku A: na dysk 3:, przy czym w trakcie kopiowania będsl'
realizowana kontrola poprawności zapisu.
Należy zauważyć, że kopiowanie systemu nie powoduje niszczeni»
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zbiorów zapisanych na dysku, na który następuje kopiowanie sy
stemu.

5.6. Komenda ED - edytor

Tworzenie i modyfikacja zbiorów źródłowych zepisanych w ko
dzie ASCII odbywa się programem ED.COM. Wywołanie programu jest 
następujące:

A y  ED ^ nazwa zbioru } . typ ̂
lub

A )  ED 4: ( nazwa zbioru ^ d1:
gdzie:
nazwa zbioru - jawna nazwa zbioru 
4: - nazwa jednostki dyskowej
41: - nazwa jednostki dyskowej, na której tworzona bę

dzie nowa generacja zbioru edytowanego.
Pierwsza postać komendy powoduje utworzenie nowej generacji 
zbioru edytowanego na tej samej . jednostce dyskowej co zbiór 
pierwotny. Również zbiory robocze będą założone na tej samej 
jednostce.
Wywołanie drugiej postaci tworzy zbiór nowej generacji oraz'"’ 
zbiory robocze na jednostce dyskowej oznaczonej nazwą d1:. Po 
zakończeniu edycji zbioru, dyskiem przydzielonym aktualnie do 
systemu staje się dysk d1:. Edytor operuje na zbiorze źródłowym 
oznaczonym na rys. 7 jako zbiór X.y, przenosząc tekst ze zbioru 
do bufora pamięci, w którym to buforze tekst może być przegląda
my i/lub zmieniany. Wielkość bufora dla edytora zależy od wiel
kości pamięci RAK i wynosi około 50 000 znaków dla 64K bajtów 
pamięci. Jeżeli zbiór określony w operandzie komendy już istnie
je, to będzie jego zawartość wprowadzana do bufora pamięci, 
w której może być przetwarzana komendami edytora. Gdy zbiór 
o podanej nazwie nie istnieje, to zostanie on utworzony i gotowy 
będzie do przyjmowania danych. Zasada działanie edytora przed
stawiona została na rys. 7, a sprowadza się ona do następującej 
logiki pracy. Zbiór zawierający tekst do edycji należy wprowa
dzić przy pomocy komendy A do bufora pamięci. Po zakończeniu 
®4ycji dla części zbioru /np. gdy zbiór przekracza wielkość bu
fora/ należy przy pomocy komendy "E", która przepisuje zedytowa- 
uą część do zbioru tymczasowego pod ń&zwą "nazwa zb.ZZZ". Po



całkowitym zakończeniu edycji komendę "E" przepisujemy pozosta
łość sbioru źródłowego. przypadku zakończenia edycji w jednp 
etapie używamy tylko komendy Po wykonaniu komendy "E" zbici
/nazwa zb. i t i ."/ ulega zmianie na końcowy. Poprzednio istniejąc; 
zbiór typu .'BAK zostanie zniszczony, a na jego miejsce utworcô  
zostanie zbiór pierwotny. Po kilku edycjach zawsze więc istniej) 
dwie najbardziej aktualne wersje poprawianego zbioru. 
Organizacja buiora pamięci przedstawiona została na rys. 2. 
Program £D akceptuje y/prowadzanie zarówno wielkich jak i małjci 
liter kodu ASCII. Eożna jednak użyć komendy edytora /"u"/, które i 

zdekoduje znaki w buforze pomięci na wielkie litery. Odwołanie: 
tego polecenia jest użycie komendy "-U". Inicjowany progran E 
startuje w trybie "U".
Ha rys. 7 przedstawiono komendy, które pełnia następujące furi- 
cje:
nA - kopiuje n wierszy ze zbioru źródłowego do bufora pamięci, ;

wskaźnik wierszy w buforze ustawia się na początku bufore
nH -  przepisuje n wierszy z bufora /od początku bufora/ pamięci

do tymczasowego zbioru roboczego. Pozostałe wiersze w bufo
rze przesuwa do początku bufora 

E - kończy edycję, przepisując całą zawartość bufora pomięci
zbioru tymczasowego typu Następnie zmienia nazwę « j*
taką jaką posiadał zbiór źródłowy. Zbiór źródłowy otrzymuj: 
rozszerzenie .BAK, a poprzedni zbiór typu .BAK Z03teje sic- 
sowany

■ H - wykonuje czyimości analogiczne jak poprzednia komenda orei 
inicjuje ponownie program EH, przy czym aktywnym zbiór« 
źródłowym staje się nono utworzony zbiór /tzn. wykonuje ic- 
mendy: *E, ED nazwa zb. typ/

0 - komenda ta realizuje powrót do aytuaoji przed edycją. Buf«
pamięci zostaje wymazany, tymczasowy, zbiór skasowany, ‘ 
wskaźnik wierszy ustawiony na 1 

Q - realizuje operacje jak komenda wO z jednoczesnym powrot« 
do CP/K.

U w a g i  :
S - oznacza liczbę z przedziału 0-6 5 5 3 5. Jeżeli liczbę przed !»• 

mendą opuścimy, to przyjmowana jest wartość 1. Zastąpienie r 
przez znak // , oznacza n » 6 5 5 3 5.
Użycie komendy OA i 0«' powoduje wprowadzenie lub wyprows - 
dzenie co najmniej połowy pojemności buiora.
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Bufor pamięci wypełniany jest sekwencją wierszy wprowadzany:’,

przy pomocy komendy A. Po ni ad a on własny wskaźnik znakowy, zra? i 
kursorem ^ ĆP y  . Wskaźnik ten zmienia sv;oje położenie zgodnie 
z poleceniami użytkownika.

pierwszy 1  -^CR ̂  Lf ̂
wlersK 2  __________ _ O  > < lf >

©
---------- <cr >  < Lf >
 < cr >  <. Lf >

ostatni 5 / ~ c t  \  < Lf S
wiersz . '

Kursor może znajdować się przed pierwszym znakiem pierwssej 
wiersza, za ostatnim znakiem ostatniego v/iersza lub między te3 | 
dowolnymi znakami. Wierszem aktualnym <̂ CL ̂ nazywa się wiersz | 
wierający kursor <̂ CP )>.
Program ED zgłasza użytkownikoY.1 swoją gotowość do przyjmować I 
komend znakiem gwiazdki k .
Bufor pamięci po inicjacji jost pusty i oczekuje na wprowadza# | 
danych ze zbioru źródłowego /komenda A/ lub klawiatury /korne»1 
I / .  Przy wprowadzaniu wierszy z konsoli /klawiatury/, koEid i  
każdego wiersza kończymy wciśnięciem klarisza \RBTURU > , co y  
woduje dopisanie na końcu linii znaku ”or" i "Łf”.
Wciśnięcie jednoczesne klawiszy "CPL" i "Z " kończy tryb Y/pros? |
dzania r. konsoli i program znowu przechodzi w tryb komend fj' L
świetlejąc znak x. /kursor znajduje się za znakiem }  ostek § 
niego Yiersza/.
Po wprowadzeniu tekstu do bufora pamięci można modyfikować v:?»' 
wadzony tekst lub Yiyprowadzić na ekran.
Komendy operujące na buforze pamięci mogą być poprzedzone su- I 
kiem "//", "+" lub Znak "+" jest opcjonalny, gdy nie ;
podany, to przyjmuje się, że występuje przed komendą,
llastępujące komendy sterują położeniem kursora /C?/:
+ B ^ cr y  - przesuwa CP do początku bufora, jeżeli + i do kot's 

ca, jeżeli -
+ nC-<cr y  - przesuY;a CP o + n znakóf/ / a  kierunku przodu CF, J8- | 

żeli *+"/ licząc znaki cr i lf jako dv<a oddziel 
znaki

aktualny 3 
wiersz £  CL"̂ >



92

+ nD ̂ cr^i - kasuje n znaków /z przodu CP jeżeli + i z tyłu CP, 
jeżeli -

+ nX <̂ cr y  - kasuje n wierszy źródłowego tekstu od punktu poło
żenia kursora CP. Jeżeli kursor CP nie znajduje się 
na początku wiersza, to kasowana jest część wiersza 
z przodu CP /gdy +/ lub z tyłu CP /gdy -/•

+, nl <^cr} - przesuwa kursor CP o +n wierszy. Gdy n = o, to CP
przesuwany jest na początek aktualnego wiersza CL. 
Jeżeli n / o, to kursor CP przesuwany jest najpierw 
na początek wiersza CL, a następnie przesuwany jest 
n wierszy w dół /gdy +/ lub w górę /gdy -/.W przy
padku zbyt dużej wartości n, kursor CP zatrzymuje 
się na początku lub końcu bufora /w zależności od 
użytego znaku/.

+ nT <̂ cr") - listuje na ekranie n wierszy. Jeżeli n = i ,  to wy
pisywany jest wiersz CL od pierwszego znaku do CP.
Jeżeli n » 1, to wypisywany jest wiersz CL od CP do 
ostatniego znaku wiersza. Jeżeli n y  1, to wypro
wadzany jest aktualny wiersz i n-1 wierszy następ
nych /gdy +/ i n wierszy poprzedzających CP /gdy -/ 

i a ■( cr ̂  - wykonuje sekwencję komend +nlT, która przesuwa CP i 
listuje wiersz CL.

Wszystkie komendy edytora ED mogą być podawane pojedyfczo lub 
Grupowo, aż do wypełnienia 128-znakowego bufora konsoli. Przy 
grupoT/ym wprowadzaniu komend, są one wykonywane kolejno aż do 
napotkania znaku er, który kończy łańcuch. Operator może użyó
komend funkcyjnych w trakcie pracy edytora /tzn. klawiszy funk
cyjnych/.

DEL - kasuje ostatni znak
CTL-U - kasuje wiersz
CTL-C - ponownie inicjuje CP/H
C1L-E - specjalny powrót karetki przy długich łańcuchach 

/umożliwia pisanie długich łańcuchów znaków bez uży
wania klawisza CR . '■

Edytor CP/II wyposażony jest w komendy pozwalające w buforze pa- 
nięci przeszukiwać tekst i go zmieniać.
Posteć komend jest następującat

n  F  C ,  C ,  . . .  C ,  |  ę r  l

1 2  *  l  C T L - Z  J



gdzie C7 ... jest ciągiem znaków w buforze. Komenda wyszukuj« 
w buforze zadany ciąg znaków n razy, a po pozytywnym, jego zakor- 
czeniu kursor CP przesuwany jest za znak C y. Jeżeli próby poszu
kiwania zakończą się negatywnie, to CP nie zmienia swojego poło
żenia. Łańcuch znaków może zawierać znak CTL-L, który jeat re
prezentowany przez parę znaków <̂ cr ̂  < L i  y  .

I Ć, ... C* <fcr)
l u b

I 0, ... Ck {  CTL-2 > •
Komenda umożliwia wstawienie zadanego łańcucha znai:ów w dowolne 
miejsce tekstu. Gdy komenda zakończona jest znakiem CTL-Z, to 
znaki łańcucha wstawiane są bezpośrednio po kursorze CP, ’a Cf 
umieszcza się za ostatnim znakiem łańcucha. C-dy komenda koźcsj 
się wciśnięciem klawisza <cr y , wtedy za ostatnim znakiem C^ do
pisywane aą znaki er }> <. Lf}

n S0tC2 ... Cn < CTL-Z > d 1 d2 ... ćn ^ c££_2 J
Komenda podstawia n razy w miejsce łańcucha znaków C^...C„ łań
cuch znaków d1...dnJ. Łańcuchy nie muszą się pokrywać co do dłu
gości.
Taki sam efekt można uzyskać ciągiem komend

PC, C2 ... C3,<CTL-Z>- n D I d1 d2 ... dffl [ C" _ Ł )

n H C1 ... j

Komenda ta realizuje funkcje jak komenda F, z tyra że jednocześ
nie z przeszukiwaniem następuje przepisanie zbioru źródłowego do 
zbioru tymczasowego. Przepisywanie zbioru realizowane jest aż do 
n wystąpień łańcucha znaków lub do końca bufora

n C.| C2 ... ^  CTL-Z ^ d. d2 ... dn ̂  CTL—Z e2 ... ^

{ CTL-Z ]
Komenda ta powoduje n-krotne wykonanie następujących czynności! 
od aktualnej pozycji CP poszukiwany jest łańcuch znaków C y, ?o 
jego znalezieniu za znak wstawiany Je3t łańcuch d̂ . Uastępni*' 
wszystkie znaki po dB do początku łańcucha c1 są kasowane. Kur
sor CP ustawia się pod d^. Jeżeli łańcuch znaków eq nie zostsu1*
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znaleziony, wtedy kasowanie nie będzie wykonane.
Edytor dysponuje także komendami obsługi biblioteki programów 
źródłowych i wielokrotnego wykonywania zadanych sekwencji ko
mend.
U f f  ■;<! f w  • 112"-* n(CTL-Z J - komenda przepisuje do buiora pamięci za

wartość zbiorów f1 ... 'f z typem . LIB. 
Przepisywanie rozpoczyna się po aktualnym 
położeniu CP.

np. RKACRO ^ CR ̂
v <'01'^ “ komenda powoduje włączenie numeracji bez

względnej przed każdym wierszem. Uumer ten 
nie jest zapisywany w zbiorze końcowym. Do 
nadanego w ten sposób wiersze można się 
odwołać, np.! nr wiersza: Ker)'

0Y<^cr y  -  powoduje wyprowadzenie statystyki buiora
w postaci w/c, gdzie:
W - oznacza liczbę dostępnych bajtów pa

mięci 'bufora 
C - oznacza rozmiar bufora w bajtach 

uX <̂ cr "y - komenda przenosi najbliższe n wierszy /od
wiersza aktualnego/ do zbioru tymczasowego 
o nazwie DIB, który jest tworzo
ny tylko w czasie edycji. Przeniesione 
wiersze mogą być pobrane komendą R. 

tX <jcr y  - komenda służy do kasowania zbioru
.LIB Zbiór ten jest kasowany także po za
kończeniu edycji komendą B lub Q.

n C1C2 *• ,Cn{ciL-Z ll ~ n ^ 1 ^o^enda wykonuje n razy wskaza-
Ey ciąg. Cdy n ■ 0 lub i łańcuch komend wykonywany jest aż do 
wystąpienia błędu lub końca bufora. Ełędy sygnalizowane przez
ED.
sytuacjach błędnych program wyprowadza komunikat: '

BREAK I AT C
gdzie
* jest kodem błędu
? - nierozpoznana komenda - • ' .
- przepełniony bufor pamięci /użyć jedną z komend D, K, II, S 
lub ST do zmniejszenia zajętości bufora/
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// - komenda nie może tyć wykonana-nakazaną liczbą powtórzeń
0 - zbiór o rozszerzeniu .LIB nie może być udostępniony komen

dzie H
Podczas edycji wystąpienie błędu dyskowego sygnalizowane jest 
komunikatem

BDOS ERR on d: 3AB SECTOR 
Sprawdzany jest również status zbioru /tryb dostępności/ dl»
zbiorów tylko do czytania lub systemowych

mc PILE IS READ/OKLY 
'SYSTEM' PILE EOT ACCESSIBLE’

Po wystąpieniu takich komunikatów, jeżeli to konieczne, to moścs 
zmienić status zbioru komendą STAT.
Przykłady użycia komend EE.
1. B2T (cr "7 przesuń CP do początku bufora i drukuj dwie li

nie
2. 5C0T <jcr y  przesuń CP o 5 znaków i drukuj od początku linii
3. 2L-T <or y  przesuń o dwie linie w dół i drukuj poprzedni!

linię
4. -L/.-E K c r y  przesuń w górę o Jedną linię i skasuj 65535 U"

nii następnych
5. I or ̂  wprowadzono 2 linie tekstu i przejście 

do komend ED WPROWADZAMY <cr )
TERAZ TEKST < cr >
<Cctl-z y

6. <or'7 przesuń w dół CP o jedną linię i wydrukuj t'E
tekst

7. B//T <cr y  przesuń CP do początku bufora i wydrukuj cei?
bufor

S. FRAZ <Ccr̂ > znajdź koniec tekstu "RAZ"
9. BIKOSY <CCTL-Z / ̂ cry  wstaw "nowy" od początku bufora
10. FTERAZ <C1L-Z > - 5DIH01? < CTL-Z > <CR> --znajdź ciąg "TERA?

i skasuj go w to miejsce wstaw ciąg nll0T.V”
11* SGAMA <^CTL-Z DELTA - wymień wyraz GAMA na DBLTA
12. MSGAliA <CTL-Z y  DELTA <CR > - wymień wszystkie wyrazy GAMA W

DELTA
Komenda Funkcja
nA dołącz linie do bufora
+ B początek kursora w buforze
+ nC przesuń kursor o n znaków
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+ aD skasuj znaki
3 zakończ edycję i zamknij zbiory /normalne zakoń

czenie/* Q
nF odszukaj ciąg znaków
H zakończ edycję i otwórz ponownie zbiory do edycji
I wprowadź tekst
nJ umieść łańcuchy znaków obok siebie
+ nK skasuj linie
+ nL przesuń w dół/górę linie
nH wykonaj ciąg funkcji wielokrotnie
nK znajdź następne wystąpienie z automatycznym prze

pisywaniem
0 powrót do poprzedniego stanu zbioru
+ nP przesuń i drukuj strony
Q zakończyć edycję bez zmiany zbiorów
R czytaj zbiory biblioteczne
nS wymień ciągi znaków n razy ,
+ nT drukuj linie
+ 0 tłumacz małe litery na duże, jeżeli "U", nie tłu

macz, jeżeli "-u" 
nW poślij n linii do zbioru typu .$ $ $
nZ zawiesić działanie programu na n sekund
+ n <fcr} przesuń i drukuj /+ nU/ 
nnnn: Ccr^ U3taw CP przed wskazaną linią •
:nnnnT 'Cer y  drukuj do wskazanej linii



B>ED COMP-BAS
* NEW FILE

*yi.
IS 10 rPROGRAM PRROWNUJE DWIE LICZBY
2s 20 REM MNIEJSZA DRUKUJE NA EKRANIE
3s 30 INPUT "WPROWADŹ DWIE LICZBY"rX*Y
4= 40 IF X <= Y
5s THEN
6s IF X < Y
7: THEN
8: PRINT X?
9: ELSE
10: PRINT "NIE MA”
lls else
12: PRINT Yf
135 50 PRINT "JEST MNIESZA"
145 60 GOTO 20
15s 40 END
16:

: *B3T
is 10 fPROGRAM PRROWNUJE DWIE LICZBY
2: 20 REM MNIEJSZA DRUKUJE NA EKRANIE
35 30 INPUT "WPROWADŹ DWIE LICZBY"?XrY
1: *3L
4s *14:T
145 60 GOTO 20
14: *S20-»Z30
14: #14 sT
14: 60 GOTO 30
14: *L
15: #T
15= 40 END
15s #S4~*Z7
15: *0T
15s 7*T

0 END
15= #15:T
15: 70 END
15: *--5LT
10: F-RINT "NIE MA"
10: #E '

B> Przykład sesJi edytora ED-COM^C

B>Oznaczenie w lisries ’’Zi=control~z



»>ED C0I1P.BAS 
*4ńV

1 = *15T
1» 10 »PROGRAM PRROWNUJE DWIE LICZBY
2: 20 REM MNIEJSZA DRUNIJ.JE NA EKRANIE 
3 = 30 INPUT "WPROWADŹ DWIE LICZBY">X.Y 4: 40 IF X <*= Y
5= THEN
i :  IF X < Y
7 -  THEN
8= PRINT Xf
V! ELDE
10' PRINT "NIE MA"
11' ELSE
12' PRINT Y*
13' 50 PRINT "JEST MN1ES7A"14: 4,0 GOTO 30
15= 70 END
' 15 -I.T
2= 20 REM MNIEJSZA‘DRUKUJE NA EKRANIE
2= >vFNA-’ZI MONITORZE-»Z2: «2ST
2= 20 REM MNIEJSZA DRUKUJE NA MONITORZE EKRANIE2= -»F0RZE--Z8D 
29 47.!T
2: 20 REM MNIEJSZA DRUKUJE NA MONITORZE2: <D 
1! *E 

Ozndczcmia!
B> -"Z-CONTROL-Z

B) FrzyRlad sesji edytora dla istniejaceao zbioru.
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5.7« Inna komendy nierezydentne

Obejmują między innymi pekiet programów, składaj ącyall 
t  następujących programów:

B80.C0U' - UACRO—80 Macro assembler
160.COK - ŁINK.80 Linking Loader
CREF80.C0K - Cross-Reference Facility -CREF 
U3.C0K - Llbrary Hanagśr

Powiązania między programami pakietu przedstawia rys. 9. 
MACR0-80 posiada niemal wszystkie własności assemblerów dutjci 
systemów komputerowych. Pozwala on na realizację pełnego zesterc 
makroinstrukcji, zgodnego ze standardem INTEL'a. Liczba dołączo
nych makroinstrukcji Jest limitowana Jedynie wielkością dostęp
nej pamięci RAI;. Program źródłowy może być napisany w Języka 
assembler 8080 lub 380, tłumaczony Jest na moduł /moduły/ typa 
REL z kodem wynikowym relokowalnym lub Jako moduł absolutu?
/stałe adresy w pamięci/. Moduły te można łączyć i ładować Jo
pamięci przy pomocy programu LINIK-80.
LIHK-80 Jest programem łącząco-ładującym. Umożliwia łączenie 1 
ładowanie pod zadany adres w pamięci RAK dowolnej liczby modułć* 
/programów/ typu REL, wykonując jednocześnie realizację odwołać 
zewnętrznych, które występują w modułach programowych poprset 
przeszukiwanie ich w zbiorze bibliotecznym. Wynikiem pracy pro
gramu Jest utworzenie zbioru typu COK, który może być zapis«? 
na dysku lub wykonany bezpośrednio jako program użytkowy. 
CREF80.COM jest programem, ktćry z pliku typu CRF /utworzone? 
przez program KACR0-80/ generuje listing z listą odwołać w pro
gramie wynikowym /po kompilacji/.
LIB-80 zarządzanie bibliotekami.
Program LIB.COM może być utyty do tworzenia własnych biblioteł 
podprogramów napisanych w językach Assemblera, Easic'a, Fortra
nu, Pascala i innych. Podprogramy te mogą być 3pecJalizowanyri 
modułami tworzonymi przez programistę lub też modułami z istnie
jącej biblioteki np. BASLIB. L13 rys. 10.
Zawarte w bibliotece moduły mogą być dołączane do programu głća- 
nego za pomocą progremu LIKK-80 z parametrem /S, ktćry musi V  
stąpić za nazwą biblioteki, np.

A > L80 PROG, BASLIB/S, PROC1/N/E
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Rys. 9 Powiązania pomiędzy programami pakietu



H

BRUN.
COM

Rys.10 Tworzenie biblioteki modułów BASIC
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Zbiór PROG.REL Jest programem głównym /po kompilacji/, w którym 
występują odwołania zewnętrzne do modułów w bibliotece BASUB. 
LIB, UNK-80 przeszukuje’ bibliotekę, dołączając moduły do pro
gramu PROG i tworzy moduł /program ładowalny/ o nazwie PR0G1. 
COH, który zostanie zapisany na dysku A Jako program użytkowy, 
Parametr n/E" spowoduje wyjście do CP/K.
Przykład sesji UB-80.
1/ Tworzenie nowej biblioteki 

A > U B
»TRANUB - SIU, COS, TAN, ATH, ACOG
*EXP
*/E
O

N tym przykładzie, U B  wywołuje program UB-80, który 
zgłasza się gwiazdką /*/. TRANUB Jest nazwą tworzonej biblio 
teki. SIN, COS ... są nazwami zbiorów, które będą włączone do 
TRANUB. Koduł EXP Jest inną nazwą zbioru, który będzie tet 
dołączony do TRANUB. Ożycie parametru /E dla UB-80 zmieni 
nazwę TRANUB.UB na TRANUB.REL przed wyjściem do systemu 
CP/K. /Użyoie CTRL-C zamiast "/E* nie zmieni typu bibliote
ki/.

2/ listowanie biblioteki 
A > U B  < cr >
»TRANUB. UB/0 
»TRANUB. UB/I

/lista symboli w TRANUB.UB/
«CTRL-C
A >
UWAGA: Użycie klawisza CTRL-C w komendzie. U B  powoduje wyj

ście do CP/15 bez zmiany Jakichkolwiek zbiorów.
Komendy UB-80
^jwołanie UB-80 następuje po wprowadzeniu następującej komendy

A } U B  < cr ) v
Pormat komendy UB-80 Jest następujący

przeznaczenie • źródło/parametr
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Wszystkie pola komendy są opcjonalne, pominięcie ich powoduje 
przyjęcie wartości domyślnych.
Pole "przeznaczenie" roa następującą postać:

< nazwa zbioru =
Jeżeli pole .to jest pominięte, to domyśinie przyjmowana jest 
nazwa FORLIB. z typem zbioru REI.
Pole "źródło" może mieć następującą postać:

1/ nazwa-zbioru moduł 1,' moduł2, ... y  
2/ nazwa-zbioru, nazwa zbioru 2, ...

LIB-80 tworzy bibliotekę użytkownika tylko ze zbiorćw typu .BI 
i modułćw biblioteki typu .REL.
Pole "/parametr" ma następującą posteć:

/E - powoduje wyjście do Cr/K ze zmianą typu biblioteki ci 
.REL. Jeżeli tworzona jest nowa biblioteka lub nie 
zmieniamy jej typu, to należy użyć klawisza CKTŁ-C sa
mi as t parametru /E.

73 - zmienia nazwę biblioteki typu .1XB na typ .REL.
Użycie parametru /R wywołuje te same funkcje co. parametr E/, 
z ta różnicą, że program zgłasza się do wykonania’ następnej 
funkcji i nie wychodzi do CP/Ii.
/L - listuje nazwy w bibliotece 
/U - listuje symbole niezdefiniowane
/C - usuwa komendy LIB-80, następuje powrót do stanu ppzei 

sesją
/O - list w postaci aktualnej 
/H - list w postaci hex.

OSTRZEŻE KIE !!!
Zawsze wykonaj kopię swojej dyskietki 
przed użyciem programu LIB-80.
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6. OrXS JÇZYKA ASEMBLER INTEL 8080

6.1 . Uprowadzenie

Stosowanie instrukcji bezpośrednio odpowiadających rozkazom 
procesora, wymaga od programisty znajomości struktury funkcjo
nalnej mikroprocesora.
Rys. 2 przedstawia taki schemat funkcjonalny mikroprocesora 
Intel 8060. Poniżej opisano bardziej szczegółowo funkcje modułów 
nikroprocesora, i tak:
PaTięć - stosowane są dwa rodzaje pamięci operacyjnej: pamlęó
tylko do czytania ROK /ang. Read only memory/ i pamięó do pisa
nia i czytania RAM /ang. Random access memory/. Każde osiem bi
tów pamięci stanowi jeden bajt, który ma swój adres. Licznik
programowy /PC/ stanowi 16 bitowy rejestr umożliwiający adreso
wanie pamięci w zakresie od zera do 65535 /64 K bajtów/. ?T mi
kroprocesorze Intel 8080 adres pamięci można określió też za po
mocą rejestrów roboczych. Rejestry robocze - zestaw rejestrów 
roboczych obejmuje akumulator oznaczony symbolem A, oraz 6 reje
strów roboczych oznaczonych literami B, C, D, E, H i L.
Rejestr stanu /PSil/ określa /odzwierciedla/ wyniki operacji 
wykonywanych w mikrokomputerze. Przyporządkowanie poszczególnych 
bitów w PS*.I przedstawia się następująco:

b7 bć b5 b4 b3 b2 b1 bO nr bitu

i S j z j o ; o ; Ax ; p i 1 ; C j

bit bit nie wyk. ’ bit bit bit
znaku zera prze- parzy- oarry

nie- stoścl /prze
śle- niesie
nia nia/
połów
kowego

- bit znaku S jest ustawiany /ma wartośó 1/ gdy po operacji 
bit b7 wyniku równa się 1

- bit zera Z jest ustawiany gdy wynik operacji równa się ze
ro

- bit przeniesienia połówkowego A^ jest ustawiany gdy w wy
niku operacji nastąpiło przeniesienie z pozycji b3 na po
zycję b4 wyniku

- bit parzystości P - jest ustawiany, jeżeli liczba jedynek
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w wyniku Jest parzysta 
- bit przeniesienia C /carry/ Jest ustawiany gdy nastąpiło 
przepełnienie najbardziej znaczącej pozycji wyniku /nad
miar/.

Stos i licznik stosu /SP/ - szesnsstobitoviy rejestr SP, w któryż 
pamiętany Jest adres ostatniej pozycji na stosie. ’Programista 
jest odpowiedzialny za zainicjowanie początku stosu.
Zbiór instrukcji mikroprocesora 8080 można podzielió wg ich me- 
tod adresowania wewnętrznego i/lub pamięci. Adresowanie reje
strowe - odbywa się poprzez adresowanie zawartością rejestróe 
lub pary rejestrów roboczych, np. instrukcja "CUP E" Jest inter
pretowana jako porównanie zawartości rejestru E z zawartością 
akumulatora, natomiast instrukcja POHL działa na parze rejestrów 
/adresowanie ,16 bitowe/ wymieniając zay/ertośó pary rejestrów Hi 
z licznikiem programowym PC.
Adresowanie natychmiastowe - instrukcje te zawierają bezpośred
nio za rozkazem daną, która jest pobierana przez procesor w ce
mencie wykonywania się instrukcji. Dana może byó stałą jednobaj- 
tową lub dwubajtową, wynika to z bezpośrednio z samej instruk
cji.
Adresowanie bezpośrednie - wykonują instrukcje, które zajmują 
w pamięci 3 bajty: jeden dla kodu instrukcji i dwa dla 1 6-bito-
wego adresu. Adres może być stałą lub zmienną.
Adresowanie łączone - w którym instrukcje używają np. dwóch ty
pów adresowania np. instrukcja ”CALL adres” wykonuje skok 
wskazany adres wysyłając jednocześnie aktualną wartość l i c z n i k a  

programo*7ego na stos.
Adresowanie pośrednie pamięci wykonywane jest via parą rejestrów 
np. I£OV K, C, para rejestrów HL zawiera adres pamięci.

- prześlij dane pomiędzy rejestrem lub pamięcią i r e j e s t r e e  

MOV prześlij
KVI prześlij natychmiastowo 
LDI ładuj akumulator bezpośrednio z pamięci 
STA zapamiętaj akumulator bezpośrednio w pamięci 
LK1D ładuj H i L bezpośrednio z pamięci 
SHLD zapamiętaj K i L bezpośrednio w pomięci 

gdy w nazwie instrukcji występuje ,łXH, to oznacza, że rnany' 
do czynienia z parą rejestrów

LXI ładuj parę rejestrów daną bezpośrednią



LEAX ładuj akumulator spod adresu w rejestrach 
5TAX pamiętaj akumulator pod adresem w rejestrach 
XCHG wymień zawartości rej. HI z DE 
XTKL wymień zawartość licznika S? z HI 

arytmetyczne instrukcje obejmują dodawanie, odejmowanie, 
dodanie jeden lub zmniejszenie o 1 zawartości rejestrów 
lub pamięci

ABC dodaj do akumulatora
ADI dodaj bezpośrednio do akumulatora
ADC dodaj do akumulatora z carry
ACI dodaj bezpośrednio do akumulatora z carry
SOB odejmij cd akumulatora
SCI odejmij bezpośrednio od akumulatora
S5B odejmij od akumulatora z pożyczką /carry/
3BI odejmij od akumulatora bezpośrednio z pożyczką
IliR zwi4ksza wartośó speoyilkowanego baj tu o 1 
DCR zmniejsza wartośó speoyilkowanego bajtu o 1 
INX zwiększa zawartość pary rejestrów o 1 
DCX zmniejsza zawartość pary rejestrów o 1 
DAD dodaj pary rejestrów: zawartość pary rejestrów 

dodaj do zawartości pary rej. 8 1 1 
logiczne instrukcje wykonują operacje /Boole a/ na danych 
w rejestrach i pamięci ustawiając jednocześnie kody warun
ków w PGR

AHA logiczne AND z akumulatorem
ANI logiczne AND z akumulatorem i bajtem danych
CRA logiczne DR z akumulatorem
OKI logiczne OR z akumulatorem i bajtem'danych
XRA różnica symetryczna OR z akumulatorem
XRI różnica symetryczna CR z bajtem danych

instrukcje porównujące zawartość 8-bitowej wartości z za
wartością akumulatora!

CUP porównaj
CPI porównaj z daną bezpośrednią

Instrukcje przesuwające zawartości akumulatora o Jeden bit 
w lewo lub prawo:

RLC przesunięcie akumulatora w lewo 
REC ■ przesunięcie akumulatora w prawo 
RAI> przesunięcie w lewo poprzez carry
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Ri>F. przesunięcie w.prawo poprzez carry

CEA negacja akumulatora 
CI.1C negacja bitu carry 
5TC wstaw bit carry 

- instrukcje skoku bezwarunkowe 
Jli? skok 
CALL wywołaj 
RET powrót

badając Jeden z czterech kodów warunków w PSR można wyko
rzystać Je w instrukcjach skoku

HZ nie zero /Z = 0/
Z zero /Z » 1/
tiC nie carry /C s» 0/
c carry /C = 1/
PO nieparzyśtość /? = 0/
PE parzystoóó /P * 1/ '
P plus /S « 0/
M minus /S ■ 1/

- instrukcja skoku zależna od kodów warunku w PS3, przedstf 
wis tablica 11.

Tablica 11

ISkok ¡wywołanie 
;podprogramu

powrót
z podprogramu

Jarunek 
w PS17

| JC CC F.C carry
JKC ! C1IC RNC nie carry
JZ cz RZ zero
JUZ ! CKZ RIIZ nię zero
JP I Cf R? plU3
JK Cl! R2i . minus
JPB CPE RPE parzystość
JPO ! CPCi RPG nieparzystosc

- instrukcje skoku zmieniające zawartoóó liczniak progra®1 
/PC/i

PCHIi prześlij zawartoóó H i L do PC 
R3T specjalny re3tart dla przerwań

- stos, licznik stosu:
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POSH załaduj dwa taj ty danych z pary rejestrów na 
stos

PCF potierz dwa bajty ze stosu
XTEŁ wymień zawartość wierzchołka stosu z parą reje

strów H 1 Ii
SFHL prześlij zawartość H i L do licznika stosu SP

- instrukcje wejścia/wyjścia
IN pobierz daną do akumulatora 
OUT wyślij daną z akumulatora

- instrukcje maszynowe:
El odblokuj przerwania systemu
DI zablokuj przerwania systemu
HLT stop, czekaj na przerwanie 
KOP nic nie rób.

6.2. Język asemblera 8080

Instrukcje i dyrektywy asemblera 8080 mogą zawierać maksy
malnie cztery następujące pola:

Pola mogą być separowane dowolną ilością spacji, lecz instrukcja 
lub dyrektywa muszą zajmować jedną linię zakończoną znakiem

Tworząc program za pomocą edytora /ED.COlć/ znaki <CCr }  i “C Li z1 
dopisywane są na końcu lini przez edytor po naciśnięciu klawisza
<RE5USN >.
Zbiór znaków języka jeet następujący:

- litery alfabetu A-Z /małe i duże/
- cyfry od 0 do 9
- znaki specjalne: +, -, w, /, (,), & ,  :,?,{§,?» =,

<,> S, !, spacja, ;, ., CR, FF, HT
etykieta /nazwa jest opcjonalna, lecz użyta może występować /ta 
tama/ tylko raz w programie.
5 etykiecie mogą występować znaki dolara, które nie są wliczane 
do długości /max. długość 16 znaków/.
Kod operacji zawierać może:

- dyrektywę asemblera
- pseudoinstrukcję

kod operacji Operend ; komentarz

<Cr> i <Lf >
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“ rozkazu naszynowego proce3ora 
Operand -zawiera argument lub argumenty operacji i stano»! zszwj- 
czaj wyrażenia utworzone ze stałych i naz» z operacjami arytme
tycznymi bąd£ logicznymi. Zasady tworzenia wyrażeń omówione będ? 
w dalszej części.
Komentarz! zawiera dowolne znaki występujące po średniku /;/ do 
końca wiersza. Dodatkowo jako komentarz traktowane są linie pro
gramu rozpoczynające się znakiśn gwiazdki /*/. 

etykieta kod operacji Operand Komentarz
ABC "■’VI C, * | 'prześlij do C znak i

Następujące symbole w polu operandów są zastrzeżone: 
i  adres /aktualny/ odwołania w programie 
A akumulator
B rejestr B lub para rejestrów BC 
C rejestr C
D rejestr D lub para rejestrów DE 
E rejestr E
H rejestr H lub para rejestrów HL 
Ł rejestr L 
SB licznik stosu
PSJT rejestr stanu /zawiera A i bajt stanu/
K odwołanie do pamięci poprzez rejestry H i 1 

otałe traktowane są jako wartości numeryczne 1 6  bitowe ozn aczan e  

są literą bezpośrednio zawartością stałej;
B - stała binarna 
C,Q - stała cktalna 
E - stała dziesiętna 
H — stała'heksadecymalna

Dopuszcza się używania w stałych znaku dolara 2 na zasadach j»* 
w nazwach.
Łańcuchy znaków stanowią sekwencje znaków ujęte w znak apostrof« 
i nie mogą przekraczać 64 znaków.
Operatory arytmetyczne:

+ dodawanie 
odejmowanie 

w mnożenie 
/ dzielenie całkowite 
KOD modulo /7 tOD 3 - 1 /

Operatory przesunięcia:
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Y SHR X przesuń operand ' t  ” w prano 'X' bitów
Y SHL X przesuń operandY’ w lewo o X ' bitów"

Operatory logiczne:
NOT logiczna negacja 
AND logiczne mnożenie 
OR logiczne dodawanie 
XOR różnica symetryczna 

Operatory porównania:
EQ równe 
HE nie równe 
IT mniejsze niż 
LS mniejsze lub równe 
GT większe niż 
GE większe lub równe 

Dyrektywy asemblera zapisywane są w polu operacji i nie mają ma
szynowych kodów operacji. Służą tylko kompilatorowi do sterowa
nia procesem tłumaczenia programu źródłowego. Znaczenie ich jest 
następujące .

ORG - oznacza początek programu i/lub danych
EKD - oznacza koniec programu
EQU - wiąże etykietę ze stałą
SET - przydziela etykiecie noną wartośó '
DB - definiuje bajty danych
DH - definiuje kolejne dwa bajty danych.
DS - definiuje obszar pamięci w bajtach.

Dyrektywa CRG ma następującą postać:
< etykieta >  ORG K. wyrażenie^

1/artośó wyrażenia musi być znana /wartość 16-bitowa/ przed in
strukcją ORG.
® programie może byó użyta kilka dyrektyw ORG. Kompilator przyj
muje wartość wyrażenia za początek licznika adresów w programie 
w momencie napotkania dyrektywy ORG. Ożycie dyrektywy ORG bez 
operandu oznacza rozpoczęcie adresacji programu od zera. Znak 
dolara użyty w operandzie dyrektywy ORG oznacza aktualną wartośó 
licznika adresów. Zawartość licznika adresów jest podawana 
względem początku programu, gdyż podczas translacji nie są znane 
absolutne adresy miejsc pamięci.
Dyrektywa END jest opcjonalna w programie, lecz gdy występuje, 
musi być ostatnią instrukcją programu.'Format dyrektywy:
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{ etykieta ̂  END
< etykieta y  END ^ stała y  lub Viyrazenio y  

Wartość wyrażenia lub stałej jest punktem startu pro eremu, dy
rektywa bez operandu oznacza start od ' zera. Dyrektywa EQU jest 
używana dla zdefiniowania jednego symbolu wartością innego syc- 
bolu

np. BDOS EQB 5H
Dyrektywa SET ma znaczenie podobne jak EQU z tym, Ze SET defi
niuje wartość etykiety do chwili pojawienia się nowej SET /dl! 
tej samej etykiety/.
Dyrektywa IP i ENDIF określają zakres instrukcji programu źród
łowego, ktćre będą włączone lub wyłączone przez kompilator de 
modułu wynikowego. Przykład użycia dyrektyw, ilustruje poniżsr 
przykład:

0040 =
BOOO =
E400 =.
ECOO =
FAOO =
0200 
0200
0203 0000 
0205 01020304

Instrukcje 8080,
Lista instrukcji /por. tablice 12 i 13/ przedstawiona będzie 
w kolejności alfabetycznej, umożliwi to szybkie znalezienie jej 
opisu.
ACI dodaj bezpośrednio z carry

ACI dodaje zawartość drugiego baj tu instrukcji wra-, z bites 
"carry" do zawartości akumulatora 

operacja operand
ACI dana
flagi PSP: Z, S, P, Ar, C

ADC dodaj z carry ■
dodaje jeden bajt danych łącznie z przeniesieniem "carry’ 
do zawartości akumulatora i wynik pamięta w akumulatorze 

operacja operand
ADC rejestr
flagi PSif: Z, S, P, C, Ai

ADD dodaj

HilZE. EC1U 64 »DEKLARACJE
BIAS EQU <MSIZE~20> *  1 0 2 4
COP EOU <MSIZE-20)*1024 + 340011
BDOS EQU CCP-+ 800H
BIOS EQU BDOS+OEOOH

ORG 200H
fi DS 3 tMIESCE W PAO 3 «AJTYF'2 BU O (DUO BAJTY ZER
P3 DB 1,2,3,4 fWART. 1 2 3 ■'
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00 NOP 2B DCX H 56 M W  D M 81 ADD C AC XRA H 07 RST 2
01 LXI 9.D16 2C INR L 57 M W  O.A 82ADD D AD XRA L 08 RC
02 staxb 2D DCR L 53 M W E B 83 ADD E AE XRA M 09
03 INX B 2E MVh LD859 M0V E,C 81 ADD H AF XRA A 04 JC Adr
Ci tNR B 2F CM A 5A M W  E.D 85 ADD L BO ORA B 08 IN 08
05 DCRB 130 5B M W  E£ 86 ADD M BI ORA C DC CC Adr
06 MY! B, 08 21 Lxi 92 OK.5C M0VE.H 87ADD A B2 CRA D DD
07 RLC 22 STA Adr 50 M0VE,L 88ADC B B3 ORA E DE SBI 08
oe ... 33 INX SP 5 E M W  E W 89 ADC C BI ORA H DE RS! 3
09 040 B 3i INR M  '5F M W  EA 8AADC D B5 CRA L E0 RPO
09 LOAXB 35 DCR M 60 M W  H,B 8BADC £ B6 ORA M El POP H
OB (XX 8 36 MVI MD8 51 M W  HC 8C ADC H B7 ORA A E2 JPO Adr
OC INR C 37 STC 62 M0VH,D 80 ADC L B8 CMP B E3 xthl
00 OCR C 35 63 M W  H.E 8E ADC M 89 CMP C Ei CPO Adr
OE MYI c,oe 39 da os p SI M W  H.H 8FADC A BA CMP D E5 PUSH H
0F RRC 3A IDA Adr 65 M W  HL 90 SUB B BB CMP E E6 ANI D8
10 ... 3B DCX SP 66 M W  HW 91 SUB C BC CMP H E7 RST i
11 LXI a  D16 3C INR A 57 MW. HA 92 SUB D BO CMP L E8 RPE
12 S1AX0 30 DCR A 68 M W  LB 93 SUB E BE CMP M E9 PCHL
13 INX 0 3E MVIA.D8 69 M W  L.C 9i SUB H BF CMP A EA JFE Ark
K /NR D 3F CMC 5A M W  L.D 95 SUB L CO RNZ EB XCHG
5 OCR 0 i0 M W  B.B 5 B M W  L£ 96 SUB M C1 POP 8 EC CPE Adr
16 MYI D,D8 a MOV R C SC M W  LH 97 SUB A C2 JNZ AdrED
17 RAL (.2 MOV BD SD M0V L.L 98 SBB B C3 JNP AdrEE XRI 08
18 ... i3 M W  B.E 6 E M W  LW 99 SBB C Ci CNZ Adr EF RST 5
10 DAD 0 ii M0V B.H 6 F M W  L.A 9A SBB 0 CS PUSH B F0 RP
1A LDAXD 25 M W  B.L 70 M W  M.B 9B SBB E C6 ADI 08 FI POP PSN
IB DCX D 26 M W  B.M 71 M W  M.C 9C SBB H C7 RS! 0 F2 JP Ań
¡0 INR E 27 MGV B.A 72 MWM.D 90 SBB L C8RZ F3 Dl
10 OCR E 20 M W  C.B 73 MWM.E 9E SBBM C9 REJ AdrFI CP Adr
IBMV! E.D8 29 M W  C.C 7i HWMIH 9F SBB A CA JZ F5 PUSH PSW
1F RAR 24 MO/ CD 75 M0YM.L 40 ANA B CB ... F 6 ORI 08
20 ... IB M W  C.E 76 HL7 Al ANA C CC CZ AdrF7 RST 6
21 1X1 H.D16 iC M W  CJd 77 M W  MA A2 ANA D CD CALI AdrF8 RM
22 SHLD Air iD M W  CA 78 MO/ A£ A3 ANA E CE 40/ D8 F9 SPHL
23 INX H iE M W  CM 79 M W  AC Ai ANA H CF RST 1 FA JM Adr
2i INR H iF M W  C.A 7A M W  AD 45 ANA L 00 RNC FB El
25 DCRH 50 M0V D.B 7B M0VAE 46 ANA M Dl POP D FC CM Adr
26 M W  HD8 57 M0V DC 7C M W  AR 47 ANA A CS JNC AdrFD

CP! 3927 DAA 52 M W  DD 70 M W  AA A6 XRA 8 D3 OUT D8 FE
26 ...
29 DAD H 
2ALHLD Adr

53
52
55

M W  D.E 
M W  DH 
M W  D.L

?E
7F
80

M W  A W  
MWA.A 
ADDB

49 XRA C 
44 XRA D 
AB XRA E

Di CNC Adr
05 PUSH D
06 SU! 08

FF RS1 7

DG — stała lub u y r a i a n l a  6-blt»us 
D16 - stała l u b  u y r a i e n i a  1 6 - b i t o i a
A t ir - 16 bitouy adres
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dodaje Jeden "bajt danych dc zawartości akumulatora, wynik 
pamiętany Jest w akumulatorze 

operacja operand
ADD rejestr
flagi PSW: Z, 3, P, C, Al

ADI dodaj bezpośrednio
dodaje zawartość drugiego bajtu instrukcji do zawartości 
akumulatora i wynik pamięta w akumulatorze 

operacje operand
ADI dana
flagi PSI-. Z, S, P, C, Ar

Operand może być w formie: ataiej, etykiety /jako zdefinio
wana wcześniej wartość/ i wyrażenia 

AKA logiczny AND z akumulatorem
wykonuje logiczny ANE używając zawartości specyfikowanej da
nej i akumulatora, wynik umieszcza w akumulatorze 

operacja operand
ANA rejestr
flagi PSW: Z, S, P, C, Ar

A5I logiczna konlunkcja /AND/ bezpośrednio z akumulatorem , 
wykonuje AND używając zawartości drugiego bajtu instrukcji i 
akumulatora, wynik umieszcza w akumulatorze 

operacja operand
ANI dana
flagi PSW: Z, S, P, C, Ax

CALI wywołaj
Jeat kombinacją funkcji FUSH i JKP. Instrukcja CA1L przenosi 
zawartość licznika programu /PC/ /adres następnej instruk
cji/ na atOB i wykonuje skok pod adres wyspecyfikowany 
w operandzle

operacja operand
CALL adres
flagi PSW: brak

Cc wywołaj Jeśli carry
Jest kombinacja funkcji instrukcji JC i FU3H. Instrukcja CC 
testuje bit "carry" w PSW. Jeżeli Jest ustawiony na Jeden, 
CC przenosi zawartość licznika programu /PC/ na stos i wyko
nuje skok pod adres epecyfikowany w operandzle 

operacja operand
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CC adres
flagi PS i?: brak

CM wywołaj jeżeli minus
jest kombinacją funkcji instrukcji JM i P’JSH. Instrukcja te
stuje bit "znaku", jeżeli jest ustarfiony na jeden, Cli prże- 
nosi zawartość licznika programu /PC/ na stos i wykonuje 
skok pod adres Specyfikowany w operandzie 

operacja operand '
CM adres
flagi PSW: brak

CKA neguj akumulator
neguje każdy bit akumulatora. Wszystkie flagi PS W pozostają 
niezmienione

operacja operand
CIUL

CMC neguj carry
neguje aktualną wartość bitu carry. Wszystkie pozostałe fla
gi PSf pozostawia niezmienione 

operacja operand
CMC

CKP porćwnaj z akumulatorem
porównuje specyfikowany bajt z zawartością akumulatora. War
tości porównywane pozostają niezmienione, ustawiane są tylko 
flagi w PS7/. Eit "zera" wskazuje na równość, nie "carry" 
wskazuje, że akumulator jest większy niż specyfikowany bajt!
carry wskazuje, że akumulator jest mniejszy niż specyfiko

wany operend
operacja operand
CłtP rejestr
flagi PSW: Z, S, P, C, Ai

CHC wy-wołaj jeżeli nie carry'
jest kombinacją funkcji instrukcji JKC i POSH. Instrukcji 
testuje bit "carry", jeżeli jest ustawiony na zero, to CEC 
przesyła zawartość licznika programu /CP/ na stos i wykonuje 
skok pod adres specyfikowany w operandzie 

operacja operand
CUC adres
flagi PSW: brak

CHZ wywołaj jeżeli nie cero
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jest kombinacją funkcji instrukcji JUZ i PUSH. Instrukcja 
testuje bit "zero" w ¿ST.', jeżeli bit "zera" jest "zgaszony", 
to CI!Z przenosi zawartość licznika programu /PC/ na stos i 
wykonuje skok pod adres specyfikowany w operandzie 

operacja Operand
CKZ adres
flagi PSW: brak

CP wywołaj jeżeli plus
Jest kombinacją funkcji instrukcji JP i PUSH. Instrukcja te
stuje bit "znaku" w PSW, jeżeli bit jest ustawiony na zero, 
CP przenosi zawartość licznika programu /PC/ na stos i wyko
nuje skok pod adres specyfikowany w operandzie 

operacja Operand
CP adres
flagi PS17: brak

CPE wywołaj jeżeli parzystość
jest kombinacja funkcji instrukcji JPE 1 PUSH. Instrukcja 
testuje bit parzystości w ?SW, jeżeli Jest ustawiony /ma 
wartość jeden/, to CPE przesyła zawartość licznika programu 
/PC/ na otos i wykonuje skok pod adres specyfikowany w ope- 
rendzie

operacja Operand
CPE adres

CPI porównaj bezpośrednio
porównuje zawartość drugiego baj tu instrukcji z zawartością 
akumulatora ustawiając bit "carry" i bit "zera" w FS*. War
tości porównywane pozostają niezmienione.
Bit "zera" ustawiony jest gdy równe; nie "carry" wskazuje, 
że zawartość akumulatora jest większa niż bezpośrednia dana; 
carry wskazuje, żc akumulator jest mniejszy niż bezpośrednia 
dana

operacja Operand
CPI dana

CPO wywołaj jeżeli nieparzystość ■
jest kombinacja funkcji instrukcji JPO i PUSH. Instrukcja 
testuje bit "parzystości" w PSVT, Jeżeli ustawiony Jest na 
zero, to CPO przesyła zawartość licznika programu /PC/ na 
st03 1 wykonuje 3kok pod adres specyfikowany w operandzie 

operacja operand
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CPO adres
flagi PSI?! brak

CZ wywołaj Jeżeli tero
Jest kombinacją funkcji instrukcji JZ i PUSH. Instrukcja te. 
stuje bit "zero" w PS®, Jeżoli flaga Jest ustawiona /ma tu* 
tość Jeden/, to CZ przesyła zawartość licznika programu /PC/ 
na stos i wykonuje skok pod adres specyfikowany w oporandii* 

operacja operand '
CZ adres

■ DAA dziesiętne uzupełnienie akumulatora
wyrównuje /adjustuje/ osiem bitów zawartości akumulatora i* 
postaci dwu czterobitowych kodów cyfr dziesiętnych 

operacja operand
DAA
flagi PS®: Z, S, P, C, Ai

DAD dodaj pary rejestrów
dodaje 1 6-bitowe wartości specyfikowane w parze rejestrów Co 
zawartości w parze HiL 

operacja operand

fi l. SP J
Instrukcja DAD może dodawać tylko zawartości rejestrów EiC, 
DiE, HIL lub SP /licznik stosu/ 

flagi PSff: C
• DCR zmniejsz o 1

odejmuje od zawartości specyflkowanego bajtu /rejestru/ J«' 
den, wynik umieszcza w operandzie 

operacja operand
DCR rejestr
flagi PSWj Z, S, F, As

DCI zmniejsz o 1 zawartość pary rejestrów
działa Jak DCR, tylko, że na parze rejestrów 

operacja operand

flagi PSWj brak 
DI blokuj przerwania



przerwania systemu są blokowane kiedy procesor obsługuje 
przerwanie lub wykonuje instrukcje DI 

operacja operand
DI
flagi ISTi: brak

El odblokuj przerwanie
wykonuje odblokowanie przerwania systemu, zezwalając na wy
konywanie się instrukcji programu zawieszonego przerwaniem 

operacja operand
El

HLT stop procesor
zatrzymuje pracę procesora, czekając na przerwanie, licznik 
programowy zawiera adres następnej instrukcji do wykonania 

IH pobierz daną z portu
czyta 8-bitów danych specyfikowanych w porcie i ładuje je do 
'kumulatora '

operacje operand
IN adres
flagi io.V: brak

IKR zwiększ o jeden
dodaje jeden do specyfikowanego bajtu 

operacja operand
IKR rejestr
flagi PSU: Z, 3, P, Ai

INI zwiększ o jeden zawartość pary rejestrów

118

operacja operand
B

noc D
II
SP

flagi PS«! brak
JC skok jeżeli carry

testuje bit "carry" w PSU, jeżeli ustawiony jest na Jeden, 
następuje ekok pod adres specyflkowany w operandzle 

operacja operand
JC adres
flagi PS«! brak

JE Bfcok Jeżeli minus
testuje bit "znaku" w PSU, jeżeli ustawiony Jest na Jeden, 
następuje ekok pod adres specyflkowany w operandzie
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operacja operand
ćU adres
flagi PSW: brak

JMP skok
wykonuje skok bezwarunkowy pod adres /umieszczony w drugie i 
trzecim bajcie instrukcji/ specyfikowany w operandzie 

operacja operand
JM? adres ' »
flagi PSW: brak

JKC skok jeśli nie carry
teetuje bit "carry" w psa, jeżeli ustawiony jest na zero, 
następuje skok pod adres specyfikowany w operandzie 

operacja operand
JNC adres
flagi PSW: brak

JKS skok jeśli nie zero
testuje bit "zera" w PSW, jeżeli ustawiony jest na zero, ne- 
stępuje skok pod adres specyfikowany w operandzie 

operacja operand
JNZ adres
flagi FSW: brak

JP skok Jeśli plus
testuje bit "znaku" w PSW, jeśli ustawiony jest na zero, na
stępuje skok pod adres specyfikowany w operandzie 

operacja operand
adres 

flagi PSW: brak
JPE skok jeżeli parzystość

sprawdza w akumulatorze ilość jedynek, jeśli jest parzyć 
następuje Bkok pod adres specyfikowany w operandzie 

operacja operand
JTE adres
flagi PSW: brak

JPC skok jeśli nieparzystość
sprawdza w akumulatorze ilość jedynek, jeśli jest nieparzy
sta następuje skok pod adres specyfikowany w operandzie 

operacja operand
JJ10 adres
flagi PS?: brak
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JZ skok jeśli zero
testuje bit "zera" w PSW, jeśli ustawiony jest na jeden, na
stępuje skok pod adres specyfikowany w operandzie 

operacja operand
JZ adres
Hagi ?SW: brak

IDA ładuj akumulator z pamięci bezpośrednio
ładuje akumulator zawartością bajtu pamięci o adresie zada
nym w drugim i trzecim bajcie instrukcji 

operacja operand
UDA adres
/lagi PSI7: brak

LDAZ ładuj akumulator pośrednio
ładuje akumulator zawartością bajtu pamięci o adresie zawar
tym w parze rejestrów BC lub BE 

operacje operand
IDAX { * )

flagi PSiT: brak
LHLD ładuj Hi L bezpośrednio

ładuje najpierw rejestr L zawartością bajtu pamięci o adre
sie zadanym w drugim i trzecim bajcie instrukcji. Następuje 
ładuje rejestr H o zawartością pamięci o adresie o jeden 
bajt większym 

0 w a g a I
Tiartość dwubajtowa np. 804EH zapisana jest w pamięci na
stępująco: na adresie niższym 4E, na adresie wyższym 80 
operacja operand
XHLD adres
flagi TSW: brak

Ud ładuj parę rejestrów daną bezpośrednią
jest trzybajtową instrukcją; drugi 1 trzeci bajt zawiera 
"daną źródłową", która ładowana jest do pary rejęstrów spe- 
cyfikonanych w operandzie 

operacje

LXI

flagi fSW:

operend
B
D
H •
SB

brak

dana
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MOY prześlij
umieszcza w rejestrze R1 zawartość rejestru R2. Zawcrtośi 
rejestru R2 nie ulega zmianie 

operacja operand
MOY ' R1, R2
flagi PSW: brak

Instrukcja może umieszczać zawartość rejestru w pamięci 
o adresie zawartym w parze f-ejestrów HL /parę HL można ozna
czać -Jedną iiterą M/

operacja operand ■ ■
MOY M, rejestr

Operacja odwrotna do powyższej pozwala w rejestrze umieścić 
daną z pamięci o adresie zawartym w HL 

operacja operand
M0T rejestr, U
.flagi PSW: brak

MVI prześlij natychmiastowo
umieszcza w rejestrze drugi bajt instrukcji 

operacja operand >
MYI rej, dana
flagi PSW: brak

instrukcja może undeśció daną -bezpośrednio w pamięci o adre
sie zawartym w parze rejestrów HL 

MVX M, dema
HOP nic nie rób

operacja operand
2iP

ORA suma logiczna z akumulatorem
wykonuje sumę logiczną akumulatora z zawartością rejestru 
specyfikowanego w operandzie /wynik w akumulatorze/ 

operacja operand
0RA rejestr
flagi PSW: . Z, S, P, C, Ax 

operacja może być wykonywane z zawartością baj tu pamięci 
ORA m

CRI suma logiczna akumulatora z bajtem danych
wykonuje sumę logiczną akumulatora z zawartością drugiego 
tajtu instrukcji. Kynik operacji umieszcza w akumulatorze 

operacja operand
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ORI dana
flagi PSW: Z, S, P, C, Ax

OUT wyślij do portu
rrysyłe zawartość akumulatora pod adres specyfiko trany tr ope- 
randzie

operacja operand
OUT adres
flagi PSW: brak

PCHL prześlij H i L do licznika programu
umieszcza zawartość pary rejestrów HL - do licznika programu 
/PC/. Efekt instrukcji jest taki jak instrukcji JKP 

operacja operand
PCHL
flagi PSW: brak

POP przenieś
przenosi dwa bajty danych z wierzchołku stosu do pary reje
strów specyfikowanych w operandzie 

operacja operand
B

POP D
H
PSI

flagi PSW: brak
PUSH wyślij

wysyła zawartość pary rejestrów na stos• 
operacja operand

B '
PUSH D

H
PSW

flagi PSW: brak
RAL rotacja w lewo poprzez carry

wykonuje rotację zawartości akumulatora i bitu carry o Jedną 
pozycję w lewo

operacja operand
RAL Ł
flagi PSW: C

RAR rotacja w prawo poprzez carry
wykonuje rotację zawartości akumulatora i bitu carry o Jedną 
pozycję w prawo

operacja operand
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RAK
flagi ̂ S!i: C

RC powrót jeśli carry
testuje bit carry ę F3W, jeśli jest ustawiony na jeden, to 
instrukcja pobiera dwa bajty z wierzchołka stosu i umieszcza 
je w liczniku programowym /RC/ 

operacja operand
RC
flagi RSS: brak

RET powrót z- podprogramu
pobiera dwa bajty z wierzchołku stosu i umieszcza je w licz
niku programowym /PC/

operacja operand
RET
flagi PS®! brak

RLC rotacja w lewo /logicznie/ akumulatora
wykonuje rotację zawartości akumulatora o jedną pozycji 
w lewo przenosząc bit b? na b0, bit "carry" na b? 

operacja operand
RLC
flagi PSW: C

RM powrót jeśli minus
testuje bit "znaku" w PS®, jeśli ustawiony jest na jeden, to 
instrukcja pobiera dwa bajty z wierzchołka stosu i umieszcz» 
je w liczniku programowym /PC/ 

operacja operand
RM
flagi PSW: brak

RHC powrót jeśli nie carry
testuje bit "carry" w PSW, jeśli flaga ustawiona jest na te
ro, to RHC pobiera z wierzchołka stosu dwa bajty 1 umieszcz* 
je w liczniku programowym /PC/ 

operacja .. operand 
RHC
flagi PSW: brak

RHZ powrót jeśli nie zero
testuje bit "zera" w PSW, Jeóli ustawiony jest na zero, to' 
RHZ pobiera z wierzchołka stosu dwa bajty i umieszcza j* 
w liczniku programowym /PC/
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operacja Operand
2EZ
flagi -sw* brak

Si powrót jeśli plus
testuje bit "znaku" w PSI, jeśli ustawiony jest na zero, to 
S? pobiera z wierzchołka stosu dwa bajty i umieszcza je 
w liczniku programowym

operacja Operand
P.F
flagi ?S7<: brak

RP3 powrót jeśli parzystość
sprawdza w akumulatorze ilość jedynek, jeśli jest parzyste, 
to pobiera z wierzchołka stosu dwa bajty i umieszcza je 
w liczniku programowym /PC/ 

operacja Operand
RPE
flagi PS7l t brak

RFC powrót jeśli rieparzystośc
sprawdza w akumulatorze ilość jedynek, jeśli nieparzysta, to 
pobiera z wierzchołka st03U dwa bajty i umieszcza je w licz
niku programowym /PC/.

operacja Operand
RFC
flagi FSii: brak

RFC Totacja akumulatora w prcno /logicznie/
ustawia bit "carry" równy bitowi bt  akumulatora, następnie
wykonuje rotacji w prawo, przenosza.c /jeden bit/ bit z pozy
cji najniższej do pozycji nejwyśszej pozostałe przesuwając 
w prano

operacja Operand
RRC
flagi PSCj C

R3‘I restart /programowy/
jest odmiana, instrukcji CALL przeznaczone, przede wszystkim 
dla restartu programu i ponownego powTOtu do programu głów
nego , Procesor przenoci wartość operandu insirukc ji na ?, 4 
i 5 pozycji bitu dwubajtowego pola /bity pozostałe to zera/ 
i umieszcza go w liczniku programowym /PC/ 

operacja operend
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RS3 kod
U r 6 £ a ! iiartosć kodu 0-7 
f lagi ?3b: brak

RZ powrót Jeśli zero
testuje bit "zera" «r ISiT, jeśli ustawiony jest na jeden, 1» 
RZ pobiera z wierzchołka stosu dwa bajty i umieszczę i< 
w liczniku programowym

operacja operand
RZ

5B3 odejmij z pożyczką
odejmuje bit "carry" i zawartość specyfikowaną w operandii* 
od zawartości akumulatora, lynik operacji umieszcza w akusc* 
latorze

operacja operand
EEE . j rejestr ̂

flagi PS17: Z, S, F, C, Ax
SBI odejmij bezpośrednio daną z pożyczką

odejmuje bit "cariy" i zawartość druriego baj tu i n s t r u k c j i  

od zawartości akumulatora. T.ynik operacji umieszcza w .akui«* 
latorze

operacje operand
SBI dana
flagi F3'ń: Z, S, F, C, Ax

SHIi pamiętaj E i I bezpośrednio
pamięta zawartość pary rejestrów KŁ w pamięci o adresie c?s* 
cyfikoireryc w operandzie 

operacja operand
SHID adres
flagi FS»: brak

SiHL przenieś H i L do SP
ładuje zawartość rejestrów H i Ł do licznika stosu 3P 

operacja operand

flagi 73": brak
CTA pamiętaj akumulator bezpośrednio

pamięta zawartość akumulatora w pomięci o adresie s p e c y f i c e *  

wanym w cperandzie
operacja operand
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STA adres
flagi PSÏÏ: brak

STAŻ pamiętaj F-kurruląTor pośrednio
pomięta zawartość akumulatora w parni'ci o adresie specyfiko- 
wanyu parą rejestrów w operandzie 

operacja operand
STAX [ I  }
flagi PSÏÏ: brak

STC ustaw carry
ustawia bit carry na jeden 

cperacja operand
STC
flagi PS'.,’: brak

SUB odejmij
odejmuje od zawartości akumulatora bajt danych specyfikowany 
w operandzie. Śynik umieszcza w akumulatorze, 

operacja operand
SUB [ «jestr J

flagi mi* : Z. o. P. C. Ax ■
SIT odejmij bezpośrednią daną

odejmuje od zawartości akumulatora zawartość drugiego bajtu 
instrukcji i wynik pamięta w akumulatorze 

operacja operand
SUI dana
flagi PSS : Z, S, P, C, Ax

*CHG wymień H i L z D i E
wymienia zawartości rejestrów El z rejestrami DE 

operacja operand
XCKC
flagi IS«: brak

SRA różnica symetryczna z akumulatorem
.wykonuje różnic? symetryczną /logicznie/ zawartości akumula
tora z zawartością specyfikowhną w operandzie. ïïynik w A, 

operacja operand
XRA [ rejestr \  .

flagi PSS: Z, Z , p, C, Ax
IPI różnica symetryczna akua. z daną bezpośrednią
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wykonuje różnicę symetryczną /logicznie/ zawartości akumula
tora z zawartością drugiego bajtu instrukcji. Wynik umiesz
cza w A

operacja operand
XRI dana
flagi FSW: Z , S, ?, C, Ax

XTHL wymień H i L z wierzchołkiem stosu
wymienia dwa bajty wierzchołka stosu z dwoma bajtami /zawar
tością/ rejestrów H i I 

operacja operand
XTHL
flagi PSW: brak

6.3. Kompilacja zbiorów źródłowych, łączenie i wykonywanie 
programów

Program jako zbiór źródłowy tworzony noże być za pomocą edy- 
tora SD.C01!. Hazwa zbioru, programu w języku asembler może ty- 
donolna 8 znakowa, typ zbioru musi być AS!.'., "ymagar.e jest to' 
przez kompilator asemblera, którego wywołujemy w następujący 
sposób:

ASI! ^ nazwa zbioru [?1P2P3]
gdzie:

nazwa zbioru jest 8 znakową nazwą /bez typu zbioru/
P1 - oznacza jednostkę dyskową ze zbiorem źródłowym,
?2 - oznacza jednostkę dyskową na której będzie plik wynikowy 

typu ,HEX. /jeśli P2 - Z , to asembler nie tworzy pliku wy* 
nikowego/

P3 - oznacza jednostkę dyskową, na której ma być umieszczony 
tekst programu typu .PRK /jeżeli ?3 « X, to tekst jest wy
świetlany na monitorze, gdy P3 * Z kompilator nie tworcj 
pliku/. ,

ü'ykaz komunikatów o błędach kompilatora zawiera tablica '14. 
Utworzony przez kompilator zbiór typu ,HSX można uruchomić pro
gramem DDT.CO!,'. /szczegółowo omówienie w następnym punkcie/ lot 
utworzyć programem LGAD.COf; moduł wykonywalr.y typú .COK. 
Sywołanie programu LOAD wygląda następująco:

A LOAD nazwa zbioru ̂  /typu HBX/
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Utworzony zbiór typu «.CCI.: zapisywany jest na dysku aktuelnie
przydzielonym do systemu. Uruchomienie programu następuje po na
pisaniu na monitorze nazwy zbioru.
11 załączonym poniżej przykładzie przedstawiono praktyczny pro
gram, który wymazuje ekran monitora i ustawia kursor w lewym 
górnym rogu ekranu. Zbiór źródłowy założono edytorem pod nazwą 
C.ASU. \l wyniku użycie kompilatora ASM.COl! i Loedera LOAD.COM 
otrzymano postać wykonywalną programu o nazwie C.C01.1. Operator 
pisząc C na klawiaturze wywołuje program, który wykonuje się 
» obszarze TPA. -
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Komunikaty o błędach kompilatora

Błędy są sygnalizowane na lewym marginecie listu programu. Koi? 
błędów:

D - błąd danych 
E - błąd wyrażenia 
L - błąd etykiety 
K - błędna instrukcja 
0 - błąd nadmiaru
P - błąd iazy: etykieta zmienia wartość w czasie translacji
R - błąd rejestru 
V - błąd operandu 
S - błąd syntaktyczny
BO SOURCE PILE PRESERT - zbiór nie istnieje na dysku lub

typ zbioru nie jest ASI!
FO DIRECTORY SPACE - pełny katalog dysku '
SOURCE FILE READ ERRCR - błąd w trakcie czytania zbioru 
DOTPtJT PILE WRITE ERROR - błąd w zbiorze wynikowym, powtóri

translację
CA1010T CLOSE PILE - błąd zamknięcia zbioru. Sprawdzić

czy dysk nie jest chroniony przeć 
zapisem

Tablica 14
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5 '■ C .. COM " DLA IHP8S
} Ul-WOLSKI 
r PROGRAM W/MAZU JE. EKRAN
? I USTAWIA KURSOR W LEWYM GÓRNYM ROGU
5=̂ =1̂ = DEKLARACJE a^-aJrarssa^ssrssMan^sccaBar 
?
BDOS EQU 0005H
KODF EQU 2
GROG EQU 14
UEKRAH EQU 12

ORG 100H 
LXI HfO 
DAD SP
SHLD 3PSVARY ?WARTOŚĆ PAMIĘTAJ 

5LOKALNA WARTOŚĆ SP
LXI SP»SPNOWY 

?«***» PROGRAM GLOWN i 
?
NI MMI E/GROG ?PRZEŚLIJ DO E ZNAK

CALL WYŚLIJ 5WYSLIJ ZNAK NA K0NS01_E 
M2 rtVI E' IJEKRAN 5 PRZEŚLIJ DO F. ZNAK

CALL WYŚLIJ ?WYŚLIJ ZNAK NA KONSILE 
JMP WYJŚCIE FWIROC DO CCP

5 w=-.’-««POBPROGSrAM Y ^ ~  ^ ^J
WYŚLIJ MMI OKÓDF ?POBIERZ DO E KOD FUNKCJI BDOS'U

JMP duos ;skocz no b do s û
J
WYJŚCIE LHLD SPSTARY 
t (HOZifA WYKONAĆ JMP OOOOH >

SFHL
KET 5WROC DO CCPfCSMisi ZMIENNE**-55 —xxs=035j*=S3-vsrswSf»=«*=:a:=*»=*?-.t:r:jE-=:'»=;3!s:

SP STARY 1»S 2 ? WARTOŚĆ SP Z CCP
? 0D3ZAR STOSU

D3 32 j REZERWACJA * 1 6 POZIOMOU
SPNOWY 2

END
A> f*ro.t rtun Przykładowa C.ASH

?WEJŚCIE DO BDOS'U 
5FUNKCJA CONOUT
FKOD DLA PRZESUNIĘCIA W GÓRNY ROG KURSORA 
tKOD DLA WYMAZANIA EKRANU
?START PROGRAMU 
5AKTUALNY SP W CCP



ASH C BBB
HHF-S ASSEMBLER - VER 1.0 
0143
000H USE FACTOR 
END OF ASSEMBLY
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0001» *

OliC 2A2101
01IF F9 
0120 C9
0121

0153
0143

LOAD BSC

C.COM- DLA IMP65 
W-WOLSKI 
PROGRAM WYMAZUJE EKRAN 
I USTAWIA KURSOR W LEWYM GÓRNYM' ROGU

DDQS
^  -DEKLARACJE

ooo:-' KODF
OOOE ■- GROG0 ooc r;i WEKRAN
0100
0100 2100000103 39
0104 222101

? LOKAL?0107 3 4301
? —

01 Of-. 1E0E ha
010C CD1701
010F 1E0C N2
0111 CDl701
0114 Ć31C01

 ̂r

0117 OE ?
?
UYSLIJon? C30500

EGU OOOSH 
EGU 2 
EGU I -i 
EGU 12

?WEJŚCIE DO BDOSfU 
5 FUNKCJA COMOUT
?KOD DLA PRZESUNIĘCIA V GÓRNY FOtfP 
»KOD DLA WYMAZANIA EKRANU

ORG 100H 
LXT HrO 
DAD SP,
SHLD SPSTARY ?UARTGSC PAMIĘTAJ

5START PROGRAMU 
5 AKTUALNY SP ‘Ul CCP

LXI SPrSPNOWY

MUI E»GROG ?PRZEŚLIJ DO E ZNAK 
GALL WYŚLIJ ?WYŚLIJ ZNAK HA KONSOLE 
HUI C t WEKRAN »PRZEŚLIJ DO E ZNAK 
GALL. WYŚLIJ 5WYŚLIJ ZNAK NA KONSILE 
JMP WMiSCIE J-WROC DO CCP

— “"-PODPROGRAMY

JMP BDCS ?SKOCZ DO BDOS’U
WYJŚCIE LT-fLD SPSTARY 
? <MQZNA WYKONAĆ .JMP OOOOH )

SPUL
RET JWROC DO CCP

:  « » « » „ « . * ■  ZMIENNE«--**
SPSTARY DS 2 ’WARTOŚĆ SP Z CCP
r OBSZAR STOSU

:REZERWACJA 1 POZIO^inuSf NOWY:
END

FIRST ADDRESS 0100 
LAST ADDRESS 0120 
BYTES READ 0021 
RECORDS WRITTEN 01



7. FOPRA WIANIE I URUCHAMIANIE PROGRAMÓW POD (CONTROL* DDT

Program DDT.COM przeznaczony jest do wspomagania uruchamia
nia i/lub poprawiania programów asemblerowych typu .HEX lub po
staci wykonywalnej typu .CO!/., poprzez kontrolowanie określonych 
sekwencji programu lub całego programu. Wywołanie programu DDT 
odbywa się następująco:

1/ A ) DDT < cr>
2/ A y DDT < nazwa zbioru y  . typ y  <y, er y

Pierwszy sposób powoduje umieszczenie samego programu DDT w pa
mięci HA3;. Drugi sposób umieszczę program DDT i zbiór /program/ 
użytkownika w pamięci RAI.!.
Działaniem programu sterują komendy /dyrektywy/, które podaje 
Eii> gdy program po załadowaniu do pamięci zgłosi się kreską, 
tzn. ii dalszej części przedstawione zostaną szczegółowo ko
mendy programu DDT.

Komenda A /Assembly/

Umożliwia wprowadzanie bezpośrednio do pamięci rozkazów 
asembler'owych. Fostać komendy jest następująca:

e * adres hek3adecymalny A znakowy /dwa bajty/
Program DDT przyjmuje podany adres, ’ przenosząc sterowanie : 
trybu czytania rozkazów asemblerowych z operandami w post.' 
aekssdecymalnej. Każdy następny wiersz jest wprowadzony przeć 
czytaniem następnego rozkazu. Wprowadzenie pustej linii kończy 
tryb pracy komendy.

Komenda D /display/

Komenda umożliwia wyprowadzanie zawartości pomięci w postaci 
heksodecyualnej i znakowej /kod ASCII/.
Fostać komendy jc-st następująca:

Fiernsza postać komendy umożliwia wyprowadzenie zawartości pa-

gdzie:

1/ D 
2/ Ds 
3/ Ds, f
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nięci od adresu 100H, wyświetlając 16 linii. Każda wyświetlona 
linia ma postać:
aaaa bb bb bb bb bb bb bb bb bb bb bb bb bb bb bb bo cccccccsccc
ccccc
gdzie:
aaaa = adres w postaci heksadeeynalr.ej
bb « zawartość programu w postaci ber
c « zawartość pamięci /programu/ w postaci znakowej /kod

ASCII/ przy czym znaki nie mające odpowiedników graficz
nych przedstawione są jako kropka 

Komenda wyprowadza zarówno całe jak i duże litery. Każda linie 
przedstawia Ib bajtów zawartości pamięci.
Druga postać kocendy umożliwia wyprowadzenie zawartości pecieci 
poczynając od adresu /hex/ podanego w komendzie jako oper and. 
Irzeoia postać komendy umożliwia wyprowadzenie zawartości pamię
ci poczynając od adresu podanego pierwszym operazdem /s/ do 
adresu podanego drugim oporar.dem /i/.

. Komenda F /Fili/

Umożliwia wprowadzenie do pamięci od adresu określone co 
pierwszym opersrdec /s/ do adresu określonego drugim opersuisc 
/f/ wartości określonej trzecim opere-ndem /c/. i os lać koner.ćy 
jest następująca:

gdzie:
a * adres początkowy /hex/ 
f * adrea koźcowy /hex/ 
c * stała hex /bajt/

Komenda C /Go/

Inicjuje realizację programu, umożliwiając warunkowe okre
ślenie do dwóch punktów kontrolnych. Ko te wystąpić w jedr.ej 
z następujących postaci:

1/ C 
2/ Gs 
i i  Gs, b 
4/ C-s, b, c 
5/ G, b 
6/ G, b, c
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Flerwoza postać startuje program, poczynając od aktualnej warto
ści licznika programowego i aktualnego etanu CFU, bez ustawione
go punktu kontrolnego /powtórne przekazanie sterowania do pro
gramu DPI m o że być realizowane poprzez rozkaz R."T 7/.
Drugą postać startuje program od adresu określonego oDerandem 
/ s / .

trzecia postać pozwala określić adres początkowy realizacji pro
gramu oraz adres /b/ po osiągnięciu którego, realizacja programu 
jest zatrzymana, /adres b musi byó w obszarze adresowym progra
mu/.
Czwarta postać umożliwia określenie dwóch punktów kontrolnych, 
jeden o edrasie b, drugi o adresie c. Osiągnięcie obu punktów 
kontrolnych kończy realizację testowanego programu a oba punkty 
kontrolne są likwidowane.
iostać piąta i szósta przyjmuje wartość licznika l’C na podstawie 
wartości pochodzących z aktualnego stanu procesora, umożliwiając 
ustawienie jednego lub dwóch punktów kontrolnych. Realizacja te
stowanego programu przebiega od adresu początkowego do punktu 
kontrolnego. Oznacza to, żc nie ma ingerencji programu D3T mię
dzy adresem początkowym a adresem przerwania. 17 ten sposób, je
śli testowany program nie zawiera przerwań, sterowanie nie może 
być przekazane do programu DDT bez wykonania rozkazu RST 7. Gdy 
napotkany zostanie punkt kontrolny program DDT zatrzymuje swoją 
realizację programu, wyprowadzając

znak : *d
gdzie:
d = adres przerwania

Komenda I /Input/

Umożliwia wprowadzenie nazwy zbioru /programu/ do bloku 
strony zerowej o adresie 5CH. iosteć komendy jest następująca:

I ^  nazwa zbioru y  . ̂  typ y

»" ■ {S i]
lub

I (  nazwa zbioru y  
■Jeżeli chcemy wprowadzić program do pamięci, to musimy użyć 
jeszcze komendy R.
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Komenda L /List/

Używana jest do wyprowadzania postaci asemblerowej wskazane* 
go obszaru pamięci, Postać komendy jest następująca:

1/ L 
2/ Ls 
3/ Ls, i

Pierwsza postać komendy wyprovuidze 12 linii desasenbleroweyo ko
du zgodnie z aktualne, listą adresowa.
Druga postać umożliwia ustawienie adresu początkowego ćcsese-- 
blerowego. kodu'i również powoduje wyprowadzenie 12 linii, 
irzecia postać komendy umożliwia wyprowadzenio kodu od adresu 
początkowego /s/ do adresu końcov/ego /f/.

Komenda K /I'ove/

Umożliwia przesuwanie obszarów programu- lub danych z jeduers 
miejsca pamięci do innego obszaru. Postać komendy jest następu-! 
jąca:

Ks, i, d
gdzie:
s = adres początkowy obszaru przesuwanego 
I  = adres końcowy obszaru przesuwanego
d = adres początkowy', od którego rozpocznie się przesuwani®

obszaru /s-f/ 
operacja jest wykonywana jeżeli s f

Komenda R /Read/

Używane jest w połączeniu z komendą I do czytania zbioru
/programu/ typu HEX lub CCI. z dysku do pamięci, Pcstr.i kóner.cp
jest następująca:

1/ R 
2/ Rb 

gdzie:
b « opcjonalny adres, który jest dodawana ćo adresu programu lut 

danych tr czasie łndowania prc£X*Euau do pamięci 
Jeśli b jest pominięte, to przyjmuje się domyślnie b « 00003. 
ivdres ładowania dla każdego rekordu jest pobierany z rekordi* 
zbioru typu HEX, a dla zbioru typu CC:.'. przyjmowany .jest js-to 
wartość 100H. Ładowanie programu nie powinno niszczyć obszaru
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strony zerowej tj. obszaru 0-0FFH. Po załadowaniu pro Kranu 
/zbioru/ program DDT wyprowadzę komunikat:

K27.T PC 
nnnn pppp

gdzie:
nnnn = następny adres po załadowanym programie 
PPPP * wartość licznika rozkazów /aktualna/ programu

Komenda S /Set/
Umożliwia bedanie zawartości wskazanego baj tu pamięci i 

wprowećzenie ewentualnie nowej wartości pod wskazany adre3. Po
stać komendy jest  ̂następująca:

Są
gdzie:
b = heksadecymalny adres pamięci P-Ali
Ti odpowiedzi na tę komendę program DDT podaje adres pamięci i 
aktualną zawartość pod tym adresem. Jeśli wciśnięty zostanie 
klawisz KKUBil, to zawartość ta-nie ulegnie zmianie. Gdy napisa
na zostanie wartość, to zostanie ona zapamiętana pod wskazanym 
adresem, f.ożliwe jeat kolejne sprawdzanie lub zmiana zawartości 
komórek pamięci do momentu, gdy wprowadzona zostanie błędna war
tość lub znak kropki

Komenda T /Tracę/
Umożliwia selektywne ślaóowanie realizacji programu od 1 do 

65535 kroków programowych. Postać komendy jest następująca:
,Tn. ■ .

gdzie:
n * ilość kroków programowych
io wykonaniu zadanych ilości kroków, program zatrzymuje się pi - 
sząc na kontroli adres w postaci:

* hhhh
gdzie:
hhhh = następny adres programu do wykonania
Program realizowany z funkcja śledzenia wykonywany Jest około 
500 razy wolniej, ponieważ program UST przejmuje sterowanie po 
wykonaniu każdego rozkazu programu użytkownika, .
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Komenda U /Untrace/

Jest podobna do komendy i za wyjątkiem tego, że nie eą wy
prowadzane bezpośrednio stan- CPU po każdym kroku programowym.. 
Iryb bez ¿ładowanie programu umożliwia badanie od 1 do 65535 
kroków programowych i jest używany głównie do przejęcia sterowe- 
nia, gdy osiągnięto punkty kontrolne. Wszystkie reguły obowiązu
jące dla komendy T odnoszą się również do U

Komenda X /Examine/

Umożliwia wyprowadzenie i zmianę stanu mikroprocesora /reje
stry, SP, PC, PSU/, Postać komendy jest następująca:

1/ X 
2/ Xr 

gdzie:
P ■=■ rejestry mikroprocesora 8080 
C = przeniesienie /carry/
Z - bii zera /Z/
U = bit znaku /minus/ /S/
E « bit parzystości /P/
I * przeniesienie połówkowe / .K i /
A * akumulator 
B - para rejestrów E i C 
B * para rejestrów D i S 
H « para rejestrów H i L 
S » licznik stosu /SF/ 
p » licznik programowy /PC/
K pierwszej postaci komendy, stan CPU wyprowadzany jest w nastę
pującej postaci:
CrZiKiBflfA = bb B * dddd K = dddd S = dddd 1 = dddd instrukcjo 
gdzie:
i = wartość 1 lub 0
bb * wartość baj tu / h e x /
dddd = zawartość dwóch bajtów
instrukcja = postać instrukcji w programie
Druga postać komendy umożliwia wybór lub zmianę wartości odpo
wiednich stanów mikroprocesora.
Program BDT umożliwia wprowadzanie z konsoli np. nowej wertoćcl 
rejestrów, SP, PSU itd.
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Rejestry 3, D, H są wprowadzane jako para rejestrów, bez względu 
na to, który rejestr zostanie wskazany do wprowadzania.
S załączeniu pokazano przykładową sesję testowania i _ uruchamia
nia programu w postaci zbioru typu HEX. krograra znajduje się na 
dyskietce pod nazwą C»HSX. Opis programu przedstawiono w roz
dziale 6.



DDT D:C.HEX
DDT VERS 1.0 139
HEXT PC 
01îA 0100 
-L

0100 lxi S P  r 0 2 0 0
0103 HUI E tOE
0105 CALL 0110
01 OB MVI EtOC
01OA CALL 0110
0101* CALL 0115
OllO nv: Cr 02
■ .JMP 0005

0115 HOI CrOO
0117 JHP 0005
011A 7 7 - 20

-GIOO»105
»0105
-X
COZöMOCöIO A=0O ***0000 0~000E H-OQOO S=02O0 P^0105 CALL 0110 
-T -
COZÜHOEOIO A*00'ft---0000 B=OOOE H=öOOO 5=0200 P=0105 CALL* 0110*0110 
-XP
P*O110 100 
-X
COZOHOEOIO A**00 B=0000 D=OOOE H=öOOO 5=Ö1FE P=*01Ö0 LXI SP »0200 
-Al 15
0115 JHP O 
0118
—LI15t i17
0115 0000
o n e

-X
COZOHOEOIO A=0O B=00O0 D=OOOF H=0000 5=0IFF. P=0100 LXI SPrQ?00 
-C*115
*0115 
—GIOOt105 
*0105 
-X
C0Z1H0E1I0 A=O0 B=OOOC 0=000E B=0000 S=O2O0 P=O105 CALL Ol 10 
- T A
COZihOElIO 0=00 p=oooc D-oooe H^OOOO 5=0200 p=OIC5 CALI Oí 10
CÜZ1H0E1X0 A”0̂ > B=OOQC D«OOOG Ü^OOÖO 5=01 FE T“ 0110 MMI C *02
COZ1HOE1IO A=00 B=*0002 B=OOOE H=0*000 S^OlFE F*-Oil2'j?fF 0075
cozihoeno a=oo r-0002 &*o q o e  h- cooo s=oife p^ooof* sę* ri4oo*D40?
-X
COZIHCEIIO A 00 B=0O02 D=000£ H=0000 5=01FE P=*JWX> JriP V f A 2-A117
0117 NOP
o n e  L
-LllBtLlTO

0118 OCR B
0119 NOP
Oil A 77= 20
0I1B 7>r 20
011c 1?r 20
O U D 77* 20
011E 77* 20
01 IF 77* 200120 77* 20
0121

-L117t118
0117 HOP
onn V C R B
0119

-X
COZlHOElIO A=00 B»00©2 T ^ O O O E H=0000 S^OIFT P=D4O0 JMP LV-Y1



8. PR0GRAj.X'mA?«1E W JgZYKU BASIC

8.1. Instrukcje języka BASIC

8.1.1. Zasady pieowni programów w BASIC-u

Język BASIC jest obecnie jednyo z najpopularniejszych języ
ków programowania wyższego rzędu dla mini i mikrokomputerów. 
Opracowano go w 19e5 roku w Parfmouth College ir USA. Jak sugeru
je nazwa BASIC /Beginners All - purpose Symbolic Instruction 
Code/, jest to uniwersalny język programowania zaprojektowany 
z myślą o początkujących i nieprofesjonalnych użytkownikach kom
puterów. Reguły gramatyczne języka są maksymalnie proste, a pro
gramista otrzymuje szczegółową informację o rodzaju i lokaliza
cji występujących w programie hłędów. BASIC ndrno swej prostoty 
r-ie ustępuje uniwersalnością takim językom programowanie jak 
i'CRIRAU czy ALGOL.

Populifmość języka BASIC na-mikrokomputerach wynika głównie 
s jego prostoty i łatwości implementacji na sprzęcie mikro. Kom
pilatory i Interpretery języka są łatwe do napisania i co jest 
bardzo istotne, nie zajmują duto pecięci. Stworzono wiele różno
rodnych implementacji języka BASIC, w dalszej części skoncentru
jemy się na wersji 3ASIC-S0 Rew 5«21 C?/li Version Copyright 
1977-1981 by Microsoft created: 28 Jul - 81 32824 Bytes free.

formalne zasady piaowri programu w języku BASIC są bardzo 
proste. Program wprowadzany z klawiatury nie wymaga żadnych spe
cjalnych pól zapisu. Pierwszą instrukcją programu jest pierwsza 
użytkowa instrukcja programu. Logiczny koniec programu jest wy
znaczony przez wystąpienie instrukcji EKD, która nie musi być 
fizycznie ostatnia instrukcją programu.

Uiersz progreau w języku BASIC ma następujący format: 
c n n n n instrukcja przycisk CR
« jednym wierszu może być umieszczona więcej niż jedna Instruk
cja, lecz muszą być one rozdzielone znakiem dwukropka. Zalecane 
jest pisanie w jednym wierszu jednej instrukcji, './'lersz programu 
zaczynać się musi zawsze numerem linii, który musi mieścić się 
w zekreoie 0 - Ć5529. G'skazene jest aby numeracja nie była cią- 
Sia, lecz kolejne wiersze numerowane z krokiem 10 lub większym. 
Uumery linii wyznaczają kolejność wykonania instrukcji oraz sta
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nowią etykiety Instrukcji zapisanych w danej linii. Znakiem koń
ca Kierasa je3t wciśnięcie klawisza CR. V/ jednym wierszu można 
maksymalnie umieścić 255 znaków.

Pisząc program mamy do dyspozycji pełny zbiór znaków dostęp
nych z klawiatury, chociaż niektóre znaki specjalne mają okre
ślone znaczenie.

8.1.2. Stałe w programie BASIC-u

B programach BASIC-u można pisać jawnie dwa rodzaje s t a ł y c h :
- numeryczne,
- alfanumeryczne.
Stałe alfanumeryczne są ciągiem znaków ujętych w znaki orrs- 

niczające cudzysłowu. Maksymalna długość ciągu wynosi 255 zna
ków.

Przykłady stałych alfanumerycznych:
"PRZYKŁAD"
"1235-ZŁOTYCH"
"BPROSADZEKIE DO JEŻYKA"
Stałe numeryczne są dodatnimi lub ujemnymi liczbami. Jest 

pięć typów stałych numerycznych:
- całkowite liczby z przedziału od - 32768 do + 32767, bas 
kropki dziesiętnej

- stałopozycyjne dodatnie lub ujemne liczby rzeczywiste, 
tzn. zawierające kropkę dziesiętną

- zmiennopozycyjne dodatnia lub ujemna liczba składająca al? 
z mantysy, po której występuje litera E i wykładnik potę
gi. Bykładnik musi być z zakresu od - 38 do + 33

- hezadecymalr.e są to liczby szesnastkowe poprzedzone zna
kiem o<- H

- aktualne są to liczby ósemkowe poprzedzone znakiem &  0

8.1.3. Zmienne w programie BASIC-u.

Zmienne wykorzystywane w programach BASIC-u identyfikowme 
są poprzez nazwę, której ostatni znak określa postać orzechowy- 
wania zmiennej. Eazwa zmiennej noże składać się z liter i cyfr,' 
ale pierwszym znakiem musi być litera.

Możliwe są następujące typy zmiennych i odpowiadające 1»
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znaki na ostatniej pozycji nazwy:
% zmienne całkowite /maksymalnie 4 cyfry/
! zmienne pojedynczej precyzji /maksymalnie 7 cyfr/
#  zmienne podwójnej precyzji /maksymalnie 1 6 cyfi-/ 
t  zmienne znakowe /łańcuch znaków/ /maksymalnie 255 zneków/ 

Przykłady nazw:
Kg pozwala na przechowywanie ciągu znaków'
PIfj reprezentuje liczbę całkowitą
KALA! reprezentuje liczby pojedynczej precyzji
DUŻAreprezentuje liczby podwójnej precyzji

Zmienne mogą być grupowane w tablice. Deklaracja tablic od
bywa się przy pomocy instrukcji DII4, gdzie po nazwie tablicy 
określającej typ elementów podane są w nawiasie maksymalne war
tości wskaźników. E przypadku tablic wielowymiarowych, maksymal
ne wartości wskaźników oddzielone są przecinkami. Dostęp do ele
mentu tablicy następuje przez wypisanie nazwy tablicy z określo
nymi wartościami wskaźników w nawiasach.
Przykłady tablic

DIK Kg /1 5/ deklaruje' tablicę 15-to elementową, której
elementami są ciągi znaków 

DII! TAB! /10, 5/ deklaruje tablicę dwuwymiarową, której 
elementami są liczby pojedynczej precyzji, 
pogrupowane w 10—ciu wierszach i 5-ciu ko
lumnach.

8.1.4. Eyraienia i operatory

Zmienne i stałe można łączyć operatorami, arytmetycznymi i 
logicznymi tworząc w ten sposób wyrażenia arytmetyczne i logicz
ne.

Jako operatory arytmetyczne wykorzystywane są następujące 
znaki umieszczone w kolejności malejących priorytetów:
A  dla operacji potęgowania

dla operacji mnożenia •<
/ dla operacji dzielenia 
+ dla operacji dodawania 
- dla operacji odejmowania

Dla zapisu relacji mającej na celu porównanie dwóch wartości 
wykorzystywane są następujące znaki:
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* relacja równości 
•<£ y  relacja nierówności
< relacja mniejszości 
> relacja większości

< * relacje mniejsze lub równe 
y  « relacje większe lub równe
Jako operatory logiczne wykorzystywane są zapisy HC1, A1H3, ÓS 
zgodnie z zasadami logiki matematycznej.

'y rażeni a arytmetyczne wykorzystywane są do wykonania obli
czeń arytmetycznych, lołączenie nazw zmiennych i sralych progrs- 
rrowych operatorami arytmetycznymi pozwala na wyliczanie pojedyn
cze,' wartości, Z-Tzy bardziej złożon./ch wyrażeniach celowe jeti 
używanie nawiasów dla zwiększenia przejrzystości.
„rwykłady wyrażeń arytmetycznych:

* * 1 «  2 reprezentuje wartość wyrażenia z + 2y
X w i i 2 reprezentuje wartość wyrażenia  ̂^
/ ALA! + K5b/ /KS i - 2 w /AL! - 3L! /
i-ziałeria wykonywane są zgodnie z przyjętymi w matematyce 

priorytetami, stosowanie nawiasów powoduje w pierwszej kolejne- 
z.z wykonania działań ujętych w nawiasy. ff przypadku gdy w wyra
żeniu występują dane różnych typów, wykonana jest odpowiedzi: 
konwersacja.

Operatory relacji i operatory logiczne wykorzystywane c: , 
głównie do porównania dwóch lub większej liczby wartości, 3ettl- 
tatec takiego porównanie jest wartość logiczna prawda h !  1“! 
fałsz /O/.
»yrażerie

"AEC" <  "ACDr
spowoduje badanie na relację mniejszości każdego znaku cizi 
z lewej strony z każdym znakiem ciągu z prawej stror.y zgodzi* 
z wartościami kodu ASCII, poczynając znak po- znaku od lewej 40 
prawej, cynikiem tej relacji będzie prawda /I/.

Operator arytmetyczny + może byc wykorzystany do wykonani 
operacji dodawanie dla danych numerycznych. Użycie znaku + di5 
danych alfanumerycznych powoduje konkatenację /połączenie/ c-e‘ 
gów znaków, 
krzykłod
Jeżeli pele I ł  ma' wartość "lu JBS1", a pole >RZjf ma wartość 
"lEZIEŁAD", to operacja



T$ + TRZ$ da w wyniku ciąg "10 JEST PRZYKŁAD" natomiast ope
racja

t t  + "DOBRY" + PRZZ 
da w wyniku ciąg znaków "10 JEST DOBRY PRZYKŁAD"

B.1.5. Instrukcja podstawiania

Jedną z najczęściej wykonywanych operacji w programach jest 
operacja podstawiania pod wartość określonej zmiennej wartość 
innej zmiennej lut wyrażenia. Operację taką piszemy w postaci 

L E T zmienna wynikowa = wyrażenie lub zmienna 
li szczególności wyrażenie może być stałą 
Hp.

L E I  A * 3
L i i  A « { B + C)/5
L E T sm iz - "TOIIK"

Słowo kluczowe L E T można pominąć pisząc instrukcję podsta
wiania zgodnie z zasadami zapisu matematycznej równości.

Wykonanie instrukcji podstawiania polega na podstawieniu 
w miejsce zmiennej występującej po lewej stronie znaku równości 
obliczonej wartości wyrażenia z prawej strony znaku równości lub 
wartości zmiennej z prawej s t rony znaku równości. Zarówno 
* trakcie obliczania wartości wyrażenia, jak i wykonywania ope
racji podstawiania wykonywane są niezbędne konwersje na postać 
pola wynikowego.

Przykładowo operacja 
¡ S  * 23.42

daje w wyniku wartość £3 w polu o 'nazwie A>L, czyli wartość sta
łej występującej po prawej stronie znaku równości zamieniona zo
stała na postać zmiennej wynikowej, czyli na liczbę całkowitą. 
« trakcie konwersji wykonane je3t zaokrąglenie. Dlatego też ope
racja

LET ZKIEi = 75.65 
spowoduje, że w polu wynikowym ZŁLIEiS otrzymamy wartość 76.

5.1.6. Instrukcja wejścia/wyjścia

Instrukcja wejścia/wyjścia można podzielić na dwie grupy:
- współpracy z klawiaturą i ekranem,

H i



1«

- współpracy ze zbiorami no dyskietce.
Dla wprowadzania danych z klawiatury służy instrukcja INHJI, 
która może przyjmować kilka postaci.

INPUT A
spowoduje wprowadzenie z klawiatury wartości i podstawienie jej 
pod zmienną o nazwie A. Przy czym wykonanie instrukcji I5HI! 
realizowane jest w ten sposób, że realizacja programu jest za
wieszana a na ekranie wypisywany jest znak ? i po nim'nalety 
wprowadzić określoną wielkość z klawiatury zakończoną znakiea 
nowej linii. Po wprowadzeniu wartości program jest dalej reali
zowany .

Jedną instrukcją INPUT można wprowadzać pojedyńczą zmienna, 
lub ciąg zmiennych oddzielając je przecinkami 

IKPUI A, B, C 
? 2, 3, 7

spowoduje wprowadzenie pod zmienną A wartości 2, i dalej odpo
wiednio

! - 3. a C - 7 '
Wprowadzane kolejno wartości należy oddzielać przecinkami.

Dla większej czytelności takiego sposobu wprowadzanie danych 
można przed wprowadzeniem zmiennej wydrukować tekst informujący 
o wprowadzeniu jakiej wartości chodzi w danej chwili.

Zapis instrukcji w postaci
IKPUT "PODAJ DLUGCSC", H 

spowoduje wydrukowanie tekstu zakończonego zankiem ? po któryn 
wprowadzamy wartość dla zmiennej !>’.

Liczba wprowadzanych danych musi się dokładnie zgadzać 
z liczbą zmiennych występujących w operandzie instrukcji INPUT. 
Typy danych wprowadzanych jmi3zą odpowiadać typom zmiennym z li" 
sty po instrukcji.

Dla wprowadzania informacji na monitor służy instrukcja 
PRIHT,
która również może przyjmować klika postaci.

Instrukcja PKIKT bez operaadów powoduje wydruk pustej linii* 
Generalnie jedna instrukcja PSIlil wyprowadza jedną linię *7" 

druku, przy czym drukowane mogą być wartości zmiennych, teksty, 
jak 1 obliczone przed wydrukiem wartości wyrażeń.

Sekwencja Instrukcji 
10 A - 10
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20 PRINT A + 5, A - 5, "WYNIK", 50/2 
30 El®

spowoduje wydruk w jednej linii 
15 5 WYNIK 25

przy czym przy takiej postaci Instrukcji wartości numeryczne są 
drukowane zawsze na 14-tu znakach. Używając jako separatora zna
ku średnika /;/ wydruk jest zagęszczany w ten sposób, że pola 
kolejne drukowane są bezpośrednio jedno po drugim.

Jeśli przecinek lub średnik wystąpi jako ostatni znak listy 
po instrukcji KUNT, to następna instrukcja PRINT spowoduje dru
kowanie w tej samej linii.

Program

50 PRINT "WPROWADŹ WSPÓŁCZYNNIKI RÓWNANIA KWADRATOWEGO"
60 INPUT "WPROWADŹ A, B, C"; A!; R!; C!
70 PRINT "ROZWIĄZANIE RÓWNANIA" j 
80 PRINT Al; "X2+"; BI; "x"; CI; "-0"

Instrukcje rozwiązujące równanie kwadratowe

150 PRINT "WYNIKI:";
160 PRINT "X1 »"; X1; "X2 X2!

Spowoduje następujący wydruk na monitorze 
WPROWADŹ WSPÓŁCZYNNIKI RÓWNANIA KWADRATOWEGO- 
WPROWADŹ A, E, C? 1, 1, - 2 
ROZWIĄZANIE RÓWNANIA 1 X2 + 1 X - 2 » 0 
WYNIKI: X1 = 1 X2 « - 2
A jaki wydruk spowoduje poniższy program?
10 PRINT "OBLICZANIE KWADRATU I SZEŚCIANU LICZBY"
20 INPUT "WPRCWADZ LICZBĘ"; LICZ 
30 PRINT "KWADRAT LICZBY; LICZ;
40 PRINT "WYNOSI ; LICZ x LICZ 
50 pRiNT- "szescian -"; licz A 3

Powyższy przykład pokazuje ponadto jek w instrukcji KUNT 
można przed wydrukiem ociągnąć wyliczenie wartości wyrażenia za
pisanego w liście operandów.

Omówione postacie instrukcji PRINT powodują Wyprowadzanie na 
monitor ekranowy. Wyprowadzenie danych.na drukarkę dołączoną do



mikrokomputera można osiągnąć przy pomocy instrukcji LPRIH, 
Wszystkie zasady omówione przy instrukcji KUNT dotyczą róraiei 
instrukcji LPRINT. Zakłada się, że długość wiersza drukarki ty- 
nosi 132 znaki.

Wymienione postacie instrukcji INPUT i PRIKT służą do wpro
wadzania danych z klawiatury i wyprowadzenia na ekran, wyniesio
nych po instrukcji list zmiennych. Instrukcje te, wyfcorsystyw* 
są również do. wprowadzania i w/prowadzania listy zmiennych do 1 
z zhioru na dyskietce, i? takim przypadku po instrukcji, na po - 
czątku ciągu zmiennych musi wystąpić nr zbioru poprzedzony zna
kiem#. Zbiór o określonym numerze musi być wcześniej otwarty 
przy pomocy instrukcji 

OPEN
Instrukcja ta ma następującą postać

OPEN tryb, 4# nr zbioru, nazwa zbioru 
gdzie:
- tryb może przyjmować wartości
. O dla zbioru sekwencyjnego wyjściowego
. | dla zbioru sekwencyjnego wejściowego
. R dla zbioru bezpośredniego wejściowo/wyjściowego
- nr zbioru jest liczbą z przedziału <1, 1 5 } . liczba ta jest | 
przypisana do zbioru tak długo, jak długo jest on otwarty i j 
służy do identyfikacji zbioru w programie. Inne instrukcji | 
Y/E/WY odnoszące się do tego zbioru poprzez tą liczbę identyfi
kują zbiór

- nazwa zbioru jest nazwą, pod którą zbiór jest identyfikoirasj
przez system operacyjny, czyli jest to r.azwa fizycznie zapis«*
na na dyskietce.

Przykładowo
OPEN "j ”, 3£. 2, "ZBIÓR" 

otwiera zbiór o nazwie ZEICR z numerom 2 dla -operacji wprowadza- 
nia.

Po skończonym przetwarzaniu zbioru dyskowego należy go w** 
knąć przy pomocy instrukcji CŁC3L. T, insti-ukcji zamknięcia p-oda- 
wany jest tylko numer zbioru, z którym zbiór był otwarty. 

CLOSE# 2
powoduje zamknięcie zbioru otwartego instrukcją z poprzedniej' 
przykładu.

Zamknięty zbiór może tyc ponownie otwarty w tyra eamyn P14*
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Kramie z innym trybem otwarcia. Jeśli nie wystąpi instrukcja 
"LOSE do końca programu, to w momencie napotkania instrukcji 
końca EHD wszystkie niezamknięte zbiory z danego programu zosta
ną zamknięte.

Program t/spółpracujący ze zbiorami na dyskietce poprzez in
strukcje OPEH i CLOSE przekazują niezbędne informacje do systemu 
operacyjnego. Ka podstawie informacji z tych instrukcji system 
operacyjny identyfikuje zbiór na dyskietce, wyszukuje go na noś
niku sprawdzając poprawność zapisów, allokuje w wolnych obsza
rach dyskietki, itp.

Występujący w instrukcji OPEN tryb otwarcia zbioru decyduje 
o możliY/ych do wykonania na tym zbiorze operacji. Do zbiorów 
otwartych w trybie O możliwe są tylko operacje zapisywania in
formacji w zbiorze. Zbiór otnarty z tym trybem jest przez system 
zakładany na dyskietce o ile nie istnieje już zbiór o podanej 
naz?;ie. W przypadku gdy zbiór o podanej nazwie istnieje na dys
kietce, dane są zapisywane w tym zbiorze niszcząc poprzednią je
go zawartość.

Do zbiorów otwartych można odwoływać się przy pomocy pozna
nych już instrukcji IHPUT i FHIIIT, w których przed listą zmien
nych podany jest numer zbioru, którego dotyczy operacja 

Instrukcje
70 INPUT 1» A!, B^, RESZTA#
80 FRIKT tf 2, A!, Bi, RESZTA#
spowodują przeczytanie trzech wymienionych zmiennych ze 
.zbioru o numerzei£1 i zapisanie ich do zbioru o numerze 2. 
Dane zapisywane w zbiorze na dyskietce przy pomocy instruk

cji FRIKT są zgodnie z zasadami omówionymi w odniesieniu do mo
nitora. Instrukcja wprowadzania IHPUT wymaga oby dane były od
dzielone znakami przecinka lub CR, w związku z tym znana postać 
instrukcji PRI1IT nie może być w prosty sposób użyta jeśli chcemy 
te dane następnie czytać instrukcją IHPUT.

Instrukcjo FRIHT powinno wstawiać wymagane separatory jako 
dane do zbioru. Wiersz 80 z poprzedniego przykładu powinien mleć 
postać

80 PRIKT4P2, A!; B#; ",n; RESZTA#
Taka postać instrukcji umieści w zbiorze na dyskietce trzy 

dane oddzielone znakami przecinka, co pozwoli na przeczytanie 
tych danych przy pomocy instrukcji IHPUT. ,
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Omówiony sposób zapisu danych jest kłopotliwy przy większej 

liczbie danych zapisywanych przy pomocy jednej instrukcji w ta
kich sytuacjach należy korzystać z instrukcji 

SRIIE
która zapisuje dane do zbioru dyskowego oddzielając zapisywane 
dane przecinkami. Zasady zapisu pola Operand w instrukcji »RITE 
są takie same jak w instrukcji FRIIIT.

Kontynuując omawiany przykład zapisu trzech danych, wiersz 
80 przyjmuje postać

80 WRITE -t£ 2, A!, B?, RESZTA?
Instrukcja WRITE dotyczy tylko zbiorów dyskowych o dostępie 

sekwencyjnym.
Język programowania BASIC umożliwia również przetwarzanie 

zbiorów o dostępie bezpośrednim. Zbiory takie powinny być otwar
te z trybem "R". Przetwarzanie tych zbiorów wspomagane jest in
strukcjami 

FIELD
lsł:,.rset
GET-
PUT'
Instrukcja FIELD pozwala na określenie struktury rekordu 

zbioru o dostępie bezpośrednim. V? polu operand tej instrukcji 
oprócz numeru zbioru podaje się rozmiar I nazwy pól w rekordzie 
pooddzielane przecinkami.
Opis jednego pola składa się z 

n AS nazwa
gdzie
n - określa długość pola w znakach
AS - słowo kluczowe
nazwa - nazwa pola alfanumerycznego

W zbiorze o dostępie bezpośrednim przechowywane są w zasa
dzie tylko dane alfanumeryczne. Dane numeryczne mogą być patię* 
tane w zbiorze o dostępie bezpośrednim tylko i wyłącznie w po
staci alfanumerycznej. Przy pomocy funkcji wbudowanych /patrz 
pkt. 9/ 13d?, HK3?, 1.IKD? można dokonać konwersji wartośoi nume
rycznych na postać znakową i odwrotnie przy pomocy funkcji CVIJ 
CVS, CTD można dokonać konwersji ciągu znaków na postać nume
ryczną.

Instrukcja FIELD opisuje jedynie bufor zbioru o dostępi'

149
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bezpośrednim ale nie wypełnia go danymi
lapis
FIELD if 1, 10 A5 PC'U , 15 AS IC L Z Ź , 6 iS U  i

opisuje rekord składający się z trzech pól, odpowiednio pola 
FOL# - 10 znaków, pola FCL2i! -15 znaków i pola LJ - 8 znaków.

Dla tego samego zbioru może być wykonana dowolna liczba in
strukcji FIELD. Obowiązuje ektualnie aktywna instrukcja, czyli 
wykonanie następnej instrukcji FISIU anuluje poprzednią.

Rależy pamiętać o ograniczeniach 120 znaków na długość re
kordu, czyli suma znaków opisywanych pól w jednej instrukcji 
FIELD nic może tej granicy przekroczyć. Również nazwy zmiennych 
wymienionych w instrukcji FIELD nie mogą być używane w instruk
cjach INFUT i LET.

Dla wypełnienia poszczególnych pól w buforze opisanym in
strukcją FIELD, przed operacją wyprowadzania, służą instrukcje

LSET
R3BT
Instrukcje te Błużą do umieszczenia danych z pamięci w bufo

rze zbioru dyskowego o dostępie bezpośrednim. Instrukcja LSET 
rozpoczyna umieszczanie kolejnych znaków w polu bufora poczyna
jąc od lewej strony. Jeśli pole źródłowe je3t krótsze od pola 
Wynikowego następuje uzupełnienie spacjami z prawej strony. Gdy 
pole źródłowe jest dłuższe od pola wynikowego, gubione są znaki 
wykraczające poza rozmiar pola wynikowego z prawej strony.

Dla instrukcji RSK? operacja dosuwania jest realizowana pr. - 
wostronnie a ewentualne obcięcie realizowane jest z lewej atr. 
pola 2a długiego.

do n a  u  ii, io os p i*, «o os p?*, so os P3*
«) IłlPUT -ponoj ZAWOI)"»TEK*
Io LSET Pl*»TEKł
' ' ISPUT -PODAJ IHIE I NAZWISKO*-TEK*
?•-> LSET p?*»TEK*
100 1NPUT 'POUOJ ADRES'»TEK* 
ilo LSET PJt-TEK*

Iowyższy fragment programu wypełnia bufor zbioru- o dostępie 
bezpośrednim otwartym z numerem 1. Kolejne instrukcje INHiT 

_ pozwalają na wprowadzenie danych a instrukcje LSET umieszczają
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wprowadzone dane w odpowiednie pola tiuiora.
Zapis tai przygotowanego rekordu na dyskietkę realizowany 

jest przy pomocy instrukcji
PUT nr zbioru, nuraer rekordu

gdzie
nr zbioru - jest numerem zbioru nadanym mu w operacji otwarcia 

instrukcji OPEH
nr rekordu - Jest numerem rekorciu, pod którym rekord zostanie 

zapamiętany w zbiorze na dyskietce. Numer ten jest 
kluczem dostępu do rekordu w zbiorze. Kaksymalna 
wartość numeru rekordu wynosi 32 767,

Instrukcja
120 POT *  1, Ki
spowoduje zapisanie rekordu utworzonego w przykładzie wyżej 
z numerem rekordu równym aktualnej wartości zmiennej ES,

Przetwarzając zbiory o dostępie bezpośrednim należy prze
strzegać zasady, że każdy rekord posiada unikalny numer*

Czytanie rekordu ze zbioru o dostępie bezpośrednim z dys
kietki do bufora opisanego przy pomocy instrukcji FIELD realizu
je instrukcja *

GBT nr zbioru, nr rekordu
gdzie
nr zbioru - Jest numerem zbioru nadanym mu w operacji otwarcia 

instrukcją OPEK
nr rekordu - jest numerem rekordu z jakim rekord został zapisa

ny w zbiorze instrukcją PUT 
Po wykonaniu się instrukcji GST bufor zbioru opisany przy 

pomocy instrukcji FIELD jest Tiypełniony danymi, i? programie moż
na używaó nazw zmiennych z instrukcji FIELD,

Przeczytanie i wydrukowanie zawartości rekordu u t w o r z o n e g o  

w poprzednim przykładzie można zrealizować w następujący sposób: 
50 FIELD te 2, 10 AS ZAffjS, 40 AS IE?, 50 AS AD?
60 INFUT "PODAJ-KUTER REKORDU", NUIES.
70 GETte 2, HUK %
80 FRIKT "ZATOD":; ZA?,’?
90 FRIKT "IDE I NAZWISKO:"; lit*
100 PRIST "ADRES:"; AD?

Przetwarzanie zbiorów o dostępie bezpośrednim wymaga od 
użytkownika nieco doświadczeń w przetwarzaniu zbiorów dyskowych.
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Zbiory te mogą być również przetwarzane sekwencyjnie 1 wówczas 
w instrukcjach GET i POT nie podaje się numeru rekordu.

'* programie napisanym w BASIC-u istnieje możliwość zdefinio
wania ciągu wartości, który to ciąg może być czytany przy pomocy 
instrukcji READ. Dla zdefiniowania ciągu wartości służy instruk
cja

DATA ciąg wartości 
Wartości ciągu oddzielone są przecinkami o kolejne wystąpienie 
instrukcji DATA spowoduje dopisanie nowych wartości na koniec 
ciągu istniejącego.

Ha przykład, wystąpienie dwóch instrukcji 
10 DATA 1,2,3 
20 DATA 4, 5
Jest równoważne wystąpieniu Jednej instrukcji 

DATA 1, 2, 3, 4, 5 
Pobieranie kolejnych wartości z ciągu realizowane jest przy po
mocy instrukcji

READ nazwa zmiennej
Ka początku wykonywania programu wartość wskaźnika ciągu 

ustawiana jest na 1. Pierwsze wystąpienie instrukcji READ spowo
duje nadanie pierwszej wartości z ciągu dla pierwszej zmiennej 
występującej po READ oraz zwiększenie wskaźnika ciągu o 1.

Zapis
READ A, B

spowoduje dla wymietiionych wcześniej deklaracji DATA nadanie 
wartości 1 dla A i 2 dla B. Iiastępne wystąpienie

READ C
spowoduje nadanie wartości 3 dla C.
Próba czytania elementu gdy ciąg został wyczerpany spowoduje 
sygnalizację błędu.

Powrót ze wskaźnikiem ciągu na jego początek to znaczy do 
wartości 1, jest możliwy przez użycie instrukcji

RE3TC-RE
Nąstępna po RESTORE instrukcja READ spowoduje przeczytanie 

pierwszej wartości z pierwszej w programie deklaracji DATA.
Instrukcja DATA i READ mogą być wykorzystane w programie 

BASIC-u dla przechowanie wektora, którego składowe są indeksowa
ne od 1 do n, gdzie n jest ilością danych we wszystkich występu
jących w programie wierszy DATA. H wektorze tekim można przecho-
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wywać wielkości stałe, Jak na przykład współczynniki wielomianu,
którego wartość liczy program. Praktyczne wykorzystanie wektora
stałych obrazuje poniższy przykład programu na obliczanie warto
ści wielomianu n-tego stopnia.

10 1NPUT "PODAJ STOPIEŃ WIELOMIANU"rN 
20 INPUT "PODAJ WARTOŚĆ XO",XO 

' 30 RFSTORE 
00 LET VJ=0 
50 LET 1=0 
<40 READ A
70 W=W*XO+A •
30 1=1+1
90 IF KN+l TUEN GO TO 60
100 PRINT "WARTOŚĆ DLA X0 = "?X0!" WYNOSI ";w 
110 D^TA IrO.0,1,-2,1,5 
120 END

H wierszu 10 podajemy stopień wielomianu, którego współczyn
niki są zapamiętane w wierszu 110. Zamieszczony przykład wiersza 
DATA reprezentuje równanie

xć + X 3 - 2x2 + x + 5
Chcąc policzyć wartość innego wielomianu tym samym programem na
leży wprowadzić tylko nowe wartości w instrukcji DATA.

I wierszu 20 podajemy dla jakiej wartości x ma być obliczona 
wartość wielomianu.

Siersze 40, 50, 70 i 80 występują operacje podstawienia. 
Przykład pokazuje wystąpienie słowa kluczowego LET lub pominię
cie go.

Siersz 90 zawiera instrukcje wyboru, która zostanie omówiona 
w dalszej części.

8.1.7. Instrukcja wyboru

Dla realizacji sytuacji decyzyjnych występujących w progra
mie służy instrukcja

IP war TKBH instrukcja - 1 ELSE instrukcja - 2 
Przy czym opcja ELSE jest opcjonalna i jeśli ją pominiemy to 
realizowany jest tzw. wybór prosty czyli wykonywane są instruk
cje występujące bezpośrednio po instrukcji IP. Zapis instrukcji 
IP musi zawrzeć się w jednym wierszu w całości. Jeśli występuje 
opcja ELSE to musi ona w całości być opisana w danym wierszu. 

Instrukcję IP można używać w postaci wyboru pełnego gdy dla
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prawdziwego warunku wykonuje się Jedną lub kilka instrukcji i 
dla nieprawdziwego warunku wykonuje się również Jedną lub kLlka 
instrukcji.
Przykładowo instrukcja

IF A <  B I HEN ' PRINT "MNIEJSZY" ELSE PRINT "WIĘKSZY"
Jest typowym przykładem gdy w zależności od relacji A <. B chcemy 
wydrukować tekst "MNIEJSZY" lub "WIĘKSZY".

W szczególności instrukcję IF można zagnieżdżać w sobie co 
ilustruje przykład

IF A =8 THEN B=C THEN PRINT "A-C" ELSE PRINT "A <. > C" 
Najczęściej jednak, z uwagi na ułomność instrukcji IF, wy

stępuje ona w połączeniu z instrukcją skoku bezwarunkowego* Taka 
postać instrukcji wykorzystywana Jest wówczas gdy w zależności 
od Y/artości warunku chcemy wykonać nie jedną instrukcję ale do
wolnie długi ich ciąg.

Najczęściej występująca struktura to np.
50 IF A = 5 THEN GO 10 100
60 . . .  .

operacje wykonywane przy niespełnionym 
warunku tzn. A i  5

90 GO TO 150 
100 . . .

operacje wykonywane przy spełnionym 
warunku tzn. A ■= 5.

150 . . .
Oczywiście ciągi instrukcji realizowane przy spełnionym i 

niespełnionym warunku nogą być dowolnie długie, jak również wa
runek może stanowić dowolne złożenie różnych wyrażeń połączonych 
znakami relacji i operatorami logicznymi.

Szczególna uwagę należy zwracać na sytuację gdy zanurzamy 
instrukcje IF jedna w drugiej, aby organizowany przez nas punkt 
wyjścia z takiej konstrukcji był zgodny z logiką zapisanych wa
runków.

Przeanalizujemy wykorzystanie instrukcji wyboru w programie 
rozwiążującym równanie kwadratowe
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10 INPUT "UPROWADŹ WSPÓŁCZYNNIKIrA*B*C
20 IF A-̂ 0 YHEN BO TO 110
30 r€LTAwfcxB-4*A*C
40 IF DCI TO ~0 THEN GO TO 70
50 PR i NT ."BRAK ROZWIAZAN RZF.CZYWISTYCH''
60. END
70 PXCl«SQF< (DET.TA)
80 PRINF "XI « ~5-B
80 PRINT "XI * "5 <-B -PDEL.)/2*A
70 PRINT ~ X2 « i-B-s-PDEL) /2*A
100 END ;
110 PRINT "X ~ ~;-C/B 
120 EHD

W wierszach 20 i 40 występują instrukcje wyboru, które w za- 
leżności od wartości współczynnika A i wartości delty dokonu
ją wyboru odpocriednlego algorytmu obliczenioifego. 57 wierszu 70 ; 
wykorzystano funkcje obliczającą wartość pierwiastka kwadratowe
go, szczegóły związane z wykorzystaniem funkcji zostaną omówione 
w dalszej części.

W przykładzie programu występują instrukcje końca progresu 
na zakończenie każdego wybranego instrukcjami IF algorytmu obli
czenia pierwiastków równania. Ponieważ dla konkretnych danych i  
wybrany zostanie konkretny Jeden algorytm obliczeniowy to rów
nież jedna instrukcja końca programu będzie wykonana.

t f k ; ;  .¿V f$|§§l|j: i >tJ&fV.':|¿|||||
8.1.8. Instrukcja powtarzania

Oprócz struktur sekwencji i wyboru, które zostały Już osó- j  
wionę, dla konstrukcji programu niezbędna Jest struktura umożli- j  
wiająca powtarzanie ciągu instrukcji. Powtarzanie może byó rea
lizowane dopóty, dopóki spełniony jest opisany warunek, lub teł ■ 
określamy liczbowo krotność powtórzeń ciągu Instrukcji.

SC Basicu można programować cykle programowe wykorzystując do 
tego celu instrukcje

FOR PCCZ ■ « A TC KOH STEP B 
gdzie
POCZ - A oznacza, że zmienna POCZ przyjmuje wartość początkową A 

i ciąg instrukcji występujący dalej realizowany Jest ai 
do osiągnięcia wartości KOI! przy zmianie po każdym cy-. 
kłu wartości POCZ o wartości B. Gdy pominiemy opcję STS7 
to krok wynosi 1,

Ostatnią instrukcją powtarzanego ciągu Jest instrukcja

/



156
HEXT ' zmienna

Jest to typowa pętla sterowana liczbowo, która może być za
nurzona Jedna w drugiej. Eanurzająo pętlę w pętli należy pamię
tać, że nie jest dozwolone przecinanie się pętli tzn. pętla wew
nętrzna musi się kończyć przed końcem pętli zewnętrznej.

Ha przykład
30 FOR I » 1 TO N
40 FOR J - 1 TO U
50 READ TAB /I, J/
60 HEXT J
70 HEXT I

Spowoduje wypełnienie macierzy kolejnymi wartościami z ciągu 
DATA. 7/ypełnianie będzie realizowane kolumnami.

Jest oczywiste, że wartość pola KON powinna byc większa od 
pola A, o ile wartość kroku B Jest dodatnia. Napotkanie instruk
cji NEXT ze zmienną sterującą taką earaą, Jak w instrukcji FOR
powoduje jej zwiększenie o wartość kroku i porównanie z warto
ścią końcową. Gdy wartość końcowa nie jest osiągnięta to wykonu
ją się ponownie instrukcje poczynając od następnej instrukcji po 
FOR. VI przeciwnym wypadku /gdy wartość końcowa jest osiągnięta 
lub przekroczona/ wykonują się dalsze Instrukcje programu poczy
nając od instrukcji następnej po NEXT.

W szczególności krok może mieć wartość ujemną i wówczas re
lacje między wartością początkową 1 końcową muszą być odwrotne 
gdyż następuje zmniejszanie wartości początkowej o wartość kro
ku.

T/ypełnienie macierzy tymi samymi danymi co w poprzednir;
przykładzie ale poczynając od elementu TAB nm do elementu TAB^

30 FOR I - N TO 1 STEF -1
40 FOR J « K TO 1 STEP -1
50 READ TAB ./I, J/
60 NEXT J .
70 NEXT I

Oczywiście, w wyniku otrzymamy inne wartości macierzy gdyż 
pobieranie elementów z wektora DATA w obu przypadkach Jest od 
początku do końca.

Sterowanie ilością powtórzeń, ciągu instrukcji może być rea
lizowane przy pomocy odpowiednio zdefiniowanego warunku. Do tego 
typu-pętli używa aię instrukcji
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BHILE warunek

zdania pęili

WENT
Zdania pętli realizowane są tak długo jak długo warunek zde

finiowany po HHILE Jest prawdziwy. Widać stąd wyraźnie, żc zda
nia pętli winny wpływać na jego wartość o ile pętla ma tyć skoń
czona.

K • 1
WIHLE K

IF A < B 1HEW K * 0

WE ND
Dla zobrazowania wykorzystania obu typćw pętli oraz wzajem

nego ich zanurzenia przeanalizujemy następujący przykład.

10 DIM nuo>
20 FOR 1=1 TO 10

• 30 INPUT A«>
• 40 NEXT I
50 K=1 ,

' 60 WHILE K 1
20 K=0
00 FOR 1=1 TO 9
90 IF A<IX=A(I+1) THEN GO TO 140 
100 ROfc=A<I>
110 AU)=A<H1>
120 A<I+1)=R0P 
130 K»1 
140 NEXT I 
150 WEND

len fragment programu w wierszach 20 - 40 wprowadza do ta
blicy A kolejne wartości, lozostałe wiersze mają za zadanie upo
rządkowanie wartości tablicy A według wzrastających wartości. ’ 
Realizowane to jest metodą porćwnywenia kolejnych ełemontćw i 
ewentualnego przestawienia ich miejscami zgodnie z wymaganym po
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rządkiem. Operacje te powtarzane są tak długo dopóki nie nastąpi 
żadna operacja przestawiania elementów tat11cy, czyli został 
osiągnięty wymagany porządek elementów tablicy.

8.1.9. Inne możliwości języka

Oprócz wymienionych podstawowych struktur programowania wy
stępują w BASIC-u również inne znane w językach wyższego rzędu 
możliwości i rozwiązania.

Można stosować funkcje standardowe wywołując je poprzez naz
wę z odpowiednio zdefiniowanymi parametrami. W przykładach obra
zujących funkcjonowanie innych instrukcji, używaliśmy niektóre 
z tych funkcji. Funkcje te wywołuje się poprzez nazwę, która mo
że wystąpić samodzielnie lub jako element wyrażenia,
Np.

A - SIN ( X )
Nazwa funkcji wraz z ujętymi w nawiasy wartościami wywołania 

oznacza wartość wywołanej funkcji w punkcie wywołania. N powyż
szym przykładzie A przyjmuje wartość sinusa w punkcie I.

Występujące w programie BASIC-u funkcje można podzielić
na:

- arytmetyczne
- znakowe
- specjalne
Funkcje arytmetyczne to:

ABS - obliczenie wartości bezwzględnej wyrażenia
ATN - obliczenie wartości arcuś tangens
SIN - obliczenie wartości sinusa’wyrażone w radlasach
COS - obliczenie wartości ooslnusa
TAN - obliczenie wartości tangesa
LOG - obliczenie wartości logarytmu naturalnego
EXP - obliczenie wartości funkcji e do potęgi i
SQR - obliczenie wartości pierwiastka kwadratowego
INI - przyjmuje największą liczbę całkowitą ^  » X
FIX - oblicza część całkowitą
SGN - wartość 0 dla X - 0, 1 dla pozostałych X
CINT - dokonuje konwersji wyrażenia do postaci całkowitej
CS1IG - dokonuje konwersji wyrażenia do pojedyficzej precyzji
CDBL - dokonuje konwersji wyrażenia do podwójnej preoyzji



Funkcje znakowe to:
LEPT# - pozwala na wycięcie z ciągu znaków dowolnego podciąg.

poczynając od lewej strony 
RIGHTj! - analogicznie Jak LEFTj! tylko od prawej strony

- pozwala na wycięcie z ciągu znaków dowolnego podciągu 
CHR# - podaje znak zgodnie z podanym kodera dziesiętnym ASCII
LEN - podaje długość ciągu w znakach
STRINGJJ - przyjmuje wartość ciągu znaków o zadanej długości,

zgodnie z podanym kodera ASCII 
Funkcje specjalne to:

T’AB - przesuwa kursor do I - tej kolumny w wierszu
FOS - podaje położenie kursora w wierszu
LPOS - analogicznie Jak POS dla drukarki
SPC - powoduje wydrukowanie I spacji
SPACEjS - wartością funkcji Jest ciąg spacji
EOF - przyjmuje wartość 1 gdy przy czytaniu zbioru dyskoweeo

zostanie napotkany Jego koniec 
CVI - realizuje konwersję dwu-bajtowego ciągu znaków na licz

bę typu całkowitego 
d/S - realizuje konwersję cztero-bajtonego ciągu znaków na

liczbę pojedynczej precyzji 
CVD - realizuje konwersję ośraio-bajtowego ciągu znaków na

liczbę podwójnej precyzji 
KKI$ - realizuje konwersję liczby całkowitej na postać 2-baJ-

towego ciągu znaków 
ŁIKS# - realizuje konwersję liczby pojedynczej precyzji na po

stać 4-baJtowego ciągu znaków 
KKD# - realizuje konwersję liczby podwójnej precyzji na posteć

8-baJtowego ciągu znaków 
Wymienione zostały tylko niektóre funkcje raejące największe 

zastosowanie w praktyce programowania. Inne funkcje dostępne 
w BASIC-u mają zastosowanie przy programoweniu bardziej złożo
nych procedur.

Procedura wielokrotnie wykorzystywana w ramach danego pro
gramu Jest najczęściej programowana w postaci podprogramu. Pod
program w Języku BASIC nie ma specjalnej struktury, tzn. zaczyne 
się od dowolnej instrukcji oznaczonej numerem. Numer ten Jest' 
identyfikatorem, którego używamy w instrukcji wywołania podpro
gramu.

I 5 i
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Dla wywołania podprogrerau wykorzystujemy instrukcję 
GOSUB nr wiersza 

SteroY/anie przekazywane Jest do Triersza, którego numer wska
zuje instrukcja GOSUB i podprogram Yfykonuje się do napotkania 
instrukcji 

RETURN
która powoduje powrót do następnej po GOSUB instrukcji programu. 
Podprogram można wykorzystywać dowolną ilość razy w ramach pro
gramu. Podprogram może Tiystępować w dowolnym miejscu, tylko na
leży uważać aby sterowanie nie było mu przekazane pomyłkowo na 
przykład poprzez sekwencyjne przekazywanie sterowania. Aby zapo
biec niezamierzonemu wejściu do podprogramu umieszcza się go po 
instrukojach GO TO, STOP, END i innych zatrzymujących funkcjono
wanie programu lub przekazujących sterowanie.

Poniższy przykład ilustruje sposób na wyprowadzanla dowolnej 
liczby umieszczonej w zmiennej A poprzedzonej dwoma znakami 
gwiazdki i zakończonej dwoma znakami gwiazdki.

70 A » t;at 
80 GOSUB 500

130 A = 15 
140 GO SUB 500

500 PRIKT "w X”; A; ”x x"
510 RETURN

Istnieje również możliwość wywoływania podprogramów zewnę
trznych, ale Jest to bardziej złożony zabieg wymagający dodatko
wych deklaracji.

BASIC oprócz błędów formalnych sygnalizuje również błędy wy
konania programu wadliwie funkcjonującego r/yplsując odpowiedni 
dla błędu komunikat i zawieszając wykonanie programu. Istnieje 
możliwość programowej obsługi błędu w przypadku gdy obsługa sy
stemowa niozadowala użytkownika.

Instrukcja
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ERR i ERL
pozwalają ponadto na otrzymanie informacji o kodzie błędu, który 
apowodował przerwanie prawidłowej sekwencji programu, oraz nume
rze linii, w której błąd został wykryty.

Dla zwiększenia przejrzystości kodu źródłowego programu moż
na tekst programu uzupełniać wierszami komentarza. Wiersze ko
mentarza piszemy w programie przy pomocy instrukcji 

REM ciąg znaków 
Ponadto BASIC dostarcza zbiór instrukcji sterujących, ułat

wiających pisanie programu, jego edycję, uruchomienie i testowa
nie. Są to takie instrukcje jak*
HEW - instrukcja usuwa program z pamięci, czyli czyści pomięć 

przed wprowadzeniem nowego programu 
HUE - umożliwia uruchomienie programu wcześniej przygotowane

go. Uruchomienie może nastąpić od początku lub dowolne
go numeru linii.

AUTO - służy do automatycznego generowania numerów wierBzy
programu po każdym wciśnięciu przycisku CR. Parametry 
pozwalają na podanie wartości początkowej oraz wartość 

i przyrostu.
LIST - służy do wylistowania całego programu lub jego części

określonej numerami linii 
LLIST - wykonuje funkcje analogiczną do LIST na drukarkę 
DELETE - pozwala na kasowanie jednej linii lub całego fragmentu 

programu
EDIT - instrukcja ta inicjuje pracę w trybie edytora, który

posiada podobne funkcje jak program edytora opisany 
wcześniej.!

RENUM - służy do zmiany numerów wierszy programu. X trakcie
przenumerowywania zmieniane są również numery wierszy 
użyte jawnie Jako operandy instrukcji programu.

TROH - instrukcje służące do aktywowania i dezaktywizowanie
funkcji śledzenia wykonywania poszczególnych Instrukcji 
programu

COBT - instrukcja pozwalająca na wznowienie wykonania programu 
wcześniej zawieszonego.
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8.2. Uruchamianie programów w BASIC-u

Uruchamianie programu w BASIC-u może hyc zrealizowane na dwa 
sposohy:

- z
-  z
Pierwszy sposób wykorzystywany jest wówczas gdy chcemy przy

gotować program w postaci wykonywalnej do eksploatacji użytko
wej. Postać programu jest ostateczna i nie może być łatwo mody
fikowana. •

Program w pierwszym kroku tłumaczony jest na postać assem- 
blerową i w postaci półskompilowanej zapisywany w zbiorze 
z rozszerzeniem . REL . Ponadto tworzony jest zbiór z rozszerze
niem .ERN, który zawiera wydruk z procesu translacji czyli pro
gram zapisany w kodzie assemblera. Tl drugim kroku należy użyć 
programu łączącego, który wykorzystując postać programu ze zbio
ru z rozszerzeniem .RKL, wykona fazę łączenia i tworzy postać 
wykonywalną w zbiorze z rozszerzeniem .COtfl.

8.2.1. Interpreter języka BASIC

Interpreter języka programowania jest specjalnym sposobem 
wykonania programu napisanego w języku wyższego rzędu. Program 
napisany w języku wyższego rzędu przed wykonaniem, musi być za
mieniony na postać języka maszynowego. Wykonują to Bpecjalns 
programy zwane kompilatorami, które najczęściej operują na ca
łych programach poddawanych procesowi kompilacji lub na nieco 
mniejszych .częściach, w zależności od konkretnego j-ęzyka progra
mowania. Tl wyniku przebiegu kompilacji powstają inne, niż źród
łowa, postacie programu, które zapamiętywane są w zbiorach na 
nośnikach magnetycznych, laki sposób uruchamiania programów 
w BASIC-u omówimy w dalszej części.

Interpreter języka za jednostkę bierze każdą kolejną in
strukcję języka źródłowego. Każda instrukcja jest tłumaczona na 
kod maszynowy i wykonywana. Interpreter nie tworzy żadnych po
staci programu, które byłyby przechowywane i możliwe do wykorzy
stania w terminie późniejszym.

Interpreter języka BASIC wykorzystywany jest głównie na eta
pie testowania programu. Interpreter pobiera kolejne instrukcje

wykorzystaniem kompilatora języka BASIC 
wykorzystaniem interpretera języka BASIC
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programu i każdą z nich interpretując, wykonuje. Chcąc progran 
wykonać ponownie należy znów wywołać interpreter lub skorzystać 
z komendy RUM z adresem początkowym.

Istnieją .'dwa tryby pracy programu pod kontrolą interpretera. 
Jeden polega na tym, że piszemy cały program instrukcja po in
strukcji z klawiatury. Po napisaniu całego programu możemy go 
wykonać używając komendy RU1I. Program źródłowy znajduje się 
w pamięci mikrokomputera i użycie instrukcji REW spowoduje jego 
nieodwracalne zniszczenie, podobnie jak każda operacja zapisu 
w pamięci operacyjnej powoduje jego zmianę ze zniszczeniem 
włącznie. Jeśli użytkownik chciałby zachować napisaną postać 
programu źródłowego, wówczas powinien użyć instrukcji 

SAVE nazwa zbioru 
Instrukcja ta służy do zapisania programu na dysku n zbio

rze, ktćrego nazwa umieszczona jest w operandzie instrukcji. Je
żeli zbiór o takiej nazwie już istnieje to wyprowadzany progres, 
zostanie wpisany w jego miejsce. S przeciwnym przypadku zbiór 
zostanie założony i domyślnie otrzyma rozszerzenie .BAS. /Roz
szerzenie przyjmowane jest domyślnie również dla zbioru istnie
jącego/.

Interpreter Języka BASIC w . pierwszym trybie pracy wywołuje 
się przy pomocy wypisania na klawiaturze 

MBASIC,
co spowoduje wywołanie interpretera z gotowością do pisania pro
gramu z klawiatury. Po skompletowaniu instrukcji całeco progra
mu, można go uruchomić przy pomocy komendy 

RUN nr wiersza,
gdzie nr wiersza wskazuje numer dowolnej.instrukcji d- wykona
nia, któro będzie pierwszą wykonywaną lub bez numeru co spowodu
je wykonanie od pierwszej, zgodnie z numeracją, instrukcji pro
gramu. Drugi tryb pracy można uzyskać poprzez- wypisanie na kla
wiaturze

MBASIC nazwa zbioru 
oo powoduje wyszukanie zbioru o podanej nazwie i przyjętym prze! 
domniemanie rozszerzeniu .BAS i wykonanie Jego zawartości Jako 
kompletny program w BASIC-u.

Byjście z interpretera osiąga się przez nepisanie na klawia-' 
turze słowa SYSTEM.

Pierwszy z załączonych przykładów obrazuje nam napisanie 1
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uruchomienie programu na obliczanie wartości wielomianu /por#
pkt. 8*1.6/• -1■ - ~

10 INPUT -PODAJ STOPIEŃ WIELOMIANU"rN 
20 INPUT "PODAJ WARTOŚĆ XO"rXO 
30 RESTORE 
40 LET W=0 
50 LET 1=0

¿ 1

60 READ A 
70 W=W*XO+A 
80 1=1+1
90 IF KN+l THEN GO TO 60 
100 PRINT -WARTOSC DLA XO - 
110 DATA 1 *0*0*1 r-2r 1 f5 
120 END 
Z 
A>
A>RUN

-5X0?" WYNOSI -5W

_-*  &•;
i*...

A>PODAJ STOPIEŃ WIELOMIANU? 5 i- ' ' ‘ ;
WARTOSC XO? 0

WARTOSC DLA XO « 0 WYNOSI 5
Drugi przykład obrazuje wykonanie programu na wprowadzenie i 

uporządkowanie tablicy, w drugim z omawianych trybów współpracy 
z interpreterem. Program zamieszczony na koócu pkt* 8*1.8 został 
uzupełniony o instrukcje
142 PRINT
143 POR J * 1 TO 10 
145 PRINT A (i);
148 NEXT J
pozwalające śledzić kolejne kroki porządkowania tablicy.

> 10 DIM A<10)
20 FOR 1=1 TO 10 ■ •
30 INPUT A(I)

) 40 NEXT I
50 K=1 
60 WHILE K 
70 -K«0
80 FOR 1=1 TO 990 IF A (I)=Ai1+1) THE GO TO 140 - 
100 ROB=A<I)
110 Ad>=Ad+lV 
120 A<I+1)*=R0B 
130 K=1 
140 NEXT I
142 PRINT
143 FOR J=1 TO 10 
145 PRINT A(J>
148 NEXT J v .
150 WEND 
160 END
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2 2 - 4 4 , - 7 8 . 1 . O ,0 7 , 9 8 , 9 9 , 1 1 , 1 0 0  
. 2 2 , - 7 8 ,  1 ,0 ,4 4 » < S 7 ,9 8 ,11 , 9 7 , 1 0 0  

- 7 8 . 1 , 0 , 2 2 , 4 4 , 0 7 . 1 1 . 9 8 , 9 9 , 1 0 0  
-  8 , 0 . 1 , 2 2 , 4 9 , 1 1 , 6 7 - 9 8 . 9 9 , 1 0 0  
- 7 8 ,  0 , 1 , 2 2 ,11.4.i,ó7 ,98, 99, I M  
- 7 8 .0 ,1 , 1 1, 2 2  r 1 - A?, 98 - 99 ,100 
- 7 8 , 0 , 1 , 1 1  , 2 2 , 9 0 , 0 7  :-98 ', 9 9 ,1 0 0

W operandzie instrukcji SAYJS można jeszcze wybrać sposób za
pamiętania programu na dyskietce. Program może być przechowywany 
w kodzie ASCII lub w postaci binarnej.

Dla załadowania, tak zapamiętanego programu ponownie do pa
mięci, służy instrukcja

LOAD nazwa zbioru
Instrukcja ta wprowadza do pamięci program ze zbioru dysko

wego, w którym program był zapamiętany instrukcją SAVE. Podając 
po nazwie parametr R oddzielony przecinkiem, program po załado
waniu jest uruchamiany.

Dr’gi tryb pracy pod kontrolą interpretera, polega na wcześ
niejszy i przygotowaniu programu i zapisaniu go w zbiorze na dys-, 
ku n rozszerzeniem .BAS. Zbiór taki może być przygotowany przy 
pomocy programu edytora. Wywołanie interpretera z nazwą zbioru, 
w którym zapisany jest kompletny program powoduje umieszczenie 
go w pamięci i uruchomienie od pierwszej instrukcji.

Zalecany jest drugi tryb pracy, który pozwala na wykorzysta
nie wszystkich możliności edytorskich programu edytor oraz, co 
jest bardzo istotne, chroni użytkownika przed nieumyślnym znisz
czeniem tekstu programu źródłowego.

8.2.2. Kompilacja programu w BASIC-u

W odróżnieniu od pracy z wykorzystaniem interpretera, praca 
z kompilatorem koncentruje się głównie na tworzeniu zbiorów na 
dysku, które mogą być wykorzystane po przebiegu kompilacji. 
Przebieg procesu kompilacji obrazuje rysunek

zblor. BAS

I BASCOM ) 
zbiór. PRB zbiór. REL

l'~~™ 3
J'zbiorT COV
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Proces realizowany jest w dwóch fazach. Pierwsza, tłumaczy 
program źródłowy w języku BASIC na kod maszynowy, tworząc tak 
zwaną postać półskompilowaną, która jest wejściem do fazy dru
giej, łączenia. Faza łączenia daje wynikową postać programu, 
która może tyć wykonywana pod kontrolą systemu operacyjnego CP/M 
poprzez /wypisanie nazwy ca klawiaturze, podobnie jak komendy sy
stemu.

Wejściem do procesu kompilacji jest zapisany u zbiorze na 
Ćysku kompletny program w języku BASIC. Zbiór ten musi mieć roz
szerzenie ■ .BAS. Zbiór taki można utworzyć korzystając z programu 
edytora. W wyniku przebiegu powsteją dwa zbiory. Jeden z rozsze
rzeniem .FRK zawiera wydruk przebiegu kompilacji, w szczególno
ści postać programu w kodzie assemblera dla każdej instrukcji 
źródłowej BASIC-u /por. załącznik/. Drugi zbiór z rozszerzeniem 
,REL zawiera postać półskompilowaną, która jest zbiorem wejścio
wym do fazy łączenia, która daje w wyniku zbiór z rozszerzeniem 
.CCI!. Postać wynikowa, zawiera program ładowalny przy pomocy wy
pisania nazwy zbioru /bez rozszerzenia/ na klawiaturze, co powo
duje ładowanie go do pamięci i wykonanie.

łlazwy zbiorów mogą być budowane zgodnie z ogólnie przyjętymi 
zasadami w systemie CF/M.

Ogólna postać komendy kompilacji jest następująca:
BASCOE nazwa programu - 1, nazwa programu - 2 * nazwa programu

-  3
gdzie
nazwa programu - 1 

nazwa programu - 2 

nazwa programu - 3 

Bp.
BASCOll E3CG, FRCC = PROC 

oznacza, że zbiór o pełnej nazwie PRÓG.BAS zostanie wyszukany i 
wzięty jako wejścios-fy do procesu kompilacji, 5T wyniku kompilacji 
zostaną utworzone dwa zbiory. Jeden o pełnej nazwie PRCG.REL,

- określa nazwę tworzonego zbioru zawierają
cego postać półskompilowaną. Zbiór ten 
otrzyma rozszerzenie .R3L •

- określa nazwę tworzonego zbioru zawierają
cego listing procesu kompilacji. Zbiór ten 
otrzyma rozszerzenie . FP.N

- określa nazwę istniejącego zbioru zawiera
jącego program źródłowy do kompilacji. 
Zbiór ten musi mieć rozszerzenie .BAS
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zawierający postać półskompilowaną a drugi o pełnej nazwie 
PROG.FRIi zawierający listing kompilacji.

Przedstawiony w przykładzie sposób, nadewanic tej samej naz
wy dla wszystkich zbiorów biorących udział w procesie kórapilacji 
jest bardzo praktyczny. Pozwala to na prosty sposób identyfika
cji a rozszerzenie określa zarazem ich zawartość. Po poprawny:: 
przebiegu zbiory z rozszerzeniami .3EL i .PiU' są najczęściej ka
sowane .

Hastępny krok, łączenie, wykonujemy przy pornooy programu 180 
w sposób następujący:

L80 nazwa prog-1, nazwa prog-2/parametry
gdzie
nazwa prog-1 - określa nazwę istniejącego zbioru zawierającego 

postać półskompilowaną. 3biór ten musi mieć roz
szerzenie .Sil

nazwa prog-2 - określa nazw? tworzonego zbioru zawierającego po 
stać wykonywelną. Zbiór ten otrzyma rozszerzenie 
.COK

parametry - parametry przebiegu łączenia 
Kp.

LSO PhOG,i FROG/1I/S 
Spowoduje wykonanie fazy łączenia dla zbioru o pełnej nazwie 
PROG.REL i utworzenie nowego zbioru o pełnej nazwie FROG.CC- 
z programem w postaci wykonywalnej.

Parametry fazy łączenia sterują przebiegiem łączenia. Szcze
gółowo nie będziemy ich omawiać z uwagi no to, żc dotyczą naj
częściej mo¿liwości Języka BASIC, o których nie mówiliśmy przy 
omawianiu instrukcji.

8.2.3« Diagnostyka procesu kompilacji

S trakoie przebiegu kompilacji no monitorze podawana jest 
informacja zbiorcza o ilości wykrytych błędów w tekście progra
mu. Szczegółowa informacja o błędach znajduje się na wydruku, 
który powstaje w zbiorze z rozszerzeniem .PP.II. Widać stąd, te 
w sytuacji gdy program zawiera błędy wymagana Je3t analiza zbio
ru z rozszerzeniem .PRK.

Sygnalizacja błędu polega na wypisaniu dwuznakowego kodu 
błędu oraz numeru linii, w której błąd został wykryty.
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Błędy sygnalizowane mają dwa stopnie ciężaru gatunkowego. 
Błędy typu FAT AL, które powodują., że program wymaga bezwzględnej 
poprawy, oraz ostrzeżenia /WARRING/, które nie muszą powodować 
błędnego wykonania.

Kody błędów typu FATAL 
Sit Błędy składni, sygnalizowany w przypadku:

niedozwolony argument nazwy 
niedozwolony fragment stałej 
niedozwolona składnia wyrażenia 
niedozwolona lista argumentów funkoji 
niedozwolona nazwa funkcji 
niedozwolony formalny parametr funkcji 
niedozwolony separator 
niedozwolony format numeru linii 
niedozwolona składnia podprogramu 
błędny znak
pominięty nawias lewostronny 
opuszczony znali minus 
opuszczony operand w wyrażeniu 
opuszczony nawias prawostronny 
opuszczony przecinek 
zbyt długa nazwa
powinno wystąpić GO TO lub GOSUB 
niedozwolona składnia 
błędny numer argumentu 
paremetr formalny powinien być unikalny 
dopuszczalna tylko pojedyncza zmienna 
opuszczone TO • •
niedozwolona zmienna indeksowa w FOR - 
opuszczone THEN 
niedozwolona nazwa podprogramu 

OK Przekroczenie pamięci, sygnalizowane w przypadku: 
zbytu dużd tablica 
przekroczenie pamięci danych 
zbyt duży numer linii 
przekroczenie pamięci programu 

SQ Błąd sekwencji:
podwójny numer linii 
zdanie poza sekwencją
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TM Błąd typu:
konflikt typu danych 
zmienne muszą mied zgodne typy 

TC linia zbyt złożona:
wyrażenie zbyt złożone 
zbyt dużo argumentów funkcji CALL 
zbyt duży rozmiar 
zbyt dużo zmiennych dla' IKFUT 

BS Błędny zapis:
niedozwolony rozmiar wartości 

■ zły numer zapisu 
LL Linia zbyt długa 
ÜC nierozpoznana komenda:

zdanie nierozpoznane \
komenda niedozwolona 

0V Badmiar
/O Dzielenie przez zero
DD Ta.lica już posiadająca rozmiar
Fil Błędne FGR/NEXT

Zmienna indeksowa w FOS już w użyciu 
' FOR bez HEXT 

HEXT bez FOR 
FD Funkcja już zdefiniowana 
UF Funkcja niezdefiniowana 
WE Błędne TOILE/WBiffl 

WHILE bez V1EI1D 
WEIID bez WHILE 

Kody błędów typu SfARl.IUC- 
ND Tablica bez określonego rozmiaru 
SI Zdanie zignorowano

Błędy składni wykrywane są na etapie kompilacji programu 
źródłowego w EASIC-u. Fonadto sy gnali zov, ane są błędy wykonania 
programu. Błędy te posiadają numery, które są wypisywane wrez 
z numerem linii, w której błąd został wykryty.

Błędy wykonania
2 Błąd składni

Linia jest nierozpoznawalna lub zawiera niedozwoloną s e k w e n -1 

cję znaków w instrukcji DATA
3 RETURH bez GOSUB
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Instrukcja RETURli jest nierozpoznawalna /nie wystąpiła in
strukcja GCSUB/

4 Przekroczenie danych
Prota wykonania instrukcji READ podczas gdy ciąg danych 
instrukcji DASA został wyczerpany

5 Medoswirlor.e wykorzystanie funkcji
Barometr przekazany co funkcji powoduje jej błędne funkcjo
nowanie. '.ode to wystąpić w sytuacji
- niedobry lub bezsensownie długi zapis .<
- ujemny lut zerowy argument funkcji iOG
- ujemny argument funkcji 3QR
- ujemna mantyce z niecałkowitym wykładnikiem
- konkatenowany ciąg znaków dłuższy od £55 itp.

5 liadmiar stałoprzecinkowy lub nadmiar zmiennoprzecinkowy
Wynik obliczeń zbyt duży niż pozwalają na to formaty danych. 
Wynik przyjmuje wartość zero i obliczenia są kontynuowane 

9 Zapis poza zakresem
Łlement tablicy dotyczy poza zakresem tablicy 

11 Dzielenie przez zero 
14 Przekroczenie ciągu znakćw

Ciąg znaków przekracza przyjęty rozmiar ciągu 
£1 Monada jacy się do wydrukowania błąd

niezdefiniowany kod błędu nie pozwala na wydrukowanie komu
nikatu o błędzie 

50 1’admiar pola
Instrukcja FIS1D specyfikuje więcej bajtdw dla rekordu niż 
długość rekordu w zbiorze o dostępie bezpośrednim

52 Zły numer zbioru
Instrukcja odnosząca się do zbioru dyskowego wykorzystuje 
numer zbioru, który nie wystąpił w instrukcji OIEK

53 Zbiór nie znaleziony
Ba dysku nie znaleziono zbioru, do którego następuje odwoła
nie w programie 

34 Zły tryb pracy zbioru
iróba wykonania operacji na zbiorze niezgodnie z trybem jego 
otwarcia 

55 Zbiór już otwarty
Iróba ponownego otwarcia zbioru Już otwartego'

57 Błąd we/wy na zbiorze dyskowym



nieusuwalny błąd we/wy na zbiorze dyskowym
61 Dysk zapełniony

Cały obszar na dysku wykorzystany
62 Próba wprowadzania po końcu zbioru

Instrukcja IKFUT wystąpiła dla zbioru pustego lub po wykry
ciu znacznika końca zbioru

63 Zły numer rekordu
Yi instrukcji FUl lub GE7, Użyty został numer rekordu zero 
lub miększy od maksymalnej wartości

64 Zła nazwa zbioyu
Nazwa zbioru niedozwolona /np. zbyt dużo znaków w nazwie/

67 Zbyt dużo zbiorów
Próba utworzenia noweGO zbioru na dysku, gdzie nie na . miej
sca w katalogu /więcej niż 255 zbiorów/.

8.3. Przykłady programów w BASIC-u

,8.3.1. Przykład 1

Program służy do zakładania i aktualizacji zbioru dyskowego 
o dostępie bezpośrednim. Kluczem do3tępu do zbioru jest numer 
kolejny pracownika. Informacja o jednym pracołiniku nie mieści 
się na 128 znakach, dlatego .też informacja o jednym pracowniku 
umieszczona jest w rinśeh kolejnych rekordach, których klucze wy
liczane są z numeru pracownika wg algorytmu n u  10 1 n * 10+ 1, 
gdzie n jest numerem pracownika.

Każda informacja obsługiwana jest przez wspólny podprogram. 
Ponadto pc przetworzeniu informacji o imieniu i nazwisku istnie
je możliwość porzucenia przetwarzania danego pracownika i przej
ścia do innego. Przetwarzanie realizowane jest aż do podania ze
ra Jako numer pracownika. Proszę zwrócić uwagę na to, że logicz
ny koniec programu jest w wierszu numer 40.
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1 0  REM " ZAKŁADANIE/AKTUALIZACJA ZBIORY P T I*
2 0  OPEN R " r i l » " P T I*
30 INPUT "NUMER REKORDU"rNR*
40 IF NRX * O THEN END
3 0  FIE L D  4 1  » 1 0  AS IM*» 1 5  AS NA*»  1 5  AS TY*» 4  AS R O r» 1 5  AS UC* 
5 5  N«NRX*10 
6 0  GET 4 1 »N 
7 0  LET T E K *«" IM IĘ  "
8 0  LET PU *«IM *
9 0  GOSUB 7 0 0 0
1 0 0  I F  P W * = "* ' THEN GO TO 3 0  
1 1 0  LSET IM* PW$
1 2 0  LET TEK*«"NAZW ISKO"
1 3 0  LET PW*r~NA*
1 4 0  GOSUB ’,7 0 0 0
1 5 0  I F  p W * = "* "  THEN GO TO 3 0  
1 6 0  LSET NA*=PW*
1 7 0  LET TEK**"TYTUŁY *"
1 8 0  LET P W i» tY *
1 9 0  GOSUB 7 0 0 0  
2 0 0  LSET TY*«PW*
2 1 0  LET TEK*“="ROK UKOŃCZENIA STUDIÓW"
2 2 0  LET PW*=RO*
2 3 0  GOSUB 7 0 0  
2 4 0  LSF.T R(U«PW *
2 5 0  LF.f TEK*«"U CZELN IA  UKOŃCZONA"
2 6 0  LET PW*=UC*
2 7 0  GOSUB 7 0 0 0  
2 3 0  LSET UC*=PW* •
4 5 0  N «  NRX*10 
4 6 0  PUT 4 1  »N
4 7 0  F IE L D  4 1 r 2 5  AS H P R *> 4 0  AS ADR*» 1 0  AS T E 3*» 1 5  AS STA*
4 7 3  LET Ń=T!RX*T0+1
4 7 6  GET 5 1 »N
4eO  LET TE K *--"M IEJSC E PRACY -  NAZWA IN STYTUCI*

_ 4 9 0  LET PW*=MF*R* ;
5 0 0  GOSUB 7 0 0 0
5 1 0  LSET HPR*--PW* *
5 2 0  LET TEK*=~ADRES IN ST Y T U C I"
530 l e t  f w * « a o r *
5 4 0  GOSUB 7 0 0 0
5 5 0  LSET A0R*~F'W* ‘ *
5 6 0  LET TEK* = * TELEFON SŁUŻBOWY"
5 7 0  LET F W *-TE S*
5 8 0  GOSUB 7 0 0 0  
5 9 0  LSET TE S*-PW *
6 0 0  LET TEK*«"STANOW ISKO"
6 1 0  LET PU*=STA *
6 2 0  GOSUB 7 0 0 0  
6 3 0  LSET STA*=F‘W*
6 4 0  LET N—N'F<X*10+1 
6 5 0  PUT 41  »N 
5 0 0 0  GO TO 3 0  
7 0 0 0  LET P R * « "  "
7 0 1 0  PR IN T  TEK*
7 0 2 0  PR IN T "WARTOŚCI W ZBIORZE : "rPW *
7 0 2 3  INPUT "WYMAGANA MODYFIKACJA ?  T /N  "»T H *
7 0 2 6  I F  TN* O  " T "  THEN GO TO 7 0 5 0  
7 0 3 0  IN PU T "NOWA WARTOŚĆ :  "» P R *
7 0 4 0  F*»*«PR*
7 0 5 0  PR IN T 
7 0 6 0  RETURN



8.3.2. Przykład 2
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Program służy do wydruku informacji ze zbioru z poprzedniego 
przykładu. W programie wykorzystano funkcje specjalne dla redak
cji wydruku.

Ponadto zamieszczony jest wydruk procesu kompilacji wraz 
z wydrukiem powstałego w trakcie przebiegu zbioru zawierającego 
listing. Ponadto załączony jest przykładowy wydruk osiągnięty 
tym programem.

10 REM “WYDRUK PEŁNEJ ZAWARTOŚCI REKORDU ZE ZBIORU PTI“
12 OPEN “R“>ilr“PTI~
15 INPUT “NUMER REKORDU ? “ r¡SIR#
20 IF NRX*G THEN NX*O ELSE NX--NRX-1 
30 LPRINT STRINGS<5r10)»STRINGS<5»13)
35 LET NX-N/i+1 
40 LPRINT STRING*<46.42)50 LPRINT " x “ 5TAB(46)?"* ~
60 LPRINT “* INFORMACJA O CZŁONKU KOLA PTI W SZCZECINIE *“
70 LF-RINT. 5TAB( 4 6 )  ?
80 LPRINT STRING*<46*42)
90 LFRINT STRINGS <3?10)*STRINGi<3r13)
100 LPRINT “NUMER W ZBIORZE : “iNX
105 LPRINT
110 FIELD tl. 10 AS IH*r 15 AS NA.it 15 AS TY*r 4 AS RQ*> 15 AS UC* 
120 LET NRRX*=NX*10 
130 GET tirKRRX
140 LPRINT STRING*(3.10>?STRING*(3»13)
145 LPRINT “IMIĘ : “JIM*
147 LPRINT “**•*****“
148 LF-RINT
150 LPRINT “NAZWISKO : “?HA3 
ł£5 LPRINT “#«***#*»***"
160 LPRINT STRING* <2r10> *STRING* <2r13)
165 LF-RINT “TYTUŁY : “ *TY*
167 LPRINT
170 LPRINT: “ROK UKOŃCZENIA UCZELNI : “?RQ*
175 LPRINT
180 LPRINT “UKOŃCZONA UCZELNIA :
220 FIELD i h  25 AS MPRTr 40 AS ADR? r 10 AS FES? r 15 AS STA?
230 LET NRRX*NRRX+1
240 GET ilrNRRk
250 LPRINT “MIEJSCE PRACY“
255 LPRINT “-------------“
260 LPRINT “ INSTYTUCJA
270 LPRINT “ ADRES
280 LPRINT “ TELEFON
290 LPRINT ' STANOWISKO
lOOO END

“?MPR* 
*?ADR* 
TfTESt 
’rSTA*
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A>
A/TYPE PTIPR3.PRN

BfiSCOM 5.30 - Copyright 1979f0O;81 (C) bu MICROSOFT - 25298 Butes Froo0007 10 REM "WYDRUK PEŁNEJ ZAWARTOSCJ0007 12 OPEN "R"fily"PTI"•x* 0014'100000: CALL $530xx 0017'L00010: L00012=
XX 0017" L.XI Hr<const>
X* 001 A" CALL $DKN
X* 001D' LXI Dr0001
XX 0020" LXI Dr <con-.it >
XX '0023' LXI HrOOOO
XX 0026' CALL $DKM0007 15 INPUT "NUMER REKORDU ? "rNRXxx 0029'L00015= LXI Hr Cconst>** 002C' CALL $INOA
■X* 002F' DD 02
XX 0030' CALL *IPUA
X* 0033' DB 01
XX 0034' DB 04
XX 0035' L.XI H»NRX
XX 0038' CALL $IPUB0009 20 IF NRZ=0 TUEN NX=0 ELSE NX=NF
XX 003D'L00020: LHLD NRX
XX 003E' HOY ArH
XX 003F' . ORA L
XX 0040'/ JNZ IOOOOl
XX 0043' LXI HrOOOOXX 0046' > SHLD m
XX 0049' JMP 100002
XX 004C' I00001s
XX 004C ' LHLD NRX
XX 004F' DCX H

. * * 0050' SHLD HY
** 0053’100002!

0053 OOOB 30 LPRINT STRIMG* <5» 10) ,STRING* (5» 13>
XX 0053^ L00030 s CALL $PROE
•XX 0056' LXI Dr0005
XX 0059' LXI HrOOOA
XX 005C' CALL $ST$
XX 005F' CALL $PVOD
XX 0062' LXI HrOOOD
XX 0065' ~ CALL ♦ST*
XX 0068' CALL *PV2D006D OOOB 35 LET NX~NX+1
x x 006B'L00035 = LHLD HY.
XX 006E' *INX . H
XX 006F' SHLD HY0072 OOOB 40 LPRINT STRINGf <46-»42)
XX 0072'L00040 s CALL ♦PROE
XX 0075' LXT Dr002E
X X 0078' LXI Hr002A
X X 007B' CALL ♦ST*
X X 007E' ' CALL *PV2D0081 OOOB 50 LPRINT "x" JTAB<46> J"x."
X X 0081'LOOOSO* CALL *PR0E
X X 0084' LXI Hr<con»t>
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-X* OOP/7' CALL s p y i n
* 4 OOP-'.' L X I H V 002E
XX ' 0 0 8 P  ' CALL 1 TABA
XX 0 0 9 0 ' L-XI Hr < c 6 r ig t>
X * 0093-* CALL i-P U lP
xx  0 0 9 6 ' LX I Hr < c o n f i x

■ -** 0 0 9 9 ' CALL á PU 2P
-6 0  LPRIT n  ■ * INFORMACJA 0

-v-ft 0 0 9 C M ..0 0 0 Ć 0 : CALL -ip ROC
■ XX; 0 0 9 1 -* LX I Hr <c o r ,a t )

*•> 0 O A 2 ' CALL *PV 2P :
¡>OOB 7 0  LPRIN T " x " r TAB <46- ?
■ -•>, 0O A 5 9L 0 0 0 7 0  = CALI. \  f  PR.CC

?:« 0 0  A S ' L X I H r <Cc»ii<-L>
XX..- OOAB* CALL • -+PM1B: ' -V QOAE' L X I H r0 0 2 £
X X- 0 0 B 1 ' CALL 'iTAPA

• k k O 0B 4- ■ LX I 1 L> < c o n  vi i  /
X-X 0 0 B 7  ' CALL $ p y . tn ;
XX OOBA ‘ LX I H ? \ c o n s t ;

OOBD ' CALL 1F 02D
/OOP 8 0  LPRIN T" S T R IN G S < 4 6 ? 42>

X* OOCO'  L0OO8Q s CALL ÍPRO F
; x.« 0 0 C 3  " LX I . D ? 0 0 2 E

0 0 C 6 ' LX I H r0 0 2 A
. k 0 0 C 9 ' CALL ■ISTt-

' -IV -X OOCC" . CALL $P 02B
'■Ovlv 9 0  LPRIH T STR IH G t 03 r 10  > ?£*

X* OOCF? L0 0 0 9 0  £ CALL fcPROC
• ' -XX 0 0 D 2 f LX I

->* 0 0 D 5 ' LXX ILOOOÁ
o o D s r CALL iśr%

x-x OOOB' CALL TPVO'A
XX OCOE' LXI Hi COOP
XX 00E 3 ' CALL 1-ST".
->■* 0 0 E 4 ' CALL $PM2B

;-*jOb too l p r i n t  " H t r ę r :  w ¿ p i a r :
kfc O 0 E 7 r LOO1 0 0  = CALL $PR yE

■: « 4 OOCA' LXT H r < c c -c ^ i  /
XX OOCD' CALL w Knfi

V kk OOFO ■ LHLB f.fV ■
OOF 3 ' CALL -iP'.p'C

. BoP 1 0 5  LPRIH T "=•-
O O F ó'L O O lO S ? CALL <t PC*or"

-.: O O F ?' LX I H -< c o n .:M
. *•*. O 0FC 5 CALI. 1P-V2B .

/JO B 1 1 0  F IE L D  £.1> 1 0  AS IH 5 :
■ 4 >' ’ O O F F 'L O O IlO s LX I H-OOOl

0 1 0 2 ' CALL 1FLBA
0 1 0 5 5 LX I B tIM *

:; r. k ■0 1 0 8  f LX I H i OOOA
>: x 0 1  OB' CALL CFLBB
-kk O iO E 5 LX I Br H, vt

O i l ! ’ LXI B ; 0 0 0 F
kk-' 0 1 1 4 ' CALL H L P B. • x k 0 1 1 7 ' LX I D ; TTC

' •/ * 0 1 1 A ' CALL CFLPB
; ->•<* 0 1  I B ' LX I BrROx

k. r 0 1 2 0 | i yr H r0 0 0 4
' : -kn 0 1 2 3 " CALL •iFLIi"

■ 'X-T* 0 1 2 6 ' L X I DrUCL. ... k t 0 1 2 9 ' LXI H r 0 ’>OF
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012F

013A

0 1 4 3

0 1 5 B

016A

* *
X*
AX

0 0 1 C
*x
■X-X
X*

0 0 1 C
X¥
XX
X*
XX
X*
X»
■X*
XX

0 0 1 CXX
x-x
•XX
XX
XX

001CX X
*-•:<

*x
001A

012C »  CALL *FLBD
3 20 LET NRR/^NXxlO 

0 1 2 F » L 0 0 1 2 0 :  LHLD NX
0 1 3 2  » CALL tIM»JG
0 1 3 5 »  DB ' 0 A * 0 0
0 1 3 7 f SHLD NRRX

1 3 0  GET *1 rNRRX
0 1 3 A » L 0 0 1 3 0 r  LX I D /0 0 0 1  
0 1 3 D ' LHLT.i NRRX
0 1 4 0 f CALI. ¿RGT

1 4 0  L P R I NT STR 11!C$ < 3  > 1 0  ) •• S T R I N 01 -
0 1 4 3 » L 0 0 J 4 0 :  CALL 
0 1 4 6 »  LX I
O i4 9 »  LX I
0 1 4 C » CALL
0 1 4F» CALL
0 1 5 2 »  LX I
0 1 5 5 »  CALL
0 1 5 8 »  CALL

1 4 5  LPRTNT " I H IE
0 1 5 B » t.0 0 1 4 F
015E »
0 1 6 3  »
0 1 6  t»
0 1 6 7 »

CALL
LX I
CALL
LXI
CALL

*T-ROE 
DtOC-03 
H >000A 
*ST*
$FVOD
H tOOOD

iPU 2D  
" ? I  Mi 

TPROE 
H j < const. >. 
*PM III 
H » IMi 
TP02D  .

r 13/

1 4 7  LPRIN T

0 1 7 3  0 0 1 C

016.4»  LOO 14 7= CALL 
0 1 6 0 »  LXI
0 1 7 0 » .  CALL

1 4 0  LPR1MT 
0 1 7 3 »LO O 148s CALL

TPROE 
Hf<const> 
iP'J2D
$PROE

•xx 0 1 7 6 » LOCI H ?< co n iv t>
AX 0 .1 /9 » CALL -TP02D

0 0 1 C 150 LPRTNT "NAZIJISKO : " J l
XX 0 1 7 C » L 0 0 1 5 0 =  CALL $PROE
•»: x 0 1 7 F » l x j H » < c c m s t  >
X x 0182.» CALL iR V lD
•XX 0 1 8 5 » LX I MrNA$
X X 0 1 8 8 » CALL 4PV2D

0 01C 1 5 5 1 .FT; IH T ” x  x <x x **• *  x ■<• "
X * Q18E'»L003 5 5 :  CALL TPROE
X A 01.CE» LX I c o n s t )
-  X 0 1 9 1 7 CALL 1PV2T«

001 c 160 LPRIN T S T R IN C *< 2 .1 0 )* -!
X* 0 1 9 4 »LOO1 6 0 : CALL TFROE
XX 0 1 9 7 / I..XI t o  0 0 ) 2
X X 019A » LX I H/OOOA,»,* x 0 1 9 ft* CALL * 3 T $
Kit OtAO» CALL iPOOD* V? 01 A3» LX I H r OC'OBVK OIA^j » CALL T-STT-X > 01A 9» CALL $PV 2B

0 0 1 C 1 6 5 LPRIN T " T d U L Y  : 5 T i
X tf 0 1 A C»L 001 6 5 :  CALL 1PR0E
-* 9 0 1 AF » LX I H r < c o n ^ t>

■ ■ -f -a 0 1 0 2 » Ca l l $PV  ID
0.115» L X I • H .T Y i

* * OIBO* CALL TP02D  *
0 0 1 C 1 6 7 LPRINToii'.pn. ooi 6 7 ?  CALL 1PR 0E

*•>- one» LXI M r< c o n s t )
- ** Old» CALL 1-PM2D

’ < 7 /1 3 )
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01C4

01D3

01DC

o i c n

0215

021C

0225

022E

023/

0246

0255

001C 
xx 
XX 
xx 
■xx 
* *  

001 c
xx
x x
xx

001C
XX
XX
X X
XX
XX

001C
XX
XX
xx
XX
XX
XX
XX
XX
X X
XV.
X X
XX
XX
XX

0028
XX
XX
xx

0028
XX
XX
Xx

0028
X X
XV:
XX

0023
X X
XX
XX

0028
X X
XX
XX
XX
XX

0028
XX
XX
XX
XX
XX

0028
XV

170 LPRINT "ROK UK0HC7OJIA UCZEL.NI ' r RO«
01C45 
01C71 
01CAJ 
01 CD5 
01D0’
01D3S 
01P6! 
0 1 D 9'

01DC 
01DF 
01E2 
01 ES 
01E8
01EB 
01EE 
-01F3 
01F 4 
01F7 
01 FA 
OlFI' 
0200 
0202 
0206 
020? 
020C 
020F 
0212

0215
0218
0219
021C
021F
0222

0225
0228
022B

022E
0231
0234
0237
023A
023D
0240
0243
0246
0249 
024 C 
C24F 
0252
or?r
0250

L00170; CALL 
LXI 
C.ALL 
LXI 

' CALL 
175 LPRINT 
L00175: CALL 

LXI 
CALL

TPROE 
H? < c .o n s t >
U-Vi  r«
IL ROI 
«P02B
1-PROC 
Hr<con«t>
*pu2r»

180 LPRINT "UKONCZONA UCZEJ..NIA ?UC*
'L00180: CALL 

LXI 
CALL 
LXI 
CALL 

220 FIELD îl,
TL00220“ LXI 

CALL 
LXI 
LXI 
CAL.L 
LXI

T LXI
CALL
LXI 
L.XI

? CALL
" LXI
r LXI
r * CALL
230 LET NRRX-NRRX+1

*PROE 
Hr <const> 
$PV1D 
HrtlC*

25 AS KFR*.r 
H *0001 
*FLDA 
DrMPR*
H »0019 
*FLDB 
D y ADR«
Hr0028 
tFLDD
'D»rpsi
H r OOOA 
TFLDB 
DrSTAi 
Hr000F 
1FLDB

40 AS ADRîr 10 AS TES«» 15 AS STAî

L00230*. LHLD 
INX 
SHLD 

240 GET il rNRRX 
r 1.00240: LXI 

LHLI«
CALL

250 LPRINT "HIEJSCE PRACY" 
L00250= CALL TF’ROE 

LXI 
CALL 

255 LPRINT 
»L00255C CALL 

LXI 
CALL 

260 LPRINT "
7L00260: CALL 

LXI 
CALL 
LXI 
CALt

NRRX
H
NRRX
D* 0001
NRRX
^ROT

H y < const>
i h v m

270 LPRINT " 
L00270: CALL 

LXI 
CALL 
LXI

r CALL
230 LPRINT " 
’L00280: CALL 

LXI

S'PROE 
H? <cc»osA> 
«FV2D
INSTYTUCJA
fPROE;
U r < C C l i S t >
iPVID
MrMPRT
ÎFV'JU

h DRF,S 
iPftOE 
Hr < ronst> 
tPVlB 
HrAPR*
TEUTON 
4F-R0E 
!lr < c  iri'-it >

~ r HRRi

5AriT:<

M î TEST-
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** 025B' CALL
** 025Er LXI
* *  0261y CALL

0264 0023 2 9 Ó  LPRINT ~
** 0264rL0Ô290 s CALL 
** 0267r LXr
#* 026A* CALL
** 026D» LXI
** 0270* CALL

0273 0028 1000 END
’ 0273 rL01000 s CALL

0276 0028
X« 0276f CALL

03DC 0032
00000 Fatnl Error<s)
240/9 Bates Freer

$P01D 
H*TES* 
«P02D • 

STANOWISKO : 
iPROE 
H» <const) 
«P91D 
H ? STA’i 
*PV2D
«END
«END

-5STA«

A>DIR



9. ZASTOSOWAHIA HIKROKOMPUTERÓif

Zastosowania mikrokomputerów, dzięki ich właściwościom tekim 
jak miniaturyzacja, mały pobór mocy, specjalizacja architektury 
i konfiguracji, niskie koszty zakupu i eksploatacji, obsługa i 
programowanie przez bezpośredniego użytkownika itp., obejmują 
rzeczywiście wszystkie dziedziny życia ludzkiego /zarówno zwią
zanego z pracą zawodową, jak i życiem domowym/.

Tradycyjny podział zastosowań informatyki /z punktu widzenia 
zaspokajanych potrzeb/ na:

- obliczenia naukowo-techniczne i zawodowe,
- przetwarzanie danych gospodarczych,
- sterowanie procesami technologicznymi,
- wyszukiwanie informacji,
- dydaktyka komputerowa,

ugruntował się, znacznie rozszerzył swoje zakresy w ramach wy
mienionych dziedzin, a jednocześnie dzięki właśnie Zastosowaniu 
mikrokomputerów, wyodrębniły się przynajmniej dnie nowe dziedzi
ny zastosowań, które naznaó można«

' - informatyka domowa /obejmująca różnorodne czynności życia 
domowego związane zarówno z funkcjonowaniem gospodarstw 
domowych, jak również rozrywkę 1 wypoczynek/,

- obsługa informacyjna społeczeństwa /możliwa dzięki wyposa
żeniu gospodarstwa domowego w mikrokomputer jako terminala 
inteligentnego systemów informacyjnych/.

Je3t to jak gdyby pionowy podział zastosowań. liależy jeszcze 
zwrócić uwagę na zjawisko poziomego ujęcia zastosowań. Tlerwszy 
krąg zastosowań informatyki dotyczył przede wszystkim przedsię
biorstw produkcyjnych /wspomaganie i obsługa procesów wytwarza
nia/. następnym kręgiem zastosowań było opanowanie przez infor
matykę sektora obsługi ludności i usług dla ludności a zatem 
administracji, handlu, banków, komunikacji itd. /co jest logicz
nym następstwem opanowania pierwszego kierunku zastosowali/. 
X najszerszy krąg, związany z mikrokomputerami, to zastosowania 
domowe.

Pomiędzy wymienionymi kręgami istnieją powiązania funkcjo
nalne i maszynowe, pozwalające na ich integrację. Informatyka 
domowa umożliwia połączenie wszystkich zastosowań.

Cechą charakterystyczną zastosowań mikrokomputerów jest za
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kres tych zastosowań ograniczony do pojedynczego człowieka, sta
nowiska pracy. Cecha ta przejawia się we wszystkich wymienionych 
dziedzinach zastosowań.

O b l i c z e n i a  n a u k o w o - t e c h n i c z n e ,  
inżynierskie i innych zawodów obok tradycyjnych kierunków objęły 
szereg nowych zastosowań, wśród których najbardziej rozwinęły 
Się *
1/ Projektowanie wspomagane

Udział kosztów projektowania, Bzczególnie w przedsięwzięciach 
technicznych stale rośnie. Najlepszym przykładem jest sama 
mikroelektronika, -gdzie nakład pracy projektowej elementów 
VSLI sięga kilkudziesięciu osobolat, a sama złożoność projek
tu powoduje, że nie można go stworzyć metodami ręcznymi. Kom
puterowe wspomaganie projektowania nie ma w takich warunkach 
alternatywy i jest warunkiem rozwoju nauki i techniki w ogó
le. Warunki umożliwiające komputerowe wspomaganie projektowa
nia wymagają istnienia:
- języka specyfikacji zadania, projektowego,
- systemu weryfikacji zadania,
- języka dialogu z komputerem,
- modelu zadania projektowego w komputerze.
Tradycyjne systemy CAD /Computer Aided Design/ zastępowane są 
dzięki mikrokomputerom systemami CIE /Computer Integrated 
Engineering/. Ten najwyższy stopień automatyzacji projektowa
nia poprzedzają poziomy niższe tzn. wspomaganie projektowanie 
oraz wykonywanie obliczeń inżynierskich dla potrzeb projekto
wania.

2/ Jako przykład gwałtownego rozwoju zastosowań' zawodowych zwią
zanych z wykorzystaniem mikrokomputerów można wymienić medy
cynę, Zastosowania informatyki w medycynie mają długą trady
cję, dopiero jednak zastosowanie mikrokomputerów spowodowało, 
że ich zakres obejmuje:
- wspomaganie medycznej działalności naukowej,
- wspomaganie praktyki medycznej,
- diagnostykę,
- nadzór nad ciężko chorymi,
- sterowanie urządzeniami analitycznymi,
“.wykorzystanie w protezach i innych urządzeniach zastępują
cych funkcjonowanie określonych narządów.
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Jest to zatem bardzo szeroki zakres od badań naukowych 
/statystyki medyczne ale również modele mięśni, komórek ner
wowych, serca itp., modele symulacyjne ich funkcjonowania/ 
poprzez praktykę lekarską /diagnostyka, zbieranie i analiza 
informacji z badań analitycznych, zarządzanie szpitalem/ do 
bezpośredniego zastosowania w leczeniu /nadzorowanie chorych 
w intensywnym leczeniu czyli obserwowania stanu zdrowia pa
cjenta w sposób ciągły/, ' informowanie a także opisywanie 
przebiegu leczenia, sterowanie urządzeniami medycznymi, wspo
maganie czynności wykrywanych przez trwale upośledzonych np. 
syntetyzatory mowy, czytniki pisma, maszyny do pisania dla 
niewidomych itp./. Medycyna jest przykładem wszechstronnego, 
zintegrowanego zastosowania mikrokomputerów w określonej 
dziedzinie, rozszerzającego w sposób nieporównywalny do dzia
łania tradycyjnego, jakość, skuteczność, niezawodność, efek
tywność, nowych, wspomaganych mikrokomputerem rozydązań.

3/ 1‘radycyjne pakiety obliczeń inżynierskich, obejmujące zbiory 
powszechnie stosowanych algorytmów, doskonale spełniające 
swoje zadania w tradycyjnej informatyce /ich potrzeba i efek
tywność nigdy nie były kwestionowane/ znalazły się prawie 
w całości w oprogramowaniu użytkowym, mikrokomputerów. Są to 
podstawowe algorytmy statystyki, ekonometrii, matematyki i 
z reguły obejmują:
- obliczenia statystyczne,
- działania na macierzach,
- całkowanie,
- różniczkowanie,
- działania na wielomianach,
- aproksymację i interpolację.

Możliwości zastosowania określonego algorytmu ograniczone 
są z jednej strony zasobami mikrokomputera-, z drugiej stro
ny wielkością problemu użytkownika. Użytkownik mikrokompute - 
rów mając do dyspozycji języki wysokiego rzędu może zakres 
obliczeń dostosowywać i rozszerzać odpowiednio do swoich po
trzeb.
P r z e t w a r z a n i e  d a n y c h  g o s p o d a r 

c z y c h  na mikrokomputerach rozpatrywać można równie* 
w dwóch płaszczyznach:

- co jest nowego w stosunku do tradycyjnych zastosowali,
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- oo z zastosowań tradycyjnych przeniesiono na mikrokompute
ry.

1/ Niewątpliwie nowa jakość związana z mikrokomputerami mieści 
się w tzw. biurotyce /lub automatyzacji prac biurowych/. Jest 
to dziedzina, której tradycyjna informatyka nie była w stanie 
opanować w związku z trudnością doprowadzenia mocy oblicze
niowych do stanowiska biurowego, różnorodnością czynności wy
konywanych na takim stanowisku, a obejmującą obok obliczeń 
również problemy komunikacji, przesyłania informacji, prze
twarzanie tekstów, pisanie na maszynie itp., i związaną z nią 
różnorodnością urządzeń technicznych wspierających te czynno
ści. Wszystkie te różnorodne urządzenia powinny w formie zin
tegrowanej znaleźć się na jednym stanowisku pracy. Do pracow
ników biura - użytkowników systemu, zalicza się zarówno kie
rowników, jak i urzędników oraz pracowników sekretariatu. 
Czynności wykonywane w ramach automatyzacji biura przez posz
czególne grupy pracowników prezentuje tablica 1 5 . O skali 
problemu w USA świadczą następujące liczby: koszty pracy 
urzędników i sekretarek w USA stanowią 34 % ogólnych kosztów 
pracy /około 400 mld dolarów/ a liczba tej grupy pracowników 
wynosi około 15 min. Jest to zatem obszar dużych potencjalnie 
efektów usprawnienia tych prac.

Oprogramowanie systemu automatyzacji biura wyróżnia na
stępujące grupy programów:
programy tworzenia dokumentów, umożliwiające bezpośrednie 
wprowadzenie dokumentu do kartoteki, edycje oraz korektę 
tekstu dokumentów,

- programy poczty elektronicznej, pozwalające na-szybką, pa- 
pierooszczędną wymianę informacji między pracownikami biu
ra,

- programy organizacji i wyszukiwanie w kartotekach, ułatwia
jące obsługę kartotek, indeksowanie, wyszukiwanie z nich 
informacji,

- programy wyprowadzania informacji,
- programy obliczeniowe dotyczące np. rozliczeń zużycia mate
riałów, delegacji, obliczeń statystycznych i ekonomicznych,

- programy instruktarzowe, jak nauka obsługi systemu, maszy
nopisanie, oraz

- programy systemowe związane z utrzymaniem kartotek i opro-
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Struktura ozasu pracy pracowników biura
Tablica 15

przeciętny wskaźnik struk- j 
.tury czasu pracy w 

Czynności    ,| V 1UIUU V J.
I
'

Dyrek
torzy

Kie
rowni
cy

Urzęd
nicy

Sekre-, 
tarki j

jPisanle 9,8 17,2 17,8 5,5 |
I Korespondenci a 6,1 5,0 2,7 0,1 I
|Zatwierdzanie 1,8 2,5 2,4 3,9 i
¡Wyszukiwanie inform. 3,0 6,4 6,4 - !
j Czytanie 8,7 7,4 6,3 1,7 !
¡Obsługa kartotek 1,1 2,0 2,5 • 4,6 i
•Wyszukiwanie w kartotekach 
¡Dyktowanie

1,8 3,7 4,3 2,6 |

j- sekretarce 4,9 1,7 0,4 - ;
!- maszynie 1,0 0,9 0,0 -  i
!Telefon 13,8 12,3 11,3 10,5 j
¡Obliczanie 2,3 5,8 9,6 - i
jOmawianie spraw z sekretarką 2,9 2,1 1,0 -  j
¡Planowane spotkania 13,1 6,7 3,8 - !
jnieplanowane spotkania 
IŁsoeenle 1 sortowanie dokumen-

8,5 5,7 3,4 - |

1 tow - - - 2,6 |
|Pisani* na maseynl* — > - 37,0 j
¡Omawianie spraw t  kierownikiem i - - - 4,3 j
{Stenografowanie - - - 5,5 |
¡Przygotowywanie poczty - - - 1,4 t
¡Kalendarz spotkań - - - 2,6 ;
¡Odbiór poozty - - •- 2,2 {
j Planowanie 4,7 .5,5 2,9 - j
¡Podróże 13,1 6,6 2,2 - I
jKopiowanie 0,1 0,6 1.4 6,2 i
¡Korzystanie ze sprzętu 1 0,1 1.3 9,9 1,3 j
jl n n e 3,1 6,6 11.7 1,8 j

groaonenia automatyesnego biura.
Zastosowanie mikrokomputerów w prnoueh biurowyoh stwarza 

realne podstawy awiększenia wydojnońei prnoy w tym zakrooit.
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2/ Z tradycyjnych zastosowań informatyki w przetwarzaniu danych 
gospodarczych przeniesiono na mikrokomputery wszystkie zasto 
sowania /oczywiście z uwzględnieniem specyfiki tych zastoso
wań, tzn. małe, autonomiczne, stanowiskowe systemy/. Wymienić 
tutaj można systemy:
- gospodarki materiałowej,
- gospodarki finansowej,
- gospodarki kadrowo-płacowej,
- rozrachunków,
- fakturowania, itp.

System ewidencji finansowo-kosztowej opracowany na mikro
komputer PSPD-90 przez producenta MERA-KFAP w Krakowie posia
da następujące możliwości.

System ewidencji finansowo-kosztowej zwany F-K, jest sy
stemem uniwersalnym, może hyc eksploatowany w jednostkach 
gospodarczych różnego szczebla i branż, Jak przedsiębiorstwa 
przemysłowe, budowlane, spółdzielnie typu produkcyjnego, 
usługowego itp.

Jest on zorientowany na mikrokomputer FSFD-90 wyposażony 
w pamięć wewnętrzną 8 K, drukarkę wierszową i monitor, opro
gramowany Jest przy wykorzystaniu systemu operacyjnego SOJK.

F-K bazuje na 9-cio znakowym symbolu konta analitycznego. 
Podstawowe zbiory systemu mogą obejmować:
- Kartoteka analityczna - do 5 000 pozycji /kont analitycz

nych/, mieści się na Jednym dysku,
- Dekrety miesiąca - do 7 500 pozycji, co obejmuje jeden

dysk,
- Zbiór rozrachunków - do 15 000 pozycji - maksimum dwie

dyskietki.
Przetwarzanie w systemie F-K odbywa się okresowo, okresem 

jest miesiąc obliczeniowy, natomiast zbiór transakcyjny może 
być tworzony sukcesywnie, w miarę powstawania zaszłości gos
podarczych.

System jest prosty w obsłudze, dokładny "przewodnik" po 
jego programach stanowi Instrukcja operatorska. Z tych wzglę
dów może być obsługiwany przez pracownika działu księgowości. 

Główne zadania systemu F-K sprowadzają się do:
- założenia bilansu otwarcia dla poszczególnych kont anali
tycznych na dzień 1.1. - dla wejścia systemu do eksploata
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cji; możliwe Jest również wejście w trakcie roku, lecz wy
łącznie bilansem otwarcia na dany miesiąc, nie obrotami na
rastającymi,

- założenia i modyfikacji zbioru nazw kont analitycznych; 
zbiór ten ma charakter opcyjny /oznacza to, że można go nie 
zakładać/,

- oo miesięcznego tworzenia zbioru transakcji, zawierającego 
zaszłości miesiąca obliczeniowego /dekrety/.
łf trakcie ich wprowadzania, przeprowadzana jest systemowa 
kontrola ich poprawności, zasadnicze znaczenie ma zwłasz - 
cza kontrola na bilansowanie się zapisów w ramach każdego 
numeru dowodu w układzie:
- suma Wn = suma Ha
- suma Wn 400 - 469 • suma Ha 490 « suma Wn zespołu 5 i 
6,

- automatycznego ustalania stanów i obrotów miesiąca każdego 
konta analitycznego,

- systemowego ustalania stanów i obrotów kont syntetycznych 
orez na dowolną /podaną/ ilość znaków konta analitycznego;' 
możliwa Jest przy tym emisja informacji na wskazaną ilość;
- tylko pierwszych znaków symbolu konta,
- pierwszych i ostatnich znaków konta.

Saldą we wszystkich zespołach kont ustalane są w ten sam 
sposób, przez porównanie sumy obrotów Wn i ¡.’a i ustawienie 
salda po stronie większej w wysokości różnicy między tymi 
stronami.

- automatycznego tworzenia zbioru rozrachunków /wybieranie ze 
zbioru dekretów/, celem dołączenia ich do rozrachunków nie 
zrealizowanych do końca ubiegłego miesiąca, dla przeprowa
dzenia ich analizy w miesiącu obliczeniowym,

- eystemowego prowadzenia zbioru wszystkich transakcji od po
czątku roku dla wskazanych /wybranych/ kont,

- automatycznego zamknięcia kont na koniec roku oraz tworze
nie bilansu otwarcia dla nowego roku,

- przeprowadzenie korekty do bilansu otwarcia, w wyniku bada
nia bilansu przez biegłych.
Wymienione funkcje oraz funkcje pomocnicze /etykietowanie'

zbiorów, ich kopiowanie, usta%?lanie ilości wierszy na stronie
tabulogramu/, realizują 43 programy, które są pogrupowane w 8
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modułów. Hazwy i numery tych modułów tworzą makietę, główną 
systemu, która ukazuje się na ekranie monitora po włączeniu 
stacji.
Uruchomienie programu polega na wybraniu z makiety głównej 
właściwego modułu '/przez wprowadzenie jego numeru/, po czym 
nh monitorze ukaże się z kolei jego makieta, zawierająca wy
kaz programów tego modułu. Teraz wystarczy podać z klawiatury 
numer Interesującego programu i system przechodzi do wykona
nia jego procedur.
S t e r o w a n i e  p r o c e s a m i  t e c h n o l o 

g i c z n y m i  /a do systemów tych zalicza się systemy pomia
rowo-kontrolne i zastosowania w automatyce/ z wykorzystaniem mi
krokomputerów stworzyło podobnie jak w innych zastosowaniach no
we możliwości. Problematykę tą, bardzo szeroką, można podzielić 
następująco:

- zastosowanie skupione /z pojedyńczym procesorem/,
- zastosowanie rozłożone przestrzennie,
- mikroprocesory w urządzeniach technicznych.
XI zastosowaniach ze sterowaniem skupionym /centralnym/ pro

cesor /program główny/ steruje pracami innych programów. Zasto
sowanie mikroprocesorów umożliwia:

- zmniejszenie i potanienie systemów sterowania, przez co 
stają się one opłacalne nawet w przypadku niewielkich pro
cesów,

- zwiększenie niezawodności i elaatyozności.
Te dwie przesłanki doprowadziły do zastosowań rozłożonych 

przestrzennie /lokalne sieci mikrokomputerów/. Przykładowy sy
stem sterowania rozproszonego TBC-2000 /Totał Dis-tributed Con- 
trol firmy Honeywell/ zbudowany jest z kilku modułów o charakte
rze cyfrowym i analogowym. Podstawowym modułem jest regulator 
/mikroprocesor/ przyjmujący 1 wysyłający sygnały cyfrowe i ana
logowe. Ponadto system wyposażony jest w stanowisko operatora, 
który śledzi X kieruje przebiegiem procesu. Istnieją stenowiska 
przenośne umożliwiające lokalne ich włączenie do systemu w do
wolnym miejscu. Kolejnymi modułami są drukarki i koncentratory 
danych. Koncentratory tworzą z wielu strumieni danych płynących 
z różnych przyrządów pomiarowych /przetworniki, czujniki, ter
mometry/ jeden strumień. Różne moduły, których w systemie może 
być 63 łączy magistralę systemową. W- innej sieci DARUBE można
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dołączyć do 255 stecji, a szybkość transmisji dochodzi do 2 Kb/s.
Szczytowym osiągnięciem wykorzystania mikroprocesorów 

w urządzeniach technicznych są roboty przemysłowe. Robot stero
wany mikrokomputerem składa się z części komputerowej, do pamię
ci której wprowadza się informacje o wykonywanych czynnościach. 
Mikrokomputer zgodnie z zapisanym programem za pośrednictwem 
szeregu elementów wykonawczych takich jak: silniki elektryczne,
elektromagnesy itp., steruje ruchami części mechanicznej robota, 
która jest wyposażona w szereg uchwytów, podajników przemiesz
czających np. obrabiany element do narzędzia lub odwrotnie. Ko
lejnym etapem tego typu zastosowań są urządzenia kroczące.

S y s t e m y  w y s z u k i w a n i a  i n f o r m a 
c j i  umożliwiają efektywne wykorzystanie w działalności .ludz
kiej zasobów informacyjnych określonych obiektów /przedsię
biorstw, instytucji, również komórek organizacyjnych/. Problem 
ten w tradycyjnych zastosowaniach, wymagająoych bardzo dużych 
zasobów komputera oraz skomplikowanych metod i algorytmów klasy
fikacji, organizacji i wyszukiwania informacji w zastosowaniach 
mikrokomputerowych sprowadzony został przede wszystkim do syste
mów relacyjnych baz danych w bardzo prostych do eksplpatacji 
wersjach. H oparoiu o takie oprogramowanie możliwe jest tworze
nie różnorodnych systemów użytkowych omówionych wcześniej /np. 
systemy przetwarzania danych/ na zasadzie wyszukiwania informa
cji. Opracowany w kraju przez Computer Studio Kajkowski Bank Da
nych - CSK umożliwia:

- zakładanie plików danych /w tym również kopiowanie i łą- 
• ozenie plików/,
- aktualizowanie plików danych /dopisywanie nowych rekordów, 
zmiany w rekordach i ich polach, usuwanie rekordów/,

' - zastosowanie innych procedur /sortowania, indeksowania, 
scalania, wyszukiwania, drukowania, badania warunków, two
rzenia dziennika dostępu do plików/,

- tworzenie systemów użytkowych.
Uożliwa Jest również współpraca systemu zarządzania bazą da

nych z Innymi systemami tej firmy np. TEKS-CSK /system redagowa
nia tekstów/. W sumie oprogramowanie to można bardzo efektywnie 
wykorzystać w odniesieniu do autonomicznych zbiorów związanych" 
z konkretnym stanowiskiem pracy użytkownika. Przy minimalnych 
zasobach /48 kb pamięci operacyjnej/ umożliwia on operowanie
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zbiorami obejmującyml 6 5 5 3 5 rekordów w pliku i 1000 znaków 
v rekordzie.

S y s t e m y  d y d a k  t.y k i  k o m p u t e r o w e j  
wspomagają procesy dydaktyczne. Komputer spełniać może w tych 
Bystemach wiele funkcji nauczania, jak nauczanie włeściwe, te
stowanie postępów nauczania, dostarczanie uczącemu się informa
cji pomocniczych, rejestrowanie postępu itp.

Zaletą zastosowań mikrokomputerów w dydaktyce Jest inter
akcyjny charakter komunikacji uczącego Bię a maszyną, wizualiza
cja podawanej przez mikrokomputer wiedzy na monitorze ekranowym, 
kontrola poprawności przyswajania wiedzy. Zastosowania mikrokom
puterów w dydaktyce zaczynają się już od zapoznania się z samym 
mikrokomputerem, poprzez kontrolowane nauczanie języków progra
mowania do dydaktyki nie związanej z informatyką np. nauka języ
ków obcych, gry kierownicze, testy kontrolne itp. Mikrokomputery 
mogą stanowić terminale inteligentne dużych systemów dydaktyki 
komputerowej.

Mikroprocesory w’ z a s t o s o w a n i a c h  d o m o 
w y c h  znalazły szerokie zastosowanie zarówno w urządzeniech 
domowych jak również w "systemach" obsługujących gospodarstwo 
domowe. Ti pierwszej grupie zastosowań wymienić można mikroproce
sory jako urządzenie sterujące dzieleniem pralki automatycznej, 
w automatycznych kuchenkach indukcyjnych, czy też samochodach. 
Dla przykładu mikroprocesory zastosowane w samochodach umożli
wiają sterowanie pracą silnika, zapewniają zxiększe:iie bezpie
czeństwa jazdy /kontrola zapięcia pasów, zamknięcia drzwi, pro
gramowanie hamowania itp./, a takie informują kierowcę o wielu 
elementach jazdy /szybkość, przebyta odległość, • czas wyjazdu 
itp./. Tf sumie optymalizują pracę samochodu /do 20 :■ zmniejszę 
nia zużycia paliwa/, zapewniają większe bezpieczeństwo i komfort 
Jazdy.

Do drugiej grupy zastosowań zaliczyć należy:
- planowanie budżetu domowego i kontrolę Jego realizacji,
- terminarze,
- rozliczenia z zewnętrznymi kontrahentami /barki, handel, 
ubezpieczenia itp./,

- obliczenia zawodowe,
- podręczne bazy danych,
- również gry komputerowe itp.
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Rozwój tego typu zastosowali mikrokomputerów domowych umożli- 
wi prawdopodobnie w przyszłości przeniesienie prac zawodowyoh do 
domów.•

Zastosowania mikrokomputerów jako terminali inteligentnych 
różnorodnych systemów stwarza możliwości szerokiej komunikacji 
pomiędzy pojedynczym użytkownikiem a skomputeryzowanym społe
czeństwem. Ii postaci mikrokomputerów domowych znalazły swoje 
urzeczywistnienie tanie, dostępne dla wszystkich' urządzenia 
techniczne umożliwiające automatyczną wymianę lnformaoji ze spo
łeczeństwem przy zachowaniu odrębności jednostki, bez naruszenia 
życia osobistego i praw ludzkich.



10. PRZEGLĄD KRAJOWEGO SPRZęTU MIKROKOMPUTEROWEGO

10.1. AC 805 -

Mikrokomputer zbudowany na bazie mikroprocesora Z80 przezna
czony jest do zastosowań profesjonalnych jako pomoo w dydaktyce, 
czy też obliczeniach naukowo-technicznych. Minimalna konfigura
cja AC 805 obejmuje!

- pamięć ROM - 1 2 kb,
- pamięć dynamiczna RAM - 1 6 , 32 lub 48 kb,
- monitor ekranowy /24 linie po 32 znaki, 96 znaków ASCII, 
32 znaki graficzne, 128 znaków programowalnych, możliwa 
pseudografika/,

- klawiatura typu QWERTX,
- układ współpracy z magnetofonem,
- sprzęgi: 2 porty szeregowe w.standardzie RS 232C oraz port 
równoległy — 24 linie TT'L /port równoległy umożliwia pod
łączenie do mikrokomputera nietypowych urządzeń peryferyj
nych np. rejestratorów, sterowników, drukarek, ploterów/.

Wersja rozbudowana mikrokomputera może objąć:
- dyski elastyczne 5,25" /AC 815/,
- dyski twarde WIHCHESTER /AC 825/.

Oprogramowanie mikrokomputera AC 805 obejmuje
- .MONITOR o nazwie Mikro System,
- interpreter języka BASIC /zgodny ze standardem MICROSOFT/,
- edytor ekranowy,
- opcjonalnie system operacyjny kompatybilny z CF/li 2.2
Producentem mikrokomputerów rodziny AC 800 ’ jest firma

AMEPROD,

10.2. ComPAN- 8

ComPAIJ- 8  jest 8-bitowym mikrokomputerem profesjonalnym na 
bazie mikroprocesora 8080A. Podstawowe Jego elementy to:

- procesor z kontrolerem przerwań i kontrolerem przesyłów. 
Możliwość adresowania do 2 Mb pamięci operacyjnej,

- moduł Video-RAM wyświetla na ekranie, niezależnie' od pro
cesora, treść pamięci obrazu w wybieranych programowo try
bach: znakowym, semigraficznym lub graficznym. Zawartość
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pamięci obrazów można kopiować na drukarce,
- pamięć RAM 128/512 kb,
- kontroler peryferii! dyski elastyczne maks. 4 mechanizmy 
z pojedynczą i podwójną gęstością zapisu /w standardzie 
dysk 5* z podwójną gęstością K 5600.10 prod. NRD/, drukar- 
ka graficzna DGM-82 lub DZM-180,

- sprzęgli 2 szeregowa typu RS 232C oraz równoległy typu 
ESJ. . '

Mikrokomputer Jest umieszczony w 8 pakietowej kasecie wbudowanej 
w monitorze CRT serii Mera 7900.

Oprogramowanie mikrokomputera ComPAł!-8 obejmuje:
- system operacyjny zgodny z CP/M 2.2
- kompilatory i interpretery wielu Języków /MAKROASEIIBŁER, 
BASIC, FORTH, FORTRAN, PASCAL/.

- oprogramowanie aplikacyjne ukierunkowane na implementacji 
relacyjnych baz danych, grafiki komputerowej, terminali 
inteligentnych.

Opcjonalnie ComPAR może być .wyposażony w system zgodny 
z ISIS-II z makroasemblerem oraz kompilatorami PL/U i FORTRAN.’

ComPAN-8 jest szczególnie przydatny dla wspomagania projek
towania inżynierskiego, wspomagania pracy operatorów procesów 
technologicznych, w diagnostyce medycznej, w automatyzacji b a d a ń  

naukowych /np. rejestracje przebiegu eksperymentów 1 przetwarza
niu ich wyników/ oraz jako terminal inteligentny.

Rozwój mikrokomputera ComPAH-8 zakłada wyposażenie w mikro- 
prooesor 1 6-to bitowy i interfejsy ploterów.

Producentem mikrokomputera ComPAN-8 są Zakłady Urządzeń Kom
puterowych MERA-ELZAB.

10.3. ELIRO 523

ELWRO 523 Jest mikrokomputerem zbudowanym na bazie mikropro
cesora MCI 7880 /analog Intel 8080A/ o konstrukcji zblokowanej 
/tzn. wszystkie elementy mieszczą się w jednej obudowie/, prze
znaczony przede wszystkim do zastosowań biurowych.

Podstawowa konfiguracja EMRO 523 obejmuje!
- pamięć stała ROM 12 kb,
- pamięć operacyjną RAM 4 8 kb /z perspektywą rozszerzenia do 
64 kb/,
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- sprzęgi równoległe i 1 szeregowy,
- klawiatura,
- drukarka ROBOTRON 1152 z transporterem papieru,
- przystawka do kart kontowych ROBOTROK 11fi1,
- pamięć zewnętrzna na dyskach elastycznych PL x  45D.5 /Jed
na bądź dwie Jednostki/,

- monitor ekranowy / 1 6  x  6 4/.
Oprogramowanie obejmuje system operacyjny EUOS kompatybilny 

z CP/li 2.2 wraz z oprogramowaniem podstawowym oraz interpretera
mi Języków ZIŁ! i BASIC.

Prawdopodobnie mikrokomputer ELYiRO 523 będzie Jedynym, do
stępnym powszechnie, mikrokomputerem biurowym dostępnym na ryn
ku.

Producentem godziny mikrokomputerów ELWRO 500 są Zakłady 
Elektroniczne ELRRO.

10.4. IKP-85

IMP-85 jest mikrokomputerem opartym na mikroprocesorze INTEL 
8065. Pojemność pamięci operacyjnej RAM 16, 32, 48 lub 64 K baj
tów. Pojemność pamięci stałej PROM wynosi 4 K bajtów. Pamięć 
zewnętrzna obejmuje 1 lub 2 mechanizmy dyskowe PL x  45D o pojem
ności odpowiednio 0,5 K bajta lub 1 K bajtów. Konsola operator
ska - wejścia toi klawiatura alfanumeryczna i funkcyjna w ukła
dzie QVfERTI, konsola operatorska - wyjścia to: monitor ekranowy
alfanumeryczny 24 x  80. Dodatkowe interfejsy obejmują: równo
legły /do drukarki DZM-180/ i szeregowy V 24 /do modemu trans
misji danych/.

Oprogramowanie IMP-85 obejmuje system operacyjny IM PS zgod
ny z CP/M oraz BASIC i inne języki działające pod tym systemem, 
a także podstawowe oprogramowanie narzędziowe.

Producentem mikrokomputera IMP-85 jest przedsiębiorstwo po- 
lonijno-zagraniczne IKPOL II.

' 10.5. IMZ-80

Mikrokomputer zbudowany na bazie mikroprocesora Z80 przezna
czony jest do celów dydaktycznych, prac biurowych i obliczeń 
naukowo-technicznych. Podstawowe wyposażenie obejmuje:
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- pamięć operacyjna RAM 64 K bajtów /w tym 4 Kb zajmuje pa
mięć obrazu i obszar roboczy klawiatury/,

- układ współpracy z magnetofonem,
- klawiatura typu QWERTI,
- układ sterujący monitorem ekranowym /25 wierszy po 40 zna
ków, zestaw znaków zawiera 96 znaków ASCII i 64 znaki se- 
migraficzne/,

- zegar,
- generator sygnałów akustycznych.
Rozbudowa konfiguracji podstawowej może objąć:
- sprzęg dla drukarki DZH 180,
- sprzęg dla pamięci kasetowej PK3,
- szeregowy sprzęg komunikacyjny V 24,
- układ współpracy z napędami dysków elastycznych 5,25" 1 
8",

- moduł pamięci stałej EPROM - 16 Kb,
- programator pamięci EPROM.
Opr jgramowanie wersji podstawowej stanowią IOADER umieszczo

ny w pamięci stałej, MOHITOR, BASIC, MACROASSEKBLER wczytywany 
z kasety magnetofonowej. Wyposażenie IKZ-80 w pemięć dyskową 
umożliwia wykorzystanie oprogramowania dodatkowego: 3ystemu ope
racyjnego IMFS /odpowiednik CP/K/, interpretura języka BASIC 
/MBASIC/, kompilatorów języków BASIC 80, FORTRAI! 80, PASCAL/I.'.. 

Froducentem' mikrokomputera IKZ-80 jest Przedsiębiorstwo. Po- 
■ lonijno-Zagraniczne IHPOL II.

10.6. MERA-60 /SK-1633/

KERA-60 jest modularnym systemem mikrokomputerem przeznaczo
nym do sterowania procesami technologicznymi, obliczeń nauko
wych, inżynierskich i zawodowych. Podstawowymi elementami archi
tektury systemu MERA-ćO sąi

- magistrala wewnątrzsystemowa służąca do wymiany informacji 
między pamięcią a procesorem lub urządzeniami wejścia-wyj
ścia obejmuje 16 linii dany-oh i adresów oraz 23 linii ste
rujących,

- mikroprocesor serii K-590, /16 bitowy/,
- pamięó operacyjna moduły pamięci dynamicznej RAM o po
jemnościach 8, 16, 32, 64 kB,
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- moduły interfejsowe - podłączenia konsoli operatora, urzą
dzeń' transmisji denych, 4 terminali, stacji taśmy papiero
we j, drukarki DZK-180, dysków elastycznych SF 601.', pamięci 
kasetowej PK-1, kasety CAKAC ze sterownikiem /nowości: pa
mięci dyskowe* 5 MB SM 5400 /BRL/ SM 5401 /PHL/, pamięć 
taśmowa PT-305, pisak x-y/.

Konfiguracja bazowa systemu mikrokomputera Mera 60 /SM 1633/ za
wiera:

- proęesor K2 z pamięcią RAK 4 kB,
- pamięć operacyjna z dwóch modułów typu P2 B kB lub P3 - 32 
kB,

- monitor ekranowy Mera 7953,
- pamięć na dyskach elastycznych SP60K,
- stacja taśmy papierowej SPTP-3,
- drukarka DZM-180,
- kaseta typu CAMAC ze sterownikiem,
- moduł pamięci stałej HFR-60.'

Kera-60 wyposażona jest w. system operacyjny RT 60 V.04 oraz 
oprogramowanie transmisji zgodne z protokołem BSC. Może pracować 
jako terminal inteligentny w sieciach komputerowych z komputerem
centralnym typu RIAD lub IBM 360/370. System operacyjny zapewnia
korzystanie z następujących języków programowania: MACRO-ASSEM-
BLER, FORTRA!! IV, APL, BASIC. Ponadto KERA-60 dysponuje oprogra
mowaniem umożliwiającym emulacje terminali IBM 3270 i 3780 wraz 
z pakietami programów specjalizowanych.

Producentem mikrokomputera jest Centrum Naukowo-Frodukcyjne 
Systemów Sterowania MERA-STER.

10.7. MERITUM

MERITUM jest nieprofesjonalnym mikrokomputerem domowym zbu
dowanym na bazie mikroprocesora U 880 /analog Z80/. Jego pierwo
wzorem jest amerykański mikrokomputer TRS-80 Model II produkowa
ny w latach 1978-1983 przez firmę Tandy Radio Shach. Podstawowa 
konfiguracja mikrokomputera MERITUM obejmuje:

- pamięć operacyjną typu EPROM - 14 kb,
typu RAM - 16/17 kb,'
pamięć obrazu - 1 kb,

- układ współpracy z magnetofonem jako zewnętrzną pamięcią
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masową,
- układ sterujący monitorem ekranowym /16 x 64 znaki lub 
16 x 32 znaki wybierane z klawiatury/ semigrafika /o 48 li' 
niach i 128 punktach w linii/

- klawiatura typu CJWERTY,
- sprzęgi! szeregowy według standardu RS 232C oraz 3 równo
ległe ne/wy.

Zamierzenia rozwojowe rodziny mikrokomputerów MERITUM idą 
w kierunku:

- rozszerzenia pamięci do 64 Kb,
- wyposażenia systemu w blok 2 dysków elastycznych.
ODrogramowanie podstawowe MERITUM stanowi 12 kb język

BASIC-KERITUM uzupełniony o moduły zarządzające i obsługujące 
klawiaturę, porty we/wy, wyświetlenie oraz interfejsy zewnętrz
ne. Rozwój oprogramowania układa wyposażenie mikrokomputera 
w sy3tem operacyjny CP/K /MERITUM II/, kompilator języka PASCAL.

Producentem mikrokomputerów rodziny MERITUM są Zakłady Urzą
dzeń Komputerowych tlERA-ELZAB.

10.8. MK4501

Mikrokomputer KK 4 50 1 zbudowany na bazie mikroprocesora 
Intel 8065A jest mikrokomputerem modułowym domowym przeznaczonym 
do prac biurowych. Podstawowa konfiguracja mikrokomputera obej
muje :

- pamięć operacyjna 1 6 , 32, 48 lub 64 kb,
- układ sterujący monitorem ekranowym /24 lub 25 wierszy po 
80 znaków/,

- klawiatura .typu QWERTT,
- układy współpracy z klawiaturą, pamięcią na dyskach ela

stycznych, drukarka oraz sprzęg szeregowy Y 24,
- pamięć zewnętrzna na dyskach elastycznych /jedna lub dwie 
jednostki PL x 450/.

Podstawą oprogramowania KK 4501 jest system operacyjny kom
patybilny z systemem CP/M wraz z kompilatorem języka F0RTRAU-80, 
interpreterem BASIC 80 oraz kompilatorem BASIC 80.

Mikrokomputer KK 4501 można wykorzystać jako:
- inteligentny terminal u sieciach toleprzetwarzania,
- autonomiczny mikrokomputer do automatyzacji prac biuro-
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wy oh.
Producentem mikrokomputera KK 4501 Jest Krakowska Fabryka 

Aparatów Pomiarowych KERA-KFAP.

10.9. FSPD-90

Programowana Stacja Przetwarzania Danych, bo tak brzmi pełna 
nazwa mikrokomputera, jest mikrokomputerem zbudowanym na bazie 
mikroprocesora I1IIEL 8080A.

IV skład podstawowej konfiguracji sprzętowej oferowanej przez 
producenta wchodzą:

- Pamięć ROK - 1 K bajtćw,
- pamięć RAK - 11 K bajtćw z czego 8 K bajtćw Jest dostępne 
dla programisty /od adresu 1000 do 2FFF szesnastkowo/, a 
w pozostałej części pamięci operacyjnej rezyduje system 
operacyjny /w tym 512 bajtćw pamięci wizualizowanej/,

- Konitor ekrajowy, wyświetlający 512 znaków w postaci 16  

linii po 32 znaki lub opcyjnie 16 linii x 64 znaki,
- Klawiatura -alfanumeryczna typu QTORTY,
- Drukarka znakowo-mozaikowa DZM 180,
- Dwie jednostki dyskowe typu il i 45 D, z których kaida za
wiera po dwie komory dla 8 calowych dysków elastycznych. 
Daje to w sumie około 1 li bajtów pamięci dyskowej dostęp
nej Jednocześnie.

Rajpopularniejeze zastosowanie mikrokomputera PSPD-go tot
- autonomiczne urządzenie do gromadzenia i przetwarzania da
nych

- urządzenie do przygotowania danych w ośrodku obliczeniowym 
/1 dyskietka ■ 2000 kart perforowanych/ oraz Jako konwer
ter dysk - taśma 0,5 cala

- urządzenia do rejestracji i przetwarzania danych z proce
sorów technologicznych, tester pakietów elektronicznych

- terminal pracujący on line z.systemem komputerowym /przez 
kanał czytnika - perforatora taśmy papierowej lub multi
plekser/.

Oprogramowanie mikrokomputera FSFD-90 obejmuje i
- interpreter Języka BASIC 8080,
- Assembler 8080,
- system operacyjny UACRODOS - 90,
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- specjalistyczne pakiety programów do gromadzenia 1 prze
twarzania danych /operacje zbierania danych, anulowania 1 
modyfikacji formatów danych, operacje indeksowe szukania 
danych, operacje wejścia-wyjścia/.

Producentem mikrokomputera PSFD-90 jest Krakowska Fabryka 
Aparatów Pomiarowych KERA-KFAP.

10.10. ZI81

ZX 81 jest mikrokomputerem domowym zbudowanym na bazie mi
kroprocesora ZSOA. Typowa konfiguracja ZX 81 obejmuje;

- pamięć stałą ROM - 8K
- pamięć RAK - 1K
- klawiatura membranowa 40-sto klawiszowa, zawierająca dla 
większości przycisków 6 znaczeń,

- czarno-biały odbiornik telewizyjny,
- magnetofon kasetowy jako pamięć masowa.

Możliwości mikrokomputera ZX 81 można zwiększyć poprzez
- dodatkową pamięć RAK 16 lub 64 k,
- drukarki ZX lub GP-50S.

Oprogramowanie cbejmuej ASSEKBLER Z-80 1 BASIC.
Producentem mikrokomputerów ZX 81 Jest firma AKEPROD.

10.11. ZX SPECTRUM

Mikrokomputer domowy firmy SINCLAIR zbudowany na - bazie mi
kroprocesora Z80A o rozbudowanych w stosunku dc ZX 81 możliwo
ściach.

Konfiguracja podstawowa ZX SPECTRUM obejmuje:
- caroięć ROM z interpretorem BASIC /16 kb/,
- pamięć RAM /16 kb lub 48 kb/,
- ULA - tablica logiczna wejścia-wyjścia,
- klawiatura,
- monitor ekranowy,
- magnetofon kasetowy jako pamięć zewnętrzna.
ZX SPECTRUM ma możliwość nagrywania programów, bloków parnię-_ 

ci, bloków danych, obrazów z ekranu. Możliwości sprzętowe mogą 
być rozszerzone poprzez urządzenia dodatkowe /nie wszystkie do
stępne w naszych warunkach/ a mianowicie:
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- drukarka,
- interface 1, który łączy funkcje sprzęgu w standardzie 
R3232 i sprzęgu do lokalnej sieci /w sieci można łączyć do 
64 mikrokomputerów SISC1RUII/,

- microdrive - szybka pamięć taśmowa o pojemności około 85 
kb,

- interface 2 - przystawka umożliwiająca wykorzystanie dwóch 
manetek do sterowania,

- syntezatory mowy,
- układ rozpoznawania mowy,
- digitajzer,
- pióro świetlne.
Istnieje ponad 700 programów sprzedawanych dla ZX SPECCRGE 

/w tym około 80 52 to gry/y Progres^ użytkowe obejmują ASSEliBLER, 
PASCAL, LISP, LOCO, PROLOmFORTH&j



11. SŁOWNIK TERMINÓW

ADRESOWANIE - określenie części pamięci komputerowej lub miejsca 
przeznaczenia danych lub programu ca pomocą adresu

ALU /Arithmetic-Logic-Unit/ jednostka arytmetyozno-logiozna, 
blok mikroprocesora służący do wykonywania operacji arytme
tycznych i logicznych

ASEMBLER - dokładniej, translator języka symbolicznego jest pro
gramem tłumaczącym, który umożliwia stosowanie instrukcji 
bezpośrednio odpowiadającym rozkazom wewnętrznym mikrokompu
tera

CAMAC - uniwersalny, modularny system elektroniczny, stosowany 
do automatyzacji zarówno procesów pomiarowych w eksperymen
tach naukowych, jak i sterowaniu procesami technologicznymi. 
System CAMAC zapewnia dwustronne połączenie i przekazywanie 
informacji pomiędzy układem pomiarowym a komputerem lub in
nymi urządzeniami sterującymi

CYKL MASZYNOWY - wydzielona część cyklu rozkazowego, w czasie 
której odbywa się adresowanie i przesyłanie denych lub właś
ciwa realizacja rozkazu

DIGITAJZER - urządzenie umożliwiające wprowadzenie do mikrokom
putera rysunki. Położenie specjalnie skonstruowanego wysiąg- 
nika przetwarzane jest na cyfrową informację o współrzędnych 
x, 7

DMA /Direct Memory Acces/ - bezpośredni dostęp do pamięci, tran
smisja między pamięcią a urządzeniem zewnętrznym dokonuje 
się z pominięciem mikroprocesora

DOST?P BEZPOŚREDNI - sposób przetwarzania dyskowego zbioru da
nych polegający na przetwarzaniu tylko i wyłączenie jednego, 
wybranego rekordu ze zbioru. Wybór rekordu odbywa się przy 
pomocy tzw. klucza dostępu czyli pola, które w sposób jedno
znaczny określa położenie rekordu w zbiorze

DOSTĄP SEKWENCYJNY - sposób przetwarzania zbioru danych polega
jący na przetwarzaniu rekordów zgodnie z ich kolejnością fi
zycznego występowania w zbiorze. Dostęp do n-tego rekordu 
wymaga przetworzenia m-1 rekordów go poprzedzających
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DYSK ELASTYCZNY /dyskietka/ - elastyczny magnetyczny krążek zam
knięty ir ochronnej kopercie, średnica dysku zwykle wynosi 
5 "lub 8” i pojemność odpowiednio 0,5 - 1 M bita lub 2-4 U 
bitów

DYSK typu WINCHESTER - pamięć dyskowa z zastosowaną nową techni
ką odczytu i zapisu informacji. Polega ona na odmiennym niż 
w dyskach tradycyjnych sposobem wprowadzania głowicy na żą
daną wysokość lotu /głowice spoczywają na powierzchniach dy
sków,- po uruchomieniu ślizgają się po powierzchniach by przy 
osiągnięciu 80 % normalnych obrotów unieść się nad powierz
chnią/ oraz samą wysokością lotu /O,5 - 1 mikrometra, w tra
dycyjnych dyskach 2,5 mikrometra/. Daje to możliwość znacz
nego zagęszczenia zapisu. Cechy charakterystyczne pamięci 
dyskowych typu WINCHESTER: pojemność 30-300 i więcej Mb na 
wrzeciono, niewymienność pakietów, gęstość zapisu 2500-5000 
bitów/cm, ilość ścieżek 200-400/cm

EPROM /Erasable PR0K/,i EAROM /Electrically Alterable ROli/ - pa
mięć, którą użytkownik może wykorzystać wielokrotnie, wyma
zywanie informacji dokonuje się poprzez naświetlanie promie
niami ultrafioletowymi lub metodami elektrycznymi

GRAJTKA KOMPUTEROWA - obejmuje metody 1 techniki tworzenia, 
przedstawiania, przechowywania i przekształcania rysunków za 
pomocą komputerów

INSTRUKCJA - zdanie języka rozpoznawalne przez asembler, zazwy
czaj zbudowana z kodu operacji oraz operandu

INTERPRETER - specjalny program umożliwiający wykonanie programu 
napinanego w języku wyższego rzędu. Program ten pobiera ko
lejne instrukcje programu napisanego w języku wyższego rzę
du, tłumaczy na kod maszynowy i wykonuje

JĘZYK WEWNĘTRZNY - postać binarna /uzyskana jako wynik pracy 
asemblera/ bezpośrednio interpretowana przez maszynę

KATALOG DYSKOWY - specjalny obszar na dysku, gdzie zapisane są 
zbiorcze informacje o zbiorach zapisanych na tym dysku oraz 
zajmowanych przez nie obszarach

KOMPILACJA - specjalny sposób przetwarzania programu źródłowego 
napisanego w Języku wyższego rzędu mający na celu przygoto-
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wanle go do wykonania na danym komputerze. Przetwarzanie to 
jest najczęściej wielofazowe i wykoizystúje zbiory na nośni
ku magnetycznym

KOHKATBHACJA - operacja wykonana na łańcuchach znaków mająca na 
celu sklejenie tych łańcuchów w jeden łańcuch wynikowy, 
gdzie następnym znakiem po ostatnim znaku łańcucha pierwsze
go jest pierwszy znak łańcucha drugiego itd. Konkatenowane 
łańcuchy nie ulegają zmianie #

KONSOLA - urządzenie wejścia/wyjścia służące do komunikowania 
się z systemem. Najczęściej jest to klawiatura z ekranem lub 
urządzeniem piszącym

KOPROCESOR - typ mikroprocesora, który zawsze towarzyszy pewnemu 
mikroprocesorowi centralnemu. Jego zadaniem jest rozszerze
nie listy rozkazów mikroprocesora centralnego i wykonywanie 
tych uzupełniających rozkazów równolegle z programem mikro- 
prc esora centralnego

LICZNIK PROGRAMU /PC - Program Counter/ - 16-to bitowy rejestr
zawierający adres wykonywanych rozkazów. Przy pobieraniu 
każdego baj tu z pamięci zewnętrznej i wchodzącego w skłed 
rozkazu zawartość licznika jest automatycznie zwiększana o 1

MAGISTRALA - wielofunkcyjny zespół szyn
MIKROKOMPUTER - mikroprocesor wraz z pamięciami /RAI", i RCM/ oraz 

układami wejściowo-wyjściowyrai, a także oprogramowaniem pod
stawowym zawartym w ROM

MIKROPROCESOR - jednostka centralna mikrokomputera,' wykonany 
w postaci jednego lub kilku układów scalonych

KOS - układ scalony zbudowany z tranzystorów unipolarnych /Metal 
-Oxide-Semiconductor czyli Metal-Tlenek-Półprzewodnik/. 
Pierwsze litery skrótów PKOS, UKOS i CMOS określają typ ka
nału w tranzystorze. Szybkość działania tranzystora n-MOS 
jest co najmniej dwukrotnie więkaze od p-KOS

MYSZKA - urządzenie za pomocą którego operator steruje bezpo
średnio poruszaniem się kursora po ekranie. W połączeniu 
z odpowiednim oprogramowaniem "myszka" pozwala, przenosząc 
bezpośrednio ruchy operatora, wybierać odpowiednią funkcję, 
zaznaczać fragmenty danych do usunięcia itd.
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OPERAMI - część instrukcji programowej szczegółowo określająca 
wartości dla określonego kodu wykonywanej operacji

PAMięĆ DYSKIETKOWA - pamięć dyskowa wyposażona w dyski elastycz
ne, najczęściej 1-2 jednostki napędu oraz niezbędne układy 
elektroniczne

PORT - miejsce /droga/ przez które mikroprocesor komunikuje się 
z urządzeniem zewnętrznym w celu transmisji danych

PROGRAM ŁADUJĄCY - służy do ładowania programu /po kompilacji/ 
do pamięci operacyjnej. Z postaci absolutnej relokowalnej 
lub relokowalnej 1 konsolidującej do postaci absolutnej 
/adresacja w pamięci/

PROGRAMATOR - urządzenie wpisujące dane lub programy do pamięci
PROM /Programmable ROM/ - pamięć typu ROM, której zawartość jest 

wpisywana przez użytkownika, a nie przez producenta układów 
scalonych. Typowe pamięći PROM mają pojemność równą 8 - 1 6  K 
bitów w organizacji 1-2 K x'8 bitów. Informacje można zapi
sać tylko raz

PRZERWAMI - funkcje mikrokomputerów, spowodowane najczęściej 
pojawieniem się sygnału zewnętrznego na wyróżnionym wejściu 
/tzw. sygnał przerwać/ polegające na przejściu od aktualnie 
wykonywanego programu do programu związanego z obsługą za
istniałej sytuacji

PSEDDOIHSTRUKCJA /dyrektywa/ - instrukcje, którym nie odpowiada
ją żadne rozkazy /maszynowe/, służące do sterowania przebie
giem tłumaczenia programu

RAM /Random Access Memory/ - pamięć umożliwiająca zarówno zapis, 
jak i odczyt danych

ROM /Read-Only-Memory/ - pamięć stała umożliwiająca tylko od
czyt, której zawartość jest wpisywana w trakcie produkcji

ROZDZIELCZOŚĆ - cecha urządzenia ¿raficznego wyrażająca zdolność 
obrazowania szczegółów rysunku

SYSTEM KtKROKOMPOTEROIY - sprzęt /mikrokomputer z urządzeniami 
zewnętrznymi/ oraz pełne oprogramowanie /podstawowe i użyt
kowe/

SYSTEM OPERACYJKY - zespół programów przeznaczonych do zarządza
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nia zasobami systemu, a mianowicie pamięcią, procesami, 
urządzeniami i programami, danymi

SYSTEM WIELO MIKROPROCESOROWY - system zbudowany z kilku mikro
procesorów na zasadzie specjalizacji mikroprocesorów, bądź 
też z kilku mikroprocesorów centralnych

STOS - miejsce w pamięci operacyjnej /sterowane licznikiem sto
su/ pozwalające wpisywać dane i odczytywać je w odwrotnej 
kolejności

SZY1JA - zespół linii danych lub linii adresowych lub linii kon
trolno-sterujących, służących do przesyłania sygnałów między 
modułami systemu dołączonymi równolegle

UKŁAD PAMięCIOWY - układ scalony zawierający pamięć
ULA /Uncomitted Logic Array/ - tablica logiczna spełniająca fun

kcję układu wejścia-wyjścia w mikrokomputerach Sinclair'a
WOLUMIN fizyczna jednostką nośnika magnetycznego przystosowa

na do przechowywania danych
WSKAŹNIK STOSU /SP-Stack Pointer/ - ló-to bitowy rejestr zawie

rający adres następnego, wolnego miejsca na stosie. Wskaźnik 
stosu zwiększa się o 1 przy wykonywaniu instrukcji powodują
cych zapisywanie informacji lub zmniejsza się o 1 przy od
czytywaniu informacji ze stosu.
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