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E inführung.
Z u den  u m s t r i t ten s ten  F ra g e n  d e r  heu t ig en  B ren n s to f fw ir tsc h a f t  

g e h ö r t  die B re n n s to f fn o rm u n g .  Z u r  E in fü h ru n g  in die r ec h t  v e r 
w ickelten  te chn isch -w ir tscha f t l ichen  Z u s a m m e n h ä n g e  d e r  B renns to ff 
n o r m u n g  d iene  .eine ku rze  D ars te l lu n g  ih re r  E ntw ick lung .

Die A n fä n g e  d e r  B re n n s to f fn o rm u n g  s ind  zeitlich s c h w e r  fest- 
^u legen .  Sie fallen e tw a  in das  J a h r  1875, als zum  ers ten  M ale 
e inheit l iche  W ü n s c h e  d e r  V e rb ra u c h e r  b e rü c k s ich t ig t  w u r d e n 1). Die 
F o rd e ru n g e n  d e r  V e rb ra u c h e r  g in g e n  im m er  dah in ,  m ö g l ic h s t  g le ich 
b le ibende  E rz eu g n is se  zu erha lten .  Z u n ä c h s t  b e z o g e n  sich d iese 
W ü n s c h e  n u r  auf g e e ig n e te  K o r n g r ö ß e n  fü r  K ohlen  und  Koks. 
Als a b e r  im Laufe d e r  Z e i t  m it d e r  E n tw ic k lu n g  d e r  In d u s tr iez w e ig e  
die D if fe re n z ie ru n g  d e r  S o r ten  und  A rten  w uchs ,  b eg a n n e n  d ie  
W ü n s c h e  d e r  V e rb ra u c h e r  sich auch  d e r  inne ren  B escha ffenhe i t  
d e r  B ren n s to ffe  zuzuw enden .  M a n  fo rd e r te  nun  auch  g le ichb le ibende  
G ü t e .

Z u n ä c h s t  d ien ten  die festen  B renns toffe ,  ab g e se h e n  von  den 
S te inkoh len  z u r  H e r s te l lu n g  von  G a s  u n d  Koks u n d  den  als H a u s 
b ra n d  ben u tz te n  S te inkoh len  u n d  B rau n k o h len b r ik e t ts ,  h a u p tsä c h 
lich zu r  K esse lfeue rung ,  also z u r  E r z e u g u n g  industr ie l l  v e rw e r tb a re r  
W a rm e .  N a c h d e m  m a n  fü r  d ie B eu rte i lung  des  W e r te s  d e r  B ren n 
s toffe  in d ie ser  H in s ic h t  im H e iz w e r t  einen g e e ig n e te n  W e r tm e s s e r  
g e fu n d e n  zu  h ab e n  g laub te ,  w u rd e  a lsbald  d ie  F o r d e r u n g  au fg e 
stellt, d ie  B renns to ffe  n ich t  m e h r  allein n ac h  G ew ich t,  so n d e rn  
auf  G ru n d  ih res  d u rch  den  H e iz w e r t  g e g e b e n e n  W e r t e s  zu b e
zahlen. M a n  em pfah l  „B re n n s to f fk au f  auf  w isse n sch a f t l ic h e r  G ru n d 
la g e “ . So e n ts ta n d e n  die L ie fe rve r t räge  m it  K lauseln  fü r  Heiz
w e r tg e w ä h r .

Ffier verqu ick ten  s ich  b ere i ts  techn ische  und  w ir tscha f t l iche  
F ragen .  M a n  v ersuch te ,  d ie  M a ß s tä b e  fü r  d ie  tech n isch e  B ew er
tu n g  a ls  G ru n d la g e n  fü r  d ie  H a n d e ls b e w e r tu n g  zu benu tzen .  M it  
de r  zu n e h m e n d e n  K enn tn is  d e r  einzelnen B es tand te i le  d e r  B renn 
stoffe  u n d  m it  ih re r  A u sn u tz u n g  als R o h s to f fe  fü r  v e rsc h ied e n e  
a n d e r e  Z w ec k e  a u ß e r  d e r  re inen  W ä r m e e rz e u g u n g  w u rd e n  die

Die Entwicklung des Niederrheiniscli-Westfälisclien Steinkohlenberg
baues in der zweiten Hälfte des 19. Jahrhunderts (Sammelwerk) Band XI, 
1904, S. 88.
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A n sp rü ch e  im m er  v e rsc h ie d e n a r t ig e r  u n d  die B e d in g u n g e n  fü r  die 
L ie fe rung  d e r  B renns to ffe  im Z u s a m m e n h a n g  m it  G aran t iek lause ln  
im m er verw ickelte r .  Z ug le ich  m a ch te  sich auch  das  F eh len  e iner  
g ee ig n e ten  Klassifikation, aus  d e r  m an  so fo r t  d ie techn ische  B rau c h 
b a rk e i t  e ines  B ren n s to ffe s  fü r  d ie ve rsc h ied e n en  V e rw e n d u n g s 
zw ecke e rk e n n en  kann, u n d  das  D u rc h e in a n d e r  der  B eze ichnungen  
im m er s tö re n d e r  b em erkbar .

A uf  all d iesen  G eb ie te n  w u rd e  und  w ird  noch  heu te  nach  
K lä ru n g  und  V ere inhe i t l ichung  ges tre b t .  Die w issenscha f t l iche  Be
h a n d lu n g  aller  d ie se r  F ra g e n  d ü r f te  die A u fm erk sam k e it  d e r  B renn 
s to f fe rzeuger ,  -V erbraucher  und  -h än d le r  in g le iche r  W e ise  verd ienen , 
d en n  die p rak t isch e n  A u sw irk u n g e n  d e r  B re n n s to f fn o rm u n g  m ü ssen  
t ie fg re ifende  F o lgen  au f  w ir tscha f t l ichem  G e b ie te  nach  sich ziehen.

Die v o r l ie g en d e  A b h a n d lu n g  b e s c h rä n k t  sich auf  die festen, 
m inera lischen  B renns toffe .  Sie ist  ein V ersuch ,  d ie  F ra g e n  der  
G ü te n o r m u n g  und  e inheit l icher  L ie fe rb e d in g u n g en  für  die g e n a n n 
ten  B re n n s to f fe  auf ihre  te ch n isch e  u n d  w ir tscha f t l iche  M öglichke it  
hin zu  klären , d am it  eine b ra u c h b a re  G ru n d la g e  fü r  eine d a ra u f  
a u fb a u e n d e  g rü n d l ic h e  öffen tliche E rö r te ru n g  d ieser  F ra g e n  se itens  
aller be te i l ig ten  K re ise g escha ffen  w ird .  Die h ie rd u rch  zu er
ho ffende  w e i te re  K lä ru n g  des  P ro b le m s  d e r  B re n n s to f fn o rm u n g  kann 
n u r  von  N u tzen  sein, d a  b i sh e r  eine g r o ß e  S cheu  vieler S tellen 
zu b e m e rk e n  ist, d ieses  P ro b le m  ü b e r h a u p t  zu b esp rechen .

Definitionen.

D iese kurze  D a rs te l lu n g  d e s  A rb e i tsg e b ie te s  ze ig t  bere its ,  daß  
B re n n s to f fn o rm u n g  ein S am m elbegrif f  ist, d e r  n ich t  einheit l ich  g e 
d e u te t  w ird .  E s  w e r d e n  dazu  F o rm n o rm e n ,  G ü te n o rm e n ,  L iefer
b ed in g u n g e n ,  e inheit liche  K lassif ikation  u n d  B ezeichnung, fe rn e r  
e inheit l iche V erfah ren  fü r  d ie G ü te p r ü f u n g  g e re ch n e t .  U n te r  den 
a u fg e w o rfe n e n  E inze lfragen  s ind  G ü te n o r m u n g  u n d  Lieferbedin
g u n g e n  von  b e s o n d e re r  W ich tigkeit ,  da  d iese  ein w issenscha f t l ich  
no ch  w e n ig  e r fo rsc h te s  G e b ie t  be tre ffen .  Die F ra g e  d e r  Klassi
f ikation f indet  bei e iner  th e o re t isc h en  L ö su n g  d e r  G ü te n o r m u n g  
zw a n g s lä u f ig  ihre  E rled igung ,  da  d iese  be iden  F ra g en ,  w ie  un ten  
d a r g e le g t  w ird ,  n ich t v o n e in a n d e r  zu t ren n e n  sind. D ie V ere in 
h e i t l ic h u n g  d e r  N o m e n k la tu r  g e h ö r t  so w o h l  in das  G e b ie t  der  
Form -,  als auch  d e r  G ü te n o rm u n g .  Die F o rm n o r m u n g  d e r  B renn 
s to ffe  ist heu te  kein th e o re t isc h e s  P ro b le m  m ehr,  an ih re r  D u rc h 
fü h r u n g  w ird  b e re i ts  nachd rück lich  gearbe i te t .  M it te lb a r  is t  die 
V ere in h e i t l ich u n g  d e r  P rü fv e r fa h re n  fü r  B renns to ffe  m it dem  G e
sa m tp ro b lem  verknüpft .  E inhe it l iche  P rü fv e r fa h re n  s ind eine V o r
a u s se tz u n g  fü r  die B ren n s to ffn o rm u n g .



9

Die B re n n s to f fn o rm u n g  w ird  also z w e ck m ä ß ig  in 3 G ru p p e n  
g eg l ied e r t :

1. F o r m n o r m u n g  n e b s t  V ere in h e i t l ich u n g  d e r  B eze ichnungen ,
2. G ü te n o r m u n g  einschließlich  K lassif ikation  u n d  V ere in h e i t l ich u n g

d er  B eze ichnungen ,
3. E inheit l iche L ie fe rbed ingungen .

Die F o rm n o r m u n g  b e d e u te t  die V e r s tä n d ig u n g  ü b e r  d ie K orn 
g rö ß e n  d e r  na tü rl ichen  festen  B renns to ffe  sow ie  des  K okses  und  
die V e r s tä n d ig u n g  ü b e r  die A b m e s su n g e n  d e r  künstl ich  in bes t im m te  
F o rm  g e b ra c h te n  B rennstoffe ,  d e r  Briketts .

U n te r  G ü te n o rm e n  sollen h ie r  a l lgem ein  an e rk a n n te  Ab- 
m ä c h u n g e n  ü b e r  die A n fo rd e ru n g e n  v ers ta n d en  w erden ,  die an 
d ie  inneren  E igenscha f ten  d e r  fes ten  m inera lischen  B renns to ffe  ge
stellt w e rd e n ;  u n te r  e inheit l ichen  L ie fe rb e d in g u n g en  d a g e g e n  A b
m a c h u n g e n ,  bei denen  d ie  d u rc h  die a l lgem einen  G ü te n o rm e n  
fes tgese tz ten  V o rsch r if ten  ü b e r  die inne ren  E ig e n sch a f te n  eines 
B renns to ffes  in eine B e z ieh u n g  zum  Pre ise  des se lb e n  gese tz t  w erden .

Die G ü te n o rm e n  sollen  zu r  t e c h n i s c h e n ,  die e inheit l ichen 
L ie fe rb e d in g u n g en  zu r  H a n d e l s b e w e r t u n g  d e r  B renns to ffe  
dienen.

N ich t  zu verw echse ln  mit den  einheit l ichen  L ie fe rbed ingungen ,  
die in d e r  P ra x is  n o ch  n ich t b e s teh e n  und  d eren  A ufbau  und  W ir 
k u n g sk re is  im d r i t ten  Teil  d e r  A b h a n d lu n g  b e h a n d e l t  w erd en ,  sind 
die schon  b es teh e n d en ,  fü r  S onderfä lle  zug e sc h n it te n en  b e s o n 
d e r e n  L ie fe rb e d in g u n g en  v e rsc h ied e n e r  G ro ß a b n e h m e r ,  denen  
nicht a l lgem ein  g ü l t ig e  N o rm en ,  so n d e rn  den jew eil igen  S o n d e r 
w ün sch e n  e n tsp re c h e n d e  G ü tev o rsc h r i f te n  z u g ru n d e  g e le g t  sind.

D iese  be iden  A rten  von  L ie fe rb e d in g u n g en  sind g rundsä tz l ich  
g e t r e n n t  zu b e t rach ten .  Ich b e to n e  d ies  ausdrücklich ,  weil die 
m eis ten  d e r  bis  je tz t  v o rh a n d e n e n ,  den  V e rb ra u c h e r  fas t  s te ts  
g a n z  e inse i t ig  b e g ü n s t ig e n d e n  b e s o n d e re n  L ie fe rb e d in g u n g en  mit 
R ech t  v o n  den b e rg b a u l ich e n  Kreisen  a b g e le h n t  w erden .  Ich m ö c h te  
d am it  d e r  M ög lichke i t  V orbeugen, daß  in fo lge e iner  V e rw e c h s lu n g  
d e r  den  b e s o n d e re n  L ie fe rb e d in g u n g en  an h a f te n d e  sch lech te  Ruf 
von  v o rn h e re in  auf die e inheit l ichen  L ie fe rb e d in g u n g en  ü b e r t r a g e n  
w ird , d a  d ies  d ie bere its  v o rh a n d e n e  V e rw ir ru n g  d e r  A n sch a u u n g en  
ü b e r  die B r e n n s to f fn o rm u n g  noch  s te ig e rn  m üßte .  Die e inheit
lichen L ie fe rb e d in g u n g en  s ind  auf  d e r  G ru n d la g e  e in w an d fre ie r  
w issenscha f t l icher  B e w e r tu n g  d e r  B ren n s to ffe  au fg e b au t ,  d u rch  die 
so w o h l  d e n  E rz eu g e rn  als auch  den  V e rb ra u c h e rn  volle G erec h t ig k e i t  
w id e r fäh r t .  Es  sei aus  den  S c h lu ß fo lg e ru n g e n  d e r  A b h a n d lu n g  
v o rw e g g e n o m m e n ,  d aß  d e r  g e g e n w ä r t ig e  S tan d  von  T e c h n ik  und  
W ir t sch a f t  die p rak t i sch e  E in fü h ru n g  d e r  e inheit l ichen  L ie fe rbed in 
g u n g e n  n o ch  im m er  als s e h r  s c h w e r  e r sche inen  läßt. D ag e g en
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dü rf te  b e re i ts  heu te  die M ög lichke it  g e g e b e n  sein, auf  T e i lgeb ie ten  
d e r  B ren n s to f fn o r in u n g  m it  d e r  V erw irk l ich u n g  einen A n fa n g  zu 
machen.

D e r  K ürze h a lb e r  soll in d e r  A b h a n d lu n g  k ü n f t ig  n u r  von 
„ B re n n s to f f e n “ g e s p ro c h e n  w erd en ,  es h an d e l t  sich d an n  s te ts  
u m  d ie  festen  m ine ra lischen  B renns toffe ,  da  d ie f lüss igen  und  
g as fö rm ig e n  a u ß e rh a lb  d ie se r  U n te r s u c h u n g e n  bleiben.

Arbeitsplan.
' Im e rs te n  A b sch n i t t  soll an H a n d  d e r  g e r in g e n  b ish e r  vor

h a n d e n en  L ite ra tu r  und  u m fan g re ich e r  e ig en e r  E rm it te lu n g e n  des  
V erfa sse rs  d ie  E n tw ic k lu n g sg esch ic h te  d e r  B re n n s to f fn o rm u n g  und 
ihr g e g e n w ä r t ig e r  S tand  g esch i ld e r t  w erden .

D ie F o rm n o r m u n g  soll n u r  kurz  ges tre if t ,  G ü te n o r m u n g  Und 
L ie fe rb e d in g u n g en  dagegen, au s füh r l ich  b e h a n d e l t  w erden .  D er  ge 
sch ich tliche Teil sch ließ t  m it  e iner  K en n z e ic h n u n g  d e r  G renzen  
d e r  N o rm u n g  auf  d iesem  G ebie te .

Im zw eiten  A bschn i t t  w ird  die T h e o r ie  d e r  G ü te n o r m u n g  
en tw icke lt  w erden .  Die ve rsc h ied e n en  A n fo rd e ru n g e n ,  die fü r  die 
einzelnen V e rw e n d u n g sz w e c k e  an die B ren n s to ffe  ges te l l t  w erd en  
m üssen , sollen d arg e leg t ,  und  die zw e ckm äß igen  G ü te n o rm e n  er
m ittelt w e rd en .  Die B e h a n d lu n g  d ie se r  P u n k te  w ird  zugleich eine 
K lassifikation ergeben .

Im  d r i t ten  A b sch n i t t  soll u n te r su c h t  w erden ,  ob und  w ie die 
theore tischen  G ü te n o rm e n  in d e r  P ra x is  als Bestand te i le  e inheit l icher  
L ie fe rb e d in g u n g en  zu v e rw er te n  sind. Die g ru n d sä tz l ic h en  F o r 
d e ru n g e n ,  die m an an die G e s ta l tu n g  d e r  L ie fe rb ed in g u n g en  s tellen 
m uß, sollen b e g r ü n d e t  und  d e r  Kreis  d e r  V e rb ra u c h e r  e rm itte l t  
w erden ,  d e r  m it w ir tschaf t l ichem  Erfo lge  so lche  L ie fe rbed ingungen  
a n w e n d e n  könn te .  Die V o ra u sse tz u n g e n  te ch n isch e r  und  w ir tsch a f t 
licher Art, die fü r  die D u rc h fü h r u n g  d e r  G ü te n o r m u n g  erforderl ich  
erscheinen ,  w e rd e n  d a rg e le g t  u n d  die Folgen , die eine E in fü h ru n g  
m it sich b räch te ,  gezeigt.  U n te r  den  V o ra u sse tz u n g e n  techn ischer  
A rt  w ird  die V ere in h e i t l ich u n g  d e r  P rü fv e r fa h re n  e in g eh e n d  be
handelt.

Im S c h lu ß a b sc h n i t t  w e rd e n  die E rg e b n is se  d e r  A b h a n d lu n g  zu
s a m m e n g e fa ß t  u n d  die F o lg e ru n g e n  gezogen .  Als A n h a n g  ist  eine 
Z u sa m m e n s te l lu n g  von  V orsch lägen  fü r  e inheit l iche P rü fv e r fa h ren ,  
so w ie  von  N o n n e n  und  typ ischen  L ie fe rbed ingungen  v ersch ied en er  
L änder  beigefüg t.
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I. G eschichte der B rennsto ffnorm ung .
A. Form normung.

D er  g r o ß e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  W e r t  d e r  N o rm u n g  liegt 
in d e r  S ch a f fu n g  von  e inw andfre ien  V erg le ichsm öglichkeiten ,  d e r  
p r a k t i s c h e  in d e r  B e sc h rä n k u n g  d e r  F o rm e n  auf eine w ir tsch a f t
lich g e re c h tf e r t ig te  Zahl.  Die E rk e n n tn is  d ie se r  T a t s a c h e n  t r ä g t  dazu 
bei, d aß  in D eu tsch la n d  d e r  W id e r s ta n d  g e g e n  die N o r m u n g  s tä n d ig  
g e r in g e r  w ird .

Die F o rm n o r m u n g  d e r  B renns to ffe  ist u n e n tb eh r l ic h  fü r  eine 
ve rg le ichende  B e tr ie b s ü b e rw a c h u n g ;  denn  sie g ib t  die e inw andfre ie  
M öglichkeit ,  d u rch  M e s s u n g  des  R a u m e s ,  den  die B renns to ffe  bei 
d e r  L a g e ru n g  e innehm en ,  o d e r  bei B r ike t ts  d u rch  F e s ts te l lu n g  d e r  
Z a h l  d e r  v e rb ra u c h te n  S tücke  auf d a s  G e w ic h t  zurückzusch ließen . 
H ier in  l ieg t  e iner  d e r  H au p tvo r te i le ,  die die B e lieb the i t  d e r  Brike tts  
erk lären .  D ie  V orte i le  v e re in fach te r  L a g e rh a l tu n g  u n d  B e fö rd e ru n g  
sow ie e iner  g ew is sen  A u s ta u sc h b a rk e i t  d e r  B renns to ffe  sollen nur  
e r w ä h n t  w erden .  Sie gel ten  v o r  allem für  den  H änd le r .

D ie B e sc h rä n k u n g  auf z w e ck m ä ß ig e  K ok sso r t im e n te  is t  fü r  die 
g ro ß e  Z ah l  d e r  K oks fü r  H e iz u n g sz w e ck e  b e n u tze n d en  V erb ra u ch e r  
von n ich t  zu  u n te rsc h ä tz e n d e m  N utzen.  Die B e z ieh u n g  zw ischen  
K o rn g rö ß e ,  R o s tsp a l tw e i te  und  B ren n g e sc h w in d ig k e i t  e rg ib t  die 
g ru n d le g e n d e  W ic h t ig k e i t  fü r  d ie A n p a ss u n g  ra t ionells ten  F e u e ru n g s 
b au es  an g e n o rm te  K o rn g rö ß en .

D aß  sich auch  d ie  E rz eu g e r  Vorteile  von  d e r  N o rm u n g  ver
sp rechen ,  b e w e is t  die Ä u ß e ru n g  e in es  sc h w e d isc h en  G a s w e rk 
d irek to rs ,  d e r  d ie  r ich t ige  S o r t i e ru n g  des  G a sk o k s e s  em pfieh lt ,  da 
„das  W o h l  des  V e rb ra u c h e rs  d ie  R ich tsc h n u r  des  E rz eu g e rs  sein 
so ll“ 2). D e r  V erkau f  g e n o rm te n  K okses  h a t  h ie r  a b s a tz s te ig e rn d  
g ew irk t .  K urzum , so w o h l  E rzeuge r,  als auch  H an d e l  und  V erb ra u ch e r  
h ab e n  a u s  d e r  F o rm n o r m u n g  Vorteile .  D a h e r  w ä c h s t  a l lm ählich  die 
B ereitschaft,  ih re r  en d g ü l t ig e n  E in f ü h ru n g  die W e g e  zu ebnen  1).

a) S te inkoh len .

E tw a  vom  J a h re  1875 ab  k a n n  m a n  in D e u tsch la n d  von  A nsätzen  
zu e ine r  F o rm n o r m u n g  sp rechen .  D am als  h a t te  sich im S te inkoh len
b e rg b a u  W e s tfa le n s  eine g e w is se  h ande lsüb l iche  K las s ie ru n g  der  
K ohlen in S tückkoh len ,  K nabbeln ,  N u ß k o h le n  v e rsc h ied e n e r  G rö ß e n  
und  F e inkoh len  h e r a u s g e b i ld e t1). Im  J a h re  1876 en tsch lo ssen  sich 
d ie  W e r k s b e s i tz e r  des  O s t r a u e r  Reviers,  g le iche S o rt im en te  im

2) Q v a r f o r t ,  Gas- und W asserfach 70 (1927), S. 647.
3) z u r  N e d d e n ,  Deutsche Kohlenzeitung 45 (1927), S. 360. 

B e h r e n s ,  W ärmewirtschaft 3 (1926), S. 125/126.
*) S a m m e l w e r k ,  Band IX, 1905, S. 3.
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ganzen  R ev ie r  e in z u f ü h re n 5). Die E n tw ic k lu n g  g in g  e tw a  bis  zum 
J a h re  1000, in dem  das  V erze ichnis  des  R u h rkoh len -S ynd ika tes  
82 S o rt im en te  aufw eist.  D iese haben  sich se itdem  p rak t isch  n ich t  
m e h r  g eä n d e r t .  Ähnlich liegen die V erhä l tn isse  in den  an d e ren  
deu tschen  Revieren  insofern ,  als sich ebenfalls  f e s ts teh e n d e  Klas
s ie rungen  en tw icke lt  haben . Vielfach f indet m an ab e r  auch  heu te  
noch auf  je d e r  Z ec h e  an d e re  Sort im en te .  Ein tre f fendes  Beispiel 
h ie rfü r  b ie ten  O ber-  und N iedersch les ien ,  dessen  K o rn g rö ß e n  und 
B e n ennungen  im A n h a n g  S. 104 und  105 w ie d e rg e g e b e n  sind.

Eine Ü b ere in s t im m u n g  d e r  v e rsch iedenen  Reviere  D eu tsch lands  
b es teh t  kaum . A achen  und  R u h r  haben  ähn l iche  K o rn g rö ß en ,  so 
fern m an die T o le ra n ze n  n ich t  zu e n g  setzt. H insich tlich  d e r  Be
ze ichnungen  h e r r s c h t  g rö ß te s  D urche inander .  W ä h r e n d  z. B. die 
S orte  N u ß  I in W es tfa len  d ie K o rn g rö ß e  80/50 mm hat, w e is t  
N uß  I im S achsen  15/12 m m  auf. H ie r  is t  in D eu tsch land  noch  ein 
w eites  A rb e i tsg e b ie t  fü r  nütz liche V ere inhe i t l ichung  v o rh an d e n .  Ein 
Beispiel fü r  den W i r r w a r r  in den  B eze ichnungen  der  versch iedenen  
K o rn g rö ß en  b ie te t  die bei w e i tem  noch  n ich t vo lls tänd ige  Z u sa m m e n 
s te l lung  im A n h a n g  S. 100/101.

in  e in e r  N a c h r ic h t  au s  E ng land  6) w ird  mitgete ilt ,  d aß  auf An
re g u n g  des  E x p o r th a n d e ls  von den  W a l is e r  K o h len g ru b e n  fü r  d ie 
einzelnen D a m p fk o h le n so r te n  einheit l iche K o rn g rö ß e n  e in g e fü h r t  
w u rd e n .  D e r  B erich t s a g t  w e ite r :  „Z w e ck s  D u rc h fü h ru n g  der  
S ta n d a rd i s ie ru n g  w e rd e n  d ie  K o h len g ru b e n  in W a le s  mit S ieb
anlagen au sg e rü s te t ,  die den  fes tg e le g ten  A b m e ssu n g e n  en tsp rechen .  
N ach  d e r  A u ffas su n g  des W a l is e r  K oh lenhande ls  b e s te h t  b e g rü n d e te  
Aussicht,  daß  in Kürze auch  die a n d e ren  B e rg b a u d is t r ik te  G r o ß 
b r i ta n n ien s  zu r  S tan d a rd is ie ru n g ,  die sich schon  se it  la n g em  bei 
A nth raz itkoh len  b e w ä h r t  hat,  ü b e rg e h e n .“

b) B rik e tts .

A uf dem  G eb ie te  d e r  Stein- und  B rau n k o h len b r ik e t ts  is t  m an  
noch  w eit  von  e iner  en d g ü l t ig e n  N o rm u n g  en tfe rn t .  D e r  A n fa n g  w u rd e  
vom R he in ischen  B rau n k o h lc n sy n d ik a t  gem ach t,  das  in einem  h a r t 
n äck igen  K am pfe  g e g e n  die S o n d e r in te re ssen  d e r  H ers te l le r  und  
V erb ra u c h e r  im J a h re  1004 die E in fü h ru n g  des  E inhe i tsb r ike t ts  
„ U n io n “ d u rchse tz te .  D ieses  Brike tt  von  500 g  G e w ic h t  u n d  7 Zoll 
L änge  w ird  von allen rhe in ischen  B ra u n k o h le n g ru b e n  hergeste l lt ,  
und  es w ird  zur S iche rs te l lung  e iner  völlig  einheit l ichen  F o rm  nach 
e iner  vom  S ynd ika t  den W e rk e n  ge l ie fer ten  S c h a b l o n e - g e p r e ß t 7).

5) B e i s s e r , Schlägel und Eisen 23 (1926), S. 49.
6) Berliner Tageblatt, Abendausgabe vom 6. 2. 28.
7) R o s  e i l ,  Glückauf 62 (1926), S. 1423.
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Eine d e r a r t  w e i tg e h e n d e  F o rm n o r m u n g  w u rd e  in keinem  ande ren  
B rau n k o h len rev ie r  erre icht.  H e u te  b e s te h e n  in D eu tsch land  noch  
rund  250 versc h ied e n e  B r ik e t t f o rm a te 8). A rbe iten  zur  V ere inheit
l ichung  d e r  F o rm e n  s ind  in einzelnen R ev ie ren  a u fg e n o m m e n  w o rd e n ,  
je d o ch  n u r  für  S a lonfo rm ate .  Beim M it te ldeu tschen  B raunkoh len-  
S ynd ika t  s ind  z. B. die S ch w a lb u n g s fo rm ,  die S tem pelfüße  und  
S tem p e ls tä rk en  fü r  S a lonb r ike tts  g e n o r m t  w o rd e n .  A us v e rm e in t
lichen G rü n d e n  des  A bsatzes  k o n n te n  sich die einzelnen W e rk e  
b ish e r  n ich t  dazu  en tsch l ießen , die In d u s tr ieb r ik e t ts  zu v ere in h e i t 
lichen. N e u e rd in g s  soll a b e r  die A bs ich t  b es tehen ,  die N o rm u n g  
d e r  In d u s t r ie fo rm a te  beim D eu tsch e n  B raunkoh len -Indus tr ie -  
V erein  e. V. in H alle /S aa le  in A ngriff  zu n e h m e n 3). D o r t  w ird  
auch  die N o rm u n g  des  B r ik e t t fo rm ze u g es  bea rbe ite t ,  die ab e r  noch  
in den  ers ten  A n fä n g en  steckt, so  daß  n ich ts  N ä h e re s  d a rü b e r  mit
gete i l t  w e rd e n  kann  I0).

Ü ber  die N o rm u n g  d e r  F o rm a te  fü r  S te inkoh lenb r ike t ts  ver lau te t  
n ichts .  Die M ann ig fa l t igke i t  d e r  F o rm e n  ist auch  h ie r  rech t  g ro ß ,  
doch  e r re ic h t  sie bei w eitem  n ich t  den Z u s ta n d  im B rau n k o h len 
b e rg b a u ,  w o  fast je d es  W e r k  ein b e s o n d e re s  1 n d u s t r  i e forrnat 
.hersteilen zu m üssen  g laubt.

c) Koks.

F ü r  Z e c h e n k o k s  haben  sich in den einzelnen R evieren  gew isse  
K örn u n g e n  h e rausgeb ilde t ,  die als N o rm e n  g e l ten  können .  E inheit
lichkeit in n e rh a lb  D eu tsch la n d s  b e s te h t  n i c h t 11).

F ü r  die G a s k o k s k ö rn u n g e n  s ind  in D eu tsch la n d  d u rch  das  G a s 
k o k ssy n d ik a t  (in d e r  S i tzung  in Bonn am 11./12. 6. 1925), in Öster
reich du rch  den N o rm e n a u ssc h u ß  g e g e n se i t ig  ü b ere in s t im m en d e  
N orm en  v o rg esc h lag e n  w o rd e n  (siehe A n h a n g  S. 106). Diese K orn 
g rö ß e n  sollen d e m n ä c h s t  auch  vom D eu tschen  N o rm e n a u s s c h u ß  ver
ö ffen tl ich t  w erden .  Leider  ha t  sich die Ü b ere in s t im m u n g  n u r  fü r  die 
K örnungen ,  n ich t  a b e r  fü r  die B e n en n u n g e n  d u rch fü h re n  lassen. 
Das R u h rk o h le n sy n d ik a t  e r s t r e b t  d ie  E in fü h ru n g  d e r  g le ichen  K orn
g rö ß e n  fü r  Z echenkoks .  Die B eze ichnungen  en tsp rechen  den  d eu t
s c h e n  B eze ichnungen  fü r  G askoks .

In d e r  Schw eiz  w u rd e n  zum  Teil ab w e ic h e n d e  N o rm a lk o k s 
k ö rn u n g en  vom  S chw eizer ischen  V erein  von G as-  u n d  W a s s e r 
fac h m än n e rn  f e s tg e s e tz t12) (s iehe A n h a n g  S. 106).

®) Nach gef. Mitteilung d. Herrn Dipl.-Ing. D e u t s c h  vom Deutsche!« 
■Verband f. d. Materialprüfungen der Technik.

Siehe auch z u r  N e d d e n ,  Deutsche Kohlenzeitung 45 (1927), S. 300.
a) Auskunft des Mitteldeutschen Braunkohlen-Syndikats vom 1. 3. 28.
10) Auskunft des Deutschen Braunkohlen-lndustrie-Vereihs vom 2. 2. 28.
u ) Siehe Zusammenstellung im Anhang, S. 102/103.
!2) Schweiz. Monats-Bulletin 1920, S. 201 m. 272,
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d) S taubförm ige  Brennstoffe .

D ie E n tw ic k lu n g sg esch ic h te  d e r  F o rm n o r m e n  sei m it  dem 
G eb ie te  d e r  s ta u b fö rm ig e n  B ren n s to ffe  ab g e sc h lo sse n .  B isher  
w u rd e n  B e s t im m u n g en  ü b e r  P rü fs ie b e  und  ein n o rm a les  H ands ieb -  
verfahrcii  fes tge leg t .  N e u e rd in g s  soll auch  M a sc h in e n s ie b u n g  zu g e 
lassen  w erd en ,  so fern  sie in ih re r  W i rk u n g  den  Richtl in ien  fü r  H a n d 
s ie b u n g  g le ichkom m t.  K oh len s tau b  w ird  heu te  im H an d e l  b ere its  in 
Anzeigen  nach  g a ra n t ie r te r  A nalyse  a n g e b o t e n 13).

B. G ütenorm ung und Lieferbedingungen,
a) Allgemeines.

Im G e g e n sa tz  zu d e r  allmählich  P la tz  g re ifen d e n  E insicht 
in d ie  Z w e c k m äß ig k e i t  g e w is se r  F o rm n o rm e n  ist  das  G e b ie t  der  
G ü te n o rm e n  u n d  d e r  L ie fe rb e d in g u n g en  h a r t  u m s t r i t te n . ’ Die ers ten  
B e s t reb u n g e n  se tz ten  e tw a  um  das  J a h r  1880 ein.

Es h an d e l te  sich darum , bei d e r  B e w e r tu n g  d e r  B renns to ffe  
an  d ie  Stelle d e r  pe rsön lichen  E r f a h ru n g  des  B e g u ta ch te rs  ob jek tive  
U n te r su c h u n g sv e r fa h re n  zu setzen. Die industr ie l len  V erb ra u c h e r  
von K ohlen fü r  D a m p fe rz e u g u n g  — n u r  d iese  k o m m e n  fü r  d ie 
fo lgenden  B e trac h tu n g en  in F ra g e  — sa g te n  sich, daß  die Bercch- 
n u n g sw e ise  beim  K oh lenkau f  auf G ru n d  des  G e w ic h te s  fü r  sie von 
zw eife lha ftem  W e r te  sei. D enn  m it  ein u n d  d em se lb en  G e w ic h t  
e iner  K ohle  k an n  m an  je  nach  G ü te  u n d  F eu ch t ig k e i t  d e r  K ohle  
s e h r  v e rsch iedene  D a m p fm e n g e n  e rzeugen .  Ih n en  la g  g a r  n ic h ts  
d aran ,  e ine m ö g lich s t  g r o ß e  M e n g e  „ K o h le n “ fü r  einen bes tim m ten  
P re is  zu e rha lten ,  so n d e rn  sie w oll ten  d ie  g rö ß tm ö g l ic h e  D am pf-  
m e n g e  fü r  d iesen  P re is  erzielen, u n d  fü r  e ine w issen sch a f t l ich  
e in w a n d fre ie  B e w e r tu n g s g ru n d la g e  hie lten  sie den  H eizw er t ,  w a s  
a b e r  se itens  d e r  E rz e u g e r  u n d  H ä n d le r  als I r r tum  h inges te l l t  w u rd e .

b) Die Entw ick lung  in Deutschland.
D er  e r s te  V o rk ä m p fe r  fü r  d en  K o h len h a n d e l  auf  G ru n d  d e r  G ü te  

ist m e in e s  W is se n s  Dr. H . B u n t e  g e w e sen ,  d e r  sich s e h r  um die 
E n tw ic k lu n g  d e r  P rü fv e r fa h re n  fü r  B renns to ffe  b e m ü h t  hat.  Auf
b a u e n d  auf A rbe i ten  v o n  S c h e u r e r - K e s t n e r  u n d  M e u n i e r -  
D o 11 f u  s u ) w ar  es das  Ziel se in e r  A rbe iten  an  d e r  1879 in M ü n c h e n  
b eg rü n d e te n  H e izversuchss ta t ion ,  n ac h zuw e isen ,  w elche  B e d e u tu n g  
d e r  E influß  d e r  V e rb re n n u n g s b e d in g u n g e n  auf  d ie  A u sn u tz u n g  des 
H e iz w er tes  d e r  B renns to ffe  h a t 15). Viele se iner  sp ä te re n  A rbe iten  
w a re n  w eite rh in  d e r  W e r tb e s t im m u n g  d e r  K ohle  u n d  d e r  F ö r 

J3j Siehe Gießerei-Zeitung 25 (L928), Heft 1, Anzeigenteil.
u ) Untersuchungen über die Verbrennung der Steinkohle, 1869.
» )  Dr. H. B u n t e ,  Z. Vdl 26 (1882), S, 1.40 ff.
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d e r u n g  d e r  B e s t reb u n g e n  g ew id m et ,  deii K oh lenhande l  auf  eine 
w issenscha ft l iche  G ru n d la g e  zu s t e l l e n 10). Als ein n e u e re r  V er
fech ter  d ie se r  G e d a n k e n  ist  d e r  C h e m ik e r  Dr. O. . M o h r  zu nennen. 
M o h r  h a t te  1906 eine Schrif t  „ F e u e ru n g s te c h n isc h e  U n te r su c h u n g e n  
und  deren  B e d e u tu n g  fü r  die P ra x i s “ n ) veröffen tl ich t ,  in d e r  er 
beacht l iche H in w e is e  fü r  die w issenscha f t l iche  P rü f u n g  d e r  B ren n 
s toffe  b rach te .  Im  J a h r e  1907 e rsch ien  se ine  A b h a n d lu n g  „ K o h le n 
qua l i tä t  u n d  K o h le n p re ise “ 18), d ie  in den  be te i l ig ten  K re isen  g ro ß e s  
A u fseh en  erreg te .  M o h r  se tz te  se ine  F o rd e ru n g e n  im n ä c h s te n  J a h re  
d u rc h  A b h a n d lu n g e n  in d e r  K u x e n - Z e i tu n g 19) mit g ro ß e m  N ac h d ru c k  
fort,  u n d  se ine  V erö ffen t l ich u n g en  veran laß ten  einen nachha l t igen  
M e in u n g ss t r e i t  um  d ie  H e iz w e r tg e w ä h r .  Es b i lde ten  sich zwei 
P ar te ien ,  die in  m e h re re n  A b h a n d lu n g e n 20) ih re  gegensä tz l ichen

1G) Dr. H. B u n t e ,  Journal für Gasbeleuchtung (1S91), S. 21, 41, 108.
(1892), S. 149, 411!, 478.
(1899), S. 108.

n ) M o h r ,  Feuemngstechnisclie Untersuchungen und deren Bedeutung
für die Praxis, Berlin, Institut (für Gährungsgewcrbe, 1900.

18) W ochenschrift für Bierbrauerei, 1907, Nr. 51.
19) Kuxen-Zeitung 1908, Nr. 264 u. 303.
20) F ü r  d i e  H e i z w e r t  g  e w ä h r:

a) A u f h ä u s e r ,  Ztschr. f. Dampfkessel- u. Maschinenbetrieb 31 
(1908), S. 294.

b) Chemiker-Zeitung 1909, S. 64.
c) H e y n  u. H i n  r i c h s e n ,  Mitteilungen des kgl. Materialprüfungs

amtes 1910, S. 168.
d) K o c h ,  Glasers Annalen 1910, S. 119.
e) K r u s c h e ,  Ztschr. f. Dampfkessel- u. Maschinenbetrieb 31 

(1911), S. 457.
f) L a n g b e i n ,  Auswahl der Kohlen für Mitteldeutschland, Leipzig 

1905, S. 14.
g) L u n g e ,  Chem. Tech. Untersuchungsniethoden, Band l s, S. 310.
h) N ü b l i n g ,  Journ. f. üasbcl. 55 (1912), S. 1141.
G e g e n  d i e  H e i z w e r t g e w ' ä h r :
a) Resolution der 6. Ord. Gcn.-Versammlung d. Zentralverb. d. 

Kohlenhändler Deutschlands, Dtsch. Kohlenztg. 26 (1908), Nr. 28, 
s. a. W i n t e r ,  die festen Brennstoffe, München 1922, S. 38.

b) Zuschrift d. Bergbauvercins, Hamburger Nachrichten v. 18.5.1909.
c) S e i l e ,  Braunkohle 7 (1909), S. 825.
d) Braunkohle 8 (1909), S. 157.
e) Chem.-Zeitg. 1909, S. 565.
f) Zeitschr. f. Dampfkessel- u. Masdi.-Betricb 32 (1909), S. 315.

g) Glasers Annalen 1909, Nr. 777.
h) Glasers Annalen 1910, Nr. 798.
i) W e i l a n d  t ,  Zeitschr. f. Dampfkessel- u. Masch.-Betrieb 34 

(1911), S. 381.
k) W e i l a n d  t ,  Braunkohle 10 (1912), S. 104.
1) D o b b e l s t e i n ,  Braunkohle 10 (1912), S. 638. 

m) S t a u ß ,  Ztschr. f. Berg-, Hütten- u. Salinenwesen 1912, S. 362. 
n) Polsters Kohlenjahrbuch 1913, Verhandlungen der Generalvers. des 

Zentralverbandes d. Kohlenhändler Deutschlands 1912.



M e in u n g en  zum  A u sd ru ck  b rach ten .  Die G e g n e r  e ine r  H e izw er t
g e w ä h r  fü h r ten  in d e r  H a u p ts a c h e  fo lgende  G rü n d e  an :

1. D er  H e iz w e r t  allein g e n ü g e  n ich t  für  d ie  B e u rte i lu n g  einer  
g ew is sen  B ren n s to f f so r te  für  das  V erh a l ten  im F euer ,  da  die je
weils v e rsc h ied e n en  A rten  d e r  F e u e ru n g e n  b e rü c k s ich t ig t  w erd en  
m üssen .

2. D ie Kohle sei ein N a tu rp ro d u k t ,  d essen  Z u s a m m e n s e tz u n g  
s ich  n ich t  w illkürlich än d e rn  lasse.

3. Die P ro b e n a h m e  e rg ä b e  n ich t  den  r ich t igen  D u rc h sch n i t ts 
wert.

4. Die A n a ly s e n e rg e b n is se  se ien  unsicher .
5. Die B renns to ffe  ä n d e rn  ihre  B escha ffenhe i t  beim  T ra n s p o r t  

und  bei d e r  L age rung .
6. S tän d ig e  Ü b e rw a c h u n g  sei zu um ständlich .
7. Die K osten  seien zu hoch.

Die A n h ä n g e r  d e r  H e iz w e r tg e w ä h r  su c h ten  d iese G rü n d e  zu 
en tk rä f ten  und  ste llten  als b e s o n d e re  V orte ile  in den  V o rd e rg ru n d :

1. Die H e iz w e r tg e w ä h r  h abe  den  V o rz u g  g r o ß e r  G e rec h t ig 
keit, so fern  b esse re  als g e fo rd e r te  L eis tungen  b e s se r  bezah l t  w ü rd e n ,  
w ä h re n d  für  sc h lech te re  P re isab z ü g e  v o rg e n o m m e n  w erd en  dürfen .

2. Es w e rd e  G le ich m ä ß ig k e i t  in den  L iefe rungen  erzielt.
3. D er  V e rb ra u c h e r  w e rd e  g e g e n  B e lie fe rung  mit u n re in e r  

Kohle geschü tz t .
4. Die A u sw ah l  w e rd e  v e rg rö ß e r t .
5. D a  g e n a u e  V orsch r if ten  b es tehen ,  v e rm indern  sich die S tre i t

punk te .
H i n r i c  h s e n  und T a c z a k  haben  in ih rem  W e rk e  „D ie  

C hem ie  d e r  K o h le“ 21) u n te r  A u s w e r tu n g  e iner  Anzahl d e r  eben 
e rw ä h n te n  V erö ffen t l ichungen  die F ra g e  d e r  H e iz w e r tg e w ä h r  bei 
K oh len l ie ferungen  e in g eh e n d  u n te rsu c h t  und  die M e in u n g en  g e g e n 
e in an d e r  a b g e w o g e n .  Die beiden  V erfa sse r  k o m m en  d o r t  zu dem  
Schluß, d aß  die H e iz w e r tg e w ä h r  bei v e rn ü n f t ig e r  B e h an d lu n g  der  
A n g e le g en h e i t  n ich t  u n b e d in g t  abzu lehnen  sei.

Auch die F ra g e  d e r  G ü te n o r m u n g  des  G ieß e re ik o k se s  w u rd e  
au fg e w o rfen .  Im J a h re  1908 h a t  d e r  Verein d e r  D eu tschen  E isen
g ießere ien  sich dam it  b e s c h ä f t i g t22). Seine A rbe iten  füh r ten  jedoch  
/.u keinem  E rgebn is .  An d ie se r  Stelle m ü ss e n  auch  die Liefer
b e d in g u n g e n  des  V ere in s  S ü d w e s td e u tsc h e r  indus t r ie l le r  g e n a n n t

16

21) H i n r i c h s e n  u. T a c z a k ,  Die Chemie der K ohle3, Leipzig 1916, 
S. 369—417.

22) M e h r  t e n s ,  Gicllereizeitung 24 (1927), S. 312. Lv.,'"
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w eid e n ,  d ie eine A schen- und  H eizw ertk lause l  v o rsah e n - '3). In 
D eu tsch land  k onn ten  sich vor  dem  Kriege die L ie fe rb e d in g u n g en  
m it e iner  Klausel fü r  H e iz w e r tg e w ä h r  n ich t  rech t d u rchse tzen ,  sie 
b lieben s te ts  Einzelfälle.

W ä h r e n d  d e r  K riegszeit  und  d e r  ers ten  fünf N ac h k r ie g s ja h re  
lieb d e r  B ren n s to ffm an g e l  vo llends alle N o rm u n g s w ü n s c h e  ver
s tum m en .  In jenen  sc h w e re n  J a h re n  w aren  die V e rb ra u c h e r  zu
frieden, w enn  sie ü b e r h a u p t  b re n n b a re  S toffe  erhie lten .  Die N o t  
z w a n g  zum  S paren  und  fü h r te  zu e in g eh e n d en  F o rsc h u n g sa rb e i te n  
auf den  V erw e n d u n g sg e b ie te n  d e r  B rennstoffe ,  mit dem Ziel,  sp a r 
sam en  und  zw eck m ä ß ig e n  V erb ra u ch  zu erre ichen . Es kam die Zeit  
d e r  V erb e s s e ru n g e n  im F e u e ru n g sw e s e n .  A uch  m it  m in d e rw e rt ig en  
Kohlen w u rd e  w ir tschaf t l iche  D am p fe rz e u g u n g  möglich , z. B. du rch  
U n te rw in d -  und  S p ez ia l-W a n d crro s tfeu e ru n g e n .  V o ra u s se tz u n g  fü r  
w ir tschaf t l ichen  und  s tö ru n g s f re ie n  B etr ieb  w a r  a l le rd ings  d ie V er
w e n d u n g  eines in se iner  Z u sa m m e n s e tz u n g  s te ts  g l e i c h  b l e i b e n 
d e n  B renns to ffe s .  H ie rd u rch  bekam  die E n tw ic k lu n g  der  B renn
s to f fn o rm u n g  einen  neuen , u n g e a h n te n  A ntr ieb .  F ü r  die be
so n d e re n  E ig e n a r ten  d e r  einzelnen F eu e ru n g e n  m üssen  jeweils  g e 
wisse E igenscha f ten  d e r  B renns to ffe  g e fo rd e r t  w erden .

H ie rm it  b e g in n t  die Zeit  d e r  L ie fe rbed ingungen  m it  V orschr if ten  
ü b e r  den G e h a l t  an W a sse r ,  Asche, b re n n b a re n  B estandtei len ,  f lüch
tigen B estandte i len ,  Schw efel ,  H eizw ert ,  ja  s o g a r  ü b e r  den  „ A sc h en 
sch m elzp u n k t“ .

Ein w e ite re r  A nlaß  k o m m t hinzu, d e r  den V e rb ra u c h e rw ü n sc h e n  
N achd ruck  verschaff t :  d e r  K oh lenübe rfluß .  M it  dem  J a h re  1924 setzte  
d ie  W e ltk o h len k r ise  ein; d e r  bis dah in  h e r r s c h e n d e  M a n g e l  h a t te  sich 
für  z u n ä c h s t  n ich t  a b s e h b a re  Zei t  in Ü b e ra n g e b o t  ve rw ande lt .  Die 
S tim m en  derer,  die für  die N o r m u n g  d e r  G ü te  d e r  B renns to ffe  ein- 
treten , m e h rten  sich. Die z u s tän d ig en  Stellen w u rd e n  au fg e fo rd er t ,  
S te llung  zu nehm en.

Beim D eu tsch e n  V erband  fü r  d ie M a te r ia lp rü fu n g e n  d e r  T echn ik  
(D V M ) liefen des  ö f te ren  A n frag e n  ü b e r  G ü te n o rm e n  ein, da  b e k a n n t  
g e w o rd e n  w ar ,  d aß  die d eu tsch e  R e ic h sb ah n  G ü tev o rsc h r i f te n  h e ra u s 
zug e b en  plante. Im April 1926 fand d a ra u fh in  eine inoffizielle Be
s p re c h u n g  zw ischen  den M itg liedern  d e r  G e sc h ä f t s fü h ru n g  des  
R e ichskoh len ra ts ,  dem  DV M  und dem  D eu tsch e n  N o rm e n a u ssc h u ß  
s ta tt .  H ie rb e i  w u rd e  je d o ch  d e r  S ta n d p u n k t  ver tre ten ,  d aß  eine 
G ü te n o r m u n g  n ich t zu em pfeh len  ist, da n u r  Klassifikation  und  
B e g r i f f sb e s t im m u n g  d e r  K oh lenso r ten  m öglich  seien. D er  G e sc h ä f ts 
au s sch u ß  des  S ach v e rs tän d ig en -A u ssch u sses  fü r  B ren n s to f fv e rw en 
d u n g  beim  R e ic h sk o h len ra t  ha t  im D ez em b e r  1296 d en  S ta n d p u n k t
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e in g enom m en ,  daß  die B e s t reb u n g e n  nach  N o rm u n g  d e r  B renns to ffe  
auf G ru n d  ih re r  chem ischen  B e sch a ffe n h e i t  abzu lehnen  seien. S äm t
liche K o h lensynd ika te  teilen d iese  Ansicht,  eb e n so  w ie d e r  G ro ß 
handel.

A u s  den  o b en  a n g e fü h r te n  G rü n d e n  d e r  zw eck m ä ß ig e n  V er
w e r tu n g  d e r  B renns to ffe  k o n n te n  die V e rb ra u c h e rw ü n sc h e  ab e r  
n ich t  v e rs tu m m e n .  A u ß e r  den  A bs ich ten  d e r  R e ichsbahn ,  die 
Lokom otiv-  und  W e r k s ta t tk o h le n  so w ie  den  K oks n ac h  e inheit l ichen 
L ie fe rb e d in g u n g e n  auf  G r u n d  d e r  G ü te  zu k a u f e n 21), s ind  an 
w e ite ren  W ü n s c h e n  und  A n re g u n g e n  b e k a n n tg e w o rd e n :  ein B eschluß  
d e r  G as-  u n d  W a sse r fac h leu te ,  G ask o h len  auf G ru n d  e iner  Q ua li
tä tsk lause l  zu b e z ie h e n 2''), ein V o rs c h la g  von  M e h r t e n s ,  N o rm en  
fü r  G ieß e re ik o k s  zu s c h a f f e n 26), ein V o rsch la g  von H a a r  m a n n ,  
eine h ö h e r  b ew e rte te ,  a s c h e n ä rm e re  K oksk lasse  e inzuführen ,  dam it  
d e r  V o lk sw ir tsc h a f t  d ie  le tzten  A u sw irk u n g en  des  U n te rw in d -  
W a n d e r r o s te s  zu g u te  k o m m e n 27), sow ie  ein V o rs c h la g  von  M a r x ,  
die K o rn g rö ß e n  und  S ieb lo c h g rö ß en  fü r  K oh len  und  Koks in ganz  
D e u tsch la n d  e inheit l ich  fes tzu legen  u n d  einheit l ich  zu b e n e n n e n 28). 
Im April 1928 ha t  d e r  R e ic h ssp a rk o m m issa r  in einem R u n d sch re ib e n  
an  Reichs-, L andes-  u n d  S ta d tb e h ö rd e n  die Z w e c k m äß ig k e i t  d e r  
V ere in h e i t l ich u n g  d e r  K o rn g rö ß e n  und  ih r e r  B eze ichnungen  sow ie  
d e r  F e s t l e g u n g  g e w is se r  G ü tev o rsc h r i f te n  b e to n t  und  um  S tellung
nah m e  dazu  ersucht.

D iese  W ü n s c h e  sind  heu te  zum Teil bere its  W irklichkeit .  Die 
R e ic h sb a h n  k a u f t  z. B. im Bezirk Bres lau  Brike tts  auf G ru n d  
e in e r  H e iz w e r tg e w ä h r .  Die G a s w e rk e  v e rm ö g e n  zuw eilen  eine 
A sch e n g a ra n t ie  durchzuse tzen ,  sofern  sie im so g e n a n n te n  b e s t r i t te n e n  
G eb ie t  liegen.

N o rm e n  fü r  Q u a li tä tsk o k s  sind  z w a r  im d eu tsch en  B innen
h a n d e lsv e rk e h r  n o c h  n ich t  offiziell fe s tge leg t ,  d o ch  s tellen die H ü t te n 
zechen  K oks m it b e s o n d e r s  h o h e r  G ü te  fü r  ih re  e igenen  W e r k e  
her .  D a  a n z u n eh m en  ist, daß  g r o ß e r  W e r t  au f  G le ich m ä ß ig k e i t  des  
E rz eu g n is se s  g e le g t  w ird ,  d ü r f te  die H e r s te l lu n g  von  H ü t te n k o k s  
bere its  se it  lä n g e re r  Z e i t  nach  W e rk sn o rm e n  erfo lgen , d ie n a tu r 
g e m ä ß  nichit b ek a n n tg e g e b e n  w erden .  F ü r  R e p a ra t io n sk o k s  sind 
se itens  d e r  F ra n zo se n  in den „ C a h ie r s  des  C h a r g e s “ g e n a u e  G üte-  
n o rm e u  fe s tg e le g t  (s iehe A n h a n g  S. 124).

24) N i e d c r s t T a ß e r ,  Arch. f. W ärrnewirtschaft 8 (1927), S. 171.
25) F 1 c i s c l i , Gas- und Wasserfach 08 (1925), S. 190/97.
26) M e h r t e n s ,  Gießerei-Zeitung 24 (1927), S. 312.
27) H a a r m a n n ,  Glückauf 01 (1925), S. 149 ff.
2S) M a r x ,  M onatsblätter des Bezirks Berlin des Vereins deutscher 

Heizungsingenieure 26 (1927), S. 79/80.
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c) Die E ntw ick lung  im A uslande.

1. Europa.
E n g l a n d .

• In E ng la n d  sind innerha lb  E u ro p a s  G ü te n o rm e n  und  Liefer
b e d in g u n g e n  fü r  B ren n s to ffe  am lä ngs ten  b ekann t .  J e d o c h  m u ß  
auch  h ie r  so rg fä l t ig  zw ischen  W ü n s c h e n  und  W irk l ichke it  u n te r 
sch ieden  w erden .  N ac h  e iner  N ach rich t ,  bei d e r  a b e r  le ide r  keine  
Q uelle  an g e g e b e n  ist, so llen  b ere i ts  um  1900 von  der  A d m ira l i tä t  
L ie fe rv e r t rä g e  m it  e iner  V o rsch r i f t  ü b e r  den  A sch e n g eh a l t  a b g e 
sch lo ssen  w o r d e n  sein. D a s  m a g  fü r  Einzelfälle zutreffen . V on  
einer  a l lgem einen  E in b ü r g e r u n g  d e s  V e r fa h re n s  d e r  w isse n sch a f t
lichen B ren n s to f fb e sch a ffu n g  nach  Q ü te n o rm e n  kann  d am a ls  auch  
in E n g la n d  keine  R ede  sein. E r s t  in e inem  B e rich t  ausi dem  J a h re  
1913 20) f inden  w ir  A u sk ü n f te  ü b e r  K o h len l ie fe rb e d in g u n g en  mit 
K lauseln  ü b e r  den  H e iz w e r t  u n d  W a sse rg e h a l t ,  d ie  auf  .V ere inbarun
gen  d e s  V ere in s  s täd t .  E le k tro - In g en ie u re  E n g la n d s  mit dem V erein 
d e r  K o h le n h ä n d le r  b e ru h e n .

W ä h r e n d  des  K rieges  s ind  so lche B ed in g u n g e n  o h n e  Zweifel 
w ie d e r  a u fg e g e b e n  w o rd e n ;  d e n n  n ac h  1920 fo rd e rn  m e h re re  
S t im m e n  ih re  E in fü h ru n g ,  z. B. d e r  b r i t isc h e  K o h le n a u s s c h u ß 30), 
E t h e r t o n  in e inem  A ufsa tz  „ C o m b u s t io n  c o n t ro l“ 31) u n d  ein 
A ufsa tz  „C oal c lean ing  p r o b le m s “ 32), d essen  V er fa sse r  n ich t  g e 
n a n n t  w ird .

A uch  d e r  eng l ische  B e rgbau  se lb s t  ist n e u e rd in g s  zu r  Er
h ö h u n g  d e r  W e t tb e w e r b s fä h ig k e i t  m it D e u ts c h la n d  bes tre b t ,  se ine 
E in r ich tu n g en  so zu v erb e sse rn ,  d aß  er  den  A b n eh m e rn  d ie  Z u 
s a m m e n se tz u n g  d e r  K ohlen  g ew ä h r le is te n  kann. So w u r d e  z. B. 
au f  d e r  „S pringw ell-  an d  F o l lo n sb y “- G r u b e  e ine  W ard ley -A ufbe -  
re i tu n g sa n la g e  zu dem  Z w ec k  g ebau t ,  e inen  A sc h e n g e h a l t  u n te r  
8 v H  g a ra n t ie re n  zu k ö n n e n 33). G e g e n w ä r t ig  n im m t das  V er
fah ren  d e r  L ie fe rb e d in g u n g en  w ie d e r  einen  A u fsc h w u n g .  T  i s s i n g -  
t o n 31) b e r ic h te t  von  e iner  g ro ß e n  A nzahl so lch er  V er träge .

In dem  se it  1917 b e s te h e n d e n  „F u e l  rese a rch  b o a r d “ (F o r 
s c h u n g sa n s ta l t  fü r  B renns to ffe ) ,  e iner  U n te ra b te i lu n g  des „ D e p a r t 
m e n t  of indus t r ia l  r e s e a r c h “ (A ns ta lt  fü r  g ew e rb l ich e  F o rsc h u n g e n )  
w ird  e ifr ig  d a ra n  g ea rbe i te t ,  d ie n o tw e n d ig e n  V o ra u sse tz u n g e n  
für  eine w e i tg e h e n d e  B re n n s to f fn o rm u n g  zu schaffen ,  indem  zu 
n äc h s t  V orsch r if ten  fü r  die P ro b e n a h m e  g e n o r m t  w erd en .  Diese

29) Zeitschrift f. Dampfkessel u. Maschinenb. 36 (1913), S. 453.
30) Siehe Glückauf 62 (1926), S. 375.
S1) Fuel in science and practice 5 (1926), S. 167/170.
32) The Chemical Age 17 (1927), Nr. 420 vom 16. 10. 27.
33) W i n k  h a  u s ,  Glückauf 64 (1928), S. 12.
31) S in  n a  t u. T i s s i n g t o n ,  Fuel Economy Review 6 (1927),

S. 9 -1 6 .  .
2*
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A rbe iten  w e rd e n  je tz t  offiziell bei der  „B ri t ish  E n g in e e r in g  S tan
d a r d s  A sso c ia t io n “ (dem  b r i t ischen  N o rm e n a u ssc h u ß )  d u rch  Ein
se tz u n g  e ines F a c h a u ssc h u sse s  fo r tg e fü h r t ,  in dem  alle bete il ig ten  
Kre ise m itarbe iten .  D er  F a c h a u ssc h u ß  will N o rm e n  für  hande ls 
übliche A nalyse  u n d  P ro b e n a h m e  fü r  K ohlen  schaffen ,  die m ö g 
lichst n ich t  n u r  national ,  so n d e rn  auch  in te rna tiona le  G e l tu n g  
e rh a l ten  sollen. D er  F a c h a u ssc h u ß  soll auch  d ie  B e re c h t ig u n g  
haben ,  an d e re  d am it  in Z u s a m m e n h a n g  s te h e n d e  F ra g e n  zu b e 
a rbe iten  3ä).

In d iesem  Z u s a m m e n h a n g  ist  zu b em erken ,  daß  bei e ine r  
im D ez em b e r  1927 in L ondon  ab g e h a l te n e n  V o r s ta n d s ta g u n g  d e r  
„ In te rn a t io n a l  S ta n d a rd s  A sso c ia t io n “ (I. S. A.), d e r  die zur  Zeit  
b e s te h e n d e n  20 n a t ionalen  N o rm e n a u s s c h ü s s e  an g e h ö ren ,  die F ra g e  
d e r  A u fs te l lu n g  von V er fa h ren  für  die H a n d e ls p rü fu n g  und  Be
m u s te r u n g  von  K ohlen a u fg e w o rfe n  w u rd e .  D iese  F ra g e  h a t  in te r 
n a t ionale  B ed eu tu n g ,  weil d ie b r i t isch en  E x p o r te u re  die M ita rb e i t  
d e r  au s länd ischen  V e rb ra u c h e r  eng l ischer  Kohle b e s o n d e rs  w ü n 
schen . Sie w ollen  d a m it  erre ichen , d aß  d ie  G ru n d la g e  fü r  die 
H a n d e ls p r ü fu n g  und  B e m u s te ru n g  von  Kohlen ,  w ie  sie auch  sein 
m a g ,  n ich t  n u r  als na t ionale  englische,  so n d e rn  auch  als in te r 
n a t ionale  N o rm  G e l tu n g  erlangt.

D iese  A u ffa s su n g  k o m m t den  B esch lüssen  d e r  W e l tw ir ts c h a f ts 
kon fe ren z  e n tg eg e n ,  die als  A b h i lfem aß n ah m en  g e g e n  die u n g ü n 
s t ige  w ir tsch a f t l ich e  Lage  d e r  In dus tr ie  u. a. die „ N o r m u n g  so w o h l  
d e r  S toffe  w ie  auch  d e r  E rz e u g n is se “ e m p f a h l315). In e iner  E n t
s c h l ie ß u n g  d e r  K onfe renz  w u rd e  d a ra u f  h ingew iesen ,  daß  es zw eck 
m ä ß ig  sei, „ sy s te m a t i sc h  auf  n a t io n a le r  u n d  in te rn a t io n a le r  Basis  
d ie  N o rm u n g  des  M ater ia ls ,  d e r  Einzelteile und  fer t igen  P ro d u k te  
aller T y p e n  von  in te rn a t io n a le r  B e d e u tu n g “ w e ite rzu fü h re n ,  „u m  die 
H in d e rn is s e  zu bese it igen ,  die fü r  d ie  P ro d u k t io n  und  den  H ande l  
au s  e iner  rein na t ionalen  N o rm u n g sp o li t ik  en ts teh en  k ö n n e n “ .

B e 1 g  i e n.
F ü r  den  B ren n s to ffb e d a rf  d e r  E ise n b ah n e n  stellte d e r  be lg ische  

S taa t  1914 L ie fe rb e d in g u n g en  fü r  Kohle auf. A llgem eine G ü te 
norm en  b es teh e n  nicht.

D ä n e  m a r k.
D as  V erfah ren ,  K ohlen  nach  G ü te  zu kaufen , f inde t  im m er  

w e ite re  V erb re i tu n g .  V ielfach w ird  n u r  eine A nalyse  zu r  F es t
s te l lu n g  d e r  G ü t e  e iner  L ie fe ru n g  ver langt,  zuw eilen  je d o ch  w ird  
d iese  in eine B ez iehung  zum  P re ise  gesetz t .  E ine  v o m _ d ä n isc h en  
V erein  d e r  G a s fa c h m ä n n e r  e in g e r ich te te  K oh lenkon tro l le  h a t  bc-

35) Auskunft der British Engineering Standards Association v. 80. 12. 27.
36) Die weltwirtschaftliche Konferenz, Schlußbericht, hcrausgegeben vom 

Reichswirtschaftsministerium, Berlin 1927, S. 81.
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wirkt,  d aß  „ d e r  W id e r s ta n d  d e r  eng l ischen ,  s o g a r  im vere inze lten  
Falle d eu tsch e n  K o h le n e x p o r te u re  g e g e n  den  V erkau f  von  G a s 
koh le  m it  g a ra n t ie r te m  G e h a l t  an A sche, W a s s e r  u n d  f lüch t igen  
B estandteilen  g e b ro c h e n  w u r d e “ 37).

F r a n k  r e i c  h.
D ie „ C o m p a g n ie  des  C h e m in s  d e  F e r  du  M id i“  besch a ff t  ih re  

L o k o m o tiv b re n n s to f fe  auf  G ru n d  b e s o n d e r e r  L ie fe rvo rsch r if ten  m it 
G ü te b e s t im m u n g e n .  D ie g ro ß e n  G as-  u n d  E lek tr iz i tä tsw erke ,  sow ie  
die an d e ren  E ise n b a h n e n  h ab e n  d a g e g e n  d ieses  v o r  dem  K riege  
e in g e fü h r te  V erfah ren  w ie d e r  au fg e g eb en .  A llgem ein  verb ind l iche  
G ü te n o rm e n  g ib t  es in F ra n k re ich  nicht.  F ü r  den  B ezu g  d eu tsch e n  
R e p a ra t io n sk o k se s  b e s te h e n  d a g e g e n  die in d en  „ C a h ie r s  des  C har-  
g e s “ des  R e p a ra t io n s k o h le n ü b e rw a c h u n g s b ü ro s  fe s tg e le g ten  V o r
schrif ten  38).

H o l l a n d .
A us H o lland  w ird  b ekann t ,  daß  die G as-  und  Elektrizi

t ä t s w e r k e 33), so w ie  ein ige  p r iva te  G ro ß b e tr ie b e ,  w ie  Z ucke rfab r iken ,  
Öl- und  M a rg a r in e w e rk e ,  P ap ie rfab r iken ,  die K uns tse iden indus tr ie ,  
H o ch o fen -  und  S tah lw erke ,  die in sg e sa m t  e tw a  1/ i de s  12 Mill.  t 
S te inkoh len  b e t ra g e n d e n  ho l länd ischen  V e rb ra u c h s  vera rbe iten ,  ih ren  
B ren n s to f fb e d a r f  auf  G ru n d  von  L ie fe rvo rsch r if ten  kaufen ,  in denen  
die P re ise  nach  d e r  G ü te  b e re c h n e t  w e rd e n ,  o d e r  w e n ig s te n s  die 
L ie fe rungen  d u rch  A nalysen  ü b e rw ac h en .

D as  „R ijk s in s t i tu t  v o o r  B ran d s to f fe n  E co n o m ic “ ist se i t  1922 
dam it  beschä ftig t ,  e inheit l iche  P rü fv e r fa h re n  zu schaffen .

I t a l i e n .
Schon  la n g e  v o r  dem  K riege  k au f te n  d ie d re i g ro ß e n  ita lienischen 

E ise n b ah n g e se l lsch a f ten  K ohlen aus  E n g la n d  auf G ru n d  g e n a u  fest
g e le g te r  V orschr if ten ,  d en e n  ana ly tische  U n te r s u c h u n g  z u g ru n d e  
lag. H eizw ert ,  G e h a l t  an A sche ,  Schwefel ,  F e u ch t ig k e i t  und  f lüch
t igen  B es tand te i len  m u ß te n  g e w ä h r le i s t e t  w e rd e n .  Bei d e r  im J a h re  
1905 e r fo lg ten  V e rs ta a t l ic h u n g  d e r  i ta l ien ischen  E ise n b a h n e n  w u rd e  
d a s  V er fa h ren  gem ildert .  In C a rd if f  w u rd e  eine A b n a h m e b e h ö r d e  
und  ein v o l ls tän d ig es  L a b o ra to r iu m  e inger ich te t .  Es w e rd e n  Be
d in g u n g e n  ges tellt ,  d ie  den  B ezu g  e iner  d a u e rn d  g le ich m äß ig e n  
G ü te  s ic h e r s te l le n 10). Die M a r in e  b e g n ü g t  sich mit A n k au f  von 
M a rk e n k o h le n  und  ü b e r w a c h t  d ie G ü te  d e r  L ie fe rungen  du rch  
A nalysen . Bei i ta lien ischen  K ohlen  w e rd e n  E inzelhe iten  d e r  che
m ischen  Z u s a m m e n s e tz u n g  v o rg esc h r ieb en .

37) Gas- und Wasserfach 68 (1926), S. 896.
3S) Siehe Anhang S. 124.
39) S t a v o r i n u s ,  Gas- und W asserfach 67 (1925), S. 113—114.
J0) S c h l i e w i e n s k y ,  VDI-Nachrichten 1925, Nr. 25 vom 24. 6. 25.
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0  s t  e r  r  c i ch.
E iner  M it te i lu n g  d e r  „ W ie n e r  G ese l lschaf t  fü r  W ä r m e  Wirtschaft“ 

zufo lge  m e h re n  sich d ie Fälle im p rak t isch e n  H a n d e lsv e rk e h r ,  in 
denen  K au fv e re in b a ru n g en  u n te r  B e rü c k s ic h t ig u n g  des  H e izw er tes  
u n d  so n s t ig e r  fü r  die V e rw e n d u n g  m a ß g e b e n d e r  E ig e n sch a f te n  g e
sc h lo ssen  w e rd e n ,  n am en tl ich  von  se iten  u r te i ls fäh ig e r  G ro ß v e r 
b ra u c h e r .  A llgem eine  G ü tev o rsc h r i f te n  sind in Ö ste rre ich  n ich t 
v o rh an d e n .

P o l e n .
L ie fe rb e d in g u n g en  u n d  G ü te n o rm e n  s ind  nicht vo rh an d e n ,  da 

g e g e n  w ird  se i tens  des  „ P o lsk a  K om ite t  N o rm a l i s a c y jn y “ d a m it  
b e g o n n e n ,  V er fa h ren  fü r  K oh lenanaly sen  zu n o r m e n 41).

S c h w e d e n .
In S ch w ed e n  b es tan d e n  L ie fe rvo rsch r if ten  für  S te inkohlen  bei 

d en  G as-  u n d  E lek tr iz i tä tsw erken  b e re i ts  vor  d em  Kriege. A llge
m eine  G ü te n o rm e n  s ind unbekann t.

S c h w e i z .
A m  E id g e n ö ss isc h en  P o ly tec h n ik u m  in Z ü r ich  w u rd e n  die F ra g en  

d e r  B re n n s to f fu n te rs u c h u n g  u n d  -V erw ertung  v o n  C o n s t a m  und  
S c h l ü p f e r  in g r u n d le g e n d e r  W e is e  b eh an d e l t .  In fo lg e d es sen  g ib t  
es  in d e r  S chw eiz  se it  langem  L ie fe rv e r t rä g e  m it  G ü tev o rsc h r i f te n  
zw ischen  L ie fe rw erk  und  A b n e h m e r .  D ie S chw eizer ischen  B undes
b a h n e n  bez iehen  se it  1908 ih re  B ren n s to ffe  n a c h  einheit l ichen  Liefer
b e d in g u n g e n .  V o rsch r if ten  a l lgem eine r  A r t  sollen je tz t  bei dem  
sc h w e izer ischen  N o rm e n a u s s c h u ß  gescha ffen  w erd en .

T  s c h e c h o s l o w a k e i .
D er  ts c h ec h o s lo w ak isch e  N o rm e n a u ssc h u ß  will V orsch r if ten  für  

d ie K lassif ikation  von  Kohlen u n d  G ü te v o rsc h r i f te n  fü r  B renns to ffe  
ausarbe iten .

U n g a r n .
U n g a r n  h a t  als  N o rm e n e n tw ü r fe  e inheit l iche  B e n en n u n g e n  auf 

G ru n d  d e r  G ü te  u n d  d e r  A b m e s su n g e n  d e r  K o rn g rö ß e n  d e r  K oh len
so r te n  festge leg t.

A us  d iesen  A u s fü h ru n g e n  g e h t  hervo r ,  daß  in ke inem  Lande  
E u ro p a s  e inheit l iche G ü te n o rm e n  b es teh e n ,  d a g e g e n  in den  w ich
t ig s ten  In d u s t r ie län d e rn  b e s o n d e re  L ie fe rb e d in g u n g en  a n g e w a n d t  
w e rd e n .  N u r  d ie  S chw eiz  u n d  E ng la n d  s ind im Begriff,- a l lgem eine  
G ü te n o r m e n  zu schaffen.

•u) Fortschrittsbericht des „Polska Komitet Normalisacyjny, Warschau, 
für 1. und 2. Halbjahr 1926.



2. Amerika.

Die V ere in ig ten  S taa ten  von  A m erika  sind  in d e r  B rennstoff-  
n o r rn u n g  w e i te r  v o rg esc h r i t ten .  S chon  im J a h r e  1907 k au f te  d ie 
R e g ie ru n g  K ohlen nach  V orsch r if ten .  Die „A m erican  Socie ty fo r  
T e s t in g  M a te r ia ls “ h a t  a l lgem eine  N o rm e n  fü r  G as-  und  K oks
k o h le n  *2) s o w ie  fü r  G ie ß e r e ik o k s 43) h e ra u sg e g e b e n ,  fe rn e r  ge 
n o rm te  V orsch r if ten  für  P ro b e n a h m e  von  K o h le n 41), fü r  H e r s te l lu n g  
von  L a b o ra to r iu m sp ro b e n  und  K oh lenana ly sen  45), fü r  die E rm it te lu n g  
d e r  S tu rz fe s t igke i t  von  K o k s 16), fü r  die B e s t im m u n g  d e r  G rö ß e  
d e s  P o re n ra u m e s  im S tü c k k o k s 47) und  g e n o rm te  D efin it ionen  von 
A u sd rücken ,  d ie  K oh len  u n d  K oks b e t r e f f e n 48).

T r o t z  des  in A m er ika  b e to n ten  W illens  z u r  N o rm  liegt je d o ch  
das  Ziel e iner  e inheit l ichen  N o r m u n g  d e r  K ohlen noch  in w e ite r  
P e r n e 49). D ies w u r d e  n e u e rd in g s  be i  d e r  im O k to b e r  1927 a b g e 
ha l tenen  ers ten  na t iona len  T a g u n g  d e r  „A m er ican  Socie ty  of M echa-  
nical E n g in e e r s “, d ie  d e r  B re n n s to f f ra g e  g e w id m e t  w ar ,  in einem 
V o r t r a g  b e s t ä t i g t 90). S m i t  h leg t  da r in  d ie  N o tw e n d ig k e i t  des  
w issenscha f t l ichen  K oh lene inkau fs  d a r  und  b es c h re ib t  m e h re re  V er
t r a g s e n tw ü r fe .  D e r  W id e r s ta n d  des  B e rg b a u s  sc h e in t  n ich t  so 
g r o ß  w ie  in E u ro p a  zu sein, d a  se i tens  d e r  G ru b e n  A n g e b o te  ge 
m a ch t  w e rd e n ,  in d e n e n  n ie d r ig e r  A sc h e n g e h a l t  und  g le ich m äß ig e  
L ie fe rung  g e w ä h r le is t e t  w e r d e n 91).

N ach  den  n e u e s te n  N ac h rich te n  ü b e r  den  S tand  d e r  ß re n n -  
s to f f n o rm u n g  in A m er ika  is t  m an  le b h a f t  b e m ü h t ,  d ie G ru n d la g e n  
d a fü r  zu v erbesse rn .  E s  s ind  u. a. U n te r s u c h u n g e n  im  G an g e ,  
d ie F eh le rg ren z en  bei d e r  P ro b e n a h m e  zu f inden  und  d a s  V erfah ren  
für P ro b e n a h m e  se lb s t  zu ve rb e sse rn .  Die A S T M  h a t  kürzlich
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12) Standard Specifications for Gas and Coking Coals. D 166—24 ASTM- 
Book of Standards, W ashington, 1927, P art 1!, S. 527.

43) Standard Specifications for Foundry Coke. D 17—16, ASTM-Book 
of Standards, W ashington, 1927, Part II, S. 524.

44) Standard Method of Sampling Coal. D 21—16. „Tentative American 
Standard“ des AESC seit 28. III. 21.' ASTM-Book of Standards, W ashington, 
1927, Part II, S. 530.

45) Standard Methods of Laboratory Sampling and Analysis of Coal 
and Coke. D 271—27. ASTM-Book rof Standards, W ashington 1927, Part II,
S. 535.

4G) Standard Method o f  Shatter T est for Coke. D 141—23. ASTM-Book 
ot Standards, W ashington, 1927, P art II, S. 570.

47) Standard Method of Test for Volume of Cell Space of Lump Coke. 
D 167—24. ASTM-Book of Standards, Washington, 1927, Part II, S. 574.

4S) Standard Definitions of Term s relating to  Coal and Coke. D 121—27. 
ASTM-Book of Standards, W ashington, Part 41, S. 579.

49) Iin Lande der billigsten Kohle. Eine amerikanische Studie, heraus
gegeben vom Verband der Bergarbeiter Deutschlands, S. 35.

50) S in i t h , Mechanical Engineering 49 (1927), S. 1063—1066.
91) Chemikerzeitung 1925, S. 361.
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einen b e so n d e re n  A u ssc h u ß  fü r  K ohlenklassifikation  ins Leben g e
rufen, d e r  soeben  se ine  A rbe iten  au fg e n o m m e n  h a t 62).

3. Übriges Ausland.
B r i t i s c h -  I n d i e n .

A uch  in B ritisch-Ind ien  s ind  N o rm u n g s b e s t re b u n g e n  im G an g e .  
D o r t  w u rd e  ein „Q u a l i f iz ie ru n g sam t“ g eg rü n d e t ,  das  in reg e lm äß ig en  
Z e i tab s tän d e n  die B escha ffenhe i t  d e r  Kohle in den einzelnen Z echen  
festzuste llen  und  die o r d n u n g s m ä ß ig e  E rfü l lu n g  der  V er t räg e  zu 
ü b e rw ac h en  h a t 63).

A u s t r a l i e n .
D er  aus tra l ische  N o rm e n a u ssc h u ß  b e rä t  g e g e n w ä r t ig  einen En t

w u rf  für „W isse n sc h af t l ic h e  G ru n d la g e n  des  K ohlenkaufs  und  ge
n o rm te  V er fa h ren  fü r  P ro b e n a h m e  u n d  A n a ly s e 61).

S ü d a f r i k a .
D er  süd a fr ik a n isch e  Z w e ig a u ssc h u ß  des bri t ischen  N o rm e n a u s 

sc h u sses  h a t  in den  J a h re n  1923 und  1924 g e n o rm te  V orsch r if ten  
fü r  K o h le n p ro b e n a h m e  und  g e n o rm te  A n a ly sen v e rfah ren  fü r  den 
G e b r a u c h  in S üdafr ika  h e r a u s g e g e b e n M).

C. Grenzen der Brennstoffnorm ung.
Die gesch ich tl ichen  A u s fü h ru n g e n  zeigen, d aß  in allen w ich 

t igen  In d u s tr ie län d ern  d e r  E rde  N o rm u n g s b e s t re b u n g e n  auf  dem 
G e b ie te  d e r  fes ten  B renns to ffe  im G a n g e  sind. Es w u rd e  w e ite r 
h in  d a rg e leg t ,  w ie  A n s to ß  und  W e i te re n tw ic k lu n g  d e r  B e w e g u n g  
auf  den  W ü n s c h e n  d e r  V e rb ra u c h e r  be ru h e n .  A uffällig  ist, d aß  sich 
in  E u ro p a  die N o rm u n g  noch  g a n z  in den A n fängen  befinde t,  
w ä h r e n d  sie in den  V ere in ig ten  S taa ten  von A m erika  bere i ts  r ech t  
fo r tg e sc h r i t te n  ist. D ies d ü r f te  in d e r  v e rsc h ied e n en  w ir tschaf t l ichen  
L ag e  d e r  E rz e u g e r  und  V e rb ra u c h e r  in E u ro p a  u n d  A m erika  se ine 
E rk lä ru n g  f inden. In E u ro p a  n im m t d e r  B e rg b a u  eine w ir tschaf t l ich  
s e h r  s ta rk e  S te llung  ein. D a  sein A bsatz  v e rh ä l tn ism ä ß ig  g es ich e r t  
ist, s t r ä u b t  e r  s ich  g e g e n  Z u g e s tä n d n is se ,  als d ie  e r  N o rm u n g s 
w ü n sc h e  auffaßt.

Tn den  V ere in ig ten  S taa ten  liegen die V erhä l tn isse  anders .  
D o r t  m uß  d e r  B e rg b a u  in fo lge  viel zu g r o ß e r  F ö rd e rk a p a z i tä t  mit 
allen M itteln  um  seinen A bsatz  käm pfen .  D er V e rb ra u c h e r  h a t

62) ASTM Bulletins, Novem berheft 1927, S. 8.
**) Glückauf 63 (1927), S. 1091.
61) Fortschrittsbericht der „Australian Commonwealth Engineering Stand

ards Association“ für das 1. Halbjahr 1927, Seite S.
66) S. A. Nr. 4/1923. Standardisation of Coal Sampling.

S. A. Nr. 5/1924. „ „ „ Proximatc Analysis of
Coal and Determination of calorific value.
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g ro ß e  A u sw ah l  und  die M ach t,  se ine W ü n s c h e  d u rch z u d rü c k en .  
So n im m t es  n ich t  W u n d e r ,  daß  d ie  V ere in ig ten  S taa ten  in d e r  
E n tw ic k lu n g  u n d  A n w e n d u n g  d e r  B re n n s to f fn o rm u n g  E u ro p a  s ta rk  
üb er f lü g e l t  haben.

Die g e ä u ß e r te n  N o rm u n g s w ü n s c h e  s ind  te ilw eise  s e h r  w e i t
geh end .  A us  dem  gesch ich tl ichen  A bschn i t t  g e h t  n ich t  im einzelnen 
hervor ,  w e lche  F o rd e ru n g e n  ges te l l t  w e rd en .  E ine  D u rc h s ic h t  d e r  
v e rsch iedenen ,  im A n h a n g  w ie d e rg e g e b e n e n  B e d in g u n g e n  und  V or
sch r if ten  lä ß t  a b e r  unw illkür l ich  den  G e d a n k e n  au f tauchen ,  w o  die 
G re n ze n  d ie se r  W ü n s c h e  liegen  sollen.

Eine n a tü r l iche  te ch n isch e  G re n ze  is t  in d e r  N a tu r  d e r  Kohle 
g eg e b en .  G e w isse  E ig e n sch a f te n  d e r  B ren n s to ffe  sind  d u rch  M ittel 
d e r  A u fb e re i tu n g s tec h n ik  n ich t zu bee in f lussen ,  z. B. d e r  G e h a l t  an 
f lüch t igen  B estandtei len .  B ed in g u n g e n  in so lch er  H in s ic h t  m üssen  
s ie b  also  in den  G re n z e n  d e r  na tü r l ichen  B eschaffenheit  d e r  B renn 
s toffe  halten.

W o  a b e r  liegen  die ü b r ig en  G re n z e n ?  N o rm e n  m ü ssen  den 
R ahm en  des  E rre ich b a re n  in n e h a l t e n 56), w en n  sie b r a u c h b a r  sein 
sollen. Die N o r m u n g  b e d e u te t  n ich t  A u fs te l lu n g  von U top ien ,  
so n d e rn  sic  soll dazu  d ienen , die W ir t sch a f t l ich k e i t  zu s te ige rn .  
N o r m u n g  soll n ich t  g r a u e  T h e o r ie  b le iben,  sie soll verw irk l ich t  
w e rd e n  können .

Die fo lg en d en  A u s fü h ru n g e n  s ind  d a h e r  d a ra u f  abges te l l t ,  zu 
e rg rü n d e n ,  ob  es tech n isch  u n d  w ir tscha f t l ich  e ine M ög lichke i t  
g ibt,  a l lgem eine  G ü te n o r m e n  aufzuste l len ,  u n d  w ie  w e it  m an m it  
w ir tscha f t l ichem  E rfo lg e  .G ü tev o rsch r i f ten  in L ie fe rb e d in g u n g en  an
w e n d e n  kann .  H ie rbe i  sollen als m a ß g e b e n d e  G e s ic h tsp u n k te  ü b e r  
allen U n te r s u c h u n g e n  u n d  E rö r te ru n g e n  die L e i tw o rte  s te h e n :  W i r t 
schaf t l ichkei t  und  B rau c h b a rk e i t  in d e r  P rax is .

II . U n te rsuchungen  üb e r die M öglichkeiten  
der A ufs te llu n g  v o n  G ü ten o rm en  fü r die 

festen  m ineralischen B rennstoffe .
A. Grundsätzliches zur A ufstellung  der Gütenormen.

W ie  b ere its  e in le i tend  b e m e rk t  w u rd e ,  s ind  u n te r  G ü te n o rm e n  
allgem ein  a n e rk a n n te  A b m a c h u n g e n  ü b e r  die G ü te  d e r  B renns to ffe  
zu v e rs te h en ,  o d e r  an d e r s  a u s g e d rü c k t :  A b m a c h u n g e n  d arü b e r ,  
w e lche  inne ren  E ig e n sch a f te n  B renns to ffe  b e s t im m te r  B eze ichnung  
bes itzen  sollen. D enn  es w e rd e n  d u rc h a u s  n ich t  im m er  „ g u t e “ 
E ig e n sch a f te n  ver lang t,  so n d e rn  rec h t  o f t  w ird  a u s  b es t im m ten

56) G r a m e  n z ,  Ztsclir. VDI 71 (1927), S. 184.



G rü n d e n  g e r in g e  Q u a l i tä t  g e w ü n sc h t ,  d iese  a b e r  m uß  von g l e i c h -  
b l e i b e n d e r  B escha ffenhe i t  sein.

Die A b m a c h u n g e n  sollen  ü b er  d ie inne ren  E ig e n sch a f te n  d e r  
B renns to ffe  g e t ro f fe n  w erd en .  Z u n ä c h s t  m u ß  g ek lä r t  w erd en ,  w a s  
u n te r  inne ren  E ig e n sch a f te n  v e rs ta n d e n  w e rd e n  soll. Die E igen
sc h af ten  e rg e b e n  sich aus  d e r  Z u sa m m e n s e tz u n g  d e r  B renns toffe ,  
d ie aus  den  ve rsc h ied e n s te n  B es tand te i len  b es teh e n .  B ekanntlich  
ist n u n  a b e r  d e r  Begriff  „B es tan d te i le  d e r  B ren n s to f fe“ n ic h t  ein
deutig.,  M a n  k an n  d a r u n te r  d ie E le m en te  v e rs tehen ,  die d ie  B renn 
s toffe  zu sam m ense tzen ,  näm lich  C, H , O , N, S, so w ie  d ie  E lem en te  
d e r  a n o rg a n isc h e n  Substanz ,  o d e r  die S toffe, in die d ie  B renns to ffe  
be im  E rh i tzen  zerfa llen: F euch t igkei t ,  f lüch t ige  B estandteile ,  R e in 
koks,  A sche. In d ie se r  A b h a n d lu n g ,  die sich m it  d e r  techn ischen  
B e w e r tu n g  d e r  B renns to ffe  be faß t ,  soll d e r  zw e iten  A u s le g u n g  d e r  
V o rz u g  g e g e b e n  w erd en .  W i r  w o llen  also u n te r  den  inneren  E igen
sc h af ten  d e r  B renns to ffe  das  chem isch e  u n d  phys ika l ische  .Verhalten  
d e r  B estand te i le  Asche ,  F eu ch t ig k e i t  u sw . bei d e r  V e rw e n d u n g  
vers tehen .  Es e rh e b e n  s ich  d ie F ra g en ,  w ie  d ie se  inne ren  E igen
sc h af ten  fe s tg e s te l l t  u n d  nach  w elchen  G ru n d s ä tz e n  sie b eu r te i l t  
w e rd e n  sollen.

D ie  B e s t im m u n g  d e r  E ig e n sch a f te n  e r fo lg t  bekann tl ich  du rch  
chem ische  u n d  p h ys ika l ische  U n te r su c h u n g sv e r fa h re n ,  denen  eine 
g e n a u e  P ro b e n a h m e  v o r a u s g e h e n  m u ß .  An d iesen  P u n k t  greifen  
s e h r  b each t l iche  G rü n d e  d e r  G e g n e r  d e r  G i i te n o r in u n g  an, d ie  d iese  
G ru n d la g e  d e r  g e s a m te n  G ü te n o r m u n g  fü r  n ich t g e n ü g e n d  s icher  
u n d  e r p r o b t  halten . D azu  w ird  w e ite r  un ten  e in g eh e n d  S te llung  
g e n o m m e n .  E s  m u ß  je d o c h  v o r w e g  b e m e rk t  w erden ,  daß  d e r  b is
h e r  üb liche  U m f a n g  d e s  P rü fv e r fa h re n s  unzulänglich  ist und  in 
m a n ch e n  P u n k te n  e rg ä n z t  w e rd e n  m uß.

Die chem ische  U n te r s u c h u n g  p f leg te  sich bei e ine r  han d e ls 
üb lichen  B ren n s to ffa n a ly se  au f  fo lg en d e  B e s t im m u n g en  zu e r s tre ck en :  
B e s t im m u n g  des  G e h a l te s  an F euch t igkei t ,  Asche, b re n n b a re r  S ub
s ta n z  u n d  an  Schw efel ,  f e rn e r  B e s t im m u n g  d e r  K o k sausbeu te ,  d e r  
f lüch t igen  B es tand te i le  u n d  des  o b e re n  u n d  u n te re n  H eizw er tes ,
u. U. kam  noch  die E lem cn ta rana ly se  hinzu. Vielfach ist  d ie  F es t
s te l lu n g  w e i te re r  E inzelhe iten  w ich t ig ,  z. B. die B e s t im m u n g  des  
B i tum engeha l tes ,  d e r  B ackfäh igkeit ,  des  B läh u n g sg rad e s ,  d ie  U n te r 
s u c h u n g  d e r  A sche  au f  E rw e ich u n g sp u n k t ,  S ch m elzpunk t  u n d  
S ch m e lzv o rg an g ,  d ie  U n te r s u c h u n g  d e r  f lüch t igen  B es tand te i le  und  
d e s  B itum ens,  so w ie  fü r  K oks d ie  B e s t im m u n g  d e r  R e ak t io n s fäh ig 
keit  (V erbrenn lichke it) .  — -

Die physika lische  U n te r s u c h u n g  k o m m t fü r  die te ch n isch e  Be
w e r tu n g  g e w ö h n l ic h  n u r  bei K oks in  B e trach t.  Sie e r s t re c k t  sich 
auf  d ie  B e s t im m u n g  d e r  D ruckfes tigkeit ,  S tu rz fe s t igke i t  u n d  d e r

26
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Z erreib lichke it ,  sow ie  auf  d ie B e s t im m u n g  des  P o re n ra u m e s .  F es te  
R egeln  dafü r ,  w ie  w e i tg e h e n d  d ie  U n te r s u c h u n g  se in  soll, b e s te h e n  
nicht,  denn  d ies  r ich te t  sich dan a ch ,  fü r  w e lc h en  Z w e c k  die 
B eurte ilung’ e rfo lgen  soll. D am i t  ist b e re i ts  d ie  zw eite  F ra g e ,  nach 
w elchen  G ru n d s ä tz e n  d ie  inne ren  E ig e n sch a f te n  zu beur te i len  sind, 
g ru n d sä tz l ic h  b e a n tw o r te t .

U m  eine S ache  fü r  den  p rak t i sch e n  G e b ra u c h  b e w e r te n  zu 
können ,  m u ß  m an  w issen ,  w e lchem  Z w ec k  die S ache  d ienen  soll. 
E rs t  d an n  k an n  m an  den r ich t igen  B e w e r tu n g s m a ß s ta b  f inden. G ü te 
n o rm e n  fü'r B ren n s to f fe  m ü ssen  d a h e r  A b m a c h u n g e n  ü b e r  die 
B e w e r tu n g s m a ß s tä b e  d e r  in n e re n  E ig e n sch a f te n  en tha lten .

D iese  E rk e n n tn is  w e is t  den  W e g  fü r  die w e i te re  B e h a n d lu n g  
d e s  P ro b lem s.  Z u e r s t  is t  da rzu legen ,  w elche V e rw e n d u n g sz w e c k e  
für  B ren n s to ffe  b es teh e n ,  d a n n  w e rd e n  die fü r  d iese  Z w e c k e  an die 
B renns to ffe  g ru n d sä tz l ic h  zu s te l lenden  A n fo rd e ru n g e n  aufzufinden  
u n d  zu b e g rü n d e n  sein.

Auf d ie sem  W e g e  g e la n g t  m a n  zu einem  K lass if ika t ionssys tem , 
d a s  e inheit l ich  n ac h  dem  G e s ic h tsp u n k t  des  V e rw e n d u n g sz w e c k e s  
a u f g e b a u t  ist  u n d  eine G e b rau c h sk la ss if ik a t io n  g e n a n n t  w e rd e n  kann . 
D ieses  S y s tem  is t  a b e r  zu n ä c h s t  n u r  e ine F o rm ,  d e r  zu r  p ra k 
tischen V e rw e n d b a rk e i t  noch  d e r  In h a l t  fehlt. Es e n th ä l t  zu n ä ch s t  
n u r  g a n z  a l lgem eine  A n fo rd e ru n g e n ,  also  z. B. d ie  A ngabe ,  ein 
Brennstoff* so l le  m ö g l ich s t  frei von  U n v erb re n n l ic h em  sein. M it  
d ie se r  a l lgem einen  A n fo r d e r u n g  kann  m a n  zu r  B e u rte i lu n g  des  
techn ischen  W e r te s  n ich ts  an fa n g en .  E s  m u ß  ein K ri ter ium  fü r  
die g e w ü n s c h te  E ig e n sc h a f t  g e fu n d e n  w e rd e n ,  das  in Z ah len  angibt,  
w ie  w e i t  in d ie sem  Falle d e r  B renns to ff  frei von  U n v erb ren n lich em  
se in  soll. D as  K ri te r ium  d a fü r  is t  z. B. ein zu lä ss ig e r  A sc h e n g e h a l t  
von1 3 v H ;  m it  an d e re n  W o r te n  s ind  d ie K riter ien  d ie z a h le n m ä ß ig  
m e ß b a r  g e m a c h te n  E ig e n sch a f te n .  D as  K lass if ika t ionssys tem  m uß  
also d u rch  b es t im m te  K ri ter ien  fü r  die a l lgem einen  A n fo rd e ru n g e n  
e rg ä n z t  w erd en .  A uf w e lc h e  W e ise  d ies  g e s c h e h e n  soll, w ird  im 
nächs ten  Kapitel au s füh r l ich  behande l t .

B. Die Theorie der Bewertung.
Die na tü r l ichen  B renns to ffe  s ind  ä u ß e r s t  ve rw ickelt  z u s a m m e n 

gesetz t.  Sie ve re in igen  in sich v ersch iedene ,  teils chem ische ,  teils 
physika lische  E igenscha f ten ,  d ie  in ih rem  Z u s a m m e n w irk e n  die 
B e sch a ffe n h e i t  dars te l len .  F ü r  d ie  B e u r te i lu n g  d ie se r  B eschaffen
heit  w ird  ein B e w e r tu n g s m a ß s ta b  g esu ch t .  D iese  s o g e n a n n te  Be
sch a f fe n h e i t  is t  g e w is s e rm a ß e n  die R e su l ta n te  au s  den  einzelnen 
E ig e n sch a f te n .  Z u r  B e w e r tu n g  m u ß  a lso  auch  die S u m m e d e r  
Kriter ien  fü r  die einzelnen E ig e n sch a f te n  h e ra n g e z o g e n  w erd en .

Z w ei  Beispie le  m ö g e n  dies  p rak t i sch  er läu te rn .  E ine  G asf la m m - 
koh le  soll au f  ih ren  he iz techn ischen  W e r t  h in  u n te r s u c h t  w erden .
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Ein w ich t ig es  K ri ter ium  d a fü r  ist d e r  H eizw ert .  E r  re ich t  je d o ch  zu r  
B e u r te i lu n g  n ich t  aus, weil die A sche  d ie se r  G as f la m m k o h le  le icht 
sc h m elzb a r  sein k ö n n te  und  d iese  K ohle  fü r  die be t re ffen d e  Feue- 
ru n g sa n la g e  u n g e e ig n e t  m achen  w ü rd e ,  ln  d iesem  Falle  m ü ß te  
als zw eites  K ri te r ium  die S ch m e lz p u n k t te m p e ra tu r  d e r  A sche  hin
zutre ten .

ln  einem  a n d e ren  Falle soll eine F e t tk o h le  au f  ih re  V crkok- 
ba rk e i t  hin b eu r te i l t  w erden .  D er  H e iz w er t  sp ie l t  h ie r  n ich t  die 
Rolle w ie beim  v o r ig en  Beispiel.  V on g r o ß e r  B e d e u tu n g  ist in 
d iesem  Falle d e r  B läh u n g sg rad ,  die B ackfäh igkeit ,  d e r  G e h a l t  an 
f lücht igen  B es tand te i len  u n d  die K o k sausbeu te .  A uch  diese Kri
te rien  g e n ü g e n  nicht, m an  m u ß  au ß e rd em  noch  den A schen- und  
F eu c h t ig k e i tsg e h a l t  kennen .

An d iesen  be iden  Beispie len  w u rd e  w o h l  h in re ichend  g e 
zeigt, d aß  eine e inz ige  E ig e n sch a f t  zu r  B e w e r tu n g  n ich t  ausre ich t ,  
u n d  daß  ein e inziges  K ri ter ium  n u r  einen  T e i lm a ß s ta b  darste llt .  
Vielfach w u rd e  nun  d a ra u f  h ingew iesen ,  daß  au s  d iesem  G ru n d e  
e ine G ü te n o r m u n g  unm ö g lich  se i;  denn  d u rch  B eu rte i lung  e ines  
B renns to ffe s  auf  G ru n d  m e h re re r  E ig e n sch a f te n  w ü rd e n  die ein
zelnen E ig e n sch a f te n  m ite in a n d e r  in W id e r s p r u c h  tre ten .  W en n  
m a n  die F ra g e  von d e r  Seite ans ieh t ,  daß  zu e ine r  a l lgem ein  
g ü l t ig en  G ü te n o rm  n u r  ein e inz iges  K ri ter ium  v e rw e n d e t  w e rd e n  
darf ,  so  m u ß  m an  a l le rd ings  auf G ru n d  d e r  be iden  Beispiele v o n  
v o rn h e re in  sagen ,  d aß  eine a l lgem eine G ü te n o r m u n g  ü b e r h a u p t  
n ich t  m öglich  ist. D iese A u ffa s su n g  ist  a b e r  o h n e  Zw eife l abzu
le h n en ;  d en n  es b ra u c h e n  keine  W id e r s p rü c h e  e inzu tre ten .  D ie  
B renns to ffe  m ü ssen  w e g e n  d e r  E ig e n a r t  ih re r  Z u s a m m e n s e tz u n g  
auch e ine r  b e s o n d e re n  F o rm  d e r  B eu rte i lung  u n te rw o rfe n  w erden .  
U m  dem  verw ickelten  A ufbau  d e r  B renns to ffe  bei d e r  B e w e r tu n g  
g e re c h t  zu w erd en ,  g e n ü g t  e i n e  w ah llo s  h e ra u sg e g r i f fe n e  E igen
sc h a f t  n i c h t .  M an  m uß  eine s innvoll z u s am m en g es te l l te  Anzahl 
von  E ig e n sch a f te n  g em e in sam  zur  B eu rte i lung  heranz iehen .  D iese  
m ü ss e n  se lb s tve rs tänd l ich  d e r a r t  a u s g e w ä h l t  sein, daß  sie  e in an d e r  
e rg ä n z e n  und  sich  g e g e n se i t ig  w e d e r  aussch l ießen  n o ch  m it  e in an d e r  
in W ie d e r s p r u c h  tre ten .  Die Z u sa m m e n s te l lu n g  d e r  fü r  die B eur
te i lu n g  in F ra g e  k o m m e n d e n  E igenscha f ten  w ird  d a h e r  fü r  jeden  
V e rw e n d u n g sz w e c k  eine v e rsch iedene  sein.

Als d ie w ich t ig s ten  inne ren  E ig e n sch a f te n  fü r  die B e w e r tu n g  
d e r  B renns to ffe  k o m m e n  in B e trach t :

d e r  F eu ch t ig k e i tsg eh a l t ,  -------
d e r  A schengeha l t ,  
die K oksausbeu te ,  
die f lüch t igen  Bestandteile ,
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d e r  S chw efe lgehal t ,
de r  u n te re  und  d e r  o b e re  H eizw ert ,
die A schenschm elzkurve ,
d e r  T ee r-  bzw. B itum engehal t ,
d e r  B läh u n g sg rad ,
die Backfäh igkeit .

F ü r  Koks k o m m e n  noch  hinzu: 
die D ruckfes tigkeit ,  
d ie S turzfestigkeit ,  
d ie  Zerre ib lichkeit ,
die R e ak t io n s fäh ig k e i t  (Verbrenn lichke it) ,  
d e r  P o re n ra u m .

Es d ü r f te  u n z w e c k m ä ß ig  sein, fü r  die G e w in n u n g  d e r  G ü te 
norm en  noch  w eite re  E igenscha f ten  heranzuz iehen ,  d a  das  Ver
fahren in d e r  P ra x is  b r a u c h b a r  b le iben  soll. D am it  ist na tü r l ich  
n icht g esag t ,  daß  für  b e s o n d e re  V o rsch r if ten  und  Z w ec k e  n ich t  auch  
an d e re  h ier  n ich t  a u fg e fü h r te  E igenscha f ten  zu r  B e u rte i lung  be
nutz t  w e rd e n  können .

ln  den  fo lgenden  A bschn i t ten  w ird  nun  an H a n d  d e r  h ier  
en tw icke lten  G ru n d s ä tz e  v e rsu c h t  w erd en ,  fü r  die einzelnen Ver
w e n d u n g sg e b ie te  d e r  B renns to ffe  die jew e il igen  A n fo rd e ru n g e n  
k larzuste llen  und  die B ew er tu n g sk r i te r ie n  festzu legen , mit denen  
die A n fo rd e ru n g e n  p rak t isch  beu r te i l t  w e rd en  können .  Die dabei 
en ts te h e n d e  G eb rau c h sk la ss if ik a t io n ,  die auf  den  phys ika l ischen  und 
chem ischen  E ig e n sch a f te n  d e r  B renns to ffe  b e ru h t ,  w ird  absch l ießend  
übers ich tl ich  zu sam m en g es te l l t  w erden .

C. Entwicklung der für die einzelnen Verwendungszwecke  
notwendigen Giitenormen.

N ich t  alle V e rw e n d u n g sg e b ie te  d e r  B renns to ffe  sind  b ere its  
d e r a r t  in d e r  E n tw ic k lu n g  fo r tg e sc h r i t ten ,  daß  die A ufs te llung  
von N o rm e n  m öglich  erschein t .  Dies w ird  sich von  Fall zu Fall 
bei d e r  B e sp re c h u n g  d e r  A n fo rd e ru n g e n  e rgeben .  Es w erd en  n u r  
so lc h e  Fälle aus füh r l ich  b esp ro c h en ,  in den e n  g e n ü g e n d  E rfah 
r u n g e n  vor l iegen  u n d  deren  g ro ß e  B e d e u tu n g  fü r  T e c h n ik  u n d  
W ir t sch a f t  a l lgem ein  an e rk a n n t  ist. Bei d e r  Z u sa m m e n s te l lu n g  der  
A n fo rd e ru n g e n  an  d ie  B renns to ffe  b e s te h t  die G efah r ,  daß  die 
D ars te l lu n g  zu au s füh r l ich  w ird .  Ich h abe  mich bem ü h t ,  dies zu 
verm eiden  u n d  n u r  das  W e se n t l ic h e  zu b r ingen .  Ich hoffe, dabe i  
n ich t  in das  G eg e n te i l  verfallen  zu sein und  d iese  D in g e  zu sum-



m aiisch  b e s p ro c h e n  zu haben . Jeden fa l ls  sch ien  es m ir  u n an g e b rach t ,  
den  d u rch  die G rö ß e  d e s  T h e m a s  b e d in g te n  b ere i ts  e rheb l ichen  U m 
fan g  d e r  A b h a n d lu n g  d u rch  u n n ö t ig e  A u sfüh r l ichke i t  ü b e r  G e b ü h r  zu 
e rw e i te rn .  D ie  V e rw e n d u n g sg e b ie te  w u rd e n  u n te r  v ier  g ro ß e n  
G es ich tsp u n k ten  g eo rdne t .

1. V e r te u e ru n g :
H a u sb ra n d ,
K esse lfeue rung ,
S o n s t ig e  V erfeuerungszw ecke .

2. Koks-, T ee r-  u n d  G asg e w in n u n g .

3. M e ta l lu rg isch e  Z w ecke :
H och o fen k o k s ,
G ießere ikoks .

4. V ersch iedene  V erw en d u n g sz w e ck e :
B rike tt ie rung ,
Extrak tion ,
H y d r ie ru n g ,
E lek tro d e n h ers te l lu n g .

ln  den  einzelnen G eb ie ten  w e rd e n  die v e rsc h ied e n en  B re rn -  
s to f fa r ten  g e s o n d e r t  behande l t ,  w o d u rc h  sich eine w e i tg e h e n d e  
U n te r te i lu n g  ergibt .

80

1. G ü teno rm en  auf dem  G ebiet der V erfeuernng .
a) Hausbrand.

In d ie se  V e rw e n d u n g s g ru p p e  sollen so lche B renns to ffe  e inge
re ih t  w e rd e n ,  die in H a u sh a l tu n g s - ,  H o te l -  u n d  K affeehe rden ,  in 
e isernen  H eizöfen ,  in K üchenback-  und  -b ra tö fen ,  in  K achelöfen 
s o w ie  in am er ik an isch en  und  ir ischen  D a u e rb ra n d ö fe n  v e r feu e r t  
w erden .  G an z  a l lgem ein  m u ß  v o n  ih ren  inne ren  E ig e n sch a f te n  g e
fo rd e r t  w erden ,  daß  sie m ö g lich s t  w e n ig  A sche  u n d  F eu ch t ig k e i t  
en tha lten .  D ies  sind die M in d e s ta n fo rd e ru n g e n  an  e inen  g u te n  
H a u s b ra n d b re n n s to f f ;  d en n  die K äufer  b e to n en  m it  Recht,  d aß  
sie W a s s e r  n ich t  zum  K oh lenp re is  bezah len  u n d  ve r f ra ch te n  wollen.

Im fo lgenden  w e rd e n  d ie  einzelnen B ren n s to ffa r te n  d a ra u fh in  
u n te rsu c h t  w erd en ,  ob  sie auf  G ru n d  ih re r  E ig e n a r t  noch  w e ite ren  
A n fo rd e ru n g e n  g e n ü g e n  m üssen .

T o r f .
Im R o h z u s tä n d e  k an n  m an T o r f  w e g e n  se ines g ro ß e n  F e u c h t ig 

k e i tsgeha l te s  bis zu 90 vH  ü b e r h a u p t  n ich t  als B ren n s to ff  ansp rechen .



D er  R o h to rf  m u ß  ers t  g e w is se n  V e re d lu n g sv e r fa h re n  u n te rw o rfe n  
wlerden, ehe er  fü r  den  H a u s b r a n d  g e e ig n e t  w ird .  W ie  d iese  
M a ß n a h m e n  zur  V e r b e s s e r u n g  d e r  G ü te  des  T o r fe s  u n d  d e r  üb r igen  
B renns to ffe  d u r c h g e fü h r t  w erd en ,  k an n  h ie r  n ich t  e r ö r te r t  w erden .  
D iese V er fa h ren  s ind  h in re ichend  b e k a n n t  und  b e re i ts  vielfach b e 
schrieben .  N ac h  M ög lichke it  w ird  das  b e t re f fen d e  S ch r if t tum  an 
g e f ü h r t  w erd en .  A uch  k an n  an d ie se r  Stelle n ich t d a r ü b e r  g e 
sp ro ch e n  w erd en ,  in w e lc h em  M a ß e  so lche  V er fa h ren  den P re is  
d es  B ren n s to ffe s  b ee in f lu ssen ;  h ie r  ist n u r  zu u n te rsu c h e n ,  w elche  
N o rm e n  fü r  die B renns to ffe  als an g e m e sse n  anz u se h en  sind.

T o r f  ist fü r  die V e r fe u e ru n g  um so  b rau c h b a re r ,  je  g e r in g e r  
sein A sc h e n g e h a l t  u n d  se ine  F e u ch t ig k e i t  ist, und  je  g r ö ß e r e  D ichte 
er a u f w e i s t67). Als K riter ien  fü r  die B e u rte i lu n g  der  G ü te  von 
B ren n to rf  hab e n  zu gel ten  S8) :
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Bezeichnung Feuchtigkeit 
+  Asche

U nterer Heizwert

Brenntorf erster G ü t e .....................
Brenntorf mittl. G ü t e .....................
Stark m inderwertiger Brenntorf

unter 30 vH 
bis 40 vH 
bis 50 vH

3400—3600 kcal/kg 
2800-3500 „ 
2000-2800 ..

B r a u n k o h l e .

F ü r  d irek te  V e r b re n n u n g  sollten n u r  B rau n k o h len  mit ge r in g e m  
o d e r  m it m it t le rem  B i tu m c n g e h a l t  b en u tz t  w erd en ,  weil d ie  b i tu m en 
re ichen  B rau n k o h len  d e r  T e e r g e w in n u n g  n ich t  en tzogen  w erd en  
sollten. E ine Z ah l fü r  den  G re n z w e r t  kann  n ich t  g e n a n n t  w erden ,  
d'a d ie se r  v o n  d e r  fo r ts ch re i ten d e n  W ir tsch a f t l ich k e i t  d e r  V er
schw e lung ,  von  den  für  d ie  S ch w eie rzeu g n isse  .e rz ie lba ren  P re isen ,  
d en  A b sa tzve rhä l tn issen  usw . a b h ä n g t .  F ü r  den  H a u s b ra n d  k om m t 
B rau n k o h le  in fo lgenden  veredelten  F o rm e n  zu r  V e rw e n d u n g :  1. in 
F o rm  von  N a ß p re ß s te in e n ,  2. von  Brike tts ,  3. von  S chw elkoks  
(G rude) .  N a ß p re ß s te in e  haben  je d o ch  n u r  noch  g an z  g e r in g e  ört-

67) H i n r i c h s e n  u. T a c z a k ,  Die Chemie der K o h l e L e i p z i g  
1916, S. 417.

6S) a) H i n r i c h s e n u. T a c z a k ,  Die Chemie der Kohle 3, Leipzig 
1916, S. 417—424.

b) W i n t e r ,  Die festen Brennstoffe, München 1922, S. 71.
c) S t e i n e r t , Torfveredlung, Halle 192G, S. 8.
d) J ü n e m a n u , Die Brikettindustrie und die Brennmaterialien 

1927, S. 31?.
e) K c p p e l e r ,  Torf, aus: A u f  h ä u s e r - G r a e f e ,  Einführung 

in d. ehem. Techn. d. Brcnnstofffe, Dresden 1927, S. 148.



liehe B ed eu tu n g ,  die von J a h r  zu J a h r  abn im m t. Als Kriterien können  
g e l ten :
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Feuchtigkeit Asche U nterer Heizwert

Für N aßpreßsteine50) . . . 
Für normale Braunkohlen

25—30 vH 5—10 vH*) 3800—4000 kcal/kg

briketts00) .......................... 14—17 vH 5—10 vH ') 4800—5200 „
Für Schwelkoks (Grude) ßt) 15—25 vH 1 5 -2 5  vH 4000—4500 „

•) B ezo g en  au f B r ik e ttg e w ic h t —  100.

S t e i n k o h l e .
F ü r  H a u sb ra n d z w e c k e  sollten n u r  g a s a rm e  sow ie  n ich tbackende  

S te inkoh len  v e rw a n d t  w erd en ,  die eine g u t a r t i g e  A sche  h in te r 
lassen .  F e rn e r  sind  Brike tts  gee igne t ,  die u n te r  P echzusa tz  aus 
g a s a r m e n  S teinkohlen  herges te l l t  w e rd en  (bis 10 vH  f lüch tige  
B estandteile) .  D iese A n fo rd e ru n g e n  sind teils m it v o lk sw ir tsch af t
lichen G es ich tsp u n k ten  zu b e g r ü n d e n :  aus gas re ich e n  B renns to ffen  
sollen  die N e b e n e rz e u g n is se  g e w o n n e n  w erden ,  teils mit g e s u n d 
heitlichen und  Z w e c k m ä ß ig k e i ts g rü n d e n :  g a s a rm e  B renns to ffe  en t
w ickeln bei g e e ig n e te r  F e u e r f ü h ru n g  ke ine  q u a lm en d e n  u n d  ra u c h e n 
den  V e r b re n n u n g s g a s e  und  g e b e n  in K o ch h e rd e n  keine R u ß b e sc h lä g e  
an den  T o p fb ö d e n .  Als Kriter ien  kann m an an s e h e n :

Feuchtigkeit Asche Flücht.Best. Unterer Heizwert

Esskohlen zur Vcr- 
w endunginH aus- 
halt-Herden, 
-Öfen usw. . .

Eierbriketts und die 
kleineren Formen 
der Vollbriketts .

* 3—5 vH 

2—4 vH

9—13 vH

9—13 vH

TFJ-;:' '-(T-;' : ;-'-J .VvFö/:

12 18 vH 

16—20 vH

7100-7600 kcal/kg 

7100-7600 „

F ü r  die V e r w e n d u n g  in D a u e rb ra n d ö fe n  m it  V o rra tsb eh ä l te rn  
sind  n u r  g a s a rm e  B renns to ffe  gee igne t ,  weil d e r  im V o rra t sb e h ä l te r

w) G r a e f e ,  Die Braunkohle, aus: A u f h a u s e r - G r a e Î c , Ein
führung in die ehem. Technologie d. Brennstoffe, Dresden 1927', S. 109.

60) a) B a u s c h ,  Die Verwendung von Braunkohlenbriketts im Haus
halt und Industrie, Sonderheft Deutschland, Deutsche Braunkohle,

b) K a s p e r s ,  Das rhein. Braunkohlenbrikett u. seine Verwendung 
im Haushalt, Dtsch. Kohlenzeitung 1924, H. 9.

Gl) F a b e r .  Brennstoff- u. W ärmewirtschaft 9 (1927), S. 514.
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befindliche B renns to ff  m it e rh itz t  w ird  und  bei s ta rk e r  O a s a b g a b e  
E xp los ionen  v e ru rsac h en  könnte .  Als B renns to ff  k o m m t a u ß e r  dem  
sogle ich  zu b es p re c h e n d e n  Koks noch  A nth raz i t  o d e r  M a g e rk o h le  
mit fo lgenden  Kriterien in F ra g e :

Feuchtigkeit Asche Flucht.
Bestandteile

Unterer Heizwert

Anthrazit bzw. 
M agerkohle z.. Ver
w endung in Dauer
brandöfen usw. . . 2 - 4  vH 9—13 vH 6—11 vH 7000—7400 kcal/kg

S t e i n k o h l ' e n k o k s  zu r  V e rw e n d u n g  in D au e rb ran d ö fen  und
Z en tra lh e izu n g sk e sse ln  62).
D er  Betrieb  so lch er  Öfen und  Kessel e r fo lg t  o h n e  d au e rn d e  

W a r tu n g .  G ew ö h n l ic h  w ird  ein g r o ß e r  V o rra t  Koks in die Öfen 
gefüllt,  w o ra u f  d iese  m e h re re  S tunden  sich se lb s t  üb e r la s se n  bleiben. 
D er  B renns to ff  m uß  so lcher  B e tr ieb sa r t  en tsp rech en .  A uch  bei 
s ta rk  g e d ro s se l te r  L uftzu fuh r  soll das  F eu e r  n ich t e r löschen . Es 
ist so w o h l  Zechen-  als auch G a sk o k s  b rau c h b a r .  G ru n d sä tz l ic h  
ist zu fo rd e rn :  leichte V erb renn lichke i t  und  leichte E n tzündbarke i t ,  
a lso h o h e  P o ro s i tä t  (g ro ß e  O berf läche)  und a m o rp h e  B eschaffenheit  
d e s  K ohlens toffes .  N ich t  völlige A u s g a r u n g  ist zw eckm äßig .  Die 
A sche  d a r f  n ich t  backen , dam it  d e r  R os t  n ich t  verklebt,  die Luft
zu fu h r  v e rh in d e r t  und  die S c l i lackenen tfe rnung  e r sc h w e r t  w ird . 
D er A sch e n g eh a l t  m uß  m ö g lich s t  g e r in g  sein.

F e rn e r  soll d e r  Koks nach  M a rx  63) r ich t ige  S tü c k g rö ß e  haben , 
für Kessel bis zu S cjin H eizfläche 40 bis  60 m m, fü r  g r ö ß e r e  Kessel 
60 bis 80 mm. Er soll ke inen  G ru s  en tha lten .  D er  F eu ch t ig k e i ts 
g e h a l t  m uß  m ö g lich s t  n iedrig ,  d e r  H e izw er t  rech t  hoch  sein.

Diesen A n fo rd e ru n g e n  w e rd e n  fo lgende  K riterien g e re ch t :
F e u c h t i g k e i t s g e h a l t ............................ 3 — 5 vH
A s c h e n g e h a l t .......................................... 11— 14 „
B ren n b a re  S u b s t a n z ............................  8 0 -  86 „
U n te re r  H e i z w e r t ................................  6000—6500 k ca l /k g
P o r e n r a u m .............................................. mind. 50 vH

A bsch ließend  is t  ü b e r  die N o r m u n g  d e r  H a u s b ra n d b re n n s to f fe  
fo lgendes  zu s a g e n :  G em e in sa m k e i t  der  W ü n s c h e  b e s te h t  n u r  in

n:!) a) A u f l i i i u s e r ,  Deutsche Kohlenztg. 45 (1927), S. 17— 18.
h) A g d e ,  Feucrungstechnik 15 (1927), S. 303.
c) E c k e r t ,  Hanaelsgebräuche im Kohlenhandel, Berlin 1927,

S. 39—41.
,i:1) M a r x ,  M onatsblätter des Bez.. Berlin d. Vereins deutscher Hei- 

zungsnigenicurc 2(5 (1927), S. 79.
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be z u g  auf n iedrigen  A schen- und  F euch t igke i tsgeha l t .  Die Kriter ien  
fü r  d iese  F o rd e ru n g e n  sind bei je d e r  B ren n s to ffa r t  ande re .  Es 
konn ten  G ü ten o rm e n ,  d ie die F lau p ta n fo rd e ru n g e n  berücksich t igen ,  
für die einzelnen B renns to ffa r ten  T orf ,  B raunkoh len ,  S te inkoh len  
und  Koks au fges te l l t  w e rden .

b) Dampfkesselfeuerungen.

Allgemeines.

Auf d iesem  G eb ie te  s ind  a l lgem ein  gü l t ige  Kriterien b e s o n d e rs  
s c h w ie r ig  zu ermitteln , weil fü r  die A u sw ah l  der  B renns to ffe  für  
D am p fk e sse l fe u e ru n g en  d ie  versc h ied e n s te n  G e s ich tsp u n k te  zu be
ach ten  sind. Die A n fo rd e ru n g e n  an den B renns to ff  r ich ten  sich, 
a b g e se h e n  von w ir tscha f t l ichen  G es ich tsp u n k ten  nach  den tech 
nischen V erhä l tn issen  d e r  v o rh an d e n en  A n lagen ;  näm lich  nach  Art 
u n d  G rö ß e  des Kessels, nach  d e r  B auar t  und  dem  V olum en  d e r  V er
b ren n u n g sk a m m e r ,  nach  den Z ug v erh ä l tn isse n ,  nach der  Art d e r  
Roste,  d e r  S to c h v o r r ic h tu n g e h  usw .,  nach  d e r  B e la s tu n g  und  den 
B e la s tu n g ssc h w a n k u n g en  und  nach  den  P la tzverhä l tn issen .  Je  nach 
den  v e rsch iedenen  techn ischen  G eg e b en h e i te n  sind versch iedene  
A n fo rd e ru n g e n  an d ie B renns to ffe  zu stellen, so d aß  m an für  jede  
A b ar t  b e s o n d e re  V orsch r if ten  schaffen  m üßte .  D as h ä t te  a b e r  m it  
G ü ten o rm e n ,  die a l lgem eine  G ü lt igke i t  haben  sollen, n ich ts  m e h r  
zu tun .  E s  ist je d o ch  möglich , g e w is se  a l lgem eine  G e s ich tsp u n k te  
herauszuschä len ,  die für  alle D am p fk e sse l fe u e ru n g en  g em ein sam  
g ü l t ig  sind.

Eine B e tra c h tu n g  d e r  h eu te  haup tsäch lich  be t r iebenen  Dampf- 
k cs se lfe u e ru n g en  zeigt, daß  m an d iese  in drei g ro ß e  G ru p p e n  ein
re ihen  k a n n :  in F eu e ru n g e n ,  die n u r  h o ch w e r t ig e  B renns to ffe  be 
nutzen  können ,  in F eu e ru n g e n ,  die fü r  den V erb ra u ch  m in d e rw e r t ig e r  
B renns to ffe  e in g e r ich te t  sind, u n d  in F eu e ru n g e n ,  d ie s ta u b fö rm ig e  
B renns to ffe  ve rb rau c h en .  Die U n te rsu c h u n g e n  d a rü b e r ,  ob  a l lge
mein g ü l t ig e  G ü te n o rm e n  fü r  die in D am p fk e sse l fe u e ru n g en  be
nu tz ten  B renns to ffe  m öglich  sind, w e rd e n  also z w e ck m ä ß ig  nach  
d ie sen  drei g ro ß e n  G e s ich tsp u n k ten  gesch e h en ,  da  fü r  jede  G ru p p e  
völlig v e rsch iedene  A n sp rü ch e  an d ie B renns to ffe  ges te l l t  w erden  
m üssen.

D am p fk e sse l fe u eru n g en  für  h o c h w e r t ig e  Brennstoffe .
In  d iese  G ru p p e  sind  v o r  allem die heu te  noch  s e h r  weit 

v e rb re i te ten  F lam m ro h rk es se l  m it P lan ros ten  zu rechnen ,  de ren  
R ostflächc inne rha lb  d e r  F la m m ro h re  u n te rg e b ra c h t  ist und  r ä u m 
lich d u rc h  die W e i te  d e r  F la m m ro h re  und  d u rch  die n u r  e twa 
2 m b e t ra g e n d e  W u r fw e i te  s ta rk  b e s c h rä n k t  ist. H ie rh e r  g eh ö re n
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auch  an d e re  Kessel m it  b e s c h rä n k te r  R ostfläche,  z. 13, Lokomotiv-,  
Lokomobil-,  Schiffskessel,  f e rn er  s te h e n d e  und  liegende  F e u e rb u c h s 
kessel. Alle d iese  Kessel e r fo rd e rn  B renns to ffe ,  de ren  W ä r m e 
e rg ie b ig k e i t  je  E inhe it  d e r  H eiz f läche  m ö g lich s t  g r o ß  ist. In W a s s e r 
ro h rk e sse ln  k an n  z w a r  die R os tf läche  g r ö ß e r  g e s ta l te t  w erden ,  doch 
pf leg t  m an  von so lchen  K esseln  s e h r  h o h e  L e is tu n g en  zu ver langen .  
D ah e r  w e rd e n  aus d ie sem  G ru n d e  u n te r  W a s s e r ro h rk e s s e ln  g e w ö h n 
lich h o c h w e r t ig e  B renns to ffe  vers toch t ,  es sei denn , daß  m an bei 
V e r w e n d u n g  m in d e rw e r t ig e r  B renns to ffe  die v e rm e h r te  R a u m b e 
a n s p ru c h u n g  fü r  eine g ro ß e  R os tf läche  in Kauf nimm t.

Auf d ie ses  V e rw e n d u n g s g e b ie t  entfä llt  ein b e t rä ch t l ich e r  Anteil 
des  d e u tsc h e n  B ren n s to f fv e rb rau c h s .  Im J a h r e  1926 v e rb rau c h ten  
allein die S taa tsb a h n en ,  P r iv a tb a h n e n  und  die S ch if fah r t  6‘) :

Millionen
t

111 VI 1 UCi>
Gesaint-

verbrauchs
Steinkohlen ................. 15,632 22,9
Koks ............................. 0,048 0.3
Deutsche Braunkohlen 0,126 0,4
Braunkohlenbriketts 0,477 1,4
Gesamtverbrauch aller

Brennstoffe auf Stein
kohle umgerechnet . 16,041

Es gilt  nun, fü r  d iese  F e u e ru n g s a r te n  die A n fo rd e ru n g e n  an 
die B renns to ffe  darzu legen .  G e w ü n s c h t  w e rd e n  h ie r  Q u a l i tä t sb re n n 
stoffe. Die G ü te n o rm e n  m ü ss e n  also  auf  L ie fe ru n g  h o c h w e r t ig e r  
B renns to ffe  zu g e sc h n i t te n  w erden .

Im  Z u s a m m e n h a n g  m it  den  versc h ied e n en  A n fo rd e ru n g e n  an 
d ie inneren  E ig e n sch a f te n  d e r  Q u a l i tä t sb re n n s to f fe  ist  au f  die r ich t ige  
K o rn g rö ß e  zu achten , d e re n  W a h l  1. von d e r  B escha ffenhe i t  des  
Rostes ,  2. von  d e r  B ackfäh igkeit ,  u n d  3. .davon a b h ä n g ig  ist, o b  die 
B esch ickung  m echan isch  o d e r  von  H a n d  erfo lg t.  A u ß e r  d e r  r ich t igen  
K o rn g rö ß e ,  d e ren  B e d e u tu n g  fü r  einen Q u a l i tä t sb re n n s to f f  d u rc h a u s  
n ich t  u n te r sc h ä tz t  w e rd e n  darf ,  ist v o r  allem ein m ö g lich s t  g e r in g e r  
A sc h e n g e h a l t  zu fo rde rn ,  1. w e g e n  d e r  S ch w ier ig k e i t  bei d e r  Be
se i t ig u n g  d e r  V e rb re n n u n g s rü c k s tä n d e ,  2. aus  fo lg en d en  G rü n d e n :  d ie 
w ir tschaf t l iche  A u sn u tz u n g  d e r  B renns to ffe  fällt nach  S c h l ü p f e r 65)

c‘) Jahresbericht d. AG Reichskohlenverband für das Geschäftsjahr 
1926/27, S. 9.

G5) S c h l ü p f e r ,  Über Brennstoffe für den Dampfkesselbetrieb, 1919 
als Anhang I zum Jahresbericht d. Schw eiz. Vereins von Dampfkesselbe
sitzern, S. IS.

3*
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m it zu n e h m e n d em  A sch e n g eh a l t  n ich t  n u r  p ro p o r t io n a l  d e r  A b
nah m e  des  H e izw er tes ,  so n d e rn  in s tä rk e rem  M aße. „ D a zu  k o m m t 
noch  die e rheb liche  S te ig e ru n g  d e r  U nkos ten  d u rch  die Z u fü h r u n g  
des  B ren n s to ffe s  zum  V e rb ra u ch so r t ,  die E n tfe rn u n g  d e r  g rö ß e re n  
Schlacken- u n d  A sch enm engen ,  die V e rm in d e ru n g  der  H eiz le is tung , 
das  Z u rü c k g e h e n  d e r  V erdarnpfungsz iffe r ,  die U nannehm lichke i ten  
be im  Betr ieb  u s w .“ N ach  E t h e r t o n 66) b e rechnen  sich die V er
luste  d u rch  A sch e n g eh a l t  wie fo lg t:  „ W e n n  1 vH  A sche  die Stelle 
von 1 v H  K ohle e in n im m t und  %  P en n y  koste t,  und  die K osten  
für F e u e r u n g  und  A sc h e n e n t fe rn u n g  zu je  einem  halben  P en n y  
a n g e n o m m e n  w erd en ,  so b e d e u te t  1 vH  A sch e n g eh a l t  je  T o n n e  
e tw a  1,5 d an G e ld w e r t .“

Die n ächs te  F o rd e ru n g  ist: m ög lichs t  g e r in g e r  F euch t igke i ts 
ge h a l t :  N i e d e r s t r a s s e r 6’) ha t  d ie H e iz w e r tv e rm in d e ru n g  von 
B renns to ffen  infolge W a sse r -  und  A sch e n g eh a l te s  u n te rsu c h t  und  
kam  dabe i  zu dem  E rgebn is ,  daß  die d u rch  einen M e h rg e h a l t  von 
1 vH  F euch t igke i t  v e ru rsa c h te  H e iz w e r tv e rm in d e ru n g  erheblich  
g r ö ß e r  is t  als d ie d u rc h  ein P lus  von! 1 vH  an A sche  h e rv o rg e ru fe n e .  
Da die A sche  bei den geb rä u ch l ic h en  R o s tfe u e ru n g en  den Rost 
mit e tw a  800 G ra d  ve r lä ß t  und  hierbe i die spezif ische W ä r m e  
d e r  A sche  d e r  N u tz u n g  en tzogen  w ird ,  k an n  man die d u rch  ein 
g le iches  P lu s  an W a s s e r  o d e r  A sche  en ts ta n d e n e  H eiz w er tv e r 
m in d e ru n g  p rak tisch  als gle ich  ansehen .  W ic h t ig  ist d e r  G eh a l t  
an  f lüch t igen  Bestandteilen .  G as re ich e  K ohlen sind am bes ten  d o r t  
an w e n d b ar ,  w o  aus re ich e n d  g r o ß e  F eu e r räu m e  v o rh a n d e n  sind. 
D ieser  G e s ic h tsp u n k t  ist bei d e r  V e r te u e ru n g  auf  der  L okom otive  
b e s o n d e rs  zu b ea ch ten .  D o r t  ist d e r  F la m m e n w e g  s e h r  kurz  und 
d ie  B re n n g e sc h w in d ig k e i t  s e h r  hoch , so daß  eine Kohle m it 20 bis 
25 vH  flüch t igen  Bestand te i len  ein g e e ig n e te r  L o k o m o tiv b re n n s to f f  
ist. D ag e g en  w erd en  g as re ich e  S te inkoh len  auf k le inen  F lußschiffen  
v o rg ez o g en ,  auf  d en e n  es an Z u g  fehlt.

B e so n d e re  B e ac h tu n g  verd ienen  die k o k en d e n  E igenscha f ten  
des  B renns to ffe s  und  die V erb renn lichke i t  des  aus d e r  au fg e g eb en e n  
Kohle geb i lde ten  K okses ,  da  d iese m itb es t im m e n d  für den  V er
lauf d e r  V e rb re n n u n g  auf dem  R os t  s i n d 68).

E ine W ü r d ig u n g  d e r  v ie lum str i t tenen  S te llung  des  H efew erte s  
als K riter ium  fü r  die B eu rte i lung  w ird  im 111. Teil  S. 80/81 g eg eb en .  
D e r  H e iz w e r t  d ien t  dazu, den  so g e n a n n te n  W ä rm e p re i s  fü r  die 
ve rsc h ied e n en  B ren n s to ffa r te n  zu er rechnen .  W e n n  m an die Anzahl 
d e r  kcal, d ie  1 leg eines B renns to ffe s  liefert,  und  den  G e s te h u n g s -

6Ü) E t  h e r  t o n ,  Intel in science and practice 5 (1926), S. 167.
®7) N i c d e r s t r a s s e r ,  Feucrungstechnik 15 (1926), S.- 177.
6S) K r e a l e  n ,  Breunstoff-Chemie 7 (1926), S. 54.



37

p re is  am V e rb ra u c h s o r te  (P re is  je  T o n n e  plus  F ra c h t  p lu s  A nfuhr)  
kennt,  kann  m an den W ä r m e p r e i s  z. B. fü r  1 000 000 kcal berechnen .  
W e n n  dazu  noch  d e r  W irk u n g s g r a d  d e r  K esse lan lage  b e k a n n t  ist, läß t  
s ich  d e r  W ä rm e p re i s  je  T o n n e  D am pf  in M a rk  ausd rücken .  D ieses  
V erfah ren  w ird  benutzt,  um zu verg le ichen , w e lc h e r  B renns to ff  
fü r  e ine g e g e b e n e  A nlage  am b ill igsten  ist. Es w ird  z w e ck m ä ß ig  
e rg ä n z t  d u rch  eine P ro b e h e iz u n g ,  bei d e r  sich b e s o n d e r s  das  V er
halten d e r  A sche  des B renns to ffe s  in d e r  betr .  F e u e ru n g sa n la g e  fest
stellen läßt.  Ü ber die z u n ä ch s t  noch  b e s te h e n d e n  S chw ier igke iten  
d e r  expe r im en te llen  B e s t im m u n g  des so g e n a n n te n  „A sc h en sc h m e lz 
p u n k te s “ sei au f  die A u s fü h ru n g e n  im III. Teil auf S. 82/83 ver
wiesen.

Z w ei B rennstoffe ,  d e ren  A nalyse  in b e z u g  auf  Feuch t igkei t ,  
Asche, K o k sau sb eu te  u n d  H e iz w er t  g e n a u  die g le ichen  W e r te  zeigt, 
können  einen  g an z  v e rsch iedenen  feu e ru n g s te c h n isc h e n  W e r t  haben, 
w en n  die A sche  des  einen B renns to ffe s  be re its  bei n ied riger ,  d ie 
des  an d e ren  e r s t  be i  h o h e r  T e m p e r a tu r  schmilzt: D ie d u rch  das  
Schm elzen d e r  A sche  en ts te h e n d e  S ch lackenb ildung  b e w irk t  dreierlei 
S tö ru n g e n :  sie v e rsc h lec h te r t  den  W irk u n g s g r a d  d e r  F eu e ru n g ,  sie 
v e ru rsa c h t  B e tr ie b s s tö ru n g e n  und  sie w irk t  u n g ü n s t ig  auf  d ie  H a l t
b a rk e i t  d e r  R os ts täbe .  Als w e i te re r  G e s ic h tsp u n k t  fü r  die Be
u r te i lu n g  ist d a h e r  noch  d e r  S chm elzpunk t d e r  A sche  zu berück 
sich tigen .  D er  „A sc h e n sc h m e lz p u n k t“ m u ß  s te ts  im Z u s a m m e n h a n g  
mit dem  H e iz w er t  u n d  den  in d e r  F e u e r u n g  erre ich ten  T e m p e r a tu r e n  
b e t ra c h te t  w e rd e n .  D enn  es k o m m t vor, daß  die A sche  von B renn 
stoffen  m it h o h em  „ A sc h e n sc h m e lz p u n k t“ und  ho h em  H e iz w er t  
in e iner  b es t im m ten  F e u e r u n g  schmilz t,  w ä h r e n d  so lche m it n ie
d r igem  H e iz w er t  u n d  n iedrigem  „S ch m elz p u n k t“ k ö rn ig  anfällt,  
weil in d iesem  Fall im F e u e r ra u m  die S ch m e lz tem p e ra tu r  nicht 
e r re ich t  w u r d e G9).

Schließlich  is t  noch  d e r  G e h a l t  an S chw efel  von  B edeu tung .  
Ey is t  auf  alle Fälle schädlich ,  weil e r  1. in i rg en d e in e r  noch n ich t  
ge k lä r te n  B e z ieh u n g  zu r  E rw e ic h u n g  d e r  A sche  s teh t ,  2. d ie  R os t
s tä b e  a n g re i f t  u n d  3. schäd liche  V e r b re n n u n g s g a s e  bildet.

Nach ' E r ö r te r u n g  d e r  a l lgem einen  A n fo rd e ru n g e n  sind nun  
die K riter ien  au fzu füh ren .  E s  sind  zwei G re n z w e r te  v o rg ese h en ,  
innerha lb  d e re n  die E ig e n sch a f te n  sch w a n k en  dürfen .  D er  Spiel
raum  b e rü c k s ich t ig t  zugleich  U n g en a u ig k e i ten ,  die unverm eid lich  
bei d e r  P ro b e n a h m e  en ts tehen .

K r i t e r i e n  f ü r  Q  u a 1 i t  ä  t s s t  e i n k o h 1 e n:
D iese  m ü ss e n  je  nach  dem  G a s g e h a l t  versch ieden  sein, d am it  

sie n ich t im inne ren  W id e r s p r u c h  s tehen .

M) B r ö c h e ,  Archiv f. W ärmewirtschaft 7 (1026), S. 99 ff.
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G a s g e h a l t  12 b i s  IS v H  ( E ß  k o h l e n ) :
Stück- und 
Nußkohle Förderkohle

Gesamtfeuchtigkeit . . . . . . .  vH 2 - 4 3 - -5
A s c h e n g e h a l t ..................... vH 9 - 1 3 9 - -13
Brennbare Substanz . . . . . . vH 8 4 -8 9 8 0 --85
Verbrennlicher Schwefel . . . .  vH 1 -1 ,5 1 - -1,5
Unterer Heizwert . . . . . kcal/kg 7000—7400 6600--7000

G a s g e h a l t  19 b i s  27 v H  ( F e t k o h l e n ) :
Gesamtfeuchtigkeit . . . . vH 2 - 4 3 - -5
A s c h e n g e h a l t ..................... vH 7—11 10--15
Brennbare Substanz . . . vH 80—91 8 2 --87
Verbrennlicher Schwefel . . . .  vH 1—1,5 1 - -1,5
U nterer Heizwert . . . . kcal/kg 7000—7600 6900--7200

G  ä s g  e h a 11 28 b i s  38 v H ( G a s -  u n d  G a s f 1 a m m k o h 1 e  n)
Gesamtfeuchtigkeit . . . . . . .  vH 3—5 4 - -6
A s c h e n g e h a l t ..................... vH 7—11 10--14
Brennbare Substanz . . . . . . vH 83—90 80- -86
Verbrennlicher Schwefel . , . . vH 1—1,5 1 - -1,5
U nterer H eizwert . . . . kcal/kg 6900—7400 6400--6900

B r i k e t t s :
Gesamtfeuchtigkeit . . . . vH 2 - 4
A s c h e n g e h a l t ..................... . . .  vH 9—14
Brennbare Substanz . vH 8 5 -8 9
Verbrennlicher Schwefel . . . . vH 1 -1 ,5
Flüchtige Bestandteile . . . vH 16—25
U nterer Heizwert . . . . kcal/kg 7000—7500

S e h r  w ah rsch e in l ich w e rd e n  d iese  W e r te vielen V e r
b r ä u c h e r n  n ic h t  w e i tg e h e n d  g e n u g  sein, vielen H e r s t e l l e r n  
a b e r  sc h o n  zu w e it  g eh e n .  Dazu ist zu bem erken ,  daß  d iese  Kriter ien  
zu n ä ch s t  n u r  als V ersuch  zu r  E rö r te ru n g  ges te l l t  w e rden .

D am p fk e sse l fc u e ru n g en  fü r  m in d e rw e r t ig e  B renns toffe .

Z w isch e n  d e r  vo r igen  G ru p p e ,  w elche die G ü te n o rm e n  für  
Q u a l i tä t sb re n n s to f fe  behande l te ,  und  d ie se r  G ru p p e  b e s te h t  ein 
g ru n d sä tz l ic h e r  U n te rsch ied .  W ä h r e n d  d o r t  d ie  F e s t l e g u n g  h o ch 
w e r t ig e r  E ig e n sch a f te n  H a u p tg e s ic h ts p u n k t  w ar ,  k o m m t es bei 
d ie se r  G ru p p e  g a r  n ich t au f  d ie  B e s t im m u n g  g e w is se r  E igenscha f ten
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an, so n d e rn  n u r  darauf ,  V o rsch r if ten  zu schaffen ,  w elche d ie  Liefe
r u n g  von  B renns to ffen  m it  s te ts  g le ichb le ibenden  E ig e n sch a f te n  
s icherste llen .  A llgem eine  G ü te n o rm e n  fü r  d ieses  G e b ie t  s ind  w e d e r  
be a b s ic h t ig t  noch  möglich , da  h ier  n u r  b e s o n d e re  G ü tev o rsc h r i f te n  
von  Fall zu  Fall von B e d e u tu n g  sein können .  Es kann  n u r  ver
s u c h t  w erd en ,  ä u ß e r s te  G re n z w e r te  en tsp re ch e n d  dem  h eu t igen  
S ta n d e  d e r  T e c h n ik  fes tzu legcn . D enn  auf dem  G e b ie t  d ie se r  
F eu e ru n g e n  w e rd e n  s tä n d ig  n eue  V erb e s s e ru n g e n  gem ach t,  die 
im m er  noch m in d e rw e r t ig e re  B renns to ffe  d e r  V e r b re n n u n g  z u g ä n g 
lich m'aehen. D a d u rc h  v e rsch ieben  sich a b e r  die G renzen  d e r  
M in d e s ta n fo rd e ru n g e n  bes tänd ig .

Den v e r sc h ied e n s te n  A rten  m in d e rw e r t ig e r  B renns to ffe  sind 
die F e u e ru n g sa n la g e n  a n g e p a ß t  w orden .  Die U n te r s u c h u n g  ü b er  
die M in d e s tn o rm e n  g e s c h ie h t  d a h e r  zw e ck m ä ß ig  an H a n d  d e r  B renn 
sto ffar ten .

T o r f .
B renntorf ,  d e r  einen  u n te re n  H e iz w e r t  von e tw a  2000 kca i/kg  

und  einen A schen- und  F eu ch t ig k e i tsg eh a l t  von  zusam m en  50 vH  
hat, k a n n  noch  mit E rfo lg  in S c h rä g ro s tv o r fe u e ru n g c n  v e rw e r te t  
w erden ,  e iner  F e u e ru n g s b a u a r t ,  d ie für  T o r f v e r b r e n n u n g  am  g e 
e igne ts ten  ist. V o ra u s se tz u n g  fü r  w ir tscha f t l iches  A rbe iten  mit 
e inem  B renns to ff  d e r  a n g e g e b e n e n  A rt  ist u n u n te rb ro c h e n e r  
Betrieb 70).

B r a u n k o h l e .

Es g e langen  b e d e u te n d e  M e n g e n  R o h b ra u n k o h le  zu r  V er
te u e ru n g .  Im J a h re  1926 b e t ru g  d e r  Bedarf  d e r  E lek tr iz i tä tsw erke  
14,S6ü Mill. t  o d e r  37,0 v H  des  G e s a m tv e rb ra u c h s  an d eu tsch en  
R o h b r a u n k o h l e n 71). Sic w ird  auf  S chräg-,  M ulden-  und  T r e p p e n 
ro s t fe u e ru n g e n  ve rb ran n t .  D er  R o s t  m u ß  sich nach  den  E igen
schaf ten  d e r  K ohle  r ichten ,  in sb e so n d e re  ist die N e ig u n g  d e r  R os te  
dem  B ö sch u n g sw in k e l  anzupassen ,  d e r  je  nach  Feuch t igkei t ,  son 
st ige r  ch e m isch e r  Z u s a m m e n s e tz u n g  und  S tückigkeit  v e rsc h ied e n  
i s t 78). Als' ¡eines d e r  neu e s te n  B e tr ieb se rg eb n is sc  w ird  m itg e
te i l t73), d aß  eine rh e in isch e  R o h b ra u n k o h lc  von n u r  1800 kca l/kg  
o h n e  U n te rw in d  und  V o rw ä rm u n g  d e r  V erb re n n u n g s lu f t  in e iner  
m odernen  H o c h le is tu n g s -T re p p e n fe u e ru n g sa n la g e  au s g e n u tz t  w erd en  
konnte .  M in d e s tn o rm e n  können  nicht g e n a n n t  w erden .

7Ü) K c p p c 1 e r , T rof, aus A u f i i ä u s e r - G r a c f e ,  Einführung in 
die chemische Technologie der Brennstoffe, Dresden 1927, S. 149.

71) Jahresbericht der AG Reichskohlenverband f. d. Geschäftsjahr 
1926/27, S. 9.

78) H e r m a n n s ,  Taschenbuch f. Brennstoffwirtschaft u. Feuerungs
technik 1927, Halle 1927, S. 102 ff.

73) Jaroschek, Die Wärme 51 (1928), S. 153.
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S t e i n k o h l e .

F ü r  die V e r b re n n u n g  m in d e rw e r t ig e r  S te inkohlen  sind die 
m ann ig fa lt ig s ten  E in r ich tu n g en  ge t ro f fen  w o rd e n .  Es ist völlig  
unm öglich ,  i rg en d w e lch e  M iu d e s tn o rm e n  fü r  d iese B ren n s to ffa r t  
an z ugeben .  M in d e s ta n fo rd e ru n g e n  spie len h ie r  auch  g a r  keine 
Rolle, da  n u r  G le ich m ä ß ig k e i t  in d e r  Z u s a m m e n s e tz u n g  v e r la n g t  
wird. V ielfach w erd en  g a s a rm e  K ohlen m it g as re ichen  gem isch t,  
o d e r  s e h r  feuch te  mit trockenem  Staub. A uch  w ird  Koks m it  
Kohle gem isch t.  D as b es te  M isch u n g sv e rh ä l tn is  fü r  die jew eil ige  
F e u e ru n g  m uß  d u rch  V ersuche  e rm itte l t  w erden .

D am p fk e sse l fe u e ru n g en  für  s ta u b fö rm ig e  Brennstoffe .

Die w ir tschaf t l iche  B e d e u tu n g  d ie se r  jü n g s te n  F e u e r u n g s a r t  
w ird  d ad u rc h  gekennze ichnet,  daß  im J a h re  1926 e tw a  4 Mill. t 
B ren n s tau b  v e rb ra u c h t  w u rd e ,  und  zw a r  b es tan d e n  rd. 725 000 t 
au s  Braunkoh le ,  3,3 Mill. t  aus  S te in k o h le 71). Es is t  im allgem einen  
je  nach  d e r  B renns to ffa r t ,  dem  V e rw e n d u n g sz w e c k  und d e r  F eu e r 
r a u m g e s ta l tu n g  üblich, d aß  auf  dem  4900-M aschensieb  zw ischen  
5 u n d  25 v H  R üc k s ta n d  b l e i b t 71). Z u r  P r ü f u n g  d e r  F e in h e i t  des  
b ren n fe r t ig e n  K o h len s tau b e s  sind  P rü fs ieb e  g e n o r m t  w o rd e n ,  und  
z w a r  in den V ere in ig ten  S taa ten  von A m e r ik a 75) und  in D eu tsch 
l a n d 76). F e rn e r  w u rd e n  .vom R e ic h sk o h len ra t  zwei M e rk b lä t te r  
h e ra u sg e g e b e n ,  die B es t im m u n g en  ü b e r  die S iebe u n d  ü b er  d a s  
n o rm ale  H an d -S ieb v e rfah ren  e n t h a l t e n 77). A uch  S iebm asch inen  sind 
f ü r  die Z w ec k e  d e r  F e in h e i tsb e s t im m u iig  zuge lassen ,  so fe rn  sie 
den  A n fo rd e ru n g e n  an die H a n d s ie b u n g  en tsp rechen .

In K o h le n s ta u b fe u e ru n g e n  f inden d ie  versc h ied e n s te n  B renn 
s to ffa r ten  V e rw e n d u n g .  W e lc h em  B renns to ff  d e r  V o rz u g  zu g e b e n  
ist, h ä n g t  a u ß e r  von  b ren n te ch n isch e n  haup tsäch lich  von w ir tsch a f t
lichen E rw ä g u n g e n  ab. Von B e d e u tu n g  f ü r  den  V e rb ra u c h  sind 
F euch t igkei ts -  und  A sch e n g eh a l t  und  die M a h lb a rk e i t  d e r  R oh
kohle . Die G re n ze  fü r  die F e u ch t ig k e i t  w ird  n ich t von  d e r  F eu e ru n g ,  
so n d e rn  von  d e r  M ahl- u n d  T ra n s p o r ta n la g e  bes tim m t. Bei Ü ber

7I) Gesichtspunkte zur Beurteilung der Kohlenstaubfeuerung nach ihren 
derzeitigen Entwicklungsstand. Bericht des Kohlenstaubausschusses des
Reichskohlenrates (G. Berichtfolge) Berlin 192G, S. 4 ff.

•5) S tandard Specifications for sieves: „Standard sieve series“. Letter
Circular LC 74 (Revised Edition) October 1, I92G Departement of Commerce,
Bureau of Standards, Washington D. C.

7G) DIN 1171, Gewebe für Priifsicbe.
77) M erkblatt für betriebliche Bestimmung der Kohlenstaubfeinheit durch 

Handsiebung. Reichskohlenrat Tgb. Nr. 73a, I. 27. u. Merkblatt f. Kohlen
staubprüfsiebungen besonderer Art und Schiedsatialyseu durch Handsiebimg. 
Reichskohlenrat Tgb. Nr. 73 b, 1. 27.
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sc h re i tu n g  eines g ew is sen  G e h a l te s  s ink t  d ie L e is tung  d e r  M ühlen  
und  bilden sich V ers to p fu n g en  und  Brücken  in R o h ren  u n d  B unkern .

D er  A sc h e n g e h a l t  da r f  r ec h t  hoch  sein. Bei le icht z ü n d e n d e n  
K ohlenar ten ,  w e n ig  geküh l ten  F e u e r rä u m e n  u n d  g le ich m äß ig e r  Be
la s tu n g  d e r  A n lage  darf  e r  e rheb l iche  H ö h e  haben ,  bei s c h w e r  zün
denden  K o h len a r ten  und  s ta rk  geküh l ten  V e rb re n n u n g s k a m m e rn  
ist die G re n ze  n iedriger .

F ü r  den  A sch e n g eh a l t  d e r  B renns to ffe  kö n n en  ke ine  K riterien 
f e s tg e le g t  w erden .  Je  nach  den  eben  e rw ä h n te n  U m s tä n d e n  kö n n en  
m e h r  o d e r  m in d e r  asch e n re ich e  B renns to ffe  (bis zu 60 vH ) ver
w e r te t  w erden .

Die M a h lb a rk e i t  ist von  zwei E ig e n sch a f te n  d e r  B renns to ffe  
a b h ä n g ig :  1. von  d e r  F euch t igkei t ,  2. von  d e r  Festigkeit .  F ü r  
d ie  F es t igke i t  suchit nran  zu r  Z e i t  ein P rü fv e r fa h ren ,  das  v e r 
g le ich b a re  W e r te  erg ib t ,  auszua rbe iten .  F ü r  die M a h lb a rk e i t  können  
d a h e r  zu n ä c h s t  ü b e r h a u p t  ke ine  Kriter ien  a n g e g e b e n  w erden .  F ü r  
d ie  V e rm a h lu n g  g ib t  es  4 M ü h le n a r te n :  1. S ch leuder-  und  S ch lä g e r
m ühlen ,  2. S ch w erk ra f tm ü h le n ,  3. F liehk ra ftm üh len ,  4. F ed e rk ra f t 
m ühlen.

T o r f s ta u b  m uß zu r  V e rm a h lu n g  in den üb lichen  F ed e r 
kraft-, S ch leuder-  u n d  F liehk ra ftm üh len  auf 15 vH  W a s s e rg e h a l t  
g e t ro c k n e t  w erd en .  D ie F e in h e i t  des  S tau b e s  kann  g e r in g e r  als 
bei K oh len s tau b  sein, weil d e r  T o r f  keine  g la t ten  K örnchen ,  so n d e rn  
s ta rk  ze r fa se r te  T e i lchen  erg ib t ,  d ie der  V e rb re n n u n g s lu f t  g e n ü g e n d  
g ro ß e  O b erf läc h e  b i e t e n 78). A uch  T o rfk o k s ,  ein bei d e r  S c h w e lu n g  
v o n  T o r f  anfa llendes  E rzeugn is ,  kann  fü r  S ta u b fe u e ru n g  v e rw e n d e t  
w erden .  D ie  E n tg a s u n g  soll dabe i  n ich t  zu w eit  v o rg esc h r i t ten  sein.

S ehr  e in g e h e n d e  V ersuche  w u rd e n  m it B ra u n k o h le n s ta u b  an
gestellt.  G renzzah len  fü r  den  F eu c h t ig k e i tsg e h a l t  v o r  d e r  V erm a h 
lu n g  kö n n en  heu te  noch  n ich t  g e g e b e n  w erd en ,  weil auf  d iesem  
G eb ie te  noch  s tä n d ig  te ch n isch e  V e rb e s s e ru n g e n  g e m a c h t  w erden .  
D er  bei d e r  B ra u n k o h le n sc h w e lu n g  en ts te h e n d e  G ru d e k o k s  soll 
ebenfalls  fü r  d ie  S ta u b fe u e ru n g  ein s e h r  g u te r  B renns to ff  sein, 
sofern  e r  11 v H  F eu c h t ig k e i tsg e h a l t  n ich t  ü b e r s c h r e i t e t78).

F ü r  d ie  V e rm a h lu n g  v o n  S te inkoh le  s ind  je  n ach  d e r  A rt  
e tw a  3— 5 v H  F e u c h t ig k e i tsg e h a l t  e inzuhalten .  W ie w e i t  S te inkoh len-  
s chw e lkoks  zu r  V e r s ta u b u n g  g e e ig n e t  ist, kann  aus M ange l  an E r
f a h ru n g e n  n ich t  g e s a g t  w erd en .

D iese  D a r le g u n g e n  zeigen, d aß  n u r  fü r  den  F eu ch t ig k e i tsg eh a l t  
a n n ä h e rn d e  G re n z w e r te  a n g e g e b e n  w e rd e n  können .  Auf diesem  
G eb ie t  kann  von a l lgem einen  G ü te n o rm e n  n ich t g e s p ro c h e n  w erden .

7S) S t e i n  e r t ,  Torfveredclung, Halle 1926, S. 70 ff.
78) M ü l l e r ,  Schwelung. Aus: Taschenbuch f. Gaswerke, Kokereien 

u sw .3, Halle 1928, S. 343.
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cl Sonstige Verfeuerungszwecke.

V on Scluniedekohlen v e r la n g t  m an kurz f lam m igen  Brand, g u te s  
Z u sam m en b a ck e n  im F e u e r  und  m ö g lich s t  g e r in g e n  Schlackenanfall .  
Diel K ö rn u n g  m uß  g e e ig n e t  sein, sie kann  zw ischen  10 und 30 mm 
K o rn g rö ß e  b e t ra g en .

Die K riterien s ind :
A sch e n g eh a l t  S— 12 vH ,
Flucht.  Best.  o h n e  F euch t igke i t  IS 25 vH ,
A schenfre ie  K o k sau sb eu te  e tw a  70 vH.

Bei d e r  Z em en tfab r ika tion  w e rd e n  fü r  die K o h le n s ta u b fe u e ru n g e n  
d e r  D re h ö fe n  g a s a rm e  B rennstoffe ,  für  S chach tö fen  K o k sg ru s  ver
w ende t .  N ach  M ög lichke it  w e rd e n  m in d e rw e r t ig e  B renns to ffe  ver
feuert, fü r  die keine Kriterien an g e g e b e n  w erd en  können .

F ü r  K alkw erke u n d  Ziegeleien e ignen  sich so w o h l  g a s a rm e  als 
a u c h  g as re ich e  B renns to ffe .  D iese W e rk e  sind in d e r  Regel auf 
d e n  B ezug  eines billigen, oft in der  .N ähe g e fö rd e r te n  B renns to ffe s  
e inger ich te t .  Die B a u a r t  d e r  F e u e ru n g sv o r r i c h tu n g e n  w ird  m it den 
E igenscha f ten  des B renns to ffe s  in E ink lang  g e b ra c h t .  Es ist un 
möglich , a l lgem ein  gü l t ige  G e s ic h tsp u n k te  herauszuschä len .

A uch  die keramischen Betriebe b ev o rz u g en  m in d e rw e r t ig e  B renn 
s t o f f e 80). Bei A nlagen  d ie ser  A rt  ist je d o ch  die Z u s a m m e n s e tz u n g  
d e r  A sche  zu b erü ck s ich t ig en ,  die keinen schäd lichen  Einfluß auf 
die ke ra m isc h en  E rzeugn isse  a u s ü b e n  darf.

Schließlich se ien  noch  die B renns to ffe  fü r  Röstzwccke g enann t .  
H ie r fü r  w e rd e n  säm tliche B ren n s to ffa r te n  benu tz t .  D a  es für d iesen  
Z w eck  n ich t  auf  b e s o n d e re  E igenscha f ten  ankonnn t ,  e r ü b r ig t  sich 
d ie  A ufs te l lung  von  N orm en .

K urz z u s a m m e n g e fa ß t  e rha l ten  w ir  fo lgendes  E rg e b n is  der  
U n te rsu c h u n g e n  auf  dem  G e b ie t  d e r  V e r te u e ru n g  d e r  B renns to ffe :  
G ü te n o rm e n  k ö n n e n  fü r  zw ei T ei lgeb ie te ,  näm lich  fü r  H a u s b r a n d 
b ren n s to f fe  und  für  Q u a l i tä tsk o h lcn  au fges te l l t  w e rden .  F ü r  B renn 
s ta u b  lassen  s ich  n u r  zum  Teil d ie  G re n z w e r te  d e r  F e u ch t ig k e i t  
d e r  A u sg a n g s k o h le  v o r  d e r  V e rm a h lu n g  festlegen.

2. G ütenorm en auf  dem Gebiete der Koks-, Teer-  und Gasgew innung.
a) Allgemeines.

Es e rsc h e in t  u nzw eckm äß ig ,  d iese  G eb ie te  v o n e in a n d e r  g e t re n n t  
zu b eh a n d e ln ;  denn  bei d e r  trockenen  D estilla tion o d e r  E n tg a s u n g  
fallen aus  d em  einen R o h s to ff  d ie d re i  E rz eu g n is se  Koks, T e e r  
und  G a s  g em ein sam  an, bei d e r  V e r g a s u n g  in G e n e ra to re n  en t
w e d e r  n u r  G a s  o d e r  G a s  u n d  T ee r .

lö) G r a a f e n ,  Keramische Rundschau 35 (1927), S. 75.
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Bei d e r  t rockenen  H o c h te m p e ra tu r -D es t i l la t io n  pfleg te  m an  die 
V er fa h ren : ,so  zu leiten, d aß  e i n e r  d e r  d re i S toffe  Koks, T e e r  o d e r  
Gas! als H a u p te rz e u g n is  g e w o n n e n  w ird .  Die E r f a h ru n g  le h r t  aber, 
d aß  au s  w ir tscha f t l ichen  G rü n d e n  g le ichzei t ig  d ie  G e w in n u n g  
z w e i e r  H au p te rzeu g n is se ,  näm lich  e ines b r a u c h b a re n  K okses  und  
e iner  aus re ich e n d  g ro ß e n  u n d  b ra u c h b a re n  M e n g e  T e e re s  zu er
s t reb en  ist. D abe i  k o m m t es s e h r  auf  die T e e rq u a l i tä t  an. (In 
ch e m isch e r  H in s ic h t  z. B. P heno lha l t igke i t ,  in p h y s ik a l isc h e r  z. B. 
S tau b fre ih e i t  u n d  W a sse rf re ih e i t ) .  Die A n fo rd e ru n g e n  an  den  R o h 
s toff  m ü ssen  u n te r  d iesen  z u s a m m e n g c h ö re n d c n  G e s ic h tsp u n k te n  
b e t ra c h te t  w e rd e n ,  e ine T r e n n u n g  z. B. in so lche  F o rd e ru n g e n ,  die 
n u r  d ie  T ee re rz e u g u n g ,  u n d  solche, d ie n u r  d ie K o k sg e w in n u n g  
im A u g e  haben ,  w ü rd e  zu sam m en g eh f t ren d e  B e trac h tu n g en  an  zwei 
v e rsc h ied e n e  Stellen v erw eisen  und  ein sch iefes  Bild e rgeben .  Eine 
z u s a m m e n h ä n g e n d e  B e h a n d lu n g  d e r  A n fo rd e ru n g e n  an die A us
g a n g s b re n n s to f fe  is t  a b e r  n u r  bei e iner  U n te r te i lu n g  d e r  G eb ie te  
nach  H e rs te l lu n g sv e rfa h re n  m öglich ;  d a h e r  w u r d e  von  d e r  vielleicht 
auf  den  ers ten  Blick n ä h e r l icg e n d en  E in te i lung  nach  ¡den E ndcrzcug -  
n issen  Koks, T e e r  und  G a s  abgesehen .

Zu den  V e r fa h re n  des  E n tg a se n s  g e h ö r e n :  S chw elung ,  H o c h 
t e m p e ra tu rv e rk o k u n g  u n d  H o c h te m p e ra tu r e n tg a s u n g .  Die S c h w e lu n g  
f inde t  bei v e rh ä l tn ism ä ß ig  n ied r igen  T e m p e r a tu r e n  b is  e tw a  500 
o d e r  h ö c h s te n s  600° C  s ta t t ;  d e r  V o rg a n g  ist beende t ,  w en n  
alle T e e rd ä m p fe  en t fe rn t  sind. Die T e m p e r a tu r e n  zu r  E rz ie lung  
d ieses  Z w eckes  s ind  fü r  die einzelnen B ren n s to ffa r te n  versch ieden  8t), 
Ziel u n d  A u fg a b e  d e r  S c h w e lu n g  ist  die G e w in n u n g  des  B i tum ens 
d e r  B renns to ffe  in m ö g lich s t  unze rse tz te r  F o rm , zugleich  a b e r  m uß  
zu r  W a h r u n g  d e r  W ir tsch a f t l ich k e i t  des  V er fa h ren s  en tsch e id en d e r  
W e r t  auf  d ie  E r z e u g u n g  e ines  b ra u c h b a re n  K okses g e le g t  w erden .

D ie S c h w e lu n g  w ird  auch  H a lb v e rk o k u n g ,  U rv e rk o k u n g  
o d e r  T ie f te m p e ra tu rv e rk o k u n g  gen a n n t .  Eine V ere inhe i t l ichung  
d e r  B e n e n n u n g  des  V er fa h ren s  u n d  d e r  dabei e n ts te h e n d e n  E rz eu g 
n isse  ist  w ü n sc h e n sw e r t .  M e ines  E ra ch ten s  soll te  m an dem  V or
sc h lag  T r e n k l e r s 81) fo lgen  und  den  V o rg a n g  S c h w e l u n g  
nennen . F ü r  die anfa llenden  E rzeugn isse  scheinen  d ie A usd rücke  
S c h w e l k o k s  und  S c h w e l t e e r  zw eckm äßig .

Die H o c h te m p e ra tu r v e r k o k u n g  w ird  in K okereien  v o rg e n o m m e n  
und  ste llt  als  H a u p te rz e u g n is  Koks her. Auch hier  is t  m e ines  E r
ac h te n s  d em  V o rs c h la g  T  r c n k l e r s  beizupflichten ,  d e r  den  H o c h 
te m p e ra tu rk o k s  einheit l ich  m it G a r k o k s  bezeichnen  will. D iese r  
A u sd ru ck  e rsc h e in t  d e s w e g e n  glücklich  g ew äh lt ,  weil  e r  das  E n d 
erzeugn is  d e r  H o ch tem p e ra tu rd es t i l la t io n  g u t  kennze ichne t ;  d e r  K oks

81) T r c n k l e r ,  Die Verschwelung der minderwertigen Brennstoffe 
und ihre Zukunftsaussichten, aus Entgasen und Vergasen, Berlin 1926, S. 46.
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ist gar ,  d. h. e r  en thä l t  keine  n e n n e n sw e r te n  M e n g e n  f lüch t iger  
B estandte i le  m ehr.  Bei d iesem  V er fa h ren  sind  G as  u n d  T e e r  d ie  
w esen tl ichen  N ebenerzeugn isse .

D ie H o c h te m p e ra tu r e n tg a s u n g  w ird  in G a sa n s ta l te n  be t r ieben  
u n d  s ie h t  d ie E rz e u g u n g  eines heizk räf t igen  G a se s  als H au p tz w ec k  
an. N eb e n e rze u g n is se  sind in e r s te r  Linie T e e r  u n d  Koks.

Bei d e r  V e r g a s u n g  u n te rsc h e id e t  m an die H e r s te l lu n g  von  
Luft-, W a sse r -  und  M ischgas .  Bei d e r  E r z e u g u n g  von  L u f tg as  w ird  
d e r  K oh lens to ff  des  B renns to ffe s  d u rch  un zu re ich e n d e  Z u fu h r  von 
Luft  zu K oh lenoxyd  v erb rann t ,  d e r  d an n  als g a s fö rm ig e r  B renn
stoff  zu r  w e ite ren  V e rw e n d u n g  steh t ,  bei W a s s e rg a s e r z e u g u n g  d ien t  
d ie  F äh igke i t  g lü h e n d e n  K oh lens to ffe s  dazu, W a s s e rd a m p f  zu zer
se tzen und  auf d iese  W e is e  b re n n b a re  G a se  herzuste llen .  Bei d e r  
M ischg iashers te l lung  w ird  eine K om bina tion  d ie se r  be iden  V er
fah ren  a n g e w an d t .  D er  g ru n d le g e n d e  U n te rsc h ied  g e g e n  d ie  E n t
g a s u n g  b e s te h t  darin , daß  a u ß e r  den  A sch en b es tan d te i len  des  B renn
s to ffes  ke ine  R ü c k s tä n d e  en ts tehen ,  d a  kein K oh lens to ff  ausfä ll t  
un d  kein Koks e rz e u g t  wird .

A u ß e r  d iesen G en e ra to rv e r fa h re n  g ib t  es noch  die versch ie
den s ten  zu sa m m e n g e se tz te n  V erg a su n g s v e r fa h re n ,  d ie  teils ohne ,  
teils m it G e w in n u n g  d e r  N e b e n e rze u g n is se  a rbe i ten  u n d  die so  
g e fü h r t  w erd en ,  daß  sich an eine E n tg a s u n g  die V e r g a s u n g  an
schließt.

b) Entgasung.

S chw elung .

Die S ch w e iv e rfa h re n  sollen eine V ered lu n g  d e r  A u s g a n g s b re n n 
s toffe  he rb e ifü h ren ,  und  zw a r  h insichtl ich  ih res  H e iz w er te s  und  
ih re r  Form . Sie b ezw ecken  zum Teil auch  die E rz ie lu n g  a n d e re r  
E igenschaften ,  z. B. S ch a f fu n g  g r o ß e r  P o ro s i tä t ,  n ie d r ig e r  E n t
zü n d u n g s te m p e ra tu r ,  R auchfre ihe it .  Im a l lgem einen  k o m m e n  n u r  
so lche B renns to ffe  als A u sg a n g s s to f f  in F rage ,  die n ich t fü r  die 
V erk o k u n g  bei h o h e n  T e m p e ra tu re n  g e e ig n e t  sind.

T o r f .
T o rf sc h w e lk o k s  als R ohs to ff  fü r  S ta u b fe u e ru n g  o d e r  zu r  V er

w e n d u n g  in F e u e ru n g e n  m it g e r in g e m  Z ug ,  in n o rm alen  Ke:ssel- 
he izungen  und  In d u s tr ieö fen  soll m ö g lich s t  w e n ig  e n tg a s t  sein. Als 
A u sg a n g s s to f f  k o m m t n u r  H o c h m o o r to r f  m it  h ö c h s te n s  4 v H  A schen 
g e h a l t  in B e trach t ;  denn  bei d e r  g e r in g e n  K o k sa u s b e u te  von  20 
bis  25 v H  s te ig t  d e r  A sch e n g eh a l t  im S chw elkoks  b ere i ts  au f  d ie  
4— 5 fache  M e n g e ,  also bis 20 vH  an. D er  F e u c h t ig k e i tsg e h a l t  
darf  n ich t ü b e r  50 v H  b e t r a g e n 32). Die T e e ra u s b e u tc  bei H o c h 

33) M ü l l e r ,  Schw elun g, T aschenbuch für G asw erke, K okereien u s w .3, 
H alle 1928, S. 428.
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m o o r to r fe n  b e t rä g t  im D u rc h sc h n i t t  8— 10 v H  auf w asse r -  und 
a schefre ie  S u b s tan z  b e z o g e n 83). Die V erw e r tu n g sm ö g l ic h k e i t  für 
d iesen  T e e r  kann  die W ir tsch a f t l ich k e i t  d e r  T o r fv e rsc h w e lu n g ,  die bis
h e r  kaum  i rg e n d w e lch e  B e d e u tu n g  hat, en tsch e id en d  bee in f lussen  3J).

B r  a u n k o h l  e.
Im J a h re  1927 w u rd e n  1,5 Mill. t B raunkoh len  v e r s c h w e l t85). 

D er  bei der  B ra u n k o h le n v e rsc h w e lu n g  anfa llende S chw elkoks  (G rude)  
d ie n t  zu 97— 98 vH  d e r  V e r te u e ru n g  im H a u s b r a n d 86). M ö g lich e r
w eise  g e w in n t  d e r  G ru d e k o k s  noch  eine w e i t t r a g e n d e  B e d e u tu n g  
a ls  A u sg a n g s s to f f  fü r  die S tau b feu e ru n g ,  w e n n  die B e k äm p fu n g  d e r  
S e lb s ten tzünd lichke it  d u rch  In e r t is ie ru n g  p rak t isch  ge l ingen  wird. 
Auf G ru n d  d e r  neu e s te n  F o rsc h u n g e n  R o s in s s7) sind  die A ussich ten  
g ü n s t i g  zu beurte ilen .

W ä h r e n d  die W ir tscha f t l ichke i t  d e r  B ra u n k o h le n sc h w e lu n g  
f rü h e r  d u rch  alleinige V e rw e r tu n g  des  Paraff ins ,  das  au s  dem 
S ch w e ltee r  herausdes t i l l ie r t  w u rd e ,  g es ich e r t  w ar ,  is t  h e u te  bei 
d e r  V e r w e n d u n g  im m er  b i tu m e n ä rm e re r  K ohlen d ie  V e rw e r tu n g  
d e s  G ru d e k o k se s  von  h ö c h s te r  B edeu tung .  Die G re n ze  d e r  Schw ei
w ü rd ig k e i t  e iner  B raunkoh le  liegt heu te  bei 5 vH  T e e rg e h a l t  (be
s t im m t nach  d e r  T h ü r in g e r  S c h w e ib e s t im m u n g 83).

Die A n fo rd e ru n g e n  an d ie R o h k o h le  b esch rän k e n  sich im üb r ig en  
auf  einen m ö g lich s t  g e r in g e n  A sch e n g eh a l t ;  d en n  auch  bei den be
s o n d e r s  zu r  S c h w e lu n g  gee ig n e ten  l ign itischen  B raunkoh len  b e t rä g t
d ie  K o k sau sb eu te  n u r  25—35 vH , so daß  die A sc h e n m e n g e  in d e r
G ru d e  auf das  3- bis  4 fache anw ächs t .

S t e i n k o h l e n .
Ü b er  die S c h w e lu n g  von S te in k o h le n 8S) g ib t  es noch keine ab

g esch lo ssen e n  E rfa h ru n g e n .  Es kann  d a h e r  n u r  v e rsu c h t  w erden ,  
au s  d e r  Fülle w id e r sp re c h e n d e r  M it te i lungen  d ie  a l lgem einen  An
fo rd e ru n g e n  an die R oh k o h le  k larzuste llen.

85) S t c i n e r t , T orfvered lung, H alle 1920, S. 70 ff.
8I) S t e i ii e r t , T orfvered lung H alle 1020, S. 72 ff.
*•'•) A i c h c r ,  N eue deutsche B ergbauzeitung 9 (1928), Nr. 13, S. S.
86) T  h a u , D ie  Schw elun g  von Braun- u. Steinkohle, H alle 1927, S. 534.
s‘) R o s i n ,  Braunkohle 27 (1928), S. 241 ff. und S. 273  ff. und N eue

■deutsche B ergbau-Z tg. 9 (1928), Nr. 10, S. 0.
8S) F a b e r ,  B rennstoff- u. W ärm ew irtschaft 9 (1927), S. 512.
8!l) a) H e r m a n n s ,  Taschenbuch f. B ren n sto ffw irtsch aftu . F euerungs

te ch n ik -, H alle 1927, S. 71 ff.
h) M ü l l e r ,  Schw elun g . T aschenbuch f. G asw erke, K okereien  

u s w .3, H alle 1928, S. 333 ff.
c) C a n t i c n y ,  Der g eg en w ä rtig e  Stand der Steinkoh lenschw elung  

in D eutschland, E ntgasen u. V ergasen , Berlin 1929, S. 46  ff.
d) T  r e n k  l e r ,  D ie  V ersch w elu ng dEr m inderw ertigen B rennstoffe

u. ihre Z ukunftsaussichten. E n tg a sen u n d  V ergasen. Berlin 1926,
S. II ff.
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Bei d e r  S te in k o h le n sc h w e lu n g  ist die W ir tsch a f t l ich k e i t  n icht 

n u r  vom  S chw eltee r  und  vom  S chw elkoks ,  so n d e rn  auch vom  G as  
bed ing t .  D a  d e r  R o h s to ff  an sich w ertvo ll  ist, m u ß  bei se iner 
A usw ah l  so rg sam  b e d a c h t  w erden ,  d aß  auch  eine g e n ü g e n d e  W e r t 
s te ig e ru n g  erzielt w ird .  V o r  allem m u ß  e in .g e n ü g e n d  fes te r  S chw el
koks  e r re ich t  w erd en ,  weil so n s t  k a u m  eine w ir tscha f t l iche  V er
w e n d u n g  d a fü r  g e fu n d e n  wird .

B|ei d e r  S c h w e lu n g  von S te inkoh len  fallen rund  70 vH  des 
D urchsa tzes  als S chw elkoks  an. Besitz t  d ie se r  Koks ¡die a n g e fü h r te n  
gu ten  phys ika lischen  E igenscha f ten ,  so  ist er  ein w er tvo l le r  B renn
stoff  fü r  d ie .  K esse lfeue rung ,  da  er bei einem  m it t le rem  G e h a l t  an 
f lüch t igen  Bestand te i len  von S bis 15 vH  rauch los  v e rb renn t .  E r  ist 
d a n n  auch  für  m eta l lu rg ische  Z w ecke  v e rw e n d b a r ,  z. B. bei d e r  Zinn- 
und  Z in k v e rh ü t tu n g  und  als Z u sc h la g  zu G ieß e re ik o k s  im K upolofen,  
und  kann  als M a g e ru n g sm it te l  für  zu g as re ich e  Kohlen b en u tz t  
w erden ,  w ie  im S aarrev ie r ,  um b ra u c h b a re n  H ü t te n k o k s  zu gew innen .  
Auch als G e n e ra to rb re n n s to f f  ist er  g u t  gee ignet.

W e g e n  d ie s e r  V e rsch ied e n a r t ig k e i t  d e r  V erw en d u n g sz w e ck e  
lassen sich kaum  die b e so n d e re n  A n fo rd e ru n g e n  an die A u s g a n g s 
kohle  an g eben ,  zumal die V e rw e n d b a rk e i t  d e r  v e rsch iedenen  Kohlen- 
arteri n o c h  s tä n d ig  e r fo rsc h t  wird . Jeden fa l ls  a b e r  sollten n u r  d i e  
g as re ichen  S te inkoh len  für  d iesen  Z w eck  b e n u tz t  w erd en ,  die sich 
zum  V erkoken  in K okereien  o d e r  in G asa n s ta l te n  o d e r  z u r  V er
w e r tu n g  in G a s g e n e ra to re n  n ich t  eignen.

Seit  es g e lu n g en  ist, auch  bac k en d e  K ohlen zu einem  b ra u c h 
baren  S chw elkoks  zu vera rbe iten ,  k o m m e n  auch  solche B renn
sto f fe  als R ohs to ffe  in Betrach t.  Bei bac k en d e n  Kohlen sp ie l t  ab e r  
die K ö rn u n g  des  zu ve rsc h w e le n d en  G u te s  eine e rheb l iche  Rolle. 
Die g rö ß te n  zu läss igen  K örn u n g e n  von  10 bis 40 mm sollen 5 v H  d e r  
G e sa m tm e n g e  n ich t ü b e r s c h r e i t e n 30).

W e n n  d e r  S chw elkoks  für  Z w ec k e  d e r  S ta u b fe u e ru n g  und  
für  den  G e n e ra to rb e t r ie b  v e rw e n d e t  w e rd e n  soll, b r a u c h t  auf  den 
A sc h e n g eh a l t  n icht b e s o n d e r s  g e a c h te t  zu w erd en .  D a g e g e n  m uß 
bei den  üb r ig en  Z w ecken  u n b e d in g t  ein n ie d r ig e r  A sch e n g eh a l t  
d e r  A u sg a n g s k o h le  g e fo rd e r t  w erden .  Von W ich t ig k e i t  ist uU  ein 
h o h e r  A schenschm elzpunk t ,  z. B. beim  G e n e ra to rb e t r ie b  und  für 
m eta l lu rg ische  Zw ecke.

D ie  b ish e r ig e  g e r in g e  B e d e u tu n g  d e r  S te in k o h len sc h w e lu n g  für 
D eu tsch land  is t  d a ran  zu e rseh en ,  d aß  im J a h re  1296 n u r  1500 t 
Schw eltee r  ve ra rb e i te t  w u r d e n “1).

11 °) a) M ü l l e r ,  Schw elung. T aschenbuch f. G asw erke, Kokereien usw . 3, 
H alle  192S, 'S. 336.

b) N eu e  d eutsch e B ergbau-Z eitung, 192S, Nr. 13 vom  27. 3. 28, S. 10. 
;l1) G lückauf Gl (1928), S. 412/13.
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S c h w e l u n g  m i t  a b g e s c h l o s s e n e r  K e s s e l f e u e r u n g .
Es sei noch  ein S c h w e l te e rg e w in n u n g sv e r fa h re n  e rw ä h n t ,  das  

w ah rsche in l ich  eine Z u k u n f t  hat. Es h an d e l t  sich um die Kessel
fe u e ru n g  mit v o rg e sc h a l te te r  Schw eian lage .  Die A n fo rd e ru n g e n  an 
die h ie rfü r  gee ig n e ten  B renns to ffe  w u rd e n  so e b en  d a rg e leg t .  J e d o ch  
e rw e i te r t  sich d e r  Kreis der  B renns to ffe  auch  auf solche, die 
keinen fes ten  S chw elkoks  e rgeben ,  da  keine T ra n s p o r te  für  den 
Koks erfo rderl ich  sind.

H o c h te m p e rä tu rv e rk o k u n g .

D ieses  V er fa h ren  d ien t  fast aussch ließ lich  d e r  E rz e u g u n g  von 
G a rk o k s  fü r  m e ta l lu rg ische  Z w ecke .  H ie r fü r  k o m m e n  zwei A us
g a n g s s to f fe  in B e trach t :  T o r f  und  S te inkohlen .

T o r f .
T o r fk o k s  e igne t  sich vorzüglich  fü r  m eta l lu rg ische  Zw ecke,  

so fe rn  er  g a n z  g e r in g e n  A sch e n g eh a l t  und  se h r  g e r in g e n  S chw efel
und  P h o s p h o rg c h a l t  hat, g ro ß s tü c k ig  und  aus re ich e n d  fest i s t 92). 
Z u r  E rz ie lung  d ie se r  E igenscha f ten  dar f  d e r  benu tz te  R o h to rf  
höch s ten s  1 v H  A sch e n g eh a l t  (bezogen  auf T ro c k e n g e w ic h t )  au f
weisen. E r  m uß  v o r  d e r  V e rk o k u n g  b e s o n d e rs  a u s g ie b ig  g em isc h t  
und  zerk le ine r t  w erden ,  w enn  er g u te  F es t igke i t  e rg e b e n  soll. Die 
V e rk o k u n g  m uß  langsam  bei 600 bis 7000 C  d u r c h g e fü h r t  w erden ,  
d a m i t  die ,Koksstiicke keine Risse erha lten .  Schließlich ist t rockene  
K ü h lu n g  m it inerten  G a se n  zw eckm äß ig ,  um  einen m ög lichs t  ge r in g e n  
F eu c h t ig k e i tsg e h a l t  des  K okses  und  G ro ß s tü c k ig k e i t  zu erzielen. 
T o r fk o k s  ist h aup tsäch l ich  als E rsa tz  für  H olzkoh le  zu verw en d e n .  
Er besitz t  eine dre ifach  h ö h e re  D ru ck fes t igke i t  als H olzkohle .

S t e i n k ö  h l  e n.
Die ü b e r r a g e n d e  B e d e u tu n g  d ieses  V e rw e n d u n g sz w e c k e s  w ird  

d ad u rc h  gekennze ichnet,  d aß  im J a h re  1296 ü b e r  26 Mill. t Koks 
in K okereien  herges te l l t  w o rd e n  sind °3).

Die A n fo rd e ru n g e n  an die K okskoh len  sind d u rc h  den  V er
w e n d u n g sz w e c k  g e g e b e n :  es soll e in w a n d f re ie r  H o ch o fen -  o d e r  
G ieß e re ik o k s  herges te l l t  w erden .  Die für so lchen  Koks g e fo rd e r te n  
E igenscha f ten  s ind  w e ite r  un ten  im K apitel:  „K o k s  fü r  m eta l lu rg ische  
Z w e c k e “ e in g eh e n d  d a rge leg t .  D a rau s  kö n n en  fo lgende  A nfor
d e ru n g e n  an die K okskoh len  abge le i te t  w e r d e n 91).

92) S t c i n  e r t ,  T orfveredehm g, H alle 1926, S. 78 ff.
93) Jahresbericht der A. G. R cichskohlenverband f. d. G eschäftsjahr  

1926/27, S. 9.
!") a) G l u n d ,  H andbuch der Kokerei, H alle 1927, Sk 103 ff.

b) A l b c r t s ,  Kokerei, aus: T aschenbuch für G asw erke, K okereien  
u s w .3, H alle 1928, S. 227 ff.
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D er  F e u c h t ig k e i tsg e h a l t  m uß  m ög lichs t  g e r in g  se in ; denn  er 

v e r lä n g e r t  die G aru n g sze i t ,  v e rm in d e r t  die L e is tung  d e r  Öfen und 
v e rm e h r t  den W ä r m e b e d a r f  fü r  die V erkokung .  Die K okskohle  
soll a b e r  n ich t  u n te r  6 v H  F eu c h t ig k e i tsg e h a l t  g e t ro c k n e t  w erden ,  
d a  u n te rh a lb  d ieses  Satzes  das  A m m o n ia k a u sb r in g e n  z u rü c k g e h t  
und  d u rch  S ta u b e n tw ic k lu n g  S chw ier igke i ten  en ts tehen .  S ch w an 
k u n g en  des  F e u ch t ig k e i tsg eh a l te s  ziehen S c h w a n k u n g e n  der  T e m 
p e ra tu r  im g esam ten  O fen sy s tem  n ach  sich, w o d u rc h  die H a l tb a r 
keit d e r  feuerfesten  S te ine  leidet. U n g le ich m ä ß ig e  V er te i lung  des  
F e u ch t ig k e i tsg eh a l te s  fü h r t  zu Ü berh i tzungen  einze lner  Koksteile 
und  e rg ib t  u n g le ich m äß ig e n  Koks. Als K riter ium  für  den F eu ch t ig 
k e i tsg e h a l t  haben  10 bis 12 v H  nach  oben  u n d  6 vH  nach  un ten  zu 
gelten.

Je  g e r in g e r  d e r  A sch e n g eh a l t  ist, des to  b e s se r  w ird  die G ü te  
des  Kokses. D er  E influß  des  A sch e n g eh a l te s  auf  den H ochofen -  und  
G ieß e re ip ro ze ß  w ird  w eite r  un ten  gesch ilder t ,  so d aß  an d ieser  
Stelle n u r  se ine W irk u n g e n  auf den  V e rk o k u n g s v o rg a n g  beh a n d e l t  
zu w e rd e n  b rau c h en .  Die A sche  v e rz eh r t  W ä rm e ,  denn  sie m uß  
im K oksofen  u n n ü tz  e r w ä r m t  w erden .  Die Z u s a m m e n s e tz u n g  der  
Asche ist für die H a l tb a rk e i t  d e r  O fe n w ä n d e  von g r o ß e r  B edeu tung .  
A lka l icngehal t  d e r  Kohle o d er  d e r  A sche g re if t  die O fe n w ä n d e  
an. S ch w ersch m elz en d e  B estandteile  in d e r  A sche  b ee in t räc h t ig e n  die 
B ackfäh igkeit  d e r  Kohle, da  die e rs t  bei h o h e r  T e m p e r a tu r  schm elzen
den  A schen te ilchen  am  B ackprozeß  d e r  bei viel n ied r ige r  T e m p e r a tu r  
schm elzenden  K o h le n su b s ta n z  n ich t te i lnehm en .  D adurch  le idet die 
F es tigkeit  des  Kokses. Bei leicht schm elzende r  A sche m it hohem  
K alkgehal t  kann  d a g e g e n  eine sch lech t  backende  Kohle zusam m en-  
gcb a ck t  w erden .

D er  A sc h e n g eh a l t  sollte 7 vH n ich t ü b ers te igen ,  da  bei d iesem  
Satz der  Koks b ere its  e tw a  9,1 vH  auf weist.

Von b e s o n d e re r  W ich tig k e i t  für d ie G ü te  des  K okses ist der  
S chw efe lgehal t .  Da d e r  g rö ß te  Teil des  in d e r  Kohle e n th a l ten e n  
S chw efe ls  in den Koks g e h t  (siehe auch  S. 55), m uß du rch  s o r g 
fältige A u fb e re i tu n g  d e r  S chw efe lgeha l t  m ög lichs t  h e ra b g e se tz t  w e r 
den. Er  sollte 1 bis 1,25 vH  nicht überschre iten .

Von E influß auf die F es t igke i t  des  K okses ist die K ö rn u n g  
d e r  K okskohle .  J'e k le iner  die K ö rn u n g ,  des to  g r ö ß e r  ist die 
g le ich m äß ig e  V er te i lung  d e r  vier G efü g e b e s ta n d te i le  d e r  Kohle: 
Fusit ,  D urit ,  K larit u n d  Vitrit, d ie eine d u rc h a u s  versch iedene  
B ackfäh igkeit  bes itzen .  F usit  bac k t  ü b e r h a u p t  nicht, D u ri t  schlecht,  
K larit  und  V itrit backen  gu t.  D urch  g e n ü g e n d e  F e in h e i t  d e r  Koks
kohle  w ird  m ithin eine g le ich m äß ig e  S tru k tu r  und  B eschaffenheit  
des  K okses erzielt . D ieser  G e s ic h tsp u n k t  ist  b e s o n d e r s  zu beach ten ,  
w enn  v e rsch iedene  A rten  von S te inkoh len  zu sam m en g em isc h t  
w erden .
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Ein w ich t ig es  K riter ium  fü r  die B rau c h b a rk e i t  e iner  Kohle zur 
V e rk o k u n g  b i lde t  d e r  B läh u n g sg rad .  U n te r  B lä h u n g sg ra d  v e rs te h t  
m a u  den V o lu m e n u n te rsc h ied  zw ischen  d e r  K okskoh le  u n d  dem 
d a ra u s  en ts ta n d en en  Koks. Als K ohlen mit no rm alen  B läh u n g sg rad  
s ie h t  m an die w es t fä l ischen  F e t tkoh len  m it 18 bis 28 vH  flüchtigen 
Bestand te i len  an. E inen  u n g e fä h re n  A n h a l t  fü r  das  V erhal ten  der  
Kohlen in d ie ser  H in s ic h t  b ie te t  die M  u c k sehe T ie g e lp ro b e  °6), die 
ab e r  keine z a h le n m äß ig en  A n g a b e n  zuläßt,  so n d e rn  n u r  sub jek tive  
B eurte i lung  ges ta t te t .  M it  Hilfe des  V er fa h ren s  v o n  K o r t e n 36) 
kann  d e r  V erlauf  des  B lähcns  g ra p h isc h  au fg e ze ich n e t  w erden .  
K okskoh len  d ü rfe n  die u n a n g e n e h m e  E ig e n sch a f t  des  T re ib e n s  
n ich t aufw eisen .  Solche K ohlen s ind v e rh ä l tn ism ä ß ig  g a sa rm ,  backen  
aber  noch  rech t  gut.  Sie neh m en  je d o ch  bei A b g a b e  ih re s  G as 
g eh a l te s  an  V olum en  n ic h t  ab, so n d e rn  zu, so d aß  s ta rk e r  D ruck  
auf die O fe n w ä n d e  e n ts te h t  und  das  D rücken  des  K okses  unm öglich  
w ird. Die e n tg e g e n g e se tz te  E ig e n sch a f t  zeigen die s e h r  s ta rk  g a s 
haltigen  Kohlen, die bei d e r  E n tg a s u n g  zu s a m m e n sc h ru m p fe n  Und 
einen sp li t tr igcn  Koks liefern. D u rc h  M is c h u n g  v e rsc h ied e n e r  
K oh lena r ten  und  d u rch  S tam pfen  d e r  B esch ickung  kann  der  
B lä h u n g sg ra d  au f  das  n o rm a le  M a ß  g e b r a c h t  w erden .  A uf d ie  
n ä h e re n  E inzelhe iten  k an n  hier n ich t  c in g e g a n g e n  w erden .  Die 
V e rk o k u n g sk ra f t  o d e r  B ackfäh igkeit  ist ein w e ite re r  w ich t ig e r  An
h a l tsp u n k t  für  die B e u rte i lu n g  e iner  K okskohle .  M e u r i c e 97) hat 
ein V er fa h ren  ausg ea rb e i te t ,  das  d ie B ack fäh igke it  in Zah len  an 
zu g e b en  g es ta t te t .  Kohlen, d ie eine B ackfäh igkeitszah l u n te r  150 
haben ,  s ind  n ich t  m e h r  als K okskoh len  b rau c h b a r .

Die R e a k t io n s fäh ig k e i t  des  K okses w ird  d u rch  die Reste  noch 
n ich t  ab g e sp a l te n e n  W a sse r -  und  S auers to f fs  in g e w is se m  M a ß e  
bee influß t.  Leicht v e rb ren n l ich e r  H o ch o fen k o k s ,  d e r  bei T e m p e r a 
tu ren  von  e tw a  700 bis 800° C  h c rg e s te l l t  w ird ,  en th ä l t  noch  0,8 bis 
1 vH  W a sse rs to f f  und  1 bis  2 vH  S auerstoff .  D er  s c h w e r  r e a k t io n s 
fäh ige  G ieß e re ik o k s  m uß  auf  1000 bis  1100° C  ü b e rh i tz t  und  lä n g e r  
im O fe n  be lassen  w erden .  E r  e n th ä l t  n u r  noch 0,2 bis  0,5 vH  
W a sse rs to f f  und  0,2 bis  0,8 vH  S a u e r s to f f 08).

A u ß e r  fü r  m e ta l lu rg ische  Z w ecke  f indet  G a rk o k s  V e rw e n d u n g  
zur  E rz e u g u n g  von W asse r- ,  M isch- u n d  S au g g as ,  in K alkbrennere ien ,  
zu r  G e w in n u n g  von  W a sse rs to f f  und  zu r  W ä r m e e rz e u g u n g  und  
R eduk tion  bei d e r  S o d ah e rs te l lu n g ,  schließlich  für  H eizzw ecke. All 
d iese  Z w ecke  se tzen  ke ine  an d e re n  A n fo rd e ru n g e n  an d ie K okskohle  
voraus ,  als sic fü r  m eta l lu rg ische  Z w ecke  auch  g e fo rd e r t  w erden .

o;*) S i m m e r s b a c h ,  G rundlagen der K okscliem ie, 1911, S. 55.
0G) K o r t e n ,  Stahl und Eisen 40 (1920), S. 1105.
°7) S iehe  G lückauf 62 (1926), S. 972/73.
°8) T aschenbuch für G asanstalten , K okereien u s w .3, H alle 1928,

S. 266/267.
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H o c h te m p e ra tu re n tg a su n g .

■ S t e i n k o h l e  n.

D er  H a u p tw e r t  w ird  bei d iesem  in G a sw e rk e n  b enu tz ten  Ver
fahren  auf  die G e w in n u n g  eines m ö g lich s t  w ertvo llen  und  gee ig n e ten  
G ase s  geleg t .  Im J a h r e  1926 w u rd e n  in G a sw e rk e n  6,385 Mill. t 
S te inkohlen  vera rbe ite t ,  und  es w u rd e n  nach  A n g ab e n  des  G a s 
k o k ssy n d ik a te s  rd. 4,5 Mill. t G a sk o h le  e r z e u g t 90). Es soll im allge
meinen fo lgende  lau t Beschluß  des  D eu tsch e n  V ereins  von Gas- 
und  W a s s e r fa c h m ä n n e rn  in Köln 1925 10°) als norm al an z u se h en d e  
G a sb e sc h a f fe n h e i t  erzielt w e rd e n :

O b. H e iz w e r t  bei 0 “ C  u n d  760 mm  H g  4000 bis 4300 kcal/cbm
Spez. G ew . bzw. auf  L u f t = l  u n te r  0,5.

Die w e ite ren  B es t im m u n g en  be tr .  R e inhe i t  und  G le ich m ä ß ig k e i t  
hängen  vom  H e rs te l lu n g sv e rfa h re n  ab  u n d  s ind  als G es ic h tsp u n k te  
für d ie B e u rte i lung  d e r  A u sg a n g s k o h le  o h n e  B ed eu tu n g .  W ic h t ig  
für d ie  W irtscha f t l ichke i t  ist die G e w in n u n g  eines fes ten  Kokses.

Die A u sg a n g s k o h le  m uß  also einesteils  einen aus re ich e n d  hohen  
G asg e h a l t ,  ande rn te i l s  g e n ü g e n d e  B ackfäh igkeit  aufw eisen .  Eine 
no rm ale  G a sk o h le  e rg ib t  e tw a  65 bis 75 vH  Koks u n d  27 bis  34 vH 
G a s  von 4200 bis 4800 kca l/cbm  unt.  H e iz w er t  bei V e rw e r tu n g  
in einem  m o d e rn e n  K am m ero fen  1D1). Als Kriter ien  dü rf ten  b ra u c h b a r  
s e in :

B ackfäh igkeit  m u ß  aus re ichen ,  einen 
Koks m it  fo lgende r  F es t igke i t  er
ze u g e n  zu k ö n n e n :  T ro m m e lp ro b e  . 40—50 „
S tücke  ü b er  40 mm.

c) Vergasung.

Die G c n c ra to r v e r g a s u n g  h a t  d e ra r t ig ,  vielfältige A u s fü h ru n g s 
form en, d aß  es au ss ich ts lo s  erschein t ,  N o rm e n  fü r  die dazu  be
nutz ten  B renns to ffe  aufzustel len . Es soll je d o ch  v e rsu c h t  w erden ,

" )  Jahresbericht d. A. G. R eichskohlenverband f. d. G eschäftsjahr  
1926/27, S. 9. Statistische Obersicht über d. K ohlenw irtschaft 1926, S. 11. 

J0°) G as- und VVasserfach 68 (1925), S. 607.
101) H e  rin  a n  n s ,  T aschenbuch f. B rennstoffw irtschaft u. F euerungs

te ch n ik 8, H alle 1927, S. 49.

G eh a l t  an flücht. Best. 
F eu ch t ig k e i tsg eh a l t  
A sch e n g eh a l t  . . . .  
S ch w cfc lg ch a l t  . . .

mind. 30 vH
-x w  „

. 10— 15 „
1 1,5 „



für typ ische  Fälle d ie b e s o n d e re n  A n fo rd e ru n g e n  klarzu legen . Es 
sollen u n te rsc h ie d en  w e rd e n :

W a sse rg a sh e r s te l lu n g ,
L u f tgashe rs te l lung ,
M isch g ash e rs te l lu n g ,
die G e n e ra to r v e r g a s u n g  d e r  natü rl ichen  B rennstoffe ,  
d ie V e r g a s u n g  in S ch w e ig e n e ra to re n .

W a sse rg a sh e r s te l lu n g .

Die T ec h n ik  des  V er fa h ren s  darf  als b ek a n n t  v o ra u sg e se tz t  
w erden .  G lü h e n d e r  K oh lens to ff  t r i t t  m it dem  S au ers to f f  e inge
führten  W a sse rd a m p fe s  in Reaktion  und  bildet K o h len o x y d  und  
W a sse rs to ff .  Als R o h s to ff  e ignen  sich n u r  G a sk o k s  und  Anthrazit .  
D er Koks soll m ög lichs t  g r o ß s tü c k ig  und  sc h w e rv e rb re n n i ich  sein, 
weil le ich tv erb re n n l ic h er  Koks beim F leißblasen viel C O  erg ib t ,  
so  daß  die fü r  den  fo lgenden  W a s s e rd a m p f z e r s e tz u n g s v o rg a n g  no t
w e n d ig e  h o h e  K o k s te m p e ra tu r  nicht e r re ich t  w ird .  Die K ri te r ien  
für G ieß e re ik o k s  (s. do r t)  d ü rf ten  a u c h - f ü r  den  reinen W a s s e r g a s 
p rozeß  g e e ig n e t  sein 102).

L u ftgashe rs te l lung .

D er  U n te rsc h ied  g e g e n  die W a s s e rg a s h e r s te l lu n g  b e s te h t  darin , 
d aß  d e r  in R eak t ion  t re te n d e  S auers to f f  der  V e rg a su n g s lu f t  en t
nom m en  w ird .  G e e ig n e t  sind  Koks und  A nthraz it ,  also B renn 
stoffe aus fast re inem  K ohlenstoff ,  m it g a r  keinem  o d e r  w e n ig  
ß i tu m en g e h a l t .  D as  aus  d iesen  B renns to ffen  erz ielte G a s  b e s te h t  
n u r  aus  C O  und  dem  nie v e rm e id b a re n  g e r in g e n  Anteil C 0 2, bei 
A n th raz i tb en u tzu n g  k o m m t d az u  e tw a s  M e th a n g e h a l t ,  d e r  d a s  G as  
he izk räf t ige r  m a c h t 103). D er  h ie rfü r  b en u tz te  Koks b ed a r f  keiner  
b e s o n d e rs  h o h e n  F estigkeit ,  weil keine  g ro ß e n  S c h ü t th ö h e n  Vor
kom m en.  E r  kann g r o ß p o r ig  sein, so daß  G a sk o k s  ein b r a u c h b a re r  
A u sg an g ss to f f  ist 10‘).

M is c h g ash e rs te l lu n g .

W e n n  dies  V erfah ren  u n te r  Z u sa tz  g e w is se r  D a m p fm e n g e n  
d u r c h g e fü h r t  w ird ,  e n ts te h t  e ine M is c h u n g  von  W a sse r -  u n d  L uft
gas , das  Misch-, Kraft- o d e r  H a lb w a s s e rg a s  g e n a n n t  w i r d 105). F ü r  
d ieses  M is c h g a s v e r fa h re n  ist e tw a s  r e a k t io n s t r ä g e r  K oks e rw ü n sch t .

102) F i t z . ,  Gaswerke und Nebenprodukte, Taschenbuch für Gaswerke, 
Kokereien u sw .3, Halle 1928, S. 116.

103) K o s c h in i c d  e r , Brennstoff- u. Wärmewirtschaft 8 (1926), S. 77.
10)) A g d e ,  Feuerungstechnik 15 (1927), S. 303.
I05) M e n z e l ,  Theorie der Verbrennung, aus A u f h ä u s e r - G r a e f e ,  

Einführung i. d. ehem. Tech. d. Brennstoffe, Dresden 1927, S. 18.
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D er  A sc h e n sch m elz p u n k t  da r f  n ie d r ig e r  liegen, da  d e r  e in g efü h r te  
W a s s e rd a m p f  die Schlacke s te ts  u n te r  den S chm elzpunk t abkühlt.

G e n e ra to r v e r g a s u n g  d e r  natü rl ichen  B rennstoffe .

A uch  m it  b i tu m en re ic h en  B renns to ffen  is t  bekann tl ich  eine 
G e n e ra to r v e r g a s u n g  möglich . H ie rbe i  spie len sich je d o ch  zwei ver
sch iedene  V o rg ä n g e  ab. Z u n ä c h s t  w e rd e n  die B renns to ffe  e n t g a s t  
(ge trockne t,  g eschw elt) ,  dann  w ird  d e r  en ts ta n d e n e  S chw elkoks  u n te r  
Z u sa tz  von  W a s s e rd a m p f  v e r g a s t .  D as G a s  ist he izk rä f t ige r  als 
re ines  W a sse r -  o d e r  K raftgas ,  weil d ie D est i l la t ionsgase  d e r  B ren n 
s toffe  noch  h in zukom m en .  T e e r g e w in n u n g  w ird  bei d iesem  V er
fah ren  n ich t beabsich tig t .

D ie A usw ah l  d e r  B renns to ffe  h ä n g t  vom  V erw e n d u n g sz w e c k  
des  G a se s  u n d  von  w ir tschaf t l ichen  G es ich tsp u n k ten  ab. B rau c h b a r  
s ind  alle B renns to ffa r ten ,  vom  T o r f  bis  zum A nthraz it .  U ng ee ig n e t  
sind  bac k en d e  und  b lä h e n d e  Kohlen, weil sie S chw ier igke iten  im 
G e n e ra to r g a n g  h e rv o r ru fen .  Aus dem  g le ichen  G ru n d e  m u ß  die 
A sche  d e r  B renns to ffe  s te ts  s c h w e r  sc hm elzbar  sein. G e w iss e  
G e n e ra to r b a u a r te n  e r fo rd e rn  s e h r  a sch e n a rm c  B renns to ffe ,  z. B. eine 
B a u a r t  m it  H a u b e n ro s t ,  die n u r  einen  s e h r  e n g  b e m e sse n e n  freien 
R aum  zw ischen  S c h a c h tw a n d u n g  und  R o s tau fb au  zum  A schen 
d u rch tr i t t  a u f w e i s t106). N ac h fo lg en d  sollen die einzelnen Brenns to ff-  
a r ten  b e sp ro c h e n  w erden .

T o r f .
T o r f  m it e iner  F e u ch t ig k e i t  von  20. b is  40 vFi p f leg t  d e r  V er

g a s u n g  im T o r f g e n e r a to r  ke ine  S chw ier igke i ten  e n tg e g e n z u s e tz e n 107). 
W e i te re  A n fo rd e ru n g e n  w e rd e n  n ich t  e rh o b e n .

B r  a u n k o h l  e.
V on  B e d e u tu n g  ist haup tsäch l ich  d e r  F eu ch t ig k e i tsg eh a l t .  F r  

ist so  zu b em essen ,  d aß  die S tä rk e  d e r  V erg a su n g s -  u n d  V e rb re n 
n u n g sz o n e  im G e n e ra to r  ausre ich t ,  um  die R eduk tion  d e r  K oh len 
s ä u re  in K o h len o x y d  s tä n d ig  im G a n g  zu halten. F ü r  R o h b r a u n 
koh len  d ü rf te  die G re n ze  bei 30 vH  F e u ch t ig k e i t  liegen. B rau n 
koh le n b rik e t ts  s ind  s e h r  gee igne t .

S t e i n k o h l e n .
D ie zw e ck m ä ß ig s te  S te inkoh le  fü r  die G e n e ra to r v e r g a s u n g  ist 

d ie  G as f la m m k o h le  m it  32 bis 38 v H  f lüch t igen  B estandtei len .  F ü r  
d en  H e iz w e r t  des  G a se s  ist  d e r  F e u c h t ig k e i tsg e h a l t  d e r  Kohle 
w ich t ig .  Je  t ro ck e n e r  die Kohle, d es to  he izk rä f t ige r  das  Gas.
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iue) H e r m a n n s ,  T aschenbuch für B rennstoffw irtschaft und F eu erun gs
technik 2, H alle 1927, S. 139.

107) S t e  i n e r t , T orfvered lung, H alle, 1926, S. 101.
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V on d e r  E ig n u n g  des A n th raz i ts  w u rd e  b ere its  g esp ro c h en .  
Auch d ie  an d e re n  S te inkoh lena r tcn  s ind  b ra u c h b a r .  A u ssc h la g g e b e n d  
ist  die Ü b e rw in d u n g  des  Backens  d e r  Kohlen. B e so n d e re  Kriterien 
k ö n n en  n ich t g e g e b e n  w erden .

Die V e rg a s u n g  in S ch w e ig e n e ra to re n .

Bei d iesem  V er fa h ren  sch ließ t  sich an die S c h w e lu n g  des  
B ren n s to ffe s  u n m it te lb a r  die V e r g a s u n g  an. D abe i  kann  die E igen 
w ä rm e  des  S chw elkokses  fü r  die V e r g a s u n g  a u s g e n u tz t  w e rd e n  108). 
T ro tz d e m  haben  sich d ie se  V erfah ren  n ich t  e in gefüh rt ,  weil die 
W irtscha f t l ichke i t  n u r  in den  se l ten s ten  Fällen  g e s ic h e r t  ist. D er 
g e w o n n e n e  T e e r  b le ib t  h ie r  s te ts  N e b e n e rze u g n is ,  u n d  fü r  die g ro ß e n  
M e n g e n  an G e n e ra to r g a s  b e s te h t  g ew ö h n l ich  ke ine  V e rw e n d u n g s 
m ö g l ic h k e i t109). Die A ufs te l lung  von  N o rm e n  fü r  d ie  R o h s to f fe  dü rf te  
sich dam it  e rüb r igen .

Es' sei n u r  noch  kurz  e rw äh n t ,  d aß  für T o r f sc h w e lg e n c ra to re n  
de r  h ö c h s t  zu läss ige  F eu c h t ig k e i tsg e h a l t  des  R o h to rf s  30 vH  be
t r ä g t 110). Bei Z e n t ra lg e n e ra to ra n la g e n  in B rau n k o h len g e b ie ten  ist 
die V e ra rb e i tu n g  von B rike tts  w ir tscha f t l ich  möglich . In O b e r 
sch lesien  h a t  sich die V e r g a s u n g  von  b i tu m en re ic h en  S te inkoh len  in 
S ch w e lg e n c ra to re n  w ir tscha f t l ich  d u rc h fü h re n  lassen.

3. G ütenorm en  fü r  Koks für m eta l lu rg ische  Zwecke.

a) Hochofenkoks.

Ein für  d ie  V e r w e n d u n g  im H o ch o fen  b r a u c h b a r e r  K oks m u ß  
fo lgende  E ig e n sch a f te n  h a b e n :  g r o ß e  F es tigkeit ,  u n d  z w a r  Sturz-, 
Druck- und  A brieb fes t igkeit ,  P o ro s i tä t ,  m ög lichs t  g e r in g e n  Aschen-, 
Schwefel-  u n d  F e u c h t ig k e i tsg e h a l t  und  v o r  allem m ö g lich s t  r e g e l 
m äßige,  g le ichb le ibende  Z u sa m m e n s e tz u n g .  D iese  A n fo rd e ru n g e n  
w erd en  d u rc h  d ie  E ig e n a r t  d e s  H o c h o fe n b e tr ie b e s  b e d i n g t 111).

H o h e  F es t ig k e i t  is t  au s  v e rsc h ied e n en  G rü n d e n  no tw en d ig .  
D er  Koks erle ide t  bei d e r  B esch ickung  des  H o c h o fe n s  z u n ä ch s t

j o s ) H e r m a n n s ,  T aschenbuch für B rennstoffw irtschaft u. F eu erun gs
tech n ik 2, H alle 1927, S . 72.

109) M ü l l e r ,  Schw elung. T aschenbuch für G asw erke, K okereien  
u s w .2, H alle  1928, S. 4 3 3 ff.

110) S t e i n e r t ,  T orfvercd lung, H alle 192G, S. 103 ff.
m ) a) G l u u d ,  H andbuch der Kokerei, H a lle '1927, S. 103 ff.

b ) S i m m e r s b a c h ,  G rundlagen der K okschem ie, Berlin 1914.
c) T a s c h e n b u c h  für H ütten- und G ießereileute 1926, S. 59 ff.
d) H ä u s s e r  und B e s t c h o r n ,  G esam m elte  U ntersuchungen  

über d ie  Verbrennlichkeit von H üttenkoks in technischen Kör
nungen, H alle 1926, S. 69 u. 71.

e) A g d e ,  Feuerungstechnik 15 (1927), S. 303.



54
einen Sturz von d e r  G ich t  bis zu r  O b erf läc h e  d e r  B esch ickungssäu le ,  
w obe i  er gem einsam  m it  dem  M ölle r  herabfällt .  D abei w erd en  so
w oh l an die Sturz-, als auch  an die A brieb fes t igke it  d es  K okses
h o h e  A n fo rd e ru n g e n  gestellt.  Es ist s e h r  w ich tig ,  daß  nicht zuviel
Girus und  S taub  en ts te h en ,  weil d e r  K oksab r ieb  einen V er lu s t  bei
d e r  W ä r m e e rz e u g u n g  v o r  den F o rm e n  v e ru rsa c h t  — d e r  S taub 
w ird  au s  der  G ich t  h e ra u sg e b la se n  — und  auch  so n s t  fü r  den H o c h 
o f e n g a n g  schäd lich  ist. A llmählich w a n d e r t  die B esch ickung  im m er  
w e ite r  nach  unten , w ä h re n d  o b en  nachgefü ll t  w ird .  Dabei w ird  der  
D ruck  g rö ß e r ,  w ä h re n d  an d e re rse i ts  die T e m p e r a tu r e n  s te igen. In 
d e r  Schm elzzone m u ß  d e r  Koks a b so lu t  s tück ig  u n d  u n sc h m elzb a r  
b le iben, d am it  die V erb re n n u n g s lu f t  ih ren  W e g  u n g e h in d e r t  du rch  
d ie  B esch ickung  findet.

A u ß e r  d e r  F es t ig k e i t  m uß d e r  H o c h o fe n k o k s  ab e r  eine hohe  
B re n n g e sc h w in d ig k e i t  haben ,  die teils d u rc h  die P o ros i tä t ,  teils 
d u rch  die K ö rn u n g  bee in f luß t  w ird . B ra u c h b a re r  H o ch o fen k o k s  
m uß g r o ß p o r ig  sein.

Von b e s o n d e re r  W ich tig k e i t  ist dann  der  A sc h e n g eh a l t  des  
H och o fen k o k se s .  In d e r  S chm elzzone des  H och o fen s ,  in der  die 
n o tw e n d ig e  Hitze d u rch  den  Koks se lb s t  en tw icke lt  w e rd e n  m uß, 
tr i t t  d u rch  A sc h e n g e h a l t  ein Ausfall an w ärm e en tw ic k e ln d e m  K oh len 
stoff  e in; a u ß e rd e m  w ird  die M e n g e  der  in das  Eisen g eh e n d e n  
V eru n re in ig u n g e n  verm ehrt .  Die w ir tschaf t l ichen  V er lu s te  bei Ver
w e n d u n g  a s ch e re ich e n  K okses  s ind  s e h r  beträch tl ich .  N ach  
K ö p p e r s 112) lassen  sich fü r  je d es  1 hm dcrt te i l  w en ig e r  A sche  
2,5 vH  Koks e rspa ren .  D a d u rc h  e rg eb en  sich g e r in g e re r  K oksver
b rauch ,  e r h ö h te r  D urchsa tz ,  V e r r in g e r u n g  des zu versch lackenden  
A nteils  an K oksasche.  N ach  S w e e t s e r u3) beliefen  sich die G e 
s te h u n g sk o s te n  für  1 T o n n e  R ohe isen  bei V erw e n d u n g  eines K okses 
mit 6 vH  A sche  auf 20 D olla rs ,  bei Koks m it 7 vFl d a g e g e n  auf 
20,30 Dollars.  K ö p p e r s  h a t  für  einen no rm alen  H o ch o fen  b e
rechnet,  w elche  E rsp a rn is se  m öglich  sind, w en n  an Stelle eines 
K okses m it 13,5 bis 14 vH A sche ein so lch er  mit 0,5 bis 10 vH 
b en u tz t  w ird . Die M e h re rz e u g u n g  an E isen  b e t rä g t  11,12 vH , die 
S chm elzkos ten  je T o n n e  v e r r in g e rn  sich um 10 vH  und  die Er
sp a rn is  an K alks tein  b e t r ä g t  125 k g  je T o n n e  e rz eu g te n  E i s e n s 112).

Um  den  F eu c h t ig k e i tsg e h a l t  des  K okses m ö g l ich s t  n ied rig  zu 
halten, h a t  das  R hcin .-W estf .  K oh lensynd ika t  Regeln  für das  A b
löschen  d e r  K o k sb rän d e  v e r ö f fe n t l ic h tLU).

u r) G 1 u u d , H andbuch der Kokerei, H alle 1927, S. 107/108. 
11:;) I rou Trade R eview  70 (1926), S. 1.446.
1IJ) Siehe G ießerei-H andbüch, M ünchen 1922, S. 91.
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Als g e e ig n e te  Kriterien für H o c h o fen k o k s  sind a n z u s e h e n 11*):
A s c h e n g e h a l t   8 - 9  vH
F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   4 - 5  „
S ch w efe lg eh a l t  ..............................................  1 - 1 .2 5 , ,
G ru s  am E m p f a n g s o r t   6 „
P o r e n r a u m .......................................................  50 „
A brieb fes t igke i t  (nach d e r  T ro m m el-

p robe)  ............................................................  65— 70 „ iibesrlD4o ^ m

Fallfes t igke it  ( F a l l p r o b e ) ............................ 75 „ llbf “ c0kcram
V e r k o k u n g s t e m p e r a t u r .......................  700 S00 C.

b) Gießereikoks.

G ieß e re ik o k s  d ien t  zum Schmelzen und ü b e rh i tz e n  des Eisens, 
die an ihn zu ste llenden  A n fo rd e ru n g e n  m üssen  d iesem  Zw eck  ent
sp rechen ;  sie be tre ffen  also haup tsäch lich  W ä rm e w e r t ,  P o ros i tä t ,  
F es t igke i t  und  G eh a l t  an schäd lichen  B e im e n g u n g e n 116).

D er  Koks soll die zum  Schm elzen n o tw e n d ig e  W ä r m e  entwickeln, 
w esw e g en  ein h o h e r  H e iz w er t  e rw ü n sch t  ist. D er A sc h e n g eh a l t  
m uß  einmal aus  d iesem  G ru n d e  m ög lichs t  n ied rig  sein, f e rn er  des
halb, weil die in die Schm elzsch lacke w a n d e rn d e  A sche W ä r m e 
verlust bedeu te t ,  und zu r  V ersch lackung  d e r  A sche w iede rum  Z u
sch läge  e rfo rde r l ich  sind, d ie die M e n g e  der  u n p ro d u k tiv e n  M assen  
erhöhen .

W ic h t ig  ist die S ch m e lz tem p e ra tu r  d e r  Asche. Zum  Schm elzen 
ist d e r  g anze  O fen in h a l t  auf eine T e m p e r a tu r  von  1400 b is  1430° C 
zu b r ingen .  W e n n  die A sche p las t isch  wird, ehe d e r  Koks in die 
V erb re n n u n g sz o n e  des  K upo lo fens  ge lang t,  so verlier t  e r  zu f rü h 
zeitig se ine F estigkeit ,  w a s  für den ganzen  P rozeß  schädlich  ist.

D er  S ch w efe lg eh a l t  im G ieße re ikoks  m u ß  m ög lichs t  n ied r ig  
sein, weil e tw a  50 vH des  Schw efels  in das  Eisen g eh en .  Z u r  V er
m in d e ru n g  d e r  schäd lichen  W irk u n g  des  Schw efe ls  ist  ein Kalk
zusch lag  nö tig ,  d e r  w ied e r  die S ch lackenm enge  verm ehrt .

D er  W a s s e rg e h a l t  m uß  n ied rig  sein, weil er den  H eizw er t  
herabsetz t.

A u ß e r  d iesen  chem ischen  E igenscha ften  m uß G ieß e re ik o k s  
einigen ande ren  A n fo rd e ru n g e n  en tsp rechen .  Im K upolofen k o m m t 
es d a ra u f  an, daß  d e r  ganze  W ä rm e in h a l t  des  K okses m ö g lich s t  
e rs t  in d e r  S chm elzzone frei w ird . Der K oh lens to ff  des  K okses 
soll nach  M ög lich k e i t  in K oh lensäu re  ü b e rg e fü h r t  w erden .  Es 
m uß also  v e rh in d e r t  w erden ,  daß  die au fs te ig en d en  V e rb re n n u n g s -

11!i) S i m m e r s b a c h ,  K okschem ie, Berlin 1914, S. 2|43.
1,r') a) T h e  w s ,  B rennstoff und W ärm ew irtschaft S (1926), S. 116/8.

b) K r u e g c r ,  G icßcreizeitim g-■24 (1927), S. 178 ff.
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gase, die C O e en tha lten ,  den Koks angre ifen  (C - C 0 2 -  2 CO ), 
da  das en ts ta n d e n e  K oh lenoxyd  für  die W ä rm e e n tw ic k lu n g  in d e r  
Schm elzzone verloren  ist. D er Koks soll also m ö g lich s t  w e n ig  
auf d iesen  V o rg a n g  e ingehen ,  mit an d e ren  W o r te n  sch lech te  
R e ak t ionsfäh igke i t  haben  o d e r  s c h w e r  verb renn lich  sein. Als 
R e ak t io n sfäh ig k e i t  beze ichne t  m an  nach B u n t e  das  V erh ä l tn is  
d e r  M e n g e  der  u m g e w a n d e l ten  K oh lensäu re  zu r  Q e sa m tk o h len sä u re .

Die P o ro s i tä t  m uß  g e r in g  geha lten  w erden ,  w enn  sc h w e re  
V erb renn lichke i t  g e w ü n s c h t  w ird .  D er  K oks m uß also d ich t  sein. 
D er  G asres t ,  d e r  haup tsäch l ich  aus  W a sse rs to f f  und  g anz  ge r in g e n  
M en g en  M e th a n  b es teh t ,  w ird  im K u p o lo fenschach t  frei und  en t
z ü n d e t  sich le icht bei e tw a  500 bis 700° C. D a d u rc h  kann  e ine u n b e a b 
s ich tig te  E rw ä rm u n g  d e r  G ich t  zus tande  k om m en ,  die fü r  den 
Schm elzprozeß  h ö ch s t  u n g ü n s t ig  ist. G ieß e re ik o k s  m u ß  also voll
s tä n d ig  a u s g e g a r t  sein. N ach  Z  e r z o g  ist ein lä n g eres  V erb le iben  
des  K okses im K oksofen  ü b er  die no rm ale  G a ru n g sz e i t  h inaus  
von  g ro ß e m  V o r t e i lm ).

Die K ö rn u n g  spie lt  in so fe rn  eine Rolle, als kleine S tücke  eine 
g r ö ß e r e  O b er f läc h e  b ie ten  und  so m it  le ich ter  verb renn lich  sind als 
g ro ß e .  Die F es tigkeit  ist in d iesem  Z u s a m m e n h a n g  von  g r o ß e r  
B ed eu tu n g .  D er  Koks m uß  d e ra r t  fest sein, d aß  d ie  S tücke unzer-  
b ro ch e n  v o r  die F o rm e n  g e langen .  Einen gee ig n e ten  M a ß s ta b  fü r  
die F es t igke i t  von G ieße re ikoks ,  der  g anz  an d e re n  B e a n sp ru c h u n g en  
als H o c h o fe n k o k s  a u s g e se tz t  ist, b ie te t  d ie  P ro b e  m it d e r  M icum - 
trom m cl.  In d ie ser  T ro m m e l  w e rd e n  die B e tr iebsverhä l tn isse  in 
V e rb in d u n g  mit dem B etr ieb  eines K upo lo fens  u n g e f ä h r  n ac h g ea h m t.

Auf G ru n d  aller d ie se r  A n fo rd e ru n g e n  g e la n g t  man zu fol
g e n d e n  Kriter ien  fü r  G ieße re ikoks :

A sc h e n g eh a l t  . . . .  9— 10 vH
F e u ch t ig k e i tsg eh a l t  . 4— 5 vH
S ch w efe lg eh a l t  . . .  b is  1 vH
G ru s  und  S taub  . . 5— 6 vH  zu läss ige r  Abrieb

auf dem  T r a n s p o r t
P o r e n r a u m ..................  40 vH
F es t igke i t  in d e r  M ic u m tro m m e l:  75— 80 vH  S tücke ü b er  40 mm 
F es t igke i t  in d e r  F a l lp robe :  85 vH  S tücke  ü b e r  50 mm. 
U n te re r  H e iz w e r t  . . 7000—7600 k c a l / k g u8)
V e rk o k u n g s te m p e ra tu r  1000— 1100° C.

11T) Z e r  z o g ,  G ießerei-Z eitung 32 (1925), Sonderdruck S. 7.
] , s) a) S i m m e r s b a c h ,  G rundlagen der K okschem ie, 1914, S. 243.

b) G ießerei-H andbuch, M ünchen u. Berlin 1922, S. 94.
c) K o  p i p e r s ,  zitiert in G ießereizeitung  22 (1925) H eft 16.
d) Vorschriften über R eparationslieferungen nach dem  Abkom m en  

vom  5. N ovem ber 1924.



F ü r  den  im M eta l lh ü t tcn  w esen  b en ö t ig ten  Koks g e la n g t  man 
durch  g ru n d sä tz l ic h  ähn liche  E rw ä g u n g e n  zu den gle ichen  A nfor
d e ru n g e n  und  Kriter ien  w ie  für  H ochofen -  u n d  G ieß e re ik o k s  im 
E ise n h ü tte n w e sen .

4. Sonstige Verwendungszwecke.
a) Brikettierung.

T o r f .
D ie B r ik e t t ie ru n g  von T o r f  sp ie l t  zur Zei t  in D eu tsch land  

ü b e rh a u p t  keine  Rolle, d ü rf te  a b e r  in O s te u ro p a  noch  eine Z u k u n ft  
haben. N ac h  B ere ch n u n g e n  von S t e i n  c r t 110) da r f  der  F eu ch t ig 
ke i tsgeha lt  von  R o h to r f  fü r  B r ike t t ic rungszw ecke  50 vH  n ich t über
steigen. W e i te re  A n fo rd e ru n g e n  an die G ü te  w e r d e n  nicht an
gegeben .

B r a u n k o h l e .
Von d e r  fas t  140 Mill. t b e t ra g e n d e n  B rau n k o h le n fö rd e ru n g  

D eu tsch lands  im J a h r e  1926 w u rd e n  ru n d  34,35 Mill. t b r ik e t t i e r t120). 
N icht jede  B rau n k o h le  ist o h n e  Z u sa tz  von B indem itteln  brikctticr-  
fäliig. D a h e r  ist es in e r s te r  Linie w ich t ig ,  ein K ennzeichen  fü r  die 
Brike tt ie rfäh igkeit  zu haben .  B isher  k o n n te  je d o ch  ein so lches  
e inw andfre ies  K ennzeichen noch  n ich t  e rm itte l t  w e rd en .  W ä h r e n d  
V o 11 e r  t m ), S c h e i t h a u e r 122) und  H u r  t h e 12°) d ie  Flaupt- 
u rsache  in d e r  ve rk it tenden  W ir k u n g  des  geschm olzenen  B itum ens 
suchen, n eh m en  K e g e l 121), S c h e e l e 125), V e n a t o r 120) und  
J o e s t c n 127) an, daß  in d e r  H a u p ts a c h e  die M oleku la robc rf lächen -  
anz iehung, b e s o n d e rs  der  S taubte ilchen ,  bei g le ichze i t iger  M itw ir 
k u n g  des  W a s s e rs  als S chm ierm itte l die U rsach e  d e r  Brike tt ie r 
fäh igkeit  bildet. V o rd e rh a n d  ble ib t n ich ts  a n d e re s  übrig ,  als die 
Brike tt ie rfäh igkeit  d u rch  V ersuche  im L abora to r ium  m it  Hilfe von 
h yd rau lischen  P re ssen  o d e r  noch  bes se r  du rch  einen p rak t isch en  
V ersuch  an e ine r  im Betrieb befindlichen B r ik e t tp resse  zu erp roben .

E s  is t  em pfeh lensw ert ,  n u r  B rau n k o h len  m it  m it t le rem  Bi
tu m en g eh a l t  fü r  die B r ike t t ie rung  zu v erw en d e n ,  da  B raunkoh len  
mit h o h em  B i tu m e n g eh a l t  zu r  V e rw e r tu n g  des  T e e rs  b e s s e r  ver
schw elt  w erd en  sollten, ln  g e o lo g isc h e r  H ins ich t  k o m m e n  e rd ige  
B raunkoh len  in Betracht.  A u ß e r  dem  B i tu m e n g eh a l t  s ind fü r  die

n0) S t e  i n e r t , T orfvcrcd lung, H alle 1926, S. 01 ff.
120) S tatistische Übersicht über d ie K ohlenw irtschaft, Berlin 1926, S. 9  

und 11.
121) Braunkohlenbergbau 1889, S. 242.
122) Braunkohle 3 (1901) S. 101.
123) Braunkohle 2 (1903) S. 57 u. 81.
1S1) Braunkohle 2 (1905) S. 105 und G lückauf 38 (1902) S. 645.
125) Braunkohle 1 (1902) S. 31.
12°) Jahrbuch f. Berg- und H üttenw esen  1. K. Sachsen 1911, S. 90.
127) Braunkohle 16 (1917), S. 141.



B rau c h b a rk e i t  zu r  B r ik e t t ie ru n g  noch d e r  G eh a l t  an A sche und  
W a sse r ,  d ie K örnung ,  H är te ,  F es t igke i t  und  W a s s e rb e s tä n d ig k e i t  
von B e d e u t u n g 128).

W e n n  d e r  A sc h e n g eh a l t  20 bis 25 v H  b e t räg t ,  e rhä l t  man 
kein g e n ü g e n d  festes  Brikett, a u ß e rd e m  w ird  d e r  V ersch le iß  der  
M a sch inen  zu g ro ß .  Als höch s tzu lä ss ig e r  A sc h e n g e h a l t  s ind  7 bis 
9 vH  anzusehen ,  g u te  Brike tts  en th a l ten  5 v H  Asche.

B raunkoh le  ist im g ru b e n fe u c h te n  Z u s ta n d e  n ich t  so fo r t  bri
kettie rbar.  D urch  einen T ro c k n u n g sp ro z e ß  m uß  ein W a s s e rg e h a l t  
von 12 bis 15, im H öchs tfä l le  20 vH  er re ich t  w erden .  W e n n  
der  B i tum engeha l t  zu hoch  w ird ,  t r e ten  S chw ier igke iten  bei d e r  
B r ike t t ie rung  ein. Bei der  zw ecks T ro c k n u n g  e r fo lgenden  E rw ä r 
m u n g  d e r  Kohlen w erd en  G a s e  frei, d ie beim P re ssen  m it  in die 
Briketts  e in g esch lo ssen  w erd en  und  d iese  beim  A u s tr i t t  aus  der  
P re sse  ze rsp rengen .

Die K ö rn u n g  spie lt  in so fern  eine Rolle, als zu r  E rz ie lung  einer 
g e n ü g e n d e n  F es t ig k e i t  au ß e r  g r ö b e r e n  K ohlen te ilchen  auch g e n ü g e n d  
s ta u b fö rm ig e  v o rh an d e n  sein m üssen .  Es ist d a ra u f  zu achten ,  
d a ß  d e r  F eu c h t ig k e i tsg e h a l t  d e r  einzelnen K o rn g rö ß e n  m öglichs t  
g le ich m äß ig  sei, U n te rsc h ied e  von 3 bis 4 vH  sind zulässig .  Über- 
t rockne te r  S tau b  und feu c h te re  g r ö b e r e  K o rn g rö ß e n  e rgeben ,  w enn  
sie auch  im D u rc h sch n i t t  den  r ich t igen  F eu c h t ig k e i tsg e h a l t  auf- 
weisen, d e n n o c h  keine b ra u c h b a re n  Briketts. H ä r te  und  F es tig 
keit s ind bei der  Z erk le in e ru n g  d e r  R oh k o h le  zu berücksich t igen .  Die 
Z e rk le in e ru n g  ist in um so h ö h e re m  M a ß e  v o rzu n e h m en ,  je  h ä r te r  
und feste..' die Kohle ist.

Die W a sse rb e s tä n d ig k e i t  d e r  Brike tts  b e r u h t  da rau f ,  daß  eine 
w asserun lös liche ,  s e h r  feine B i tum ensch ich t  das  Brike tt  um gibt.  
Bei zu g e r in g e m  B i tu m e n g eh a l t  d e r  B raunkoh le  e n t s te h t  d ie se  Schu tz
sch ich t  w ä h re n d  des  P r e ß v o rg a h g e s  nicht, so  d aß  das  Brikett 
bei Z u tr i t t  von F eu ch t ig k e i t  zerfällt.  W e ite re  K riterien können 
nicht an g e g eb e n  w erden .

S t e i n k o h l e  n.
1920 w u rd e n  in D eu tsch land  5,36 Mill. t S te inkoh lenb r ike t ts  

h e r g e s te l l t123). F ü r  die B r ike t t ie rung  kom m en  S te inkoh len  in F rage ,  
d ie ih re r  F o rm  w egen  m in d e rw e r t ig  s ind  und  n ich t  zu an d e re n  
Z w ecken  A bsatz  finden, also  haup tsäch l ich  n ich t  b ackende  und  g a s 
a rm e  Kohlen. Es ist w ich tig ,  daß  d e r  A schengeha l t  nicht zu hoch  
ist, weil mau von S te inkoh lenb r ike t ts  einen ho h en  H e iz w er t  ver
langt. D ieser  g e fo rd e r te  H e iz w er t  ist z w a r  je d e rze i t  d u rch  h ö h e re  
B e im e n g u n g  des  als Bindemittel ben u tz te n  P ech s  zu erre ichen ,
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12s) H i n  r i e h  s e i l  und T a c z a k ,  Die Chemie der K o h l e L e i p z i g  
191(5, S. 127 ff.

■-"’) Statistische Übersicht über die K ohlcinvirtschaft 192(5, S. 9.



je d o ch  n u r  auf  K osten  d e r  W irtschaft l ichke it ,  da  Pech hoch im 
Pre ise  s te h t  und  d e r  Z u sa tz  m ög lichs t  ge r ing ,  zwischen! 4 bis  7 vH, 
b le iben  sollte. Ein an g e m e ssen e r  A sch e n g eh a l t  d e r  A u sg an g sk o h le  
ist 7 bis 11 vH . Die F euch t igke i t  sollte 4 vH n ich t überschre iten .  
F ü r  das  fe r t ige  Brike tt  m u ß  ein H e iz w er t  von 7000 bis 7500 kca l/kg  
e r re ic h t  w erden .

b) Exfraktion.

Z u r  G e w in n u n g  von n ich t  zerse tz tem  Bitum en in F orm  des  
M o n ta n w a c h se s  d u rch  E x trak t ion  mit H ilfe  von Benzol eignen 
sich n u r  die b i tu m en re ic h s te n  B raunkoh len .  Eine B rau n k o h le  w ird  
als e x t ra k t io n s w ü rd ig  an g e se h en ,  w enn  sie in ge t ro c k n e te m  Z u s ta n d e  
S bis  10 vH  W a c h s  erg ib t .  D er  F eu ch t ig k e i tsg eh a l t  bei d e r  Ex
trak t ion  dar f  20 b is  25 vH  b e t ra g en .  Jä h r l ich  w erd en  e tw a  10 bis 
15 000 t R o h m o n ta n w a c h s  g e w o n n e n 130).

Es w u rd e n  auch  V ersu ch e  zu r  E x t r a h ie ru n g  von S te inkohlen  
gem ach t.  Eine E x trak t ion  im G ro ß e n  ist n ich t  au fg e n o m m e n  w orden . 
Die A n g ab e  von  Kriter ien  e rü b r ig t  sich.

c) Hydrierung.

Sow eit  b ish e r  b e k a n n t  g e w o rd e n  ist, e ignen  sich die meisten  
Stein- und B raunkoh len  zu r  H y d r ie ru n g  nach  B e r g  i u s , jedoch  sind 
g ro ß e  U n te rsc h ied e  im N utzeffek t  b e o b a c h te t  w o rd e n .  Nach den 
ers ten  E r fa h ru n g e n  sollte der  A sc h e n g eh a l t  k au m  eine p rak tische  
Rolle bei d e r  H y d r ie ru n g  spielen, da auf  G ru n d  der  B e r g i u s s c h e n  
V ersuche  die a n o rg a n isch e n  B estandte ile  d e r  Kohle bei d e r  un au f
gesch lossenen  K oh len su b s tan z  verble iben ,:il). N e u e rd in g s  ist man der 
Ansicht,  d aß  sich d e r  G efü g eb e s ta n d te i l  Durit ,  die M attkoh le ,  be
so n d e rs  zur  H y d r ie r u n g  eignet.  Da die A u sb eu te  an ö l  von der  
Reinheit  d e r  M a t tk o h le  ab  hängen  soll, w ä re  m ög lichs te  A schenfre i
heit d e r  A u sg a n g s k o h le  zu fordern.

N ac h  B erg ius  sind Kohlen, die so n s t  als m in d e rw e r t ig  gelten , 
rech t  b ra u c h b a r ,  h o ch w e r t ig e  d ag e g en ,  z. B. K okskohlen ,  liefern 
nicht die höchs ten  Ö lm engen . Kohlen mit ho h em  K oh lens to ffgeha l t  
e rg eb en  n u r  g e r in g e  A u sb eu ten  und  sind ungee igne t .  Fase rkoh le ,  
also Kohle mit e inem hohen  G eh a l t  an Fusit,  be re i te te  bei den  Ver
suchen S chw ier igke iten  »3S). S eh r  b ra u c h b a r  sollen S te inkohlen  mit 
etwa 30 vH  f lüchtigen B estandtei len  sein. W e ite re  A n fo rd e ru n g e n  
an die A ü sg a n g s s to f fe  kön n en  n ich t  a n g e g e b e n  w erden ,  da  noch 
keine E rfa h ru n g e n  eines lan g jäh r ig e n  G ro ß b e t r ie b e s  vorliegen.  Ober 
die A n fo rd e ru n g e n  an den R ohs to ff  beim M elam id-I Ivdrie rungsver-

130) O r a c l e ,  D ie B raunkohlenteenuduslrie, aus A u i li ,:i u s e r  - 
O  r a e f e , E in ig , i. d. clieni. T echn. d. Brennstoffe, Dresden 1927, S.’ 132/1.

I:u) B e r g i u s ,  G lückauf (11 (1925) S. 1323.
' ') B e r g i u s ,  G lückauf 31 (1925) S. 1325.
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fah ren  13") v e r lau te te  b ish e r  so  g u t  w ie n ichts.  B raunkoh len ,  Koks 
und  S ch w e lk o k s  sollen 50 b is  60 v H  ö l  e rgeben .  K riter ien  können  
für  beide  V er fa h ren  n ich t  g e n a n n t  w erd en ,  d a  d ieses  G eb ie t  für  
die N o rm u n g  des A u sg a n g s s to f fe s  noch n ich t reif ist.

d) Elektrodenherstellung.

F ü r  die H e rs te l lu n g  von  O fe n e lek tro d cn  zu r  e lek tro the rm ischen  
G e w in n u n g  von K arbid, Stahl,  Schm irge l  und  von A nodenb löcken  
für d ie E r z e u g u n g  von A lum inium  u n d  M a g n es iu m ,  fe rn er  zu r  H e r 
s te l lung  von K oh lens tif ten  fü r  ga lvan ische  E lem en te  und  B o g e n 
lam pen  und  von D y n a m o b ü rs te n  w e rd e n  in D eu tsch la n d  jährl ich  
e tw a  300 000 t v e rede l te  Kohle b e n ö t i g t 131).

Als R ohs to ff  kann  n u r  A nthraz it ,  K oks und so g e n a n n te  R e to r ten 
koh le  v e rw e n d e t  w erden .  D er  A n th raz i t  d a r f  h ö c h s te n s  3 vH  A sche 
en th a l ten ;  er m uß  von  sch iefr igcn  E in la g e ru n g en  und  von Schw efel
kies m ö g lich s t  frei sein. A uch  für  K oks ist das  H a u p te r fo rd e rn is  
m öglichs t  g e r in g e r  A sc h e n g e h a l t  bis  3 vH , da  das  in den  E lek troden  
en tha ltene  Silicium und  Eisen in d ie  S chm elze  ü b e rg e h t  und  das  
E rzeugn is  versch lech te rt .

Die sich beim  V erkoken  an d en  R e to r te n w ä n d e n  abse tzende  
R c to r tenkoh le ,  die m eis t  fälschlich ■ R e to r tv n g ra p h i t  g e n a n n t  w ird , 
is t  ein a u s g ez e ic h n e te r  R ohstoff .  N o rm en  k ö n n en  je d o ch  d a fü r  nicht 
an g e g e b e n  w erden ,  d a  sie einmal ein u n e r w ü n s c h te s  N e b e n e r 
zeugn is  ist, dessen  E n ts te h u n g  m an m it  allen M itteln  zu v e rh ü te n  
trach te t ,  und  zw e ite n s  n u r  in g anz  g e r in g e n  M e n g e n  anfällt.

Auf dem  S o n d e rg e b ie t  der  E le k t ro d e n h e rs te l lu n g  sind dem nach  
für A n th raz i t  und  Koks G ü te n o rm e n  möglich .

D am it sind  alle w esen tl ichen  V erw e n d u n g sz w e c k e  fü r  B renn 
s to ffe  mit f es tu m rissen en  b e s o n d e re n  A n fo rd e ru n g e n  besp ro c h en  
w orden .  Es fo lg t  je tz t  eine ü b ers ich tl iche  Z u sa m m e n s te l lu n g  d e r  
Kriterien zu e ine r  G ebrauchsk la ss if ika t ion  fü r  B renns toffe .

5. E n tw urf  einer Gcbrauchsk lassif ikation .
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T o r f .

1. V erfeuerung.
H a u sb ra n d .

B ezeichn un g F eu ch tigk eit -F A sche U nterer H eizw ert
vH kcal/kg

B renntorf erster G üte . unter 30 3 4 0 0 -3 6 0 0
Brenntorf m ittlerer G üte bis 40 2 8 0 0 -3 4 0 0
Stark m inderw ertiger  

B r e n n t o r f ........................ bis 50 2 0 0 0 -2 8 0 0

i33) W ö l b i i n g ,  Kohle, Koks, T eer. Bd. 8, H alle, S. 91. 
I31) A r n d t ,  Zeitschr. VDI, 71 (1927) S. 136t.
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B r a u n k o h l e .

B ezeichn un g Feuchtigkeit i 
vH

A sche
v H

U nterer H eizw ert
k ca l/k g

N a ß p r e ß s te in e ................... 25—30 5 — 10*) 3 8 0 0 -4 0 0 0
B r ik e t t s ................................. 14— 17 5 —10*) 4 8 0 0 -5 2 0 0
Schw elkoks (G rude) . . 1 5 - 2 5 15— 25 4000—4500

*) B ezo g en  au f B r ik e ttg ew ic h t

S t e i n k o h l e n .

=  100

B ezeichn un g F euchtigkeit

v H

A sche

v H

F lüchtige
B estandteile

v H

U nterer
H eizw ert

k c a l/k g

E ßkohlen f. den H aushalt 3 - 5 9 - 1 3 12— 18 7 1 0 0 -7 6 0 0
B r ik e t t s ................................. 2— 4 9— 13 16—20 7 1 0 0 -7 6 0 0
Anthrazit bezw . M ager

kohlen für D auerbrand
öfen  ...................................... 2 - 4 9 - 1 3 6— 11 7000—7400

S t e i n k o h l e  n k o k s  fü r  D a u e rb ra n d ö fe n  und  Z en tra lh e izu n g s 
kessel.

F e u c h t ig k e it s g e h a lt ...........................  3 —5 vH
A s c h e n g e h a lt .......................................... 11— 14 vH
Brennbare S u b s ta n z ..........................  80—86 vH
U nterer H e iz w e r t .......................  6000—6500 kcal/kg
P o r e n r a u m ...........................................mind. 50 vH

D a m p fk esse lfeu eru n g en .

H o c h w e r t ig e  Brennstoffe .

E ß k o h l e n . Stück und Nuß Förderkohle
F lüchtige B estandteile vH 1 2 - 1 8 12—18
G esam tfeuchtigkeit . . . . . . .  v H 2 — 4 3 — 5
A s c h e n g e h a l t ........................ . . .  vH 9 — 13 9 - 1 3
Brennbare Substanz . . . vH 8 4 .-8 9 8 0 - 8 5
Verbrennlicher Sch w efe l . . . . vH 1—  1,5 1 -  1,5
U nterer H eizw ert . . . . kcal/kg 7000- 7400 6600 -7 0 0 0

F e t t k o h l e  n.
Flüchtige B estand teile  , . . vH 1 9 --27 19 - 27
G esam tfeuchtigk eit . . . . . . .  v H 2 - 4 3 - 5
A s c h e n g e h a l t ........................ . . .  vH ' 7 - 11 1 0 - 15
Brennbare Substanz . . . . . .  vH 8 6 - -91 8 2 --8 7
V erbrennlicher Schw efel . . . vH 1 - 1,5 1 - - 1,5
U nterer H eizw ert . . . . kcal/kg 7 1 0 0 --7600 6 9 00- 7200
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G a s -  u n d  G a  s  f 1 a m ni  k o  h 1 e  n.
F lü ch tige B estandteile  . . . vH 2 8 - 3 8 28 —38
G e sa m tfe u c h tig k e it ................... vH 3 — 5 4 -  6
A s c h e n g e h a l t ............................ vH 7 - 1 1 10—14
Brennbare Substanz . . . . v H 83 —00 8 0 - 8 6
V erbrennlicher Sch w efe l . . . . vH 1 -  1,5 1— 1,5
U nterer H e i z w e r t ................... kcal/kg 6900 7400 6400—6900

S t e i n k o h l e n b r i k e t t s .
F lüchtige  B estandteile  . . . vH 1 6 - 2 5
O e sa m tfe u c h tig k e it ................... vH 2 — 4
A s c h e n g e h a l t ............................ . . vH 9 — 14
Brennbare Substanz . . . . v H 85—89
V erbrennlicher S ch w efe l . . . . vH 1 -  1,5
Unterer H eizw ert . . . kcal/kg 7000—7500

B r e n n sta u b .
T orf : Braunkohle j S teinkoh le

F eu ch tig k e itsg e h a lt ................... vH höchst. 15 j höchst. 20 3 —5

K o h le n fü r  S c h m ie d e z w e c k c .
Steinkoh le

F lü ch tige  B estandteile  . . .' vH 18—25
A s c h e n g e h a l t ............................ vH 8— 12
A schenfreie K oksau sb eu te  . . . vH etw a  70

2 . K o k s s , T eers un d  G a sg ew in n u n g .

E n tg a s u n g .

S c h w e l u n  g. T orf B raunkohle
G e sa m tfe u c h tig k e it ................... vH bis 50 —
A sch en geh a lt ............................ vH bis 4 4 - 6
T eerg eh a lt ................................. vH 8 —10 m indest. 5

H o c h t e m p e r a t u r v e r k o k u n g .
T orf Steinkohle

F lü ch tige  B estand teile  . . . . . vH _ 18—28

O esa m tfe u c h tig k e it ................................. vH

A s c h e n g e h a l t ...........................................vH  j
S c h w e fe lg e h a lt ...........................................vH
B lä h u n g s g r a d ......................................
B ackfähigkeitszahl nach M eurice . 
F estig k eit d. en tstehend en  K okses  

nach der T rom m elprobe . . .

n icht unter 6 
nicht üb. 10— 12 

bis 1 nicht über 7
— 1— 1,25
— i norm al

über 150 
70—80 vH  

Stücke üb. 40 mm
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H o c h t e m p e r a t u r e n t g a s u n g

G esam tfeuchtigk eit ........................vH
Steinkoh le  

4 — G
A s c h e n g e h a l t ......................................vH 1 0 - 1 5
F lüchtige B e s t a n d t e i l e ...................vH m indest. 30
S c h w e fe lg e h a lt ......................................vH 1 -  1,5
F estigk eit d. en tstehend en  K okses 4 0 - 5 0  vH

nach der T rom m elprobe . . . S tü ck eü b .40m m

V ergasung .

W a s s e r g a s h e r s t ® l l u n g .
Steinkoh lenkoks Anthrazit

G e sa m tfe u c h tig k e it ............................ vH 5 2 — 4
A schengehalt ......................................vH 8 8 - 1 2
Porenraum  .......................................... vH 40 —

K r a f t g a s h e r s t e l l u n g .
G esa m tfe u c h tig k e it ............................ vH 5 2 -  4
A s c h e n g e h a l t ......................................vH 8— 10 8 — 12
Porenraum  .......................................... vH 50 —

G e n e r a t o r  V e r g a s u n g  d e r  n a t ü r l i c h e n  B r e n n s t o f f e .
T orf i B raunkohle | Steinkohle

G esa m tfe u c h tig k e it ............................ vH 2 0 - 4 0  ! 30 bis 5

3. K o k s für m eta llu rg isch e  Z w e c k e .

H och ofen koks G ießereikok s
G esa m tfe u c h tig k e it ............................ vH 4 -  5 4 -  5
A schengehalt ......................................vH 8 -  9 9 — 10
S c h w e fe lg e h a lt ......................................vH 1— 1,25 bis 1
Porenraum  ...........................................vH 50 40
F estigk eit: T rom m elprobe, Stücke  

über 40 m m ......................................vH 65 —70 75 —80
F estigk eit: Fallprobe, Stücke über 

50 m m ....................................................vH 75 85
V e rk o k u n g ste m p e r a tu r ................... 7 0 0 - 8 0 0 ° 1 0 0 0 -1 1 0 0 °
Unterer H e i z w e r t ...................kcal/kg — 7000' 7600

4. S o n stig e  V erw en d u n g szw eck e .  

B rike ttie rung .
T orf i B raunkohle j Steinkohle

G esam tfeuchtigk eit . . . . . . .  vH bis 50 ! 1 2 - 2 0 bis 4
A s c h e n g e h a l t ....................... . . .  vH 5 -  9 ! 7 — 11
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E xtrak tion .

B itum engehalt vH
Braunkohle

8— 10

A sch en geh alt

E lek troden  Herstellung.
Anthrazit

. . . . vH  höchst. 3
Koks 

höchst. 3

6. Kurze Z u sam m en fassu n g  des bisherigen Ergebnisses.

Die v o r s te h e n d e  O ebrauc lisk lass if ika tion  ist  die Z u sa m m e n 
fa s su n g  d e r  zu n ä c h s t  au fs tc l lba ren  G ü ten o rm e n .  V o ra u s s e tz u n g  zur  
N o rm u n g  is t  a l le rd ings  e inheit l iche und  e inw andfre ie  G ütebes t im -  
m ungsn iög iichkeit .  D iese e r sche in t  an s ich  g e g e b e n ,  a b e r  d ie G ü te 
b e s t im m u n g  s teck t  heu te  noch  se h r  im U n g e w is s e n  und  die G ü te 
m a ß s tä b e  s ind  noch  nicht e inheit lich g e n u g  an e rk an n t ,  als daß 
es r a t s a m  w äre ,  heu te  schon  zu r  G ü te n o r m u n g  zu schre iten .  Der 
Z e i tp u n k t  dazu  w ird  e rs t  g ek o m m en  sein, w enn  die G ü te p rü fv e r 
fah ren  vo l lk o m m en e r  a u s g e b a u t  und vere inheit l ich t  sein w erden .

I I I . U n te rsuchungen  über die A u sg es ta ltu n g  
u n d  A n w en d b a rk e it v o n  L ieferbedingungen fü r

B rennstoffe.
A. Grundsätzliches über die A usgesta ltung von 

Lieferbedingungen für Brennstoffe.
E ine  ideale L ö s u n g  d e r  F ra g e ,  w ie  G ü te n o rm e n  in der  P rax is  

nu tz b a r  g e m a c h t  w e rd e n  können ,  w ä r e  fo lg en d e :  D ie in d e r  G e
b rauchsk lass if ika tion  au fges te l l ten  G ü te n o rm e n  w e rd e n  zu r  G ru n d 
lage d e r  Q u a l i tä t sv o rsch r i f t  in e inheit lichen L ie fe rb e d in g u n g en  g e
macht, d ie  je w e ils  icinen b es t im m ten  V e rw e n d u n g sz w e c k  u m fassen .  Es 
w ü rd e  dann  also z. B. e inheit l iche  L ie fe rb e d in g u n g en  fü r  H a u s b r a n d 
briketts ,  fü r  Kokskohle ,  für  G ieß e re ik o k s  usw . geb e n ,  d ie dem  je
weil igen V e rw e n d u n g sz w e c k  a n g e p a ß t  sind  und  von den  in Betrach t 
kom m e n d en  B ren n s to f fv e rb rau c h e rn  b e n u tz t  w erd en  können .

D iese  einheit l ichen  L ie fe rb e d in g u n g en  en tha lten  a u ß e r  den  üb
lichen A b m a c h u n g e n  ü b e r  V erladung ,  G ew ich t,  Z ah lu n g ,  Ver
s ic h e ru n g  usw . eine Klausel, die P re is  und  G ü te  des  B renns to ffe s  
m ite inander  in B e z ieh u n g  setzt. Sie b es t im m en  a u ß e rd e m  die Einzel
heiten  fü r  das  V o rg e h e n  bei d e r  P ro b e n a h m e  und  d e r  U n te rsu c h u n g .  
F ü r  die L ie fe rung  d e r  g e n o rm te n  Q u a l i tä t  w ird  ein N o rm a lp re is  
abg e m a ch t .  Bei A b w e ic h u n g e n  d e r  L ie fe ru n g  von  den als normal
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fes tge leg ten  G re n z w e r te n  fü r  die E igenscha ften  der  Brenns to ffe  
sind zwei ve rsc h ied e n e  R eg e lu n g en  vorzusehen .

Ist  dem  K äufer  v o r  allem an G le ichm äß igke i t  d e r  B e lie fe rung  
gelegen , so  s ind  fü r  Über- o d e r  U n te rsc h re i tu n g  d e r  G re n z w e r te  d e r 
jen igen  E igenscha f ten ,  die g le ich m äß ig  ausfallen sollen, P re is a b 
züge  vo rzu n e h m en .  Auf d iese  W e ise  w ird  d e r  L ieferer  dazu an g e 
halten, s te ts  au f  G le ichm äß igke i t  des  E rzeugn isses  h inzuarbe iten .  
Ist dem  K äufe r  je d o ch  die E rz ie lung  h ö ch s te r  Q u a l i tä t  e rw ü n sch t ,  
so is t  fü r  sch lech tere  L e is tu n g  ein P re isabzug ,  fü r  b e s se re  d a g e g e n  
eine P rä m ie  v o rzusehen .  Die R e g e lu n g  d ie ser  F ra g e n  lä ß t  im 
Einzelnen viele M ög lichke iten  zu, w ie an einem Beispiel geze ig t  
w erd en  soll.

E s  soll H o c h o fe n k o k s  nach  den  G ü te n o rm e n  g e l ie fer t  w erden .  
D er B ezieher  w ü n s c h t  G le ichm äß igke i t  d e r  L ieferung, weil e r  die 
pas sen d s ten  Z u sc h lä g e  für  den g en o rm ten  Koks a u s p ro b ie r t  und 
fes tg e le g t  hat. D er  N orm alp re is  b e t ra g e  30 M /t .  Es e rfo lg t  
für je 1 vH  F eu ch tigk eit m ehr oder w en iger  als V orschrift A b zu g v . lR M  

n t) f- n A sche „ „  ̂ „ „ • „ 2  RM
„ „ 0,25 vH  Sch w efe l „ „ „ * „ „ „ 1 RM
„ U n terschreitung der F estig k eit n .d .T rom m elpr. um je 5 vH  „ „ 1 RM

n d n Failprobe „ „ 5 „ „ „ 1  RM 136)

W e n n  d e r  B ezieher  m ög lichs t  h o h e  Q u a li tä t  w ü nsch t ,  so m ü ß te n  
die A b m ac h u n g en  e tw a  fo lg en d e rm aß e n  lau ten :  
für je 1 vH Feuchtigkeit w en iger  als Vorschrift . . . Präm ie v . l R M

„ „ 1 vH  „ m ehr „ „ . . .  A bzu g „ 1RM
„ „ 1 vH  A sche w en ig er  „ „ . . .  Präm ie „ 2 R M

l v H  „ m ehr „ „ . . .  A bzug „ 2R M
„ „ 0,25 vH Sch w efe l w en ig er  „ „ . . .  Präm ie „ 1 RM
„ „ 0,25 vH „ m ehr „ „ . . .  A bzu g „ 1 RM
„ U n terschreitg . der F estig k eit n .d .T rom m elpr. um je 5 vH  A b zu g „ 1R M  
„ „ „ „ Fallprobe „ „ 5 vH  A bzu g ,  1 R M « )

N ach  A rt  d ieses  S chem as  m ü ß te n  die V er träg e  s in n g e m ä ß  für 
jeden  Fall a u s g e a rb e i te t  w erden .

Die V er t räg e  dü rfe n  auf  keinen  Fall e ine  e inseitige  Spitze g e g e n  
die E rz e u g e r  aufw eisen ,  weil beide  Tei le  von  d ie sem  Verfahren, 
Vorteile hab e n  m üssen , w en n  es sich ü b e rh a u p t  zu r  E in fü h ru n g  
e ignen soll. D er  K o h len v e rb ra u ch e r  g e la n g t  d u rch  die e inheit l ichen 
L ie fe rbed ingungen  in den g a r  n ich t  hoch  g e n u g  e inzuschä tzenden  
Vorteil , d aß  er den b ra u c h b a rs te n  B renns to ff  in s te ts  g le ich m äß ig e r  
bzw. in h ö c h s te r  Q u a l i tä t  erhält.  Falls d e r  L ieferer die N o rm en  n ich t

135) p>ie e in gesetzten  Zahlen sind nicht als V orsch läge gedacht, sondern  
sollen nur als B eispiel einer praktischen A n w endu ng dienen.
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einhält ,  so  is t  d e r  V e rb ra u c h e r  d u rch  die P re is r e g e lu n g  v o r  S chaden  
geschü tz t .  D iese  Vorteile  m üssen  dem  V e rb ra u c h e r  an d e re rse i ts  
sovie l W e r t  sein, daß  er  dem  E rzeuge r ,  d e r  bei D u rc h fü h r u n g  
de r  L ie fe rb e d in g u n g en  ein g r o ß e s  Risiko e in g e h t  u n d  zu r  L e is tung  
von  h ö c h s te r  Q ua li tä t  b esondere ,  s e h r  kos tsp ie l ige  A u fw e n d u n g e n  
für  A u fb e re i tu n g se in r ic h tu n g en  u sw . zu m achen  hat,  zum  A usgle ich  
h ie rfü r  einen an g e m e sse n e n  P re is  zubilligt.

E ine so lche  ideale R e g e lu n g  d e r  B ez iehungen  zw ischen  B renn
s to f fe rzeuger  und  -V erbraucher  mit Hilfe d e r  G ü te n o r m u n g  in F orm  
von e inheit l ichen L ie fe rb ed in g u n g en  d ü rf te  be ide  Tei le  zu fr ieden
s tellen 136). D iese  R e g e lu n g  h a t  e tw a s  B e s techendes  an sich, weil 
sie au f  dem  G ru n d s a tz  a b so lu te r  G e rec h t ig k e i t  a u fg e b a u t  ist. Es 
soll d e r  ta tsäch liche  W e r t  d e r  B renns to ffe  b ezah l t  w erden ,  d e r  sich 
aus  den  e inw andfre i  erm itte l ten  E igenscha f ten  erg ib t .

D ie in d e r  P ra x is  schon  se it  la n g e r  Zei t  b e k a n n te n  b e so n d e re n  
B ren n s to ff l ie fe rb ed in g u n g e n  von E ise n b ah n e n ,  A dm ira l i tä ten  und 
a n d e re n  G ro ß v e rb ra u c h e rn  w eichen  in ih re r  A u sg e s ta l tu n g  erheblich  
von  d e r  so e b e n  d arges te l l ten  R e g e lu n g  d e r  einheit l ichen  B ed ingungen  
ab. Ih re  G ü tev o rsc h r i f te n  b e s te h e n  n ich t  aus  d en  G ü ten o rm e n ,  
so n d e rn  aus  S o ndervo rsch r i f ten .  Bei L ie fe rs tre i t igke iten  m uß  dann  
e r s t  g ek lä r t  w erden ,  ob  d iese S o n d erv o rsc h r i f ten  als a n g e m e ssen  
a n zusehen  sind. Als V e rg le ich sm aß s ta b  w ird  d e r  R ich te r  dabe i  die 
a l lgem einen  G ü te n o r m e n  h eranz iehen  m üssen .  W e i te r  b ilden die 
P re is a b m a c h u n g e n  und  G aran t iek la u se ln  vielfach Anlaß zu r  U n 
zu fr iedenhe i t  fü r  den  Lieferer,  w e n n  in den  Q u a l i tä t sv e r t rä g e n  für 
b e s se re  L eis tungen  ke ine  b es se ren  P re ise  v o rg e se h e n  sind und  die 
S tra fen  fü r  sch lech te re  L e is tungen  u n v e rh ä l tn ism ä ß ig  g r o ß e  H ö h e  
au fw eisen .  Auf so lcher  G ru n d la g e  a u fg e b a u te  V e r t r ä g e  f inden  mit 
R ech t e rb i t te r te n  W id e r s ta n d  d e r  E rzeuge r .  So lche V e r t r ä g e  s ind  
o h n e  Zw eife l schu ld  daran ,  w en n  d ie  B re n n s to f fn o rm u n g  bei H e r 
s te lle rn  u n d  H ä n d le rn  in den  sch lech ten  R uf g e ra te n  ist, d aß  sie 
n u r  ein n eues  M ittel sei, d ie P re ise  zu drücken . Dies; is t  a b e r  nach  
den  o b ig e n  A u s fü h ru n g e n  d u rc h a u s  n ich t  d e r  Sinn d e r  B renns to ff
n o rm u n g .

Im m erh in  b e s te h t  d ie  M öglichkeit ,  in d en  be iden  b e a n s ta n d e te n  
P u n k ten  d ie b e s o n d e re n  L ie fe rb ed in g u n g en  den  einheit l ichen  anzu
gle ichen. D a g e g e n  s ind  bei d e r  E in fü h ru n g  d e r  einheit lichen  Liefer
b e d in g u n g e n  S chw ier igke iten  a n d e re r  A r t  v o rh an d e n ,  de ren  Über
w in d u n g  bei dem  je tz igen  S tan d e  d e r  T ec h n ik  und  W ir t s c h a f t  sc h w e r  
o d e r  g a r  n ich t  m öglich  ist, und  u n te r  denen  v o r  allem E rz eu g e r  
und  H ä n d le r  leiden m üß ten .

S chw ier igke iten  e rg e b e n  sich aus  dem  U m stande ,  d aß  die 
B renns to ffe  E rz e u g n is se  d e r  N a tu r  sind, die n u r  in g e w is se m  M aße

13G) N i e d e r s t r a s s c r ,  Arch. f. W äm iew irtschaft S (1927), S. 174.



den  N o rm e n  a n g e p a ß t  w e rd e n  können .  G ro ß e  H in d e rn is se  bere iten  
einer  a l lgem einen  E in fü h ru n g  d e r  L ie fe rbed ingungen  die unzu läng
lichen V erh ä l tn isse  auf  dem  G eb ie te  der  B re n n s to f fu n te rs u c h u n g s 
verfah ren .  So g ib t  es  z. B. heu te  noch  keine g e n ü g e n d  e rp ro b ten  
V erfahren  fü r  die B e s t im m u n g  des  A schenschm elzpunk tes ,  des  
B lä h u n g sg ra d e s  und  d e r  Backfähigkeit .  E inheitl iche B es t im m u n g en  
für d ie D u rc h fü h r u n g  d e r  P ro b e n a h m e  und  d e r  A nalysen  b es teh e n  
nicht, so  d aß  die e rha l tenen  W e r te  n ich t ve rg le ich b a r  sind. Die 
Drage d e r  U n te rsu c h u n g sk o s te n ,  die haup tsäch l ich  fü r  d ie A b
n e h m e r  k le ine re r  B ren n s to ffm e n g en  eine Rolle spielt,  m u ß  noch  
g ek lä r t  w e rd e n .  Schließlich ist d a ra n  zu denken , d aß  d e r  G r o ß 
handel in se inem  A b satzk re is  e in g esc h rä n k t  w ird , w enn  b ish e r  vom 
H ande l  belie fer te  A b n e h m e r  zum S ystem  d e r  L ie fe rb ed in g u n g en  
ü b e rg e h en ,  da  d ie L ie fe rb e d in g u n g en  im allgem einen  n u r  u nm it te lbar  
zw ischen  E rzeuge r-  und  V erb ra u c h e rsy n d ik a t  ab g e sc h lo sse n  w erd en  
können , weil d e r  H ä n d le r  sc h w e re r  fü r  die G ü te  b ü rg e n  kann, als 
ein E rzeuge rsynd ika t .

In den  fo lgenden  Kapiteln w erd en  alle d iese  Schw ier igke iten  im 
einzelnen g e p rü f t  w erd en ,  w o b e i  sich e rg eb en  w ird ,  w elche  V or
au s se tz u n g en  noch  g escha ffen  w e rd e n  m üssen ,  ehe  eine p rak t ische  
D u rc h fü h r u n g  d e r  B re n n s to f fn o rm u n g  auf  b re i te s te r  G ru n d la g e  
möglich  ist.

B. Die bei einer praktischen Durchführung einheitlicher
Lieferbedingungen auftretenden Schwierigkeiten.
1. Die N a tu r  der  B renns to ffe  und ihre A ufbere itbarke it .

D ie inne ren  E igenscha f ten  sind den B renns to ffen  du rch  ih re  
E n ts te h u n g  a u f g e p rä g t  w o rd e n ,  und  die h eu t ige  T ec h n ik  v e rm a g  n u r  
in g ew is sem  M a ß e  e ine künstl iche  Ä n d e ru n g  d ieser  E ig e n sch a f te n  
zu erre ichen .  W e n n  m an  d ie  R eihe d e r  inneren  E igenscha ften  d e r  
festen m inera lischen  B renns to ffe  im einzelnen d u rc h g e h t ,  f indet 
man als u n v e rä n d e r l ic h e  die fo lgenden :  den  G asg e h a l t ,  den  B itum en
gehalt ,  den  A schenschm elzpunk t,  die K oksausbeu te .  D a h e r  ver
m ögen  die einzelnen K ohlenrev iere  B ren n s to ffe  n u r  nach  M a ß g a b e  
der  in ihnen  g e fö rd e r te n  K oh lena r ten  fü r  g an z  bes t im m te  V erw en 
dun g sz w e ck e  zu liefern. D u rc h  d ie  G ü te n o rm e n  w erd en  nun  die 
A n fo rd e ru n g e n  an  d ie B renns to ffe  noch  w eite r  fes tg e le g t  und  die 
zu läss igen  A b w e ic h u n g e n  e in g ee n g t ,  so  daß  g e w is se  Rev ie re  b e 
st im m te g e n o r m te  B renns to ffe  n ich t  liefern kö n n en  und  a l l e  Reviere  
die G e fa h r  laufen, daß  sie  ih ren  A bsatz  n ich t  m e h r  au sg le ichen  
können, so n d e rn  an bes t im m ten  S o rten  über las te t ,  an an d e ren  im 
Absatz no t le idend  w erd en !  Z. B. s te llen  z w a r  alle R ev ie re  D eu tsch 
lands G ieß e re ik o k s  her, ab e r  se lb s t  u n te r  A u sn u tz u n g  aller  neuzei t
lichen M ittel zu r  V e rb e s s e ru n g  des  K okses  (Z u m isc h u n g  g e e ig n e te r
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K ohlen aus  an d e ren  R evieren ,  S chw elkokszusa tz ,  S tam pfen  usw.) 
d ü r f te  es in e in igen  Revie ren  n ich t  m öglich  sein, einen in allen 
P u n k te n  m it  d en  N o rm e n  ü b e re in s t im m en d e n  G ieß e re ik o k s  zu e r
zeugen .  W e n n  ab e r  d ie  A b n e h m e r  a l lgem ein  au f  d e r  I n n e h a l tu n g  der  
G ü te n o rm e n  b es teh e n ,  so  m u ß  d e r  A b sa tzk re is  einze lner  Reviere 
eine E in sc h rä n k u n g  erfah ren .

D ie w e ite ren  u n s  h ie r  b e s c h ä f t ig en d e n  E igenscha f ten  d e r  B ren n 
stoffe  k ö n n e n  alle m it den  M itte ln  neuzei t l icher  A u fb e re i tu n g s 
technik  in g ew is sen  G re n ze n  v e rä n d e r t  w erd en .  Von d e r  r e i n  
t e c h n i s c h e n  Seite s te h t  d e r  D u rc h fü h r u n g  d e r  G ü te n o r m u n g  
in b e z u g  auf  d iese  veränder lichen  E ig e n sch a f te n  fa s t  n ich ts  im W e g e .

H ie r  m uß a b e r  d e r  w ir tschaf t l iche  S ta n d p u n k t  m it  b e rü c k s ich t ig t  
w erden .  T h e o re t i s c h  is t  es d u rc h a u s  m öglich ,  den  A sc h e n g e h a l t  e iner  
K okskoh le  z. B. auf  3 v H  herabzuse tzen .  D ie geld lichen  A u fw e n 
d u n g e n  fü r  d ie  A u fs te l lu n g  d e r  dazu  n o tw e n d ig e n  M a sch in e n  und  
d e r  Ausfall d u rch  das  g e r in g e re  A u sb r in g en  w ü rd e n  a b e r  d u rc h  
d en  M e h re r lö s  fü r  d ie  g r ö ß e r e  G ü te  d e r  K okskoh le  n ich t  ged e ck t  
w e r d e n 137).

Die G re n ze n  d e r  A u fb e re i tb a rk e i t  d e r  B renns to ffe  se ien  h ier  
kurz  Umrissen, zu n ä c h s t  o h n e  auf die F ra g e  d e r  W ir tscha f t l ichke i t  
d e r  A nlagen  e inzugehen .

A s c h e n g e h a l t .

D en A sc h e n g e h a l t  von T o r f  kann  m an n ich t v e rä n d e rn ,  d a  die 
a n o rg a n isch e n  u n d  o rg a n isc h e n  B es tand te i le  eine g le ich fö rm ige  
w eiche M a sse  bilden. F ü r  B rau n k o h le  tr if f t  dies zum  Tei l  auch  zu, 
die m it d e r  K o h len su b s tan z  inn ig  gem isc h ten  M in e ra lb es tan d te i le  
k ö n n e n  n ich t  en t fe rn t  w erd en ,  w ä h r e n d  lose  b e ig e m e n g te  koh len 
frem de  T e i le  d u rch  die A u fb e re i tu n g  zu bese it igen  sind. Bei S tein
koh len  is t  u n te r  B e n u tz u n g  der  S c h w im m a u fb e re i tu n g  fas t  je d e r  
R e in h e i tsg rad  des  E n d e rze u g n is se s  zu erre ichen . Bei V e rw e n d u n g  
d ie ses  V er fa h ren s  kann  a b e r  die u rsp rü n g l ic h e  K ö rn u n g  n ich t  g e 
w a h r t  w erd en .  D arf  die K o rn g rö ß e  n ich t  v e rä n d e r t  w erden ,  so 
k ann  m an den  A sch e n g eh a l t  n u r  in g e r in g e n  G re n ze n  ver r ingern .

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t .

Bei T o r f  is t  d e r  W a s s e rg e h a l t  d u rc h  A n w e n d u n g  von  T ro c k 
n u n g sv e r fa h re n  m it k üns t l iche r  W ä r m e  techn isch  o h n e  g r o ß e  
S chw ier igke iten  auf 15 v H  h erab se tzb ar .  W e n n  die T ro c k n u n g  d u rch  
D ru c k lu f te n tw ä sse ru n g  g e s c h e h e n  soll, e n ts te h e n  S chw ier igke iten ,  
d ie  in d e r  ko llo idalen  N a tu r  des  T o r fe s  b e g r ü n d e t  s i n d 133).

137) S. auch F l e m m i n g ,  T ech n ische Blätter, W ochenschrift zur 
D eutschen B ergw erks-Z eitung 17 (1927), S. 141/.42 (Nr. 18).

13S) S  t e  i n e  r t , T orfvered eh in g , H alle 1926, S. 26 ff.
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Die T ro c k n u n g  von  B raunkoh len  lä ß t  sich du rch  Z u fü h r u n g  

küns t l iche r  W ä r m e  auf jeden  g e w ü n sc h te n  G ra d  d u rch fü h re n .
Bei S te inkoh len  k le ine re r  K ö rn u n g  bis 10 mm u n d  bei Sch läm m en  

bere i te t  d ie T r o c k n u n g  auf e tw a  10 vH  F e u c h t ig k e i tsg e h a l t  o h n e  
A n w e n d u n g  k üns t l iche r  W ä r m e  b ere its  e in ige  Schw ier igke iten .  
D ie T r o c k n u n g  auf 3 vH , die fü r  die V e rm a h lu n g  zu B ren n s tau b  
e r fo rderl ich  ist, kann  n u r  m it Hilfe küns t l iche r  W ä r m e  erzielt 
w erden .

S c h w e f e l g e h a l t .
S chw efel  kann in den  B renns to ffen  in drei F o rm en  v o r

handen  sein:
1. als S chw efelk ies  (Sulfidschwefel) ,
2. als G ips  (Sulfatschwefel),
3. in o rg a n isc h e r  V erb indung .

J e  n ac h  d e r  Art,  in w e lc h e r  der  Schwefel an w e sen d  ist, ha t  e r  
fü r  die V e rw e n d u n g  v e rsch iedenen  S chäd l ichke itsg rad .  A us  den 
g le ichen  G rü n d e n ,  d ie die B e se i t ig u n g  des  A sch e n g eh a l te s  ver
h indern ,  is t  aus  T o r f  u n d  B raunkoh len  d e r  S ch w efe lg eh a l t  d u rch  
rein au fb e re i tu n g s te ch n isch e  M ittel n ich t e n t fe rn b a r ;  bei e ine r  V er
s c h w e lu n g  und  V e rk o k u n g  soll e tw a  die H ä lf te  des  P y r i t sch w efe ls  
mit dem  G a s  e n tw e ic h e n 13s). S tück ige r  S te inkoh le  is t  d e r  Schw efel
g eh a l t  gle ichfalls  n ich t  zu entziehen, d a g e g e n  k ö n n e n  Feinkoh len  
und  S chläm m e, zum  Teil u n te r  A n w e n d u n g  d e r  F lo ta t ion ,  w e i t
g eh e n d  vom  Schw efel bef re i t  w erden ,  so w e i t  e r  n ich t  in o r g a 
n ischer  F o rm  v o rh a n d e n  ist.

V e r k o k b a r  k e i t .
D u rc h  M is c h u n g  von backenden  K ohlen  m it v e rsc h ied e n en  

G asg e h a l ten  lä ß t  sich eine b ra u c h b a re  K okskoh le  zusam m enste llen .  
Es i s t  j e d o c h  auch  m öglich ,  K ohlen  .durch  eine p h ys ika l ische  
T r e n n u n g  in d ie  B es tand te i le  Vitrit, C larit,  D u r i t  und  F u s i t  zu 
zerlegen. W e n n  es gel ing t,  den  F us i t  'und D u r i t  zu  en tfe rnen ,  
die d ie V erk o k u n g se ig en sc h a f ten  d e r  K ohle  he rabse tzen ,  u n d  den 
C larit  u n d  V itr i t  anzure ichern ,  die g u te  k o k e n d e  E igenscha f ten  
aufw eisen ,  so g e la n g t  m an an d asse lb e  Z i e l 140). D ie te ch n isch e  
E n tw ic k lu n g  d ie ses  V erfa h ren s  s teck t  a l le rd ings  noch  g a n z  in den 
A nfängen.

K o k s f e s t i g k e i t .
M ittel zu r  V e rb e s s e ru n g  d e r  K o ksfes t igkeit  s ind  S tam pfen  d e r  

K okskohlen  und  M ischen  g e e ig n e te r  A rten ,  zum  Teil u n te r  Z usa tz  
von Schw elkoks .

13fl) S t r a c h e - L a n t ,  K ohlenchem ie, L eipzig, 1924, S. 253. 
uo) K a t t  w i n k e l ,  G lückauf 64 (1928), S. 79 ff.
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Ein V erg le ich  d e r  aufges te l l ten  G ü te n o rm e n  m it  den  A n g a b e n  
ü b e r  die techn ischen  G renzen  d e r  A u fb c re i tb a rk e i t  d e r  B renns to ffe  
läß t  erkennen ,  d aß  bei d e r  F e s t le g u n g  d e r  N o rm en  jede  R ücksich t  
auf  d ie  techn ische  D u rc h fü h rb a rk e i t  g e n o m m e n  w u rd e .  W e n n  tro tz
dem  für  viele E rz eu g e r  die H e r s te l lu n g  n o rm g e re c h te r  E rz eu g 
nisse n ich t m öglich  ist, so  lieg t d ies  daran ,  d aß  in fo lge  V era l tu n g  
d e r  v o rh a n d e n e n  A ufbere itun jgse in r ich tungen  die g e fo rd e r te n  G ü te 
g ra d e  n ich t  e r re ic h t  w e rd e n  können .  Die B e sch a ffu n g  n eu e r  Ein
r ich tu n g en  se tz t  a b e r  zweierle i v o ra u s ;  einmal m u ß  die R e n tab il i tä t  
ges ich e r t  sein, zw eitens  m uß  das  nö tige  Kapital b esch a ff t  w erden .  
Is t  d ie e rs te  V o ra u s se tz u n g  vielleicht erfüllt,  so  kann  die A us
fü h ru n g  des  P lanes  an d e r  U nm ög lichke i t  d e r  K ap ita lbescha ffung  
scheitern .

Ich fa sse  zu sam m en :  Bei d e r  D u rc h fü h r u n g  d e r  G ü te n o rm e n  
in d e r  P ra x is  en ts te h en  fü r  viele H ers te l le r  in den v e rsch iedenen  
K oh len rev ie ren  D eu tsch la n d s  S chw ier igke iten :  1. weil g e w is se  g e 
n o rm te  B renns to ffe  in b e s t im m ten  Revieren  ü b e r h a u p t  n ich t  v o r 
han d e n  sind, 2. weil die B e sch a f fu n g  d e r  n o tw e n d ig e n  A ufbe re itungs -  
A p p ara te  für  die V e rb e s s e ru n g  d e r  v e ränder l ichen  E igenscha f ten  
w ir tschaf t l iche  H e m m n is se  findet, so d aß  die L ie fe rung  g e n o rm te r  
S orten  au s  d iesem  G ru n d e  un m ö g lich  ist, und  3. weil ein n eu e s  
S o r te n p ro b lem  e n ts te h en  kann.

A n d ere rse i ts  da r f  m an  a b e r  n ich t  verkennen ,  daß  die h ie r  au f
g ezäh l ten  u n g ü n s t ig s te n  U m s tä n d e  w o h l  kaum  in einem  Falle alle 
zugleich  au f tre ten  w erden .  F e r n e r  m uß  e r w ä h n t  w erden ,  d aß  die 
T ec h n ik  d e r  tro ck e n en  A u fb e re i tu n g  zu r  Z e i t  in g e w a lt ig e m  Auf
s c h w u n g  b eg rif fen  ist. Es is t  bekann t,  daß  g r a d e  t rockene  Auf
b e re i tu n g sv e rfa h re n  erheb lich  g e r in g e re  A n lagekos ten  e r fo rd e rn  und  
d aß  d e r  V orte il  d e r  g e r in g e n  F e u ch t ig k e i t  d e r  erzielten E rz eu g 
n isse  h ö h e re  E in n a h m en  verspr ich t .

2. D a s  F eh le n  g e n o r m te r  U n te r su c h u n g sv e r fa h r e n .

a) Allgemeines.

Die A n w e n d u n g  al lgem einer  G ü te n o rm e n  beim  Kauf von  Kohlen 
se tz t  vo raus ,  d aß  sich V erk äu fe r  u n d  K äufer  den  E rg e b n is se n  d e r  
U n te r s u c h u n g  e iner  B ren n s to ffp ro b e  u n te rw e rfen .  E s  gab  in der  
A nfangsze it  d e r  B ren n s to f fn o rm u n g  S tim m en, die das  V er fa h ren  
in B ausch  und  B ogen  n u r  w e g e n  d e r  U n s ic h e rh e i t  d e r  P ro b e 
n a h m e  ab lehn ten .  U n te rd e sse n  ist je d o ch  d ie  T ec h n ik  d e r  P ro b e 
n ah m e  so w e i t  ve r fe ine r t  w o rd e n ,  daß  h e u te  au s  d iesem  G ru n d e  
w o h l  n iem and  m e h r  die B re n n s to f fn o rm u n g  ab w e ise n  dürf te .

S chw ier igke iten ,  d ie  a b e r  mit e in igem  g u te n  W illen  zu b e
se it igen  sind, b e s te h e n  h e u te  in a n d e re r  H insich t.  W e lc h e  E igen
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schäf ten  u n te r su c h t  w erd en  sollen, ist b ere its  du rch  die A ufs te llung  
von  G ü te n o r m e n  fe s tg e le g t  w orden .  E inheitl iche V orschr if ten  für 
die P ro b e n a h m e  sind in den  R egeln  für  L e is tu n g sv e rsu c h e  an 
D am pfan lagen  des  V D I 141) enthalten .  D a g e g e n  g ib t  es ü b e rh a u p t  
keine e inheit l ichen  V orschr if ten  ü b e r  d ie zu r  U n te r su c h u n g  der  
E igenschaften  an z u w en d e n d en  ana ly tischen  V erfahren .  D ieser  M a n 
gel is t  m it eine d e r  g rö ß te n  Schw ier igke iten ,  die e iner  p rak t ischen  
D u rc h fü h ru n g  d e r  G ü te n o rm e n  im W e g e  s tehen .  Seine B ese i t igung  
ist o f t  g e f o r d e r t 142), b ish e r  ab e r  noch  nicht d u rc h g e se tz t  w o rd e n .  
E inen A n fa n g  m a c h t  je tz t  d e r  deu tsch e  V erb an d  fü r  die M a ter ia l
p rü fu n g e n  d e r  T echn ik ,  d e r  im Jun i  1928 A rbe iten  zu r  V erein
he i t l ichung  d e r  P rü fv e r fa h re n  fü r  feste, f lüssige  und  g as fö rm ig e  
B renns to ffe  in A ngriff  g e n o m m e n  hat.

Die W ich tig k e i t  d ieser  A n g e le g en h e i t  ist auch  im A uslande  
e rk a n n t  und  g e w ü r d ig t  w o rd e n ,  ln  den V ere in ig ten  S taa ten  be- 
s te h en  z. B. d ie a l lgem ein  gü l t igen  V er fa h ren  für  P ro b e n a h m e  
und chem ische  A nalyse  von  K ohlen und  Koks d e r  „A m erican  Society 
for T e s t in g  M a te r ia ls “ 142). Südafr ika  ha t  V orsch r if ten  auf dem  
g le ichen  G eb ie te ,  die vom  südafr ikan ischen  Z w e ig a u ssc h u ß  der  
„B ri t ish  E n g in e e r in g  S tan d a rd s  A ssoc ia t ion“ h e ra u sg e g e b e n  
w u r d e n 144). In E ng land  w u rd e  v o r  e in iger  Ze i t  beim  N o rm e n 
au s sch u ß  ein F a c h a u ssc h u ß  zur  B e ra tu n g  d ie se r  F ra g en  g e g rü n d e t ,  
d esg le ichen  in A ustra lien ,  in Polen  und  in d e r  S c h w e iz 14ä).

U m  fü r  D eu tsch la n d  den  Z u s ta n d  zu beenden ,  d aß  die w ich
tigs ten  B e s t im m u n g en  bei B ren n s to f fu n te rsu ch u n g en  in fa s t  jedem  
L ab o ra to r iu m  n ach  an de ren  V erfah ren  a u s g e fü h r t  w erd en ,  w o d u rc h  
jede w issen sch a f t l ich e  und  techn ische  V erg le ichba rke it  a u s g e 
sch lossen  w ird ,  stelle ich hier, so w e i t  ang ä n g ig ,  V o rsch lä g e  fü r  die 
V ere inhe i t l ichung  d e r  P rü fv e r fa h re n  zur  E rö r te ru n g .  An H a n d  
zah lre icher  k r i t ischer  B em e rk u n g e n  des  neuesten  S ch r if t tum s  h ab e  
ich d ie n ach  m einem  D afü rh a l te n  zw e ck m ä ß ig s te n  U n te rsu c h u n g s -  
Verfahren als N o rm a lv e rfah ren  in V o rsch la g  g eb ra ch t .  J e d e r  V or
sch lag  w ird  aus füh r lich  b e g rü n d e t .  Es is t  d e r  E rkenn tn is  Rech- 
n u n g  g e t ra g e n ,  d aß  sich das  U n te rsu c h u n g sv e r fa h re n  nach dem  
V e rw en d u n g sz w e ck  d e r  B renns to ffe  zu rich ten  ha t  und  daß  es 
ve rh ä l tn ism äß ig  le icht und  o h n e  g ro ß e n  K o s te n au fw a n d  d u rch 
fü h rb a r  sein m uß.

141) V d l-V erlag, Berlin. 1925.
142) B r o c h e ,  Arch. f. W ärm ew irtsch. 7 (1926), S. 237 u. N i e d e r -  

s t r a s s e r ,  Arch. f. W ärm ew irtsch. 8 (1927), S. 171.
143) A ST M -B ook o f  Standards, W ashington 1927, Part H, S. 530 u. 535.
144) South  African Branch o f the BESA, Johannesburg. N orm heft 

S. A. Nr. 4— 1923, N orm heft S. A. Nr. 5— 1924.
14r') Aus den Akten d es deutschen N orm enausschusses.
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b) Probenahme.

Eine a l lgem eine  R e g e lu n g  d e r  F rage ,  w e r  die P ro b e n  neh m en  
soll und  w o  die P ro b e n  u n te rsu c h t  w e rd e n  sollen, lä ß t  sich n ich t  
t r e f f e n 14 G). Die F rage ,  w e r  d ie P ro b e n a h m e  au s fü h re n  soll, ist 
eine V er trau e n s frag e .  Z u r  A u ssc h l ieß u n g  je d es  S tre its  is t  fol
g e n d e s  V o rg e h e n  zu em pfeh len :  Beide V e r t r a g s g e g n e r  neh m en  
g em ein sam  eine P robe ,  d ie d an n  in 3 Tei le  ge te i l t  wirtl.  J e d e r  
läß t  se inen  P ro b e an te i l  fü r  sich u n te rsu c h en ,  w ä h r e n d  d e r  d ri t te  
Anteil vers iege l t  au fg e h o b e n  w ird ,  um  im Stre itfäl le  als Schieds- 
p ro b e  zu gelten ,  d ie  v o n  e in e r  u n p a r te i isc h en  S telle u n te r s u c h t  w ird .

W o  die P ro b e  u n te rs u c h t  w e rd e n  soll, w ird  davon  a b h ä n g e n ,  
ob K äu fe r  o d e r  V erk äu fe r  o d e r  be ide  e igene  L ab o ra to r ie n  haben .  
F ü r  den  Fall von  S tre it igke iten  m uß  au ß e rd em  s te ts  ein Schieds- 
la b o ra to r iu m  ver trag l ich  b e s t im m t w erden .

D as V o rg e h e n  in d iesen  F ra g e n  läß t  sich m eines  E ra ch ten s  
n ich t  e inheit lich festlegen . H ie rü b e r  m uß  s te ts  e ine  ve r trag l iche  
S o n d e r re g e lu n g  g e t ro f fen  w erden ,  die d en  jew eil igen  V erhä l tn issen  
am b es ten  g e re c h t  w ird .  Es w ird  sich im m er  d a ru m  hande ln ;  
d iese  F ra g e  so  zu lösen', d aß  d e r  b ill igste  W e g  g e fu n d e n  wird .

F ü r  die P ro b e n a h m e  fes te r  k ö rn ig e r  B ren n s to ffe  b e s te h t  be re i ts  
eine V orschr if t ,  d ie vom  Verein  d e u tsc h e r  Ingen ieure ,  dem  deu tschen  
Vere in  von G as-  u n d  W a s se r fa c h m ä n n e rn ,  dem  V erein  d e r  S chw eizer  
D am pfkesse lbes i tze r  u n d  dem  M a te r ia lp rü fu n g sa m t  in Berlin em p 
foh len  w ird .  D a s  bei d e r  d eu tsch e n  R e ic h sb ah n  e in g e fü h r te  V er
fa h re n  deck t  sich im w esen t l ichen  m it  d ie se r  V orschr if t ,  sie spe
zialisiert je d o ch  3 Fälle fü r  die P r o b e n a h m e :  1. beim U m sc h la g  
v o m  Schiff z u r  Bahn, 2. beim  A bladen , 3. au f  dem  Lagerp la tz .  
In ih r  w ird  auch  e inheit lich d ie lu f td ich te  V e rp a c k u n g  d e r  P ro b e  
vo rg esc h r ieb en ,  d am it  s te ts  die u r s p rü n g l ic h e  bzw . so g e n a n n te  
G ru b e n fe u c h t ig k e i t  im L ab o ra to r iu m  b es t im m t w e rd e n  kann . D iesem  
erw e i te r te n  V er fa h ren  ist  d a h e r  m e ines  E ra ch ten s  d e r  V o rz u g  zu 
geb e n .  Seine w esen t l ichen  G ru n d la g e n  s ind im A n h a n g  auf 
Seite 107/108) w ie d e rg e g e b e n .  Die P ro b e m e n g e  sollte  e inheit lich 
0,5 k g  je T o n n e  be t ra g en .

Eine S o n d e rv o rsc h r i f t  fü r  die P ro b e n a h m e  von  K oks hat 
W a g e n  e r 147) g eg eb en .  D iese  V o rsch r if t  is t  b e w ä h r t  u n d  kann 
als no rm ale  V o rsch r if t  fü r  K o k sp ro b e n a h m e  in V o rs c h la g  ge
b ra c h t  w erden .

E rw ä h n t  sei noch  die w e n ig e r  au s füh r l iche  R egel des  rhein.-  
w estf .  K o h len sy n d ik a tes  fü r  P ro b e n a h m e  von  K oks in s tre i tigen

i46) siehe auch: N i e d e r s t r a s s e r :  Arch. f. W ärm ew irtsch. S
(1927), S. 171.

U7) A bgedruckt in S  i 111 in e r s  b a  c h/¡K -okschem ie, Berlin 1914, S. 247.
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Fällen, neb s t  e iner ku rzen  A n g ab e  zu r  A na lys ie rung  des  W asser- ,  
Aschen- u n d  S c h w e f e lg e h a l t s 118).

Die P ro b e n a h m e  von B ren n s tau b  ha t  n a tu rg e m ä ß  nach  an de ren  
G e s ich tsp u n k ten  zu erfo lgen . Als einheit l iche V o rsch r if t  b r in g e  
ich d ie „R ich tlin ien  fü r  die P ro b e n a h m e  von K o h le n s ta u b “ des  
R e ic h sk o h len ra tes  in V orsch lag .

Leider  g ib t  cs keine  n eue ren  U n te rsu c h u n g e n  g ro ß e n  M a ß 
s tabes  ü b e r  die G e n a u ig k e i t  d e r  P ro b e n ah m e .  Die G ese l lschaf t  
fü r  B raunkoh len-  und  M in e ra lö l fo rsch u n g  an d e r  T ec h n isc h en  H o c h 
schule  Berlin h a t  v o r  k u rze m  eine P re is a u fg a b e  gestellt,  d ie  ü b e r  
Z w e c k m äß ig k e i t  u n d  im B etr iebe erz ie lbare  G en a u ig k e i t  d e r  P ro b e 
nahm e von  B rau n k o h len  K lä ru n g  schaffen  s o l l 119). In den  Ver
e in ig ten  S taa ten  w u rd e  kürzlich ein U n te ra u s sc h u ß  d e r  „Am erican 
Society fo r  T e s t in g  M a te r ia ls“ 150) d am it  b ea u f t ra g t ,  die zu lässigen  
A b w eic h u n g en  fü r  die P ro b e n a h m e  nach  den A ST M -V orsch r if ten  
festzulegen. Zu d iesem  Z w eck  w u rd e  eine O rg a n isa t io n  geschaffen ,  
die in säm tlichen  w ich t igen  In d u s tr ie s täd te n  Z w e ig a u ssc h ü sse  b e 
sitzt, u n d  in d e r  auch  das  „ B u re a u  of M in c s“ m itarbe ite t .  D ie 
P ro b e n  w erd en  u n a b h ä n g ig  von je  2 Leuten g en o m m en ,  in je 
4 Teile  ge te il t  u n d  in v e rsch iedenen  L abo ra to r ien  u n te rsuch t .  Es 
ist zu e rw ar te n ,  d aß  d ie se  g ro ß z ü g ig e n  M a ß n a h m e n  e inw andfre ie  
A u fk lä ru n g  ü b er  die G e n a u ig k e i t  d e r  K o h le n p ro b e n a h m e  geben  
w erden.

D iese A rbeiten ,  die einen g ro ß e n  K o s te n au fw a n d  erfo rde rn ,  
sollten in D eu tsch land ,  das  sich d e ra r t ig  kos tsp ie l ige  F o rsc h u n g e n  
n icht leisten kann , au fm erksam  v erfo lg t  w erden ,  weil sie u n te r  
U m stä n d en  zu  e iner  V e rb e s s e ru n g  d e r  b i sh e r  als e inw andfre i  an
g eseh e n en  V er fa h ren  fü h re n  können . A uch  in E ng la n d  s ind Ar
beiten  in d ie se r  R ich tu n g  im G an g e .  Im J a h re s b e r ic h t  fü r  1925 des  
„Fuel R esea rch  B o a rd “ w ird  mitgeteilt ,  daß  ein U n te ra u s sc h u ß  
F o rsc h u n g e n  ü b e r  d ie G en a u ig k e i t  d e r  P ro b e n a h m e  anstel len  soll. 
A rb e i tse rg eb n is se  sind  b ish e r  n ich t verö ffen tl ich t  w o r d e n 151). Es 
w äre  zu b e g rü ß e n ,  w enn  auf d iesem  G eb ie te  in te rna tiona le  Z u 
sa m m e n arb e i t  zu s tan d e  käm e. D ie zu v e ra b re d e n d e  A rb e i ts te i lu n g  
w ü rd e  D o p p e la rb e i t  ve rm e iden  und  w ah rsche in l ich  zu e inheitlichen, 
in te rnational  g ü l t ig en  A rbe i tsve r fah ren  führen .

N e u e re s  Schrif t tum  ü b e r  P ro b e n a h m e :
S c h  w ä c  k h ö  f c  r , D ie  Kohlen Ö sterreich-U ngarns usw . 3, W ien 1913. 
S i m m e r s b a c h ,  K oks-C hem ie, Berlin 1914, S. 245— 250. 
H i n r i c h s c n - T a c z a k ,  D ie C hem ie der K ohle 3, L eipzig 1916, S. 290 ff.

u s) A bgedrnckt im G ießerei-H an db uch1, M ünchen 1922, S. 90. 
119) G lückauf 64 (1928), S. 546.
15°) A ST M -B ulletins, N ovem ber 1927, S. 7/8.
151) D ie W ärm e 50  (1927), S. 671.



W i n t e r ,  D ie festen B rennstoffe, M ünchen 1922, S. 80— 84.
G r a e f e ,  Laboratoriulmsbuch a, H alle 1923, S. 1/2.
S t r a c h c - L a n t ,  K ohlenchem ie, Leipzig 1924, S. 426—432.
S c h u l z ,  D as Probenehm en von Braunkohlen usw ., H alle 1927. 
S t r a c h c - U l m a m i ,  Leitfaden der T ech n o log ie  der B rennstoffe, Leipzig  

1927, S. 388.
A u f h ä u s e r - G r a e f e ,  Einführung in die chem ische T ech n o log ie  der  

B rennstoffe, Dresden 1927 S. 1.77/8.
M erkblatt Nr. 15 der G esellschaft für W ärm ew irtschaft, W ien: Entnahm e, 

Behandlung und V erpackung von K ohlenproben für chem isch-technische  
U ntersuchungen.

H e r m a n n s ,  T aschenbuch für B rennstoffw irtschaft und F eu eru n gs
tech n ik 2, H alle 1927, S. 229/32.

P e e l e ,  M ining E ngineers H a n d b o o k 2, N ew  York 1927, S. 2008/9 .

c Vorbereitung der Durchschnittsprobe fü r  die Untersuchung 
einschl. Bestimmung der groben Feuchtigkeit.

Die w e ite re  B e h a n d lu n g  d e r  im luf td ich t  v e rsch lo ssen en  G e 
fäß im L ab o ra to r iu m  e ingeliefer ten  P ro b e  is t  in den  bere its  ge
n an n ten  V orschr if ten  des  V ereins  D e u ts c h e r  In g en ie u re  usw . aufs  
g e n a u e s te  fes tge leg t .  E in w än d e  g e g e n  die G e n a u ig k e i t  d ieses  V er
fah ren s  liegen n ich t  vor, d a g e g e n  w ird  d ie V o rsch r if t  für  s c h w e r  
d u r c h f ü h rb a r  geh a l te n ,  weil sie in den  U n te r s u c h u n g s rä u m e n  einen 
g le ichb le ibenden  F e u c h t ig k e i tsg e h a l t  von  50 vH  des  w asser-  
g esä t t ig ten  Z u s ta n d e s  f o r d e r t 152). Es d ü r f te  d e n n o c h  z w e ck m ä ß ig  
sein, an d ie ser  V o rsch r if t  fes tzuhal ten ,  zum al es heu te  E inrich
tu n g e n  gib t,  die den  F eu ch t ig k e i tsg eh a l t  d e r  Luft in g esch lo ssen e n  
R äum en  a u to m a t isch  auf jedem  g e w ü n sc h te n  G ra d  k o n s ta n t  er
halten. M ein  V o rs c h la g  g e h t  also dah in ,  den  auf d ie V o rb e re i tu n g  
d e r  P ro b e  fü r  die U n te r s u c h u n g  bezüg lichen  Teil  d e r  V orschr if t  
d e s  V D I usw . zu r  N o rm  zu erk lären .  D iese r  Teil d e r  V o rsch r if t  
ist im A n h a n g  auf Seite  108/109 w ied e rg eg eb e n .

N e u e re s  S ch rif t tum  ü b e r  die V o rb e re i tu n g  d e r  D u rc h sch n i t ts 
p ro b e  zu r  U n te r s u c h u n g  einschl. B e s t im m u n g  d e r  g ro b e n  F eu ch 
tigkeit:
S i m m e r s b a c h ,  G rundlagen der K okschem ie, Berlin 1914, S. 24. 
H i n r i c h s e n - T a c z a k ,  D ie C hem ie der K ohle 3, L eipzig 1916, S. 291/2  
S t r a c h e - L a n t ,  K ohlenchem ie Leipzig 1924, S. 433/4. 
S t r a c h c - U l m a n n ,  Leitfaden ¡usw., L eipzig 1927, S. 390. 
A u f h ä u s e r - G r a e f e ,  E inführung usw ., Dresden 1927, S. 178. 
W i n t e r ,  D ie  festen  B rennstoffe, M ünchen 1928, S. 80 ff.
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d) Feuchtigkeitsbestimmung der lufttrockenen Probe.

Über die h ie rfü r  m ög lichen  V er fa h ren  b e s te h t  eine u m fa n g 
reiche  L ite ra tur ,  d e ren  A u s w e r tu n g  von  S t r  a  c h e u n d  L a n t  in 
so vo l lk o m m en e r  W e ise  v o rg e n o m m e n  w u rd e ,  daß  m a n  sich nur

lr,s) S iehe: S t r a c h e - L a n t ,  K ohlenchem ie, L eipzig 1924, S. 433.
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noch  den E rg e b n is se n  d ie ser  be iden  F o rsc h e r  ansch ließen  kann . 
S t r a c h e  u n d  L a n t  halten  das  T ro c k n e n  d e r  B renns to ffe  im 
offenen T iegel  fü r  techn ische  Z w ec k e  fü r  ausre ichend , für g e 
n aues te  A nalysen  sch lagen  sie das  X ylo lverfah ren  v o r 153). Zu 
den g le ichen  F o lg e ru n g e n  g e la n g t  Broche, d e r  im Kaiser-W ilhelm- 
In s ti tu t  fü r  K o h len fo rsch u n g  in M ü lh e im /R u h r  V ersuche  ü b e r  die 
G enau igke i ten  d e r  F eu ch t ig k e i tsb es t im m u n g sv e r fa h re n  g e m a c h t  
h a t 154). B roche  m a ch t  fo lgenden  V o rsch la g  für  ein e inheit l iches 
V erfahren  zu r  B e s t im m u n g  des  F eu ch t ig k e i tsg eh a l te s  in festen  
B renns to ffen : 1. fü r  S te inkohlen  T ro ck n en  d e r  P ro b e  an d e r  Luft 
bei 105°; 2. fü r  jü n g e re  Kohlen T ro c k n en  im K o h len säu res t ro m  
bei 105°; 3. fü r  s e h r  g e n a u e  U n te rsu c h u n g e n  s te ts  die B es t im m ung  
mit H ilfe  d e r  Xyloldestil la tion  u n te r  E in h a l tu n g  d e r  von  E r d -  
m a n n 1“ ) d a rg e le g te n  G es ich tspunk te .  Die V erfah ren  u n te r  1. 
und 2. geb e n  W e r te ,  die innerha lb  d e r  F eh le rg ren z en  liegen. Die 
E in fü h ru n g  des  X ylo lverfah rens ,  das  die g e n a u e s te n  W e r te  gibt, 
sei fü r  d ie Z u k u n f t  anzustreben .

D ieser  w o h lb e g rü n d e te  V o rsch la g  ersche in t  em p fe h len sw e r t  zur  
A nn ah m e  als N o rm a lv e rfah ren .  B r o c h  e s  V o rsch la g  ist  im W o r t 
laut auf  Seite 109/110 des  A n h a n g s  abged ruck t .

N eu e re s  Schr if t tum  ü b e r  F e u c h t ig k e i tsb es t im m u n g en :
II i n r i c h s e n - T a c z a k ,  D ie  Chem ie der K o h le3, Leipzig 1916, S . 301 /13. 
G r a e f e ,  Laboratoriuim sbuch2, H alle 1923, S. 24.
S t r a c h c - L a n t ,  K ohlenchem ie, L eipzig 1924, S. 435/411. 
S t r a c h e - U l m a n n ,  Leitfaden usw ., Leipzig 1927, S. 391/2 .
11 r o  c h e ,  B estim m ung der Feuchtigkeit von K ohle und K ohlenstaub (Bericht 

an den K ohlenstaubausschuß des R eichskohlenrates), abgedruckt G lück
auf 03 (1927), S. 498/500.

e) Aschenbesfimmung.

Die A s c h e n b e s t im m u n g  ha t  den V orzug , u n te r  allen bei der  
ß re n n s to f fu n te r s u c h u n g  a u szu fü h re n d en  A nalysen  das  am le ich testen  
und g e n a u e s te n  d u rc h z u fü h re n d e  V erfah ren  zu sein. Als N orm al-  
verfah ren  sc h lag e  ich die im A n h a n g  Seite 110 w ie d e rg e g e b e n e  
F orm  d e r  A sc h e n b e s t im m u n g  vor, die in ih rem  ers ten  A bsatz  aus  
dem  V o rsch lä g e  des  D eu tsch e n  V erb an d e s  M a te r ia lp rü fu n g  u n d  
im zw eiten  au s  d e r  s e h r  b ea ch ten sw er te n  A n re g u n g  von S t r a c h e  
und L a n t 156) b es teh t ,  eine P ro b e  auf völlige V e ra s c h u n g  du rch  
A ufsch lä m m u n g  d e r  A sche m it e tw as  W a s s e r  v o rzunehm en .

153) S t r a c h c - L a n t ,  K ohlenchem ie, L eipzig 1924, S. 440/41.
154) B r o c h e ,  G lückauf G3 (1927), S. 498/500.
156) S iehe  Braunkohle 23 (1924), S. 49.
156) S t r a c k e - L a  n t ,  K ohlenchem ie, Leipzig 1924, S. 442.
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N e u e re s  Schrif t tum  ü b e r  A sc h e n b e s t im m u n g e n :  
S i m m e r s b a c h ,  Kokschemie, Berlin 1914, S. 247/50. 
H i n r i c h s e n - T a c z a k ,  Chemie der Kohle, Leipzig 1916, S. 913/15. 
G r a e f e ,  Laboratorii’jmsbuch2, Halle 1923, S . 4—5.
S ( r a c h e - I . a n t ,  Kohlenchemie, Leipzig 1924, S. 441/2 .
S t r a  c h e - U 1 m a n n , Leitfaden usw ., L eipzig 1927, S. 393.

f )  Schwefelbesfimmung.

Die A rt  d e r  S ch w efe lb es t im m u n g  r ich te t  sich nach  dem  V er
w e n d u n g sz w e c k  des  B renns to ffes .  F ü r  V e r fe u e r u n g  u n d  Ver
g a s u n g  ist d e r  v e rb ren n l ich e  S chw efel  von  B edeu tung ,  fü r  alle me
ta llu rg ischen  Z w ecke  ist  die K enn tn is  des  G e sa m tsc h w e fe ls  im 
K oks w ich tig .

F ü r  die B e s t im m u n g  des ve rb renn lichen  Schw efe ls  s te h en  h a u p t
sächlich  zwei V erfah ren  im W e t tb e w e r b :  1. Die V e r b re n n u n g  des 
B renns to ffe s  in e iner  m it  S au ers to f f  gefü ll ten  G las f la sche  nach  
H e m p e l - G r a e f e ,  2. das  B o m b en v e rfah ren  nach  L a n g b e i n .  
Ich m öch te  das  H e m p e l - G r a e f  e s c h e  V e r f a h r e n lir) als N o r 
m a lverfah ren  in V o rsch la g  b r in g en ,  d a  das  V er fa h ren  von  L a n g 
b e i n  168) den  N achtei l  hat, daß  die ka lo r im etr ische  B o m b e  im m er  
fü r  lä n g e re  Zei t  d u rch  d ie  je d esm a lig e  V e rz ö g e ru n g  bei d e r  S ch w e
f e lb e s t im m u n g  d e r  w e i te ren  B e n u tz u n g  fü r  H e iz w e r tb e s t im m u n g e n  
en tzogen  wird.

D it  B e s t im m u n g  des  G e s a m t s c h w e f e l s  i m  K o k s  kann  
m it g e n ü g e n d e r  G e n a u ig k e i t  m it  Hilfe d e s  E s c h k a - V er fa h ren s  
d u r c h g e fü h r t  w erd en .  D a g e g e n  g e n ü g t  das  E s c h k a - V e r f a h r e n  
n ich t zu r  G e s a m t s c h w e f e l b e s t i m m u n g  d e r  K o h l e ;  
denn  be im  E rh i tzen  m it  d e r  S o d a -M a g n e s ia m isc h u n g  w ird  die K ohle  
geschw el t ,  w o b e i  schw efe lha l t ige  E rz eu g n is se  au f tre ten ,  die n icht 
alle du rch  S o d a  g e b u n d e n  w erd en .  Es w ird  n u r  d e r  darin  en t
hal tene S chw efe lw asse rs to ff ,  d a g e g e n  n ich t d e r  o rg a n isc h  g e b u n d e n e  
Schw efel zu rückgeha l ten .  Die G e sa m tsc h w e fe lb e s t im m u n g  d e r  Kohle 
k o m m t  ab e r  fü r  te ch n isch e  Z w ec k e  n ic h t  in B e trach t,  als N orm al-  
v e r fah ren  fü r  die B e s t im m u n g  des  G esa m tsc h w efe ls  in Koks, bei 
d em  keine  f lüch t igen  S toffe  m e h r  en tw e ichen  k ö n nen ,  k an n  also das  
a l lgem ein  e in g e fü h r te  E s  c h k a  - V er fa h ren  v o rg esc h lag e n  w erden .

N eu e re s  Schrift tum  ü b e r  S ch w efe lb es t im m u n g e n :
S i m m e r s b a c h ,  K okschem ie, Berlin 1914, S. 250/256. 
H i n r i c h s e n - T a c z a k ,  C hem ie der K o h le 3, L eipzig 1916, S. 315/9 . 
W i n t e r ,  D ie festen  B rennstoffe, M ünchen 1922, S. 81.
G r a e f e ,  Laboratoriu/m sbudi 2, H a lle  1925, S. 5 /7 .
S t r a c h e - L a n t ,  K ohlenchem ie, L eipzig 1924, S. 463/74.
G l u u d ,  H andbuch der Kokerei, H alle 1927, S. 46/49.

137) Siehe S t r a c h e - L a n t ,  K ohlenchem ie, Leipzig, 1924, S. 466.
is«) Siehe ebendort S. 467.
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A u f h ä  u s e r - G r  a e f e ,  Einführung usw ., Dresden 1927, S. 180/2.
S t  r a c h e - U Im  a n  n , Leitfaden usw ., L eipzig 1927, S. 422 ff.
S e e l ,  B estim m ung des S chw efels in der Braunkohle, Braunkohlenarchiv, 

H alle 1921, H eft 1, S. 10— 13.
S t a d e 1 e r , Stahl u. Eisen 48 (1928), S. 82.

g) Bestimmung der Koksausbeute und des Gehalts an flüchtigen 
Bestandteilen.

F ü r  d ie B e s t im m u n g  d e r  K oksausbeu te  s te h e n  haup tsäch lich  
4 V er fa h ren  in A n w e n d u n g :  1. die M u c k  sehe  T ie g e lp r o b e 153),
2. die B o c h u m e r  P ro b e ,  auch  B lähp robe  g e n a n n t 160), 3. die am er i
kan ische  P r o b e 161), 4. das  V erfah ren  von  F  i n  k e n e r  162). Ü ber 
den  W e r t  d e r  einzelnen V erfah ren  g ingen  d ie  M e in u n g en  von 
je h e r  au se in a n d e r ;  auch  heu te  is t  m an  sich noch  n ich t einig, 
w elches V er fa h ren  den  V o rz u g  v e r d i e n t163). D ie einzelnen V erfah ren  
geben  versch ieden  h o h e  W e r te ,  so  d aß  sie n ich t  u n te re in a n d e r  
verg le ichba r  sind. D a  au s  d e r  D ifferenz zw ischen  100 u n d  d e r  
S um m e von  K o k sau sb eu te  u n d  F eu ch t ig k e i t  d e r  G e h a l t  an flüch
tigen B estand te i len  e r re c h n e t  w ird , e rg e b en  sich auch  h ie rfü r  ver
sch iedene  W e r te ,  je  nachdem , w elches  V er fa h ren  a n g e w a n d t  wird. 
Die B os t i inn rung  d e r  K o k sau sb eu te  d ien t  a b e r  n ich t n u r  dem  
Zweck, die M e n g e  des  K okses  anzugeben ,  so n d e rn  sie  soll auch  
ü b er  d ie  B escha ffenhe i t  des  K o kskuchens  A ufsch luß  erteilen. D iesen 
Zw eck  erfü ll t  je d o c h  be i  w eitem  b e s se r  e ine P ro b e v e rk o k u n g  in 
einer  Holzkiste ,  d ie  mit in einen im no rm alen  B e tr iebe bef ind
lichen K oksofen  e ingese tz t  w ird .

S o m it  k o m m t  es  d a ra u f  an, eine E in ig u n g  auf  e ines  d e r  g e 
nann ten  V er fa h ren  zu erzielen, d am it  V erg le ichba rke i t  d e r  A n g ab e n  
zus tande  kom m t,  w en n  auch  d a s  N o rm a lv e rfah ren  n ich t ab so lu t  
r ichtige W e r te  liefern sollte. In Flolland is t  eine in d ie ser  H in 
sicht w ich t ige  A rbe i t  g e le is te t  w orden ,  d ie  K r  e u 1 e n 1M) be
sch rieben  hat.  Die „ fü r  H o lland  m odif iz ier te  am er ikan ische  
M e th o d e “ 165) w u rd e  m it d e r  im B e rth o ld sc h en  T iegel  d u rc h g e fü h r te n  
Bochum er P r o b e 166) verg lichen . Dabei e rg ab  sich, d aß  be ide  
V erfahren  g u t  üb e re in s t im m en d e  W e r te  e rgaben ,  so fe rn  lu ft trockene  
Kohle b e n u tz t  w urde .  D esha lb  m ö c h te  ich vorsch lagen ,  das  in 
D eutsch land  w e it  v e rb re i te te  V erfah ren  d e r  B ochum er  T ie g e lp ro b e

153) S ieh e  S i n u n  e r s  b a c h ,  K okschem ie, Berlin 1914, S. 301.
1C0) S iehe  ebendort S. 302.
161) S ieh e  ebendort S. 302.
162) S ieh e  ebendort S. 305.
163) S t r a c h e - L a n t ,  K ohlenchem ie, Berlin 1914, S. 301 und H i n -  

r i c h s e n - T a c z a k ,  C h em ie d. K ohle, Leipzig, 1916, S. 326/38.
164) K r e u  l e n ,  B rennstoff-C hem ie 9 (1928), S. 2 -u. 3.
165) B r e  n n s t o f  f  -  C hem ie 7 (1926), S. 192.
10G) Journal für G asbeleuchtung 28 (1908), S. 629.



als N o rm a lv e rfah ren  für  die B e s t im m u n g  d e r  K o k sau sb eu te  u n d  
des  G eh a l ts  an  f lüch t igen  B estand te i len  anzunehm en .

N e u e re s  Schr ift tum  ü b e r  B e s t im m u n g  d e r  K o k sa u sb e u te  u n d  des  
G eh a l ts  an f lüch t igen  Bestand te i len :
S i m m e r s b a c h ,  Koikschemie, Berlin 1914, S. 301/6 .
H  i n r  i c h  s  e  n - T a  c  z a  k , C hem ie der K o h le 3, L eipzig 1916, S. 326/42. 
W i n t e r ,  D ie festen  B rennstoffe, M ünchen 1922, S. 19. 
S t r a c h e - L a n t ,  K ohlenchem ie, L eipzig 1924, S. 44 3 /7 .
0 1  u n d ,  H andbuch der Kokerei, H alle 1927, S. 26/27. 
A u f h ä u s e r - G r a e f e ,  E inführung usw ., Dresden 1927, S . 179/SO. 
Chem isch W eekblad 22 (1925), S. 525 ff.
V o o g d ,  H et G as 47 (1927), S. 335.
K r e i d e n ,  Brennstoff-C hem ie 9 (1928), S. 325.

h) Die Bestimmung des Blähungsgrades.

Z u r  E rk e n n u n g  des V erh a l ten s  d e r  K ohlen  im K oksofen , in 
de r  R e to r te  o d e r  im G e n e ra to r  d ien t  die B e s t im m u n g  des B läh u n g s 
g rades .  D as  V erha l ten  bei d e r  T ie g e lp ro b e  g ib t  n u r  einen u n 
g e fä h re n  Anhalt ,  d e r  n o c h  dazu  auf sub jek t ive r  B e u rte i lung  be
ruh t.  R echne r isch  e rg ib t  sich d e r  B lä h u n g sg ra d  aus d e r  Be
z ieh u n g :  K^s_vohimen_. pQr ¿¡e L a b o ra to r iu m sb e s t im m u n g  soll 

°  K ohlevolum en b
de r  A p p a ra t  von K o r t e n 167) g e e ig n e t  sein. Ü ber  die B e w ä h ru n g  
läß t  sich zu n ä c h s t  kein U rte il  a b g e b en ,  d a  die B e s t im m u n g  des 
B lä h u n g sg ra d e s  n o ch  zu  w e n ig  E in g a n g  g e fu n d e n  hat.

N eu e re s  S chr if t tum  ü b e r  die B e s t im m u n g  des  B lä h u n g sg ra d e s :  
S t r a c h e - L a n t ,  Kohlenchemie, Leipzig 1924, S. 512/14 .
G l u u d ,  H andbuch der Kokerei, H alle 1927, S. 52 ff, S. 105/6. 
S t r a c h e - U l m a n n ,  Leitfaden usw ., L eipzig 1927, S. 176 ff.

I )  Die Bestimmung der Backfähigkeif.

U n te r  B ack fäh igke it  v e rs te h t  m an  d ie  V erk o k u n g sk ra f t  =  „ F ä 
h igke i t  d e r  Kohle, beim  E rh i tzen  in einen  te ig a r t ig e n  b ildsam en  
Z u s ta n d  ü b e rz u g e h e n “ 163). F ü r  die neuzeitliche  E rfo r s c h u n g  der  
K oh len e ig e n sch a f ten  zu r  V e rb e s s e ru n g  des  K okses  is t  es von  w e s e n t 
licher B edeu tung ,  das  w ich t ig e  K ri te r ium  d e r  B ackfäh igkeit  in 
Z ah len  a n g e b e n  zu können .  A uch  h ie r  g e n ü g t  die b ish e r  vorge-  
n o m m e n c  S ch ä tzu n g  nach  d e r  T ie g e lp ro b e  n ich t  m ehr.  F o rsc h u n g e n  
von  K a  11 w  i n k e 11C9) haben  e rgeben ,  daß  d a s  V er fa h ren  von 
M e u r i c e 170) b ra u c h b a re  u n d  verg le ich b a re  W e r te  liefert. E he
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167) Stahl und Eisen 40 (1920), S. 1105.
16S) K a t t w i n k e l ,  G lückauf 62 (1926), S. 972.
1G9) K a t t  W i n k e l ,  G lückauf 62 (1926), S. 973.
17°) beschrieben G lückauf 62 (1926), S. 972; O riginal: „Q uelques notes

sur l ’analyse des charbons“ , erschienen bei G. Bothy, 22 Rue d e  la Concorde, 
Ixelles-B ruxelles.
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je d o ch  d ieses  V erfah ren  als N o rm a lv e rfah ren  in V o rs c h la g  g e 
b ra c h t  w e r d e n  kann , e rsche in t  es zw eckm äß ig ,  e r s t  noch  w e i te re  
U rte ile  aus  d e r  P ra x is  abzuw ar ten .

N e u e re s  Schr if t tum  ü b e r  die B e s t im m u n g  d e r  B ackfäh igkeit :  
S i m m e r s b a c h ,  K okschem ie, Berlin 1914, S. 307.
G l u u d ,  H andbuch der Kokerei, H alle 1927, S. 52/57.
D u n  n ,  G as World' 1913, S. 770.
S i n  n a  t und G r o u n d s ,  Journ. Soc. Chem . Ind. 1920, S. 83 T.
F o x  w e l l ,  G lückauf 61 (1925), S. 435.
K r e u l e n ,  B rennstoff-C hem ie 5 (1924), S. 381.
Ä h r e n  s ,  B rennstoff-C hem ie 5 (1924), S. 268.
K a t t w i n k e l ,  G as-W asserfach 69 (1926), S. 145.

k) Bestimmung des Bitumens durch Extraktion.

D ieses  V er fa h ren  d ien t  zu r  U n te r s u c h u n g  d e r  Kohlen, die für  
die M o n ta n w a c h s g e w in n u n g  b en u tz t  w e rd e n  sollen. Da in d e r  
P ra x is  d e r  M o n ta n w a c h s g e w in n u n g  Benzol als E x trak t ionsm it te l  
v e rw a n d t  w ird ,  is t  auch  bei d e r  A nalyse  die V e r w e n d u n g  von 
Benzol zu em pfehlen .  Als N o rm a lv e rfah ren  sc h e in t  m ir  das  von 
G r a e f e 171) a n g e g e b e n e  zw eckm äßig ,  das  m it  au s re ich e n d e r  G e 
nau igke i t  a rb e i te t  u n d  schnelle r  a u s fü h r b a r  ist als die E x trak t ion  
im S ox le thappara t .

N eu e re s  Schr if t tum  ü b e r  die E x tra k t io n sv e r fa h re n :
G r a e f e ,  Laboratorium sversuch f. d. Braunkohlenteerindustrie H alle 1923, 

S. 25/27.
S t r a c h e - L a n t ,  K ohlenchem ie, L eipzig 1924, S. 510/512. 
A u f h i i u s e r - G r a e f c ,  E inführung usw ., Dresden 1927, S. 186/187. 
S t e i n b r e c h e r ,  B eitrag zur B estim m ung d es B itum engehaltes von Kohlen, 

D as Braunkohlenarchiv, H eft 4, H alle 1923.

t) Bestimmung der Teer- und Gasergiebigkeit.

Die d irek te  B e s t im m u n g  d e r  f lüch t igen  Bestand te i le  d ien t  zur 
U n te r su c h u n g  d e r  S ch w e iw ü rd ig k e i t  d e r  B rennstoffe .  Es s tehen  
haup tsäch l ich  d re i  V er fa h ren  in A n w e n d u n g :  1. Die R ö h rc h e n 
e n tg a s u n g  nach  S t r a c h e - H i l l e r m ), 2. di e G r a e f e  s c  h e  
S ch w eip ro b e  in d e r  G la s re to r te  (T h ü r in g e r  S c h w e ib e s t im m u n g ) 173),
3. das  V erfah ren  nach  F i s c h e r - S c h r a d e r  im Aluminium- 
s c h w e la p p a r a t174). W ä h r e n d  das  e r s tg e n a n n te  V erfah ren  m it g anz  
g e r in g e n  M e n g e n  (0,1 g) arbe ite t ,  b en u tze n  die beiden ande ren  
g rö ß e re n  M e n g en  zu r  A nalyse  (e tw a  20 g).

17J) G raefe, Laboratoriim isbuch f. d. Braunkohlentcerindustrie 2, H alle  
1923 S. 25 ff 

“ 172)’ Journal f. G asbel. 59 (1916), S. 129.
17S) G r a e f e ,  Laboratorhim sbuch f. d. Braunkohlenteerindustrie, H alle  

1908, S. 20. i
m ) Ztschr. f. a n g ew an d te  C hem ie 33 (1920), S. 172 und B rennstoff

chem ie 1 '(1920), S. 87.
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F ü r  das  V erfah ren  von S t r a c h e - F i i l l e r ,  da s  für  säm t
liche B renns to ffe  b r a u c h b a r  ist, s ind  m ancherle i  V e rb e ss e ru n g s -  
Vorschläge g e m a c h t  w o rd e n ,  g e g e n  die von  ä n d e rn  F o rsc h e rn  w ieder  
E in w än d e  e rh o b e n  w e r d e n 175). A uch  bei d iesen V erfah ren  s te h t  
m an  v o r  f a s t  u n ü b e rw in d b a re n  Schw ier igke iten ,  w enn  m an eins 
derse lben  als N o rm a lv e rfah ren  v o rsch la g en  will. M an  w ird  s te ts  
s c h w e rw ie g e n d e  E in w ä n d e  g e g e n  das  v o rg esc h lag e n e  V erfah ren  
Vorbringen können .  D ieser  S chw ier igke i t  kann  m an n u r  beg e g n en ,  
w en n  m an  s ich  v o r  A u g en  hält, daß  es vor  allem d a ra u f  ankom m t,  
w issenschaft l iche  V erg le ichba rke it  zu schaffen .  D abe i kann  und  
m uß  m a n  in Kauf n ehm en ,  daß  das  E in h e i tsv e rfah ren  vielleicht n ich t 
g an z  a b so lu t  r ich t ige  W e r te  erg ib t ,  so fern  es n u r  g le ichm äß ige  
E rg e b n is se  zu läß t.  U m  d en  F o r ts ch r i t te n  d e r  w issenschaft l ichen  
E rkenn tn is  g e re c h t  zu  w erden ,  m ü ssen  die . E in h e i tsv e rfah ren  von 
Zei t  zu Z e i t  ü b e rp rü f t  u n d  geg e b en e n fa l ls  d u rc h  n eue  u n d  bes se re  
erse tz t  w erden .  D ies  m u ß  s o g a r  g e fo rd e r t  w erd en ,  so n s t  w ü rd e  
V ere inhe i t l ichung  R ücksch r i t t  b e d e u te n  und  ih r  Sinn ins G egen te i l  
v e rk e h r t  w erden .

E s  ist  aus  d iesen  E rw ä g u n g e n  h era u s  s icherlich gera ten ,  das  
V erfah ren  von  S t r a c h e - H i l l e r  in se ine r  U r f o r m 176) als N orm al-  
ver fah ren  vorzusch lagen .

Die G r a e f e s c h e  S ch w eip ro b e  h a t  im V erg le ich  m it dem 
V erfah ren  von F i  s c  h 'e  r - S c  h r-a d e r  ein ige  N achteile ,  sie ist 
n u r  fü r  ß r a u n k o h le n a n a ly se n  gee igne t ,  w ä h r e n d  das  F i s c h e  r -  
S c h r a d  e r s e h e  V er fa h ren  s o w o h l  fü r  Braun- als auch  fü r  S tein
koh len  b ra u c h b a r  ist; es kann  Ü b erh i tz u n g  d e r  an d e r  G la s w a n d u n g  
l iegenden  Tei lchen  e in tre ten ,  w o d u rc h  u n g e n a u e  W e r te  erzielt w e r 
den, und  d ie  G las re to r ten  sind s ta rk em  V ersch le iß  u n te rw orfen .  
Als E in h e i tsv e rfah ren  fü r  g r ö ß e r e  V ersu ch sm en g e n  e r sche in t  das  
F i s c h  e r - S c h r a d e r  sehe am  gee igne ts ten .

N eu e re s  S ch r if t tum  ü b er  d ie  B e s t im m u n g  d e r  f lüch t igen  Be
s tand te ile :
H i n r i c h s e n - T a d z a k , Chemie der Kohle3, Leipzig 1916, S. 338/42. 
O r a e f e ,  Laboratoriuimsbuch 2, Halle 1923, S . 19/24.
S t r a c h c - L a n t , K ohlenchem ie, L eipzig 1.924, S. 492/510. 
A i t f h ä u s e r - G r a e f e ,  Einführung usw ., Dresden 1927, S. 184/86. 
S t r a c h e - U l m a n n ,  Leitfaden usw ., L eipzig 1927, S. 176 ff.

m) Bestimmung des Heizwertes.

In den  neuen  Regeln  fü r  A b n a h m e v e rsu c h e  an D a m p f a n la g e n 177) 
w ird  v o rg e sc h r ie b e n :  „A ls H e iz w er t  k o m m t  w issenschaft l ich  n u r  der  
o bere ,  d. h. auf 0° E n d te m p e ra tu r  u n d  f lüss iges  W a s s e r  b ez o g en e

17i) S. S t r a c h e - L a n t ,  K ohlenchem ie, L eipzig 1924, S. 495 ff.
17°) S iehe  Journal f. G asbel. 59 (1916), S. 129.
177) V d l-V erlag, Berlin ¡1925.
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H eiz w er t  in Betracht.  M it  R ücksich t auf  die n o tw e n d ig e  A n p assu n g  
u n d  den b ish e r ig en  G e b ra u c h  so w ie  den  e rheb lichen  U ntersch ied ,  
d e r  sich bezüglich  d e r  W i rk u n g s g r a d e  e rg ib t  zw ischen  un te rem  
und  o b e re m  H e iz w e r t  bei w asser-  und  w asse rs to f fre ich en  B renn 
stoffen ,  em pfieh lt  es sich, auch  den u n te re n  H eizw ert ,  b ezogen  auf 
K oh lensäu re  und  d am p ffö rm ig es  W a s s e r  vo r läu f ig  m itanzugeben  
und  zu berücksich t igen .

D er  H e iz w er t  w ird  bezogen  bei fes ten  und  flüssigen  B ren n 
stoffen  auf 1 k g  des  beim V ersuch  a b g e w o g e n e n  B renns to ffes  
(o h n e  A b zu g  von Asche, W a s s e r  u sw .) .“

H ied u rc h  w ird  d e r  F eh le r  ausgeschalte t ,  d e r  d ad u rc h  en t
s tand ,  daß  die B e zu g s tem p e ra tu r  fü r  die V e rd a m p fu n g  des  W a s s e r s  
au s  b e s t im m ten  G rü n d e n  auf 37° fe s tg e se tz t  war. M it  d ie se r  
R e g e lu n g  sind d ie F eu e ru n g s te c h n ik e r  a b e r  n ich t rec h t  zu f r ieden 
g e s t e l l t 178). D enn  d e r  ob e re  H e iz w er t  g ib t  n u r  die d e r  V er fe u e ru n g  
z u g e fü h r te  E n e rg ie m en g e  an, w ä h re n d  d e r  u n te re  zu r  B es t im m ung  
d e r  p rak t isch  a u sn u tzb a re n  E n e rg ie m en g e  n ich t  zu en tb e h re n  ist, 
o b w o h l  er g ew is se  M änge l  aufw eist.  H u d l e r l79) will d e s w e g e n  den 
Begriff  eines „w irk l ichen“ H e iz w er tes  e inführen ,  d e r  als re la tiver  
Begriff  fü r  den  V ergle ich  v e rsch iedener  B renns to ffe  g ee ig n e t  
sein soll.

Die H au p tsch w ie r ig k e i t  in d e r  F rage ,  ob  o b e re r  o d e r  u n te re r  
H e iz w e r t  m a ß g e b e n d  sein soll, rü h r t  ab e r  w oh l d ahe r ,  daß  der  
B ren n s to ffe rz eu g e r  g e rn  m it den  h ö h e re n  Zah len  des  oberen  H eiz
w er te s  au fw ar te n  will, w ä h re n d  der  E rb a u e r  von F eu e ru n g e n ,  Kesseln 
und  A ppara ten  mit dem  un te ren  H e iz w er t  einen h ö h e re n  W irk u n g s 
g rad  n ac h w eisen  kann .

M a n  sieht,  daß  die A n sch a u u n g en  über  B e re ch t ig u n g  und 
Z w ec k m äß ig k e i t  des  o b eren  o d e r  un te ren  H e iz w er te s  noch nicht 
gek lä r t  sind. Die B e s t im m u n g  des  H e iz w er tes  se lbst,  ü b er  die 
ein s e h r  u m fan g re ich e s  Schrift tum  vorliegt,  soll s te ts  experim entell  
mit Hilfe e iner  K a lo r im ete rb o m b e  gesch e h en ,  d a  d ie B e re ch n u n g  
mit H ilfe e iner  F o rm e l  aus  den  W e r te n  d e r  E lem en ta rana ly se  zu 
u n g e n a u e  W e r te  erg ib t .  Bei P ara l le lb e s t im m u n g en  sollen die A b
w e ichungen  in den  G renzen  von 10 bis 20 ca l /g  bleiben, auf  keinen 
Fall 30 ca l /g  üb e rsc h re i te n  18°). W e n n  m an 'dies erre ichen  will, ist eine 
e inheit l iche D u rc h fü h r u n g  fo lg en d e r  V ersuchse inze lhe iten  u n e r lä ß 
lich: 1. d ie  F e s t le g u n g  des W a s s e rw e r te s  des  K alo r im ete rs ,  2. die

178) a) G r ö b e r ,  M onatsb lätter d es  V. d . H eizungsingen ieure 26
(1 9 2 7 ) ,  S . 18.

b) V o l c k m a n n ,  Arch. f. W ärm ew irtschaft 7 (1926), S. 47.
c) S c h u 11 e s , G lückauf 63 (1927), S. 24 ff.

179) H u d l e r ,  F euerungstechnik 15 (1926), S. 49/52.
18°) H i n r i c h s e n - T a c z a k ,  C hem ie der Kohle 3, L eipzig 1926, S. 359.
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K o rrek tu r  für  die O x y d a t io n  des  Schw efels,  3. die S t ra h lu n g s 
ko rrek tu r ,  4. d ie B e rücks ich t igung  der  S trom - o d e r  V e r b re n n u n g s 
w ä rm e  des  Z ü n d d ra h te s ,  5. die F es ts te l lu n g  des  V e rb re n n u n g s 
w assers .

Ü ber  d iese P u n k te  h a t  N i e d e r s t r a s s e  r 18t) eine a u s g e 
ze ichnete  A b h a n d lu n g  veröffentlicht.  Er  b e sch re ib t  das  in den 
L abora to r ien  d e r  R e ichsbahn  d u rc h g e fü h r te  V o rg e h en  bei der  
ka lo r im etr ischen  B e s t im m u n g  des H e izw er tes .  D ie  D ars te l lu n g  
ist k la r  u n d  treffend ,  und  ich m öch te  d iese dem neues ten  S tande  
de r  w issenscha ft l ichen  E rkenn tn is  e n t sp re ch e n d en  B es t im m ungen  
als E in h e i tsv e rfah ren  in E m p feh lu n g  b r ingen .  Z u  P u n k t  1. —  F e s t 
le g u n g  des  W a s s e rw e r te s  d es  K a lo r im ete rs  —  w äre  noch  h inzuzu
fügen, d aß  die g esam te  W ä rm e k a p a z i tä t  des  K alo r im ete rs  n ich t
kle iner  als 2 kcal sein darf,  w ä h re n d  die W ä rm e k a p a z i tä t  d e r  
Bom be, des  R ü h re rs  und  des  W a s s e rg e fä ß e s  20 vH  des  G e s a m t
w a ss e rw e r te s  n ich t  üb e rsc h re i te n  darf.  Z u r  E rm it te lu n g  des W a sse r-  
w er te s  des  K alo r im ete rs  is t  die V e rb re n n u n g  von chem isch  re ine r  
B e nzoesäu re  (6310 kcal/kg)  o d e r  von S alicy lsäure  (5269 kcal/kg) 
em pfeh lensw ert .

N eu e re s  Schrift tum  ü b e r  H e iz w e r tb e s t im m u n g :  
H i n r i c h s e n - T a c z a k ,  Chem ie der K o h le 3, Leipzig 191 ß, S. 342/59. 
W i n t e r ,  D ie festen  Brennstoffe, M ünchen 1922, S. S3/4. 
S t r a c h e - L a n t ,  K ohlenchem ie, Leipzig, S. 475/92. 
A u f h ä u s c r - G r a e f e ,  Einführung usw ., Dresden 1927, S. 182/4.
S t r a  c h e - U lim a n n , Leitfaden usw ., L eipzig 1927, S. 39,7 ff. 
S i m m e r s b a c h ,  K okschem ie, Berlin 1914, S. 267/275.
G r a e f e ,  Laboratorim m sbuch2, H alle 1923, S. 12/19.

n) Untersuchung der Aschenschmetzvorgönge.

Auf dem  w ich t igen  G eb ie te  d e r  U n te r su c h u n g  d e r  S chm elzvor
g ä n g e  bei B renns to ffa schen  ist man noch  w eit  von endgü lt igen
E rk e n n tn is sen  en tfe rn t ,  so  w eiß  man fast noch n ich ts  von den
Z u sa m m e n h ä n g e n  des S ch m elzvo rgangs  mit d e r  ch e m isch en  Z u 
sam m e n se tz u n g .  Es g ib t  noch  n ich t  einmal ein e inw andfre ies  o b 
jek tives  V erfah ren  zu r  F es ts te l lung  des  A schenschm elzpunk te s .  Es 
ist n icht einm al richtig, vom  A schenschm elzpunk t  zu sp rechen ,  denn 
die n eu e ren  F o rsc h u n g e n  haben , e rgeben ,  d aß  der  S ch m e lzv o rg an g  
ein al lm ähliches E rw eichen  darste llt ,  w obei m an e tw a einen Er
w eic h u n g sp u n k t ,  einen S chm elzpunk t  und  einen F l ieß p u n k t  u n te r 
scheiden  kann. B u n t e  und  B a u r n 182) haben  sich bem üh t ,  ein 
ob jek tives  V erfah ren  z u r  B e s t im m u n g  d e r  S c h m e lzv o rg än g e  zu en t
wickeln, das  den V o rg a n g  in F o rm  einer  g rap h isc h en  A ufze ichnung  
w iederg ib t .  Ü ber die E rg e b n is se  d ieses  V er fa h ren s  und  seine G e
nau igkeit  kann  noch n ich t geu r te i l t  w erden .

m ) Archiv f. W ärm ew irtschaft 8 (1927), S. 171/1.
182) G as- lind W asserfach 7 1 .(1 9 2 8 ), S. 97/101 und 125/30.
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D as  b ish e r  fü r  die S c h m e lzp u n k tb es t im m u n g  b enu tz te  V er
fah ren  von  F i c l d n e r ,  H a l l  und  F e i  1 d 183) ist  w e i tg e h e n d  von 
d e r  sub jek tiven  B eu rte i lung  des B e o b ac h te rs  ab h ä n g ig .  Selbst bei 
geschu lten  B eobach tern  k o m m e n  U n te rsc h ied e  von 50° fü r  ver
sch iedene  B e o b ac h te r  v o r 181). Ihm h a f te t  f e rn er  d e r  g r u n d s ä tz 
liche F eh le r  an, daß  e s  die in d e r  P ra x is  v o rh a n d e n e  A tm o sp h ä re  
beim  V ersu ch  n ich t  w iederg ib t .  Es e rsche in t  n ich t  em pfeh lensw ert ,  
ein m it so lch er  U n g en a u ig k e i t  a rb e i ten d e s  V erfah ren  als N o rm a l
ver fah ren  vo rzusch lagen .  F ü r  d ie U n te r s u c h u n g  d e r  S chm elzvor
g ä n g e  m u ß  z u n ä ch s t  die w e i te re  E n tw ic k lu n g  a b g e w a r te t  w erden .

N eu e re s  Schrift tum  ü b e r  die U n te r s u c h u n g  d e r  A schenschm elz 
v o rgänge .
S t r a c h c - L a n t ,  K ohlenchem ie, Leipzig 1924, S. 523/27.
H e r m a n n s ,  T aschenbuch für B rennstoffw irtschaft usw . H alle 1927, 

S. 232/36.
B r ö c h e ,  Archiv f. W ärm ew irtschaft t (1920), S. 99/101.
B u n t e  und B a u m ,  G as- und W asserfach 71 (1928), S. 97/101 li. 125/30.

o) Bestimmung der Koksfestigkeit.

Bei den  neue ren  V erfahren  für die P rü f u n g  der  K oksfes tigkeit  
s t reb t  m an danach ,  die V o rg ä n g e  bei d e r  V e r w e n d u n g  m ög lichs t  
g e n a u  beim  V ersuch  n ac hzuahm en .  Im H o ch o fen  t r i t t  fü r  den 
Koks zu n ä c h s t  eine Sturz-, d anach  eine g le ichzeitige  Druck- und 
A b r ie b b e a n sp ru c h u n g  auf. Im  K upolofen  er le ide t  d e r  Koks ers t  
eine B e a n sp ru c h u n g  auf  S turzfestigkeit ,  dan a ch  bei d e r  U m w älz u n g  
zw ischen  den  M asse ln  auf Zerreib lichkeit .  M an  h a t  ve rsuch t,  d iesen 
B e a n sp ru c h u n g en  d u rch  fo lgende  P ro b e n  g e re c h t  zu w erd en :

B e s t i m m u n g  d e r  S t u r z f e s t i g k e i t .
F lierfür g ib t  es drei A u sfü h ru n g s fo rm en ,  die P ro b e  mit dem  

F a l lb e u te l185), die w e s t f ä l i s c h e 180) und  die a m e r ik a n i s c h e 187) Fall
p ro b e  ( sh a t te r  test). Bei U n te r su c h u n g e n  in A m e r ik a 188) w u rd e  
zum  A usd ruck  geb rach t ,  daß  die F a l lp robe  z w a r  fü r  W e rk szw ec k e  
b ra u c h b a r  sei, sich a b e r  n ich t  als G ru n d la g e  fü r  die P re is fe s t
se tzu n g  eigne. W elchem  d eu tsch en  V erfah ren  d e r  V o rz u g  zu 
g e b e n  ist, kann  k au m  en tsch ieden  w erden .  N ach  H e r m a n n s 188)

183) U. S. Bureau o f  M ines, Bulletin 129 (1918), s. a. S t r a c h c - L a n t ,  
K ohlenchem ie, L eipzig 1921, S. 524 /7 .

1M) G as- und W asserfach 71 (1928), S. 125.
1Si) T aschenbuch für H ü tten - u. G ießereileute 1926, S. 60.
180) Sim m ersbach, K oks-C hem ie, Berlin 1914, S. 29S/9.
187) Ebendort S. 299.
188) T he Shafter T est for C oke, Iron & Coal T rades Rev. 115 (1927),

S. 830.
18?j T aschenbuch für B rennstoffw irtschaft u sw ., H alle 1927, S. 51.
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erhä l t  m an bei beiden  V er fa h ren  ü b e re in s t im m en d e  E rg e b n is se  mit 
e inem  D u rc h sch n i t ts feh le r  von  1 bis 3 vH . M ith in  d ü r f te  g e g e n  
eine g le ichzeitige  B e n u tz u n g  b e ider  V erfah ren  als N o rm a lv e r fah ren  
n ich ts  e inzuw enden  sein.

B e s t i m m u n g  d e r  Z e r r e i b l i c h k e i t .
D ie f rü h e r  benu tz te ,  von S i m m e r s b a c h  e rd a c h te  B res lauer  

T r o m m e l p r o b c 190) is t  n e u e rd in g s  fas t  g an z  d e r  B e s t im m u n g  mit 
d e r  M ic u m tro m m e l g e w ic h e n 191). W ä h r e n d  die M ic u m tro m m e l für 
G ieß e re ik o k s  e ine g u te  P rü f u n g  g e w ä h r le is ten  s o l l192), is t  sie nach  
W o l f 193) für  H o c h o fe n k o k s  n ich t e inw andfre i .  W o l f  b esch re ib t  
h ie rfü r  ein n eues  D ru c k ab r ie b v e rfa h re n .  Ü ber die B e w ä h ru n g  d ieses  
V er fa h ren s  k an n  e r s t  nach  w eite ren  dam it  a u s g e fü h r te n  u m fa n g 
re ichen  P rü fu n g e n  geu r te i l t  w erden .  V o re rs t  e r sche in t  es a n g e 
brach t,  die Z erre ib lichke it  e inheit lich nach dem  V er fa h ren  m it der  
M icum trom m el anzugeben .

D as  A b rieb v e rfah ren  n ach  S c h  m ö l k e  g ib t  die V erhä l tn isse  
im Betr ieb  zu w e n ig  w ied e r  und  ist nach  H a u s s e  r  u n d  B e s t e 
ll o r n 191) s o w o h l  zu  u ns icher  als auch  zu um ständlich .

N eu e re s  Schr if t tum  ü b e r  die B e s t im m u n g  d e r  K oksfes t igkeit :  
S i m m e r s b a c h ,  Kokschemie, Berlin 1914, S. 297/301. 
S t r a c h e - L a n t ,  Kohlenchemie, Leipzig 1914, S. .1149/551.
W i n t e r ,  D ie  festen  B rennstoffe, M ünchen 1922, S. 86.
T aschenbuch für H ütten- u. O ießereileute, H alle 1926, S. 59/62.
Taschenbuch für B rennstoffw irtschaft u sw ., H alle 1927, S. 49/52. 
Taschenbuch für G asw erke, Kokereien usw ., H alle 1928, S. 310/11. 
H ä u s s e r  und B e s t e h o r n ,  G esam m elte U ntersuchungen, H alle  

1926, S. 71.
T h e w s ,  B rennstoff und W ärm ew irtschaft 8 (1926), S. 146/8.
K r u e g e r ,  G ießerei-Z eitung 24 (1927), S. 489.
D ö r f l i n g e r ,  Stahl u. Eisen 47 (1927), S. 1867 ff.
W o l f ,  Stahl u. Eisen 48 (1928).

p) Bestimmung der Reaktionsfähigkeit von Koks.

Über die zw e ck m ä ß ig s te  A rt  d e r  B e s t im m u n g  d e r  R eak t ions
fäh igke it  von  K oks g e h e n  die A nsich ten  s ta rk  ause inander .  Es 
h e r r s c h t  n ich t  einm al ü b e r  die B e n en n u n g  des  V er fa h ren s  E inm ütig 
keit. H ä u s s e r  u n d  B e s t  e h o r  n 195) halten  „ V e rb ren n l ich k e i t“ , 
A g d e 196) „R e a k t io n s fä h ig k e i t“ fü r  den r ich t igen  A usdruck.

19°) S i m m e r s b a c h ,  K okschem ie, Berlin 1914, S. 299/300.
191) D ö r f l i n g e r ,  Stahl u. Eisen 47 (1927), S. 1S67.
192) K r u e g e r ,  G ießerei-Z eitung 24 (1927), S. 4S9.
>93) W o l f ,  Stahl u. E isen 48 (1928), S. 33—38.
194) G esam m elte U ntersuchungen, H alle 1926, S. 71.
195) H ä u s s e r - B e s t e h o r n ,  G esam m elte  U ntersuchungen, H alle 

1926, S. 1.
196) G lückauf 63 (1927), S. 1267/1270.
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Ü ber die versch iedenen  V er fa h ren  is t  von S i m m e r s b a c h 197) 
und  H ä u s s e r  und  B e s t  e h o r  n 198) z u s a m m e n g e fa ß t  b e r ic h te t  
w o rd e n .  D a r a u s  e rg ib t  sich, daß  haup tsäch lich  drei V erfahren  
v er tre ten  w e rd e n :

1. B e s t im m u n g  d e r  V o rg ä n g e  bei E in w irk u n g  von S auers to ff  
auf  Koks.

2. B e s t im m u n g  d e r  V o rg ä n g e  bei E in w irk u n g  von K oh lenoxyd  
auf  Koks.

3. B e s t im m u n g  d e r  E n tz ü n d u n g s te m p e ra tu r  des  Kokses.
Die m eisten  F o rs c h e r  u n te rsu c h en  dabe i  d en  K oks in fein g e 

pu lvertem  o d e r  in k le inkörn igem  Z u s ta n d e ;  n eu e rd in g s  haben  abe r  
H ä u s s e r  u n d  B e s t e  h o r n  n ach g ew iesen ,  daß  die R eak t ions
fäh igke it  h o c h g ra d ig  von  d e r  S tü ck g rö ß e  des  K okses  bee in f luß t 
wird . Es is t  im g e g e n w ä r t ig e n  Z e i tp u n k t  noch  n ich t  m öglich  
zu beur te i len ,  o b  d ie  vielen v o rg esc h lag e n en  V er fa h ren  bere its  den 
zw e ck e n tsp rech e n d en  W e g  e insch lagen . Bei A n g ab e  von W e r ten  
de r  R eak t ionsfäh igke i t  ist es  d a h e r  s te ts  erfo rderl ich ,  g e n a u  das 
an g e w a n d te  V erfah ren  m itanzuführen .

N e u e re s  Schrift tum  ü b e r  die B e s t im m u n g  d e r  R e ak t io n sfäh ig 
keit von  Koks:
S i m m e r s b a c h ,  K okschem ie, Berlin 1914, S. 233/41.
S t r a c h e - L a n t ,  K ohlenchem ie, L eipzig 1924, S. 551/2 .
H a u s s e n -  B e s t e h o r n ,  G esam m elte U ntersuchungen über d ie  V erbrenn

lichkeit von H üttenkoks in technischen K örnungen, H alle 1926, S. 1 /12  
und S. 22/6.

D ie Verbrennlichkeit des K okses, T eer  25 (1927), S. 217/9.
H e r m a n n s ,  T aschenbuch f. B rennstoffw irtschaft usw ., H alle 1927, S. 52/6 . 
D ie R eaktionsfähigkeit d es K okses. Iron Coal T rades R eview  116 (1928), S. 184.

q) Sonstiges.
Die E lem en ta rana ly se  und  die S t ick s to ffb e s t im m u n g  sollen hier 

unb erü ck s ich t ig t  b le iben, weil sie zu r  techn ischen  B e w e r tu n g  der  
B renns to ffe igenschaf ten  n ich t  u n b e d in g t  e r fo rderl ich  sind. D ie V er
fahren  zu r  B e s t im m u n g  d e r  P o ro s i tä t  von Koks 199} e rg e b e n  d u rc h 
w e g  v e rg le ichba re  W er te ,  ein N o rm a lv e rfah ren  e rü b r ig t  sich daher .

E s  b r a u c h t  n ich t  b e s o n d e rs  b e to n t  zu w erden ,  d aß  alle Be
s t im m u n g e n  m in d e s te n s  doppe l t  a u s g e fü h r t  w erd en  m üssen ,  da  
d iese V orsch r if t  von jedem  ern s th a f ten  A naly t iker  s te ts  d u rc h g e 
fü h r t  w ird .

W ich t ig  ist eine einheit l iche R e g e lu n g  d e r  A u fb e w a h r u n g  d e r  
P roben .  Es w ird  v o rg esch lagen ,  B ren n s to f fp ro b en  von  V ersuchen  
m indestens  12 W o c h e n  au fz u b ew ah ren .  Falls  eine P ro b e  nochm als  
an g e fo rd e r t  w ird ,  m uß  an g e g eb e n  w erden ,  o b  und  w ie  w eit die

1S7) S i m m e r s b a c h ,  K okschem ie, Berlin 1914, S. 233/41.
ISS) H ä u s s e r - B e s t e h o r n ,  G esam m elte U ntersuchungen, H alle 

1926, S. 1— 5.
199) S. S i in m e r s b a  c h , K okschem ie, Berlin 1914, S. 292/97.
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L ab o ra to r iu m sp ro b e  von d e r  u rsp rü n g l ich e n  im F eu ch t ig k e i tsg eh a l t  
abw eich t .

Die Z u sa m m e n s te l lu n g  d e r  A n a ly sen b e fu n d e  w ird  b ish e r  nicht 
einheit l ich  v o rg en o m m en .  Ein zw e ck m ä ß ig e s  S chem a v e rw en d e t  
z. B„ die V ersu ch san s ta l t  fü r  B renns to ffe  an d e r  T echn ischen  
H o ch sc h u le  in W ien  200). Auf jeden  Fall sollte in dem  U n te r su c h u n g s 
ber ich t  H e rk u n f t  d e r  P robe ,  A rt  und  S o r t i e ru n g  des  B rennstoffes ,  
Zeit  und  O r t  des  V ersuchs ,  G e w ic h t  einschließlich  V erp ac k u n g  
und A rt d e r  V erp ac k u n g  a n g e g e b e n  w erden .

Die A n a ly sen w er te  sind  auf den  Z u s ta n d  d e r  Kohle zu be
ziehen, in dem  sie zu r  U n te r s u c h u n g  gelangt.

Z u m  Schluß noch  ein W o r t  ü b e r  die G en a u ig k e i t  bei Brenn- 
s to f fu n te rsu c h u n g en .  S t r  a c h e und  U 1 m a n n -01) hal ten  je nach d e r  
A rt  d e r  B e s t im m u n g  einen F eh le r  von 1 bis 3 v H  für  zulässig. 
In A m erika  w erd en  d a g e g e n  n u r  fo lgende  F eh le rg ren z en  z u g e 
lassen 202):

Bei U ntersuchung
in dem selben  
Laboratorium

vH

in versch ied . 
Laboratorien

vH

Proben, die durch ein 840/i-Sieb Nr. 20  
g e g a n g e n  sind.

N ä s s e  bei G ehalt unter 5 vH  . . . . 0,2 0,3
bei G ehalt über 5 vH  . . . . 0.3 0,5

Proben , die durch ein 250/i-S ieb Nr. 60 
g e g a n g e n  sind.

N ä s s e  bei G ehalt unter 5 vH . . . . 0,2 0,3
bei G ehalt über 5 vH . . . . 0,3 0,5

A s c h e ,  die Karbonate enthält . . . . 0, 2 0, 3
die keine K arbonate e n t h ä l t ................... 0,3 0,5
von K ohle m it m ehr als 12 vH A sche, 

die g le ich zeitig  K arbonate und Pyrit 
enthält . ......................................................... 0,5 1,0

F l ü c h t i g e  B e s t a n d t e i l e  
bei b itum inöser K o h le ................................. 0,5 1,0
bei L i g n i t e n .................................................... 1.0 2.0
bei K o k s ............................................................. 0,2 0,4

S c h w e f e l  
bei K ohle mit m ehr als 2 vH  . . . . 0,05 0,10
bei K ohle m it w en ig er  als 2 vH  . . . 0,10 0,20
bei K o k s ............................................................. 0,03 0.05

H e i z w e r t ........................................................ 0,3 0,5
A s c h e n s c h m c l z p u n k t ................... 30°  C 50°  C

200) S t r a c h c - U I m a n n , Leitfaden d. T ech n o log ie  d. B rennstoffe, 
Leipzig 1927, S. 184.

201) S t r a c h e - U 1 ni a n n , Leitfaden d. T ech nolog ie  d. Brennstoffe, 
Leipzig 1927, S. 183.

202) Book of Standards, Part II, 1927 der „American Society  for T estin g  
M aterials“ , S. 569.
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3. D er  E in flu ß  d er  U n te r su c h u n g s k o s te n  a u f den K reis der V erb ra u ch er , 

die m it w ir tsc h a ft lic h e m  E r fo lg e  L ie fe rb ed in g u n g en  a n w en d e n  k ö n n en .

a) Die Kosten der Brennstoffuntersuchung.

U m  m it  e in iger  G en a u ig k e i t  d ie  Kosten  des  g e s a m te n  U nter-  
su c h u n g sy e r fa h re n s  b e rechnen  zu  können ,  se ien  in aller Kürze 
die bei d e r  A b lie fe rung  d e r  B renns to ffe  sich absp ie lenden  V or
g ä n g e  dargc leg t .

N ac h d em  die W a g g o n s  an die zum A bladen  bes t im m te  Stelle 
g e b ra c h t  w o rd e n  sind, b e g in n t  die E n t la d u n g  e n tw e d e r  von  H and ,  
maschinell mittels  G re ifers ,  o d e r  bei S e lb s ten tladern  au tom atisch .  
Bei d e r  E n t la d u n g  von H a n d  m uß  d e r  A rbe ite r  g e m ä ß  d e r  V o r
schrif t  fü r  die P ro b e n a h m e  jede 20. bis 30. Schaufel auf  eine 
für  die P ro b e  bes t im m te  Stelle w erfen .  In d iesem  Falle v e ru r 
sach t  die P ro b e n a h m e  keine b eso n d e ren  Kosten, da  d e r  A rbe i te r  
für  d a s  E n tladen  sow ieso  b e n ö t ig t  w ird .  Bei m asch ine lle r  Ent
la d u n g  b e d a r f  es a u c h  s te ts  eines A rbe ite rs ,  d e r  den G re ife r  
im W a g g o n  bzw. Schiff d ir ig ie r t  und  die P ro b e n a h m e  m it  e r
led igen  kann . E tw a s  an d e rs  liegen die V erhä l tn isse  bei a u to 
m a tisc h e r  E n t la d u n g .  D er  M ann  fü r  die B e d ie n u n g  d e r  S e lb s t
en t lad e r  b ra u c h t  ein ige Zeit, um  nach dem  E n tladen  eine v o r 
sc h r if tsm äß ig e  P ro b e  zu en tnehm en .  Im m e rh in  d ü r f te  es sc h w e r  
sein, d ie g e n a u e n  L ohnkos ten  fü r  die Z e i t  d e r  P ro b e n a h m e  zu 
ermitteln . D iese spielen a b e r  keine g r o ß e  Rolle, da  der  betr.  
A rbe ite r  w ä h r e n d  d e r  H au p tz e i t  se iner  B e sch ä f t ig u n g  ebenfalls  für 
die E n t la d u n g  tä t ig  ist.

B esondere  d irek te  K osten  en ts tehen  dem  V e rb ra u c h e r  durch  
die P ro b e n a h m e  also nicht, zum indes t  dann  nicht, w en n  die A rbe ite r  
bere its  im P ro b e n e h m e n  g e ü b t  sind. F ü r  die e rs te  Zei t  d e r  E in
fü h ru n g  des  V er fa h ren s  w ird  die Ü b e rw a c h u n g  und  A n le rn u n g  der  
A rbe ite r  e in ige  K osten  erfo rde rn ,  die ab e r  s p ä te r  w egfal len .  Eine 
ge legen tl iche  K ontrolle  w ird  dann  g enügen .

Den au s sch la g g eb e n d en  K ostenante il  v e ru rsa c h t  die ana ly tische 
U n te r su c h u n g  d e r  P ro b e n .  Die Kosten  sind v e rh ä l tn ism ä ß ig  am 
n iedrigs ten ,  w en n  laufend  g ro ß e  M e n g en  B renns to ffe  im e igenen  
L ab o ra to r iu m  u n te rsu c h t  w erd en ,  und  sie  sind  am g rö ß te n ,  w enn  
von Fall zu Fall P ro b e n  au s  g e r in g e n  B ren n s to ffm e n g en  in f rem den  
L abo ra to r ien  zu u n te rsu c h en  sind.

Eine U m fra g e  bei den  b e d e u te n d s te n  B renns to ff -P rü fans ta l ten  
ergab ,  daß  eine h ande lsüb l iche  B renns to ffana lyse ,  b e s te h e n d  a u s :

V o rb e re i tu n g  d e r  P ro b e  aus  dem  e in g esa n d ten  M uste r ,
B e s t im m u n g  des  F euch t igke i tsgeha l te s ,
B e s t im m u n g  des  A sch engeha l te s  und  d e r  b re n n b a re n  Substanz ,



B e s t im m u n g  d e s  K o k sa u sb e u te  u n d  d e r  f lüch t igen  B es tand 
teile,

B e s t im m u n g  d e r  V erb re n n u n g sw ärm e ,
B e s t im m u n g  des  S chw efe lgeha l tes  

rund  50 RM  koste t .  D as S taa tliche M a te r ia lp rü fu n g sa m t  in Berlin- 
D ah lem  b e re c h n e t  fü r  d ie  g le iche U n te r s u c h u n g  n e b s t  B e s t im m u n g  
von K oh lens to ff  und  W a sse rs to f f  g e n a u  100 RM.

F ü r  die U n te r s u c h u n g  e iner  e inm aligen  D u rc h sc h n i t t sp ro b e  zum 
P re ise  von 50 RM im frem den  L ab o ra to r iu m  e rg ib t  sich bei e iner  
P ro b e n a h m e  au s  e iner  M e n g e  von:

10 t 20 t 30 t 40 t 50 t  100 t 150 t 200 t 250 t

ei]"ee tBvontRM 5 “  2’50 1,66 125 1 “  °’50 °’33 °’25 0,20
M a n  w ird  n ich t  feh lg e h en  m it  d e r  A nnahm e ,  daß  in einem  g u t  
e inger ich te ten  und  g le ich m äß ig  b e sch ä f t ig ten  e igenen  L ab o ra to r iu m  
d ie  U n k o s te n  e tw a  50 v H  n ie d r ig e r  l iegen  w erd en ,  so d aß  die 
B e las tung  je  T o n n e  K ohle  bei d e r  h ö chs tzu läss igen  D urchschnitts»  
p ro b e  aus  250 t  K ohlen  n u r  n o ch  10 P fg .  be t räg t .

D iese K osten  m uß  d e r  V e rb ra u c h e r  trag e n ,  d a  e r  die L iefer
b e d in g u n g e n  vorsch re ib t .  Selbst, w e n n  d e r  V erk äu fe r  die H älf te  
d e r  K osten  ü b e rn e h m e n  w ürde ,  m ü ß te  d e r  K äu fe r  sie  le tzten  E ndes  
do ch  bezah len ,  weil d e r  V erk äu fe r  sich d u rch  E inka lku l ie rung  in 
den  P re is  schad los  halten  w ürde .  E ine r  b e s o n d e re n  R e g e lu n g  
beda rf  d ie  F rage ,  w e r  d ie K osten  fü r  eine S ch iedsana ly se  im 
Streitfälle t räg t .  Die übliche ver trag l iche  R e g e lu n g  d ü rf te  d e ra r t  
sein, d aß  d e r  un te r l ieg e n d e  Teil die K osten  au f  sich n eh m en  m uß. 
S ch iedsana lysen  m ü ssen  s te ts  bei einer  u n p ar te i ischen  Brenrtstoff- 
u n te r su c h u n g sa n s ta l t  v o rg e n o m m e n  w erd en  u n d  ko s te n  das  D oppelte  
e iner  g e w ö h n lich e n  U n te rsu c h u n g ,  z u r  Z e i t  (1298) also ru n d  100 RM.

Es soll nun  d e r  Kreis de r je n ig en  B ezieher  e rm itte l t  w erden ,  die 
sich m it  w ir tschaf t l ichem  V orte il  der  L ie fe rb e d in g u n g en  bed ienen  
können , ln  e r s te r  Linie g eh ö re n  jene  A b n e h m e r  dazu, die aus 
B e tr ieb sg rü n d e n  ih ren  g e s a m te n  B ren n s to ffb e d a rf  u n te rsu ch en .

D ann  k o m m t noch  jene  R e ih e  von  V e rb ra u c h e rn  in Betrach t,  
die sich  die b e so n d e re n  V orteile  d e r  B e l ie fe rung  m it  den  zw eck
m ä ß ig s te n  B renns to ffen  s ichern  w ollen  u n d  aus  d iesem  G ru n d e  
die B e la s tu n g  d e r  B renns to ffp re ise  m it den U n te r su c h u n g sk o s te n  
t rag e n  zu kön n en  g lauben .

b) Abnehmer, welche die Brennstoffe stets zum Zweck 
geeigneter Verwendung untersuchen.

Z u  den  V erb ra u ch e rn ,  die ein be tr ieb liches  In te resse  an der  
K o h le n u n te r su c h u n g  haben , g eh ö re n  E isenbahn ,  M arine ,  H ü t te n 
w erke ,  G a sw e rk e  u n d  g rö ß e re  S tad tv e rw a ltu n g e n .  D ieser  Kreis
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von  V erb ra u ch e rn  w ird  s te ts  m it w ir tschaf t l ichem  Vorteil Liefer
b e d in g u n g e n  an w e n d e n  können ,  d a  d ie B re n n s to f fu n te rs u c h u n g  auf 
alle Fälle v o rg e n o m m e n  w erd en  m u ß  und  die K oh lenkos ten  nicht 
belaste t,  weil d ie K osten  d a fü r  auf die a l lgem eine B e tr ie b s fü h ru n g  
v e r rec h n e t  w erden .

E i s e n b a h n .
Seit e tw a  30 J a h re n  m achen  sich E ise n b ah n g e se l lsch a f ten  die 

Vorteile  d e r  B re n n s to f fu n te rs u c h u n g  zunu tze  203). Sie ve rfo lgen  dabei 
m e h re re  Ziele: sie w ollen  erre ichen , daß  n u r  g ee ig n e te  B renns to ffe  
auf  die T e n d e r  k o m m e n ;  d am it  w ird  zugleich  vielen G efah ren  
v o rg eb e u g t ,  die du rch  d ie  A u sw irk u n g en  sch lech te r  K ohlen auf 
d ie  D a m p fe rz e u g u n g  d e r '  L okom otiven , auf  d ie In n e h a l tu n g  der  
F ah rze i ten  und  ü b e r h a u p t  auf  d ie  U n re g e lm äß ig k e i t  des  Z u g b e t r ie b s  
e n ts te h en  könn ten .  Sie wollen  zugleich  du rch  aussch ließ liche V er
w e n d u n g  d e r  w ir tschaf t l ichs ten  u n d  auch betrieb lich  für  den  in 
A uss ich t g e n o m m e n e n  V erw en d u n g sz w e ck  g ee ig n e ts te n  K ohlen  ihre 
A u sg ab e n  für  B renns to ffe  e in s c h r ä n k e n 204).

Diese Ziele w e rd e n  du rch  d a u e rn d e  Ü b e rw a c h u n g  säm tlicher  
B renns to ff  anlief e ru n g e n ,  s ta t is t ische  N a c h p rü fu n g en ,  ob  d e r  v o rg e 
se h en e  Z w eck  im B etr iebe erzielt w urde ,  u n d  d u rc h  Lokom otiv-  
v e r su c h s fa h r ten  erreicht.  Viele E ise n b ahngese l lscha f ten  w en d e n  seit  
langem  B ren n s to ff l ie fe rb ed in g u n g e n  an. O b  sie  s te ts  bei d e r  b e 
kan n ten  A b n e ig u n g  des  B e rg b a u s  g e g e n  b e s o n d e re  L ie fe rbedin
g u n g e n  dam it  du rch d r in g en ,  is t  f raglich  und  w ird  d u rch  die M a rk t
lage m itbed ing t .  Jedenfalls  k o m m en  die neu  au fges te l l ten  G ü te 
no rm en  auch  den  B edürfn issen  d e r  E ise n b ah n e n  nach, so  d aß  diese 
sich d e r  e inw andfre ien  e inheit l ichen L ie fe rb e d in g u n g en  bedienen  
k önn ten .  E s  is t  zu ve rm uten ,  daß  d iese  le ich ter  du rchzuse tzen  
s ind  als die „ b e s o n d e re n “ B ed ingungen .

Bei d e r  d eu tsch e n  R e ichsbahn  b e s te h t  nach  den  Ä ußerungen  
N i e d e r  s t r a s  s e r  s 205) ü b r ig en s  das  B estreben ,  du rch  g e rech te  
m aßvo lle  B ed in g u n g e n  d a s  V er trau en  des  B e rg b a u s  zu Liefer
b e d in g u n g e n .  auf G ru n d  von  G ü te n o rm e n  zu gew innen .  (Beispiele 
für  L ie fe rb e d in g u n g en  von E ise n b ah n e n  s. A n h a n g  S. 110 bis 117.)

M a r i n e .
A uch  fü r  A dm ira l i tä ten  und  S ch if fah r tsgese llscha ften  s ind  es 

G rü n d e  der  B e tr iebss iche rhe i t  und  d e r  S parsam ke it ,  w e lche  die 
d a u e rn d e  U n te r s u c h u n g  d e r  B renns to ffe  und  im Z u s a m m e n h a n g  
dam it  d ie A ufs te l lung  von L ie fe rb ed in g u n g en  ra tsa m  erscheinen  
lassen. In H olland ,  Italien u n d  den  V ere in ig ten  S taa ten  von

203) a) S c h l i e w i e n s k y ,  V dl-N achrichten 1925, Nr. 25.
b) B u n t e ,  G as- u. W asserfach 69 (1926), S. 961/62.

2M) L a n d s b e r g ,  M onatsblätter d es Berliner B. V. des V d l 1928, S. 30.
20i) N i e d e r s t r a s s e r ,  Archiv f. W ärm ew irtschaft 8 (1927), S. 174.



90
A m erika  sind z. B. b e s o n d e re  B ed in g u n g e n  se itens d e r  M arine  
v o rg esc h r ieb en  (s. A n h a n g  S. 117 bis  119); in D eu tsch land  b ea b 
s ich tig t  m an je d o ch  nicht, d iesem  Beispiel zu folgen.

H ü t t e n  \ v e r k e.'

D er  zu r  V e rw e n d u n g  g e lan g e n d e  K oks w ird  in n eu e re r  Zeit  
aufs  g e n a u e s te  au f  seine E ig n u n g  u n te rsuch t .  D ie f rü h e r  übliche 
S c h ä tz u n g  n ach  dem  A u ssehen  h a t  ob jek tiven , physika lischen  und  
chem ischen  U n te r su c h u n g sv e r fa h re n  P la tz  gem ach t.  Die B e re c h n u n g  
d e r  Z u sch läg e  fü r  d ie v e rsch iedenen  h ü t te n m ä n n isch e n  P rozesse  
e r fo lg t  auf G ru n d  e iner  g e n a u e n  chem ischen  U n te rsu c h u n g .  Es 
n im m t W u n d e r ,  d aß  b ish e r  au ß e r  den  am er ikan ischen  V orschr if ten  
d e r  A ST M  (A n h a n g  S. 119 b is  122), den  M ic u m vorsch r if ten  (An
h a n g  S. 124) u n d  den V orschr if ten  fü r  d ie L ie fe rung  von  
H ochofen -  206) u n d  G ieß e re ik o k s  207) des  „B u re au  V e r i ta s“ , Paris ,  
(A n h a n g  S. 124 ff und  122 ff) keine  L ie fe rbed ingungen  fü r  Koks 
b e k a n n t  g e w o rd e n  sind, o b w o h l  die U n te r s u c h u n g  auf  alle Fälle 
v o rg e n o n n n e n  w ird  u n d  als a l lgem eine B e t r ie b s m a ß n a h m e  den  K oks
p reis  n ich t belaste t .  D ie für  H ochofen -  und  G ieß e re ik o k s  aufge- 
ste llten  G ü te n o rm e n  b ilden  m. E. eine b r a u c h b a r e  G ru n d la g e  fü r  
einheit l iche L ie fe rbed ingungen .  Es ist anzunehm en ,  daß  sich auch  
für Koks für  m e ta l lu rg ische  Z w ec k e  ü b e r  kurz  o d e r  la n g  Liefer
b e d in g u n g e n  durchse tzen  w erden ,  da  d ie V o ra u sse tzu n g e n  dafü r  
d u rc h a u s  v o rh an d e n  sind.

G a s w e r k e .

F ü r  neuzeitl iche G a sw e rk e  ist die U n te r s u c h u n g  der  a n g e 
lieferten G ask o h len  au f  G a se rg ie b ig k e i t  und  K oksbeschaffenhe i t  u n er
läßlich. Die U n te rsu c h u n g e n  finden z w a r  n ich t d u r c h w e g  auf dem  
e igenen  W e rk e  s ta tt ,  zum al bei k le inen Anlagen , sie w erd en  ab e r  
zu b e s o n d e rs  bill igen Sätzen in den  L ab o ra to r ie n  d e r  V ereine  d e r  
G a s fa c h m ä n n e r  d u rc h g e fü h r t .  Da auch  für  G a sw e rk e  d ie  V o ra u s
se tzu n g en  fü r  die A n w e n d u n g  von  B ed in g u n g e n  g ü n s t ig  liegen, 
b eg a n n  m an in H o lland  208), S chw eden  u n d  D ä n e m a r k 209) m it  V er
suchen ,  L ie fe rb e d in g u n g en  du rchzuse tzen ,  ln  D eu tsch land  w ird  
se i tens  d e r  sü d d e u tsch e n  G a sw e rk e  die E in fü h ru n g  von Liefer
b e d in g u n g e n  e r s t r e b t 210). (L iefervorschr if ten  fü r  G ask o h len  s. A n
h a n g  S. 126 b is  129 und  S. 131.)

20G) C onditions techniques N o. 203 c 2— 1927, du Bureau Veritas II, 
Paris 1927, S. 185.

207) C onditions techniques N o. 201 c 1— 192G, du Bureau Varitas I, 
Paris 1926, S. 235.

208) S  t a  v o r  i il i t s  j C as- und W asserfach 68 (1925), S. 113/14.
202) Q v i s t , G as- und W asserfach 69 (1926), S. 896.
2«>) F l e i s c h ,  G as- und W asserfach 68 (1925), S. 196/97.



S t a d t v e r w a l t u n g e n .
Ein b eso n d e rs  g ü n s t ig es  A n w e n d u n g sg e b ie t  fü r  L ieferbedin

g u n g e n  b ie te t  d e r  B renns to ffbedarf  d e r  g rö ß e re n  S tädte .  A ber  
g e ra d e  hier f indet m an n u r  zö g e rn d e  und  ta s te n d e  Ansätze. Die 
Vielseitigkeit s tä d t isc h e r  E in r ich tungen ,  d ie B renns to ffe  ve rb rauchen ,  
v e r la n g t  d r in g e n d  n ach  einer  Ü b e rw a c h u n g  und  V er te i lu n g  der  
B renns to ffe  nach  w ir tschaf t l ichen  und  feu e ru n g s tech n isch e n  G e 
s ich tspunk ten .  Die E in r ich tu n g  u n d  U n te rh a l tu n g  eines e igenen  
L ab o ra to r iu m s  d ü r f te  sich für  G ro ß s tä d te  o h n e  Zweifel innerha lb  
k ü rze s te r  Z e i t  d u rch  E rsp a rn is  an B renns to ffen  bezah l t  m achen . 
Vor ku rzem  h a t  F ic h t l211) die A ufgaben  d e r  gem eind l ichen  B ren n 
s to f fw ir tsch a f t  in al ler K larhe it  au se inandergese tz t ,  w o b e i  e r  e b e n 
falls zu r  F o rd e ru n g  ge lang t,  daß  L ie fe rb ed in g u n g en  fü r  B renns to ffe  
von  den  S täd ten  a n g e w a n d t  w erd en  sollten.

c) Abnehmer, welche die Untersuchungskosten auf das 
Brennstoffkonto buchen.

Einige w ir tschaf t l iche  E rw ä g u n g e n  sollen zeigen, in wie w e item  
U m fan g e  eine lau fende  B re n n s to f fu n te rs u c h u n g  u n d  d ie  A n w e n d u n g  
von  L ie fe rb ed in g u n g en  fü r  so lche V e rb ra u c h e r  w ir tschaf t l ich  sind, 
die n ich t w e g e n  d e r  b e s o n d e re n  be trieb lichen  V erhä l tn isse  an sich 
zu r  U n te r s u c h u n g  d e r  B renns to ffe  g e z w u n g e n  sind.

Es han d e l t  sich h ier  haup tsäch lich  um  die V erb ra u c h e r  von 
B renns to ffen  fü r  V erfe u eru n g s-  und  für  G ießere izw ecke . W o h l
alle g rö ß e re n  und  d ie  m eisten  m ittle ren  Betr iebe haben  sich schon
seit lä n g e re r  Zei t  d e r  E ins ich t n ich t  en tzogen ,  d aß  eine p lanvolle
W ä rm e w ir ts c h a f t  zu den  ers ten  R a t io n a l is ie ru n g sm a ß n ah m e n  g eh ö r t .  
Die E rk e n n tn is  h a t  sich d u rch g ese tz t ,  daß  es sich lohnt,  fü r  die 
E rm it t lu n g  des  v o r te i lhaf te s ten  B renns to ffes  ein ige M ark  au szu 
geben .

Die A n w e n d u n g  von L ie fe rbed ingungen  d ü rf te  fü r  alle Betriebe, 
d ie  fü r  die B e a rb e i tu n g  d e r  w ärm ew ir tschaf t l ichen  F ra g e n  eine 
b eso n d e re  D iens ts te lle  un te rha lten ,  o d e r  auch  n u r  einen einzigen 
W ä rm e te c h n ik e r  beschäft igen ,  s te ts  lohnend  sein. Die Kosten  fü r  
d ie  W ä rm ew ir tsc h a f tss te l le ,  zu d e ren  Pflichten  auch die Über
w a c h u n g  und  U n te r s u c h u n g  d e r  B renns to ffe  g e h ö r t 212), be las ten  das 
B ren n s to ffk o u to ;  a b e r  es b ed a rf  heu te  keines B ew eises  m ehr,  daß  
d iese K osten  d u rch  E rsp a rn is se  an B renns to ffen  • völlig  gedeck t  
u n d  so g a r  noch  erheb liche  B e träg e  g e w o n n e n  w erden ,  ln  d iesen  
Fällen tre ten  also d u rch  A n w e n d u n g  von L ie fe rb e d in g u n g en  keine 
neuen  U n k o s te n  hinzu.
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2n) B rennstoff- u. W ännew irtschaft 9 (1927), S. 353/5 .
212) K o l b e ,  A usw ertung d. Feuerungsiin ters. Koks, K ohle, T eer, Bd. 13, 

H alle 3927.
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U n g ü n s t ig e r  liegen  die V erhä l tn isse  bei Betr ieben , d ie b ish e r  
keine p lanvolle  W ä rm e w ir t s c h a f t  g e t r ieb en  haben .  L ie fe rb e d in g u n 
g en  se tzen n a tu rg e m ä ß  eine p la n m äß ig  b e t r ieb en e  W ä r m e w ir t s c h a f t  
vo raus .  Die U m ste l lu n g  d a ra u f  e r fo rd e r t  z u n ä ch s t  ein ige  A n lag e 
kosten .  Es g ib t  nun  o h n e  Zweifel eine g an z e  Anzahl Betriebe, 
d ie zu  so n s t ig en  betr ieb lichen  Z w ecken  ü b e r  ein chem isches  L ab o ra 
to r iu m  verfügen .  In d iesen  können  m it v e rh ä l tn ism ä ß ig  geringen. 
K osten  die B renns to ffana lysen  n e b e n h e r  m it a u s g e f ü h r t  w erden .  
M a n  darf  fü r  so lche B e tr iebe e tw a  %  d e r  auf  Seite 88 an g e 
g eb e n en  Sätze als S e lb s tkos ten  an nehm en .  Die K osten  s ind um 
so g e r in g e r ,  je g r ö ß e r  die B ren n s to f fm e n g e  ist, au s  d e r  die P ro b e  
gez o g en  w ird .  Bei e iner  m ona tl ichen  M in d e s ta n l ie fe ru n g  von  
150 bis 200 t, aus  d e r  e i n e  D u rc h sc h n i t tsp ro b e  g e n o m m e n  w ird ,  
w ird  d ie A n w e n d u n g  von  B e d in g u n g e n  d u rch  die sich e rg e b e n d e n  
E rsp a rn is se  an B renns to ffen  noch  lo h n e n d  sein. Die g e n a u e  G renze  
d e r  W ir tscha f t l ichke i t  is t  na tü rl ich  fü r  jeden  B etr ieb  nach  M a ß g a b e  
d e r  versch iedenen  ö rtlichen  V erhä l tn isse  eine andere .  Es kann 
n ich t  d e r  Z w eck  d ieser  A b h a n d lu n g  sein, d ie g e n a u e n  G renzen  
im einzelnen zu klären . V on  W ic h t ig k e i t  ist nur , an H a n d  allge
m e iner  E rw ä g u n g e n  zu zeigen,  b is  zu w elchem  B ren n s to ffv e rb rau c h  
ü b e rh a u p t  e tw a  L ie fe rb e d in g u n g en  in F ra g e  k om m en .  U n te r  Be
rü c k s ic h t ig u n g  d e r  ö r t l ichen  U m stä n d e  ist es fü r  je d en  B etr ieb  d u rch  
B e n u tz u n g  d e r  Zah len ta fe l  • d e r  A na lysenkos ten  auf  Seite 88 le icht 
m öglich ,  d ie G re n ze  d e r  W ir tscha f t l ichke i t  zu b e rechnen .

Bei B etr ieben  o h n e  e ig en e s  L ab o ra to r iu m  m uß  die G re n ze  
e tw a s  h ö h e r  liegen. D u rc h sc h n i t t sp ro b e n  aus  M e n g e n  von 200 
bis  250 t  w e rd e n  die w ir tschaf t l iche  A n w en d b ark e i t  von  Bedin
g u n g e n  noch  zulassen.

A bsch l ießend  sei noch  auf d ie M ög lichke iten  h ingew iesen ,  die 
für die A b n e h m e r  k le iner  M e n g e n  d u rch  genossenschaf t l ichen  
B ezug  d e r  B renns to ffe  g e g e b e n  sind. In so lchen  Fällen k an n  die 
G e n o ss e n sc h a f t  als g r ö ß e r e r  V erb ra u ch e r ,  d e r  die U n te r s u c h u n g  
zen tra l vo rn im m t,  L ie fe rb e d in g u n g en  m it  V orte il  anw enden .

4. D ie  A u ssc h a ltu n g  d e s  K o h le n h a n d e ls .

Bei a l lgem einer  E in fü h ru n g  e inheit l icher  L ie fe rbed ingungen  
w ü rd e n  zum m in d e s te n  d ie G ro ß v e rb r a u c h e r  von  B renns to ffen ,  die 
b isher  vom  H an d e l  v e r s o r g t  w erd en ,  zum  u n m it te lba ren  Bezug  
de r  B renns to ffe  u n te r  A u ssc h a l tu n g  des  H an d e ls  ü b e rg e h en .  D er  
verm itte lnde  H an d e l  w ird  überf lüss ig ,  weil die V e r a n tw o r tu n g  für 
die g e fo rd e r te  G ü te  u n m it te lb a r  vom  E rz eu g e r  g e t ra g e n  w e rd e n  
m uß. E s  e n ts te h t  also die F rage ,  w ie  s ich  d e r  G ro ß h a n d e l  zu r  
B ren n s to f fn o rm u n g  verha l ten  w ird .  Z u r  N e d d e n  h a t  be re i ts
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vor  e in iger  Zei t  d iese F ra g e  zur  E rö r te ru n g  g e s te l l t21'1). D er 
G ro ß h a n d e l  will sich je d o ch  z u n ä ch s t  a b w a r ten d  verha lten ,  ohne  
S te llung  zu nehm en .

F ü r  den  B ezug  v erh ä l tn ism äß ig  k le iner  M e n g e n  von B renn 
s to ffen  auf G ru n d  von L ie fe rbed ingungen  w ird  die ve rm itte lnde  
T ä t ig k e i t  des  G ro ß h a n d e l s  m. E. nie en tbeh r l ich  w erden .  Es 
w ird  sich o h n e  Zweifel ein W e g  finden lassen, d e r  die F ra g e  d e r  
G e w ä h r le i s tu n g  b es t im m te r  E igenscha ften  d e r  B renns to ffe  regelt. 
D ies  k ö n n te  e tw a in d e r  W e ise  g esch e h en ,  daß  die Z echen  d en  
H än d le rn  g e g e n ü b e r  d ie G e w ä h r  ü b e rn e h m en ,  so daß  d e r  H ande l 
keine  e igene  G aran t ie  zu leisten b rauch t ,  so n d e rn  sich auf  die 
G e w ä h r  d e r  Z echen  beru fen  kann.

Schluß.
Zusammenfassung.

Im ers ten  Teil  w ird  d ie  E n ts te h u n g sg e sc h ic h te  der  B renns to ff 
n o r m u n g  gesch ilder t .  Es w ird  gezeigt,  d aß  die B re n n s to f fn o rm u n g  
auf  V e rb ra u c h e rw ü n sc h e  zu rückzu füh ren  ist. M a n  ver lang te ,  daß  
die B renns to ffe  n ich t nach  G ew ich t,  so nde rn  nach ih rem  infolge 
d e r  versch iedenen  E igenscha f ten  versch iedenen  G e b ra u c h s w e r t  b e 
w e r te t  w ürden .  Es w ird  w e ite r  gezeigt,  w elche V erb re i tu n g  der  
N o rm u n g s g e d a n k e  g e fu n d e n  hat.

D er zw eite  Teil  u n te rsu c h t  die F rage ,  ob  G ü te n o r m u n g  m öglich  
ist. A u sg e h e n d  von der  D e u tu n g  des  Begriffes  w erd en  die G ru n d 
lagen  d e r  B e w e r tu n g  a u s e in a n d e rg ese tz t  u n d  die P la t t fo rm  g e 
funden, auf der  G ü te n o rm e n  au fg e b a u t  w erd en  können .  Es e rg ib t  
sich, daß  fü r  v e rsch iedene  Z w ecke  N o rm en  von  a llgem einem  A us
m aß au fges te l l t  w e rd en  können ,  und  z w a r  nach  A nsich t  des  V er
fasse rs  für versch iedene  V er feuerungszw ecke ,  für Z w ecke  d e r  E n t
g a s u n g  und  V e rg asu n g ,  fü r  H ochofen-  und  G ießere ikoks ,  sow ie  
für  Z w ecke  d e r  B r ike t t ie rung  und  d e r  Extrak tion .  Bei d e r  Auf
s t e l l u n g  de r  N o rm en  w erd en  zugleich  V o rsch läge  für  einheit liche 
B e n en n u n g e n  gem acht.

D er  dr i t te  Teil b e fa ß t  sich mit d e r  F ra g e  d e r  L ie fe rbed in 
g u n g e n ,  in denen  G ü te n o rm e n  als G ü tev o rsc h r i f te n  eine Rolle spielen. 
E r u n te rsuch t ,  w e lcher  A rt  d ie zu e rw a r te n d e n  Schw ier igke iten  
sind  und  ob  es m öglich  ist, sie aus  dem  W e g e  zu räum en .  S ch w ier ig 
keiten  liegen auf  vier G eb ie ten :

1. D u rc h  die S ch a ffu n g  b es t im m te r  B ren n s to ffg ü te n  und  die 
Z u w e isu n g  b es t im m te r  B renns to ffa r ten  an b es t im m te  V e rw e n d u n g s 
zw ecke  w ird  die F re izüg igke i t  im A bsatz  d e r  einzelnen B ergbau -

2,:i) Z u r  N e d d e n ,  D eutsche K ohlenzeitiing 15 (1927), S. J’fil.



rev ic rc  e ingesch ränk t ,  u n d  es en ts te h t  die G efah r ,  daß  ein n eu es  
S o rte n p ro b lem  geschaffen  wird .

2. E inheitl iche U n te r su c lu in g sv e rfah ren  feh len ; so w ei t  möglich , 
w erd en  solche vo rgesch lagen .  Die U n te r su c h u n g sv e r fa h re n  m üssen  
e rw e i te r t  und  a u s g e b a u t  w erden ,  da  es b ishe r  fü r  die B e s t im m u n g  
v ersch ied en er  s e h r  w ich t ige r  E igenschaften  d e r  B renns to ffe  w e d e r  
e inw andfre ie  V erfahren ,  noch  aus re ich e n d e  E r fa h ru n g e n  gibt.

3. D urch  die U n te r s u c h u n g  w e rd e n  die B renns to ffe  ver teuer t .  
An H a n d  w ir tscha f t l icher  E rw ä g u n g e n  w ird  gezeig t,  daß  die V er 
b ra u c h e r  g e r in g e r  M e n g en  die V orteile  d e r  N o rm u n g  w eg e n  d e r  
ü b e rm ä ß ig en  V e r te u e ru n g  nie g en ießen  könnten .

4. D er  G ro ß h a n d e l ,  der  die vo lksw ir tschaf t l ich  s e h r  w ich t ige  
A ufgabe  d e r  V er te i lung  d e r  E rz eu g n isse  zu bew irken  hat, w ü rd e  
in se inem  T ä t ig k e i t sg e b ie t  s ta rk  e in g esc h rä n k t  w erden .

Folgerungen.
Ich k o m m e nun  zu den S ch luß fo lge rungen .  Es e rg ib t  sich, 

daß  d e r  ü ü t e n o r m u n g  d e r  B renns to ffe  eine g ru ndsä tz l iche  S chw ier ig 
keit e n tg eg e n s teh t .  Die N o rm e n  sind vom V erw en d u n g sz w e ck ,  
den  dabe i  benu tz ten  techn ischen  E in r ich tu n g en  u n d  d e r  A bsa tz
lage d e r  E rz eu g n isse  abh ä n g ig .  Sie w e rd e n  d a h e r  infolge d e r  
techn ischen  F o r tsch r i t te  und  n ach  M a ß g a b e  d e r  S c h w an k u n g e n  
d e r  M a rk t lag e  jew eils  n u r  für  kü rze re  Z e i träum e G ü lt igke i t  haben , 
w o ra u f  sie zu r  A n p a ss u n g  an die neuen  V erhä l tn isse  g e ä n d e r t  
w erd en  m üß ten .  Ähnliche S chw ier igke iten  b e s teh e n  z w a r  auch  
bei d e r  N o rm u n g  auf an de ren  G eb ie ten ,  fü r  d ie N o rm u n g  d e r  
B renns to ffe  treffen  sie  a b e r  in b e so n d e re m  M a ß e  zu.

Die G ü te n o r m u n g  d e r  B renns to ffe  m ü ß te  von  v o rn h e re in  in te r
na t ionalen  Z u sc h n i t t  erha lten ,  so fern  sie von W e r t  fü r  die Allge
m e inhei t  sein soll. Die in te rna tiona le  Ü b e re in s t im m u n g  m ü ß te  sich 
n ich t  n u r  auf  die G ü ten o rm e n ,  so nde rn  auch  au f  d ie P rü fv e r fa h ren  
ers trecken .  W e n n  m an zu e iner  in te rna tiona len  G em e in sc h a f tsa rb e i t  
g e lan g e n  will, s ind  s e h r  g r o ß e  S chw ier igke iten  n ich t  n u r  sa ch 
licher, so n d e rn  auch  a n d e re r  A rt  —  ich nenne nur  po lit ische 
S pan n u n g en ,  ve rsch iedenes  M a ß sy s te m  —  zu überw inden .

T ro tzd e m  b e s te h t  d ie M öglichkeit ,  G ü te n o rm e n  aufzustellen. 
An d e r  S chaffung  d e r  als V o ra u s se tz u n g  u n b e d in g t  n o tw en d ig en  
einheit lichen G ü te p rü fv e r fa h re n  w ird  n ich t  n u r  in D eu tsch la n d  mit 
Eifer gearbe i te t ,  ln  e tw a  Ja h re s f r is t  w e rd e n  bere its  die e rs te n  
e inheit l ichen P rü fv e r fa h re n  vorliegen.  D ann  s tehen  d e r  E in füh 
r u n g  von  G ü te n o n n e n  für  B renns to ffe  techn ische  S chw ier igke iten  
n ich t m e h r  im W e g e .  D am it w e rd e n  auch  die A uss ich ten  fü r  all
m äh liche  A n n a h m e  einheit l icher  L ie fe rbed ingungen  g ü n s t ig e r  b e 
ur te i l t  w erd en  dürfen .

94
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A us vorurte i ls f re ie r  B e tra c h tu n g  der  T a tsa c h e n  h e ra u s  kann 
m an  heu te  E i n e s  m it B es tim m the it  fes ts te l len :  Die B renns to ff 
n o r m u n g  sc h re i te t  voran .  N och  ist das  Z e i tm aß  langsam . Doch 
w ird  vo rauss ich tl ich  die Zei t  n ich t  m ehr  fern sein, in d e r  die 
techn ischen  und  die w irtschaf t l ichen  V erhäl tn isse  G ü te n o rm e n  und 
da ra u f  au fg e b a u tc  einheit l iche L ie fe rbed ingungen  fü r  Brenns to ffe  
innerha lb  d e r  h ie rfü r  zw eckm äßigen  G renzen  n ich t  n u r  zulassen, 
so n d e rn  sie s o g a r  e r fo rd e rn  w erden .  Es w ä re  zu b eg rü ß e n ,  w enn  
sich r ec h t  bald d e r  K oh len b e rg b au  m it dem H an d e l  und  den 
V erb ra u ch e rn  zu den  n o tw en d ig en  V e rh a n d lu n g e n  ü b er  die A us
g e s ta l tu n g  d e r  B renns to ffno rm en  an einen T isch  se tzen w ürde ,  
dam it  alle Beteiligten aus  d e r  m eines E ra ch ten s  n ich t m e h r  auf
zu ha l tenden  B e w e g u n g  N utzen  z iehen  können .
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Übersicht über die Kohlenklassierungen

A b m essun gen  säm tlich in mm.

und ihre Bezeichnungen.

A b m essu n gen  säm tlich in mm.

Bezirk Stück
kohle

W ürfel
oder

Knabbel-
kohle

K norpel
kohle

N uß I 
und Ia

Nuß
Ib

Nuß II
Nuß
III

Nuß
IV

Nuß V 
N u ß 
grus

Perl
kohle

Erbs
I

Erbs
II

Erbs
III

Erbs
IV

Klar
kohle

Fein
grieß

F ein 
kohle

Staub

R u h r ..................................... I über 80 100/80 80/50
80/45
75/45

50/30 I 
50/25 
45/30 ;

30/20
30/18
30'15
25/15

20/10
18/10
15/10
15/8

10/5

.

10/0,3
10/0

8/0

0,3/0

A a c h e n ................................. über 80
„ 85

W ü rfe l  A

85/50
80/50

W ü rfe l B

50/30 ! 
50/25 |

Würfel C

30/18
30/20
25/15

20/10
18/10
15/8

10/4
8/3

10/1
4/0

1/0

Saar vor 1918 . . . |  

Seit 1 9 1 8 ............................

über 80 
.  50
„ 35 80/50

80/50

50/35

50/35 ; 
50/30 

35/15 
15/8

; 35/15 
30/18 

15/8 
15/4

18/10
8/4

8/0

W a sc h 
g r ie s

35/0

15/2
15/0

15/0

8/0
6/0
4/0

2/0

N iedersachsen  . . . . über 80 80/50 50/30 : 30/18 18/10

O b e r s c h le s ie n .................. über 140
n 120 
,  100
„  TO

W ürfel I 
140/90 
120/90 
100/70

W ürfel II
90/70
90/60
70/45

80/30 
80/45 
60/35 
70/40 

über 30

45/25
40/25
42/25

50/30 
40/15 
35/25 ( 
32/16

Klein-
70/0

R ätter
klein
40/0

30/10
25/15
25/10
20/10

G ries
I

20/10
II

15/10
15/5

1 0 / 0 1 0 / 0

N iedersch lesien  . . . . über 150
.  80

150/55 
über 50

80/35 
über 35

50/20
30/25

-

35/12
25/15

23/10
22/10

12/6 6/Ji 10/0

Sachsen ............................ über 75 
„ 70  
„ 50

I.
80/40 
75/50 

über 50 
„ 35

II. 
50/35 
40/25

I.
35/25

II.
25/15

15/12
15/8

•

1 2 /8  :

I

.

I.
8/3
8/0

II.
3/0
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Übersicht über die Koksklassierungen und ihre Bezeichnungen

A b m essun gen  säm tlich in mm A bm essungen  säm tlich in mm

Bezirk Stück
Brech Brech  

1 11a
Brech  

11 b
Brech

III
Brech

IV
Knabbel

Nuß
1

Nuß
II

Perl Erbs
W ürfel

I
W ürfel

II
K oks
grus

Zünder

R u h r ................................. über 80 über 50 
100/70 
100/60 
100/50

70/40
60/40

über 30 
50/30

über 20 
40/20 
30/20

unt. 20
20/10 j

100/40
Klcinkoks

60/20

30/10 unt. 10

90/60 i

S a a r ................................. M ittel
koks
80/50

50/35 35/15

i

A a c h e n ............................ 100/80
100/90

90/60
80/50

60/40
50/35

40/20
35/15

O bersch lesien  . . . . über 80 
120/80

40/24 24/16 80/60 60/40 i c

N iedersch lesien  . . . über 80
»  io o

B rech 
w ü rfe l

100/50
80/60
80/50

60/40
50/35
50/30

40/25
35/20
30/20

I

25/12
20/10

ii

1 0 / 0

10/5

Sachsen ........................ über 80 80/60 60/40 40/25 25/12 : 12/8 8/0

O s t r a u ............................ über 40 24/16 40/24 10/5

N orm en des G askok s
syndikats ...................

G a s s tü c k 
koks

über 90

G a sb rc c h -  
koks I

60/90

G a sb re ch -  
ko k s II

40/60

G a s b re c h 
k o k s  III

40/20

Gasbrech- 
koks IV

10/20 .
- -

-

. G a sk o k s-
g ru s

0/10



Korngrößen oberschlesischer Kohlen.*
Abmessungen in nun.

Z eche Stück
W ürfel 

1 - 1  11

Nuß 

Ia  ; | Ib

N uß

11
Erbs Klein

G ries
g esieb t

Rätter
klein Staub

O räfin Laura . .
über
150 150/90 90/60 60/40 40/30 30/20 20/10 70/0 — 10/0

E ugenienglück  . . 140 140/90 90/70 70/40 40/30 30/20 20/10 70/0 — 40/0 10/0

D ubensko . . . . 150 150/90 90/60 60/30 — 30/20 20/10 _ — — -

M athilde . . . . 90 90/65 — 65/35 — 35/20 20/15 70/0 — — 15/0

Andalusien . . . 120 120/70 — 70/40 40/25 — 25/15 70/0 — — 15/0

Florentine . . . . 130 130/60 — 60/35 35/25 — 25/15 60/0 15/10 — 10/0

Ferdinand . . . . 130 130/90 90/70 70/40 40/30 30/20 20/12 — 12/10 — 10/0

M yslow itz  . . . . 130 130/90 90/70 70/40 40/30 30/20 20/10 — 10/5 — 5/0

P r e u ß e n ................... 130 130/90 90/70 70/40 40/25 — 25/15 70/0 15/10 40/0 10/0

C harlotte . . . . 120 120/70 — 70/40 40/30 30/18 18/10 ungesiebte
Erbs 10/0

H illebrand . . . . 120 120/85 85/60 60/35 35/20 20/10 70/0 20/0 10/0

M e n z e l ................... 120 120/95 95/65 65/35 — 35/20 20/10 70/0 20/0 10/0

O o ttesseg en  . . . 120 120/85 85/55 55/30 30/25 — 70/0 25/0 —

R adzionkau . . . 130 130/95 95/65 65/35 _ 35/20 20/10 70/0 — — 10/0

C arlssegen  . . . 110 110/70 — 70/40 40/30 30/20 20/10 70/0 - — 10/0

Centrum  . . . . 100 100/70 70/60 60/35 — 35/25 — 100/0 25/8 — 8/0 .

N eu-P rzem sa . . 130 130/90 9070 70/40
-

40/20 20/10 — 10/5 — 5/0

•)  A u s T a sc h en b u c h  fü r  B re n n s to ffw ir tsc h a f t u n d  F e u e ru n g s te ch n ik , H a lle  1927, S. 84. M it f reu n d l. G e n e h m ig u n g  v o n  H e r rn  H u b e r t  H e rm a n n s , B erlin .



Korngrößen niederschlesischer Kohlen.®
A b m essun gen  in mm.

Flam m kohle
F ürsten

stein
Schulte
(Sophie)

Glückhilf-
Friedens-
hoffnung

Fuchs
G o ttesb erg  

V ictor G ustav
Rudolf

Johann
B aptista

M el
chior

A bend
röte

W ences-
laus

Stückkohle . . über 100 — über 150 über 150 über 70 über 100 — 150 und 
darüber

W ürfel un gew . über 60 über 60 0/150 70/150 über 60 über 60 60/80 — — —
W ürfel g ew . . — — — über 60 50/70 — — — _ -- —
Nuß I un gew . . — 35/60 — — — — 30/60 — — —
Nuß 1 g e w . . . 35/65 40/60 35/50 35/50 35/50 — — 40/70 30/45 40/60
Nuß 11 un gew . — 22/35 — — — — — 15/40 — —
Nuß 11 g e w . . . 20/35 — 25/40 22/35 22/35 20/35 — — 22/40 20/30 25/40
Erbs I un gew . . — __ --- — — — 12/30 — — — —
Erbs 1 g ew . . . 17/22 — 15/25 17/22 17/22 15/20 — — 17/22 15/20 20/25
Erbs 11 un gew . — — — 10/20 — — — —
Erbs 11 g ew . . 12/17 — 10/15 12/17 12/17 10/15 — — 12/17 10/15 12/20
Erbs III g e w . . 8/12 — 7/12 7/12 —- — — 7/12 — 7/12
Erbs IV g e w . . — — — — — — — — — 1/7
Erbs 10/22 g ew . — — — __ — — 10/22 — —

„ un gew . — 10/22 — --- — 10/22 — —
Förder ab ges. . über 30 über 30 — über 22 über 35 — — über 40 über 30 — über 40
Rätterkleine — — — 12/40 — . — — — — ___ —
K leinkohle . . 0/60 Ru

dolf und 
Rüben

0/60

G rieß u n gesieb t  
Staubkohle I

— —* — — —
0/10 nur

— 0/15 --- — —

g e w ...................
Staubkohle I

0/10 — — 0/7 0,5/7 Q askohlen —
>

0/10 0/35 0/6

u n gew . . . . 0/10 ~~’ — — 0/7 — 0/10 0/10 0/35 0/6

•)  A us T a sc h en b u c h  fü r  B re n n s to f fw ir tsc h a f t  u n d  F e u e ru n g s te ch n ik , H a lle  1927, S. 85/86. M it fre u n d l. G e n e h m ig u n g  v o n  H e r rn  H u b e r t  H e rm a n n s , Berlin.
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Korngrößen und Bezeichnungen für G askoks  
in Deutschland und Österreich.

B ezeichnung  
in D eutschland

K örnung

mm

B ezeichnung  
in Österreich

G a s k o k s g r u s ............................ 0 - 1 0 Grieß (früher auch Staub, 
G rus oder Lösche)

G a s p e r lk o k s ............................ 10—20 Perl (früher auch Erbsl
G asbrechkoks I I I ................... 2 0 - 4 0 Nuß
G asbrcchkoks II ................... 4 0 - 6 0 W ürfel
G asbrechkoks I ........................ über 60 Stück

Korngrößen und Bezeichnungen für 
G askoks in der Schweiz.

B ezeichnung K örnung

mm

K o k s g r i e ß ............................................... 0 — 15
P e r lk o k s .................................................... 15—25
N u ß k o h le .................................................... 20 —40
M it t e lk o k s ............................................... 40— 60
G r o b k o k s .................................................... über 60

V o rg e sc h r ie b e n  s ind  S iebe  init q u a d ra t is c h e n  L ö ch e rn  von 15, 
25, 40 bzw. 60 mm  S e i ten lan g e  m it e ine r  S te g s tä rk e  von  S, 11, 15 
bzw . 25 m m  zw ischen  d en  L öchern ,  M in d c s ts ie b lä n g e  für K o k s
g r ie ß  1,6 m, fü r  P e r lk o h le  1,4 m und  d a r ü b e r  1,2 m.
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V orschläge fü r einheitliche U ntersuchungsverfah ren .
Verfahren für die Probenahme bei der Deutschen  

Reichsbahn.

„D ie  P ro b e n a h m e  kann  e rfo lgen :
a) be im  U m sc h lag  vom  Schiff zu r  Bahn,
b) beim  A bladen  und
c) vom  Lagerplatz .

Zu  a). Die E n tn a h m e  g esch ie h t  —  w enn  n ich t im Schiff nach 
den  A n g ab e n  des K o h len ü b e rn ah m e b ea m ten  — nach E ntleeren  des 
G re ife rs  auf  den B a h n w ag e n  m it m indes tens  2 Schaufeln je  Greifer.  
Die zu r  P ro b e e n tn a h m e  benu tz ten  G re ife r inha l te  m üssen  au s  3 ver
sch iedenen  H ö h e n la g e n  des  L ad eg u tes  im Schiff und u n te r  Be
rü ck s ic h t ig u n g  d e r  S cho ttene in te i lung  an jeweils  bis zu 5 m öglichs t  
v ersch iedenen  Stellen je d e r  d e r  3 H ö h e n la g e n  des Schiffes en t
nom m en  w erden .  Die in sg e sam t  zu en tn eh m e n d e  M e n g e  soll e tw a 
100 k g  be t ragen .

Zu  b). Von jeder  20. bis 30. Schaufel o d e r  von je d e r  zum  
L agerp la tz  g e fa h re n en  Karre  w ird  eine e n tsp re ch e n d e  M e n g e  en t
nom m en.

Z u  c). An m in d es ten s  10 versch iedenen  Stellen des Lagers  
wird nach  B ese i t igung  der  den W it te ru n g se iu f lü sse n  unm it te lbar  
a u sg ese tz ten  Schich t eine P ro b e  von m indestens  100 bis 200 k g  
je  nach  G rö ß e  des  Lagers  en tnom m en .  E rfo rd e r t  d ie G rö ß e  des 
L age rs  2 o d e r  m e h re re  P roben ,  so  ist es in en tsp re ch e n d e  A b
schn it te  von e tw a  100 t zu teilen und von jedem  d ie  D urchsc lnu tts -  
p ro b e  zu en tnehm en .

Bei M isch u n g en  au s  g ro ß -  und  kle instück igen  Brenns to ffen  
m u ß  die e n tn o m m e n e  M e n g e  dem  prozen tua len  Anteil der  ein
zelnen K o rn g rö ß e n  an d e r  L ie fe rung  en tsp rechen .

Bei g ro ß s tü ck ig em  M ater ia l  w ird eine P ro b e  du rch  A bsch lagen  
von S tücken aus  versch iedenen  Lagen  gebildet .  Bei B rike ttp roben  
w ird  eine- e n tsp re ch e n d e  Anzahl Briketts  ze rsch lagen .

Die en tn o m m e n e  P ro b e  von e tw a  100 k g  w ird  auf  sa u b e re r  
U n te r la g e  b is  auf  F a u s tg rö ß e  zerkleinert,  gem isch t,  q u ad ra t isch  
a u s g e b re i te t  und  d u rch  D iagona len  in 4 Teile geteilt.  Zw ei g e g e n 
ü b e r l ieg en d e  Tei le  (a und  c) w erd en  w e g g e n o m m e n ,  die be iden  
a n d e ren  (b und  d) auf  H a se ln u ß g rö ß e  zerkle inert,  g em isc h t  und



w iede r  geteil t,  so d a n n  a, und  cx w e g g e n o m m e n  und  so  fo rtge fah ren ,  
bis  e tw a  5 k g  B renns to ff  ü b r ig  bleiben. Diese e tw a  5 k g  s ind  in 
lu f td ich t  sch ließenden  G efäß e n  zu versenden ,  z. B. B lechgefäße  
mit d u rch  Iso lie rband  ged ich te tem  Deckel o d e r  G lasg e fäß e  mit 
eingesch lif fenen  S töpseln*).  (Die w e g g e n o m m e n e n  M e n g e n  sind 
zum L ag e r  zu rückzulegen .)
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Bei feuch ten  K ohlen  sow ie  bei allen B raunkoh len -  und  T o r f 
p ro b e n  ist au f  lu f td ich te  V e rp a c k u n g  b e s o n d e rs  zu achten .

E s  k ö n n en  auch  D u rc h sc h n i t t sp ro b e n  geb i lde t  w erd en ,  d ie  eine 
Anzahl W a g e n  d erse lb en  G ru b e  und  S orte  um fassen ,  w o b e i  bis  zu 
250 t  auf  eine P ro b e  v e re in ig t  w e rd e n  können .  Es w e rd e n  die 
in v o r s te h e n d e r  W e ise  e n tn o m m e n en  E inze lp roben  nach  dem  D iag o 
nalver fah ren  so w e i t  verr inger t ,  daß  eine M e n g e  ü b r ig  b le ibt,  die 
in k g  gleich d e r  H älf te  d e r  T o n n e n z a h l  d e r  B e la d u n g  ist. D iese 
E inzelproben  w erd en  an O r t  und  Stelle in einem  lu f td ich t ver
sch lossenen ,  m it Schloß  v e rse h en e n  B ehäl ter  gesam m elt ,  bis  die 
L ie fe rung  ab gesch lo ssen  o d e r  die P ro b e n  von 250 t b e isam m en  sind. 
N u n m e h r  w ird  d u rch  V e r r in g e ru n g  nach  dem  D iag o n a lv e rfah ren  
eine v o r sch r if tsm ä ß ig e  P ro b e  von 5 k g  gebildet ,  die als D u rc h sch n i t t  
sä m tlicher  e rfaß ten  L a d u n g e n  gilt.

Es is t  unzulässig ,  d e r  P ro b e  e iner  S en d u n g ,  die b e s o n d e rs  viel 
Schiefer,  S te ine  und  so n s t ig e  V eru n re in ig u n g e n  en thält ,  e inen  Teil 
h ie rvon  beizum ischen , um  dam it  den  B ew eis  d e r  m ange lha f ten  
B e lie fe rung  zu b r ingen .  In solchen Fällen is t  nach  b e s o n d e re r  
V orsch r if t  zu v e r fa h re n .“

Die Vorbereitung der Durchschnittsprobe für die 
Untersuchung.

„D ie  bis 10 k g  en th a l ten d e n  P ro b e n  w erd en  s o f o r t  nach  der  
A nkunft  im U n te r s u c h u n g s la b o ra to r iu m  g ew o g e n ,  so w e i t  es noch  
nö t ig  ist, ze rk le ine r t  u n d  in einem s te ts  auf  Z im m e r te m p e ra tu r  (18

’ ) Inzw ischen sind genorm te Probebüchsen eingeführt, die 5  kg fassen, 
aus verzinktem  E isenblech bestehen und einen m it Gum m i ged ich teten  Deckel 
m it V erschraubungen so w ie  einen T ragb iigel besitzen.
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bis 20° C) g eh a l te n en  R aum , dessen  Luft  einen F eu ch t ig k e i tsg eh a l t  
von 50o/o des  w a s s e rg e sä t t ig te n  Z u s ta n d e s  aufw eist,  auf  e iner  Blech
o d e r  P a p ie ru n te r la g e  ausgeb re i te t .  D ie G e w ic h tsa b n a h m e  bis zu r  
G e w ic h tsk o n s ta n z  g e g e n  den u rsp rüng l ichen  Z u s ta n d  ze ig t  den  
W a sse rv e r lu s t  bis  zu r  „L u f t t ro c k e n h e i t“ an, auch  G ru b e n -  o d er  
g r o b e  Feuch tigkei t ,  zuw eilen  N ässe  genann t.

Die lu f t trocken  g e m a c h te  K oh le  w ird  in e iner  Kugel- o d er  
W alzenm üh le ,  falls so lche n ic h t  v o rh anden ,  in einem g ro ß en ,  e isernen 
M ö rse r  auf  G r ieß fe in h e i t  zerkleinert,  m ittels des  oben  an g e g e b e n e n  
D ia g o n a lv e rfah ren s  geteilt,  a lsdann  w e ite r  g em ah le n  o d e r  g ep u lv e r t  
u n d  geteilt,  b is  eine s taub fe ine  D u rc h s c h n i t t s p ro b e  von  e tw a  
100 g  ü b r ig  bleibt, die d u rc h  ein Sieb von  e tw a  400 M a sc h e n  
auf  1 cm 2 geht.

K leinere M e n g e n  können  gle ich  bis au f  S taub fe inhe it  g ep u lv e r t  
w erden .  Die P ro b e  w ird  d a n n  in d ü n n e r  Sch ich t  k re is fö rm ig  aus
g eb re i te t  und  die zu r  U n te r s u c h u n g  nö t ig e  D u rc h sc h n i t t sp ro b e  von 
e tw a  100 g  von  v ie r  ve rsc h ied e n en  P u n k ten  d e r  P er ipher ie  sow ie  
aus  d e r  M it te  zu g le ichen  T ei len  en tnom m en .

Diese D u rc h sc h n i t t sp ro b e  w ird  dann  noch  4 bis 5 S tunden  
in dem  R aum , dessen  Luft, w ie  o b en  ang e g eb e n ,  halb m it  W a s s e r 
dam pf g e s ä t t ig t  ist, au s g e b re i te t  und  ist nun  z u r  chem ischen  U n te r 
s u c h u n g  vo rbere ite t .  D ie K ohlen w e rd e n  ausschließlich  in luft
trockenem  Z u s ta n d  u n te rsuch t ,  da  so n s t  g e n a u e s  A b w äg en  d e r  
zu r  A nalyse  nö t igen  M e n g en  unm ög lich  w ä re .“

Vorschlag für ein einheitliches Verfahren zur Bestim m ung  
des Wassergehaltes in festen Brennstoffen.

(N ach  Dr. H. B r o c h e . )

1. T e c h n isc h e  U n te rsu c h u n g en .  Die der  F eu ch t ig k e i tsb e 
s t im m u n g  d ie n en d e  P ro b e  von S te inkoh lens taub  ist in G las flaschen  
mit e ingesch liffenem  Stöpsel o d e r  in ve r lö te ten  o d e r  m it  Siegel
lack usw . ged ich te ten  B üchsen  anzuliefern. S o fo r t  nach  ö f fn e n  
d e r  B üchse  s ind  3 g  K o h lens taub  2 s t  bei 105° in flachen W ä g e 
g lä se rn  zu trocknen . D er  G e w ic h tsu n te rsch ie d  d e r  P ro b e  v o r  und 
nach  dem  T ro c k n e n  bei 105° stellt den  W a s s e rg e h a l t  d e r  P ro b e  
dar.  S te inkoh le  w ird  g e p u lv e r t  und  dann  in derse lben  W e ise  wie 
d e r  S te inkoh lens taub  u n te rsuch t .  D as  T ro c k n en  von B rau n k o h len 
s ta u b  h a t  im K o h len säu res t ro m  bei 105° (1 g, 3 st) zu erfo lgen .  
D am it  m an  bei R o h b ra u n k o h le  r ich t ige  W e r te  e rhä lt ,  ist es e r
forderlich, die P ro b e  zu n ä c h s t  d u rch  zw e itäg iges  L iegen lassen  luft
trocken  zu m achen  (s. auch  V o rb e re i tu n g  d e r  D u rc h sch n i t tsp ro b e ) ,  
sie dann  zu pu lvern  u n d  das  h y g ro sk o p isc h e  W a s s e r  d u rch  T ro c k n e n
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im K o h len säu res t ro m  zu erm itteln . A us d e r  g ro b e n  und  d e r  h y g r o 
skop ischen  F e u ch t ig k e i t  e r rec h n e t  sich d e r  G e sa m tw a sse rg e h a l t .

2. F e u ch t ig k e i tsb es t im m u n g en  von  b e s o n d e re r  W ichtigkeit .  Bei 
d e ra r t ig en  U n te rsu c h u n g e n  m uß  s te ts  zu n ä c h s t  die g r o b e  F eu ch t ig 
keit d u rch  e tw a  zw e itä g ig es  L age rn  e rm itte l t  w e rd e n  (s iehe auch 
V o rb e re i tu n g  d e r  D u rc h sch n i t tsp ro b e ) .  Die lu f t trockene  P ro b e  ist, 
so w ei t  sie n ich t von v o rn h e re in  als S tau b  vorliegt,  zu pulvern ' und  
die W a s s e rb e s t im m u n g  m it H ilfe d e r  Xyloldestil la tion  'du rchzu 
führen.

Aschenbestim mung.
Von d e r  P ro b e  w ie g t  m an in e iner  au s g e g lü h te n  und g e 

w o g en e n  P orze llanschale  e tw a  1 bis 3 g  ab. M a n  se tz t die Schale 
in den A usschn it t  e iner  A sb es tp la t te  und sc h w e lt  u n te r  dem  A b
z u g  auf k le iner  F lam m e den  B renns to ff  ab. Ist die P ro b e  voll
kom m en  ab geschw e lt ,  so  e rh itz t  m an  m it  s ta rk e r  F lam m e auf einem 
T ondre ieck ,  bis  säm tlicher  K ohlens to ff  v e rb ra n n t  ist. E rfo lg t  dies 
se h r  langsam , so  t rä n k t  m an nach  dem  E rka lten  der  Schale den 
R ückstand  m it e iner  ko n zen tr ie r ten  A m m o n iu m n it ra t lö su n g  (das 
A m m o n iu m n it ra t  m uß  völlig  aschenfre i  sein) u n d  tro ck n e t  im 
T ro c k e n s c h ra n k  bei 105° C. D en t rockenen  R ückstand  v e ra sc h t  
m an  zu n ä c h s t  v o rs ich t ig  und  g lü h t  nach dem  V er jagen  d e r  A m 
m onium salze  stark. N ach  dem  Erkalten  im E x s ik k a to r  w ird  die 
A sche g ew o g e n .

Die B e e n d ig u n g  der  V era sc h u n g  ist  n ich t im m er d u rc h  den 
b loßen  A ugensche in  fests tel lbar ,  weil die A sche  t ro tz  ih res  g le ich 
m äß igen  A u sse h en s  noch  u n v e rb ra n n te  K okste ilchen e ingesch lo ssen  
en tha lten  kann. D iese  w erd en  je d o ch  s ich tbar ,  w en n  m an die 
A sche m it e iner  g e r in g e n  M e n g e  des til l ier ten  W a s s e r s  auf  einem 
U h rg la s  au fsch läm m t.  F inde t  m an noch  U n v erb ra n n te s ,  so  trockne t  
m an die A sche  auf dem  U h rg la s  w ied e r  im T ro c k e n s c h ra n k  u n d  
b r in g t  sie h ie rau f  zu r  w e i te ren  V era sc h u n g  mit e iner  kleinen F e d e r 
fahne  quan t i ta t iv  in den  T iege l  zurück. Es em pfieh lt  sich, d iese 
m ühe lose  kleine P ro b e  zur  K ontrolle  s te ts  vo rzunehm en .

L ieferbedingungen.
Eisenbahnen.

Schweizerische Bundesbahnen Generaldirektion.
Bern, S e p te m b e r  1908.

A b sc h r ift  der B ed in g u n g en  fü r  d ie  L ie fe ru n g  von  S t e i n k o h l e n  
z u r  L o ko m o tiv feu eru n q .

A r  t  i k e 1 1.
1. Die S te inkoh len  m üssen  frisch  g efö rd er t ,  trocken  u n d  m ö g 

lichst frei sein von Schiefer  und  an de ren  B ergm itte ln ,  in sb e so n d e re  
von Schwefelkies.
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2. I h r  G e h a l t  an f lüch t igen  Bestandteilen  soll im M o n a ts 
mittel n ich t u n te r  3 2 o/0 und  nicht ü b er  36 %  sein.

3. S i t  m ü ssen  im M ona tsm it te l  einen H e iz w er t  von n ich t  u n te r  
7400 Kalorien, und  bei ke iner  L ie fe rung  w en ig e r  als 7300 Kalorien, 
be re ch n e t  auf w asse r fre ie  Kohle, e rgeben .  Die B re n n w e r tb e 
s t im m u n g  g e s c h ie h t  auf ka lo rim etr ischem  W e g e  in ko m p rim ie r tem  
S auers to ff  bei 25 A tm o sp h ä ren .

4. D er  A schen rücks tand  darf  im M ona tsm it te l  n ich t m e h r  als 
9%  u n d  bei ke iner  L ie fe rung  m e h r  als 11 o/o be t ragen .

5. D er  g e s a m te  S chw efe lgeha l t  darf  im M o n a tsm it te l  nicht 
m ehr  als 1 o/0 und  bei ke iner  P ro b e  m e h r  als 1 ,5% ergeben .

6. D er  G eh a l t  d e r  K ohle  an S tücken soll m indes tens  60%
des gelie fer ten  G e w ic h te s  be t ragen .

A r t i k e l  2.
1. Die G ene ra ld irek t ion  d e r  B u n d e sb ah n e n  beh ä l t  sich das

R ech t vor, d u rch  A b o rd n u n g  von B eam ten  o d e r  D eleg ie rten  nach
den  G ru b e n  sich jederze it  von d e r  b e d in g u n g sg e m ä ß e n  Beschaffen
heit  d e r  S te inkohlen  zu vergew isse rn .

2. Sie w ird  sich d u rch  g ee ig n e te  P ro b e n  die Ü b erze u g u n g  ver
schaffen , ob  die geliefer ten  Kohlen den L ie fe ru n g sb e d in g u n g e n  
en tsp rechen .

3. Die ka lo rim etr ische  B e s t im m u n g  des H e izw er tes ,  die E r 
m it t lung  des  A schen- und  S chw efelgehal ts ,  sow ie  d e r  f lüchtigen 
Bestandteile  d e r  gelie fer ten  K ohlen w erd en  d u rc h  die „ P r ü fu n g s 
ans ta l t  fü r  B ren n s to ffe“ am e idgenöss ischen  P o ly techn ikum  in
Zürich  au sg e fü h r t ,  de ren  U n te rsu c h u n g sb e fu n d e  e n d g ü l t ig  en t
sche idend  u n d  fü r  be ide  Tei le  verbindlich  sind.

A r t i k e l  3.
1. S te inkohlen ,  w elche  den L ie fe ru n g sb e d in g u n g e n  nicht en t

sprechen , w e rd e n  nach  fre iem E rm essen  d e r  G ene ra ld irek t ion  der  
B u n d e sb ah n e n  e n tw e d e r  g an z  zu rückgew iesen ,  o d e r  n u r  m it  einem 
en tsp re ch e n d en  A b zu g  am L ie fe rungsp re ise  ab g e n o m m e n ,  w obe i  
die B e s t im m u n g  des  Artikels 246 des  schw eizer ischen  O b l ig a t io n e n 
rech tes  ü b e r  d ie  Pflicht zu r  so fo r t igen  A nzeige d e r  w a h r g e 
n o m m e n en  M ä n g e l  und  die Folgen  d e r  U n te r la s su n g  d e r  A nzeige 
auf d iese  K oh len l ie ferungen  keine A n w e n d u n g  findet.

2. F ü r  zu rü c k g ew iesen e  L iefe rungen  ist  v o rsch r if tg em äß e r  
N atu ra le rsa tz  zu leisten, u n d  es ist die B u n d e sb a h n v e rw a l tu n g  für 
alle d u rch  so lche Z u rü c k w e isu n g en  e n ts te h en d en  K osten  (M ani
pu la tionskosten ,  R ückfrach ten ,  W a g e n v e r s p ä tu n g s g e b ü h re n  usw.) 
vom L ieferan ten  schad los  zu halten.



A r t i k e l  4.
N ac h  W a h l  d e r  G ene ra ld irck t ion  d e r  B u n d e sb ah n e n  f indet auf 

de r  E in g a n g ss ta t io n  d e r  K ohlen eine b ah n a m tl ich e  N a c h w ä g u n g  d e r  
L ie fe rungen  sta tt ,  fü r  h ie rbe i  allenfalls k o n s ta t ie r te  M in d e rg e w ich te  
ist vom  L ie feran ten  E rsa tz  zu leisten.

A r t i k e l  5.
F ü r  den  Fall d e r  N ich te in h a l tu n g  d e r  ve re in b ar te n  Liefer

fristen ist die G enera ld irek t ion  d e r  B u n d e sb ah n e n  b erech t ig t ,  dem  
L ieferan ten  fü r  je d e  a n g e fa n g e n e  W o c h e  V e rsp ä tu n g  eine K on
ven t ionals tra fe  von  einem  P ro z e n t  des  V e r t r a g sw e r te s  des  rück
s tä n d ig e n  L ie fe rungste i ls  in A b zu g  zu b r ingen .

A r t i k e l  6.
D e r  L ie fe ran t  h a t  fü r  d ie D a u e r  des  L ie fe ru n g sv e r t ra g es  se in  

Domizil in Bern zu verzeigen , w o  er  fü r  die aus  dem  V er t rag e  
h e rv o rg e h e n d c n  A n sp rü ch e  rechtlich b e la n g t  w erd en  kann.

A r t i k e l  7.
D er  L ieferan t h a t  d ie  v o rg e sc h r ie b e n e  K aution  zu leisten.

Schweizerische Bundesbahnen Generaldirektion.
Bern, S ep te m b er  1908.

A b s c h r ift  d e r  B ed in g u n g en  f ü r  d ie  L ie fe ru n g  vo n  S fe in k o h le n b r ik e tis  
z u r  L o ko m o tiv feu e ru n g .

A r t i k e l  1.

1. D ie S te inkoh lenb r ike t ts  sollen e r s te r  Q uali tä t ,  trocken  und 
von d a u e rh a f te r  F es t ig k e i t  sein, so daß  sie be im  T r a n s p o r t  und  V er
w en d e n  n ich t abbröckeln .  Sie m üssen  aus  F e inkoh len  herges te l l t  
sein. Beim  V erb re n n en  d ü rfe n  die Brike tts  im F e u e r  n ich t  ze r
fallen u n d  m ü ssen  koken.

2. Ih r  G eh a l t  an  f lüch t igen  Bestand te i len  soll im M ona tsm it te l  
n ich t u n te r  17«/o und  n ich t  ü b e r  20%  sein und  dar f  bei ke iner  
L ie fe rung  w e n ig e r  als 16%  b e t ra g e n  (o d e r  m e h r  als 25% ).

3. Sie m ü ss e n  im M o n a tsm it te l  e inen  H e iz w e r t  von  n ich t  u n te r  
7700 Kalorien , u n d  bei k e in e r  L ie fe rung  w e n ig e r  als 7600 Kalorien, 
b e re ch n e t  au f  w asse r fre ie  Briketts ,  e rgeben .  (Die B re n n w e r tb e 
s t im m u n g  g e s c h ie h t  au f  kab r im etr ischem  W e g e  in k o m p r im ie r tem  
S auers to ff  bei 25 A tm o sp h ä re n ) .

4. D er  A sch e n rü c k s ta n d  dar f  im M o n a tsm it te l  n ich t  m e h r  als 
8o/o u n d  bei ke iner  L ie fe rung  m e h r  als 9 %  b e tra g en .

5. D e r  g e s a m te  S ch w efe lg eh a l t  da r f  im M o n a tsm it te l  n ich t  
m ehr  als 1,0%  u n d  bei ke iner  P ro b e  m e h r  als 1 ,5%  ergeben .
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6. D is  K o h äs io n  d e r  Brike tts  soll im M o n a tsm it te l  n ich t  w en ig e r  
als 55o/o b e t ra g en .

7. Die B rike tts  sollen ein e inheit liches G e w ic h t  von  9 bis 10 k g  
per  S tück haben . (Stücke von k le inerem  G e w ic h t  dü rfen  n u r  nach  
v o rh e r ig e r  V e r s tä n d ig u n g  mit d e r  G ene ra ld irek t ion  d e r  B u n d es
bah n e n  ge l ie fe r t  w erden .)

A r t i k e l  2.
1 .  Die G en e ra ld irek t io n  d e r  B u n d e sb ah n e n  b e h ä l t  s ich  das  

R echt vor, d u rc h  A b o rd n u n g  von  B eam ten  o d e r  D eleg ie rten  sich 
jederze it  von der  b e d ir ig u n g sg em ä ß en  H ers te l lu n g  d e r  Brike tts  zu 
vergew isse rn .

2. Sie w ird  sich d u rch  g ee ig n e te  P ro b e n  die Ü b erze u g u n g  
verschaffen ,  ob  d ie ge l ieferten  B rike tts  den L ie fe ru n g sb e d in g u n g e n  
en tsp rechen .

3. D ie ka lo rim etr ische  B e s t im m u n g  des  H e izw er tes ,  die E r
m it te lung  des  A schen- u n d  Schw efe lgehal tes ,  so w ie  d e r  f lüchtigen 
Bestand te i le  d e r  gelie fer ten  B rike tts  w e rd e n  d u rch  die P rü f u n g s 
ans ta l t  fü r  B renns to ffe  an e idgenöss ischen  P o ly tec h n ik u m  in Zürich  
au sg e fü h r t ,  de ren  U n te r su c h u n g sb e fu n d e  en d g ü l t ig  en tsche idend  und  
für  beide  Tei le  verb ind l ich  sind.

4. Die B e s t im m u n g  d e r  K ohäsion  g esch ie h t  mit dem  im Loko- 
m o tiv d ep o t  d e r  schw e izer ischen  B u n d e sb ah n e n  in R enens  au fg e 
ste llten K oh äs io n sap p a ra t .

A r t i k e l  3.

1. D ie Briketts ,  w elche  den L ie fe ru n g sb e d in g u n g e n  n ich t en t
sp rechen ,  w e rd e n  nach  fre iem E rm esse n  d e r  G ene ra ld irek t ion  d e r  
B u n d e sb a h n e n  e n tw e d e r  g an z  zu rückgew iesen ,  o d e r  n u r  m it einem 
en tsp re ch e n d en  A b z u g  am  L ie fe rungsp re ise  ab g e n o m m e n ,  w obe i 
die B e s t im m u n g  in Artikel 246 des  schw e ize r ischen  O b lig a t io n e n 
rec h tes  ü b er  die P flich t zu so fo r t ig e r  A nzeige  d e r  w a h rg e n o m m e n e n  
M änge l  u n d  die F o lgen  der  U n te r la s su n g  d e r  A nzeige auf  d iese  
B rike tt l ie ferungen  keine  A n w e n d u n g  findet.

2. F ü r  z u rü c k g ew iesen e  L iefe rungen  ist v o rsc h r i f tg e m ä ß e r  
N a tu ra le rsa tz  zu leisten u n d  es ist die B u n d e sv e rw a l tu n g  für  alle 
du rch  so lche Z u rü c k w e is u n g e n  e n ts te h en d en  K osten  (M ani
pu la t ionskos ten ,  Rückfrach t,  W a g e n v e rs p ä tu n g s g e b ü h re n  usw .)  vom  
Lieferan ten  schad los  zu halten.

A r t i k e l  4.

N ach  W a h l  d e r  G ene ra ld irek t ion  der  B u n d e sb ah n e n  f inde t  auf 
der  E in g a n g ss ta t io n  d e r  B u n d e sb ah n e n  o d e r  auf  d e r  B es tim m ungs-
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Station d e r  Brike tts  eine b a h n a m tl ich e  N a c h w ä g u n g  d e r  L ie fe rungen  
s ta tt ,  fü r  h ie rbe i allenfalls k o n s ta t ie r t e  M in d e rg e w ic h te  is t  v o m  
L ie feran ten  E rsa tz  zu liefern.

A r t i k e l  5.
F ü r  den  Fall d e r  N ic h te in h a l tu n g  d e r  ve re in b a r te n  Liefer

fris ten  ist  die G en e ra ld irek t io n  d e r  B u n d e sb ah n e n  berech t ig t ,  dem  
L ieferanten  fü r  je d e  a n g e fa n g e n e  W o c h e  V e rs p ä tu n g  eine K on
ventionals tra fe  von  einem P ro z e n t  des  V e r t r a g s w e r te s  des  rück
s tä n d ig e n  L ie fe rungste i ls  in A b zu g  zu b r ingen .

A r t i k e l  6.
D e r  L ie fe ran t  h a t  fü r  d ie D au e r  des  L ie fe ru n g sv e r t ra g es  se in  

Domizil in Bern  zu verzeigen, w o  er fü r  die aus  dem  V e r t r a g e  
h e rv o rg e h e n d e n  A n sp rü ch e  rechtlich  b e la n g t  w erd en  kann.

A r t i k e l  7.
D er  L ie fe ran t  h a t  d ie v o rg e sc h r ie b c n c  K aution zu leisten.

Vertrag für die Lieferung von 360 000 Tonnen Brennstoffe .
Ü bersetzter A u szu g .

Z w ischen  den  U n te rze ichne ten :
D er  „ C o m p a g n ie  des  C h e m in s  d e  F er  du  M I D I “ usw . e iner

se its  und  .............  ande re rse i ts  w u rd e  fo lg en d e s  Ü bere inkom m en  g e 
troffen :

A r t i k e l  1: G e g e n s t a n d .
L ie fe ru n g  an  die „ C o m p a g n ie  des  C h e m in s  de  F e r  du  M I D I “ :

1. 180 000 T o n n e n  Stückkohle .
2. 60000  T o n n e n  v e rb e sse r te  F ö rd e rk o h le  (45 bis 50o/0 S tücke  

ü b e r  80 mm).
3. 120000 T o n n e n  g ew ö h n l ich e  F ö rd e rk o h le  (20 bis  25°/o S tücke  

ü b e r  80 m m) m it  O rig inalzert i f ika ten .
A r t i k e l  2:  D a t u m  u n d  A r t  d e r  L i e f e r u n g .
A r t i k e l  3:  P r e i s .
A r t i k e l  4:  V e r s i c h e r u n g .
A r t i k e l  5:  Q u a l i t ä t  d e r  S t ü c k k o h l e .

Die S tückkoh le  soll zu 2 /3  a u s  W ü rfe ln  ü b er  80 mm und  zu 
Vs au s  N u ß  1 u n d  2 zu s a m m e n g e s e tz t  sein.

D ie  S tückkoh le  soll frei von Schiefer,  Stein o d e r  an de ren  F re m d 
k ö rp e rn  sein.

Sie soll n ich t  m e h r  als 8 vH  Asche, und  zw ischen  18 bis 26 vH  
flüch tige  B estand te i le  en tha lten ,  sie soll bei der. P ro b e  einen g u te n  
Koks e rgeben .
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Dfe N 'a tur  d e r  A sche  soll w e n ig  f lüch t ig  sein und  keine 
Schlacke g eb en ,  d ie  am R o s t  klebt. D as  V erhäl tn is  u n d  d ie  N a tu r  
d e r  f lüch t igen  B estand te i le  u n d  d e r  H e iz w er t  soll so sein, daß  die 
K ohle  einen  B renns to ff  e r s te r  Q u a l i tä t  fü r  die H e iz u n g  von  L oko
m otiven darstellt .

A r t i k e l  6:  . Q u a l i t ä t  d e r  v e r b e s s e r t e n  u n d  d e r  g e 
w ö h n l i c h e n  F ö r d e r k o h l e .

D iese K oh le  soll au s  f r ische r  F ö r d e ru n g  s tam m en ,  frei von 
Schiefer,  S te inen  o d e r  an de ren  F re m d k ö rp e rn  sein.

D ie v e rb e s se r te  F ö rd e rk o h le  d a r f  n ic h t  m e h r  als 10 vH  A sche  
en thalten .  Die g e w ö h n l ic h e  F ö rd e rk o h le  da r f  n ich t  m e h r  als 12 vH  
A sche en tha lten .  Beide K o h lenso r ten  sollen zw ischen  18 und  26 vH  
flüch tige  B es tand te i le  au fw eisen  und  einen g u te n  K oks ergeben .

D ie  N a tu r  d e r  A sche soll w e n ig  f lüch t ig  sein  und  ke ine  
Schlacke geben ,  d ie  am  R os t  klebt. D as V erhäl tn is  und  d ie  N a tu r  
d e r  f lüch t igen  B estandteile  und  d e r  H e iz w e r t  sollen so sein, daß  
sie  einen  B renns to ff  e rs te r  Q u a l i tä t  fü r  d ie H e iz u n g  von  Lokom otiven  
ergeben .

D ie  „ C o m p a g n ie  des  C h e m in s  de F e r  du  M I D I “ h a t  das  Recht, 
d u rc h  ih re  B eam te  die H erkunft ,  d ie V e r la d u n g  auf  d e r  Q ru b e  und  die 
V er la d u n g  ins Schiff zu ü b e rw ac h en ,  d e r  L ie fe re r  is t  verpflichtet,  
d iesen  B eam ten  alle m ög lichen  E rle ic h te ru n g e n  fü r  d ie A u s fü h ru n g  
d ie se r  Ü b e rw a c h u n g  zu g e w ä h re n .

A r t i k e l  7:  P r o b e n  z u r  F e s t s t e l l u n g  d e s  A s c h e n 
g e h a l t e s .

D ie P ro b e n  z u r  F es ts te l lung ,  ob  die S tückkoh le  und  die 
F ö rd e rk o h le  den  o b ig e n  B e d in g u n g e n  hinsichtl ich  des A sc h e n g e 
hal ts  en tsp rech en ,  w erd en  k o n trad ik to r i sch  im H afen  d e r  B e ladung  
auf  d ie u n te n  besch r ieb e n e  A rt  und  W e ise  zw ischen  den B eam ten  
d e r  „ C o m p a g n ie  des  C h e m in s  d e  F e r  du  M I D I “ und  dem V er tre te r  
des  L iefe re rs  v o rg en o m m en .

Es w ird  au f  die G e sa m th e i t  d e r  L iefe rungen  jedes  T a g e s  
(w obe i  u n te r  e inem  T a g  die S tunden  von M it te rn a c h t  bis  M it te r 
n a c h t  g e re c h n e t  w erd en )  ein G e w ic h t  von u n g e fä h r  einem  
T a u se n d s te l  en tn o m m en .  D ies m uß so g e n a u  w ie  m öglich  die 
mittle re  Z u s a m m e n s e tz u n g  d ie ser  L ie fe rung  w ied e rg eb en ,  und  m an 
bildet d a ra u s  e ine P ro b e ,  d ie  zu den L ab o ra to r iu m sp rü fu n g e n  ver
w e n d e t  wird .

D ie  M e n g e  d e r  Asche, d ie bei  d e r  V e rb re n n u n g  en ts teh t ,  ver
m in d e r t  um  8 v H  bei S tückkohle ,  um  10 vH  fü r  v e rb e sse r te  F ö rde r-  
koh lc  u n d  um 12 v H  fü r  g ew ö h n l ich e  F ö rd e rk o h le ,  e r g ib t  d a s  
G e w ic h t  des  ü b e rsc h ü ss ig e n  A schengeha lte s .  Die d u rch  die P ro b e

8*
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erh a l ten e n  R esu lta te  g e l ten  fü r  säm tliche  L ie fe rungen  des  zu tre ffen 
den  T a g e s .  Die A nalysen  w e rd e n  auf  t rockene  K ohle  berechnet .

A r t i k e l  8:  V e r f a h r e n  z u r  B e s t i m m u n g  d e s  G e h a l t e s  
a n  f l ü c h t i g e n  B e s t a n d t e i l e n .

Z u r  F es ts te l lu n g  des  G eh a l te s  an f lüch t igen  Bestand te i len  und  
d e r  N a tu r  des  K okses w ird  fo lg en d e s  V erfah ren  a n g e w a n d t  (M eth o d e  
G  A LLO  W A  Y ):

V e r l u s t  b e i  R o t g l u t .
In einem  Porzellan tiege l  von 25 m m  H ö h e ,  d e r  m it  einem 

Deckel v e rse h en  ist, w ie g t  m an ein G ra m m  d e r  pu lve ris ie r ten  
P ro b e  ab. D an n  w ird  d ie se r  T iege l  von allen Seiten von e iner  Schich t 
H olzkoh le  in K ö rn e rn  u m g e b en ,  in einen zw eiten  T iege l  gesetz t,  
d e r  a u s  g e b r a n n te r  T o n e r d e  b es teh t ,  g esch lo ssen  und  u n g e fä h r  
zehn M in u ten  la n g  in einem  auf 900 bis 1000° e rh itz ten  O fe n  e rw ärm t.  
N ach  d e r  A b k ü h lu n g  n im m t m an den  kle inen T iegel h e ra u s  und 
w ie g t  den dar in  ü b r ig  g eb l ieb e n en  Koks.

V e r l u s t  b e i  1000°.
Z u r  g le ichen  Z e i t  b es t im m t m an  die F eu ch t ig k e i t  d e r  pu lveri

s ie r ten  P ro b e ,  indem  m an  ein G ra m m  in e iner  f lachen Schale 
m it  g r o ß e r  O b er f läc h e  a b w ie g t  u n d  bei 100° bis zu r  G e w ic h ts 
k o n s ta n z  e rw ärm t.  D er  G e w ic h tsv e r lu s t  g ib t  die F eu ch t ig k e i t  der  
P ro b e  an.

D er  G e h a l t  V an f lüch t igen  B estand te i len  auf  100 Tei le  t ro ck e n e r  
K ohle  w ird  d u rch  fo lgende  B eziehung  au sg ed rü ck t :

w orin  b e d e u te t :  a den  to ta len  G e w ic h tsv e r lu s t  bei R o tg lu t  bei 
n ic h tg e t ro c k n e te r  p u lve r is ie r te r  Kohle, b den  V er lu s t  bei 100° u n te r  
d en se lb e n  B ed ingungen .

Alle d iese  P ro b e n  sollen  im L ab o ra to r iu m  d e r  „ C o m p a g n ie  
d e s  C h e m in s  de  F e r  du  M I D I “ in B o rd ea u x  a u s g e f ü h r t  w erd en .  
D er  L ieferer  h a t  s te ts  die M öglichke it ,  sich bei d iesen  P r ü f u n g e n  
ver tre ten  zu  lassen, eb e n so  w ie  bei d e r  V o rn a h m e  d e r  g ro ß e n  
P ro b e n a h m e .

A r t i k e l  9:  D i e  E r h ö h u n g  o d e r  H e r a b s e t z u n g  d e s  
P r e i s e s .

Je  nach  d em  V erhä l tn is  des  A schengeha l te s ,  das  bei d e r  V er
b r e n n u n g  fes tges te l l t  w urde ,  g ib t  es eine V e r g ü tu n g  o d e r  H e r a b 
s e tz u n g  des  P re ises  nach  fo lgenden  Richtlinien:
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D em  Lie fe re r  w ird  eine V e r g ü tu n g  von vier P ence  je ver ladene  
T o n n e  g e w ä h r t ,  G e w ic h t  g e m ä ß  V erladeschein ,  fü r  je  1 vH  A schen 
g e h a l t  w e n ig e r  als 6 vH  für  S tückkohle ,  8 vH  fü r  v e rb e s se r te  
F ö rd e rk o h le  u n d  10 vH  fü r  g e w ö h n lich e  F ö rde rkoh le ,  p ro p o rt io n a l  
zu den  e inze lnen Anteilen.

E ine  P re is h e ra b s e tz u n g  von sechs  P ence  je  ver ladene  T o n n e ,  
G e w ic h t  g e m ä ß  V erladeschein ,  w ird  v o rg e n o m m e n  fü r  jedes  1 vH  

A sche  ü b e r  S v H  fü r  S tückkohle ,
10 vH  fü r  v e rb e sse r te  F ö rd e rk o h le  

und  12 vH  Für g ew ö h n l ich e  F ö rde rkoh le ,  
p ro p o r t io n a l  zu den e inze lnen Anteilen.

Alle S tra fen  o d e r  V e rg ü tu n g e n  für  eine L a d u n g  w erd en  an 
g e w a n d t  nach  den  B es t im m ungen  fü r  die B e za h lu n g  d ie se r  L a d u n g  
o d e r  d e r  fo lg en d en  L adung .
A r t i k e l  10:  S t r e i k .
A r t i k e l  11:  B e z a h l u n g .
A r t i k e l  12:  S c h i e d s g e r i c h t .
A r t i k e l  13:  S t e m p e l  u n d  R e g i s t r i e r u n g .

Hinweis auf weitere Lieferbedingungen von Eisenbahnen:
„ C a h ie r  des  C h a rg e s - T y p e  XXVI relatif  aux  cond it ions  spéciales 

de  fo u rn i tu re  et de  récep tion  des  co m b u s t ib les :  c h a rb o n s  m enus,  
c h a rb o n s  gai l le teux , b r iquet tes ,  ch a rb o n s  gaille teux, b r ique t tes ,  
ch a rb o n s  p o u r  fo rges ,  c h a rb o n s  p o u r  fo u rs  à réchauffe r ,  gailletins, 
cokes .“ des  M in is te r ium s fü r  E isenbahnen ,  M arine ,  P o s t  und  T e le 
g r a p h  zu Brüssel 1914.

Admiralitäten.
Ü berse tzter A u s z u g  a u s  den  V orschriften  f i i i  d ie  L ie fe ru n g  von  

B ren n s to ffe n  an  d ie K gl. h o llä n d isch e  M arine.
M in is te r ia lv e r fü g u n g  vom  25. 6. 1293 D  no. 63.
N i e d e r l ä n d i s c h e  B r i k e t t s  O. N. Die Brike tts  O. N. 

m ü ssen  von  d e r  G ru b e  O ra n je -N a s sa u  d e r  L im b u rg e r  S te inkoh len 
b e rg w e rk e  zu H er len  s tam m en .

B esch a ffen h e i t  u n d  A b m essu n g en  der  Brike tts  m üssen  h an d e ls 
üblich sein.

Als Bindem ittel fü r  den  S te in k o h len g ru s  m u ß  S te inkoh lenpech  
v e rw e n d e t  w erden ,  je d o ch  n ich t m e h r  als  5 v H  des  G e w ic h te s  d e r  
Briketts .  Die Brike tts  m ü ssen  frei von be iß en d e n  B es tand te i len  sein.

Bei der  L ie fe rung  m uß  eine H erk u n f ts -B e sc h e in ig u n g  v o rg e 
leg t  w erden .



118
B r e e l l  k o k  s. B es te  B escha ffenhe i t ;  6 v H  F eu ch t ig k e i t  bei 

de r  A b lie fe rung ,  10 v H  A schengeha l t .  W e n n  d e r  K oks  zu feuch t 
ist, soll d u rc h  T ro c k n e n  in e inem  T ro c k e n o fe n  die F e u ch t ig k e i t  
b e s t im m t w e r d e n ;  sollte d e r  F eu c h t ig k e i tsg e h a l t  h ö h e r  sein  als 
zug e s ta n d en ,  kann  d e r  Koks, w enn  e r  im ü b r ig en  als g u t  b e fu n d e n  
w ird ,  a n g e n o m m e n  w erd en ,  d o ch  soll das  G e w ic h t  des  zu viel 
g e fu n d e n e n  F e u ch t ig k e i tsg eh a l te s  von  d e r  S e n d u n g  ab g e z o g e n  w e r 
den, so fe rn  d iese  g e w o g e n  w o rd e n  w ar .

G a s k o k s .  G u te  B escha ffenhe i t ;  g r o ß e  S tücke ;  f re i von  
S teinen.  6 v H  Feuch t igkei t .  Bei d e r  V e rb re n n u n g  darf  d e r  Koks 
n ich t  sch lacken ; n ich t  m e h r  als 10 vH  A schengeha l t .

G e w ic h t  von  1 hl n ich t  w e n ig e r  als 35 kg. G a sk o k s  m uß 
m it  S ü ß w a s s e r  g e lö sc h t  sein. P ro b e  soll fein g esch la g en  u n d  24 Std. 
in S ü ß w a sse r  a u s g e la u g t  w erden .  W a s s e r  w ird  v e rd a m p f t  u n d  darf  
ke inen  S a lzgeha l t  h in terlassen .

Sind die S tücke  zu klein, kann  die g an z e  L ie fe ru n g  d u r c h  ein 
Sieb, 2,5 m  la n g  u n d  1 m  breit ,  L a t ten s täb e  oben  2 cm breit ,  
Z w isc h e n rä u m e  4 cm, g e s ie b t  w erd en .  D as  Sieb soll m it  45° 
N e ig u n g  au fges te l l t  w e rd e n .  D am it  d ie  S iebe n ich t  vers top fen ,  
so llen  d ie  S täb e  t ra p e z fö rm ig  au sg eb i ld e t  sein usw . D as d u rch  das  
Sieb gefa llene  gilt  als G ru s  u n d  w ird  n ich t an g e n o m m e n .

N  i e d  e r  1. A n t h r a z i t .  Beste  Sorte ,  A b m e s su n g e n  30 bis 
50 mm. H ö c h s te n s  8o/o Asche, ke ine  Schlacke o d e r  S te ine  als R ück
s ta n d  zu lässig .  P re is  m uß  fü r  100 k g  a b g e g e b e n  w erden .

C a r d i f f k o h l e n .  Die K ohlen  sollen von  han d e lsü b l ich e r  
G r ö ß e  u n d  K ö rn u n g  sein. Sie m ü ssen  f r isch  g e f ö r d e r t  und  nicht 
n aß  von  S e e w a sse r  o d e r  R e g en  sein.

N ic h t  m e h r  als 25»/o G rus .  U n te r  G ru s  w ird  das  d u rch  ein 
Sieb von  n a c h s te h e n d e n  A b m e s su n g e n  fa llende v ers ta n d en .

U rsp rungszer t i f ika t .
D ie M a rin e  kann  die g an z e  L a d u n g  o d e r  einen  Tei l  d u rch s ie b en  

lassen  d u rch  ein Sieb: 2,5 m lang, 1 rn breit ,  S täb e  o b en  2,5 cm 
breit ,  Z w isc h e n rä u m e  2,5 cm. Sieb soll um 45° g e n e ig t  s tehen ,  
S iebs täbe  m ü ssen  g le ichse it ige  T ra p e z e  dars te l len  (5 cm hoch , o b en
2,5 cm, u n te n  2 cm breit).

W e n n  n ich t  m e h r  als 33<>/o durchfa llen ,  kann  die L ie fe rung  a n g e 
n o m m e n  w erd en .  W e n n  m e h r  durchfäll t ,  m u ß  d e r  L ieferer  sie 
zu rücknehm en .

S c h m i e d e k o h l e n  m ü ssen  von  b e s te r  B eschaffenheit ,  fü r  
s c h w e rs te  S ch m ie d ea rb e i t  g e e ig n e t  und  g e g e n  m asch ine lles  G eb lä se  
b e s tä n d ig  sein.

Die S chm iedekoh len  sollen  v o n  sc h w e re r  S o r te  sein, g u t  zu 
sa m m e n b ack e n  u n d  frei von  Schwefel ,  S te inen  und  S chm utz  sein.
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D ie ü b r ig b le ib en d e  Schlacke soll g ro b  sein u n d  ke ine  u n v e rb ra n n te  
K oh le  en thalten .

D e u  t s c  h  e K o  h 1 e n .  Es m uß  m itgete il t  w e rden ,  o b  F lam m - 
stück- o d e r  F e t ts tü ck k o h len  g e l ie fer t  w erden .

E s  gel ten  d iese lben  B es t im m u n g en  w ie  fü r  C a rd iffkoh len  m it 
fo lg en d e n  A u sn a h m e n :  Es m ü ssen  jedesm al m in d e s te n s  500 t  aus  
e in e r  G r u b e  s tam m en .

D e r  P re i s  soll fü r  1000 k g  au fg e g e b e n  w e rd e n .  E i e r 
b r i k e t t s  m ü ss e n  von  g u te r  Q u a l i tä t  u n d  H ä r te  sein, so daß  
sie  n ich t  zerfallen. H e iz w e r t  m in d e s te n s  7100 W E ,  'B indemittel 
d a r f  n ich t  m e h r  als 8 % ,  A sc h e n g e h a l t  n ich t  m e h r  als 15°/o b e 
tragen .  P re is  m u ß  fü r  100 k g  a u fg e g eb en  w erden .

G ießereikoks.
„Standard Specifications for Foundry Coke“ *).

C h e m i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  u n d  U n t e r s u c h u n g e n .

A.  P r o b e n a h m e .

1. E in h e i t  für  die P ro b e n a h m e .  —  Je d e  W a g e n la d u n g ,  o d e r  
e ine  e iner  so lchen  en tsp re ch e n d e ,  soll als e ine E inhe it  au fg e fa ß t  
w erd en .

2. V e r fa h re n  d e r  P ro b e n a h m e .  —  Die P ro b e  soll von  d e r  o ffen 
liegenden  O b er f läc h e  des  W a g g o n s  e n tn o m m e n  w e rd e n ,  indem  m it 
e inem  H a m m e r  jedesimal ein S tück von  d e r  u n g e fä h re n  G rö ß e  
e iner  W a lln u ß  in r e g e lm äß ig en  A b s tä n d en  v o n  18 Zoll lä n g s  dre ie r  
L inien ab g e sc h lag e n  w ird ,  d ie von einem  E nde  des  W a g g o n s  zum  
a n d e re n  verlau fen .  E ine d ie se r  Linien soll d u rch  d ie  M it te  d e s  
W a g g o n s ,  d ie  be iden  an d e ren  in zwei F u ß  E n t fe rn u n g  von  den  
b e iderse i t igen  W a g g o n r ä n d e r n  gehen .

D ie A b s tä n d e  d e r  lä n g s  d e r  d re i  R e ihen  zu neh m en d e n  P ro b e n  
k ö n n e n  d u rc h  B e n u tz u n g  eines H a m m e rs  m it  e inem  18 Zoll langen  
Stiel ab g e m e sse n  w e rd e n ;  an j e d e r  Stelle, an  w elcher  d e r  H a m m e r 
k o p f  liegt,  w ird  ein S tück K o k s  von  d e r  G r ö ß e  e iner  W alln u ß  a b g e 
sch lagen ,  o h n e  d a s  A u sse h e n  d e s  S tückes  zu berücksich t igen ,  auf  
w e lc h es  d e r  H a m m e rk o p f  zufällig  gerä t.

3. M e n g e  d e r  g ro b e n  P ro b e .  — Die G e sa m tm e n g e  d e r  auf  
o b ig e  W e ise  g esam m elte n  P ro b e  soll n ich t  g e r in g e r  als 1 Kubik- 
fuß sein.

4. V e rm in d e ru n g  d e r  g ro b e n  P ro b e ,  w enn  die F euch t igke i t  
u n b erü c k s ich t ig t  bleibt. —  W e n n  d e r  G esa m tfe u c h t ig k e i tsg e h a l t  n ich t 
b e s t im m t w e rd e n  soll, w i r d  die g e s a m te  P ro b e  so  w e i t  zerkleinert,  
b is  s ie  d u rc h  ein 4760 p-Sieb (Nr. 4) g eh t ,  u n d  z w a r  u n te r  so lchen

*) A n genom m en 1916 von  der Am erican Society  for T estin g  M aterials 
unter Nr. D  17 — 16.



B ed ingungen ,  daß  kein V er lu s t  e n ts te h t  und  eine E n tm isch u n g  
d e r  f rem den  Bestand te i le  v e rh in d e r t  w ird .  Die Z e rk le in e ru n g  kann  
m e ch a n isch  m it  e inem  B a ckenbreche r  o d e r  von  H a n d  auf  einer 
g e h ä r te te n  Eisen- o d e r  H a r ts ta h lp la t te  d u rc h  Z e r s to ß e n  m it  e inem 
S tam pfer,  H a m m e r  o d e r  S c h m ie d e h a m m e r  a u s  g e h ä r te te m  E isen 
o d e r  H a r ts ta h l  g esch e h en ,  w o b e i  jede  re ib e n d e  B e w e g u n g  ver
m ieden  w e rd e n  m u ß ,  w en n  n ich t  d e r  A sc h e n g e h a l t  d e r  P ro b e  
d u rc h  H in zu tre ten  von  E isen von  den  Z e rk le in e ru n g sa p p a ra te n  ver
m e h r t  w e rd e n  soll, auch  w e n n  H a r ts ta h l  o d e r  g e h ä r te te s  E isen 
b e n u tz t  w ird .

N a c h d e m  die g e s a m te  P ro b e  d u rc h  das  4760 ,u-Sieb g e g a n g e n  
ist, w ird  sie au f  e inem  festen ,  d ich t  g e w e b te n ,  e tw a  5 Q u a d r a t 
fuß  g ro ß e n  T u c h  gem isch t,  indem  n a c h e in a n d e r  die 4 Seiten  des  
T u c h e s  h o c h g e h o b e n  w erd en ,  so  d aß  die P ro b e  gänzlich  d u rc h 
e in an d e r  g em isc h t  w ird .  Die 4 Zipfel des  T u c h e s  sollen  dann  
a u fg e n o m m e n  w e rd e n ,  d ie  P ro b e  zu einem  k eg e lfö rm ig en  H au fen  
g e fo rm t  u n d  in fo lg e n d e r  W e is e  in ih re r  M e n g e  d u rch  V ie r te lung  
v e r r in g e r t  w erd en .

D er  K egel soll a b g e f lac h t  w erden ,  indem  se ine  Spitze so h e ra b 
g e d rü c k t  w ird ,  daß  je d es  Vierte l das  u rsp rü n g l ich  dar in  en th a l te n e  
M ater ia l  beibehä lt .  D ie abg e f lac h te  M a sse  soll d a n n  in 4 g le iche 
Vierte l e ingete ilt  w e rd en .  Z w ei  d ia g o n a l  g eg e n ü b e r l ie g e n d e  Vierte l 
so llen  e n t fe rn t  u n d  be ise i te  g e ta n  w erd en ,  w o ra u f  d e r  Raum , den  
sie e innahm en ,  s a u b e r  g e b ü r s te t  w ird .  D ie  2 ü b r ig b le ib en d e n  Viertel 
so llen  so d a n n  gem isch t,  zu einem  k eg e lfö rm ig en  H au fen  g e fo rm t  
u n d  au f  dem  T u c h  w ie  v o r h e r  gev ie r te l t  w e rd e n ,  b is  2 g e g e n ü b e r 
l iegende  H au fen  n ich t m e h r  als  5 lbs w iegen ,  die dann  in einen 
fü r  den  T r a n s p o r t  in d a s  L a b o ra to r iu m  g e e ig n e te n  B ehä l te r  ge tan  
w e rd e n .  Falls  do p p e l te  L a b o ra to r iu m sp ro b e n  g e w ü n s c h t  sind, w e r 
den  die d u rch  das  4760 p-Sieb (Nr. 4) g e g a n g e n e n ,  b e ise i teg e leg ten  
T e i le  d e r  O r ig in a lp ro b e  g en o m m en ,  g e m isc h t  u n d  zu e iner  ä h n 
lichen 5 lbs s c h w e re n  P ro b e  geviertel t .

5. Z w e c k m ä ß ig s te  V e rw e n d u n g  d e r  P ro b e  fü r  die F eu ch t ig 
k e i tsb es t im m u n g .  — Die auf o b ig e  W e ise  h e rg e s te l l te  P ro b e  kann  
auf  W u n s c h  des  K äufe rs  fü r  e ine  a n g e n ä h e r te  Feucht igkei tsbe^  
S t im m ung  b e n u tz t  w erd en .  In so lchen  Fällen soll die g r o b e  P ro b e  
so fo r t  ze rk le ine r t  u n d  so  schnell  w ie  m öglich  auf  das  G e w ic h t  
von  5 lbs v e rm in d e r t  w erd en ,  um  den  V er lu s t  an F e u ch t ig k e i t  
auf  d em  g e r in g s t  m ög lichen  M a ß  zu halten . D er  B e h ä l te r  fü r  
d en  V ersan d  zum  L ab o ra to r iu m  m u ß  völlig  w a ss e rd ic h t  ve rsch l ieß 
b a r  sein. D a  d ie  au f  d iese  W e ise  e rh a l ten e  P r o b e  in d e r  Regel 
w e n ig e r  F eu ch t ig k e i t  ze igen  w ird ,  a ls  d ie  g r o b e  P ro b e  in W irk 
lichkeit  en th ie l t ,  h a t  d e r  K äu fe r  d a s  R e ch t  au f  eine beso n d ere ,  
w e ite r  un ten  b esch r ieb e n e  b e s o n d e re  F e u c h t ig k e i tsp ro b e ,  w e n n  die 
no rm ale  P ro b e  m e h r  als  3 v H  F e u ch t ig k e i t  erg ib t .
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6. B e so n d e re  F eu ch t ig k e i tsp ro b e .  —  Die b e s o n d e re  F e u c h t ig 
k e i tsp ro b e  soll aus  n ich t  w e n ig e r  als 1 K ub ik fuß  K oks von w al
n u ß g r o ß e r  K ö rn u n g  b es tehen .  Sie soll in d e r  W e ise  g e n o m m e n  
w erden ,  w ie  es  in A b sa tz  2 besch r ieb e n  ist, und  soll u n m it te lb a r  
nach  d e r  E in sa m m lu n g  in einen w a ss e rd ic h t  sch l ießenden  B ehäl te r  
zum  T r a n s p o r t  ins L ab o ra to r iu m  g e ta n  w erden .  —  D er  W a g g o n  
soll in dem  A ugenb lick  g e w o g e n  w erden ,  in dem  die P ro b e n a h m e  
b e e n d e t  ist.

7. S c h ie d sp ro b e n ah m e .  —  Im Falle eines S tre i tes  zw ischen  
K äufer  und  V erk äu fe r  soll ein u n a b h ä n g ig e r  C h e m ik e r  m it  g e g e n 
se i t ige r  Z u s t im m u n g  b e a u f t ra g t  w erden ,  die P ro b e n a h m e  und  A nalyse  
des  K okses  v o rzu n e h m en ;  die K osten  h a t  d e r  u n te r l iegende  Teil 
zu tragen .

Die S ch ie d sp ro b c  soll nach  den  V orschr if ten  d e r  v o rs teh e n d en  
A bschn i t te  g e n o m m e n  u n d  v o rb e re i te t  w erden ,  m it  den  A u sn ah m en ,  
d aß  die g ro b e  P ro b e  n ich t  w e n ig e r  als 1 Bushel im R a u m m a ß  
b e t ra g e n  soll und  d ie  einzelnen S tücke  auf  6 in g le ichm äß igem  
A bs tand  v o n e in a n d e r  parallel zu den W a g e n s e i te n  ver lau fenden  
Linien in A b s tä n d en  von 18 Zoll zu n eh m en  sind.

8. A na lysenve rfah ren .  —  Die im L ab o ra to r iu m  e inge tro f fene  
P ro b e  soll fü r  d ie A nalyse  v o rb e re i te t  w erden ,  u n d  d e r  G eha lt  
an  F euch t igke i t ,  f lüch t igen  B estandtei len ,  f ixem  K ohlens toff ,  A sche 
u n d  Schw efe!  soll so  b es t im m t w erden ,  w ie es in d en  „ g e n o rm te n  
V erfah ren  zu r  H e r s te l lu n g  von  L a b o ra to r iu m sp ro b e n  u n d  A na
lysen von K ohlen  und  Koks (Nr. D  271) d e r  A m erican  Socie ty  
of T e s t in g  M a te r ia ls “ besch r ieben  ist.

9. C h e m isc h e  B eschaffenheit .  —  D er  t ro ck e n e  K oks soll fol
g e n d e  G re n z w e r te  in d e r  chem ischen  B escha ffenhe i t  n ich t  ü b e r 
sch re i ten :

10a). A b zu g  fü r  zu h o h e n  F eu ch t ig k e i tsg eh a l t .  —  F ü r  den 
Fall, d aß  d ie u rsp rü n g l ic h e  no rm ale  P ro b e  in Ü b ere in s t im m u n g  
mit A b sch n i t t  5 v o rg e n o m m e n  w u rd e  u n d  m e h r  als 3 v H  F e u c h t ig 
keit  zeigte , h a t  d e r  K äu fe r  das  Recht,  e ine b e s o n d e re  F e u c h t ig 
k e i tsp ro b e  n ach  A b sch n i t t  6 zu n eh m en  und  den  dabe i  g e fu n d e n en ,  
ü b e r  3 v H  b e t ra g e n d e n  F eu ch t ig k e i tsg eh a l t  v o m  G e w ic h t  des  K okses

B. C h e m i s c h e  A n a l y s e .

F lü ch t ig e  B estandte ile  
F ix e r  K oh lens to ff  
A sche  
Schw efel

n ich t ü b e r  2,0 vH  
„ u n te r  86,0 „
„  ü b e r  12,0 „

» » 1)0 .»

Z u r ü c k w e i s u n g .



abzuziehen , d a s  d u rc h  W ä g u n g  des  W a g g o n s  zu r  Z e i t  d e r  S o n d e r 
p ro b e n a h m e  g e fu n d e n  w urde .

b) F ü r  d en  Fall, daß  die u r s p rü n g l ic h e  no rm a le  P r o b e  b e s o n 
d e r s  fü r  die F eu c h t ig k e i tsb e s t im m u n g  nach  A b sc h n i t t  6 g e n o m m e n  
w u rd e ,  darf  d e r  K äufer  den  ü b e r  3 v H  b e t ra g e n d e n  F eu ch t ig k e i ts 
g e h a l t  vom  G e w ic h t  des  K okses  abz iehen , v o rau sg e se tz t ,  daß  der  
W a g g o n  zur  Z e i t  d e r  P ro b e n a h m e  g e w o g e n  w o rd e n  w ar.

11. Z u rü c k w e isu n g .  — Koks, d e r  n ich t  d en  in A b sch n i t t  9 
b e s t im m ten  G re n ze n  d e r  ch e m isch en  Z u s a m m e n s e tz u n g  en tsprich t,  
k a n n  z u rü c k g ew iesen  w e rd e n ;  d e r  V erk äu fe r  is t  in ne rha lb  von  
5 W e rk ta g e n ,  vom  D atum  d e r  P ro b e n a h m e  ab g e re ch n e t ,  zu b e 
nachrich tigen .

Lieferbedingungen für Gießereikoks des Bureau Veritas*).
A r t i k e l  1. G e g e n s t a n d .

§ 1. V o rl ieg e n d e  B e d in g u n g e n  b esch ä f t ig en  s ich  m it  G ieß e re i
koks.

A r t i k e l  2. H e r s t e l l u n g .
§ 1. D er  Koks soll au s  K okere ien  u n d  n ich t au s  G a sa n s ta l te n  

s tam m en .
A r t i k e l  3.  Ü b e r n a h m e .

§  1. W e n n  in d e r  B es te l lung  n ich ts  an d e res  v o rg e se h e n  ist, 
soll d ie  Ü b ern ah m e  w a g g o n w e i s e  g esch e h en .  Die B es te l lung  m uß  
an g eb en ,  ob  d ie  Ü b ern ah m e  auf dem  W e r k  des  H ers te l le rs  o d e r  
des  Beste lle rs  e r fo lg en  soll.

A r t i k e l  4. U n t e r s u c h u n g .
§ 1 .  Die U n te r s u c h u n g  e r s tre ck t  sich au f :

B e s t im m u n g  des  F eu ch t ig k e i tsg eh a l te s ,
„  „ A schengeha l te s ,
„ „ S chw efe lgehal tes .

§ 2. P ro b e n a h m e .  —  M a n  n im m t au s  jedem  W a g g o n  eine A n
zahl K oksstücke,  d ie  z u sa m m e n  e ine  P ro b e  von  e tw a  5 k g  G ew ic h t  
e rg e b e n  sollen, u n d  z w a r  auf  fo lgende  W e ise :  Die .E n tn a h m e 
stellen sollen  au f  3 Linien liegen, die d e r  L än g e  n ac h  je  50 cm von  
den  R ä n d e rn  u n d  in d e r  M it te  d e s  W a g g o n s  ver lau fen .  N ac h d em  
die P ro b e  gesam m elt ,  ze rk le ine r t  u n d  d u rc h  ein Sieb von  12 m m  
L ochw e ite  g e s c h ü t t e t  w o rd e n  ist, b i lde t  m an d a r a u s  einen k eg e l
fö rm ig en  H au fen ,  d e r  a b g e f lac h t  u n d  d u rc h  2 sich r ec h tw in k lig  
k reu z en d e  D iag o n a le n  in 4  Tei le  ge te il t  w ird .  2 G eg e n ü b e r l ie g e n d e  
Viertel w e r d e n  d an n  w e g g e n o m m e n .
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M it  d e r  au f  d iese  W e is e  v e rm in d e r ten  P ro b e  v e r fä h r t  inan 
ebenso ,  n ac h d em  sie  n o ch  w e i te r  ze rk le ine r t  u n d  d u rch  ein Sieb 
von  5 m m  Loclnveite  g e s ie b t  w u rd e .

Die ü b r ig b le ib en d e  P ro b e  w ird  von  neuem  gev ie r te l t  und  in 
e inen  fü r  den  T r a n s p o r t  ins L ab o ra to r iu m  g ee ig n e ten  B ehäl te r  ge tan .

Die ze rk le ine r te  u n d  d u rch  ein Sieb von  2 mm  Loclnveite g e 
s ieb te  P ro b e  w ird  d an n  zweim al d u rc h  V ie r te lung  geteilt,  d am it  
e ine P ro b e  von e tw a  150 g  en ts teh t ,  d ie  im M ö r s e r  so w e i t  zer
k le iner t  w ird ,  daß  sie d u rc h  ein Sieb von  37 M a sch e n  je  qcm  geht.

Die fe r t ige  P r o b e  w ird  g e m isc h t  u n d  in eine G las fla sche  ge tan .
F ü r  den  Fall, d aß  d ie  P ro b e  vom  L agerp la tz  g e n o m m e n  w ird ,  

soll s ie  von  v e rsc h ied e n en  Stellen des  P la tzes  e in g esa m m e lt  w erden ,  
u n d  z w a r  aus  d re i  H ö h e n la g e n  parallel zu r  O b erf läc h e  des  L age rs :  
50 cm vom  Boden, a u s  m it t le re r  H ö h e  des  L age rs  u n d  50 cm 
u n te r  d e r  O berfläche .

§ 3. F euch t igke i t .  —  D er  F eu c h t ig k e i tsg e h a l t  w ird  au s  d e r  
fe r t igen  P r o b e  in d e r  W e ise  bes t im m t,  d aß  die B e s t im m u n g  des  
A schen- u n d  S ch w efe lg eh a l te s  m öglich  bleibt.

W e n n  in d e r  B es te l lung  ein H ö c h s tg e h a l t  an  F eu ch t ig k e i t  fest
g ese tz t  w ird ,  o b e rh a lb  d essen  !das  fes tges te l l te  G e w ic h t  n ich t fak
tu r ie r t  w ü rd e ,  soll e ine b e s o n d e r e  P ro b e  von  e tw a  5 k g  G e w ic h t  
nach  d en se lb e n  B e d in g u n g e n  w ie fü r  die A na ly sen p ro b en  g e 
n o m m e n  w erd en .  D iese  P ro b e  soll u n m it te lb a r  n ac h  d e r  E n tn a h m e  
in einen  fü r  den  T r a n s p o r t  zum  L a b o ra to r iu m  z w e c k e n tsp rech e n d en  
B ehä l te r  v e rp a ck t  w e rd e n .  D er  W a g g o n  soll in dem  M o m e n t  
g e w o g e n  w erden ,  in dem  die S o n d cq ^ ro b e  en tn o m m e n  w o rd e n  Ist.

D ie T ro c k n u n g  zu r  F e s ts te l lu n g  des  F e u ch t ig k e i tsg eh a l te s  soll 
bei e iner  T e m p e r a tu r  von  m in d e s te n s  104° u n d  h ö ch s ten s  150° 
s ta ttf inden .

§ 4. Asche. —  W e n n  ke ine  an d e re  B e s t im m u n g  des  Bestellers 
vorliegt,  da r f  d e r  A sch e n g eh a l t ,  auf  T ro c k e n k o k s  bezogen ,  12 v H  
n ich t  ü b ers te igen .

D a s  G lü h e n  zu r  B e s t im m u n g  des  A sch en g eh a l te s  da r f  n u r  
bei T e m p e r a tu r e n  b is  zu 750° gesch e h en .

§ 5. Schw efel .  —  W e n n  keine  an d e re  B e s t im m u n g  des  Be
s te lle rs  vorlieg t,  d a r f  d e r  S chw efe lgehal t ,  auf  T ro c k e n k o k s  b e
zogen , 1,3 v H  n ich t  ü b e rs te igen .

A r t i k e l  5.  Ä u ß e r e  B e s c h a f f e n h e i t .

§ 1. D er  K oks  soll g u t  a u s g e g a r t  sein. E r  soll einen metalli
schen  T o n  haben .  D er  B ruch  soll von g le ich fö rm ige r  und  k la re r  
F a rb e  sein.
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Vorschriften über Reparationslieferungen nach dem  
Abkomm en vom 3. November 1924.

„ D e r  K oks w ird  als no rm al b e t rach te t ,  w enn  er  en thä lt :
1. A sche  (auf t rockenen  Koks berechne t)  bis zu 10 vH .
2. A sche  (auf t rockenen  Koks berechne t)  p lus  F eu ch t ig k e i t  (auf 

f e u c h te n  K oks berechne t)  p lu s  Schw efel (auf  tro ck e n en  Koks 
be re ch n e t)  bis  zu 17 vH .

V e rw e ig e r t  w ird  d e r  Koks, w en n  d es sen  G e h a l t  
an A sche  13 vH ,
„ F eu ch t ig k e i t  15 „
„ S chw efel  1,5 „ übersch re i te t .

Koks, d essen  Q u a l i tä tsm erk m a le  zw ischen  den  N orm al-  und  
H ö c h s tg e h a l te n  liegen, kann  vo rbeha lt l ich  n a c h s te h e n d e r  G e w ic h ts 
k ü rzu n g e n  a n g e n o m m e n  w e rd e n :

F e u c h t ig k e i t - f -Schw efel 1,2 v H  d e r  M e n g e  fü r  jede  E inhe it  
ü b e r  7 vH ,
A sche  1,5 v H  d e r  M e n g e  fü r  jede  A schene inhe i t  ü b e r  10 v H .“ 

H o c h o f e n k o k s .
Lieferbedingungen für H ochofenkoks des Bureau Veritas*). 

A r t i k e l  1. G e g e n s t a n d .
§ 1. V o rl ieg en d e  B e d in g u n g e n  b esch ä f t ig en  sich m it m e ta l lu r 

g isc h en  K oks fü r  H o ch ö fen ,  so g e n ,  m eta l lu rg ischen  Koks. 
A r t i k e l  2. H e r s t e l l u n g ,  K l a s s i e r u n g .

§ 1. D e r  K oks soll au s  K o ksö fen  s tam m en .  E r  soll aus  
Kohlen- o d e r  K o h len m isc h u n g en  d e r  üb lichen  Q u a l i tä t  h e rges te l l t  
w erden .

D ie K lass ie rung  soll m ittels G ab e ln  von  50 m m  Z in k e n a b s ta n d  
o d e r  m itte ls  A p p ara ten ,  d ie  W a lz e n ro s te  m it  m in d e s te n s  60 tnjjn 
l ichtem  Z w isc h e n ra u m  aufw eisen ,  o d e r  die fe s te  S täb e  m it  m in 
d e s te n s  80 m m  A b s ta n d  haben ,  o d e r  m it  je d em  an d e ren  A ppara t ,  
ü b e r  den  m an sich v o r h e r  g ee in ig t  hat, erfo lgen .

A r t i k e l  3.  Ü b e r n a h m e .
§ 1. Die Ü b e rn a h m e  soll in S e n d u n g e n  von  h ö c h s te n s  200 t  

e r fo lgen ;  w en n  keine g eg ensä tz l iche  A n o rd n u n g  des  Beste lle rs  v o r 
liegt,  f inde t  sie auf  dein a b s e n d e n d e n  W e r k  sta tt .

A r t i k e l  4.  U n t e r s u c h u n g .
§ 1. D ie U n te r s u c h u n g  e rs tre ck t  sich au f :

B e s t im m u n g  des  F euch t ig k e i tsg eh a l te s ,
„  „ A schengeha l te s ,
„ „ S chw efe lgeha l tes ,  | wenii die B este l lung
„ d e r  F estigkeit ,  | d ies  vorsieh t .

*) Nr. 203 c 2—1927 Paris 1927.
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§ 2. P ro b e n a h m e .  —  M a n  n im m t e in ige  S tücke aus jedem  
W a g g o n .  V on  e inem  o d e r  zw ei w illkürlich aus  d e r  ganzen  Sen
d u n g  a u s g e w ä h l te n  W a g g o n  w ird  eine T ü r  g eö f fn e t  und  mit e iner 
Schaufel eine P ro b e  d u rch  die ganze  H ö h e  des Q u ersch n i t ts  g e 
nom m en.

M a n  e rh ä l t  au f  d iese  W e is e  eine G e sa m tp ro b e  von  50 bis 
60 kg. N ac h d em  die P ro b e  g esam m elt ,  zerk le ine r t  u n d  d u rch  ein 
Sieb von  12 mm L ochw eite  g e s c h ü t t e t  w o rd e n  ist, b i lde t  m an  
d a r a u s  einen keg e lfö rm ig en  H aufen ,  d e r  ab g e f lac h t  und  d u rch  zwei 
sich r ec h tw in k lig  k reu z en d e  D iagona len  in 4 Tei le  gete il t  wird. 
2 g eg e n ü b e r l ie g e n d e  Viertel w e rd e n  dann  w e g g e n o m m e n .

D as  ü b r ig e  w ird  von  n eu e m  geviertel t .  M it  dem  so r e d u 
zier ten  R e s t  g e s c h ie h t  nach  w e i te re r  Z e rk le in e ru n g  und  A bsie
b u n g  ü b e r  ein Sieb m it 5 m m  L ochw eite  eine n ochm alige  Vierte
lung. Die V ie r te lu n g  w ird  fo rtgese tz t ,  bis e ine M e n g e  von 600 bis 
700 g  übr igb le ib t ,  die m an in einen fü r  den T r a n s p o r t  g ee ig n e te n  
B ehäl te r  tut.

D ie ze rk le ine r te  u n d  ü b e r  einem  Sieb von 2 m m  L ochw e ite  
a b g e s ie b te  P ro b e  w ird  zw eim al du rch  V ie r te lung  geteilt,  d am it  
eine P ro b e  von  e tw a  150 g  en ts teh t ,  die im M ö rse r  so w e i t  zer
s ta m p f t  w ird ,  d aß  sie d u rch  ein Sieb von 37 M a s c h e n  je  qcm geht .

D ie fe r t ige  P ro b e  w ird  g em isc h t  und  in eine G lasflasche  
ge tan .

W e n n  eine F e s t ig k e i t sb e s t im m u n g  g e m a c h t  w e rd e n  soll, n im m t 
m an au s  jedem  W a g g o n  K oksstücke,  bis eine G e s a m tp ro b e  von 
250 k g  b e isam m en  ist.

§ 3. F euch t igkei t .  —  D er  F e u ch t ig k e i tsg eh a l t  w ird  au s  d e r  
fe r t igen  P ro b e  d e r a r t  bes tim m t, d aß  die B e s t im m u n g  des  A schen- 
u n d  S ch w efe lg eh a l te s  m öglich  bleibt.

W e n n  in d e r  B es te l lung  ein H ö c h s tg e h a l t  an F eu ch t ig k e i t  b e 
s t im m t w ird ,  o b e rh a lb  dessen  das  fes tges te l l te  G e w ic h t  n ich t fak
tu r ie r t  w ü rd e ,  soll eine b e s o n d e re  P ro b e  nach  den  gle ichen V or
sch r if ten  w ie fü r  die A n a ly sen p ro b en  g e n o m m e n  w erden .

Diese P ro b e  soll aus  40 bis 50 k g  bes tehen .  Sie w ird  so fo r t  
zerk le inert,  b is  auf ein G e w ic h t  von  e tw a  5 k g  g ev ie r te l t  und  in 
e inem  fü r  den  T r a n s p o r t  in das  L abo ra to r ium  zw eck e n tsp rech e n d en  
B ehäl ter  verpackt.  Die W a g g o n s  sollen in dem  M o m e n t  g e w o g e n  
w erden ,  in dem  die  S o n d e rp ro b e  e n tn o m m e n  w o rd e n  ist.

D ie T r o c k n u n g  zur  F es ts te l lu n g  d e r  F eu ch t ig k e i t  soll bei einer 
T e m p e r a tu r  von  m in d e s te n s  104° und  höch s ten s  150° s ta ttf inden .

§ 4. Asche. —  W e n n  keine  an d e re  B e s t im m u n g  des Be
ste l le rs  vorliegt,  da r f  d e r  A schengeha l t ,  auf  T ro c k e n k o k s  bezogen ,  
13 vH  n ich t übers te igen .
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D a s  G lü h en  zu r  B e s t im m u n g  des  A sch e n g eh a l te s  da r f  n u r  
bei T e m p e r a tu r e n  b is  zu 950° g esch e h en .

§ 5. Schwefel .  —  W e n n  ke ine  an d e re  B e s t im m u n g  des  Be
s te lle rs  vorliegt,  d a r f  d e r  S chw efe lgeha l t ,  au f  T ro c k e n k o k s  b e 
zogen ,  1,5 v H  n ich t übers te igen .

§ 6. Festigkeit .  —  D e r  K oks w ird  in e in e r  zy l indr ischen  B lech
tro m m e l von  1 m 0  u n d  1 m L ä n g e  u n te rsu c h t ,  d ie  innen  m it
4 W in k e lc ise n  von  1 0 0 x 1 0 0  m m , d ie  um  je  90° v e rse tz t  s ind ,  
v e r se h e n  ist.

In  d iese  T ro m m e l  w e rd e n  50  k g  K oks e ingefüllt ,  d ie bei d e r  
P ro b e n a h m e  m it  e iner  G ab e l  von  50 m m  Z in k e n a b s ta n d  g e n o m m e n  
w u rd e n .  M it  d e r  T ro m m e l  w e rd e n  100 U m d r e h u n g e n  bei e iner  
G esc h w in d ig k e i t  von  25 U m d r e h u n g e n  in d e r  M in u te  g em ach t .  
N ac h  dem  V ersu ch  w ird  d e r  K oks  auf  einem  Z inkb lech  m it  ru n d e n  
L öche rn  von  40 m m  0  ab g e s ie b t ;  d e r  R ücks tand  au f  dem  Sieb 
w ird  a b g e w o g e n .

D er  V ersuch  w ird  v ierm al w ie d e rh o l t  u n d  das  a r i th m e ti sch e  
M ittel d e r  v ier  E rg e b n is se  geno m m en .  D e r  K oks soll 70 v H
Stücke  ü b e r  40 mm  e rgeben .

A r t i k e l  5.  Ä u ß e r e  B e s c h a f f e n h e i t .
D er  Koks soll g u t  a u s g e g a r t  sein. D er  B ruch  soll von g le ich 

m ä ß ig e r  s i lb e rw e iß e r  o d e r  k la rg ra u e r  F a rb e  sein.

Gas= und K okskohlen.
„Standard Specifications for  Gas and Coking Coals“ *).

Diese V orschr if ten  s t im m en  m it  denen  d e r  „A m erican  G as  
A ssoc ia t ion“ überein .

1. U m fang .  —  G as-  und  K okskoh len  m ü ss e n  be ide  v e rk a u fs 
fäh ig e s  G a s  u n d  K oks e rgeben ,  w e n n  sie  in e ine r  R e to r te  o d e r  
e inem  O fe n  nach  den  üblichen V er fa h ren  destill iert w erden .  Die 
K oh lena r tcn  kö n n en  in ziemlich w eiten  G re n z e n  g e m ä ß  ih re r  Be
h a n d lu n g  in den R e to r ten  und  d e r  M a rk t la g e  d e r  E rz eu g n isse  
sc h w a n k en .  D iese  V orsch r if ten  g e b e n  d a h e r  n u r  d ie G renzen , 
innerha lb  d e ren  G as-  und  K okskoh len  g e w ö h n l ic h  fallen, und  u m 
re ißen  d ie  U m stän d e ,  u n te r  denen  w e i te re  e in sch rän k e n d e  B edin
g u n g e n  ges te l l t  w e rd e n  dürfen .

P ro b en a h m e u n d  A n a ly se .
2. P ro b e n a h m e .  —  Die K o h len p ro b e n  sollen  in Ü b ere in s t im m u n g  

mit den  „ g e n o rm te n  V orsch r if ten  fü r  d ie  P ro b e n a h m e  von K ohlen  
(Nr. D 2 1 )  d e r  A m erican  Socie ty  fo r  T e s t in g  M a te r ia ls “ g e n o m m e n  
w erden .

*) A n genom m en 1924 von  der Am erican Society  for T e stin g  M aterials 
unter Nr. D  166 — 24.
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3. A nalyse.  —  A nalysen  d e r  Kohlen sollen, w enn  sie g e fo rd e r t  
w erden ,  in Ü b ere in s t im m u n g  m it  den „ g e n o rm te n  V erfah ren  zur  
H e r s te l lu n g  von  L a b o ra to r iu m sp ro b e n  und  Analysen  von Kohlen 
u n d  K oks (Nr. D  271) d e r  A m erican  Socie ty  fo r  T e s t in g  M a
te ria ls“ v o rg e n o m m e n  w erden .

C h em isch e  u n d  p h y s ik a lis c h e  B escha ffenheit.
D as K oh lens to ff  Verhältnis (carbon  ratio),  das  V erhäl tn is  des  

f ixen K oh lens to ffe s  zu den  f lüch t igen  B estandtei len ,  is t  der  bes te  
einfache In d ex  fü r  das  V erh a l ten  d e r  Kohle bei d e r  E n tg a su n g .  
D as  K oh lens to ffve rhä l tn is  fü r  G ask o h len  dar f  von 1,4 bis  2,0, 
fü r  K okskoh len  von 1,4 bis  5,0 schw anken .  Letzte Zahl um sch ließ t  
eine g r o ß e  R eihe von K o h len a r ten  von se h r  g as re ich e r  bis zu 
g a s a rm e r  o d e r  „ ra u c h f re ie r“ Kohle.

4 a) G ru b e n fe u ch t ig k e i t .  —  D er  G e h a l t  an F euch t igke i t  in der  
frisch g e fö rd e r te n  K oh le  b le ib t  d e r  Ü bere inkunft  zw ischen  Käufer  
ünd  V erk äu fe r  über lassen .

b) W ird  ke ine  bes t im m te  Ü bere inkunft  zw ischen  K äufer  und  
V erkäu fe r  ge t ro f fen ,  so soll d ie  G ru b e n fe u ch t ig k e i t  4,0 vH  nicht 
übersch re iten .  D ie F eu ch t ig k e i t  soll von d e r  al lgem einen  D u rc h 
sc h n it tsb e sc h a f fe n h e i t  d e r  in F ra g e  s te h en d e n  G ru b e  b es t im m t w e r 
den,  eine A nalyse  von  je d e r  L a d u n g  soll n ich t  g e f o r d e r t  w erd en .

5. S chm elzpunk t  d e r  Asche. — Die S ch m e lz tem p e ra tu r  d e r  
A sche e ine r  Kohle, d e ren  K oks fü r  H a u s b ra n d  u n d  industrie l le  
Z w ecke  b es t im m t ist, soll n ich t  u n te r  2200° F  liegen. Bei K oks 
zur  H e r s te l lu n g  von W a s s e r g a s  soll d ie S c h m e lz tem p e ra tu r  d e r  A sche 
d e r  K ohle  m ög lichs t  ü b e r  2300° F  liegen. Die S ch m e lz tem p e ra tu r  
d e r  A sche  soll in Ü b e re in s t im m u n g  m it  dem  V erfah ren  fü r  d ie  Be
s t im m u n g  d e r  S chm elzba rke it  d e r  K oh lenaschen  g esch e h en ,  w ie  es 
in den  „ g e n o rm te n  V erfah ren  für  H e r s te l lu n g  von L ab o ra to r iu m s
p ro b e n  u n d  A nalysen  von K ohlen  und  K oks (Nr. D 271) d e r  A m erican 
Socie ty  fo r  T e s t in g  M a te r ia ls“ besch r ieben  ist.

B e m e rk u n g :  D e r  A sch e n sch m elz p u n k t  ist g e w ö h n lich  o h n e  Be
d e u tu n g  fü r  m eta l lu rg ische  Z w ecke .  Er ist je d o ch  für  H a u sb ra n d  
und  industrie l le  V e r fe u e ru n g  und  fü r  die H ers te l lu n g  von W a s s e rg a s  
w ichtig .

A. B e s o n d e r e  V o r s c h r i f t e n  f ü r  G a s k o h l e n .
6. F lü ch t ig e  Bestandteile .  — G ask o h len  sollen n ich t  w e n ig e r  als 

35 v H  f lüch t ige  B estand te i le  en tha lten ,  auf  t rockene  und  a schen 
freie K ohle  bezogen .

B e m e rk u n g :  D ies ist  g le ich b e d eu ten d  m it  30,8 vH  flüchtige 
B estandteile  fü r  eine Kohle, die zusam m en  12,0 v H  A sche p lus  
F eu ch t ig k e i t  enthält .
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7. Asche. —  G a sk o h le n  sollen n ich t  m e h r  als 9 vH  A sche  

en tha lten .
S. Schwefel .  — Die Z u sa m m e n s e tz u n g  e iner  G a sk o h le  soll d e ra r t  

sein, d aß  d e r  d a ra u s  herges te l l te  T ro c k e n k o k s  n ich t m e h r  als
1,5 vH  S chw efel  en thält ,  u n d  daß  in dem  e n ts te h e n d e n  G as  nicht 
m e h r  als 30 g ra in s  S chw efel  je  100 K ubik fuß  in a n d e re r  F o rm  als 
S ch w efe lw a sse rs to ff  en tha lten  sind.

9. K oksqual i tä t .  —  G a sk o h le  soll so b escha ffen  sein, daß  der  
d a ra u s  herges te l l te  Koks von  g e n ü g e n d e r  K o rn g rö ß e  u n d  F es t ig 
keit  fü r  den H a u s g e b ra u c h  u n d  fü r  die H e r s te l lu n g  von  W a s s e r 
g a s  ist.

B e m e rk u n g :  D iese phys ika lischen  M erkm ale  des  K okses sind 
n ich t d u rch  e infache D efin it ionen  zu kennzeichnen  u n d  m üssen  
n o tg e d ru n g e n e rw e is e  dem  Urteil e r fah ren e r  S ach k e n n e r  über la ssen  
bleiben.

B. B e s o n d e r e  A n f o r d e r u n g e n  f ü r  K o k s k o h l e n .

10. Asche. —  K okskoh len  sollen n ich t  m e h r  als 9 v H  A sche 
(au f  t rockene  Kohle bezogen)  en thalten .

11 a. Schwefel .  —  Bei K oks für H ü t te n zw ec k e  soll die Be
sc h affe n h e i t  d e r  K okskoh le  so  sein, daß  d e r  d a ra u s  herges te l l te  
T ro c k e n k o k s  im Falle von G ieß e re ik o k s  nicht m e h r  als 1,3 vH  
Schw efel enthält .

b) W e n n  G a s  für H a u s g e b ra u c h  v e rk a u f t  w e rd e n  soll, soll die 
B escha ffenhe i t  d e r  K ok sk o h le  so  sein, d aß  das  en ts te h e n d e  G as  
n ich t  m e h r  als 30 g ra in s  S chw efel  je  100 K ubik fuß  G as  in an d e re r  
F o rm  als S ch w efe lw a sse rs to ff  enthält .

12. P h o s p h o r .  —  E ine G renze  für  den  P h o s p h o rg e h a l t ,  der  
bei K oks  fü r  H ü t te n z w e c k e  g e fo rd e r t  w e rd e n  kann , soll b e s o n d e re r  
Ü bere inkun ft  zw ischen  K äu fe r  und  V erkäu fe r  ü b er la ssen  bleiben.

13. B läh u n g sg rad .  — Die Z u s a m m e n s e tz u n g  e iner  Kokskohle ,  
d ie  in N e b e n p ro d u k te n ö fe n  o h n e  Z u m isc h u n g  ve rk o k t  w e rd e n  soll, 
m uß  d e r a r t  b escha ffen  sein, daß  d e r  d a ra u s  e rz eu g te  K oks einen 
B lä h u n g sg ra d  aufw eis t ,  d e r  das  D rücken  des  K okses  o h n e  S ch w ie r ig 
keiten  ges ta t te t .

B e m e rk u n g :  D as  M ischen  von  K ohlen fü r  N eb e n p ro d u k te n ö fe n  
w ird  in w e item  U m fan g e  a u s g e fü h r t ;  so lche M is c h u n g e n  en tha lten  
als s e h r  w ich t ig en  B estandtei l  g a s a rm e  o d e r  „ ra u c h lo s e “ K okskohlen ,  
d ie  allein v e rk o k t  keinen  b ra u c h b a re n  B lä h u n g sg ra d  e rg e b e n  w ü rd e n .

14. K oksqual i tä t .  —  Die B eschaffenheit  d e r  K okskoh le  m uß 
d e ra r t  sein, d aß  d e r  d a ra u s  h e rg es te l l te  Koks allen A n fo rd e ru n g e n  
h insichtl ich  K o rn g rö ß e ,  F es t ig k e i t  u n d  S t ru k tu r  en tsp rich t ,  u m  in 
den  K oks v e rw e n d e n d e n  In d u s tr ien  g u t  b ra u c h b a r  zu sein.
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B e m e rk u n g :  D iese physika lischen  M erkm ale  des  K okses sind 
n ich t  d u rch  e infache D efin it ionen  zu kennzeichnen  und  m üssen  
n o tg e d ru n g e n e rw e ise  dem  U rte il  e r fah ren e r  S ach k e n n er  über la ssen  
bleiben.

Lieferbedingungen für Kokskohle des Bureau Veritas*).
A r t i k e l  1. G e g e n s t a n d .

§ 1. V o rl ieg e n d e  B ed in g u n g e n  beschä ft igen  sich mit Kohlen, 
die zu r  H e r s te l lu n g  von m eta l lu rg ischem  Koks bes t im m t sind, so 
g e n a n n te n  K okskohlen .

A r t i k e l  2. Ü b e r n a h m e .
§ 1. Die Ü b ern ah m e  soll in ganzen  S e n d u n g en  erfo lgen. Die Be

s te llung  m uß  an g eb en ,  ob  d ie  Ü b ern ah m e  auf d e r  Z eche  o d e r  am 
B e s t im m u n g so r t  e rfo lgen  soll. Sie soll am E m p fa n g so r t  v o rg e 
n o m m en  w e rd e n ,  w enn  d ie  B es te l lung  ü b e r  d iesen  P u n k t  nichts 
aussag t.

A r t i k e l  3.  U n t e r s u c h u n g .

§ 1. Die- U n te r s u c h u n g  e rs tre ck t  sich auf:
B e s t im m u n g  des  F euch t igke i tsgeha l te s ,

„ „ A schengeha lte s ,
„ „ G eh a l te s  an flüch tigen  Bestandteilen,
„ „ S chw efe lgeha l tes  )fa lls  die B estellun g  dies
„ d e r  B ackfäh igkeit  j vorsieht.

Es soll eine U n te r su c h u n g s re ih e  fü r  die ganze  S e n d u n g  g e 
m a ch t  w erden .

§ 2. P ro b e n a h m e .  W e n n  die P ro b e n a h m e  bei der  B e ladung  
erfolgt,  n im m t m an  in g le ichm äß igen  Z w isch e n räu m e n  eine Anzahl 
Schaufe ln  Kohle, die ausre ichen ,  um  eine P ro b e  von  40 k g  zu er
reichen. W e n n  d ie  P ro b e n a h m e  in den  W a g g o n s  erfolgt,  n im m t m an 
au s  v e rsch iedenen  S chich ten  an versch iedenen  Stellen un g e fä h r  
40 k g  Kohle je W a g g o n  heraus .

Die P ro b e n  w erd en  so fo r t  g em isch t  und  zerkleinert.  N ach
m e h re re n  V ie r te lungen  soll eine P ro b e  von e tw a  5 k g  ü b r ig  bleiben, 
die ins L ab o ra to r iu m  zur  B e s t im m u n g  d e r  F euch t igke i t  d e r  P ro b e  
g esch ick t  w ird.

D ie V erk le in e ru n g  d e r  P ro b e  durch  Vierteln w ird  fortgese tz t,  
bis  m an  eine P ro b e  v o n  e tw a  600 G ra m m  erhält ,  d ie in einen für 
den  T r a n s p o r t  ins L ab o ra to r iu m  zw eck e n tsp rech e n d en  B ehäl ter  
ge ta n  w ird.

’) Nr. 202 c 2—1927 Paris 1927.
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N ach  w e i te rem  Z ers ta m p fen  w ird  die P ro b e  w eite r  d u rch  V ier

te lu n g  verr inger t ,  b is m an  e ine en d g ü l t ig e  P r o b e  von  150 G ra m m  
erhä lt ,  d ie fein g e p u lv e r t  u n d  in e iner  G las fla sche  a u fg e h o b e n  w ird .

§ 3. Feuch t igkei t .  —  D er  F eu c h t ig k e i tsg e h a l t  w i r d  aus  d e r  
fe r t igen  P ro b e  d e r a r t  bes tim m t,  d aß  die B e s t im m u n g  des  A sch e n 
geha lte s ,  des  G e h a l te s  an f lüch t igen  B estand te i len  u n d  u n te r  U m 
stä n d en  des  S chw efe lgeha l tes ,  auf  T ro c k e n k o h le  berechnet ,  s ta t t 
f inden  kann .

A ndern fa lls  b es t im m t m an  d ie  F eu ch t ig k e i t  d e r  S e n d u n g  m it 
Hilfe d e r  b e s o n d e rs  zu d iesem  Z w eck  e n tn o m m e n e n  P ro b e .

§ 4. Asche. — D er  A sc h e n g e h a l t  da r f  den in d e r  B este l lung  
fes tgese tz ten  G e h a l t  n ich t  ü bersch re i ten .

Die A nalyse  soll g le ichzeitig  zw eim al m it  je  e inem  G ra m m  
v o rg e n o m m e n  w erd en ,  w e n n  die E rg e b n is se  n ich t auf  0,2 v H  übere in 
stim m en, m u ß  d ie  A nalyse  w ie d e rh o l t  w erden .

§ 5. F lüch t ige  Bestandteile .  —  D er  G e h a l t  an  f lüch t igen  Be
stand te ilen  m u ß  in n e rh a lb  d e r  G re n z w e r te  b le iben, die von  d e r  
B es te l lung  fes tge leg t  sind.

D ie B e s t im m u n g  soll g le ichzeitig  m it  je  2 G ra m m  v o rg e n o m m e n  
w e rd e n ;  w e n n  die E rg e b n is s e  n ich t  auf  0,2 v H  übere in s t im m en ,  
m u ß  die A nalyse w ie d e rh o l t  w erden .

§ 6. Schw efel .  —  D er  G e h a l t  an Schw efel da r f  den  in d e r  
B es te l lung  fes tg e se tz te n  H ö c h s tw e r t  n ich t  übersch re i ten .

§ 7. Backfähigkeit .  —  M an m isch t 9 G ra m m  fe in g e p u lv er te r  
Kohle mit 6 G ra m m  zu S taub  g e s to ß e n e n  K okses .  D ie M is c h u n g  
w ird  in eine S tah l rö h re  von  100 mm L änge  und  15 m m  inne rem  
D u rc h m e sse r  g e s c h ü t te t  u n d  an einem E n d e  m it  einem M etall
s to p fen  versch lossen .  M a n  b r in g t  d ie  M is c h u n g  nun  u n te r  einen  
Druck  von  5 kg,  sch l ieß t  d a n a c h  die a n d e re  Seite mit e inem  M etal l
s to p fen  u n d  stellt da s  R o h r  in einen M uffe lofen  m it  900 ' T e m p e ra tu r .  
N ach  e iner  S tunde  w ird  das  R o h r  h e ra u sg e n o m m e n .  D er  K oks
kuchen  w ird  en tn o m m e n  und  in S tücke  von  20 m m  L ä n g e  geschn it ten ,  
d e ren  A brieb fes t igke it  b e s t im m t w ird .  Die dabe i e rh a l ten e n  Zahlen ,  
a u s g e d rü c k t  in k g  je  cm2 dü rfe n  n ich t  g e r in g e r  sein als d ie  in 
d e r  B es te l lung  fe s tgese tz te  Zahl.

A r t i k e l  4. Ä u ß e r e  B e s c h a f f e n h e i t .

§ 1. D ie gelie fer ten  K ohlen  dü rfe n  keine  be t räch tl iche  M e nge  
sch ie f r ige r  o d e r  a n d e re r  f re m d e r  Bestand te i le  en thalten .
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Hinweise.
H in w e is  a u f  eine Q ua litä tsk lausel für. G askohlen  in  D eu tsch land . 

G a s -  und  W a sse r fa c h  68 (1925), Seite  197.
H in w e is  a u f  Q ua litä tsk lauseln  fü r  G askoh len  in  H olland . G as-  

und  W a s s e r fa c h  68 (1925), Seite  113.
H in w e is  a u f  w eitere B ren n sto fflie ferb ed in g u n g en  in H in r ichsen  

und T aczak , Die C hem ie  d e r  K ohle 3. Auflage.

Seite 379: B e d in g u n g e n  für  die L iefe rung  von B renns toffen  
fü r  d ie R e g ie ru n g  d e r  V ere in ig ten  S taaten ,  au fges te l l t  von  dem  
n at ionalen  b e ra ten d e n  A ussc h u ß  fü r  B renns to ffe  und K o n s tru k t io n s 
materia lien . M ä rz  1907.

Seite  386: A u szu g  aus  dem  V ertrage ,  w e lch er  dem E inkauf 
und  d e r  P r ü f u n g  von  e tw a  1 000 000 T o n n e n  Kohle se itens  einer 
G ese llschaf t  in C h ica g o  fü r  ih re  A b n e h m e r  in C h icago ,  Indianapolis ,  
M inneapolis ,  St. L ou is  und  an de ren  S täd ten  z u g ru n d e  liegen  soll.

Seite 389: V orläu f ige  L ie fe ru n g sb e d in g u n g e n  für  b itum inöse  
Kohle für  die In te rb o ro u g h  R apid  T ra n s i t  C o m p an y  (N ew  York).

Seite 393: V orschr if ten  d e r  S tra ß en b a h n g ese l lsc h a f t  in C leve
land (Ohio).

Seite 397: L ie fe ru n g sb e d in g u n g e n  e in iger  S tad tve rw a ltungen .

Seite 399: L ie fe ru n g sb e d in g u n g e n  bei K o h lean g eb o ten  fü r  das  
S tockho lm er  E lek triz itä tsw erk .

Seite 406: K o h len v e r tra g  d e r  S tockho lm er  Brauereien .
H in w e is  a u f  en g lisch e  u n d  a m erika n isch e  K oh len lie ferverträge  

in d e r  Z e i tsch r i f t  S p a rw ir ts c h a f t  192S, Seite  15— 17 und  Seite  73—78.
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