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TRANSFER WIEDZY O INNOWACYJNYCH
ROZWIAZANIACH TECHNICZNYCH
NA PRZYKLADZIE WYBRANEJ KWK

15.1 WSTEP

Oprocz ciezkiej pracy, pracujacych w kopalni gérnikéw, niezbedne jest zastosowanie
réznorodnych urzadzen, ktére utatwiajg prace. Nie tylko nalezy bra¢ pod uwage maszyny
pomagajace w wydobywaniu wegla, lecz takze te, ktdre zapewniajg wiekszy komfort pracy.
Wsréd urzadzen nalezacych do tej drugiej grupy, duza role odgrywajg instalacje chtodnicze.
Instalacje chtodnicze oparte na wykorzystaniu systeméw klimatyzacyjnych dziatajg w
kopalniach, zapewniajgc goérnikom dostep do S$wiezego powietrza. Klimatyzacja —w
kopalniach, aby mogta spetnia¢ swojg funkcje, musi by¢ odpowiednio zaprojektowana. Nie
chodzi tu jedynie o jej wydajno$¢, lecz takze o zagrozenia, jakie jej instalacja za sobg niesie.
Zbytnie obcigzenie $cian kopalni przez instalacje klimatyzacyjng moze stanowi¢ realne
zagrozenie dla pracujgcych na nizszych kondygnacjach o0s6b. NajczeSciej, systemy
klimatyzacyjne w kopalniach dziatajg w oparciu o0 agregaty umieszczane na powierzchni
kopalni [6, 7]. Taki scentralizowany system chtodzenia coraz czeSciej projektowany jest
zgodnie z ustaleniami automatyki, dzieki ktérej mozliwa jest bezawaryjna praca z
ograniczonym udziatem czlowieka. Agregaty stosowane w takich przypadkach to najczesciej
agregaty sprezarkowe badz absorpcyjne. Dodatkowo wyposaza sie je w wymienniki
swobodnego chtodzenia. Taki system wykorzystujgcy swobodne chiodzenie nazywany jest
»free-coolingiem”. Zasada dziatania ,free-coolingu” jest bazowanie na sprzyjajagcych
warunkach atmosferycznych. Jest to duzo tansze i bardziej ekologiczne rozwigzanie od
klimatyzacji opartych na wymuszanym chiodzeniu za sprawa agregatow z glikolem jako
medium chlodzacym. Im nizsza temperatura powietrza na zewnatrz kopalni, tym wieksza
staje sie wydajnos$¢ chtodnicza wymiennika w systemie swobodnego chtodzenia. Wydajnos¢
ro$nie az do poziomu, ktoéry pozwoli na produkcje 100% wody lodowej przy wykorzystaniu
wylgcznie powietrza zewnetrznego. Kiedy wydajno$é osiggnie ten putap, agregat chtodniczy
zostanie zatrzymany. Jego praca zostanie wznowiona, gdy zajdzie zndw taka potrzeba.
Chtodzenie kopalh za pomocg urzgdzen chtodniczych wigzato sie dotagd z koniecznoscia
statego monitorowania pracy urzgdzenia. Dzieki nowoczesnym technologiom, a zwiaszcza
dzieki dokonaniom automatyki, mozliwe jest chtodzenie bez koniecznos$ci ciagtego udziatu
cztowieka w procesie dziatania urzadzenia. Automatyka przemystowa staje sie coraz bardziej
popularng i potrzebng dziedzing wiedzy. Coraz wiecej gatezi przemystu opiera sie na
wykorzystaniu rozmaitych urzadzen chtodniczych. Bez automatyki, korzystanie z agregatow
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bytoby duzo trudniejsze, z pewnoscig mniej efektywne, bo nie wszystkie czynnosci cztowiek
moze wykona¢ w tak krotkim czasie, w jakim robi to maszyna. Mechanizacja i
automatyzacja, a ostatnimi czasy takze dokonania robotyki, pokazuja, ze przysztoscig
przemystu sg inteligentne maszyny. Oczywiscie, nie we wszystkich pracach sg w stanie
zastgpi¢ prace cztowieka, ale w wielu przypadkach, jak na przyktad w gérnictwie, moga
poprawia¢ komfort pracy goérnikom, zapewniajagc im swobodny dostep do S$wiezego,
niezanieczyszczonego przez rozmaite pyly, powietrza. Jest to szczeg6lnie wazne w tych
kopalniach, ktore rozpoczynajg eksploracje na coraz nizszych poziomach. Tam o S$wieze
powietrze jest niezwykle trudno, dlatego instalacja odpowiedniego systemu chiodzenia jest
bardzo wazna [4]. W chtodzeniu duzej ilosci miejsc pracy na dole kopalni to coraz czesciej
znajdujg zastosowanie centralne urzadzenia chtodnicze, ktérych maszyny chtodnicze
ustawione sg centralnie pod ziemig lub na powierzchni [13].
W technice klimatyzacji kopalr wystepujg obecnie dwie tendencje:
» stosowanie klimatyzacji lokalnej lub centralnej kombinowanej,
» stosowanie  klimatyzacji  centralnej poprzez instalowanie duzych maszyn
klimatyzacyjnych na powierzchni i transportujgcych ,,zimno” na dot.

System ten, stworzony przez Grupe Wonam, zbudowany jest w oparciu o dwa obiegi:
chtodniczy i dotowy (rys. 15.1).

Rys. 15.1 Schemat centralnej klimatyzacji kopalh
Zrédio: [5]

Pierwszy element obiegu chtodniczego stanowi powierzchniowa stacja klimatyzacyjna.
Czynnik chtodniczy schtadzany jest w niej przy pomocy agregatdw sprezarkowych,
absorbcyjnych lub w ukladach skojarzonych. Medium transportowane jest nastepnie
rurociggami w szybie do Stacji Wymiany Wonam (Wonam Exchange Station), na gtebokos¢
do 2000 m. W W.E.S. nastepuje wymiana cis$nienia i temperatury czynnika. Schtodzone w ten
spos6b medium w uktadzie dotowym transportowane jest do wentylatorowych chtodnic
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powietrza, zainstalowanych w rejonach eksploatacji. System centralnej klimatyzacji
projektowany jest na moce od 3 do kilkudziesieciu MW. Zastosowanie Stacji Wymiany
Wonam pozwala na elastyczne ksztattowanie temperatury na jej wyjsciu (preferowane +30C).
Zapewnia rowniez separacje obwodu pierwotnego i wtdrnego, co ochrania agregaty
chtodnicze przed szkodliwym dziataniem wody w uktadzie dotowym. System ten chroniony
jest patentami polskimi (P.203181, P.392196) oraz miedzynarodowymi
(PCT/1B2011/051519).

Wychodzac naprzeciw indywidualnym wymogom istniejg mozliwosci dopasowania
systemu klimatyzacji do specyfiki kazdego zaktadu goérniczego. W przypadku mniejszych
uktadéw o mocy do 3 MW, projektowane sg uktady klimatyzacji grupowej, w ktorej agregaty
chtodnicze zlokalizowane sg na dole kopalni. Rozbudowa klimatyzacji grupowej na dole
kopalni (przy mocach powyzej 3 MW) w konsekwencji uniemozliwia schtodzenie agregatow
przy pomocy strumienia powietrza wydechowego [11]. Zastosowanie Stacji Wymiany
Wonam pozwala w takim przypadku na wyprowadzenie nadmiaru ciepta na powierzchnie
kopalni i tym samym przywrocenie efektywnos$ci systemu.

W wielu kopalniach dazy sie zapewnienia zatogom gOrniczym $cianowym i
wykonujacym wyrobiska korytarzowe normalnego czasu pracy, temperatury powietrza
ponizej 28°C, co wymaga zastosowania urzgdzen chiodniczych o wysokich mocach
chtodniczych. Bardzo duze zagrozenia klimatyczne wystepujg w kopalniach: ,,Bielszowice”,
.Pokoj”, ,Szczygtowice”, ,Wujek-Slask”, ,Borynia”, ,Halemba-Wirek”, ,Zofiéwka”,
»,Budryk”, , Sosnica-Makoszowy”, ,,Ryduttowy-Anna”, ,Pniowek”, ,,Knurow” i ,Jas-Mos”.
Obecnie, fagczna moc urzadzen chtodniczych pracujagcych w kopalniach wegla kamiennego
wynosi ponad 50 MW. Najwiekszg ilos¢ stanowia lokalne urzadzenia chtodnicze dostarczone
przez niemieckie firmy GFW (obecnhie WAT) przede wszystkim typu DV-290, nieistniejaca
firme Wende-Malter przede wszystkim typu LKM-290 oraz polskie firmy: Termospec przede
wszystkim typu TS-300 oraz Wytwérnie Urzadzen Chtodniczych w Debicy oferujaca
urzadzenia typu GUC. Catkowita moc lokalnych urzadzen chtodniczych bedaca do dyspozycji
kopaln wegla kamiennego wynosi ponad 42 MW. Oprdcz lokalnych urzadzen chtodniczych
od 2000 r. w KWK ,,Pniéwek” istnieje klimatyzacja centralna o0 mocy chtodniczej 5 MW (6,4
MW energii elektrycznej i 7,4 MW energii cieplnej), wyposazona w nowoczesny
energetyczny ukiad trigeneracyjny, polegajacy na wytwarzaniu trzech réznych form energii
(cieplnej, chtodniczej i elektrycznej z jednego gtéwnego gazowego zrédta metanu). Instalacja
skojarzonego uktadu energetyczno-chtodniczego w KWK ,,Pniéwek” jest pierwsza tego typu
instalacjg w Polsce z zastosowaniem silnika gazowego, ktéry umozliwia wytwarzanie tzw.
ciepta nisko i wysokotemperaturowego.

W oparciu o analize stanu aktualnego i doswiadczenia $wiatowego gornictwa,
prognozuje sie nastepujgce perspektywy w zakresie rozwoju klimatyzacji w polskich
kopalniach wegla kamiennego [12]:

o dalszy wzrost zastosowania w kopalniach urzadzen chtodniczych o zdolnosci
chtodniczej do 3007350 kW o dziataniu bezposrednim i zasiegu obejmujacym
pojedyncze wyrobiska chodnikowe i Scianowe,
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» dynamiczny wzrost stosowania w kopalniach urzadzen chtodniczych o zdolnoSci
chtodniczej od 40072000 kW o dziataniu posrednim i zasiegu obejmujacym grupy
wyrobisk chodnikowych i scianowych,

» ograniczone wprowadzanie klimatyzacji centralnej o réznych konfiguracjach w
zaleznosci od potrzeb i mozliwosci inwestycyjnych kopaln,

» zdecydowane podjecie dziatan w Kkierunku klimatyzacji stanowisk pracy np.
wprowadzanie chtodnic powietrza do $cian, kabin klimatyzacyjnych,

e coraz szersze wprowadzanie urzadzen chtodniczych specjalnych takich jak: komory
zraszania, lutniociggi chtodnicze, pneumatyczne urzadzenia chlodnicze i urzgdzenia
chtodnicze wykorzystujagce mieszaniny lodowo-wodne, ktore posiadajg nieraz bardzo
duzg efektywnos¢ chtodnicza.

Obok temperatury, innym istotnym zagrozeniem $rodowiska pracy w goérnictwie jest
zapylenie powietrza. Stosowane w gdrnictwie technologie prac przygotowawczych i
eksploatacyjnych sg nieroztgcznie zwigzane z powstawaniem znaczacych ilosci pytu i jest to
naturalng konsekwencjg sposob6w urabiania calizny i transportu urobku.

W ostatnich latach w polskich kopalniach wegla kamiennego nastepujg dynamiczne
przeobrazenia w infrastrukturze, technice i technologii wybierania wegla. Schodzenie z
eksploatacja na coraz wieksze gtebokosci, zwiekszajaca sie dynamicznie koncentracja
wydobycia w skali kopaln, oddziatdbw wydobywczych i przodkéw S$cianowych wymuszajg
istotne zmiany w prowadzeniu wyrobisk przygotowawczych. O ile jeszcze 30 lat temu
wiodgcg byta technologia konwencjonalna (98% udziatu drgzenia wyrobisk korytarzowych),
to od kilkunastu lat dominujacg jest metoda selektywnego urabiania mechanicznego, z
zastosowaniem wysiegnikowych kombajnéw chodnikowych (okoto 80% udziatu w drgzeniu
wyrobisk chodnikowych) [15]. Z procesem mechanicznego urabiania (skrawania)
nierozerwalnie zwigzane sg zagrozenia takie jak:

» powstawanie lotnego pytu weglowego mogacego by¢ przyczyng wybuchu oraz choréb
zawodowych (pylica) pracujacych zatdg gorniczych,

* mozliwos¢ wybuchu metanu i/lub pytu weglowego, ktérego zrédtem inicjacji moga byé
gorgce iskry lub podwyzszona temperatura narzedzia skrawajgcego oraz bruzdy
powstatej w wyniku skrawu.

Na ograniczenie wymienionych zagrozen w drgzonych przodkach chodnikowych majg
wptyw czynniki organizacyjne i techniczne. Do najistotniejszych czynnikéw naleza:

» prawidtowy dobdr parametrow urabiania oraz narzedzi urabiajgcych (w tym ich stanu)
do wiasnosci urabianych skat, w celu maksymalnego ograniczenia powstawania
gorgcych iskier oraz lotnego pytu uwalnianego do powietrza,

» stosowanie skutecznego zraszania majgcego na celu obnizenie temperatury powstajacej
na styku ostrza narzedzia skrawajacego i urabianej calizny oraz maksymalne wytrgcanie
pytu z powietrza, z jednoczesnym skierowaniem go poza strefe pracujacych gérnikow,

« prawidlowy dobor systemu wentylacji i odpylania, majacego na celu rozrzedzenie
ewentualnych nagromadzen metanu oraz eliminacje pytu z powietrza w urzadzeniach
odpylajgcych.
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Zredukowanie ilosSci generowanego pytu w procesie mechanicznego urabiania skat jest
podstawowym czynnikiem ograniczenia zapylenia. Najwieksze znaczenie ma witasciwy dobdr
konstrukcji organu urabiajgcego oraz parametréw urabiania (m.in. rozwigzania konstrukcyjne
nozy skrawajacych, rodzaje ostrzy itp.) [15]. Ograniczenie ilosci pytu wytwarzanego w
procesie urabiania mozna uzyska¢ takze przygotowujac calizne do urabiania przez
zastosowanie: wttaczania wody w calizne, strzelan wstrzgsowych. Powszechnie stosowanym
Srodkiem technicznym ograniczajagcym lub skierowujacym pyt poza strefe pracy gérnikow
jest zraszanie woda [15]. Powszechnos$¢ tej metody wynika z szeregu zalet, do ktérych naleza
m.in.: niski koszt wody, duze bezpieczenstwo stosowania, pewno$¢ dziatania, stosunkowo
niski koszt urzadzen i instalacji.

Do ujemnych skutkdw rozpylania wodg naleza: mozliwo$¢ pecznienia skat, pogorszenie
warunkow klimatycznych, oraz nadmierne nawilgocenie urobku.

Obecnie obowigzujace przepisy drazenia S$lepych wyrobisk za pomocg kombajnu
chodnikowego wymagajg stosowania urzgadzenia odpylajgcego. W przypadku systemu
wentylacji kombinowanej w drgzonych wyrobiskach Slepych stosuje sie instalacje odpylajace
zlokalizowane w strefie przyprzodkowej, a w przypadku wentylacji ssacej odpylacze
stacjonarne zabudowane w zasadniczym lutniociggu ssacym w pradzie optywowym
powietrza. W przypadku zagrozenia pytowego konieczne jest wytworzenie rGwnomiernego
naptywu powietrza do czota przodka caltym jego przekrojem, dla utrzymania obtoku
pytowego jak najblizej urabianej calizny. Z tej strefy zapylone powietrze powinno
bezposrednio by¢ ujmowane poprzez instalacje odpylajacg lub zasadniczy lutniocigg ssacy.
Stosowanie urzadzen odpylajagcych ma réwniez minimalizowa¢ zagrozenia pytem
szkodliwym i zagrozenia metanowe. Przy czym stopien zaawansowania techniki polskiej jest
na poziomie poréwnywalnym z technikg $wiatowg [15].

W polskich kopalniach stosuje sie odpylacze suche i mokre. O wielkosci stezenia pytu
decyduje wielkos¢ emisji pytu podczas drazenia wyrobisk podziemnych, ale réwniez
skuteczno$¢ wspoétdziatania instalacji wentylacyjnej odpylajacej i zraszajacej [15]. Poprawne
wspotdziatanie tych instalacji ogranicza zagrozenie pytem szkodliwym dla zdrowia. Instalacje
odpylajace stanowig podstawowy S$rodek redukcji zapylenia powietrza w wyrobiskach
chodnikowych. Dlatego wazne jest ich nalezyte wykorzystanie w celu osiggniecia
maksymalnej skutecznosci redukcji zanieczyszczen pytowych w wyrobiskach Slepych.
Odpowiednio zaprojektowana wspoétpraca instalacji odpylajacej i zraszajagcej z zasadnicza
instalacjg wentylacji lutniowej gwarantuje usuniecie zanieczyszczen pytowych powietrza w
poblizu ich emisji.

Podstawowe zasady konieczne do przestrzegania w celu osiggniecia odpowiednigj
skutecznosci odpylania to [15]:

» utrzymywanie odpowiedniej diugosci strefy zazebienia lutniociggu zasadniczego z
lutniociggiem pomocniczym (instalacji odpylajacej);

» zapewnienie wiasciwej korelacji pomiedzy strumieniem powietrza przeptywajgcego
przez urzadzenie odpylajagce a strumieniem powietrza dostarczanego lutniociggiem
zasadniczym do czota przodka,;

* wiasciwy montaz lutni wirowej;

» utrzymywanie odpowiedniej odlegtosci lutniociggu ssacego od czota przodka;
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» wiasciwa filtracja wody w uktadach zraszania wewnetrznego i zewnetrznego;
» przestrzeganie koniecznosci wymiany wody w odpylaczach mokrych.

W polskim gornictwie nalezy w dalszym ciggu poszukiwa¢ optymalnych metod
podniesienia skutecznosci odpylania i dalszego prowadzenia badain nad nowymi
rozwigzaniami uktadéw wentylacyjno-odpylajacych.

15.2 KLIMATYZACJA KOPALN

Klimatyzacja wyrobisk dotowych jest zagadnieniem wykraczajgcym poza zakres
tradycyjnych systemow Kklimatyzacji stosowanych w obiektach budownictwa naziemnego,
zarowno ze wzgledu na skale aplikacji jak i stosowane Zrodta oraz media transportu energii.
Gtownymi elementami wyro6zniajagcymi realizacje uktadow klimatyzacji centralnej w
kopalniach wegla kamiennego sa [3, 9, 10]:

» konieczno$¢ zapewnienia wymaganych temperatur w okreslonych punktach rozlegtej
przestrzeni,

» konieczno$¢ dostosowania systemu rozprowadzenia schtodzonego powietrza do
indywidualnych, zréznicowanych warunkéw panujagcych w danym obszarze
podziemnym kopalni,

» konieczno$é doboru czynnika chtodniczego odpowiedniego do transmisji energii na
dalekie dystanse,

» koniecznos¢ doboru odpowiednich zrddet energii chlodniczej przystosowanych do
zasilenia rozlegtego systemu przeptywu czynnika chtodniczego,

» konieczno$¢ spetnienia wysokich wymogow bezpieczenstwa dla wszystkich elementéw
instalacji podziemnej w zakladach wydobywczych charakteryzujacych  sie
wystepowaniem podwyzszonych stezeri metanu.

Zapewnienie wykonania wszystkich tych elementow w sposéb #gczacy wymagang
sprawnos$¢ energetyczng ukladu, ekonomiczno$¢ eksploatacji, wysoka niezawodnosc,
wymagany komfort pracy zatég podziemnych, przy jednoczesnym zapewnieniu najwyzszych
wymogéw bezpieczenistwa, oznacza znaczne ograniczenie liczby firm bedacych w stanie
wykona¢ odpowiednie instalacje.

Sposrod dostepnych na rynku technologii klimatyzacyjnych, jako odpowiednie do
zastosowania w zaktadach wydobywczych kopalni wegla kamiennego, wskazano:

» elektryczne sprezarkowe wytwornice wody lodowej,
» uktady kogeneracji/trigeneracji,
e wytwornice zawiesiny lodowe;j.

Uktady, w ktérych Zrodtem energii chtodniczej sg elektryczne sprezarkowe wytwornice
wody lodowej wykorzystujg najczesciej czynnik chtodniczy R410A, ktory poprzez proces
odparowania, sprezania, skraplania i rozprezania odbiera ciepto w wymiennika ptytowego
wytwarzajagc w ten sposob wode lodowa o temperaturze 5-7°C. Schtodzona w ten spos6b
woda pompowana jest do instalacji rozprowadzajacej, natomiast pod ziemig, w odpowiednich
punktach nastepuje przekazanie chtodu do strumienia powietrza kierowanego w miejsca prac
gérniczych.
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Urzadzenia w tej technologii (w odniesieniu do zakreséw mocy adekwatnych do
zaktadow wydobywczych) oferowane sg zardwno przez polskich jak i zagranicznych
producentow, sposrod ktorych mozna wymienié:

» Atlas Copco Polska,

» WICHARY Technologies Sp. z 0.0,

« WONAM S.A,

» SIEMAG TECBERG Polska Sp. z 0.0,
e Termster Sp. z 0.0.,

e Eurotech Sp. z 0.0,

« WENDE GmbH, Niemcy,

e Grasso RT GmbH, Niemcy.

Uktady, w ktérych Zzrédiem energii chtodniczej sg zespoty kogeneracyjne, stanowig
potaczenie jednostki kogeneracyjnej z silnikiem spalinowym zasilanym gazem (uzdatniony
metan), ktéra wytwarza energie elektryczng i cieplng, z absorpcyjng lub adsorpcyjng
jednostka chtodniczg zamieniajaca ciepto z kogeneracji na chtdd (ze sprawnoscig okoto 60%),
ktéry stuzy do wytworzenia w ten sposob wody lodowej o temperaturze 5-7°C. Schtodzona w
ten sposdb woda pompowana jest do instalacji rozprowadzajacej, natomiast pod ziemig, w
odpowiednich punktach nastepuje przekazanie chtodu do strumienia powietrza kierowanego
W miejsca prac gorniczych [2].

Aplikacja tego sposobu wytwarzania chtodu na przyktadzie instalacji centralnej
klimatyzacji do schtadzania wyrobisk dotowych w KWK ,,Pniéwek” zrealizowana zostata z
wykorzystaniem urzgdzen nastepujacych producentéw:

* Viessmann Sp. z 0.0.
e MWM Deuz Energy GmbH, Niemcy
* YORK, USA.

Pewng modyfikacjg uktadow z elektrycznymi sprezarkowymi wytwornicami wody
lodowej z czynnikiem chtodniczym R410A, sg wytwornice zawiesiny lodowej. Zawiesina
lodowa jest mieszaning krysztatkow lodu wodnego i wody lub wody z dodatkiem S$rodka
obnizajgcego temperature krzepniecia (soli, glikolu, alkoholu). Zawiesiny lodowe wytwarzane
sq przez generatory zawiesiny lodowej skiadajgce sie z urzadzenia ziebniczego, ktorego
parowacz stanowi np. zbiornik wyposazony w skrobak lodu. Schiodzona w ten sposéb
zawiesina pompowana jest do instalacji rozprowadzajgcej, natomiast pod ziemia, w
odpowiednich punktach nastepuje przekazanie chtodu do strumienia powietrza kierowanego
W miejsca prac gorniczych.

Najwiekszymi zaletami ukfadu z zawiesing lodowg sg duza wydajno$¢ wiasciwa, duzy
efektywny wspotczynnik przewodzenia ciepta, neutralno$¢ wobec $Srodowiska naturalnego,
zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej (ODP), zerowy potencjat efektu
cieplarnianego (GWP), mozliwo$¢ wykorzystania zawiesiny lodowej nie tylko jako nosnika
ciepta, ale takze jako medium akumulujgcego ciepto.

Wady zawiesiny lodowej w stosunku do innych chtodziw to przede wszystkim wigksza
lepkos¢, sktonnos¢ do zbrylania, aglomeracji czastek, zmienne w czasie wilasciwosci
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reologiczne spowodowane efektem ,,starzenia sie” czastek.
Urzadzenia w tej technologii oferowane sg zaréwno przez polskich jak i zagranicznych
producentow, sposrod ktérych mozna wymienic:
» Politechnika Krakowska, Wydzial Mechaniczny, Instytut Aparatury Przemystowej i
Energetyki,
* FrigorTec GmbH, Germany,
e Ice Synergy Inc., U.S.A.,
* |IDE Technologies Ltd., U.S.A,,
» Ice and Oven Technologies, Australia,
» Sunwell Technologies Inc., Canada.

15.3 ZAGROZENIE KLIMATYCZNE

15.3.1 Charakterystyka zagrozenia klimatycznego
Na ksztattowanie sie zagrozenia klimatycznego w kopalni wptyw maja:
e stopien geotermiczny,
» gtebokos¢ eksploatacji,
» wysoka temperatura pierwotna skat,
» stosowanie urzadzen duzych mocy, emitujacych znaczne ilosci ciepta,
e dlugos¢ drég doprowadzenia Swiezego powietrza do przodkéw Scianowych i
korytarzowych,
» koniecznos$¢ utrzymywania odstawy i gtdbwnych elektrycznych urzadzen zasilajgcych w
Swiezych pradach powietrza,
Srednie pomierzone warto$ci temperatury pierwotnej skat na poziomach
wydobywczych przedstawiajg sie nastepujgco:
e poz.525m  Tpg = 23,17-28,8 C,
e poz.830m  Tpg=31,0137,2C,
e p0z.1030 m Tpg = 36,0746,5 C.

Zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami, miarg zagrozenia klimatycznego w
odniesieniu do istniejacych miejsc pracy jest warto$¢ temperatury powietrza mierzona
termometrem suchym oraz intensywno$¢ chtodzenia mierzona katatermometrem wilgotnym.

W celu ustalenia parametrow mikroklimatu w KWK, we wszystkich wyrobiskach
eksploatacyjnych, w przodkach korytarzowych przewietrzanych wentylacjg odrebng, w
przyszybowych komorach funkcyjnych oraz istotnych bocznicach wentylacyjnych (pradach
gtownych, grupowych i rejonowych) przeprowadza sie jeden raz w miesiacu:

e pomiary temperatury suchej i wilgotnej powietrza,
» obliczenia lub pomiary intensywnosci chtodzenia,
» obliczenia wilgotno$ci wzglednej powietrza,

» pomiary predkosci i ilosci powietrza,

» pomiary sktadu chemicznego powietrza.
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Z ww. wynikéw pomiarow wykonywane sg w okresach miesiecznych wydruki do
Gtownej Ksigzki Przewietrzania [1].

15.3.2 Przewidywane ksztattowanie sie stanu zagrozenia klimatycznego

Przy pierwotnej temperaturze skat wyzszej niz 30 C opracowywane sa prognozy
warunkow klimatycznych. Ustalone sg roéwniez dziatania zapewniajgce utrzymanie
odpowiednich warunkéw klimatycznych.

Rys. 15.2 Wykres temperatury w rejonie poktadu 418/F
i skuteczno$ci schtadzania powietrza
Zrodio: [1]
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Prognozy powyzsze opracowywane sg przy pomocy posiadanych przez kopalnie
aplikacji komputerowych badZz przez jednostke naukowo-badawczag lub rzeczoznawce.
Prognozy te wykonuje sie dla eksploatowanych Scian oraz dragzonych wyrobisk
korytarzowych.

Kopalniany zespdt ds. zagrozenia klimatycznego z czestotliwos$cig okreslong przez
Kierownika Ruchu Zaktadu Gérniczego analizuje stan zagrozenia klimatycznego w rejonach
w ktérych aktualnie prowadzi sie roboty gOrnicze, na postawie wynikéw pomiaréw
warunkéw mikroklimatu (rys. 15.2).

15.3.3 Spos6b usuwania zagrozenia klimatycznego

Zagrozenie klimatyczne w pierwszej kolejnosci zwalczane sg metodami
wentylacyjnymi  poprzez intensywne przewietrzanie wyrobisk  gdrniczych  (przy
uwzglednieniu wspotistnienia innych zagrozen np. zagrozenia pozarowego).

W rejonach najbardziej zagrozonych Kklimatycznie w przypadku gdy zwalczanie
zagrozenia temperaturowego metodami wentylacyjnymi nie daje pozadanego efektu, kopalnia
stosuje urzadzenia chtodnicze (tabela 15.1, 15.2).

Tabela 15.1 Urzadzenia chtodnicze w rejonach $cian eksploatowanych

Wyrobisko/ Klimaty. Moc Hosé Skrocony
Rejon Sciany  Poktad (lokalna/ urzz;rgfenia chtodnicza sstuk 628 pracy Uwagi
nr grupowa) [KW] (tak/nie)

Kopalnia
/Ruch

agregaty
chtodnicze
wraz z
chtodnicami
wyparnymi

d
przekop pod Wo-y
. umieszczone
pokt510/rejon 502wg/H grupowa T5-450 450 2 Tak w przekopie
X poktadu 502 g/t grup T5-350 350 przekop
pod poktad

(zbrojona $c.3) 510:

chtodnice
powietrza
przebudowan
e do chodnika
$cianowego 3
urzadzenie
zabudowane
w przekopie
odstawczym z
wylotem
lutniociggu
skierowanego
do chodnika
podscianoweg
0

przekop Tak
odstawczy/ 418/1/F  lokalna DV-350 350 1 (czes¢
rejon Sciany 2 Sciany)

Zrodio: [1
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. Klimaty.
Kopalnia Przodek Poktad  (lokalna/
/Ruch
grupowa)
X Ch(.)dmk 6.+ 402/K lokalna
dowierzchnia 5
przekop
wentylacyjny do
partii ,,K” - lokalna
(drazony na
potudnie)
dowierzchnia 1b  402/L lokalna
dowierzchnia2b  402/L lokalna
chodnik 418/1/
L lokalna
Scianowy 2 K
 Chodnik 418/1/F  lokalna
Scianowy 1
Zrédio: [8

15.4 ZAGROZENIA PYLOWE

Typ
urzadzenia

DV-350

GMC-350

DV-290

TS-350

DV-290

TS-300

Moc
chtodnicza

[kw]

350

350

290

350

290

300

sztuk

Skrocony
czas pracy
(tak/nie)
Tak
(poza
przodkiem,
od wlotu
$lepego
wyrobiska
do wylotu z
urzadzenia
chtodnicze
g0)
Tak
(w czesci
wyrobiska
$lepego
poza
przodkiem)

Tak

Tak

Tak

Tak

Uwagi

urzadzenie
przebudowywane
za postepem
przodka

urzadzenie
zabudowane w
lutniociagu
doprowadzajacym
powietrze do
przodka
urzadzenie
zabudowane w
lutniociggu
doprowadzajacym
powietrze do
przodka, przodek
zlokalizowany na
drogach
odprowadzajacy
powietrze z dwoch
innych drazonych
przodkow w partii
L
urzadzenie
przebudowywane
za postepem
przodka
urzadzenie
przebudowywane
za postepem
przodka, przodek
zlokalizowany na
drogach
odprowadzania
powietrza ze
Sciany 2
urzadzenie
przebudowywane
za postepem
przodka, przodek
zlokalizowany na
drogach
odprowadzania
powietrza ze
Sciany 2

Zagrozenie wybuchem pytu weglowego jest najbardziej rozlegtym i wszechobecnym
zagrozeniem naturalnym wystepujacym w gérnictwie wegla kamiennego. Aktualnie w KWK
wszystkie wyrobiska gérnicze sg zagrozone wybuchem pytu weglowego. Jedynym sposobem
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ograniczenia tego zagrozenia jest profilaktyka, ktdra powinna by¢é prowadzona przez calg

zatoge kopalni, a jej charakter i czestotliwo$é okre$lajg harmonogramy sporzadzone przez

dziat wentylacji na podstawie wynikéw pomiaréw intensywnos$ci osiadania pytu weglowego.

Zwalczanie zagrozenia wybuchem pytu weglowego polega na stosowaniu tzw. czterech
podstawowych linii obrony:

1 Zwalczanie pylu weglowego w miejscu jego powstania - stosownie urzgdzen
ograniczajacych powstanie pytu weglowego w procesie urabiania, utrzymywanie w stalej
sprawnosci ukfadow zraszajagcych na organach urabiajacych, przesypach odstawy i
urzadzeniach odpylajacych, stosowanie systemow mgtowych neutralizujgcych frakcje
lotne pytu weglowego.

2. Zwalczanie zapoczatkowania wybuchu pytu weglowego-niedopuszczanie do powstania
inicjatu  wybuchu tj. prawidtowe prowadzenie robét strzatowych, profilaktyka
przeciwmetanowa, bezpieczna eksploatacja urzadzen elektrycznych,

3. Przeciwdziatanie rozwojowi wybuchu-utrzymywanie stref zabezpieczajgcych przed
przeniesieniem wybuchu wykonanych poprzez zmywanie wodg lub opylanie pytem
kamiennym odcinka wyrobiska na catym obwodzie, tgcznie z obudowg na dtugosci min.
200m od miejsc mozliwego zapoczatkowania wybuchu, w tym wykorzystywanie do tego
celu opylaczy mechanicznych (o napedzie pneumatycznym lub hydraulicznym)

4. Ograniczenie zasiegu wybuchu-budowa i konserwacja zapér przeciwwybuchowych
pytowych lub wodnych.

Klasy zagrozenia wybuchem pylu weglowego w zakfadach gorniczych
wydobywajacych wegiel kamienny.

Do klasy ,,A” zagrozenia pytowego zalicza si¢ poktady lub ich cze$ci oraz wyrobiska
gornicze, w ktérych:

a) nie wystepuje niebezpieczny pyt weglowy,

b) w strefie zagrozenia nie ma odcinkéw wyrobisk dtuzszych niz 30 m z niebezpiecznym
pytem weglowym

Do klasy ,,B” zagrozenia pytowego zalicza sie poktady lub ich czesci oraz wyrobiska
gérnicze, w ktorych:

a) wystepuje niebezpieczny pyt weglowy,

b) w strefie zagrozenia sg odcinki wyrobisk z niebezpiecznym pytem weglowym dtuzsze niz
30 m.

W zaktadzie gorniczym wydobywajagcym wegiel kamienny nalezy stosowaé S$rodki
zabezpieczajgce powstaniu pytu weglowego, a gromadzacy sie pyt weglowy neutralizowac i
systematycznie usuwac po uprzednim pozbawieniu go lotnosci.

W wyrobiskach zaliczonych do klasy A lub B zagrozenia wybuchem pytu weglowego
nalezy utrzymywac strefy zabezpieczajgce przed przeniesieniem sie wybuchu, na dtugosci co
najmniej 200 m od miejsc mozliwego zapoczgtkowania wybuchu pytu weglowego.

Dodatkowo nalezy utrzymywac strefy zabezpieczajgce w polu metanowym:

* na calej dtugosci wyrobiska przewietrzanego za pomocg lutniociggu
 w wyrobiskach zaliczanych do pomieszczen ze stopniem ,.c” niebezpieczenstwa
wybuchu, na odcinku z zainstalowanymi kablami i przewodami elektrycznymi.
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W wyrobisku korytarzowym, we wszystkich kierunkach od miejsc zabudowy
rozdzielni, stacji transformatorowych i prostownikéw nalezy utrzymywaé strefy
zabezpieczajgce na dtugosci co najmniej 25 m, a od miejsc potaczen kabli lub przewoddéw
elektrycznych wykonanych za pomocg muf skorupowych w sieciach o napieciu powyzej 220
V pradu przemiennego - na dtugos$ci co najmniej 5 m po obu stronach tych potgczen.

W wyrobiskach w ktérych nie jest mozliwe utrzymanie stref zabezpieczajacych nalezy
je zastgpic rozstawnymi zaporami przeciwwybuchowymi.

W wyrobiskach zaliczonych do klasy ,,B” zagrozenia wybuchem pylu weglowego
powinny by¢ stosowane zapory przeciwwybuchowe, wodne lub pytowe.

Gtéwne zapory przeciwwybuchowe nalezy budowa¢ na wlocie i wylocie kazdego
rejonu wentylacyjnego oraz we wszystkich pozostatych wyrobiskach taczacych rejony
wentylacyjne.

Pomocnicze zapory przeciwwybuchowe nalezy budowaé wewnatrz rejonéw
wentylacyjnych w odlegtosci 60 m do 200 m od miejsc mozliwego zapoczatkowania
wybuchu pytu weglowego. W uzasadnionych przypadkach odlegto$¢ ta moze by¢
zmniejszona do 40 m lub zwigkszona ponad 200 m, z tym ze strefe zabezpieczajgcg nalezy
przedtuzy¢ do miejsca zabudowy zapory.

W polach metanowych w wyrobiskach korytarzowych, przewietrzanych za pomocg
lutniociggdw nalezy budowaé¢ pomocnicze zapory przeciwwybuchowe we wzajemnej
odlegtosci nie wiekszej niz 200 m.

W pokiadach zaliczonych do drugiej, trzeciej i czwartej Kkategorii zagrozenia
metanowego nalezy dodatkowo budowaé pomocnicze zapory przeciwwybuchowe w
odlegtosci nie wiekszej niz 200 m w wyrobiskach korytarzowych przewietrzanych pradem
powietrza wytwarzanym wentylatorem gtéwnym, w ktérych:

» zawarto$¢ metanu w powietrzu jest wieksza od 0,5% oraz zabudowane sg kable i
przewody elektryczne,

» zawarto$¢ metanu w powietrzu jest wieksza od 1,5% lub wystepuje przystropowe
nagromadzenia metanu

» wyznaczone sg strefy szczegdlnego zagrozenia tagpaniami

llos¢ wody lub pytu kamiennego na zaporze przeciwwybuchowej w przeliczeniu na 1m?
przekroju wyrobiska w $wietle obudowy powinna wynosic :
 w poktadach niemetanowych - 200 dm® wody lub 200 kg pytu kamiennego,
* w polach metanowych oraz w polach niemetanowych dla zabezpieczen p6l pozarowych
- 400 dm’ wody lub 400 kg pytu kamiennego,

Podziat zapdr przeciwwybuchowych :
1 pytowe :
» zwykte (dtugo$¢ pomostu potki jest wieksza od 65% max. szerokoSci wyrobiska)
* boczne (dtugo$¢ pomostu potki jest zawarta w granicach od 50% do 65% max.
szerokosci wyrobiska)
» 0 skroconej dtugosci potek (dtugos¢ pomostu potki jest zawarta w granicach od 40% do
50% max. szeroko$ci wyrobiska)

176



SYSTEMY WSPOMAGANIA W INZYNIERII PRODUKCJI 2014
Jakos$¢ i Bezpieczenstwo

» rozstawne (dtugo$¢ potek jest tak dobrana, aby stezenie pytu kamiennego wynosito
1 kg/mo wyrobiska)
2. wodne
* zwykte (j.w.)
+ schodkowo-boczne,
e szybkiej konstrukcji.
Do zwalczania zagrozenia wybuchu pytu weglowego i prowadzenia profilaktyki
przeciwwybuchowej w KWK stosowane sg nastepujace urzadzenia do opylania wyrobisk :
e opylacze pneumatyczne jednozbiornikowe ,Dromader” (2 sztuki) - stosowany w
rejonach $cian
» opylacz pneumatyczny jednozbiornikowy ,,Duster” - stosowany w rejonach $cian
e opylacz z napedem hydraulicznym ,,SMHY-SMYK” - stosowany przez oddziat GZL
oraz na drogach transportowych obstugiwanych przez kolejki spalinowe
» opylacze z napedem pneumatycznym ,, JAMNIK” (10 sztuk) - stosowane w drgzonych
przodkach, oddziatach wydobywczych i na drogach wentylacyjnych
e urzadzenie do transportu pneumatycznego materiatdw sypkich - podajnik komorowy
typu ,,Polko-900-8/1/A” - stosowany na drogach wentylacyjnych.[1]

15.5 PRZEDMIOT, METODA | WYNIKI BADAN

Badanie, jest procesem, ijak kazdy proces poznania powinien by¢ $wiadoma, celowg i
zamierzong czynnos$cig badacza. Wszelka za$ dziatalno$¢, ktéra ma prowadzi¢ do
okreslonego celu, powinna by¢ sterowana metodycznie za pomocg okreSlonych regut i
wskazan determinujagcych i kontrolujgcych postepowanie cztowieka. Odnosi sie to w
szczegblnej mierze do czynnos$ci badawczych zmierzajagcych do poznania danych faktow lub
zjawisk w sposdb zapewniajgcy maksymalny stopien efektywnosci.

Podstawe warsztatow badawczych nauk spotecznych stanowi wspoOtczesny dorobek
metodologiczny. Do metod i technik badan spotecznych zaliczy¢ mozna: obserwacje, badania
eksperymentalne, ankiete, analize dokumentéw, wywiad, badania socjometryczne, testy,
badania terenowe [8, 14].

Badanie przeprowadzone na potrzeby ponizszej pracy dotyczace: Oceny mozliwosci
transferu wiedzy na temat nowoczesnych urzadzehn chtodniczych i odpylajacych. zostato
przeprowadzone za pomocg specjalnie opracowanego kwestionariusza ankiety pt: ,,Transfer
wiedzy o innowacyjnych rozwigzaniach technicznych w przedsiebiorstwie”. Ankieta
zawierata 20 pytan, w tym 19 pytan zamknietych ijedno otwarte - dajgce mozliwos$¢ szerszej
wypowiedzi badanym osobom. Ankieta skladata sie z dwoch czesci. Pierwsza czes¢ ankiety
dotyczyta zagadnien wprowadzania innowacyjnych rozwigzan technicznych w badanym
przedsiebiorstwie oraz badania mechanizmdw i zakresu dzielenia sie wiedza.

Pytania dotyczyty:

» wprowadzania innowacyjnych rozwigzan w badanym przedsiebiorstwie,

» czy ewentualny sukces na rynku zalezy od poziomu innowacyjnosci,

e czy w wyniku wprowadzania innowacyjnych rozwiazan poprawita sie jego
konkurencyjnosc,

177



2014 Redakcja: SITKO J, SZCZESNIAK B.

e czy wprowadzenie innowacyjnych rozwigzan przetozyto sie na poprawe sytuacji
ekonomicznej firmy,

* czy w przedsiebiorstwie ma miejsce dzielenie sie wiedzg - w jakim zakresie, problemy
z tym zwigzane.

Druga cze$¢ ankiety obejmowata pytania szczeg6towe dotyczace sprawnosci przeptywu
informacji w badanym przedsiebiorstwie:
* miedzy pracownikami odpowiedzialnymi za planowanie, zakup i wdrazanie
innowacyjnych urzadzen technicznych w wybranym przedsiebiorstwie,
* miedzy pracownikami przedsiebiorstwa, a kooperantami realizujgcymi zamdwienia na
innowacyjne urzadzenia techniczne.

Ankieta zostata skierowana do pracownikéw decyzyjnych odpowiedzialnych za
prognozowanie zapotrzebowania i zamawiania innowacyjnych urzadzen chtodniczych i
odpylajgcych wybranej KWK. Badanie ankietowe zostato przeprowadzone w dniach: 21-25
listopada 2013 r. Ponizej zostaly przedstawione w formie graficznej wybrane pytania i
rozktad udzielonych przez pracownikoéw odpowiedzi.

Jak wida¢ z rozkladu udzielonych odpowiedzi na (rys. 15.3), w badanym

przedsiebiorstwie sg adzane innowacyjne rozwigzania techniczne, twierdzi tak
wiekszos$é badanychm

CiV priedjieljjiirstwci wprtkW(idra mnowatYjne

Rys. 15.3 Skala implementacji innowacyjnych rozwigzan technicznych
przez przedsiebiorstwo

Cze$¢ badanych jest zdecydowanie przekonana o tym, iz to poziom innowacyjnosci
przektada sie na sukces wprowadzajgcego go przedsiebiorstwa (rys. 15.4), natomiast pozostali
pracownicy uwazaja ze raczej tak jest. Moze to pokazywaé wiekszg potrzebe uswiadamiana
pracownikom, ze obecnie aby na rynku odnies¢ sukces przedsiebiorstwo musi byé
innowacyjne i inwestowac¢ w nowe technologie.

Jak pokazuje rozktad odpowiedzi na powyzsze pytanie (rys. 15.5), zadna z badanych
0s0b nie twierdzi ze w wyniku wprowadzania innowacyjnych rozwigzan nie poprawita sie
konkurencyjno$¢ przedsiebiorstwa, jednakze nie wszyscy pracownicy widzg taka zaleznosc.
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0 2 4 6 8 10
Rys. 15.4 Sukces przedsiebiorstwa a poziom jego innowacyjnosci

Rys. 15.5 Innowacyjnos¢ rozwigzan wprowadzanych w przedsiebiorstwie
a jego konkurencyjnos¢

Rys. 15.6 Obowigzek dzielenia sie wiedzg w przedsiebiorstwie
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Jak wynika z udzielonych odpowiedzi (rys. 15.6), sytuacja w zakresie dzielenia sie
wiedzg w firmie nie do konca jest zadowalajgca. W zwigzku z tym nalezatoby sie zastanowic
nad mozliwo$ciami jej poprawy i usprawnienia mechanizmoéw dotyczacych zagadnien
zwigzanych z dzieleniem sie wiedzg w przedsiebiorstwie, w tym wypracowania takiej
potrzeby u samych pracownikéw, pokazujac im miedzy innymi ptynace z tego procesu
korzysci.

Rozktad udzielonych odpowiedzi pokazuje (rys. 15.7), ze pracownicy sg zachecani do
dzielenia sie wiedza. Jednakze nalezy ten proces wzmocni¢, poprzez wprowadzenie
okreslonych rozwiazan, wypracowanych wsp6lnie z pracownikami. Tylko metody
wypracowane w partycypacyjny sposéb (partycypacja uczestniczaca pracownikéw), moga
wptynac na jego poprawe.

0 1 2 3 A S 6 7
Rys. 15.7 Zachecanie pracownikéw do dzielenia sie wiedzg

Rys. 15.8 Problemy zwigzane z dzieleniem sie wiedzg w przedsiebiorstwie

Ostatnie z pytan to (rys. 15.8), jest $cisle powigzane z pytaniem poprzednim, i pokazuje
potrzebe wprowadzenia odpowiednich dziatan usprawniajacych proces dzielenia sie wiedzg i
wprowadzenie zachet dla pracownikéw, w postaci okre$lonych dziatan motywacyjnych -
atrakcyjnych dla zatogi.
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PODSUMOWANIE

Jak wynika z analizy pierwszej czesci przeprowadzonych badahd ankietowych w
badanym przedsiebiorstwie, wszyscy badani pracownicy twierdzg ze wprowadzanie
innowacyjnych rozwigzan technicznych jest wpisane do plan6éw strategicznych
przedsiebiorstwa, takze 94% pracownikéw potwierdza ze w przedsiebiorstwie wprowadzane
sa innowacyjne rozwiazania techniczne. Swiadczy to zatem o duzej spéjnosci zatozen i
praktyki przedsiebiorstwa. 88% badanych uwaza ze sukces przedsigbiorstwa na rynku zalezy
od poziomu innowacyjnosci wprowadzanej przez przedsiebiorstwo i realnie przektada sie na
poprawe konkurencyjnosci w ocenie 76,5% pracownikéw. Pokazuje to zatem wysokg wiedze
i Swiadomos¢ badanych oséb co do koniecznosci i potrzeby wprowadzanie innowacji w
przedsiebiorstwie. Takze ponad potowa badanych (53%) uwaza ze wprowadzenie
innowacyjnych rozwigzan poprawito ekonomiczng sytuacje firmy. 70,5% uczestnikéw badan
twierdzi ze dzielenie sie wiedzg w przedsiebiorstwie jest obowigzkowe i ze sg zachecani do
tego. Przejawia sie w takich zagadnieniach jak :bezpieczenstwo i higiena pracy niezbedna do
efektywnego i bezpiecznego wykonywania pracy, szkolenia, obowigzkowe zapoznawanie sie
z zarzadzeniami, instrukcjami, instruktaz nauki zawodu. Pracownicy rozumiejg ze dzielenie
sie wiedzg jest konieczne dla bardzie efektywnej i bezpiecznej pracy, a takze potrzebne
miodym pracownikom w zdobywaniu przydatnej w wykonywanej pracy wiedzy i zdobywaniu
doswiadczenia. Badani twierdzg ze wiedza wymieniana z kooperantami jest taka sama jak
wymieniana z innymi podmiotami na rynku (59%), natomiast z przedsiebiorstwo utrzymuje
nieformalne state relacje z kooperantami (53%).

Analiza drugiej czesci ankiety wykazata raczej sprawny przeptyw informacji miedzy
pracownikami przedsiebiorstwa co potwierdzito ok. 59% ankietowanych zadowolonych z
wewnetrznej komunikacji. Pracownicy pracuja w wiekszosci przypadkéw w zespotach
podejmujacych decyzje o zakupie innowacyjnych urzadzen technicznych, co utatwia
wymiane informacji i ogranicza udziat nietrafionych decyzji w tym zakresie. Pojedyncze
przypadki nieprawidtowo zamdwionego sprzetu w ostatnich dwéch latach zadeklarowato 5
0sO6b sposrdd ankietowanych. Ponadto pracownicy uczestniczg w szkoleniach z zakresu
komunikowania sie w miejscu pracy - 53% ankietowanych zadeklarowato uczestnictwo w
takich szkoleniach. Dalsza analiza badan ankietowych wykazata, ze w zakresie przeptywu
informacji miedzy kooperantami, a badanymi pracownikami wybranego przedsiebiorstwa,
zauwaza sie zbyt ograniczony co do form sposéb transferu wiedzy (tylko droga elektroniczng
i poczty (katalogi) az 60% deklarowanych odpowiedzi).

Analiza odpowiedzi ankietowanych w dalszych pytaniach wskazuje pewne braki w
czestotliwo$ci wymiany informacji, co w niektorych przypadkach przekfada sie na
wydtuzenie realizacji zadan zwigzanych z zamdwieniami i dostawami.

Podsumowujgc, analiza przeprowadzona za pomocg ankiety skierowanej do
pracownikéw KWK wykazata pewne braki w dobrej organizacji przeptywu informacji, ktéra
sprzyjataby skutecznemu transferowi wiedzy, ktéry mozna realizowaé poprzez nowe
narzedzia (sposoby) przekazywania wiedzy o innowacyjnych urzgdzeniach technicznych.

Wystepuje potrzeba uswiadomienia pracownikom, ze sukces przedsiebiorstwa na rynku
w bardzo duzej mierze zalezy od poziomu jego innowacyjnosci, atakze usprawnienie procesu
dzielenia sie wiedzg - poprzez pokazanie ptyngcych z tego procesu korzysSci i stworzenie
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wspolnie z pracownikami wspierajgcego go aspektu motywacyjnego, w tym: nagrody
grupowe, finansowe i uznaniowe.

Z drugiej strony preferencje pracownikéw m.in. do multimedialnego przekazu
informacji stwarzajg mozliwosci do wprowadzenia w tym przedsiebiorstwie nowych technik
transferu wiedzy.

Artykutpowstatw wyniku realizacji pracy BK-203/R0Z3/2013
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TRANSFER WIEDZY O INNOWACYJINYCH ROZWIAZANIACH TECHNICZNYCH
NA PRZYKLADZIE WYBRANEJ KWK

Streszczenie: W kopalniach wegla kamiennego istotne znaczenie ma zastosowanie nowoczesnych
urzadzen typu klimatyzacyjnych i odpylajacych, zapewniajgcych komfort pracy. Klimatyzacja w
kopalniach, aby mogta spetnia¢ swojg funkcje, musi by¢ odpowiednio zaprojektowana tak aby nie
stanowita zagrozenia dla pracy gornikow. Najczesciej stosowane sg scentralizowane systemy
chtodzenia coraz czesciej projektowane zgodnie z ustaleniami automatyki, dzieki ktérej mozliwa jest
bezawaryjna praca z ograniczonym udziatem czlowieka. Obok temperatury, innym istotnym
zagrozeniem $rodowiska pracy w gornictwie jest zapylenie powietrza. W polskich kopalniach stosuje
sie gtownie odpylacze suche i mokre.

Celem artykutu jest przedstawienie wspotczesnych zagadniern zwigzanych z urzadzeniami
klimatyzacyjnymi i odpylajgcymi w kopalniach wegla kamiennego, tj. badania rynku produkcji
urzadzen klimatyzacyjnych i odpylajacych, ocena zagrozenia klimatycznego. W artykule
przedstawiono réwniez badania wiasne przeprowadzone wformie kwestionariusza ankiety na temat
oceny mozliwosci transferu wiedzy na temat nowoczesnych urzadzen chtodniczych i odpylajgcych.

Stowa kluczowe: klimatyzacja, kopalnia, odpylanie, temperatura, pyt

TRANSFER OF KNOWLEDGE ABOUT INNOVATIVE TECHNICAL SOLUTIONS
ON EXAMPLE CHOSEN COAL MINE

Abstract: In hard coal mines great importance has use of modern air-conditioners as well as
dedusters, that assuring comfort ofwork. Air-conditioners in mines, in order to grantfunctionality, it
must be designed properly so that it did notpresent threatfor work ofminers. Most often centralized
systems of cooling are used. More frequently are designed automatic systems securing work without
emergencyfor operators ’. Beside temperature, there is other important threat o fworking environment
in mining industry, it is ambient air quality. In polish mines mainly dry and wet dedusters are in use.

The aim of this paper is to present recent aspects connected to air conditioning and dedusting
devices, among them are research of market ofproducers and assessment ofworking climate. In the
paper are presented results of research carried with use of questionnaire related to workers
knowledge about modern air conditioners and dedusters.

Key words: air-conditioning, coal mine, dedusting, temperature, dust.
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