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WPŁYW MODERNIZACJI ELEWACJI BUDYNKÓW 
I CIĄGU TECHNOLOGICZNEGO W  ZAKŁADZIE 
PRZERÓBKI MECHANICZNEJ WĘGLA NA POZIOM 
HAŁASU EMITOWANEGO DO ŚRODOWISKA

15.1 WPROWADZENIE
Zakład Przeróbki Mechanicznej W ęgla jest trwałym i niezbędnym elementem każdej 

kopalni. W  Polsce Zakłady Przeróbki Mechanicznej W ęgla zatrudniają sumarycznie kilka 
tysięcy pracowników do obsługi i nadzoru procesów technologicznych. Najczęściej 
spotykanym czynnikiem szkodliwym środowiska pracy w  ZPMW  jest nadmierny hałas ale 
również czynnik ten jest emitowany do środowiska naturalnego.

Aby spełnić wymagania normowe odnoszące się do zagrożenia związanego z hałasem 
tak w  środowisku naturalnym, jak  i pracy uwzględnia się ten problem już na etapie 
projektowania inwestycji, bądź też najczęściej w  naszych realiach modernizacji ZPMW. 
Ważnym elementem tych działań jest wymiana lub modernizacja parku maszynowego 
poprzez zastosowanie nowoczesnych technologii z wykorzystaniem maszyn i urządzeń 
przeróbczych o mniejszej emisji hałasu, jak  również automatyzacja procesu technologicznego 
z wykorzystaniem elementów zdalnego sterowania ciągu technologicznego oraz wizualizacji 
jego przebiegu. Takie rozwiązania pozwalają na ograniczenie czasu przebywania w  strefie o 
nadmiernym hałasie zatrudnionych do obsługi i nadzoru pracowników, a jednocześnie 
minimalizowanie emisji hałasu do środowiska. Jednocześnie działania modernizacyjne, czy 
projektowe nakierowane są na zmniejszenie emisji hałasu do środowiska (ludzi 
mieszkających często w  niedalekim sąsiedztwie ZPMW ) w aspekcie samych budynków 
ZPMW. Uzupełnianie się wszystkich tych działań pozwala na zmniejszenie poziomu hałasu 
na stanowiskach pracy w  ZPM W  oraz na minimalizowanie emisji hałasu do środowiska.

15.2 O HAŁASIE SŁÓW KILKA
Hałas definiowany jako „... wszelkie niepożądane, nieprzyjemne, dokuczliwe, uciążliwe 

lub szkodliwe drgania ośrodka sprężystego, oddziałujące za pośrednictwem powietrza na 
narząd słuchu i inne zmysły oraz elementy organizmu człowieka” [1, 2], jest jednym z 
czynników niebezpiecznych materialnego środowiska pracy. Powszechne występowanie 
hałasu w  otoczeniu człowieka powoduje, że funkcjonuje pojęcie klimatu akustycznego 
określającego zespół zjawisk akustycznych zachodzących w  danym środowisku wywołanych 
źródłami dźwięku. Pojęcie to opisywane jest za pomocą poziomu ciśnienia akustycznego,
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częstotliwości i przestrzeni rozchodzenia się fal dźwiękowych, zaś sposoby kształtowania klimatu 
akustycznego obejmują wszelkie środki umożliwiające zmniejszenie lub ograniczenie poziomu 
hałasu w  środowisku począwszy od eliminacji źródeł dźwięku, aż do stosowania środków ochrony 
indywidualnej i rozwiązań natury organizacyjnej, związanej między innymi z czasem rotacji załogi 
pracującej w  warunkach narażenia na hałas.

W pływ hałasu na organizm człowieka można rozpatrywać w  aspekcie jego 
szkodliwości, związanego ze skutkami zdrowotnymi i w aspekcie dokuczliwości, związanego 
z dyskomfortem, tak w  środowisku pracy, jak  i życia [1, 2, 3, 5]. Szacuje się, że w  Polsce w 
warunkach narażenia na hałas żyje i pracuje ok. 13 mln osób (na obszarze Europy problem 
ten dotyczy wielu milionów osób). Jak wynika z przeprowadzonego monitoringu hałasu 
przemysłowego przekroczenie dopuszczalnych norm hałasu w  porze dziennej występuje aż w 
53% badanych przypadków; a w  porze nocnej -  w  50% [5]. W edług danych Zakładu 
Ubezpieczeń Społecznych ubytek słuchu (11,1%) jest po przewlekłych chorobach narządu 
głosu (23,6%), pylicach płuc (20,2%), chorobach zakaźnych lub pasożytniczych (18,5%) 
czwartą najczęściej występującą chorobą zawodową w  Polsce [10]. W edług danych 
W yższego Urzędu Górniczego trwały ubytek słuchu jest drugą z kolei po pylicach płuc 
najczęściej występującą chorobą zawodową w  przemyśle wydobywczym [4].

Ubytek słuchu spowodowany oddziaływaniem hałasu jest wynikiem określonych 
warunków narażenia, do których zaliczyć należy: poziom natężenia hałasu, skład widmowy 
hałasu, przebieg czasowy hałasu oraz czas trwania ekspozycji na hałas, przy czym czułość 
narządu słuchu człowieka na doznania akustyczne uzależniona jest od częstotliwości dźwięku 
i jest największa w  zakresie częstotliwości od 800 Hz do 4000 Hz [1, 2].

15.3 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAŃ
Obiektem poddanym badaniom był Zakład Przeróbki Mechanicznej W ęgla Kompanii 

Węglowej SA. Oddział KW K „Marcel” . Kopalnia ta położona na północ od centrum miasta 
Radlin otoczona jest:
•  od strony północnej i wschodniej budynkami mieszkalnymi, wolnostojącymi, w 

przeważającej mierze dwukondygnacyjnymi;
• od strony północno-wschodniej (od strony ul. Solskiego i Ujejskiego) zabudową 

wielorodzinną (budynki 3- i 5-kondygnacyjne);
• od strony południowo-wschodniej budynkami Zakładu Koksowniczego „Radlin" oraz 

budynkami szkoły zawodowej;
• od strony południowej terenami pogórniczymi obejmującymi hałdę, osadniki i zbiorniki 

wodne, które przeszły proces rewitalizacji.
Zgodnie z decyzją Urzędu M iasta Radlina obiekty Ruchu Górniczego „Marcel", w  tym 

także obiekty Zakładu Przeróbki Mechanicznej W ęgla zaliczone są do strefy „B" ochrony 
konserwatorskiej zespołu zabudowań przemysłowych kopalni. N a południe od tej strefy 
znajduje się strefa funkcjonalna, dla której w  planie brak jest ustaleń szczegółowych.

Zakład Przeróbki Mechanicznej W ęgla Kompanii Węglowej SA. Oddział KWK 
„Marcel” realizujący proces wzbogacania wydobytej kopaliny zlokalizowany jest w  budynku 
o wymiarach 96,5 m x 3,0 m. W ysokość budynku jest zróżnicowana i waha się od +44,30 do 
+47,90 ponad poziomem terenu.

Konstrukcję nośną istniejącego budynku stanowi układ ram żelbetowych w zakresie od
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fundamentów do poziomu +17,50 m, oraz szkielet stalowy w systemie częściowo ramowym, 
częściowo słupowo-belkowym z pionowymi stężeniami kratowymi w  zakresie od poziomu 
+17,50 m do dachu. Szkielet budynków składa się z 4 segmentów przedzielonych dylatacją, z 
których każdy stanowi niezależną samodzielną całość konstrukcyjną. Ich stateczność i 
sztywność w  części stalowej zapewnia układ tarcz stropowych poziomych i stężeń 
pionowych. Od poziomu +6,00 m do dachu budynek jest obudowany ścianami zewnętrznymi 
z cegły pełnej w  ryglówce stalowej z poziomymi pasami okien. Pod stropem na poziomie 
+6,00 m obiekt płuczki na poziomie terenu znajdują się tory kolejowe usytuowane 
równolegle do osi podłużnych budynku.

Strop na poziomie +6,00 m stanowi żelbetowa płyta stropowa o grubości 8 cm oparta na 
belkach i podciągach żelbetowych. Strop od dołu jest ocieplony warstwą płyt wiórowo- 
cementowych z narzuconym tynkiem. W  miejscach modernizowanych, pod istniejącą płytą 
stropową zamontowane zostały belki stalowe odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie, 
przenoszące dodatkowe obciążenia od urządzeń bezpośrednio na słupy żelbetowe. Kubatura 
całego budynku Zakładu wynosi około 95000 m3 w  tym części objętej modernizacją 8190 m3 
[7].

W  2000 roku w  Zakładzie Przeróbki Mechanicznej W ęgla Kompanii Węglowej SA. 
Oddział KW K „Marcel” została wykonana modernizacja, w  ramach której zrealizowano:
• zabudowę przenośnika taśmowego transportującego koncentrat w  klasie ziarnowej 20+0 

mm oraz muł w  klasie ziarnowej 0,5+0 mm,
• zabudowę przenośnika taśmowego transportującego koncentrat w  kasie ziarnowej 20-K 

mm z osadzarek ze zbiornika nr 35 na ciąg przenośników w  polu D-E,
• zabudowę przenośnika taśmowego przeznaczonego do ważenia materiału [6],
•  skrócenie (przebudowę) istniejącego przenośnika taśmowego B = 1000 mm (urz. 3.044) 

transportującego miał surowy w  klasie ziarnowej 6-K mm ze zbiorników 24 i 25, miał 
odwodniony w  klasie ziarnowej 20+0 mm ze zbiornika 26 oraz muł w  klasie ziarnowej 
0,5+0 mm ze zbiorników 27 i 13 do pola 9-10 od stacji zdawczej,

•  zabudowę przenośnika taśmowego B = 1200 mm zlokalizowanego w  polach D-E i od 2 do 
10 transportującego deputat węglowy w klasie ziarnowej 200+30 mm ze zbiorników od 19 
do 23, lub nadawę ze skróconego przenośnika taśmowego (urz. 3.044),

• zabudowę przenośnika transportującego ze zbiorników w  polach B-C i 4-13 na nowy 
przenośnik taśmowy ważący przeznaczony do ważenia materiału w  polach B-C i 1-4. 
Przenośnik ważący, transportuje materiał na przenośnik 3.065 lub 3.050 na zwały lub do 
wagonów na torze 4.

• wymianę podajnika M IFAM A na przesiewacz WK-1-1,
• przebudowę przenośnika taśmowego o szerokości B = 1000 mm, transportującego nadawę 

z ciągu przenośników w  polu D-E na przenośnik taśmowy (urz. 3.050) na zwały, lub do 
wagonów na torze 2.

W  następnym etapie w  roku 2001 nastąpiła modernizacja elewacji budynku ZPMW. W 
ramach prowadzonych robót budowlanych dokonano wymiany okien z pojedynczych na 
podwójne oraz pokrycia ścian zewnętrznych.

W  2005 roku zrealizowana została budowa instalacji W ęzła W ysiewania Miałów 
Surowych w  Zakładzie Przeróbki Mechanicznej W ęgla -  węzeł klasyfikacji wstępnej
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wysiewania węgla klasy 0-4 (6) mm został wykonany po uprzednim demontażu węzła 
wzbogacania miału w  osadzarce urz. 3.502. W  ramach tej inwestycji zainstalowano:

• przenośnik taśmowy urz. 3.160,
• podajnik trapezowy urz. 3.161,
• przesiewacz LIW ELL urz. 3.162,
• przenośnik taśmowy urz. 3.163,
• pług zgarniający jednostronny urz. 3.1632 [8].

15.4 WYNIKI POMIARÓW EMISJI HAŁASU DO ŚRODOWISKA Z ZPMW KOMPANII 
WĘGLOWEJ SA. ODDZIAŁ KWK „MARCEL"

Siatka punktów pomiarowych w  roku 2009 i 2013 była identyczna jak  pomiarów 
przeprowadzonych w  latach 2000, 2001, 2005 [9], a wyznaczono je  w  najbliższym 
sąsiedztwie ZPMW  Kompanii Węglowej SA. Oddział KWK „Marcel” . Usytuowano 4 
indywidualne punkty obserwacji wzdłuż południowej granicy Ruchu Górniczego „Marcel" 
oraz l na narożniku budynku mieszkalnego przy ul. Korfantego nr 85, znajdującego się 
powyżej północnej granicy Oddział KWK „Marcel” . Punkty te rozmieszczone zostały 
względem Zakładu Przeróbki Mechanicznej Węgla w  sposób następujący (zestawienie punków 
pomiarowych na mapie przedstawiono na rysunku 15.1):
- punkt nr 1 -  kierunek zachodni w  odległości 200 m od źródeł hałasu,
- punkt nr 2 -  kierunek południowy w  odległości 500 m od źródeł hałasu,
- punkt nr 3 -  kierunek południowo-wschodni w  odległości 750 m od źródeł hałasu,
- punkt nr 4 -  kierunek wschodni w  odległości 300 m od źródeł hałasu,
- punkt nr 5 -  kierunek północno-wschodni w  odległości 6500 m od źródeł hałasu.

Rys. 15.1 Lokalizacja punktów  pom iarowych
Źródło: www.mapofpoland.pl
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Pomiary równoważnego poziomu dźwięku wykonano w  odstępach godzinnych dla pory 
dziennej i nocnej w  trzech w  trzech dobach pomiarowych w  miesiącu czerwcu 2009 roku oraz 
miesiącu maju 2013 roku.

Pomiary hałasu zostały wykonane zgodnie z wymogami normowymi, gdzie spełnione 
tym samym były wymogi środowiskowe badań, gdzie określono, że przeprowadzać je  należy 
w temperaturze nie mniejszej niż -5°C nad poziomem gruntu, przy wietrze wiejącym od 
źródła do odbiorcy takim, że prędkość wiatru nie może przekraczać 5 m/s, wykonywane na 
wysokości 4 m oraz w  warunkach braku opadów atmosferycznych.

Wyniki wykonanych pomiarów w  roku 2009 przestawiono w  tabeli 15.1, natomiast 
wyniki pomiarów wykonanych w  roku 2013 przedstawiono w  tabeli 15.2.

Tabela 15.1 W artości hałasu dla punktów  pomiarowych w  roku 2009

Punkty pomiarowe Wartość LAeq [dB]
1 32,1 (0,8;0,9)
2 29,3 (1,0;0,9)
3 33,1 (0,9;0,8)
4 31,9 (0,8;0,8)
5 20,2 (0,9;0,9)

Tabela 15.2 W artości hałasu dla punktów  pomiarowych w  roku 2013

Punkty pomiarowe Wartość LAeq [dB]
1 33,6 (0,9;0,9)
2 29,9 (0,8;0,9)
3 34,5 (0,8;0,9)
4 32,5 (1,0;0,9)
5 21,0 (0,9;0,8)

Wyniki pomiarów jakie uzyskano przy zatrzymanym W ęźle W ysiewania W ęgla 
Zakładu Przeróbki Mechanicznej W ęgla Kompanii Węglowej SA. Oddział KW K „M arcel” są 
identyczne jak  podczas jego pracy. Z tego względu można stwierdzić, że zainstalowany Węzeł 
nie ma wpływu na zewnętrzne środowisko akustyczne. Jest to związane z dużymi odległościami 
pomiędzy źródłem hałasu a punktami pomiarowymi, oraz pracą innych urządzeń emitujących 
hałas a zlokalizowanych na terenie kopalni. Duży teren kopalni oraz odpowiednie 
umiejscowienie przestrzenne zakładu ma pozytywny wpływ na zewnętrzne środowisko 
akustyczne.

Uzyskane identyczne wyniki obliczeń dla pory dziennej i nocnej wynikają z 24- 
godzinnego cyklu pracy urządzeń Zakładu Przeróbczego w  ciągu doby. Prace remontowe z 
zatrzymaniem części urządzeń powodują zmniejszenia wartości równoważnego poziomu 
dźwięku w  porze występowania.

Zestawienie wyników pomiarów wartości równoważnego poziomu dźwięku (LAeq) dla 
punktów pomiarowych zlokalizowanych w  obrębie ZPM W  Kompanii Węglowej SA. Oddział 
KW K „Marcel” wykonane na zlecenie Kopalni w  latach 2000, 2001, 2005 [9] oraz wykonane 
przez autora w  2009 i 2013 przedstawia rys. 15.2.

196



Punkty pomiarowe

□  2  OOO r. 12001 r. □ 2 005 r. ■ 2009r. *2013r.

Rys. 15.2 W artości LAeq [dB] dla p unk tów  pom iarow ych zlokalizow anych 
w  obręb ie  ZPMW Oddział KWK „Marcel” w  latach 2000-2013

N a podstawie uzyskanych wyników badań można stwierdzić, że w  wyniku modernizacji 
Zakładu Przeróbki Mechanicznej W ęgla przeprowadzonej w  2001 roku nastąpiło diametralne 
zmniejszenie wartości równoważnego poziomu dźwięku emitowanego do środowiska w 
stosunku do wyników uzyskanych przed modernizacją: w  pierwszym punkcie pomiarowym 
odnotowano spadek wartości równoważnego poziomu dźwięku o 24,1 dB, w  drugim o 23,6 
dB, w  trzecim o 24,7 dB, w  czwartym o 24,0 dB, a w  piątym o 10,3 dB w  odniesieniu do roku 
2001. W  następnych latach odnotowano wzrost wartości równoważnego poziomu dźwięku 
(maksymalnie o 2,5 dB). N a taki stan rzeczy wpływ miały w  głównej mierze ubytki w 
elementach szklanych elewacji budynku.

WNIOSKI
Rozwój przemysłowy i cywilizacyjny powoduje, że hałas jest wszechobecnym 

elementem materialnego środowiska pracy oraz środowiska naturalnego, a pojęcie tzw. 
klimatu akustycznego jest pojęciem stosowanym w  opisie charakteryzującym zespół zjawisk 
akustycznych zachodzących w  środowisku. Najczęstszym występującym skutkiem 
oddziaływania hałasu na organizm człowieka jest czasowe lub trwałe przesunięcia progu 
słyszenia.

Przedstawiony w  artykule materiał pozwala prześledzić na ile zmiany modernizacyjne 
przeprowadzone w  Zakładzie Przeróbki Mechanicznej W ęgla Kompanii Węglowej S.A. 
Oddział KW K „M arcel” wpłynęły na poziom emisji hałasu do środowiska, badanego w 
bezpośrednim sąsiedztwie kopalni. Po pierwszej modernizacji przeprowadzonej w  2000 r. 
wartość równoważnego poziomu dźwięku w  środowisku w  punkcie pomiarowym nr 1 uległa 
zmniejszeniu o ok. 44% w stosunku do wyjściowej wartości L A e q , w  punkcie nr 2 - o ok. 46%, 
w  punkcie nr 3 - o ok. 43%, w  punkcie nr 4 -o ok. 45%, a w  punkcie nr 5 - o ok. 36%. Co 
prawda, kolejne zmiany nie przyniosły tak istotnych spadków wartości L A e q  ale i tak uzyskano 
znaczącą poprawę warunków w  porównaniu do stanu wyjściowego z przed 2000 r. Jest o tyle 
istotne, iż Oddział KW K „Marcel” jest usytuowany w  samym centrum blisko 20000 miasta, 
w  bezpośrednim sąsiedztwie zabudowań mieszkalnych. Identyczne wyniki obliczeń dla pory
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dziennej i nocnej wynikają 24-godzinnego cyklu pracy urządzeń Zakładu Przeróbczego w 
ciągu doby w  czasie pomiarów.

Po przeprowadzonych modernizacjach uzyskano zminimalizowanie emisji hałasu do 
środowiska poniżej wartości określonych wcześniejszych Rozporządzeniach M inistra 
Ochrony Środowiska w  sprawie wartości progowych poziomu hałasu oraz później 
wprowadzonych dopuszczalnych poziomów hałasu w  środowisku (tak w  Rozporządzeniu 
Rady M inistrów z dnia 30 września 1980 r. w  sprawie ochrony środowiska przed hałasem i 
wibracjami. (Dz. U. z dnia 30 września 1980 r. N r 24, poz. 90) jak  również w  Rozporządzeniu 
Ministra Środowiska z 29 lipca 2004 r. w  sprawie wprowadzenia dopuszczalnych poziomów 
hałasu w  środowisku. (Dz. U. z dnia 13 sierpnia 2004 r. N r 178,poz. 1841), jak  i 
Rozporządzeniu M inistra Środowiska z 14 czerwca 2007 r. w  sprawie wprowadzenia 
dopuszczalnych poziomów hałasu w  środowisku (Dz. U. z dnia 14 czerwca 2007 r. N r 
120,poz. 826)), a tym bardziej zgodnie z aktualnie obowiązującym Rozporządzeniem 
Ministra Środowiska z 1 października 2012 r. zmieniające rozporządzenie w  sprawie 
dopuszczalnych poziomów hałasu w  środowisku (Dz. U. z dnia 1 października 2012 r., Dz. U. 
2012 poz.1109).

W raz z modernizacjami jednocześnie nastąpiła również poprawa klimatu akustycznego 
na stanowiskach pracy w  ZPMW, co ma również bardzo duże znaczenie chociażby w 
aspekcie liczby stwierdzonych przypadków trwałego ubytku słuchu gdzie według Zakładu 
Ubezpieczeń Społecznych pod względem zapadalności jest czwartą w  kolejności chorobą 
zawodową. Zawodowa utrata słuchu nie jest to zresztą jedynym skutkiem wywołanym 
oddziaływaniem tego elementu materialnego środowiska pracy. Hałas negatywnie wpływa 
także na sprawność organizmu oraz jakość życia związana między innymi ze spadkiem 
wydajności pracy, wyraźnym dyskomfortem psychiczny itd.
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WPŁYW MODERNIZACJI ELEWACJI BUDYNKÓW I CIĄGU TECHNOLOGICZNEGO 
W ZAKŁADZIE PRZERÓBKI MECHANICZNEJ WĘGLA 

NA POZIOM HAŁASU EMITOWANEGO DO ŚRODOWISKA

Streszczenie: W publikacji przedstawiono wyniki pomiarów emisji hałasu do środowiska z Zakładu 
Przeróbki Mechanicznej Węgla w aspekcie wykonanych modernizacji i perspektywy czasu oraz ich 
wpływu zmiany tych wartości.

Słowa kluczowe: pomiary hałasu, zakład przeróbki mechanicznej węgla, ochrona środowiska.

IMPACT OF BUILDING FACADES AND TECHNOLOGICAL ROW IN THE MECHANICAL COAL 
REDACTION DEPARTMENT ON THE LEVEL OF ENVIRONMENTAL NOISE

A bstract: Industrial development and civilization makes noise is a ubiquitous element in the material 
environment, and the concept of the so-called. acoustic climate is increasingly used to describe any 
acoustic phenomena occurring in the environment. The highest incidence of the effect of noise on the 
human body is temporary or permanent hearing threshold shift -  by ZUS in the number o f reported 
cases o f permanent hearing loss in Poland is the fourth in order o f occupational disease. Only in the 
mining industry over the last three years (2010-2012) reported 149 new cases o f occupational hearing 
loss (a total o f1784 registered cases o f occupational diseases).

Occupational hearing loss is indeed the only effect caused by the impact o f the material element 
o f the working environment -  noise also affects the efficiency o f the body and quality o f  life. 
Disturbance in the functioning o f the nervous system, cardiovascular and immune system are 
becoming more frequent and the people who do not work with audio sources, such as for example, in 
people living near the institutions emitting noise.

Results described in this paper allows to trace how changes in modernization carried out in the 
Mechanical Coal Redactiuon Department KWK Coal Mine "Marcel" affected the noise level recorded 
in the environment in the immediate vicinity o f the mine. The measurements were carried out at five 
points located as follows: section. 1-200 m west o f  the sources o f noise, point. No. 2, 500 meters south 
o f noise sources point. No. 3 750 meters southeast o f the sources o f noise points. No. 4, 300 meters 
east o f the sources o f noise, point. No. 5 within 6500 m to the north and east o f  the source o f the noise.

Only after the first modernization carried out in 2000 the value o f an equivalent level o f  sound 
in the environment in step 1 was reduced by approximately 44% compared to baseline LAeq, in step # 
2 - by about 46%, in step # 3 - o about 43%, in item 4 by about 45%, and in Section 5 - by about 36%. 
It is true that more changes have not been as significant declines but still achieved a significant 
improvement in the sound environment. It is more important that the coal mine "Marcel" is located in 
the heart o f the city close to 20 000, in close proximity to residential buildings. Identical results o f  the 
calculations fo r the day and night due to the 24-hour cycle ofprocessing mechanisms in the Redaction 
Department during the day.
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