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EKOINNOWACJE W PRODUKCIJI KAS FISKALNYCH
- ASPEKTY ERGONOMICZNE | TECHNOLOGICZNE

14.1 WPROWADZENIE

Wzrost swiadomosci ekologicznej wsrdéd badaczy oraz wiadzy publicznej spowodowat
pojawienie sie w latach 90-tych koncepcji ekoinnowaciji. Istnieje wiele definicji ekoinnowacji.
Pojecie to caty czas ewoluuje wraz ze wzrostem zrozumienia potencjatu redukcji kosztow w
zwigzku z wprowadzeniem rozwigzan przyjaznych $rodowisku. Mozna pokusi¢ sie
stwierdzeniem, ze ekoinnowacje to odpowiedZ na wymagania wspoétczesnej gospodarki:
potaczenie innowacyjnych rozwigzanh z troskg o srodowisko naturalne. [3, 5]

Wspieranie ekoinnowacyjnych rozwigzan stanowi realizacje zatozen Strategii
LizbonAskiej oraz Planu Dziatania na Rzecz Technologii Srodowiskowych (ETAP).
Ekoinnowacje w ramach Programu Ramowego na rzecz Przedsigbiorczosci i Innowacji (CIP
EIP) to temat priorytetowy. W latach 2007-2013 na finansowanie projektow dotyczacych
ekoinnowacji przewidziano niemal 200 min euro [3].

Skuteczne wdrazanie dziatan wspierajgcych ekoinnowacje zalezy od sprawnego
systemu koordynacji dziatan licznych instytucji publicznych wptywajacych na ten obszar.

Usystematyzowang analize polityki w zakresie ekoinnowacji przedstawit René Kemp
(2011). Ot6z zarzadzanie ekoinnowacjami odbywa sie w systemie niehierarchicznym, w
ktérego centrum znajduje sie komitet zarzadzajacy. Dziatanie komitetu koncentruje sie na
faczeniu sektora badawczo-rozwojowego z sektorem prywatnym oraz na synchronizacji
polityki popytowej i podazowej [5].

Oczywiscie opisany wyzej model ekoinnowacji nie musi by¢ uniwersalng, najlepszg
opcja. W przypadku takich krajow jak Polska, gdzie polityka proinnowacyjna nadal ewoluuje,
istnieje szansa na wdrozenie aspektéw zréwnowazonego rozwoju w system publicznego
wsparcia dla innowaciji [5].

W niniejszym artykule przedstawiono dwa zagadnienia: pierwszy dotyczy historii
produkcji kas fiskalnych ze szczeg6lnym uwzglednieniem aspektow ergonomicznych i
technologicznych czynigc ten produkt konkurencyjnym na rynku i ekoinnowacyjnym.

Natomiast, drugim zagadnieniem przedstawionym w tym artykule jest podejscie
polskich przedsiebiorcéw do wdrazania nowatorskich rozwigzan w produkcji produktu oraz
przestrzegania regulacji zawartych w dyrektywie RoHS (ang. Restriction of Hazardous
Substances), ktére pozwalajg na petlny recykling, bez szkody dla zdrowia i Srodowiska na
etapie produkcji, przetwarzania, jak i wtdérnego wykorzystania produktu.

167



2013 Redakcja: BIALY W., MIDOR K.

Od 1 lipca 2006 r. kazdy koncowy produkt wprowadzony na rynek Europejski, objety
dyrektywag RoHS, musi spetniaé jej wymogi. Dotyczy to produktéw importowanych na teren
Unii Europejskiej oraz produktéw przeznaczonych do sprzedazy, wyprodukowanych na
terenie Unii. Swoim zakresem RoHS obejmuje gotowe produkty, nie dotyczy zas elementow i
potproduktéow skiadajgcych sie na gotowy wyrdb. W praktyce jednakze producenci muszg
wykorzystywac elementy sktadowe zgodne z dyrektywg RoHS, tak aby sam koncowy produkt
spetnial wymagania dyrektywy.

Celem dyrektywy RoHS jest ograniczenie stosowania substancji niebezpiecznych w
sprzecie elektrycznym i elektronicznym, ktére przyczyni sie do ochrony zdrowia ludzi oraz
przyjaznego dla Srodowiska odzysku i unieszkodliwiania zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego.

14.2  STYMULOWANIE INNOWACYJNOSCI (EKOINNOWACIE) ,,ZIELONY WZROST" -
WIZJA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Ekoinnowacje (innowacje ekologiczne) to nowe procesy produkcyjne, technologie,
ustugi i produkty, ktorych zatozeniem jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania na
Ssrodowisko naturalne. Stanowig one szanse dla wdrozenia zréwnowazonych rozwigzan,
ktérych wizja jest zréwnowazony rozwoj, podkreslajacy pozytywne skutki gospodarcze
zielonej transformaciji.

Wedtug ,,Green Growth Knowledge Platform™ [8], zielony wzrost (ang. green growth)
oznacza #gczenie wspierania rozwoju gospodarczego z zapewnieniem dostarczania przez
srodowisko zasobow oraz ustug niezbednych dla dobrobytu ludzkosci w przysztosci [5, 8].

Strategia Zielonego Wzrostu OECD, przyjeta 25 maja 2011 r., podkreSla potrzebe
promowania wzorcéw zrownowazonej produkcji i konsumpcji. Produkty zréwnowazone to
produkty bezpieczne, spetniajace miedzynarodowe standardy $rodowiskowe i etyczne na
wszystkich etapach cyklu zycia.
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Rys. 14.1 Ekoinnowacyjnos$¢ a ogélna innowacyjnos¢
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ZrAdlo: Fundacji Partnerstwo dla Srodowiska jlO10)

Rys. 14.2 Czynniki decydujgce o podejmowaniu przez firmy dziatan na rzecz Srodowiska

Po stronie podazowej skionnos$¢ do tworzenia ekoinnowacji zalezy od ogdlnego
potencjatu innowacyjnego, zaréwno przedsiebiorstwa, jak i kraju (rys. 14.1). Wigze sie to z
coraz dalej idacag interdyscyplinarnoscig badarn oraz istnieniem technologii o charakterze
horyzontalnym, ponadsektorowym. Technologie te znajdujg zastosowanie w wielu obszarach,
poprawiajac wydajnos¢ i umozliwiajgc rozwdj nowych rozwigzan - w przysztosci coraz
wiekszg role mogg odgrywaé m.in. bio- i nanotechnologie [5].

Rys. 14.3 Czynniki utrudniajgce wdrazania nowych rozwigzan
ekoinnowacyjnych w przedsigbiorstwach
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Z badan ankietowych, przeprowadzonych przez Fundacje Partnerstwo dla Srodowiska
w 2010 roku, wéréd Matych i Srednich Przedsiebiorstw (MSP) wynika, ze gtéwna motywacja
do podjecia dziatan na rzecz Srodowiska jest che¢ obnizenia kosztéw dziatalnosci
przedsiebiorstwa (rys. 14.2). Wskazuje to na dostrzeganie przez polskich przedsiebiorcow
korzysci gospodarczych ptynacych z wdrozenia ekoinnowacji [5].

Ekoinnowacje i innowacje ogétem napotykajg na te same bariery i zawodnosci rynku.
Do najwazniejszych nalezg, np.: warunki finansowe, niestabilno$¢ rynkowa, a takze
archaiczna infrastruktura przemystowa (rys. 14.3) [5].

14.3 KASY FISKALNE
14.3.1 Historia kas fiskalnych

W roku 1879 (cztery lata pdzniej urzadzenie zostato opatentowane) wiasciciel baru
James Ritty (Amerykanin), skonstruowat pierwszg kase fiskalna.

Urzadzenie to, nazwane poOzniej, ,,Nieprzekupnym Kasjerem” skladato sie z duzego
zegara oraz uruchamianej automatycznie szuflady na pienigdze. Prototyp kasy nie drukowat
paragonow. Po nabiciu transakcji na kasie, rozlegat sie donosny, charakterystyczny dzwonek,
informujacy o przeprowadzonej w tym momencie sprzedazy. Wiasciciel mégt wiec osobiscie
sprawdzi¢ czy kasjer nie popetnia jakiego$ naduzycia. Ponadto, aby zapobiec podbieraniu
pieniedzy, urzadzenie rejestrowato wszystkie wplaty i wyplaty.

Po otrzymaniu patentu, James Ritty odsprzedat swdj biznes i patent Jacobowi H.
Eckertowi, ktéry nie majgc pomystu na rozkrecenie interesu, przekazat firme za 500 dolaréw
Johnowi H. Pattersonowi. Ten ulepszyt wynalazek Jamesa Ritty, wprowadzajgc m.in. opcje
drukowania paragonow. Nastepnie przemianowat przedsiebiorstwo w National Cash Register
i z zapalem przystgpit do podboju rynku. Organizowat szkolenia dla kasjerow i
systematycznie udoskonalat urzadzenie.

Rys. 14.4 Pierwsze kasy fiskalne
Zrodio: www.wagi-kasy.pl

Pierwsze kasy fiskalne nie nalezaty do urzadzen tanich. Byly wykonane z mosigdzu
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(rzadziej z brazu lub stali) zachwycaty obudowa w roslinne ornamenty i harmonizujgcymi z
obudowg pieknymi detalami, np. ptaskorzezbami na szufladzie i fantazyjnie wygietymi
korbkami. Byty przyktadem prawdziwej sztuki rzemieslniczej (rys. 14.4).

W roku 1906 Charles F. Kettering, zatrudniony w dziale wynalazkéw, wyposazyt kasy
fiskalne w naped elektryczny, co skutkowato gwattownym wzrostem sprzedazy i do 1918 r.
National Cash Register sprzedata prawie pie¢ miliondw egzemplarzy tego urzadzenia. Firma
Pettersona przetrwata do dzisiaj i wcigz produkuje kasy rejestrujgce i fiskalne. Siedziba firmy
nadal znajduje sie w Dayton.

Wspoiczesne kasy fiskalne, pod wzgledem rozmiaru, sa znacznie mniejsze, wykonane
sg z ekologicznych materiatdw oraz posiadajg wiele rozmaitych funkcji. Rozwdj technologii
sprawit, ze kasy fiskalne nie tylko umozliwiajg ewidencjonowanie sprzedazy, lecz roéwniez
ulatwiajg zarzadzanie firmg - np. usprawniajg obstuge klientdéw, skracajg czas potrzebny na
inwentaryzacje, umozliwiajg petng kontrole pracy Kkasjera, a takze kontrole zapasow
magazynowych. Dodatkowo wspoétpracuja z catg gamg urzadzen - komputerem, czytnikiem
kodow kreskowych, czytnikiem kart magnetycznych oraz chipowych, a takze terminalem kart
ptatniczych, waga elektroniczng, oraz z innymi kasami.

Wsréd kas fiskalnych mozemy wyrdzni¢ kasy: systemowe, segmentu S$redniego,
jednostanowiskowe, mate, specjalizowane.

Kasy systemowe adresowane sg do placowek handlowych i marketow o duzym natezeniu

ruchu i sporej liczbie towarow. Cechy charakteryzujgce kasy systemowe to:

< komunikacja on-line (réwniez w trakcie transakcji sprzedazy) z serwerem i
oprogramowaniem zarzgdzajgcym gospodarka magazynows i sprzedaza,

= duza pojemnos$¢ bazy towarowej (powyzej 10 tys. obstugiwanych kodow towardw),

= obstuga systemow lojalnosciowych,

= przekazywanie do systemu zarzgdzajgcego szczegdtowych danych o pozycjach paragonéw
i transakcjach lojalnosciowych,

e wspoOtpraca z szeregiem urzadzen peryferyjnych usprawniajgcych sprzedaz (skanery,
skanero-wagi, wagi, terminale Kkart ptatniczych, czytniki kart chipowych, drukarki
zamowien, szuflady kasowe, modemy kasowe analogowe i GSM) [7].

Rys. 14.5 Kasa fiskalha systemowa ELZAB Delta Max GE
Zrédio: wwwe.elzab.pl
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Przykltadem kasy systemowej jest Kasa fiskalna ELZAB Delta Max G E, 61 439 PLU
(rys. 14.5) z interfejsem sieci LAN, grafitowa z elektroniczng kopia paragonéw, termicznym
mechanizmem drukujgcym, pojemnoscig: 61 439 PLU + 11 700 dodatkowych koddéw
kreskowych, z interfejsem terminala ptatniczego i LAN oraz wys$wietlaczem graficznym [7].
Kasy segmentu $redniego dedykowane sg dla mniejszych sklepéw spozywczych, sklepéw
miesnych, cukierni, piekarni, matej gastronomii, szczegdlnie tam, gdzie mozliwa jest praca w
sieci LAN/WAN. Przyktadem kasy segmentu $redniego jest kasa ELZAB Jota E 6 tys. PLU
(rys. 14.6) z elektroniczna kopig paragonéw [7].

Rys. 14.6 Kasa segmentu Sredniego Rys. 14.7 WysSwietlacz kasy

ELZAB Jota E ELZAB Jota E
Zrodio: wwwe.elzab.pl

Obudowa kasy przyciagga uwage nowoczesng linig wzorniczg 1 czytelnym,
podswietlanym na niebiesko lub biato, czteroliniowym wyswietlaczem kasjera (rys. 14.7).

Wszystkie ztgcza sg umieszczone od spodu kasy, umozliwia to estetyczne podtaczenie
urzadzen i zasilacza. Termiczny mechanizm drukujacy z bardzo wygodng dla uzytkownika
funkcja ,,easy load” (wrzu¢, zamknij, drukuj) drukuje na papierze o szerokosci 57 mm z
predkoscig 15 wierszy na sekunde [7].

Rys. 14.8 Kasa jednostanowiskowa ELZAB Jota
Zrodio: wwwe.elzab.pl

Kasy jednostanowiskowe to niedrogie rozwigzanie dla matych placowek handlowych - kasy

te sg niewielkich rozmiaréw, fatwe w obstudze i funkcjonalne. Kasa ta polecana jest do
punktow, gdzie powierzchnia obstugi klienta jest bardzo czesto ograniczona, np. w
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gastronomii. Dzieki niewielkim rozmiarom, matej wadze, zasilaniu z wewnetrznego
akumulatora lub z instalacji samochodowej doskonale sprawdza sie takze w pracy na
targowiskach i bazarach. Przykladem kasy jednostanowiskowej jest kasa Elzab Jota (rys.
14.8).

Posiada ona 2 liniowy (2 x 24 znaki) alfanumeryczny wys$wietlacz dla kasjera oraz 9-cio

cyfrowy wyswietlacz diodowy LED dla klienta. Wyposazona jest w nowoczesny,
dwustacyjny, termiczny mechanizm CITIZEN drukujacy jednoczesnie oryginat i kopie
paragonu.
Kasy mate Mini bez minimalizmu to mate i proste w obstudze kasy (rys. 14.9), idealne dla
ustugodawcow i matych placowek handlowych. Kasy przygotowane sg do sprzedazy, m.in.
ustug lekarskich, prawniczych, weterynaryjnych. Kasy posiadajg udogodnienia funkcjonalne
przygotowane z myslg o uzytkownikach wystawiajacych powtarzajgce sie w tresci paragony.
Ma ergonomiczny ksztatt. Dzieki wysokiej jakos$ci materiatdbw uzytych do wykonania
obudowy oraz braku wystajgcych elementéw, np. klawiszy, urzadzenie jest przyjazne dla
uzytkownika i tatwe w utrzymaniu czystosci. Wykorzystane rozwigzania, mechanizmy i
podzespoty, wykonane sg z materiatdw nie zagrazajgcych zdrowiu ludzi, gwarantujg wysoka
jakos¢ i trwatos¢ urzadzenia, przy zachowaniu niskiej ceny.

Rys. 14.9 Kasy ELZAB Mini
Zrédio: wwwe.elzab.pl

Przyktady zastosowania tego typu kas to: handel, ustugi, rzemiosto, drobna wytworczo$¢ oraz
gabinety lekarskie, kancelarie prawne, biura doradcze. [7]

Kasy specjalizowane - przeznaczone do pracy w takséwkach (rys. 14.10), stuzg do
wystawiania paragonéw, rejestrowania danych fiskalnych oraz drukowania raportéw, zgodnie
z wymogami MF. Przyktadem kasy jest Elza Teta [7].

Rys. 14.10 Kasa specjalizowana do pracy w takséwkach
Zrodio: wwwe.elzab.pl

173


http://www.elzab.pl
http://www.elzab.pl

2013 Redakcja: BIALY W., MIDOR K.

Kasy specjalizowane, przeznaczone sg do rejestrowania samoobstugowej sprzedazy
paliw ptynnych (rys. 14.11), kontrolowanej przez automaty stacyjne. Umozliwiajg sprzedaz
na paragon fiskalny dla anonimowego odbiorcy oraz na fakture VAT dla zarejestrowanego
klienta. Przyktadem kasy jest Elza DF-5E [7].

Rys. 14.11 Kasa specjalizowana do rejestrowania samoobstugowej sprzedazy paliw
Zrodio: www.elzab.pl

14.3.2 Aspekty ergonomiczne wspotczesnych kas fiskalnych

Pierwsza kasa fiskalna na polskim rynku z panelem dotykowym pojawita sie w 2013 r.
w Elzab S.A. o nazwie ELZAB K10. W czasach wszechobecnej specjalizacji urzadzenie
doskonale wpisuje sie w potrzeby odbiorcow cenigcych ciekawe wzornictwo, a przy tym
szukajgcych urzadzenia pracujacego niezawodnie przez lata, w rdznych warunkach
eksploatacji. Jest to nowoczesna, uniwersalna kasa fiskalna, dedykowana zaréwno do pracy
stacjonarnej jak i w terenie, w ustugach oraz matych placéwkach handlowych. Przetestowana
w réznych warunkach atmosferycznych, przystosowana do wielu srodowisk pracy [7].
Na obecnym etapie rozwoju kasa ELZAB K10 (rys. 14.12) jest ,,najbardziej innowacyjng i
ergonomiczng kasg o czym S$wiadczy jej wielofunkcjonalnos¢, rozmiar, ksztal, prostota
obstugi oraz materiat, z ktérego jest wykonana [7].

Rys. 14.12 Kasa fiskalna z panelem dotykowym ELZAB K10
Zrédio: wwwe.elzab.pl
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Kasa ta charakteryzuje sie solidng obudowg - wytrzymatg na uszkodzenia mechaniczne,
posiada dotykowg Kklawiature, ktéra ma prosta obstuge, intuicyjne rozwiazania znane z
telefonéw komorkowych, obstuga mozliwa jest nawet w zimowych rekawicach, wyposazona
jest w kolorowa smycz, dlatego jest tatwa do przenoszenia, jest przyjemna w dotyku, posiada
antyposlizgowg obudowe utatwiajgcg trzymanie w reku i stabilng prace na ladzie (mozliwos¢
zamontowania do podtoza), posiada kopie elektroniczng paragonéw wystarczajacg na 5 lat
codziennej pracy, nowoczesne wzornictwo, ktore dobrze komponuje sie we wnetrzach
klasycznych i nowoczesnych, jest niewielka i poreczna [7].

Faktura materiatu, z ktérego wykonana jest ta kasa fiskalna sprzyja pewnosci uchwytu,
a takze materiat jest fatwy do utrzymania czystosci. Dodatkowo ksztalt oraz forma tej kasy
odpowiada ksztattowi fizjologicznemu dtoni cztowieka, wymiary kasy sg zgodne z cechami
antropometrycznymi uzytkownika, a takze kolorystyka i harmonia ksztattu zaspokajajg
potrzeby estetyczne i sg zgodne z obowigzujgcg moda.

Urzadzenia techniczne charakteryzujace sie  ergonomicznoscig  (wiasciwym
dostosowaniem do cziowieka) wplywajg pozytywne na: zwiekszenie wydajnosci pracy,
zmniejszenie pomytek popetnianych przez pracownikéw, lepsze wykorzystanie czasu pracy,
obnizenie ryzyka zawodowego na stanowisku pracy, zwiekszenie bezpieczenstwa pracy, a
takze wplywajg na zwiekszenie satysfakcji z pracy i poprawy samopoczucia pracownikow.
Mozna bez kozery stwierdzi¢, ze tatwo$¢é postugiwania sie wyrobem staje sie w dzisiejszym
Swiecie jego wartoscia.

14.3.3 Aspekty technologiczne wspotczesnych kas fiskalnych

Kasa fiskalna, jak kazde urzadzenie elektroniczne, podlega regulacjom prawnym w
sprawie szczegolowych wymagan dotyczacych ograniczenia wykorzystania w sprzecie
elektronicznym niektorych substancji mogacych negatywnie oddziatywac¢ na Srodowisko i
zdrowie ludzi.

Zgodnie z dyrektywg RoHS (ang. Restriction of Hazardous Substances) wprowadzajacy
do obrotu jest odpowiedzialny za to, aby sprzet elektroniczny nie zawierat pierwiastkow i
zwigzkéw chemicznych, takich jak: oldéw, rte¢, kadm, szeSciowartoSciowy chrom,
polibromowane bifenyle (PBB), polibromowane etery difenylowe (PBDE) [1].

Celem dyrektywy RoHS jest zapewnienie ochrony zdrowia ludzi i przyjaznego dla
srodowiska odzysku i usuwania odpadow elektronicznych i elektrycznych. Interpretacja i
stosowanie dyrektywy RoHS sg podstawowymi Srodkami zapewniajgcymi ochrone zdrowia i
przyjaznego dla srodowiska odzysku sprzetu ,,elektro”. Wywodzi sie ona bezposrednio z innej
dyrektywy Unijnej WEEE (ang. Waste from Electrical and Electronic Equipment), tzw.
dyrektywy odpadowej i jest Scisle z nig powigzana. Obie dyrektywy majg na celu
ograniczenie odpadow z produktow elektrycznych i elektronicznych przy wyeliminowaniu
ryzyka zdrowotnego oraz ryzyka srodowiskowego [9].

Dyrektywa RoHS 2002/95/WE, ktéra obowigzuje w Polsce od 01 lipca 2006 r.,
obejmuje takie grupy produktow, jak: wielkogabarytowe i matogabarytowe urzadzenia
gospodarstwa domowego, sprzet IT i telekomunikacyjny, urzadzenia konsumenckie, sprzet
osSwietleniowy, przyrzady elektryczne i elektroniczne (z wyjatkiem wielkogabarytowych,
stacjonarnych, przyrzadow przemystowych), zabawki, sprzet rekreacyjny i sportowy,
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automaty.

Jak wykazata Komisja Europejska, dyrektywa RoHSI wymagata zmiany zaréwno w
zwigzku z rozwojem rynku, jak i zmieniajgca sie sytuacjg prawna w Unii. Konieczne stato sie
powiazanie dyrektywy z rozporzadzeniem REACH, dyrektywa w sprawie ekoprojektu czy
wreszcie z tzw. dyrektywami nowego podejscia (znak CE i system oceny zgodnosci). W 2008
r. rozpoczety sie prace nad nowelizacjg dyrektywy. W ich rezultacie powstata tzw. dyrektywa
RoHS2, opublikowana w czerwcu 2011r. [1] Polska miata czas na implementacje jej
przepisow do stycznia 2013 r.

Dyrektywa RoHS Recast 2011/65/EU (RoHS2) obejmuje wszystkie elementy i
urzadzenia wykorzystujgce prad elektryczny i pole elektromagnetyczne w co najmniej jednej
swojej funkcji. Sukcesywnie wprowadzane beda kolejne kategorie produktéw, od urzadzen
medycznych i sprzetu sterujgcego i monitorujgcego w lipcu 2014 r., sprzetu do diagnostyki in
vitro w lipcu 2016 r., przemystowych urzadzen do monitoringu i sterowania w lipcu 2017 r.
oraz wszystkich pozostatych nie ujetych w kategoriach od 1 do 10 w lipcu ponizej 2019 r.,
zaklasyfikowanych jako ,,kategoria 11”.

Zatozeniem dyrektywy jest, ze kazdy nowy produkt wprowadzany do obiegu na terenie
Unii Europejskiej poczgwszy od 1 lipca 2006 nie bedzie zawieral materiatow szkodliwych:
otowiu, rteci, kadmu, szeSciowartosciowego chromu (Cr+6), polibromowego difenylu (PBB) i
polibromowego eteru fenylowego (PBDE) [9].

Dopuszcza sie maksymalne stezenie 0,1% wagowo materiatu jednorodnego dla kazdej

substancji, z wyjatkiem kadmu, dla ktérego wartos$é ta wynosi 0,01%. Przy czym stezenia te
nie odnosza sie do wagi koncowego produktu czy pojedynczego elementu, ajedynie do wagi
materiatu jednorodnego - jednorodnej substancji, ktérg teoretycznie mozna mechanicznie
oddzieli¢ od innych substancji. Jest to jednoznaczna definicja Unii Europejskiej [9].
Nowe przepisy nie zmienity listy zakazanych substancji. Bardzo istotne jest jednak ich
przeniesienie z artykutu dyrektywy do aneksu nr 2. Utatwi to znacznie aktualizacje tej listy w
przysztosci, poniewaz zmiany zalgcznika mozna dokona¢ bez wszczynania procedury
nowelizacji dyrektywy. Juz w 2014 r. Komisja Europejska dokona przegladu listy zakazanych
substancji pod katem dodania nanomateriatéw oraz substancji zakazanych w rozporzadzeniu
REACH, ze szczegélnym naciskiem na tzw. niepalacze (HBCDD, DEHP, ftalan benzylu
butylu - BBP, i ftalan dibutylu - DBP).

W zwigzku z dyrektywg RoHS powstaje szereg watpliwosci: czy wdrozenie RoHS to
ekoinnowacja w produkcji ? Jakie powinno by¢ podejscie polskich przedsiebiorcow do jej
wdrazania ? Na kogo ma ona duzy wptyw ?

Najprawdopodobniej, ograniczenie stosowania szkodliwych substancji moze pociggac
za sobg konieczno$¢ wprowadzania nowych, drozszych metali i ich zwigzkéw w procesie
produkcyjnym. Sam proces, aby mogt byé dostosowany do produkcji zgodnej z dyrektywa
RoHS, réwniez wymaga zmian. Wszystkie te zmiany moga pociaga¢ za sobg dos¢ znaczny
wzrost kosztow wytwarzania elementéw/produktéw zgodnych z Dyrektywa. Okazuje sie
jednak, ze mimo to moze mie¢ ona ogromny wptyw nie tylko na rynki Unijne, ale i Swiatowe.
Dodatkowo moze wplywaé nie tylko bezposrednio na producentow oraz firmy
zaopatrzeniowe, ale takze na logistyke, kontrole jakos$ci, zasoby magazynowe, dostawy czy
tez na klienta koricowego. Producenci powinni przewidzie¢ r6znorakie wykorzystanie swoich
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wyrobow przez klienta kohcowego, przez co mozna pokusi¢ sie stwierdzeniem, ze dyrektywa
ta moze mie¢ rowniez wptyw na produkty.

Dodatkowo wdrozenie dyrektywy RoHS moze okaza¢ sie znaczgce dla Srodowiska.
Przede wszystkim, w perspektywie S$rednio- i dlugookresowej ograniczenie stosowania
substancji niebezpiecznych w produktach wg dyrektywy RoHS doprowadzi do ich
catkowitego usunigcia z produktéw i ich odpadow.

Analizy pokazuja, ze w przyrzadach do nadzoru i kontroli, stanowigcych wagowo 0,2-
0,3% zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego, stosuje sie tony metali ciezkich
zabronionych w ramach dyrektywy RoHS (> 1400 ton otowiu, ok. 2,2 tony kadmu). Poprzez
niewlasciwe gospodarowanie odpadami substancje te moga dostac sie do srodowiska (jedynie
65,2% przyrzaddéw do nadzoru i kontroli sg zbierane selektywnie) [2].

Dyrektywa RoHS weszta w zycie pierwszego lipca 2006 r. W trakcie swojego
obowiazywania doprowadzita do spektakularnego obnizenia niebezpiecznych substancji w
sprzecie elektrycznym i elektronicznym. W przypadku produkcji kas fiskalnych, zgodnosé z
dyrektywg RoHS wymagata nie tylko ograniczenia stosowania zabronionych substancji, ale
takze przystosowania elementow do procesu lutowania bezotowiowego, czyli do
uodpornienia samego elementu na wyzsza temperature lutowania.

Stopy lutownicze pozbawione otowiu topia sie w temperaturach wyzszych o okoto
400C, niz stopy otowiowe. Wydtuza sie takze czas lutowania, co wplywa negatywnie na
jakos¢ powstatego lutu. Ewentualng alternatywa w tym procesie sg kleje elektroprzewodzace,
jednak obecnie nie sg one powszechnie stosowane [9].

Unia Europejska zrozumiata problem lutowania wysokotemperaturowego w przemysle
elektronicznym i obrata za priorytet usuniecie otowiu z proceséw produkcyjnych i produktow.
Projekt Unii Europejskiej (Nanosold) ma na celu rozwdj nowego bezotowiowego nanolutowia
o wysokiej temperaturze topnienia ze stopu Sn-Sh-M.

Czy kasyfiskalne sg popularne ?

W 2013 r. uplyneto dwadziescia lat, odkad kasy fiskalne staty sie obowigzkowym
elementem wyposazenia sklepow i punktow ustugowych. Az trudno uwierzy¢, ale przymus
rejestracji czynnosci handlowych w Polsce wprowadzony zostat dopiero w pierwszej potowie
lat dziewiecdziesigtych. To wowczas ustawodawca ustawa z dnia 8 stycznia 1993 r. o podatku
od towarow i ustug oraz o podatku akcyzowym natozyt na niektérych uczestnikéw obrotu
gospodarczego konieczno$¢ ewidencji podatku naleznego. Odtad prawie co roku
Ministerstwo Finanséw wydawato kolejne rozporzadzenia, w ktorych starato sie uregulowac
najdrobniejsze nawet kwestie zwigzane z kupnem i uzytkowaniem kas rejestrujagcych. W
trakcie 20 lat obowigzywania ustawy o podatku VAT - Ministerstwo Finanséw wydato az 47
rozporzadzen, precyzujacych zasady korzystania z kas fiskalnych.

Jednak czy rozliczanie sie z podatku naleznego urzedowi skarbowemu to jedyny powaod,
dla ktérego kasy fiskalne staty sie tak popularne ? Oczywiscie, ze nie.

Kasy fiskalne to kolosalne utatwienie dla osoby prowadzacej sprzedaz, poniewaz
automatycznie podsumowujg kwote nalezng za wszystkie towary, drukujg rachunek, co
pozwala znaczaco przyspieszy¢ obstuge klienta. Wykonywane raporty ze sprzedazy
pozwalajg na dokladnie oszacowanie ile, za ile, kiedy i jakiego rodzaju towary zostaty
sprzedane.
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PODSUMOWANIE

Whprowadzanie ekoinnowacji w procesie produkcyjnym, z jednej strony napotyka na
liczne bariery, takie jak: niepewno$¢ rynku, przestarzata infrastruktura oraz ograniczenia
finansowe. Z drugiej jednak strony ogranicza szkodliwy wplyw procesbw na zdrowie
cztowieka i Srodowisko.
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EKOINNOWACJIE W PRODUKCIJI KAS FISKALNYCH
- ASPEKTY ERGONOMICZNE | TECHNOLOGICZNE

Streszczenie: W artykule przedstawiono w sposéb pogladowy historie produktu, na przykfadzie kas
fiskalnych, uwzgledniajgc ekoinnowacyjng technologie wytwarzania, ktéra ogranicza negatywne
oddziatywanie na Srodowisko oraz gwarantuje bezpieczenstwo, a takze ergonomicznos¢ produktu
(whasciwe dostosowanie do cztowieka), ktdra wptywa pozytywnie najego funkcjonalnos¢ i uzytecznosé
oraz zaspokaja potrzeby estetyczne i komfort uzytkowania.

Stowa kluczowe: ekoinnowacje, kasy fiskalne, dyrektywa RoHS, dyrektywa WEEE, ergonomia,
nanotechnologia

ECO INNOVATIONS IN THE PRODUCTION OF FISCAL CASH REGISTERS
- ERGONOMIC AND TECHNOLOGICAL ASPECTS

Abstract: It present in article, to visual manner, history of product, on example offiscal cash
registers, taking into consideration ecoinnovative technology fabricate which limits negative
interaction on environment and safety guarantees, as well as ergonomic product (proper (suitable)
fitting for person), which effects on its funcionality positively and utility and it alleviates esthetic
requirements and comfort ofuse.

Key words: ecoinnovations, cash registers, RoHS directive, WEEE directive, ergonomics,
nanotechnology

mgr inz. Agnieszka URBAN, dr hab. Grazyna PLAZA
Politechnika Slaska, Wydziat Organizacji i Zarzadzania
Instytut Inzynierii Produkgji

ul. Roosevelta 26, 41-800 Zabrze

e-mail: Grazyna.Plaza@polsl.pl

179


mailto:Grazyna.Plaza@polsl.pl

