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ANALIZA WPLYWU STRZEMION NA PRACE
Zt ACZA CIERNEGO

6.1 WPROWADZENIE

Gtownym zadaniem strzemion w zigczu ciernym jest zapewnienie odpowiedniej sity
docisku miedzy wspotpracujgcymi ksztattownikami. Sita ta decyduje o parametrach pracy
ztgcza ciernego, a w dalszej kolejnosci stojakdw ciernych i odrzwi stanowiacych podstawowe
elementy konstrukcji podporowej goérniczej obudowy wyrobisk korytarzowych. Strzemiona
majg wiec bardzo istotny wptyw na parametry pracy tej obudowy. Prawidtowa konstrukcja
oraz poprawne wykonanie i montaz strzemion mogg w sposob istotny wptyna¢ na poprawe
parametrOw pracy ztgczy ciernych oraz bezpieczenstwa pracy w wyrobiskach korytarzowych
zabezpieczanych obudowg podatng [2, 3].

W ostatnich kilkunastu latach powstato wiele konstrukcji strzemion, z ktérych szerokie
praktyczne zastosowanie znalazty dwa typy: kabtgkowe i dwujarzmowe [4, 5].

Obecnie najczesciej sg stosowane strzemiona dwujarzmowe typu SDO i SD, stanowigce
w sumie okoto 77% ogolnej liczby nowo montowanych strzemion (rys. 6.1). W pozostatych
przypadkach sg stosowane inne rodzaje strzemion, to jest strzemiona kabtgkowe typu SKL
oraz KX, w ktdrych jarzma sg wykonane z zeliwa, oraz strzemiona kabtgkowe typu KXW, w
ktorych jarzma sg wykonane ze staliwa. W strzemionach tych kabtgki sa wykonane ze stali.

Rys. 6.1 Rodzaje strzemion stosowanych w 2011 roku

Na rysunku 6.2 przedstawiono dwa najczesciej stosowane obecnie strzemiona, a
mianowicie: strzemie kabtgkowe typu SKL29 (rys. 6.2a), w ktorym jarzmo jest wykonane z
zeliwa oraz strzemie dwujarzmowe typu SDO29 (rys. 6.2b) wykonane ze stali S480W.

W oparciu o informacje pozyskane od uzytkownikow obudowy podatnej wyrobisk
korytarzowych mozna stwierdzic, ze ztgcza cierne z obecnie stosowanymi strzemionami nie
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zapewniajg optymalnego wykorzystania parametrow wytrzymatosciowych ksztattownikow, z
jakich wykonane sg odrzwia i stojaki cierne oraz sg zrodtem niestabilnej pracy obudowy [3].
Na podstawie analizy literatury oraz uwzgledniajgc informacje i opinie uzyskane od

uzytkownikow strzemion ustalono, ze gtownymi problemami zwigzanymi z ich eksploatacjg

sg:

» zbyt duze wartoSci momentu dokrecenia nakretek Srub powodujgce usztywnienie ztgczy
ciernych,

» zbyt male wartoSci momentu dokrecenia nakretek Srub, co powodujebrakodpowiedniej
nosnosci i zbyt szybkie zsuwy w ztgczach ciernych,

» duza odksztatcalnos¢ kotnierzy strzemion typu SDO,

» zbyt duza sztywno$¢ jarzm dolnych strzemion typu SKL,

* duze deformacje Srub strzemion bedgce wynikiem dziatania momentow zginajacych i
deformacji jarzm strzemion,

e znaczne zmniejszenie no$nosci odrzwi po wystgpieniu zsuwu,

* duzy ciezar strzemion SDO,

* roOzne typy strzemion znajdujgce sie na rynku, dla ktorych brak jednoznacznych badan
poréwnawczych,

» zbyt duze odchytki geometryczne elementow strzemion (szczegOlnie typu SDO).

Rys. 6.2 Rodzaje strzemion:
a) strzemie kabtgkowe SKL29, b) strzemie jarzmowe SDO29

Informacje te wykazaty takze, ze niestabilna praca zigczy ciernych powoduje, iz w
wielu przypadkach obudowa podatna wyrobisk korytarzowych nie spetnia swojej funkcji w
zakresie zabezpieczenia tych wyrobisk. Jednocze$nie w ocenie uzytkownikow obudowy
podatnej wyrobisk korytarzowych strzemiona sg zdecydowanie najstabszym jej ogniwem.

Majac na uwadze zadanie, jakie w zigczu ciernym petnig strzemiona oraz problemy
zwigzane z ich eksploatacja, w celu oceny ich pracy oraz roli w zigczu ciernym
przeprowadzono badania stanowiskowe, ktore swoim zakresem objety jarzma strzemion oraz
cate strzemiona kabtgkowe ijarzmowe.

Celem badan byto wyznaczenie charakterystyk pracy strzemion oraz ich jarzm i na tej
podstawie okreSlenie wartosci obcigzen, przy ktorych dochodzi do ich trwatego odksztatcenia
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oraz zniszczenia. Zatozono, ze stan deformacji strzemion ma bardzo istotny wplyw na
wartos¢ sity, z jaka sa dociskane wspotpracujace w ztgczu ciernym ksztattowniki, co
bezposrednio przektada sie na parametry pracy zigcza ciernego. Potwierdzity to zgtaszane
przez uzytkownikoéw obudowy podatnej uwagi o nadmiernym odksztatcaniu kotnierzy jarzm i
kabtgkow strzemion, a takze wyniki analizy pracy potgczenia gwintowego [1, 3].

6.2 BADANIA JARZM STRZEMION

Celem badan stanowiskowych jarzm strzemion byto okreSlenie wartosci obcigzenia
przenoszonego przez jarzmo, przy ktorym dochodzi do jego trwalej deformacji lub
zniszczenia.

Badania przeprowadzono na maszynie wytrzymatoSciowej z wykorzystaniem
zaprojektowanego i wykonanego specjalnego przyrzadu, ktérego widok wraz z
zamontowanym jarzmem dolnym strzemienia SDO29 przedstawiono na rys. 6.3.

Rys. 6.3 Badanie jarzma dolnego strzemienia SDO29 na zginanie:
1- obcigznik przyrzadu, 2 - badane jarzmo, 3 - podstawa przyrzadu

Badania polegaty na zginaniu jarzma (2) sitg dziatajagcg symetrycznie wzgledem niego
poprzez specjalny obcigznik (1). W trakcie badan rejestrowano warto$¢ sity, z jakg obcigzano

jarzmo oraz wartos¢ przemieszczenia uchwytu gérnego maszyny wytrzymatosciowej, ktora
odpowiadata przemieszczeniu kotnierzy jarzma.

Rys. 6.4 Jarzmo dolne strzemienia SKL29 po probie zginania
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Badaniom poddano jarzma dolne i gorne strzemienia SDO29, jarzmo dolne strzemienia
SKL29 (rys. 6.4) oraz wzmocniong konstrukcje jarzma dolnego strzemienia SDO29 (rys. 6.5).

Rys. 6.5 Wzmocniona konstrukcja jarzma dolnego strzemienia SDO29 w trakcie badania

W wyniku badan wyznaczono charakterystyki pracy tych jarzm, okreslajgce czasowe
zmiany wartosci sity obcigzajacej jarzmo do momentu jego zniszczenia (rys. 6.6).
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Rys. 6.6 Charakterystyki pracy jarzm strzemion

Analizujac uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze najwyzszg wytrzymatos¢ na zginanie
posiada wzmocnione jarzmo dolne strzemienia SDO29. Jest to jednak konstrukcja
prototypowa nie stosowana w praktyce. Natomiast spo$rdd obecnie stosowanych konstrukcji
strzemion najwyzsza wytrzymatos¢ na zginanie posiada jarzmo dolne strzemienia SDO29,
natomiast najnizszg jarzmo strzemienia SKL29 wykonane z zeliwa.

Zaktadajgc symetryczne obcigzenie jarzm strzemion, mozna przyjaé, ze aby doszto do
ich zniszczenia, na kazdy z kotnierzy jarzm musi dziata¢ sita o wartosci okoto 240 kN. Mozna
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wiec stwierdzi¢, ze warto$ci sit, przy ktorych doszto do zniszczenia badanych jarzm, sg
wysokie i w zakresie obciazen, jakie sg rejestrowane w $rubach strzemion ztgczy ciernych
[1, 2], jarzma te nie powinny ulec zniszczeniu w czasie eksploatacji. Duze watpliwosci budzi
natomiast stan deformacji jarzm, ktéry bezposrednio przektada sie na stan obcigzenia Srub.
Sposérod badanych jarzm tylko wzmocniona konstrukcja jarzma dolnego strzemienia SDO29
wykazywata odpowiednig sztywnos¢ w zakresie przewidywanych wartosci obcigzenia.

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna takze stwierdzi¢, ze badania poszczegélnych
elementdéw strzemion nie uwzgledniajg wzajemnego ich oddziatywania, jakie ma miejsce w
przypadku badania catych strzemion lub ztgczy ciernych. Z tego wzgledu wyniki te nalezy
traktowac jako wstepne i porownawcze w stosunku do wynikéw uzyskanych z badania catych
strzemion oraz ztgczy ciernych.

6.3. BADANIA STANOWISKOWE STRZEMION

Oprocz badan jarzm strzemion, na podstawie ktdrych mozna okresli¢ ich parametry
wytrzymatosciowe, bardzo istotne znaczenia ma badanie catych strzemion, ktére stwarza
mozliwos$¢ takze analizy wspotpracy tych elementow.

Badania strzemion przeprowadzono na maszynie wytrzymatosciowej z wykorzystaniem
specjalistycznego przyrzadu zaprojektowanego przez autora. Zastosowanie tego przyrzadu
umozliwito wyznaczenie charakterystyki pracy strzemienia obcigzonego sitg rozciggajaca.
Widok przyrzadu wraz z zamontowanym strzemieniem SDO29 przedstawiono na rys. 6.7

Celem badan byto wyznaczenie charakterystyk pracy strzemion, okreslajagcych zmiane
wartosci sity przenoszonej przez rozciggane strzemie do momentu jego zniszczenia lub
takiego stanu deformacji, ktory uniemozliwiat dalszg jego prace. W trakcie badania
wyznaczano takze wydtuzenia strzemion, ktérych miarg byto przemieszczenie pionowe ttoka
maszyny wytrzymatosciowe;j.

Rys. 6.7 Przyrzad do badania strzemion na rozcigganie
zzamontowanym strzemieniem SDO29

Na rys. 6.8 przedstawiono charakterystyke pracy strzemienia SDO29 wykonanego ze

stali S480W oraz zmiane wartoSci jego przemieszczenia (u), a na rys. 6.9 widok tego
strzemienia po badaniu.

79



2013 Redakcja: BIALY W., KUBOSZEK A.

35
30
25
20
15

10

0 150 czas, s 300 450

Rys. 6.8 Charakterystyka pracy strzemienia SDO29

Analizujac uzyskane przebiegi, mozna stwierdzi¢, ze maksymalna warto$¢ sily, jaka
przeniosto strzemie SDO29, wyniosta 539 kN, natomiast proces jego odksztatcenia
plastycznego rozpoczat sie przy wartosci sity obcigzajacej wynoszacej okoto 280 KkN.
Zakfadajac rownomierne obcigzenie kotnierzy jarzm tego strzemienia, mozna przyjac, ze przy
obcigzeniu rozciggajgcym wynoszacym okoto 140 KN rozpoczyna sie proces trwatej
deformacji kotnierzy jego jarzma dolnego.

Rys. 6.9 Widok strzemienia SDO29 po badaniu narozcigganie

Informacja ta jest bardzo istotna przy ustalaniu wstepnych wartosci sit osiowych w
Srubach strzemion. Mozna przyjaé, ze dla zigcza ciernego ze strzemionami SDO29
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wykonanymi ze stali S480W warto$¢ wstepnej sity osiowej w Srubie strzemienia nie powinna
przekroczy¢ 140 kN. Powyzej tej wartosci nastapi proces trwatej deformacji kotnierzy jarzma
dolnego strzemienia powodujacy mimosrodowe obcigzenie Srub.

Oprocz strzemion SDO29 badaniom poddano strzemiona SKL29, KX29 i KX29W, dla
ktorych charakterystyki pracy oraz ich widoki po badaniu przedstawiono na rysunkach 6.9,
6.10 i 6.11. W prezentowanych przykitadach charakterystyka pracy strzemienia okresla
zmiane wartosci sity (P) dziatajacej na strzemie w funkcji jego przemieszczenia («).

Na rys. 6.13 przedstawiono wyniki badania na rozcigganie wzmocnionej konstrukcji
strzemienia SDO29, jako rozwigzania prototypowego. W tym przypadku przebiegi zmian
wartosci sity przenoszonej przez strzemie oraz jego odksztatcenia ujeto w funkcji czasu
obcigzenia.

a) b)

U, mm

Rys. 6.10 Badanie strzemienia SKL29:
a) charakterystyka pracy, b) widok po badaniu

b)

u, mm
Rys. 6.11 Badanie strzemienia KX29:
a) charakterystyka pracy, b) widok po badaniu
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u, mm
Rys. 6.12 Badanie strzemienia KX29W:
a) charakterystyka pracy, b) widok po badaniu

a) b)

Rys. 6.13 Badanie wzmocnionego strzemienia SDO29:
a) charakterystyka pracy, b)widok po badaniu

Analizujgc uzyskane charakterystyki, mozna stwierdzi¢, ze najwieksze obcigzenie
wynoszgce 609 kN przeniosto wzmocnione strzemie SDO29 (rys. 6.13). WartoS¢ sity, przy
ktorej nastepuje trwate odksztatcenie elementow tego strzemienia, jest najwyzsza spos$rod
badanych i wynosi okoto 512 kN.

Wysokie obcigzenie wynoszace 512 kN przeniosto strzemie kabtgkowe KX29W,
ktérego jarzmo dolne wykonane jest ze staliwa. Réwniez warto$¢ sity, przy ktdrej nastepuje
trwate odksztatcenie elementow tego strzemienia, jest wysoka i wynosi okoto 450 kN.

W strzemionach typu SKL29 i KX29, ktérych jarzma dolne sg wykonane z zeliwa,
zanotowano nizsze wartosci sit, przy ktorych doszto do ich zniszczenia. W strzemionach tych
wystapity mniejsze odksztatcenia, ktdre objety ich kabtgki. Zniszczeniu ulegty natomiast ich
zeliwne jarzma.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze charakterystyki pracy
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strzemion oraz proces ich zniszczenia sg uzaleznione w istotnym stopniu od materiatu, z
jakiego je wykonano oraz od ich ksztattu. W szczeg6lnosci $wiadczy o tym charakterystyka
pracy wzmocnionego strzemienia SDO29. Zwiekszenie sztywnosci kotnierzy poprzez
wprowadzenie bocznych wzmocnien znacznie poprawito parametry pracy tego strzemienia.

Z punktu widzenia pracy zigcza ciernego najkorzystniejszymi parametrami pracy
sposrod obecnie stosowanych strzemion charakteryzuje sie strzemie KX29W, ktore ulegto
zniszczeniu przy najwyzszym obcigzeniu zewnetrznym. Rowniez proces trwatej deformacji
tego strzemienia rozpoczyna sie przy wysokich warto$ciach obcigzenia, co umozliwia
uzyskanie wysokich wartosci wstepnych sit osiowych w jego Srubach.

W przypadku najczesciej obecnie stosowanych strzemion typu SDO maksymalna
warto$¢ obcigzenia, przy ktérej doszto do jego zniszczenia, jest rowniez wysoka, natomiast
przy nizszych wartoSciach obcigzenia dochodzi do trwatej deformacji jarzma dolnego tego
strzemienia. Wydaje sie jednak, ze zarejestrowane wartosci tego obcigzenia w praktyce sg
wystarczajace, aby zapewni¢ odpowiednig warto$¢ sity docisku wspotpracujacych w zigczu
ciernym ksztattownikow.

6.4  WPLYW STRZEMION NA PARAMETRY PRACY Z£ ACZA CIERNEGO

Analizujac uzyskane wyniki badan strzemion oraz ich jarzm mozna stwierdzi¢, ze
stosowane obecnie strzemiona nie do konca spetniajg swojg funkcje w ztgczach ciernych.
Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazujg, ze w konstrukcjach tych bardzo trudno jest
zapewnic osiowe obcigzenie Srub.

Rys. 6.14 Stan deformacji strzemienia i Srub w ztgczu ciernym po montazu

Na rys. 6.14 przedstawiono stan deformacji strzemienia SDO29 oraz jego $rub w ztgczu
ciernym po montazu, w ktéorym Sruby dokrecono momentem 450 Nm, a na rys. 6.15 widoki
jarzm dolnych strzemienia SDO29 przed i po badaniu. W jarzmie dolnym (3) strzemienia
goérnego (rys. 6.14a) nastgpita deformacja kotnierza, ktéra spowodowata, ze powierzchnia
oporowa nakretki (2) Sruby (1) nie jest rownolegta do powierzchni oporowej kotnierza
jarzma. Konsekwencjg tego stanu jest pojawienie sie w $rubie (1) oprocz sity rozciagajacej
takze momentu zginajgcego. Zjawisko deformacji kotnierzy jarzm strzemion oraz ich Scian
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bocznych (rys. 6.15) jest bardzo niekorzystne i wywotuje w Srubie ztozony stan naprezenia
powodujacy jej zginanie (rys. 6.14b). Proces ten negatywnie wptywa na prace S$rub, a w
dalszej kolejnosSci stanowi jedng z przyczyn niestabilnej pracy ztgczy ciernych [6, 7].

Rys. 6.15 Widoki jarzm dolnych strzemienia SDO29 przed i po badaniu

Stan obcigzenia Srub strzemion ma bowiem fundamentalne znaczenie dla pracy zigcza
ciernego, o czym Swiadczg przedstawione na rys. 6.16 przebiegi zmian wartosci sit osiowych
w tych Srubach w czasie pracy zigcza ciernego. Przebiegi te takze wskazujg, ze w wyniku
zsuwu w zigczu ciernym nastepuje zmniejszenie wartosci sit w Srubach strzemion, co w
konsekwencji prowadzi do zmniejszenia wartosci sity, z jaka dociskane sg wspotpracujace
ksztattowniki.

czas,s

Rys. 6.16 Przebiegi czasowe sit osiowych w Srubach strzemion
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W oparciu o uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze proponowane obecnhie przez
konstruktorow wysokie wartosci momentéw, z jakimi majg by¢ dokrecane $ruby strzemion,
zamiast zwiekszy¢ wartoSC sity, z jaka sg dociskane wspotpracujgce w ztgczu ksztattowniki,
moga doprowadzi¢ do trwatego odksztatcenia elementéw tych strzemion. Przy obecnie
stosowanych konstrukcjach strzemion moze to spowodowac efekt odwrotny, czyli obnizy¢
wartos¢ tej sity. Zmniejszenie wartosci sity, z jakg dociskane sg wspotpracujace w zigczu
ksztattowniki skutkuje zmniejszeniem nos$nosci ziacza i obudowy, a w dalszej kolejnosci
pogorszeniem stanu bezpieczenstwa pracy w wyrobiskach zabezpieczanych tgq obudowa.

PODSUMOWANIE

W oparciu o przeprowadzone badania oraz informacje uzyskane od uzytkownikow
obudowy podatnej wyrobisk korytarzowych mozna stwierdzi¢, ze strzemiona majg bardzo
istotny wptyw na parametry pracy zigczy ciernych.

Aby prawidtowo wykona¢ swoje zadanie ich konstrukcja musi stanowi¢ skuteczne
zabezpieczenie $rub i kabtgkéw przed zginaniem w trakcie wstepnego montazu i w czasie
pracy zfgcza. Stanowi to warunek konieczny do zapewnienia odpowiedniej i stabilnej sity
docisku wspotpracujgcych w ztgczu ciernym ksztattownikdw.

Podstawowymi cechami konstrukcyjnymi, jakimi powinny charakteryzowac sie
strzemiona stosowane w obudowie podatnej wyrobisk korytarzowych sa:

» odpowiednie sztywnosci kotnierzy strzemion umozliwiajgce ich prace bez wiekszych
deformacji w zakresie wartosci sity osiowej w Srubie strzemienia do ok. 140 kN,

» male tolerancje wymiardw geometrycznych strzemion,

* mata masa strzemion w celu utatwienia montazu oraz obnizenia ich kosztow,

» odpowiedni stan $rub (bez uszkodzer gwintu i bez korozji),

» odpowiednie parametry wytrzymatoSciowe materiatow, z jakich wykonuje sie strzemiona.

Bardzo istotne znaczenie dla prawidtowej pracy ztgczy ciernych stosowanych w obudowie
podatnej wyrobisk korytarzowych ma odpowiednia metodyka oceny i kontroli stanu
technicznego ich strzemion. W tym zakresie konieczna jest:

» kontrola stanu Srub strzemion przed ich montazem (stwierdzenie braku korozji oraz
uszkodzen gwintu),

» odpowiedni montaz strzemion niepowodujacy uszkodzen gwintu,

» sprawdzanie stanu smarowania $rub przed montazem i w czasie eksploatacji,

» okreSlenie wartosci momentu dokrecenia nakretek Srub strzemion w zaleznoSci od
smarowania potgczenia gwintowego oraz powierzchni oporowych nakretek i kotnierzy
jarzm, co zapewni uzyskanie wymaganej wartosci sity osiowej w $rubie,

» sprawdzanie stanu $rub strzemion w czasie uzytkowania obudowy,

* w przypadku wystgpienia zsuwu w zigczu ciernym konieczne jest dokrecenie Srub
strzemion lub zastosowanie konstrukcji klina oporowego powodujacego samo napinanie
sie Srub.

Duzym problemem dla uzytkownikéw obudowy podatnej jest takze brak kontroli sit
osiowych w Srubach strzemion. W wyniku wystepujacych zsuwdw i ztozonego stanu
obcigzenia oraz petzania sity te ulegajg znacznemu zmniejszeniu, co powoduje zmniejszenie
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nosnosci zsuwnej zigcza ciernego, a w dalszej kolejnosci odrzwi i stojakdw ciernych.
Zasadnym wydaje sie zatem zastosowanie podkitadek deformacyjnych oraz sprezyn
talerzowych w celu kontroli wartosci tych sit.

W konteks$cie przeprowadzonych badan krytycznie nalezy oceni¢ obecnie stosowane
metody podwyzszenia no$nosci obudowy podatnej wyrobisk korytarzowych polegajgce na
stosowaniu coraz ciezsze profili z jakich wykonuje sie obudowe, zigczy cierne z trzema
strzemionami oraz rosngcych wartosci momentdéw, z jakimi dokreca sie nakretki Srub
strzemion. Rozwigzania te, w wielu przypadkach, ze wzgledu na matg efektywnos$¢ pracy
strzemion, a co za tym idzie i zkgczy ciernych oraz problemy z montazem ciezkich konstrukcji
obudowy nie przynosza spodziewanych efektdw. Powodujg natomiast znaczny wzrost
kosztéw zwigzany z wysokimi cenami stali oraz problemami z transportem i montazem
obudowy.
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ANALIZA WPLYWU STRZEMION NA PRACE Zt ACZA CIERNEGO

Streszczenie: W opracowaniu przedstawiono wyniki badan wptywu strzemion oraz ichjarzm naprace
ztgcza ciernego wykorzystywanego w gorniczej obudowie podatnej wyrobisk korytarzowych. Oprécz
potaczenia konstrukcyjnego gtéwnym zadaniem strzemion w ztaczu ciernym jest zapewnienie
odpowiedniej sity docisku miedzy wspotpracujgcymi ksztattownikami, co wigze sie z koniecznoscig
zapewnienia osiowego obcigzenia w stosowanym w strzemionach potaczeniu gwintowym. W tym celu
przeprowadzono badania catych strzemion i ich jarzm okreslajgc warto$¢ obcigzenia, przy ktorym
dochodzi do ich trwatej deformacji. Deformacje te sg gtowng przyczyng nieosiowego obcigzenia
potaczenia gwintowego. Badaniom poddano najczesciej obecnie stosowane konstrukcje strzemion oraz
wzmocniong wersje strzemienia SDO29. Uzyskane wynikijednoznacznie dowodza, ze strzemiona majg
bardzo istotny wptyw naprace ztgczy ciernych oraz bezpieczenstwo pracy obudowy.

Stowa kluczowe: obudowa podatna, ztgcze cierne, strzemiona

ANALYSIS OF INFLUENCE OF CLEVISES ON FUNCTIONING OF FRICTION JOINT

Abstract: The paper presents the results of research on influence of clevises and their yokes on
functioning of friction joint used in mining housing of corridor excavation. Apart from the
construction joint, the main role ofthe clevis infriction joint is ensuring sufficient downforce among
working profiles, which is related with the necessity ofensuring axial load in threadedjoints. For this
reason there was performed research on whole clevises and their yokes concentrated on determining
the value of the load, at which they get permanently deformed. These deformations are the main
reason for non-axial load of threaded joint. The research was done on the most commonly used
constructions of clevises and the reinforced version of SDO29 clevis. The results prove that the
clevises have crucial impact onfunctioning offrictionjoints and safety ofwork ofthe housing.

Key words: mining housing, friction joints, clevises
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