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Vorwort.

Der in den letzten Jahren einsetzende groRe Auf-
schwung in der Schweifung von Stahlbauten machte
es notwendig, eine zusammenhéngende Darstellung
Uber die Berechnung und Ausfihrung von schweil-
gerechten Konstruktionen des gesamten Stahlhoch-
baues zu geben.

Das vorliegende Buch, das
diges Geprége hat, soll die vier ersten Badnde meines
Werkes ,Der praktische Stahlhochbau"” hinsichtlich

der SchweiBung ergédnzen.

an sich ein selbstén-

Um einen guten Vergleich
zwischen genieteten und geschweilRten Ausfiihrungen
zu haben, sind die im vorliegenden Band gewé&hlten
Konstruktionseinzelheiten den in den vorhergehen-
den Banden gebrachten Nietausfihrungen sinngemég
angepaft.

Im ersten Abschnitt ist
SchweilRtechnik mit

eine Ubersicht dber die
Vor-
schriften fir geschweiRte Stahlbauten gegeben. Der

Erlduterungen zu den

Berlin, im August 1932.

zweite Abschnitt bringt die Dach- und Hallenbauten
fur fachwerkartige und vollwandige Ausfihrungen.
Der dritte Abschnitt behandelt den Trégerbau, der
vierte den Stahlskelettbau und der finfte und letzte
Abschnitt die GeschoBRbau-, Pendel- und unten einge-

spannten Stitzen. Der gesamte behandelte Stoff geht

aus dem eingehenden Inhaltsverzeichnis hervor.
Die erste vorliegende zusammenfassende Dar-
stellung der Schweifung im Stahlbau wird infolge

der ungestimen Entwicklung der SchweiBung bald
ausbaubedirftig sein; ich bin daher zum Zwecke der
Vorbereitung jeden Ver-
besserungs- und Ergédnzungsvorschlag dankbar.

einer neuen Auflage fur

Mir hegt noch am Herzen, allen Freunden meines
Werkes fur das mir Vertrauen
herzlichst zu danken; ich hoffe gern, dafl auch dieser

Band meinen Stahlbaukollegen ein guter Freund und

entgegengebrachte

Berater sein wird.

Alfred Gregor.
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Erster Abschnitt.

Ubersicht (iber die SchweilRtechnik

mit Erlauterungen zu den Vorschriften fur geschweifte Stahlbauten)).

i. Werkstoffe.
(Zu § 2).
a) Baustahle (zu Zziffer i).
Als Werkstoff
St 52,
verwendet werden.

kénnen die St 37 und
Baustahl in St 00/12
Bei anderen Stahlsorten muf der

Nachweis fur ihre Eignung zum Schweilen besonders

Baustahle

sowie der Handelsglte

gefuhrt werden.

b) Schweildrahte (zu Ziffer 2).

Fir die SchweiBdrdhte sind in den Vorschriften
keine Unterschiede zwischen minder- und hochwertige
Stoffe gemacht, obwohl die Gite der Schweifung

vor allen Dingen von der Gite des zur Verwendung
gelangenden SchweilRdrahtes abhéangt.

Im Stahlbau im wesentlichen
blanke und umhiillte SchweiBdrdhte; die ersteren
werden auch als nackte und die letzteren als getauchte

unterscheidet man

oder gestrichene Elektroden bezeichnet.

Die blanken SchweifRdrahte sind bedeutend geringer
im Preise und weisen eine geringere Schlackenentwick-
lung auf als die umhiillten SchweilRdrédhte; sie sind
jedoch nur fir SchweiBung mit Gleichstrom zu ver-
wenden und schlieRen UberkopfschweiBungen aus.
umhillten SchweiBdrédhte haben da-
gegen den Vorteil, daR die SchweiBungen in beliebigen
Stellungen durchgefuhrt werden kdnnen, mithin also
auch UberkopfschweiRungen
Umhillung das
tropfen
M aterial

Die teueren

moglich sind, da die
M aterial gegen Ab-
Durch die Umhillung werden dem
Sonderstoffe Gilte der
Die Umhiullmasse
ist meistens ein Fabrikgeheimnis der Herstellerfirma.
Mit dem Selbstumhillen

geschmolzene
stitzt.
beigefigt, die die
Schweilnédhte ginstig beeinflussen.

ist dem Verbraucher nicht
gedient, denn unrichtig gewdhlte Stoffe kédnnen einen
sehr schadlichen EinfluB auf die Schweinahte aus-
iben. Bei umhillten Schweidrahten kann Gleich-
und Wechselstrom verwendet werden.

Die SchweilBdrdahte werden in Durchmessern von

2 bis 8 mm geliefert, am haufigsten kommen die
Durchmesser von 3 bis 5mm zur Verwendung. Die
W ahl der richtigen Durchmesser ist fur die ordent-

liche Herstellung der Schweinédhte von groBter Be-

deutung (vgl. Teil 6d).

Die Schweifdrahte sind im allgemeinen 350 und
450 mm lang; die blanken Schweildrahte werden
auch in ganzen Ringen geliefert.

Die Preise der Schweifdrdahte schwanken ganz be-
trachtlich. Auf die Gesamtgestehungskosten der
Stahlbauten bleiben jedoch die Preisunterschiede ohne
wesentlichen EinfluR, so daB bei Wahl der Schweill-
drahte nicht die Kosten, sondern die gute Beschaffen-
heit der Drédhte ausschlaggebend sein soll.

2. SchweiRverfahren.
(Zu §3).

Damit die Entwicklung der Schweilftechnik nicht
behindert wird, sind in den ,Vorschriften“ keine be-
stimmten Verfahren vorgeschrieben; die Wahl des
SchweiBverfahrens bleibt und gar dem Her-
stellerwerk freigestellt.

Im Stahlbau wird die Verwendung der elektrischen
LichtbogenschweiBung

ganz

immer mehr bevorzugt, da

dieses Verfahren die gleichméaBigsten Ergebnisse und
die geringsten unginstigsten W armespannungen und
Nebenerscheinungen (wie z. B. Verwerfungen) ergibt.

Die SchweiBmaschinen sind die Kraftquellen, sie

werden im wesentlichen in SchweifBdynamos und

SchweiBtransformatoren eingeteilt.

Fur die richtige Wahl von SchweiBeinrichtungen
sind die vorliegenden Betriebsverhédltnisse und die
verschiedenen Arten der Stromversorgung von Be-
deutung.

Das Schweilen vom Netz kommtnur in seltenen
Féllen zur Anwendung. Die
nungen der Verteilungsnetze fur
hoch,
des Werkstoffes zu

geschaltet

gebrdauchlichen
Licht-
so dafR, um

Span-
und Kraft-
sehr ein Verbrennen

strom sind

vermeiden, Widerstdnde vor-
Durch die Vorschalt-

Stromverbrauch

werden missen.

widerstande wird
hoch;

Spannungen der

jedoch der
durch die
Betrieb
vom Netz

sehr

auBerdem st auftretenden hohen

duBerst geféahrlich. Das
daher nur bei

seltener

Schweifen kann billigen

Strompreisen und bei Anwendung in Be-

tracht kommen.

*) Die ,Vorschriften fir geschweifte Stahlbauten®, die durch Verfiigung der Hauptverwaltung der Deutschen Reichshahn-Gesellschaft
und durch ErlaB des PreuBischen Ministers fur Volkswohlfahrt vom io. Mai 1931 eingefiihrt sind, befinden sich im Anhang dieses Bandes.

Gregor, Stahlhochbau IV.



Die Gleichstromdynamos sind

den Wechselstromtransformatoren vorzuziehen. Der

im allgemeinen

Gleichstromlichtbogen eignet sich seiner
Richtbarkeit wund des

tieferen Einbrandes besser als Wechselstrom.

infolge

besseren sich ergebenden
Da der
SchweiBbetrieb zu den rauhen Betrieben rechnet und
hohe

gestellt werden,

in elektrischer Beziehung sehr

die Schweifmaschinen

Anspriche an
so muB die
Bauart duBerst gediegen sein.

Der Antrieb der SchweiBmaschinen erfolgt in der
durch unmittelbare Motoren
irgendwelcher Art; es kommen
(Benzol-) und Rohdl- (Diesel-) Motoren zur
Verwendung. Die Benzin- und besonders die Diesel-

Regel Kuppelung mit
Elektromotoren,

Benzin-

motoren werden wegen des billigen Betriebes oft vor-

gezogen. Durch die unmittelbare Kuppelung bilden

dann die SchweiBmaschinen mit den Motoren orts-

feste oder fahrbare Aggregate (vereinigte Maschinen-

sédtze). Riemenantriebe von einer vorhandenen Trans-
mission werden nur dann gewdéhlt, wenn ein moto-
rischer Antrieb sich nicht einrichten l4aRt.

Die ortsfeste Ausfihrung ist bei Unterbringung der
M aschinen in einem besonderen Maschinenraum die

gegebene. Eine bequeme und uUbersichtliche Fern-

regelung ist dabei von groRBter Bedeutung: Bei Wechs-
lung der Lichtbogenrichtung soll
Stromstérke

zweckmégfig di?
Fehlen der
Schweilfer sich jedesmal vom

verdndert werden. Beim
Fernregelung mufR der
Schweifort nach der Maschinenanlage begeben, was
natirlich mit groBen Zeitverlusten verbunden ist.
Unterbleibt die

dann geschiehtes bestimmtzum Nachteil der Schweil-

Nachregelung aus Bequemlichkeit,

ausfuhrung. Der Fernregler schitzt auch den
SchweiBer gegen mutwillige Stdrungen.
Bei Lichtbogenschweiflung

mittels Gleichstrom

muf etwa vorhandener Wechselstrom wumgeformt
(transformiert) werden.

M ehrfach-SchweiBmaschinen und M ehrstel-
len-SchweifRanlagen kommen vorteilhaft nur bei

groBen SchweilRbetrieben in Betracht, bei denen mit
verhaltnismaBig hoher Einschaltdauer gearbeitet wird
und wo die SchweilRstellen wegen des Spannungs-
abfalles in den Schweikabeln nicht zu weit von der
Maschine entfernt liegen.

Die W echselstrom -Transform atoren haben
den Vorzug der geringen Kosten. Eine SchweiBanlage
mit Wechselstrom kostetetwa nur iooo.— RM. gegen-
iber 3000.— RM. einer Anlage mit Gleichstrom. Sie
ermoglichen die unmittelbare Verwendung des Dreh-
stromes zur LichtbogenschweiBung. Nachteilig ist,
daB der Lichtbogen nicht bis zum Scheitel der Naht
W dnden ab-

Die Eckkanten bleiben daher ungeschweilt,

durchdringt, sondern vorher nach den
wandert.
obwohl gerade hier ein Einbrand von 2 bis 3 mm die
Nachteil der
Wechselstrom-Transformatoren ist noch zu erwéhnen,
daB sich blanke

lassen. SchlieBlich

W echselstrom auf die Gefahr fir den Schweifer hin-

Schweile erst wertvoll macht. Als

schwer verschweifRen

dem Arbeiten mit

Drahte nur
ist noch bei

zuweisen: beim jedesmaligen Unterbrechen des Licht-
bogens tritt
die volle Leerlaufspannung bis zu 85 Volt auf (60 bis
70 Volt Gleich-
stromschweilung bleibt die Spannung unter 42 Volt
(zuléssige Grenze), und im Leerlauf, bei der
Zindung und wahrend des SchweiBens. Im Stahlbau

zwischen Werkstoff und SchweifRdraht

sind bereits gefahrbringend). Bei

Zw ar

sollten daher SchweiBarbeiten nur mit Gleichstrom
ausgefihrt werden.

Zur SchweiBmaschine gehort die SchweiRplatz-
langes Handkabel mit Schweil-
drahthalter und Rickleitungskabel, ein Kopfschutz-
schild mit Dunkelglas, Handschuhe, SchweiRhammer,
Stahldrahtbirste, Schweil-

drahtkasten.

ausriustung: 5m

Schraubzwinge und der
Das zur Anwendung kommende SchweiBverfahren

muB in den Bauvorlagen angegeben werden.

2. Berechnung von SchweiRnédhten.
(Zu 84).

a) Allgemeines (zu Ziffer 1).

Die Bemessung der SchweiBverbindungen ist in

Ubersichtlicher und prufbarer Form nachzuweisen.

Die Anordnung und Abmessungen der
sind in den Zeichnungen anzugeben.

Schweilnédhte

Baustellen-
schweiBungen sind in den Zeichnungen durch Hinzu-
B

fugen des Buchstabens UberkopfschweiBungen

durch ,,U" zu kennzeichnen. Die sinnbildliche Dar-
stellung von SchweilRnédhten erfolgt im allgemeinen
nach den im Anhang beigefiigten Sinnbildern. 1Im

Abb. 1. Darstellung der Schweinahte bei ,,a“ mittels Sinnbilder und bei
mittels Schraffur.

N dhte

ihren

vorliegenden Bande sind jedoch die zwecks

Ubersicht in Dicken
und Langen durch Schraffierung dargestellt und teil-

Erzielung einer besseren
weise noch besonders im gr6RBeren M aBstabe heraus-
gezeichnet. In Abb. i Knotenpunkt

die Schweindhte einmal mittels Sinnbilder und das

sind fir einen

andere Mal mit Schraffur dargestellt.

b) Berechnung der SchweiBnahte auf Abscheren
(zu Ziffer 2).

oc) Kehlnahte (Flanken- und

In der Abb. 2 sind Flanken-

gestellt; die liegen

Kraftrichtung und die Stirnn&hte quer dazu.

Stirnnéahte).

und Stirnnédhte dar-
Flankennédhte gleichlaufend zur

Beide

Arten werden mit Kehlnaht (KehlschweiBung) be-
zeichnet.
Fir den Nachweis der Festigkeit ist die kleinste

Bruchfldche der Ndhte maBgebend; diese ergibt sich



mit den in der Formel (i) genannten Wert 2 (al).
DerWert2 (al) ist somit die in Rechnung zu setzende
Schweilflache F Bcbw.

Bei der Bestimmung der SchweiBnahtdicke a
(Abb. 2d) wird die SchweiB-
nahtiberhdhung A a nicht bertcksichtigt, es ist nur
die Hohe des eingeschriebenen gleichschenkligen
Dreiecks als Ebenfalls

die Endkrater der Nahte nicht mit zur rechnerischen

Einbrenntiefe und die

tragend anzusehen. werden

© ©

Nahtldnge einbezogen (Abb. a);
daR die Kraterenden gar
oder nur teilweise mittragen. Die wirkliche Kehlnaht-
lange st | -)- 2 «Endkrater. Fir die
mung der Endkraterldngen sind in den ,Vorschriften"
Band st

die Bestimmung ist
dadurch begrindet, nicht

dann Bestim -
keine Angaben gemacht;
im allgemeinen als Endkraterlange die Schweifnaht-
dicke a angenommen.

Fir den AnschluBR nach Abb. 2a ergibt sich

im vorliegenden

-P.Schw ==~ [al) =2 4allx4+-=2 7~2*

p
lz7$chw'
Die Schweifnahtdicken und die Nahtldnge 12 sind
meistens bekannt.

Die Stirnnéhte Ubertragen dann folgende Kraft

P = 2@K9"

Zieht man diese Kraft P' von der GesamtanschluB-
kraft P ab, bleibt die Kraft Ubrig, die die
Flankennahte aufzunehmen haben.

dann

Die Spannung der Flankennéhte
P -P "
4aih
und hieraus die Léange der Flankennéhte:

P —P' P — 2a22f

4 als

3

Die Léangen Ixund 12sind ohne Endkrater zu ver-
stehen (vgl. Abb. 2a).

Werden die
bzw. herumgeschweillt
(Abb. 2c), Ecken End-
kraterabzige nicht bericksichtigt zu werden.

Praktische Zahlenbeispiele von Stabanschlissen

Abschnitt, Teil A, i

Flanken- und Stirnnéhte

Stabecken

vereinigt,
wird um die
diesen

dann brauchen an

sind im zweiten gegeben.

B) Schlitznéahte.

In der Abb. 3 sind Schlitznédhte dargestellt (Schlitz-
bzw.
haft
einer

LochschweiBung). Schlitzndhte werden vorteil-
dort angewendet, wo groRere Stabkrafte mit
moglichst geringen AnschluRlange Ubertragen
werden sollen.

Abb. a zeigt einen eckigen Langlochschlitz, Abb. b
einen abgerundeten Langlochschlitz und Abb. c ein
Rundloch. Bei der Berechnung der Schlitznédhte
denkt man sich die Dicken a der SchweifRnédhte in
die AnschluBebene umgeklappt (Abb. d); die in Rech-

nung zu setzenden Nahtldngen | bzw. SchweifRnaht-

flachen .Fschw ergeben sich dann wie folgt:
Eckiger Langlochschlitz (Abb. 3a):
I = i{c d — 2a),
Fschw = al = 2a[c+ d — 2a).
Abgerundeter Langlochschlitz (Abb. 3b):
I — 2c -\- (d — a)ijt,
-Fschw — al — 2ac 4 (d a) anjta
Lochnaht (Abb. 3¢):
/= (d— a)7y,
P Schw — a1l «— id —*a) ajt.
© Rundfoch

@ Langloch-Schlitz eckig

«ln «j

@ Langloch-Schiiz abgerundet  (d)

in  AnscHJuBebene

Abb. 3. Schlitznahte.

Die abgerundeten Schlitzndhte ergeben eine bessere
Spannungsverteilung als die rechteckigen Schlitznéhte.

Bei Ausfihrungen, die dem W etter nicht ausgesetzt
sind, darf der verbleibende Raum des Schlitzes offen
bleiben. Bei Bauteilen, die dem W etter ausgesetzt
sind (z. B. AuBenkranbahnen), wird der verbleibende
Schlitzraum zweckmafRig mit Asphalt oder Eisenkitt
ausgefullt. Ein Fullstoff aus Schweigut ist unwirt-
schaftlich, da er in keinem Fall, auch nicht bei Druck-
stdben, als mittragend gerechnet werden darf. Prak-
sind im zweiten Abschnitt,

tische Zahlenbeispiele

Teil A, 1, e- gegeben.



y) Stumpfnéahte. d)

Bei den Stumpfnédhten (StumpfschweiBung) ist die

in Rechnung zu setzende Dicke a eindeutig durch die
kleinste Dicke der

Der

zu verbindenden Teile festgelegt.
Praktische Zahlenbeispiele sind im zweiten Abschnitt

eingeflgt. 3mm

gebende Einbrand (vgl.
nach der vorhandenen

betragen

Bericksichtigung von Querschnittsschwachungen
(zu Ziffer 4 und 5).
sich bei ordnungsgemdfer Schweilung er-

Abb. 2d), der am Scheitel je
Schweilnahtdicke etwa 1 bis

soll, ist nicht als Schwdchung des

Querschnittes anzusehen.

@ StoRansicht © umgeklappte Eine Schwachung des Querschnittes ist nur dann
Kehinghte zu berucksichtigen, wenn durch etwaige Loécher fiur
Montagebolzen oder durch Schlitzndhte die an der
geschwéchten Stelle vorhandene Beanspruchung
groBer als die zuldssige wird.Meistens wird der
gefédhrliche Schnitt a— a(Abb. 5a) bereitsdurch die
vorher vorhandenen Lé&ngen / der Flankennéhte
genligend entlastet sein.
Bezeichnet
P die Stabkraft,
Pa die noch im Schnitte a—« befindliche Stab-
kraft,
Fa den geschwdédchten Stabquerschnitt im Schnit-
te a—a,
d die Schlitzbreite,
Abb. 4. Berechnung eines SchweiBanschlusses fiir eine Auflagerkraft A und t die Schlitzdicke,
fur ein Moment ) ) )
/| die Lange der vor dem Schnitte a— <« befind-
¢) Berechnung der SchweiBnihte auf Abscheren bei lichen Flankenkehlnahte,
gleichzeitiger Wirkung eines Momentes (zu Ziffer 3). a die Dicke der Flankenkehlnahte,
Bei Schweilfverbindungen, die aulBer fur eine Auf- a2d die zuldssige Stahlbeanspruchung,
lagerkraft A bzw. Querkraft Q auch fdr ein £>vorh die vorhandene SchweiRnahtbeanspruchung,

Mo-

ment M
SchweilRndhte

und

zu berechnen sind

infolge des Momentes M waagerecht
infolge der Querkraft Q lotrecht gerichtete Span-
nungen. Die waagerechten Spannungen
Verhdltnis zu ihren Abstdnden von der Nullinie;
Héalfte des Anschlusses entstehen Zug-
Héalfte Druckkrafte (Abb. a).
rechten Spannungen sind gleichmaéaRig
Schweillndhte verteilt, es
Scherkrafte.

Zwecks

stehen im
in
einer in
lot-
die
gleiche

und
Die
Uber

der anderen

entstehen uberall

Berechnung der SchweiBflache
PPschw denkt
wieder die Nahtdicken a samtlicher
die AnschluBebene umgeklappt
nicht AnschluBflache zunéchst
die Schwerachse die SchweilRfldche
-Fschw, das Tragheitsmoment /schw und schlieRBlich das
kleinste W Sctr = / Schw : emax er-

F Schw und

des man

W iderstandsmoment sich
SchweiRfnéahte in
(Abb. c und b). Bei
spiegelgleicher mufR
Lage der X —X,
W iderstandsmoment
mittelt werden.

Die grofBte
die
entfernt liegt:

Spannung ergibt sich
am weitesten

in der Schweil3-

faser, Schwerlinie

von der

X — X

Eine im beliebigen Abstand y von der Nullinie x —x
entfernt liegende Faser erhdlt die Spannung (Abb. 4d):

dann st

= V°\ + al ; v + (JLY

&= VEAY i Jsaw? 1 T AF shw
Praktische Zahlenbeispiele sind in allen Abschnitten Ergibt

zu finden.

(Abb. 4), erhalten die (3) AnschluBmitKehl-und Schlizn&hten

© AnschluBmitSchliznahten

Querschnitt
cc ~cc

Enitkrater

Querschnitt

im Schnitte a—a die Stahlbeanspruchung
Pt P 4 6t/ @vorh
Fa 2t (b — d)

sich o« hoher als die zuldssige Stahlbean-

spruchung ozul, dann mufB die Entfernung der Schlitz-



naht vom Blechrand bzw. der
vergroRert werden:
A= P + 2t(b — d) gzui
4 d {vorh

Abstand / wie folgt

Wird der Abstand / zu groR,
querschnitt entsprechend vergréfRert werden.

dann muf der Stab-

Sind nur SchlitznahtschweifRungen vorhanden
(Abb. 5b), dann st unbedingt Querschnitts-
schwéachung vorhanden, o« darf nicht groBer als ozui
werden: p p

" ks 21b—3d) Y

eine

~ 777jV- "0l

e) AnschluB von Gurtplatten (zu Ziffer 6 und 7).

Die ,Vorschrift“ lautet:
der Stelle als voll wirksam anzusehen, wo ihr
schnitt durch die

,Gurtplatten sind erst an
Quer-

SchweiRndhte voll angeschlossen

W-s-Linie des Querschnittes
Abb. 6. Zum AnschluB von Gurtplatten.

ist.“ Soll das heiBen, dal die Gurtplatten Uber die
theoretischen Gurtplattenldngenpunkte (1 inAbb.6)
hinaus so weit verldngert werden sollen, daR sie
bereits an den theoretischen Punkten voll angeschlos-
Das wdére jedoch gegeniber der
fihrung eine Benachteiligung. Der volle Gurtplatten-
querschnitt kommt an den theoretischen Plattenend-
punkten noch

angeschlossen

sen sind ? Nietaus-

lange nicht zur vollen Wirkung; voll
mufB erst die Platte vor Beginn des
Schnittpunktes der folgenden Gurt-
So braucht z. B. in Abb. 6 die 1. Gurt-
Punkte 1,

voll angeschlossen zu sein.

theoretischen
platte sein.

platte nicht
Punkte 11
den ,Vorschriften®

schon im sondern erst im
Da es aber in
~Der AnschluB ist

rechnerisch

weiter heilit:
so auszubilden, dafR er
als 40 a zu
dahin
gesamte AnschluB der Gurtplatte schon an der Stelle
vorhanden sein muB,

tunlichst nicht
langer

Vorschriften

sein braucht“, so sind wohl die
auszulegen, dafR tatsdchlich der
an der die Platte gerade erst
m it einem geringen Bruchteil ihrer Stadrke zu wirken
beginnt.

Ubertrieben zu sein

ist hochst unwirtschaftlich.

Diese Forderung, die
scheint,

f) Nicht einwandfreie N&ahte (zu Ziffer 8).
In den Abb. 114 2und 103 &sind Ndahte dargestellt,

die wegen erschwerter Zugénglichkeit nicht einwand-

5

frei ausgefihrt werden konnen. Bei vorhandenem
spitzen Winkel reit der Lichtbogen ab und ist da-
durch ein guter Einbrand der Naht nicht gewéhr-

leistet. Die Vorschrift, derartige Ndhte bei der Festig-

keitsberechnung auBer Ansatz zu lassen, besteht da-

her mit vollem Recht.

4. Zulassige Spannungen der Schweillndhte.
(Zu §5).
Die zuladssigen Spannungen der verschiedenen
SchweiBnahtarten sind abh&ngig von den zul&dssigen
Beanspruchungen ozl des betreffenden Bauteiles.
Durch diese MaBnahme und durch die genauen An-
gaben der Spannungsarten sind irgendwelche Zweifel
DaR die

Spannungen sehr niedrig gewdhlt sind,

ausgeschlossen. Grenzen der zulassigen
ist durch die
noch nichtgeklédrte Spannungsverteilung von Schweil3-
anschlissen begrindet: In den an sich einfachen For-
meln ist eine gleichméaRige Spannungsverteilung an-
unzweifelhaft steht jedoch fest, daR die

Spannungsverteilung keineswegs gleich-

genommen;
tatsédchliche
errechneten

maRig verlauft, sondern

M ittelwerten an

gegenlber den
Stellen
niedrigere

einzelnen héhere und an

anderen Stellen wieder Spannungen auf-
treten.

Bei einem StabanschluB mit Flankenndhten hangt
die Verteilung der Scherspannungen in den SchweiB-
und Steifigkeit des
So wird z. B. bei der schmal aus-
Knotenblechform nach Abb. 7a der Ver-
lauf der Scherspannungen infolge der guten Dehnungs-
fahigkeit des Bleches ziemlich gleichmaBig sein. Bei

nach Abb. 7b

ndhten wesentlich von der Form
Knotenbleches ab.
laufenden

dem breit auslaufenden Knotenblech

werden dagegen die Scherspannungen durch das

Abb. 7. UngleichméaBige Spannungsverteilung bei Flankenkehlnaht-An-
schlussen.

starre Knotenblech sehr ungleichmé&Rig verlaufen:

am Knotenblechrand sehr groR und nach dem Stab-
ende zu stark abfallend.
Bei gleichzeitiger

Anwendung von Flanken- und

Stirnndhten (vgl. Abb. 2¢c) wird durch die verhandene

statische Unbestimmtheit die ungleichmé&Rige Be-
lastungsverteilung noch weiter erhdht, so daB die
mittlere Spannung in den Flankennédhten nur etwa

halb so groR ist wie die in der Stirnnaht. Aus diesem
Grunde erfolgt bei ZerreiBversuchen der Bruch stets

in der Stirnnaht.



AuBer der ungleichmaBigen Kraftverteilung in den

SchweiBnédhten sind noch die ungiinstig wirkenden
W drme- und Schrumpfspannungen zu bericksichtigen
(vgl. Teil 6e).

Aus all diesen Grinden ist zu erkennen, daB die

in den Vorschriften gegebenen einfachen Berechnungs-
formeln nur ungefdhre Durchschnittswerte der wirk-
ergeben
daR daher bei Festsetzung der zuldssigen Spannungen

lich auftretenden Spannungen kénnen und

mit Recht eine groBere Sicherheit angenommen ist.

5. Bauliche Durchbildung.
(Zu §6).
a) Stabquerschnitte und

-anschlisse (zu Ziffer 1).

oc) Stabquerschnitte.

Schon bei der Aufstellung der statischen Berech-

nung ist darauf zu achten, daB die Stabquerschnitte
der Besonderheit der Schweiltechnik anzupassen sind.
Bei Fachwerktrdgern

besondere Knotenbleche,

wird man im allgemeinen auf

wie sie bei genieteten Aus-

fuhrungen wunbedingt erforderlich sind, verzichten
kénnen. Aus diesem Grunde sind als Gurte mog-
lichst T-formige Querschnitte zu waéahlen, an deren

©

Stab Hegt VzIP

nichtan!

Abb. 8.

Steg sich dann die Fillstdébe unmittelbar anschlieen.
Die hochstegigen T-DIN-Stédbe
nicht zur Verwendung kommen konnen,

werden meistens
da sie nach
jeder Seite des Steges eine Neigung um 2 % aufweisen
und daher die anschlieBenden Stédbe nicht genau zum
Anliegen (Abb. 8a).
vorteilhafter Weise X P- I-Trager
auseinander geschnitten werden (Abb. b und c).
artige
W alzwerken bezogen werden.

kommen Hier kénnen nun in

und in Stegmitte
Der-
J-Halbguerschnitte kdnnen auch bereits von
In den meisten Féllen
kann man jedoch diese

nutzen.

721-Querschnitte nicht aus-
miuBten bald eine Reihe von T-Staben,
die den Verhdaltnissen als Druck- und Zuggurte besser

Hier

entsprechen, als Walzstdbe eingefihrt werden (Druck-

stab Abb. d, Zugstab Abb. e). Die T-Stédbe konnen

auch gemé&B Abb. /und gaus Flach- bzw. Breitstahlen

Abb. 9.

Gurtquerschnitte fur Fachwerkausfihrungen ohne Knotenbleche.

Doch sollen diese u
gewdahlt werden,

zusammengeschweillit werden.

sammensetzungen nur dann wenn

durchaus keine V2l - oder gewalzte T-Stdbe kon=> ru

Gurt- bzw. Druckquerschnitte fir Fachwerkausfiihrungen mit

Verwendung von Knotenblechen.

sollten. Abb. h
Breitstahl
Druckquerschnitt

tiv und wirtschaftlich passen zeigt

einen aus einem Flach- oder und einem

C-Trdager zusammengesetzten und
die Abb.

(R) zusammengeschweilte Gurtquer-

iund k veranschaulichen

schnitte fir doppelwandige Fach-
werke.

Rohrquerschnitte, die an und

1 fur
h eignet sind, kommen wegen ihres
hohen

sich als Druckstdbe gut ge-

Preises fur solche
Betracht, bei
die Eigengewichtsverminderung
von ausschlaggebenderBedeutung
der Abb. 9b—g sind ver-

schiedene Querschnitte

nur

Bauteile in denen

ist. In
zusam -
mengestellt, die dem Rohrquer-
schnitt (Abb. 9a) ziemlich nahe
Abb. b ist aus 4 Qua-
drant-, Abb. cund daus 2 Belag-,
Abb. e aus 2 “L-, Abb. / aus 2 C-
und Abb. gaus 2 L-Eisen gebildet.
Bei all diesen Querschnitten, die zum Teil eine eigen-

kommen:

artige Wirkung erzielen, werden zweckmédfig Knoten-

bleche angeordnet q;

(vgl. die Knoten- 121P Breit-

punktausfihrungen (2) staht!

nach Abb. 28). 1Breit- Rreit-
In zweckvoller _ stahl stah!

W eise kénnen auch

Blechtrédger aus hal-

ben I-Tragern mit 21P Breit-

dazwischen gelegtem — . 1 Ehl

Breitstahl gemat -

Abb. 10a hergestellt Abb-10- SchweiBtrdger-Querschnitte.

oder aber aus Flach- und Breitstdhlen gem 4R Abb. 10 &
zusammengeschweillit werden.
dieser SchweiBtrager ist jedoch

Eine gute Aussteifung
unerlaBlich.



SchlieBlich Abb. n
Stutzenquerschnitte dargestellt.

sind in der verschiedene

B) Stabanschlisse.
Nicht nur die Stabquerschnitte, sondern auch die
Stabanschlisse sind der Schweiltechnik anzupassen.
die bei Niet- und Schraubenverbin-
Rolle

SchweilBverbindungen meistens durch einfache Bleche

© ©

AnschluBwinkel,

dungen eine grofRe spielen, lassen sich bei

4—
Ci)
J-T—
Abb. 11.
oder Flachstadbe ersetzen. In Abb. 12 ist z. B. ein
KonsolanschluR einmal mittels Nietung wund das

andere Mal mittels Schweifung dargestellt. Bei der
Nietausfihrung sind 4 Winkel und 2 Bleche, bei der

SchweiBausfihrung dagegen nur 2 Bleche erforder-

Abb. 12. Gegeniiberstellung eines genieteten bzw. geschraubten und eine
geschweilten Anschlusses.

lieh. In den weiteren Abschnitten sind eine groBere

Anzahl praktischer Beispiele schweiBgerechter Aus-

fuhrungen zu finden.

b) GeschweiBte Trageranschlisse

Die Vorschrift, daB bei
anschliussen

(zu Ziffer 2).

geschweiliten
Gurtungen

Trager-
sowohl an den als auch an

den Stegen SchweiRnahte auszufihren sind, kann
sich wohl nur auf solche Trégeranschlisse beziehen,
Auflagerkraft A auch ein

Ubertragen Aber

diesem Falle kénnen die SchweiRnédhte an den Stegen

die auBer der Einspann-

moment M zu haben. auch in

7

unterbleiben, wenn zur Aufnahme der Auflagerkraft
besondere Stitzknaggen vorgesehen sind (vgl. Abb. 110

mit dem dazugehorigen Zahlenbeispiel).

c) Die Schwerlinien der St&dbe und die der Schweil3-
anschlusse decken sich mit den Netzlinien
(zu Ziffer 3 und 4).
Stabe und die der
flachen sollen sich mdglichst mit den

SchweiB-
Netzlinien des

Die Schwerlinien der

Stitzen-Querschnitte.

ist vor allem
Im Teil A, 1

des zweiten Abschnittes sind hierfir die Berechnungs-

Fachwerkes decken. Diese Forderung

bei Winkelstabanschlissen zu beachten.
formeln angegeben. In der Tafel 2 sind die fur diese
Schweilanschlisse
zusammengestellt.

Forderung berechneten von un-

gleichschenkligen Winkelstaben
d) Zulassige Kehlnahtldngen (zu Ziffer 5).
Mindest-
(ohne Endkrater) hat seine Ursache
Endkrater-
die keine oder
kann
unter-

Die fur
lange von 40 mm
in der

Flankennédhte vorgeschriebene
Unsicherheit der anzunehmenden
ldéngen zu Heftndhten,
nur geringfigige Krafte zu Ubertragen haben,
die Mindestlange

suchen. Bei

unter Umstdnden etwas
schritten werden.

Die Lédngenbegrenzung der Flankennéhte bis héch-
40 a (ohne Endkrater) ist berechtigt, da bei
gréReren Léngen, sinngemdB der Niet-
die Verteilung der Scherspannungen zu
Ergibt die Berechnung Kehl-

nahtlangen Uber 40 a, dann missen zur Verringerung

stens
langeren
anschliusse,
ungleichmaBig wird.

noch
Stirnnahte oder Schlitzndhte bzw. Stirn- und Schlitz-

der AnschluBlange auBer den Flankennahten

ndhte angeordnet werden. |Ist dies auch nicht aus-
reichend oder nicht méglich, dann miussen die Quer-
schnittsdicken und dementsprechend die Nahtdicken
vergréBert werden.

SchweiBnéhten

e) Anhédufung von (zu Ziffer 6).

Die Vorschrift,
Stellen

daB die SchweilfRnéhte sich an ein-

zelnen nicht zu sehr haufen sollen, ist bei
Vorhandensein von geringen Stahldicken sehr zu be-
achten : Wenn auch nach den Vorschriften (§ 4, Zif-
fer 4) der Einbrand der

chung des Querschnittes anzusehen ist,

SchweiRe nicht als Schwa-

so wird bei



Stahldicken
doch eine gewisse Gefahr bedeuten.

Bei SchweilRtrdgeraussteifung nach Abb. 13a
ist bei dem vorhandenen starken Steg wirklich keine

geringen eine Héaufung der Einbrdnde

der

nennenswerte Schwachung durch die vorhandenen

@ ungeféhrlich (6) geféhrlich

Abb. 13. Haufung von Schweilnahten.

Kehlnéahte
verhéltnisméaRig dinnen
wirkt sich der Einbrand
diesem Fall
gemanR Abb.

ist es bei dem
Abb. 136;
recht geféahrlich aus
die Nahte

13¢c etwas zu

vorhanden. Anders
Steg
schon

vier

nach hier

und es ist in ratsam, bzw.

Aussteifungen versetzen.

f) Bearbeitung und Anwendung von V- und X-N&ahten

(zu Ziffer 7).
In Abb. 14 ist eine V-, eine X -, eine einfache und
eine doppelte Stumpfnaht dargestellt. Bei den V-
@ V-Naht @ X-Naht
60°h;s90° co’his ©

(c) einfacheStumpfnaht @  doppelteStumpfnaht
*5))

Abb. 14. Stumpfnéhte.

und X-Ndhten betrdagt der Offnungswinkel der Fugen
gemafR der Sinnbilder 600 bis 90°, im Mittel also 75 °.
Die einfachen und doppelten Stumpfnéhte
den

sind in
Sinnbildern nicht enthalten; gemdR der ameri-
kanischen Vorschriften kann man sich hier mit einem
Abschragwinkel von 45° bis 600 begnigen.

Die Kanten missen bis zu 3 mm gebrochen werden,
SchweiRdraht
Bleche gebracht werden kann.

Das Brechen der

damit der gut zwischen die zu ver-

bindenden
Kanten geschieht im Stahlhoch-

bau meistens mittels Brennschneider, seltener mit
spanabhebenden Werkzeugen. Vor dem Schweiflen
missen die verbrannten Werkstoffteilchen und son-

stige Verunreinigungen der Naht, wie Schlacke, Rost,

W alzzunder usw., sorgfaltig entfernt werden.

Bei mittelstarken Blechen, bis etwa 15 mm Dicke,
wird im allgemeinen die F-Naht und bei starkeren
Blechen die X-Naht angewendet. Bei Anordnung

einer X-Naht mufB naturlich die Mo6glichkeit bestehen,
daB das Werkstick geschweilt
werden Die

auf beiden Seiten

kann. F-Naht kann aber auch bei den

(c) besserals b

groBten Dicken der

stoffverbrauch

angewendet werden; Schwei

ist jedoch etwa doppelt so grofR als
bei einer gleichstarken X-Naht waéahrend die Bearbei-
X -Naht etwas geringere Kosten

tung gegenlber der

verursacht.
g) Zuléssige SchweiBnahtdicken

(zu Ziffer 8).
Die
sind

SchweiBnahtdicken

Blech-
leicht

Vorschriften

zuléssigen

von den vorhandenen

dicken abhéangig, was ja auch

Die
besagten, dall die SchweiRnahtbreite
b(also die Schenkelldange der Kehlnaht)

nicht groBer sein darf, als die am An-

verstandlich ist.

schluB vorhandene geringste Blechdicke t. Bei den
im Band vorgenommenen Berechnungen ist der Ein-
fachheit halber nicht erst die Schenkelldnge b, son-

die die
SchweifRnahtdicke a bestimmt:

dern gleich far Berechnung mafgebende

t
bt b — a'fog.-, abg —
fi
a~ o0,7071
Bei Walzquerschnitten mit abgerundeten Ecken
ist bei Ausnutzung der vollen Stahldicke eine Ver-

starkung der Naht gemaB der Abb. 15 b erforderlich.
Durch diese Verstarkung wird jedoch ein betrédcht-
licher Zusatz an SchweiRgutund eine ldangere Schweil3-
zeit erforderlich, so daR, wenn es irgend mdglich
die Nahtdicke a in
Abb. 15a ermittelt wird. Bei Winkelstabanschlissen
ist die Wahl Naht Uberhaupt das
einzig Richtige, da an dieser abgerundeten Anschluf3-
infolge Winkelstab
SchweiBflachen-Schwerlinie sowieso eine betrdchtliche

ist,

vorteilhafterer Weise gemaR

der unverstarkten

seite der dem anzupassenden

kirzere bzw. eine kleinere Nahtdicke notwendig wird.
Fir ungleichschenklige Winkeleisen sind die gem&R

Abb. 15a bestimmten unverstdrkten Nahtdicken aus
der Tafel 2 zu ersehen; fir X, C-und X-Eisen ergeben
(a) Nahtohne Verstarkung (¢) NahtmitVerstirkung

Normale und verstarkte Kehlnaht bei
gerundeten Ecken.

Querschnitten mit ab-

sich die unverstdrkten Nahtdicken in mm wie folgt:

1) I-Trager.

far M 16 18 20 22 ., 26 28 30 32
ist a 3.4 36 40 44 47 50 54 58 3 67
fur |1 34 36 38 40 42v. 454772 50 55 60
ist a 7.2 7.7 81 86 92 9,8 104 11,2 124 134

2) C-Tréager.
67a 8 10 12 *4 16 18 20 22
2,7 3.0 3,0 3.2

far |1

ist a =

3,7 3,7 3,9 3,9 4,2

far C 54 26 28 30 32 35 38 40

ist a= 45 49 53 57 75 68 62 756



3) hochstegige 1-Eisen.
fur 1 5 16 7 8 9 10 12

ist a— 12,813,4 3.7 40 4.8 5,2161 71 7.1 85

14 16 18

fur

ist a=j2,4j2,8

[6-317-3V2 §-4 19-47 4 10-5 12-6 14-7 1 6-8]1 8-0]20-1 0
3.213,7 3.9]4.6 5,i 60'6,6j7.4

Zu beachten ist, daR Kehlndhte mit kleinerer Dicke a
weniger Schweilgut erfordern als dicke Ndhte mitent-
sprechender Festigkeit: Der Inhalt der Nahte fiur die
Ldngeneinheitwdchst mitdem Quadratder Nahtdicke,
einfachen Verhaltnis

die Festigkeit dagegen nur im

Abb. 16. SchweiRgutverbrauch und Festigkeit beiverschiedenen Stahldicken.

der Nahtdicke. So erfordert z. B. die Kehlnaht nach
Abb. 16b gegeniber der Naht Abb. 16 a den
vierfachen Schweilstoffaufwand bei nur zweifacher

nach

Tragfahigkeit.
Gurtplatten mittels Kehl-

(zu Ziffer io).

h) Anschluf von breiten

und Schlitznéhten
muBte eigentlich zur
etwaig
erforderlichen Schlitznaht
nicht die Gurtplattenbreite
b, sondern der Abstand b’
der Kehlndhte maBgebend

Gurtplatten
Bestimmung

Bei gedrickten
einer

dzzz —

sein.

11
Abb. 17. Verhaltnisb : t bei ge- . t- jc t’d . s
i Die Enffernungb ernicht

dricktenGurtplatten.

durch Schweilnédhte ge-
haltenen Plattenbreiten sollte das 30 fache der Plat-
tendicke t nicht Uberschreiten (Abb. 17).
6. Ausfihrung der elektrischen Lichtbogen-
SchweilRung.
(Zu 8§ 9).
a) Der Schmelzvorgang.

Wie schon im Teil kommt im Stahlbau

in erster Linie die elektrische Lichtbogenschweifung

2 gesagt,

Abb. 18. Der Schmelzvorgang. a= Werkstiick, 6= Leitung, c=Polklemme,
¢=SchweiRdrahthalter, €= Schweifdraht (Elektrode), /= Lichtbogen.

Gregor, Stahlhochbau I1V.

Mit anderen W orten:

9

zur Anwendung. Die beiden zur Verbindung kom-

menden Stiucke werden an der Verbindungsstelle
durch Erhitzung zum Schmelzen gebracht und flieRen
so unter Zusatz eines modglichst gleichen Stoffes

(SchweiRdraht oder Elektrode) zu einer starren Ver-

bindung zusammen. Es ist somit ein Schmelzvor-
gang, der zwei Werkteile miteinander verbindet
(Abb. 18).

b) Vorbereitung der SchweiBarbeit und Zusammenbau.

Zur Vorbereitung der SchweiBung gehdrt die sorg-
féaltige Reinigung der zu schweiBenden Stellen mittels
Drahtbiurste. Es ist unmoglich, auf schmutzigen,
rostigen oder von Fett und Farbe bedeckten Metall-
flachen eine gute SchweiRnaht zu erzielen.

Dann ist das Eichten und die genaue Abldngung
der Stabe, sowie das sorgfaltige Anpassen der ein-
zelnen Teile von groBRter Bedeutung. Es gibt ver-

schiedene Verfahren fir den Zusammenbau.

Fir den Zusammenbau von Vollwandquerschnitten
werden zweckmafig Klemmbigel angewendet. Da-
mit werden die zur Verbindung kommenden Teilquer-
Abstédnden
zum Schweien gehalten. Die Abstadnde der
ergeben sich je nach GréBe des Bauteiles mit etwa
1,0bis 2,0 m. Der Zusammenbau mittels angeschraub-
ter Winkelsticke, die nach fertiger Schweiung wieder
ist infolge der notwendig wer-

spannungsfrei
Biugel

schnitte in den richtigen

abgenommen werden,
denden Locher nicht zu empfehlen.

Fir den Zusammenbau von Fachwerktrdgern ist
zunéchst das Klemmverfahren
werden die einzelnen Teile gemaB der Ausfihrungs-
zeichnungen auf Bdcke ausgelegt und dann die ein-
zelnen Stabe mittels Schnell-

und gegebenenfalls durch Punkt-

zu erwéahnen; hierbei

Klemmschrauben bzw.
zwingen gehalten
gesichert.

wirtschaftlich,

schweifungen Dieser Zusammenbau ist
jedoch nur dann
gleiche Fachwerktrager anzufertigen sind.

Bei Herstellung einer groReren Anzahl gleichartiger

wenn nur wenige

Fachwerke geschieht der Zusammenbau zweckmaRiger
mittels Schablone, einer leichten ge-
schweiBten Stahlkonstruktion gefertigt ist.
werden fir die Stdbe Anschldge geschaffen, mit an-
deren W orten: Die einzelnen Stdbe werden stets Uber
Leisten geschlagen Formgestell
verlegt. Der Zusammenhalt wird durch Verschrau-
bung oder aber durch Verkeilung erzielt.
Leider werden bei diesem Verfahren die Schablonen
nach Gebrauch mehr oder weniger unbrauchbar.

Es sind noch andere Vorrichtungen zum Zusammen-

einer die aus

Hiermit

einen bzw. in ein

besser

bau von Fachwerken in Gebrauch, so z. B. die sog.
SchweiBtafel , Tritix*“ (vgl. ,Die ElektroschweiBung"
1930, Heft 12).

c) Der SchweilRvorgang.

Nach der ordnungsgemadBen Verlegung der zusam-
menzuschweiBenden Teile wird der Pluspol (seltener
Schweifanlage mittels

W erkstick angeschlossen.

der Minuspol) der einer

Schraubenzwinge an das
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Der
der

Schweifdraht wird in
wiederum

den Halter
M inuskabel angeschlossen ist.
Durch leichte Bertithrung des Schweifdrahtes mit dem
W erkstick undsofortige Wiederabhebung auf Schweil3-
drahtdurchmesser Lichtbogen erzielt. Die
Bogenwéarme bringt dann die SchweiBdrahtspitze und
den gegentberliegenden Werkstoff zum Schmelzen;
es gehen Tropfen vom SchweiBdraht auf das W erk-
stick Uber (etwa in der Minute). Durch den
ibergehenden Tropfen wird KurzschluB herbeigefihrt,
so daB der Bogen erlischt,
bleibt. Ist der

eingespannt,
an das

wird der

ioom al

die Schutzflamme jedoch
Tropfenibergang fertig er-
hort der KurzschlufR auf und der Bogen
Die richtige Lange des Lichtbogens
SchweiBdrahtdicke, 3 bis
mit dem Halten Bogenldnge geht der
Schweifdrahtstoff in ruhigem Strome zum Werkstoff
ohne daf be-
merken ist.

bestehen
folgt, dann
zindet wieder.
ist gleich der

also etwa

5mm; dieser

tber, eine groRere Tropfenbildung zu

d) SchweiBangaben tUber Kehl- und Stumpfnéhte.

Wie aus dem Teil 3 hervorgeht,
Kehl-, Stumpf- und Schlitznahte; die
eine Abart Kehlndhte. Bei den Stumpfnéhten
sind die V- und X-Né&hte vorherrschend.

unterscheidet man

letzteren sind
der

(a) V-Naht Q i) x

Die Gute der SchweiRnaht hdangt bei allen Schwei-
Bungen davon ab, daB der Schweiflstoff mit dem
Werkstoff auch im Scheitel richtig gebunden hat und
der Einbrand an den Réandern gut ist.
richtige Stromstédrke zu
SchweiBdraht von
bei 4 mm 0
230 Amp.

Hierzu
bei
ist sie etwa
und bei
ist jedoch so flach, daB auch
gréRere Abweichungen von den gegebenen ginstigen
Werten das

ist die

blankem
130 Amp.,
5mm 0

verwenden:
3mm 0
etwa 180 Amp.
Das Optimum

etwa

Ergebnis nur wenig beeinflussen.

Bis zu SchweiBnahtdicken von etwa 8 mm kommt
man mit einer Schweilllage aus; bei groBeren Dicken
missen mehrere

SchweiRlagen Ubereinander

Im allgemeinen nimmt man

gelegt

werden. in der zweiten

Lage zwei, in der dritten

usf.

Lage drei nebeneinander-
Damit die SchweiBung bis
zum Grunde der Naht gut durchdringt, wird fir die
unterste Naht ein schwécherer
die oberen verwendet;

liegende Raupen,
SchweilRdraht als fir
im Scheitel wahlt man etwa
in der 2. bis 3. Schicht etwa 4 mm und in den
weiteren Schichten etwa 5 rnm dicke SchweilRdrdhte.
Sind mehrere SchweiBlagen auszufihren, so ist darauf
zu achten, dafR Réandern ausgegangen
Abb. 19 sind die Schweillagen fir
dicke Nahte dargestellt.

3 mm,

stets von den

wird. In 16 mm

Beim Schweien in mehreren

Lagen ist die Oberflache der vorhergehenden Lage
vor Aufbringung der néachsten Lage von Schmutz,
insbesondere von Schlacke, gut zu reinigen.

e) Die wahrend und nach dem SchweiBen auftretenden
Nebenspannungen.
Die ,Vorschriften“ besagen,

daB nach der Fertig-

Abb. 20. Wirkung der Schrumpfspannungen.

Stellung der SchweiRnahte méglichst geringe Neben-
spannungen Die
Schrumpfspannungen,
und Abkuhlung
SchweiBabschnitt
ausfuhrlicher Uberzeugender
Zeitschrift ,Die ElektroschweiBung"
1930, Heft 11 von Obermarinebaurat Lottm ann vor.
Hier wird zur Verringerung der Schrum pfSpannungen,
deren Wirkung aus Abb. 20 hervorgeht,
lange Naé&hte in

Zurickbleiben dirfen. Nebenspan-
nungen
die

des

sind Dehnungs-
durch die ortliche
W erkstickes im
Hiertber
Aufsatz

und
Erwéarmung
entstehen.
liegt ein und
in der

empfohlen,
Schweifabschnitten zu
unterteilen und die SchweiBrichtungen so zu wéhlen,

mehreren

daB sich die verschiedenen Schrumpfspannungen
moglichst ausgleichen (Abb. 21): Wahl von kurzen
Pilgerschritten und gegebenenfalls Wechslung der
Hauptrichtung. Die Kehldicken und FugengréBen
sind so leicht vorzuschreiben, wie rechnerisch zu-
lassig. Kreuzende Verbindungsraupen sind moéglichst
zu vermeiden. Auf alle Falle mufB sich der Kon-

(a) SchweiBen m einer (5) SchweiBen mmehreren
Lage Lagen
8 7 6 5

*

7 2

3
schrittweise mit wechselnder Hauptrichtung

. / j 0
sprungweise miteiner Hauptrichtung

Abb. 21. Spannungsausgleichende Pilgerschritte; die Zahlen bezeichnen die
Reihenfolge, die Pfeile die SchweiRrichtung.
strukteur mit den Schrumpfspannungen, ihren Ur-

sachen und den zu wahlenden Gegenmitteln vertraut
machen.



7. Prufung der Schweiverbindungen.
(Zu § io).

Nach den ,Vorschriften“ bleibt die Art der Prifung
der SchweiBverbindungen dem Ermessen der zustén-
digen Aufsichtsbehérde Uberlassen.

Fir die Untersuchung der SchweiBnédhte am fertigen
Stick werden folgende Verfahren angewandt:

a) das Rontgenverfahren,

b) die elektromagnetische Untersuchung,

c) das Verfahren mittels Abldopfen und Abhdren

mit dem HOrrohr,

d) stichprobenweises AbmeilReln der Schweillnédhte,

e) das ,Schmucklersche mittels An-
frasen der

Prifgerat”

Schweilnédhte bis auf die Wurzel.

Die angefuhrten Verfahren kénnen im Rahmen des
vorliegenden Buches nicht ndaher besprochen werden;
es wird daher auf folgende Aufsdtze verwiesen:

»Z. V. D. I.* 1930, Nr. 32. — Forschungsarbeiten
auf dem Gebiete des SchweiBens und Schneidens;
Deutscher Azetylenverein 1930, 5. Folge. — Zwangs-
lose Mitteilungen des Fachausschusses fir SchweiB-
technik, Nr. 17. — ,Die Elektroschweifung“ 1930,
Heft 12. — ,Der Stahlbau®“ 1932, Heft 2. — ,Der
Bauingenieur® 1932, Heft 5/6.

AuBRerdem ist noch zu bemerken, daR die Stadt

Berlin ein Preisausschreiben fir die Schaffung eines

werkstattgem&dBen Priufverfahrens fir Schweinéhte

ohne Zerstérung der Nahte erlassen hat.

2*






Zweiter

Abschnitt.

Dach- und Hallenbau.

A. Fachwerk-Binder.

i. Berechnung und Ausfiuhrung der

Stabanschlusse,
a) Allgemeines.

Nach den Vorschriften kdnnen bei ,Hochbauten*
zur Bestimmung der SchweiBanschlisse die tatsédch-
lich vorhandenen Stabkrafte, Querkrafte und Mo-
mente ohne irgendeine Erh6hung angenommen wer-
den. Bei ,Brickenbauten® missen dagegen die vor-
handenen statischen Werte mit einer gewissen StoR-
zahl o multipliziert werden, auferdem ist noch ein
UberschuBR an

Bei Hochbauten ist:

etwaiger Querschnitt anzuschliefen.

N
£zul — und daraus: F9d max
F schw £zul
Soll der SchweiBanschluR dieselbe Sicherheit er-

halten wie die des anschlieRenden Stabes, dann wird
einfach

fur Zugstéabe
bei Kehlnédhten, sowie bei gleichzeitiger Anwendung
von Kehl- und Stumpfnédhten

chungsart: Pstanl

0.5

fur jede Beanspru-
F Schw —

bei Stumpfnédhten in der Zugzone:

bei Stumpfnadhten in der Druckzone:

Y -Fstahl
i'gchw = |

0.75

fir Druckstébe
v

ist anstatt des Wertes Pstahi der Wert — einzu-
co

setzen, wobei <> die Knickzahl des

Stabes ist.

betreffenden

Samtliche Stabanschlisse haben aufer der Normal-
kraft noch ein Biegemoment auszuhalten; im Hoch-
diese Spannungen der
Schweindhte im allgemeinen vernachldssigt werden.
Bei den nachfolgenden Zahlen-
beispieles im Teil 1, c, B ist ein StabanschluB mit Be-
ricksichtigung des Biegemomentes durchgefihrt; wie
man

bau kénnen zusétzlichen

Betrachtungen des

daraus ersieht, ist die dadurch hervorgerufene

Spannungserhdhung nicht bedeutend.

Bei Brickenbauten sind jedoch die durch die Biege-
momente (M = 12S eey, Abb. 23) in
und Stirnkehlndhten hervorgerufenen

den Flanken
Zusatzspan-
nungen rechnerisch nachzuweisen.

b) FlachstabanschlufR mit Flankenkehlnahten.
<% Allgemeines.
In der Abb. 22
stahlen dargestellt,
hergestellt ist.

Flach-
der durch vier Flankenkehlnahte

ist der AnschlufR von zwei

@ AnsichtdesAnschlusses  © Querschnitt (c)K e/iM /ite

Abb. 22. FlachstabanschluR mit Flankenndhten.

Aus der Berechnungsformel (1):
5 5
Q M/ A = X-f - oQuzul 0,707 tm in)
2 {al) a2l anl =

erhédlt man die Nahtldnge

(/zul = 40 a).

Die wirkliche AnschluRlange mit Beriucksichtigung
der Endkrater betragt dann

=1+ 2a.
Die kirzeste AnschluBlange wird erreicht,
wenn in obige Formel die groBtzuldssige Naht-
dicke sw eingesetzt wird.

Die geringste SchweiBnahtdicke a, die be-
kanntlich nach Teil 5, g des ersten Abschnittes den
wenigsten SchweiBstoffverbrauch erzielt,
bei Berucksichtigung der vorgeschriebenen AnschluR-

langen-Begrenzung (¢<40«)

erhédlt man

wie folgt:
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Setzt man in die obige Gleichung | — - an-

statt | den Wert 40 a ein, dann wird

40a =
und hieraus
40 <4 ag 160ag 160 p”
und endlich
fs _
=] 1600"

B) Zahlenbeispiel.
Fiur den in Abb. 22 gezeichneten StabanschluB aus

21 180 « 12 an ein 16 mm starkes Blech ist der Festig-

keitsnachweis zu fihren. Die Stabkraft S = +26 t;
(jzul= 1,4 t/cm 2
Vorhanden sind 4 Flankenkehlnahte;
die geringste Blechdicke: tmm = 12 mm;
die zulassige Nahtdicke: azl= 0,707 tmm
= 0,707 «12 = 85 mm;
die vorhandene Nahtdicke: arorh = 8,5 mm;
die zuladssige Spannung der Kehlnédhte:
g™i = 0,5 azi= 0,5+1,4= 0,7 t/cm2.
Die erforderliche Nahtldnge
| = s 26,0 = 10,9 cm,
4 ag 4 «0,85 0,7 Anzahl ecm et/cm’

40 0,85 = 34,0 cm.

Die wirkliche AnschluBldnge mit Berticksichtigung
der Endkrater

lw= 1+ 2« = 109+ 2+0,85 = 12,6 cm.

Betrachtungen zu dem Zahlenbeispiel.
Die durchgefihrte
schlieRlicher

Berechnung ergibt bei
Flankenndhten den
kirzesten Anschluf. Soll jedoch an Schweifgut ge-
spart werden (vgl. Teil 5, g des ersten Abschnittes),
dann mufB die Nahtdicke moglichst schwach gehalten

werden; nach der oben entwickelten Formel wird

aus-

Verwendung von

26,0

- & Ti60-07 ~

Die Nahtdicken werden im allgemeinen auf halbe
MillimetermaBe abgerundet;

0,482 cm.

demnach wahlt man

«vorh = 0,5 cm;

26,0
= 18,6 cm;

Jzuj =
4.05 0,7

40 «0,5 = 20,0 cm.
c) WinkelstabanschlufR mit Flankenkehln&dhten.
a) Allgemeines.
Die Abb. 23 zeigt den Anschluf eines Stabes aus
zwei Winkeleisen;
Flankenkehlnahte.

die Befestigung erfolgt durch vier
Nach den ,Vorschriften® soll die
Schwerlinie des SchweifRanschlusses moglichst mit der
Schwerlinie des anschlieRenden Stabes und mit der

Netzlinie zusammenfallen.

Nach Formel (1) ist

5 = 5 _
n 2 (al) 2 («INi+ «272)
Es mufB sich nun verhalten
alll :e2 — <" «e21
daraus azl2 = al?lg\— U[r]lfe{

f2—E0 b

Setzt man nun in die Formel

letzt erhaltenen Wert ein,

(1) fur a2l2 den zu-
dann ergibt sich

8 =

2 («jl2+ a212) « . al
2\ain a2— — h
\ "2 a2
hieraus ergeben sich die erforderlichen Nahtldngen
wie folgt:
2aAi+ -)g
IZ— s - — ojder L =
/ e,\ ~
2a2(1+ TJg

@ Ansicht des Anschlusses © Querschnitt

=10

(F) Draufsicht

Abb. 23. WinkelstabanschluB mit Flankenkehlnéhten.

B) Zahlenbeispiel.
Der in Abb. 23 dargestellte AnschluB eines Stabes

aus 2L 65 130 10 an ein 10 mm starkes Blech ist
nachstehend berechnet. Die Stabkraft S betragt
—39,0t; ozul= 1,4t/cm2
Vorhanden sind 4 Flankenkehlnéhte.
¢min = 10 mm; azul = 0,707 «10 = 7mm;
gewdhlt wird al= 7mm und a2= 5mm.

Die Nahtdicke a2 wird
abrundung geringer

infolge der Winkelschenkel-

gewdhlt, so daR eine besondere

SchweiBnahtverstarkung nicht erforderlich wird (vgl
Abb. 15).



Die erforderlichen Nahtldngen werden wie folgt
errechnet:
° = 39.0 = 25,6 cm,
2a, -
I+rje 1+s > -
limi = 40ai = 4° «°>7 = 28,0 cm;
L S 39,0
= = 20,0 cm,
2% 1+
2zul = 4°«2 = 4° «°>5 = 20,0 cm.

Die Nahtldnge 12 erhdlt man auch unmittelbar:

j _ S —2al/lg _ 39,0 —2+0,7 +25,6 +0,7

2 .

2a2g 2-05 .07 0.0 cm
Betrachtungen zu dem Zahlenbeispiel.

Bei Berlcksichtigung des auBermittigen Winkel-

anschlusses wird nach Abb. 23cdas von dem Schweif-
anschluf aufzunehmende Biegemoment

M = 2~ ey= 2 1,45 = 56,6 cmt.

Denkt man sich gemdaR Teil 3, ¢ des ersten Ab-
schnittes, Abb. 4, die Kehlndhte in die AnschluB3-
ebene umgeklappt, dann ist das vorhandene Trag-
heitsmoment der vier Kehlnéhte

/sch* = ~

/8 2624

Schw — =
max 12,8

(0,7 «25,( '+ 0,5 +20,03
= 2624 cm4;

{aj\ + az2l*) =

205 cm]

nach Formel (2):

Spannung aus dem Moment M

Mo 388 0,276 t/cm 2;
Wschw 205 o UYm e

Spannung aus der Kraft S nach Formel (3):
5 39,0

2(0,7 +25,6 + 0,5 «20,0)
(4):

0,7 t/lcm 2;

Qi:

Gesamtspannung nach Formel

F shw

Ve! + Ql = Mo0,2762+ 0,72= 0,75 t/cm2.

Q=
M ithin ergibt sich bei Beriucksichtigung des aufler-
eine belanglose Span-
wird der Nach-

mittigen Stabanschlusses nur
nungserhdhung. Bei
Spannungserh6hung nicht verlangt.

Ein Stab 2 L 6513010 mit F = 2+18,6
= 37,2 cm2 kann bei voller Ausnutzung des Quer-
schnittes (z. B. bei Zugstédben) eine Kraft von F «ozul
= 37,2 +1,4 = 52t Ubertragen. Bei
vorhandenen Stabkraft S = 39t
Flankenné&hte erreicht, so daB bei
52 t aufBer der

angeordnet werden
AufschluB.

~Hochbauten"
weis der
aus

der im Beispiel
sind bereits die
Grenzlangen der
vollem AnschlufB mit maxS =

Stirnkehlndhte

gibt der folgende Teil

Flan-
auch noch

hierliber

ken-
miuBten;

d) WinkelstabanschluB mit Flanken- und Stirnkehl-

nédhten.
Oc) Allgemeines.
Bei voller Ausnutzung des Stabquerschnittes reicht
Nahtdicke und Naht-

wegen der Beschrankung der

15

lange oft der AnschlufR nur allein mit Flankenkehl-

nahten nicht aus; es mussen dann auBerdem noch,
wie in Abb. 24 dargestellt, Stirnkehlndhte angeordnet
werden.

Die Stirnnahtldnge I13ist durch die Schenkelbreite b
Zunédchst soll angenommen werden, daR die
Flankennahten verbunden

gegeben.
Stirnnaht nicht mit den

@ Ansicht desAnschlusses @ Querschnitt
v
2L 85-130-70
Bt10 |
1?=ns—

Abb. 24. WinkelstabanschluR mit Flanken- und Stimkehlndhten.

wird, also die Nahtldange mit Beriucksichtigung der

Endkrater zu bestimmen ist:

/i —b — 2flj .

AuBer der Nahtldnge 13 sind die Nahtdicken alt a2
und a3, ebenso die Abstdnde el, e2und e3bekannt; die
Léngen der Flankennéhte sind gagegen unbekannt.

Nach Formel (1) ist: g = NS

S,

—al = 2 #1 -- d2A2~- ~

Die Schwerachse samtlicher Flanken- und Stirn-
kehlndhte soll mit der Winkelschwerlinie zusammen-
fallen :

2\ayiiBi a2l2e2 ~3) —o .
Somit hat man zwei Gleichungen zur Ermittlung
der beiden Unbekannten Ix und 12. Werden beide

Gleichungen durch 2 dividiertund die erste Gleichung
mit e2multipliziert, dann stehen sie in folgender Form

untereinander:

ainie2 + a2l2e2+ a3l3e2= ez,

az2l2R2 — a3l3e3 = o .

Beide Gleichungen addiert:
-)- a3l3e2 a3l3e3 — e2,
hieraus
"I* &) + a3l3(e2 e3) — e.j,
) ( ) 50 &4

und endlich die Nahtlangen:

*AND

a 3?3/(e 2 eé)

+ *2)
Sel
2Q- a3h («1 + e3)

«2(«i + e2)



i6

unmittelbar
h S — 2[aih + a*h)e6

oder

SchlieBen die Flanken- und Stirnnédhte unmittelbar

aneinander an, dann fallen die Endkrater am Stab-
ende weg (Abb. 24); damit wird
el + e2—7"3= k >
b
Lt e3—2
Setzt man nun noch 2Q — omly
Bestimmung der Nahtldngen:
Se2
axb
Sel 3 b2
dt) b
B) Zahlenbeispiel.

Das vorhergehende Zahlenbeispiel soll nunmehr
so durchgefihrt werden, daf der vorhandene Stab-
querschnitt aus 2L65 -130-io voll anzuschliefen
ist. Fstahi = 37,2 cm2; maxS = Fstahieozui= 37,2 «1,4
= 52,0t. Erforderlich werden 4 Flanken- und zwei
StirnkehlInédhte; die N&hte werden am Stabende

herumgeschweilt, so daB dort Endkraterabzige nicht
gemacht zu werden brauchen.

¢mn= 10mm ; azal= 0,707 «10 = 7mm;

gewdhlt «j = a3= 7mm; a2= 5mm.

Die erforderlichen Nahtldangen ergeben sich wie folgt:

52 3

52,0 «835 _ o £3"

1,4 2
k . = 27,6 cm,
aibi 0,7 «13.0
wy g 40 = 4007 = 280 cm
Sex o 52,0 «4.65 _ 13'°2
3 1,4 72
= 17,5 cm,
a2b2 0,5 « 13
4zul = 40a2= 4010,5 = 20,0 cm,
I3= b= 13,0 cm.
Prifung:

Fschw = 2 (0,7 «27,6 + 0,5 17,5 + 0,7 «13,0) = 74,3 cm2;

52,0
Avorh — . =
F sctiw 74°3

0,7 t/cm 2.

Betrachtungen zu dem Zahlenbeispiel.
Die Nahtdicken wund kénnen ohne
weitere Berechnung unmittelbar der Tafel 2 entnom -

Nahtldngen

men werden.

e) StabanschluB mit Kehl- und Schlitzndhten.

<) Allgemeines.

ordnungsgemadfen AnschluB eines
Stabes selbst Flanken- und StirnkehIn&hte nicht aus

Reichen zum

@ AnsichtdesAnschlusses

oder soll die AnschluBlange mdoglichst kurz gehalten
werden, auBer den Kehlnédhten auch
noch Schlitzndahte zur Anwendung kommen. Fur die
richtige Anordnung und Berechnung der Schlitznédhte
sind die Teile 3, b, y und 3, d im
zu vergleichen.

dann miussen

ersten Abschnitt

B) zahlenbeispiel.

Die Festigkeit des in Abb. 25 gezeichneten Stab-

anschlusses aus 2C22 wird nachstehend nachgewiesen.

® Querschnitt

a,’S
27777
1
Sctilitznatit-
Abb. 25. StabanschluR mit Kehl- und Schlitznahten.
Der Stab soll voll angeschlossen werden.
max$S = Fstahi eozui= 748 «|1>4 = i05.° t.
1) Untersuchung des SchweiBanschlusses.
¢mn= 9mm;azl= 0,707 «9 = 6,4 mm; aMdh= 6 mm.

Vorhanden sind 4 Flankennahte von 22,0 cm Léange,
6 Stirnndhte und 4 abgerundete Langlochschlitze.
Vorhandene SchweifRflache:

4 Flankennédhte: 4*0,6-22,0 = 52,8 cm2
6 Stirnnédhte: 2 +0,6 +18,0 = 21,6 "

4 Langlochschlitze:
4([2+0,6 ¢« 150 + (2,0 —0,6) 0,6 = 77,3 "
1IFschw = 151,7 cm2.

Vorhandene Spannung:

S __ 1050 _

00 0,7 t/cm2.
F schw

151>1

2) Untersuchung des durch die Schlitznahte geschwachten Querschnittes.
Der durch die Schlitznahte geschwéchte Stabquer-

schnitt istim Schnitte a—a (Abb. 25) zu untersuchen.

Nach dem ersten Abschnitt, Teil 3, d, ist
S (x max$ 4 ~ [ Bvorh
oL =
FOt Fgtahl — 4 td

105,0 —4 0,6 «7,0 «0,7
= i,38t/cm 2.
74,8 —4-0,9.2,0

f) StabanschluB mit Stumpfnaht.
oc) Allgemeines.

Die Abb. 26a zeigtden AnschluB eines Druckstabes
aus zwei schweiBgerecht zusammengesetzten W inkel-
eisen mit nur Stumpfnaht. Nach den Vor-
ist bei Vorhandensein einer Druckkraft die

einer
schriften



zuldassige Spannung der
Zugkraft

Stumpfnaht =
ist £zul =

0,75 ozul (bei

W irkung einer 0,65 ozui).

B) zahlenbeispiel.

Nachstehend soll nachgewiesen werden, was der in
Abb. 26a dargestellte Schweifanschluf fir eine Druck-

kraft Ubertragen kann.

Owi =1,4 t/lcm2;

Qi =0,750zul = 0,75 ¢« 1,4 = 1,05 t/cm2.
¢ma= 10mm; a= t= 10mm.
Bei Berlcksichtigung der Endkrater st eine
Stumpfnaht von b — 2a = 20,0 —2+1,0 = 18,0 cm

Lédnge vorhanden.

Die zu Ubertragende Stabkraft

5 = Fschw e = 10-+18,0 1,05 = 18,9 t.

(a) AnsichtdesAnschlusses (bj Schnitta -1

© Schnittc-cL (2) Stumpfaht

R — i

2504110

Abb. 26a. StabanschluB mit Stumpfnaht.

N ¥zIW

Betrachtungen zu dem Zahlenbeispiel.
Reicht die Ladnge der Stumpfnaht zum Anschluf
Stabes Stab
zu Abb. 32 an den Enden durch angesetzte dreieck-
formige Bleche verbreitert werden.

des nicht aus, so kann der sinngem &R

auBer
der Stumpfnaht auch noch eine Laschendeckung vor-

Eine andere Ausfihrungsmoglichkeit ist die,

zusehen (&hnlich Abb. 96); hierbei ist jedoch zu be-
achten, daR bei einem Anschluf mit Stumpf- und
Kehlndhten, auch bei den Stumpfnédhten nur die fir

die Kehlnadhte zuldssige Spannung einzusetzen ist

g) StabanschluR mittels Schragnéahte.
ix) Allgemeines.
Bei Stabanschlissen mit schragliegenden Nahten
(Abb. 26b) kann die auftretende Spannung durch die
Kraftzerlegung in Richtung der Schweifnaht und

senkrecht dazu in die bereits behandelten Belastungs-
falle zuruckgefuhrt werden.

Die abscherend wirkende Kraft:

SN = S cosoc,

die auf Zug (bzw. Druck) wirkende Kraft:

Sz = S sin« .

©

Abb. 26b. StabanschluR mit schrager Stumpfnaht

Die Gesamtspannung:

H

Da die zuléssige Spannung bei gleichzeitiger W ir-
kung von SNund Sz Gbereinstimmt, so braucht eine
Kraftzerlegung gar nicht erst durchgefihrt werden,

denn wie die Abb. 26b deutlich zeigt, ist

S =1J/s*+ Sf und e=jB~.

1t1schw
B) Zahlenbeispiel.

Fiur den in Abb. 27 dargestellten
die Festigkeit

StabanschluB ist
Vorhanden st ein
2X14-7 Durch die angeordneten
kann die Schweifnahtdicke
sondere Verstarkung der vollen Stabdicke angesetzt

nachzuweisen.
Druckstab aus

Schragnédhte ohne be-

werden, da die abgerundeten Stabkanten ab-
geschnitten sind (vgl. Abb. 27).
tmm = 11,5 mm; azul = 0,707 «11,5 = 8,13 mm
«vorh = 8 mm
Die vorhandene Spannung:
S _ 44,0
= = 0,69 t/cm2
Z(al) 0,8(4 “16-°+ 2 +8,0)
(a) Ansichtdes Anschlusses
Abb. 27. StabanschluB mit schragen Kehlnahten und Stimnéhten.

h) Gebrauchstafeln zur Bestimmung der erforderlichen
SchweiRnahtdicken und Léangen.

M it Hilfe der Tafel

Beanspruchungsarten

1 konnen fur die verschiedenen
(Zug, Druck und Abscheren)



Pb(la

1,4t/lcm2 1.2 i/lcm2

7,5

8,0
8,5
9,0
9,5
10,0

11,0
12,0
13,0
14,0
15,0

16,0
17,0
18,0
19,0
20,0

21,0
22,0
23,0
24,0
25,0

26,0
27,0
28,0
29,0
30,0

31,0
32,0
33,0
34,0
35,0

1,4 t/lcm2 1,2 t/cm2

5,0

55
6,0

7,0
7,5

8,0
8,5
9,0
9,5
10,0

11,0

0,85
1,28
1,72
2,14

2,57
3,00
3,42
3,85
4,28

22,3
23,1
24,0
24,9
25,7

26,6
27,4
28,3
29,1
30,0

0,42
0,85
1,28
1,72
2,14

2,57
3,00
3,42
3,85
4,28

4.7i
514
5,57
6,00
6,42

6,85
7,28
7,71
8,14
8,57

9,42

4,00 — 4,00 —
4,33 4,00 520 4,00
54i 4,33 6,50 4,96

6,49 520 7,79 5095
7 s« 6,06 9,09 6,95
8,66 6,93 10,4 7,94
9,74 7,79 n 7 8,93
,8 : 8,66 13,0 9,92

119 9,53 14,3 10,9
130 104 156 119
141 n 3 169 129
152 12,1 182 139
16,2 13,0 195 14,9

17,3 139 208 159
184 147 221 169

195 156 — 179

206 165 — 18,9

21,7 173 — 198
191 - 21,8

— o8 — 238

— 225 _ 258
1

Schweilnahtlange
-0,30

D A Z°

4,0°c 4,00 4,00 4,00
4,00 4,00 4,76 4,00
595 4,00 7:14 5,0
7,94 4,76 9,52 6,81
9%2 6,35 n .9 8,51

N

n,9 794 143 102
139 952 — 119
11,1 — 136

21 7 153

Tafel i. Bestimmung der SchweiBnahtlangen bei gegebener

SchweiRnahtlange , Z* in cm bei einer SchweiBnahtdicke von a = 0,55 bis 0,9 cm

0,60 0,65
D A Z D A |Z

_ 4,00 — — 4,00 —
— 4,76 400 — 440 4,00
4,00 5095 458 366 550 4725

476 7,i4 550 4,40 659 5,0
556 8,33 6,41 5,i3 7,69 5095
MS 953 7,33 586 g79 6,80
7,14 10,7 824 59 989 7,65
7,94:i,9 916 733 11,0 850

8,73 13,1 101 8,06 121 935
9,53 14,3 11,0 879 132 102
103 155 119 953 143 111
111 16,7 12,8 103 154 n .9
n,o 179 13,7 110 165 128

12,7 191 147 n,7 176 136
135 20,2 156 125 18,7 145
143 214 165 132 198 153
151 22,6 17,4 139 209 162

159 23,8 183 14,7 22,0 170
17,5 262 202 161 242 187
191 — 22,0 17,6 26,4 204
206 — 238 191 — 221
222 — 256 205 — 238
238 _ 275 220 _ 255
254 — — 234 — 212
- — 249 — 289

18 — — —

in cm bei einer Schweifnahtdicke
0/35 0,40
D 1A z p A z

4,00 4,00 4,00 400 4,00 4,00
4,00 4,08 4,00 4,00 4,00 4,00
4,09 612 447 400 536 4,00
544 816 595 476 7,U 5729
6,80 10,2 7,44 595 893 6,62

8,16 12,3 893 7,i4 107 7,04

953 143 104 834 125 9,26
10,9 — n .9 9,23 14,3 10,6
123 13,4 10,7 161 11,9
13,6 14,9 11,9 13,2
15,0 — 16,4 131 — 14,6
143 — 15,9
15,5 17,2
16,7 — 185

0,70

4,00

4,08
4,76
5,44
6,12
6,80

7,48
8,17
8,85
9,53
10,2

10,9
11,6
12,3
12,9
13,6

15,0
16,3
17,7
19,1
20,4

21,8
231
24,5
25,9

28,6

von
0,45

4,00
4,00
4,00
4,23
5,29

6,35
7.4
8,47
9,52
10,6

11,6
12,7
13.8
14.8
15,9

16,9
18,0

4,00
14,08
5,io

6,12
7,i4
8,16

9»x8
10,2

11,2
12,3
13,3
14,3
15,3

16,3
17,4
18,4

19,4
20,4

22,5

a 0,30

0,75
z D\ Al
— 400
4,00 4,76
4,76 4,00 572
556 4,45 6,67
6,35 5,08 7,62
7,i4 572 857
7,94 635 952
8,73 6,98 10,5
9,52 7,62 114
103 8,25 12,4
11,1 8,89 133
n.,o 952 143
12,7 10,2 15,2
135 10,8 162
143 n 4 171
151 12,1 181
15,9 12,7 191
17,5 14,0 21,0
191 152 22,9
20,6 16,5 24,8
22,2 17,8 26,7
23,8 19,1 28,6
254 20,3 305
27,0 21,6 —
28,6 22,9 —
30,2 241 —
25,4 —
— 26,7 —
27,9 —
— 30,5 —
bis 0,50 cm
0,50
z D A
4,00 4,00 4,00
4,00 4,00 4,00
4,00 4,00 4,28
4,76 4,00 57i
595 4,76 7,i4
7,i4 572 8,57
8,34 6,67 9,99
9,53 7,62 11,4
10,7 8,57 12,9
119 953 H 3
131 105 157
143 n 4 171
155 124 186
16,7 13,3 20,0
179 143 —
1910 Isp
20,2 16,2 —
17,1
19,1

21,0

0,80 0,90
Z | z
4,W0
4,46 4,00 536 4,00 — 4,76
521 4,17 4,00
595 4,76 7,*4 529 4,23 6,35
6,70 536 8,04 5095 4,76 714
7,44 5095 8,93 529 7,94
8,18 655 9,82 7,28 582 g73
8,93 7,i4 7,94 6,35 9,53
9,67 7,74 116 8,60 6,88 10,
10,4 8,33 125 7.4i 111
112 893 134 992 7094 119
11,9 9,62 143 10,6 8,47 12,7
12,7 10,1 152 11.2 9,00 135
134 107 161 n 9 9,52 14,3
141 n 3 17,0 126 101 5
149 wu .9 179 132 106 159
16,4 131 196 146 116 175
17,9 143 21,4 159 127 191
19,4 155 23,2 172 138 20,6
20,8 16,7 250 185 148 222
22,3 179 268 198 159 238
23,8 191 28,6 212 16,9 254
253 202 304 225 180 27.0
26,8 21,4 321 238 191 286
28,3 22,6 — 251 20,1 30,2
29,8 238 — 26,5 212 318
31,3 25,0 — 27,8 222 333
32,7 261 — 29,1 233 349
—_ 30,4 243 365
— 285 — 318 254 —
29,7 33,1 265
!
— 309 - 34,4 275 -
— 320 — 357 286 —
370 296 —
30,7 —
31,8
33.9 —
34:9 —
36,0 —
*
a = SchweiRnahtdicke in cm
P = AnschluBkraft in t
| SchweiRlinge in cm
Z  Zug

D —Druck \ Art der Spannung
A = Absch.J



Kraftwirkung fir die verschiedenen Spannungsarten.

SchweiBnahtldnge ,1° in cm bei einer Schweinahtdicke von a= i,0 bis 1,6
P bei O
1,0 ax 12 1,3 i4 15 16
z D A * D | A D A z D Al 2z D A z D A z D A Ll4t/lem* 1,2t/cma
1,0 0,85
i5 1,28
2,0 1,72
2,5 2,14
4,00 4,28 3,0 2,57
4,i7 — 500 400 — 455 — — 417 — — 40° — — 400 — — @ — - = - 3,5 3,00
4,76 4,00 57§ 433 — 520 400 — 476 400 — 440 — — 409 — — 400 — — 4,00 4,0 3,42
536 429 6,43 4,87 400 585 447 — 536 412 — 495 400 — 459 — — 420 — — 4,02 4,5 3,85
595 4,76 7,14 54i 4,33 650 496 400 595 458 4,00 550 425 _— 5,i0 40 — 4,76 4,00 4,47 5,0 4,28
6,55 524 785 595 476 7,14 546 437 655 504 4,03 605 468 400 56i 437 — 524 409 — 4,9i 55 4,7i
7,i4 572 857 6,49 520 779 595 476 714 550 4,40 6,60 5,0 4,08 612 476 4,00 572 447 — 536 6,0 5,i4
7,74 619 928 704 563 844 645 5i6 774 596 4,76 7,i4 553 442 663 5,i6 4,13 6,19 4,84 4.00 58j 6,5 5,57
833 667 999 758 606 909 695 556 833 641 5i3 769 596 476 7,15 556 445 6,67 521 417 625 7,0 6,00
893 7,i4 10,7 812 650 9,74 744 596 893 689 550 824 638 510 766 596 4,77 7,i4 558 447 6,70 7.5 6,42
952 7,62 11,4 866 g93 104 794 635 952 7,33 58 g79 680 544 816 635 508 7,62 595 4,76 7,14 8,0 6,85
101 810 121 920 736 110 43 675 101 7,79 623 934 723 578 867 675 540 810 33 506 7,59 8,5 7,28
10,7 857 129 974 779 n 7 893 7,14 107 824 660 9gg 7,66 612 9,9 7,i4 572 857 6,70 536 8,04 9.0 7.7
n 3 905 136 103 823 123 943 754 n 3 870 696 104 808 646 970 7,54 604 905 7,07 565 848 9,5 8,14
119 953 143 108 866 130 9,92 7,94 119 916 733 11,0 g51 6,81 102 794 635 953 7,44 595 893 10,0 8,57

13,1 105 157 119

9,53 14,3 109 873 131 101 8,06 121 9,36 7,48 112
14,3 114 171 13,0 10,

8,73 6,99 105 8,18 6,55 9,82 11,0 9,42
15,6 953 14,3 11,0 g79 132 102 817 123 953 7,62 11,4 gg93 7,i4 107 12,0 10,3
0

5
4 n.9
155 124 186 141 n 3 169 129 103 155 119 953 143 111 8,85 133 103 8,26 12,4 9,67 7,74 11,6 13,0 11,1
16,7 133 200 152 121 182 139 111 167 128 103 154 n 9 953 143 n,1 8,89 133 104 8,33 12,5 14,0 12,0
17,9 143 214 162 130 195 149 n 9 179 137 110 165 128 102 3153 119 953 143 11,2 893 134 15,0 12,9
191 152 22,8 173 139 208 159 127 191 147 n 7 176 136 109 163 127 102 152 119 9,52 143 16,0 13,7
20,2 16,2 24,3 184 147 221 169 135 20,2 156 125 187 145 11,6 17,4 135 10,8 16,2 12,7 10,1 15,2 17,0 14,6
214 47, 257 195 156 234 17,9 143 214 165 13,2 198 153 123 184 143 11,4 171 134 107 161 18,0 15,4
226 181 271 206 165 24,7 189 151 226 174 39 209 162 129 194 151 121 181 141 p 3 170 19,0 16,3
238 191 286 21,6 173 26,0 19,9 159 238 183 14,7 22,0 17,0 136 204 159 12,7 191 14,9 119 179 20,0 17,i
250 200 30,0 22,7 182 273 208 16,7 250 192 54 231 7,9 143 214 167 133 200 156 125 188 21,0 18,0
26,1 21,0 3j4 238 191 286 218 175 261 202 161 242 187 150 225 175 140 21,0 163 13,i 19,6 22,0 18,9
27,3 21,9 328 249 200 299 228 183 27,3 211 169 253 196 157 235 183 146 219 17,i 13,7 205 23,0 19,7
1285 22,9 343 260 208 31,2 238 191 285 220 176 264 204 163 245 191 152 229 179 143 21,4 24,0 20,6
'29,7 238 357 271 21,7 325 248 99 29,8 229 183 275 213 170 255 199 159 23,8 186 149 223 25,0 21,4
309 248 371 281 225 338 258 206 31,4 238 191 286 221 177 265 206 165 248 193 155 23,2 26,0 22,3
1320 257 385 292 234 351 268 214 321 24,7 198 297 230 184 276 21,4 172 257 201 161 241 27,0 23,1
1332 26,7 400 303 242 364 27,8 222 333 256 205 308 238 191 286 222 178 26,7 208 16,7 250 28,0 24,0
34,4 27,6 — 3i4 251 37,7 288 230 345 266 213 359 247 19,7 296 230 184 27,6 21,6 173 259 29,0 24,9
:356 286 325 260 390 298 238 357 275 220 330 255 204 306 238 191 286 22,3 17,9 268 30,0 25,7
368 295 — 336 268 403 308 246 359 284 227 34 264 211 316 246 197 295 231 185 27,7 31,0 26,6
379 305 — 346 277 41,6 318 254 381 293 234 352 272 21,8 327 254 20,3 305 238 |9, 286 32,0 27,4
392 3i4 — 357 286 429 327 262 393 302 242 363 281 225 337 262 21,0 3i4 246 196 295 33,0 28,3
40,4 324 — 368 294 442 337 27,0 405 3i,i 249 374 289 231 347 270 21,6 324 253 202 30,4 34,0 29,1
33,3 — 37,9 303 — 34,7 278 g4j7 321 256 385 298 238 357 278 222 333 260 208 3i3 35,0 30,0
— 343 — 390 312 — 357 286 4p9 330 264 396 306 245 367 286 229 343 268 21,4 321 36,0 30,9
©— 32 — 400 320 — 367 294 441 339 271 407 3i,5 252 37,8 294 235 352 275 220 33,0 37,0 3i,7
i— 362 — 411 329 — 377 302 452 348 27,8 418 323 259 388 302 241 362 283 226 33,9 38,0 32,6
— 872 — 422 338 — 387 310 44 357 286 429 332 265 398 3i,0 248 372 290 232 34,8 39,0 33,4
im 381 433 346 39,7 318 476 36,6 293 440 340 272 408 3i,8 254 38;i 298 238 357 40,0 34,3
— 39i — 444 355 — 40,7 325 488 376 30,0 451 349 279 418 325 260 39 305 244 366 41,0 35,1
— 40,0 — — 364 —  4i,7 333 — 385 308 462 357 286 429 333 267 400 3j3 250 375 42,0 36,0
- - = — 372  — 427 34i — 394 3i5 473 366 293 439 34, 273 410 320 256 384 43,0 36.9
i- - = — 381 43,7 349 — 40,3 322 484 374 29,9 449 349 279 420 327 262 393 44,0 37,7
i3 — 39,0 44,7 357 _— 412 330 495 383 306 459 357 286 429 335 268 402 45,0 38,6
— — - — 398 — 456 35 — 421 337 506 39,1 3i3 469 365 292 438 342 274 411 46,0 39,4
1— -  — — 40,7 — 466 373 — 430 344 5i7 400 31,8 480 373 299 448 350 280 42,0 47,0 40,3
e — 416 — 476 381 — 440 352 — 408 327 490 381 305 457 357 286 42,9 48,0 41,1
- - = — 424 480 389 — 449 359 — 4i,7 333 500 389 3ii 46,7 365 292 438 49,0 42,0
43,3 39,7 _ 458 366 _ 425 340 5i,0 39,7 31,8 47,6 372 298 446 50,0 42,9
— — 442 405 — 46,7 37,4 — 43,4 34,7 520 405 324 486 379 304 455 5i,0 43,7
- - = - - = — 4i3 — 476 38i — 442 354 53,i 4i3 330 495 387 3i0 464 52,0 44,6
— — — R — — 421 — 485 388 — 451 36,1 541 421 337 505 394 31,6 473 53,0 45,4
— — - - = — 429 — 495 396 — 459 36,7 55, 429 343 514 402 321 4872 54,0 46,3
" [ — — 437 — 50,4 403 _— 46,8 374 56,i 43,7 349 52,4 40,9 32,7 49,1 55,0 47,1
— — — — — 445 — 5i3 410 _ 476 381 _— 445 356 533 4i,7 333 500 56,0 48,0
— — — — — — 452 — 522 418 — 485 388 452 362 543 42,4 33,9 509 57,0 48,9
- - - - _— — 460 — — 45 — 493 395 46,0 368 552 43,2 345 51,8 58,0 49,7
- - = - - = — 468 —  — 432 — 50,2 40,1 46,8 375 56,2 43,9 35, 527 59,0 50,6
. 476 _  _ 440 _ 5i,0 408 _ 476 381 57,i 44,6 357 53,6 60,0 5i,4
44,7 - 51,9 4i5 48,4 38,7 581 454 363 545 61,0 52,3
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bei den gegebenen Stabkraften P, die fur die zu-
lassigen Stahlbeanspruchungen von 1,4 und 1,2 t/cm 2
berechnet sind, die SchweilRnahtlangen fiur die Naht-
0,3 bis 1,6 cm

Bei Zwischenkrdften kann die nédchsthohere

dicken von unmittelbar entnommen
werden.
Kraft zugrunde gelegt werden.

In der Tafel 2 sind fur die gebréduchlichsten
gleichschenkligen Winkeleisen die zum vollen
anSchluB erforderlichen Dicken
SchweilBnahte zusammengestellt, zwar einmal
nur mit Flankenkehlndhten und das andere Mal mit
FlankenkehlInédhten Stirnkehlnaht. Die Dicke
der Kehlnaht an der abgerundeten Winkelschenkel-

seite ist ohne

un-
Stab-
und Léangen der

und

und

besondere Verstarkung, also geméR
Abb. 15a angenommen.
daB in

anschlusses

Die Werte sind so berechnet,
Schweil3-
des Winkelstabes
Stirnkehlnahtldange 13 ist

allen Fé&llen die Schwerlinie des

der Schwerlinie
Die
angenommen,

mit
zusammenfallt.
Endkrater

ohne

also ein AnschluB gemaR

Abb. 24 mit an dem Stabende herumgeschweilter
Ausfihrung zugrunde gelegt. Zu beachten ist, daB
die in der Tafel 2 angegebenen Werte fiur F und
maxS (2. bis 4. Reihe) nur fir einen Winkel be-
rechnet sind.

Die schrédg gesetzten Werte geben an, daB die
zulédssige Nahtlange von 40 a Uberschritten ist und

diese Winkel daher fir einen vollen AnschluB nicht
geeignet sind. Ist der Winkel als Zugstab nicht voll
ausgenutzt oder handelt es sich um Druckstadbe, dann
konnen die in der Tafel angegebenen Nahtldngen ent-
sprechend dem Verhéaltnis der vollen und wirklichen
Stabkraft umgerechnet werden:

AnschluB mit Flankenkehlné&hten.

Vorhanden ist ein Zugstab aus 2 L 65 ¢ 100 « 11.
Stabes ergibt
Stabkraft maxS =
ist jedoch nur

Kraft

Bei voller Ausnutzung des
1,4 t/lcm2
= 47,88 t. Vorhanden
SVorh = 41,5 t; mit

langen wie folgt berechnet:

sich bei
2 23,94
eine Zugkraft
Naht-

Ozui = eine

dieser werden die

vorh C 41,5
ITafelmax$S = 2 47788 = 24’7 Cm’
j_7 ~'vorn

2 ~Tafelm ax S =— ]9,447~M = 16,8 Cm.

Die Nahtdicken bleiben wie in der Tafel angegeben:
ax= 0,8 cm und a2= 0,6 cm.

AnschluB mit Flanken- und Stirnkehlnahten.

Vorhanden ist 2 L75«100-7.
Stabkraft in
allen Féllen geringer als die maxS-Werte der Tafel,

denn die Erhéhung der Stabkraft durch den Knick-

ein Druckstab
Bei Druckstdaben ist die

aus
vorhandene

wert 0 kommt bei dem AnschluB nicht in Be-
tracht.
maxS = 2116,66 = 33,321t ,
5vorh == 22,6t .

Mit der vorhandenen Kraft werden die Kehlnaht-

langen und die Stirnnahtdicke wie folgt umgerechnet:

j 1 «SVorh q 22,6 _ 191 e¢m
1 ITafel m ax S 2,0 33,32 ! '
*Syorh
2Tafel m ax S 33 32
*S*vorh 22,6 .
*3  a3Tfel max$S 0,533_32 = 0,34s5i0,35 cm.

Die vorhandenen Nahtldngen bleiben tUberall unter
GeméR der Tafel 2
ist der volle Stabanschluf infolge der sich tiber 40 a
ergebenden Flankennahtldngen nicht zuléssig.

der zuldssigen Grenze von 40 a.

2. Berechnung und Ausfihrung der
Knotenpunkte,

a) Allgemeines.

Bei dem ZusammenschluB mehrerer Stadbe ergeben

sich die sog. ,Knotenpunkte“. Nachdem
gehenden Teil die einzelnen

sind,

im voran-
Stabanschlisse geklart
nachstehend die verschieden-
artigen Knotenpunktausfihrungen betrachtet.

In Abb. 28
schiedenen

werden nunmehr
ist ein Obergurtknotenpunkt in
Ausfihrungen dargestellt.
Punkte nach Abb. a bis ¢ mit
bleches zusammengefligt
Abb. d ohne

Bei
schnitte verwendet.

ver-
W dhrend die
Hilfe eines Knoten-
Punkt
Bleches hergestellt.

sind, ist der nach
Einschaltung eines
Bauart nach Abb. Rohrquer-
Die Stdabe werden zwecks Ein-
Knotenblech

schlusses geschlitzt.

der a sind nur

schiebung in das

in der Ldnge des An-
Die Rohr-Fiullungsstdabe sind, da-

mit das Knotenblech nicht zu groBe Abmessungen
erhdlt, am Ende schrdg zusammengedrickt. Zu
diesem Zweck wird vor dem Zusammenpressen in

das Rohr ein Flachstahl eingefihrt, der etwa 1mm
dicker als das Blech ist. Die Rohre sind im Preise
jedoch etwa 2 bis 3mal teurer als _L-, L-, G oder I-
Eisen, so daR dadurch eine Binderherstellung mit
Rohrquerschnitten trotz des leichten Gewichtes viel
zu unwirtschaftlich wird.

Bei der Bauart nach Abb. b sind die
schnitte durch je zwei kastenformig zusammengelegte
C-Eisen ersetzt. Diese Ausfihrung ist durch die Ver-
wendung von DIN-Querschnitten und durch die ein-
fache Herstellungsweise wirtschaftlicher.

Bei nach Abb. ¢ sind die
zwei zusammengesetzten
ligen Winkeleisen gebildet.

Rohrquer-

der Bauart Stédbe aus
gleichschenk-

besteht der Nach-

kastenférmig

Hier

teil, daB die Winkelkanten an den AnschluBstellen
zur Erreichung einer guten Naht etwas gebrochen
werden missen.

Bei der Bauart nach Abb. d ist der Gurt aus einem
T-formigen Querschnitt gebildet; die aus zwei Winkel-
eisen bestehenden Schrdagen werden unmittelbar auf

den Steg des Gurtes gefuhrt und dort angeschweiflt;

ein Knotenblech wird dadurch dberflissig. Reicht
der Steg zum AnschluB der Stdbe nicht aus, so kann
er durch ein stumpf gegengeschweilRtes Blech, das



Tafel 2. SchweiBanschluR von einem ungleichschenkligen Winkeleisen.J)

maxS = F azul Kleinste Erforderliche Schweifnéhte fir O0zul = 1,2 und 1,4 t/icms
i . mit FlankenkehlIndhten it Flanken- und Stirnkehlnahten
Querschnitt Flache bei 7zul B_IECh mit b
E dicke (vgl. Abb. 23) (vgl. Abb. 24)
1 1,2t/lcm2 1,4 t/cm2 .

/min “1 A «@ ! a\ k a2 2 3

cm2 t t cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
30 + 45 » 5 3,53 4,24 4,94 0,5 0,35 13,4 0,30 8,0 0,35 103 0,30 5.4 0,35
30 ¢ 60 » < 4,29 5,i5 6,01 0,5 0,35 15,8 0,20 15.4 0,35 12,7 0,20 10,3 0,35
| 5,85 7,02 8,19 0,7 0,50 14,7 0,35 12.5 0,50 11,6 0,35 8.3 0,50
40 « 50 . 5 4,27 512 5,98 0,5 0,35 16,8 0,3° 8,9 0,35 141 0,30 6,3 0,35
.5 4,79 5,75 6,71 0,5 0,35 18,4 0,20 15.7 0,35 15,4 0,20 10,4 0,35

40 « 60 « j 5,68 6,82 7,95 0,6 0,42 18,0 0,27 14,0 0,42 15.2 0,27 9.5 0,42
6,55 7,86 9,i7 0,7 0,50 17,3 0,35 12.7 0,50 14.3 0,35 8.5 0,50

o %o 6 6,89 8,27 9,65 0,6 0,45 19.7 0,30 16,4 0,45 17,3 0,30 1.1 0,45
8 9,01 10,81 12,61 0,8 0,55 20.8 0,45 14,7 0,55 16,7 0,45 9,8 0.55
5,54 6,65 7,76 0,5 0,35 22,0 0,20 17,0 0,35 18,7 0,20 11,3 0,35
50 « 65 . 7,60 9,12 10,64 0,7 0,50 20,8 0,35 13,8 0,50 17.5 0,35 9,2 0,50
i 9,58 11,50 i3,4i 0,9 0,65 19,7 0,50 12,7 0,65 16.5 0,50 8,5 0,65
8,73 10,48 12,22 0,6 0,45 25,3 0,25 24,3 0,45 23,3 0,25 16.4 0,45
50 - 100 11,50 13,80 16,10 0,8 0,55 26,8 0,40 20,6 0,55 215 0,40 14,3 0,55
| 14,10 16,92 19,74 1,0 0,70 25,6 0,55 18,8 0,70 20.5 0,55 12.5 0,70
6,30 7.56 8,82 0,5 0,35 25,0 0,20 19.4 0,35 21,1 0,20 12,9 0,35
55 « 75 4 8,66 10,93 12,12 0,7 0,50 23.6 0,35 15,8 0,50 19.8 0,35 10,5 0,50
. 10,90 13,08 15,26 0,9 0,65 22.6 0,50 14.4 0,65 17.8 0,50 9,5 0,65
8,69 10,43 12,17 0,6 0,45 26,3 0,30 18,6 0.45 22,2 0,30 12,6 0,45
60 - 90 - 11,40 13,68 15,96 0,8 0,55 27,8 0,45 16.8 055 233 0,45 11,2 0,55

i 14,10 16,92 19,74 1,0 0,70 26,6 0,60 15.9 0,70 22,1 0,60 10,7 ,
8,41 10,09 n 77 0,6 0,45 26.3 0,25 20,1 0.45 22.7 0,25 13,7 0,45
65 .50 t 11.00 13.20 15.40 0,8 0,55 27.7 0,40 17.0 055 23.7 0,40 n.5 0,55
B 13,60 16,32 19,04 1,0 0,70 26.7 0,55 15,7 0,70 22,5 0,55 i0,6 0,70
16.00  19.20  22.40 1,2 0,85 25.3 0,70 15.1 0,85 21,3 0,7° 10,2 0,85
11.20 13,44 15,68 0,7 0,50 30,4 0,30 24,1 0,50 25,3 0,30 15,8 0,50
65 + 100 » 14.20 17,04 19,88 0,9 0,65 29.1 0,45 21,0 0.65 24.2 0,45 13.7 0,65
1] 17,10 20,52 23,94 1,1 0,80 28.2 0,60 19,4 0,80 23.2 0,60 12.7 0,80
15.10 18,12 21,14 0,8 0,55 35,7 0,35 80,2 055 29,2 0,35 20,1 0,55
65 + 130 « 18,60 22,32 26,04 1,0 0,70 34,2 0,50 26,7 0,70 27,6 0,50 17,5 0,70
.5 22.10 26,52 30,94 1,2 0,85 33,0 0,65 24,9 0,85 26,5 0,65 16,3 0,85
11.10 13,32 15,54 0,7 0,50 31,3 0,30 22,0 0,50 26,7 0,30 14,5 0,50
75 .90 - 14.10 16,92 19,74 0,9 0,65 30.1 0,45 19.2 0,65 25.6 0,45 12.7 0,65
U 17,00 20,40 23,80 ii 0,80 29.2 0,60 17,8 0.80 24.7 0,60 11.8 0,80
7 11,90 14,28 16,66 0,7 0,50 33,0 0,30 24,3 0,50 28,0 0,30 15.9 0,50
75 + 100 « 4 15,10 18,12 21,14 0,9 0,65 31.8 0,45 21,1 0.65 26,8 0,45 13.9 0,65
18,20 21,84 25,48 1,1 0,80 30.8 0,60 19,6 0,80 25,8 0,60 12.9 0,80
15,90 19,08 22,26 0,8 0,55 38,4 0,35 30,4 055 31,9 0,35 20.3 0,55
75 « 130 ¢ = 19,60 23,52 27,44 1,0 0,70 36,8 0,50 26,9 0,70 30,6 0,50 17.4 0,70
| 22,30 26,76 31,22 1,2 0,85 34,2 0,65 24,0 0,85 275 0,65 15,6 0,85
19,50 23,40 27,30 0.9 0,65 39,0 0,40 34,3 0,65 31.4 0,40 22,1 0,65
75 ¢ 150 + . 23,60 28,32 33,04 i 0,80 37,8 0,55 30,7 0,80 30.4 0,55 19,8 0,80
| 27,70 33,24 38,78 i3 0,95 38,2 0,7° 27,5 0,95 29,7 0,70 18,6 0,95
i 23,70 28,44 33,i8 1,0 0,70 42,9 0,45 38.5 0,70 34,5 0,45 25.3 0,70
75 « 170 - .IS 28,10 33,72 39,34 12 0,85 41.6 0,60 34,7 0,85 33.1 0,60 22,7 0,85
32,50 39,00 45,50 i4 1,00 40.6 0,75 32.6 1,00 32.1 0,75 21.3 1,00
13 36,80 44,16 5i,52 1,6 1,15 39.7 0,90 31,2 1,15 311 0,90 20.3 1,15
15,50 18,60 21,70 0,8 0,55 38,4 0,35 28.3 0,55 32,4 0,35 18,9 0,55
80 « 120 . 18 19,10 22,92 26,74 1,0 0,70 36,8 0,50 25,0 0.70 30,8 0.50 16,6 0.70
. 22,70 2724 31,78 1,2 0,85 35,7 0,65 23.3 0,85 29.6 0,65 15,5 0,85
|| : 26,20 344 36,68 i4 1,00 34,6 0,80 22.3 1,00 28.6 0,80 14,8 1,00
21,20 25,44 29,68 1,0 0,70 41,3 0,40 33.8 0,70 34,7 0,40 22,5 0,70
90 » 130 « [S 25,10 30,12 35,14 1,2 0,85 39,9 0,55 29.8 0,85 33,3 0,55 19.7 0,85
29,00 34,80 40,60 1,4 1,00 38,8 0,70 27,6 1,00 32,2 0,7° 18,3 1,00
23,20 2784 32,48 1,0 0,70 44,1 0,40 38,6 0,70 36,8 0,40 25.5 0,70
90 « 150 . [S 27,50 33,00 38,50 1,2 0,85 42.8 0,55 34,0 0,85 35,3 0,55 22,3 0,85
31,80 38,16 44,52 1,4 1,00 41.8 0,70 31,3 1,00 34,2 0,70 20.6 1,00
. 33,20 39,84 46,48 1,0 0,70 59,0 0,40 63.2 0,70 46.2 0,40 41,2 0,70
90 - 250 - ,IS 39,50  47.40 55,30 1,2 0,85 57.2 0,55 55.2 0,85 43.3 0,55 38,1 0,85
. 45,80 54,96 64,12 1,4 1,00 56.2 0,70 50.6 1,00 43.6 0,70 32,8 1,00
IS 52,00  62.40 72,80 1,6 ii5 55,4 0,85 47.7 1,15 42.6 0,85 31,0 1,15

1) Zu beachten ist Teil k.
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die Dicke des Steges aufweisen mufl, verbreitert wer-
den. Im nachstehenden Teil ist die Berechnung eines
derartigen Knotenpunktes zahlenmaRig durchgefihrt.

Um einen Uberblick Uber die W irtschaftlichkeit
von Druckquerschnitten zu erhalten, den

sind fur

@ Knotenpunktm itRohrquerschnitien

@ Knotenpunktm itkastenfdrmigen f-Eisenstében

Ss -28.0t

©  Knotenpunktmitkastenformigen L - Eisenstaben

WL B

A1

- 11,0t n -28,0t

1 th

2L9090-9

(2) Knotenpunkt mit Gurtungaus T-formigen Querschnitt
| undddhwéinenaus -Fisen

- 710t ,- 11010 - 28,0t

Abb. 28. Darstellung eines Knotenpunktes mit verschiedenen Stabquer-

schnitten.

Obergurtstab des in Abb. 28 dargestellten

Stabquerschnitte ermittelt und die

Knoten-
punktes mehrere

Ergebnisse in der Tafel 3 zusammengestellt. Fir die
Berechnung ist eine Stabkraft von 281 und eine
Knicklange von 2,4 m angenommen. Da die Quer-
schnitte nicht gleichméaBig ausgenutzt sind, so wird

sich bei anderen Beispielen, insbhesondere bei anderen

Knickldngen, der Vergleich etwas &ndern. Zu er-

kennen ist jedoch, daR die Querschnitte V und VI
aus einem i/,1- bzw. 7al P-Eisen nicht wirtschaft-
lich sind: bei dem i/.1'Stab st der Flansch zu
schmal und bei dem V21 P-Stab wiederum zu breit;

auBerdem sind bei beiden Querschnitten die Flansche
zu dick. W esentlich besser st
geschweiBte T-Querschnitt
die Tragheitshalbmesser in
achsen

der
nach Abb. IV,
bezug auf beide

bei
Haupt-
Leider
Querschnitt durch die erforderlich wer-
dende StrichschweiBung etwas verteuert.
im ersten Abschnitt gesagt, muRBten fir die Schweil3-
ausfuhrungen im Stahlbau eine Reihe JL-Querschnitte
mit parallelem Steg, bei
Arbeitsplan W alzwerke
Die L-Eisen
gesetzten Querschnitte |1

dem

besser ausgeglichen werden kénnen.

wird dieser

W ie schon

denen ix gleich iv ist, im

der aufgenommen werden.

aus C- und kastenformig
und 111
Hinsicht unwesentlich von
i.-Querschnitt; konstruktiv sind

sie unginstiger, da besondere Knotenbleche erforder-

zusammen-
unterscheiden sich
in wirtschaftlicher nur

dem geschweiBten

lich werden, der Zusammenbau schwieriger wird und
die Querschnitts-lnnenseiten fir Reinigung und Neu-
anstriche schlecht zugénglich sind.

Ein Binderauflager Stahlstitze st in
Abb. 29 dargestellt. Der BinderfuBpunkt ist gelenkig

mit der Stutze verbunden: An der Auflagerplatte des

auf einer

Binders sind in einem gegebenen Abstand zwei Knag-
gen angeschweifRt, zwischen die die am Stitzenkopf
Zentrierplatte Die Verbin-
dung des Binders mit der Stitze erfolgt durch zwei

in Plattenmitte

angeschweilte eingreift.

angeordnete
Scheitelpunkt

Schrauben; da die

Schrauben im der Platte

gewodlbten

sitzen, wird die Gelenkigkeit des Anschlusses nicht
behindert.

Abb. 30a zeigt eine andere Binderlagerung. Der
BinderfuBknotenpunkt wird durch ein  zurecht-

geschnittenes X- oder IP-Stick gebildet, das auf der
Baustelle Stutzenstiel

Das Tréagerstick wirkt

mit dem verschraubt wird.

gewissermafBen als
Fall st

Kragarm
Binder-
in den Stitzenstiel geleitet: Die
Netzlinien des Ober- und Untergurtes schneiden sich
mit der Die

der Stutze. Im vorliegenden der

auflagerdruck mittig

Stitzenstielschwerlinie in einem Punkt.

Zusammen-
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Tafel 3. Wirtschaftlicher Vergleich von verschiedenen Druckquerschnitten.

(Stabkraft S = -28,0 t; Knicklange sk= 2,4 m).
Klein-
Abb.H Abb.W _ ster  Schlank- Be-
Quer Trag- . . anspru-
schnitt Fliche Gewicht heijts- heits- Knick- cpyng
nach Querschnitt F G haib- grad wert
Abb. messer Amai 52
;ilgkn GIUVI 1 NT. *min imin -
cm8 kg cm t/cma
M T AbbJT
mwn 1 1 Rohr 63/4" 0 23,6 184 591 41 sI0 131
N 11 2 [ 10 27,0 21,2 391 61 1,27 1,32
g iy-imb ix-imin A% If>2 in 2 L 90-90-9 31.0 24.4 3-45 70 1,39 1,26
IV —170-iou. 120+10 29,0 228 37 67 1»35 1,30
M9 v V.l 38,9 30.5 2,67 90 188 35
Vi Vil P 22 455 35.7 255 94 2,07 1,28
VIl 2 L 80 120 -8 31,0 24 .4 3.28 73 i.45 1.31

(@) Binderfu? auseinem kupl28 andie

(5) Schnitt
W a-t Stiltze geschraubt

(d) BinderfuauseinemBlech
andieStiizeangeschweilt @ D raufsicht

Abb. 30. BinderanschluB an eine Stiitze.

Stiutze erhédlt daher durch den lotrechten Binder-
auflagerdruck kein Moment, wohl aber der AnschluB
des Trégerstickes an der Stitze
(M = Aa). Der kleine Auflagerwinkel

unter

(ci) Ansichtdes
notenpun £s_

dem Trdgerstick dient nur zur

bequemeren Aufstellung. Der Ober-
gurt aus 1/21 28 ist &hnlich wie bei
Holzausfihrungen in den Steg des

Trégerstickes eingekdmmt; zu diesem
Zweck ist der Steg entsprechend aus-
zuschneiden.

Eine andere Ausfihrung ist in der
der Abb. 30d veranschaulicht, dort
ist statt des Stegausschnittes der
Binderobergurt entsprechend aus-
geklinkt und der geschlitzte Gurt-
flansch in das Knotenblech ein-
geschoben. Das BinderfuRblech wird

mittels SchweiBung auf der Baustelle an die Stitze an-
geschlossen. Die Berechnung des Schweifanschlusses
erfolgt sinngemdafR zu dem Beispiel C, 1, b
im dritten Abschnitt.

Die in Abb. 30 gezeichneten Binderauflager kdnnen
auch so hergerichtet werden, da der Bindernetzpunkt
in die Innenkante des Stutzenstieles bzw.
schluRebene des FuRknotens fédllt; bei dieser Anord-
nung hat dann nicht der AnschluB, sondern die Stitze
das Moment M = A a auszuhalten.

SchlieBlich ist noch in Abb. 31 ein doppelwandiger
Fachwerkknoten zur Darstellung gebracht. Der Ober-
gurt ist aus einem flachliegenden X P 36-Trdger und
die Schrédgen aus je 2 C32 bzw. 30 gebildet. Bei dem
AnschluR des Obergurtes ist mit Hilfe der Schlitz-
nédhte die Schwerlinie des SchweifRanschlusses mit der
Netzlinie bzw. mit der

nach Teil

in die An-

Schwerlinie des Stabes zur
Deckung gebracht. Bei dem AnschluR der Schrégen
muBten, da sonst die Flankenkehlndhte unzuldssig

lang wurden, ebenfalls Schlitzndhte angeordnet wer-
den.
Im Teil

dargestellt

folgenden sind

Knotenpunkten

eine groBere Anzahl
und die Festigkeit

von
der
Anschlisse nachgewiesen.

(6) Schnitta -i

-252,8t

Abb. 31. Doppelwandiger Fachwerkknoten mit Anwendung von Kehl- und Schlitznéhten.



24

b) Zahlenbeispiele fur die Ausfihrung und Berechnung
von 19 Knotenpunkten.

oc) Berechnung eines Knotenpunktes,

die AnschluBflache des Gurtsteges

stumpf gegengeschweilRtes
ist.

bei
durch
Blech verbreitert

dem

ein

1) Allgemeines.
Die Festigkeit des
wird nachstehend

messungen

Knotenpunktes
Alle
gehen

nach Abb. 32
Werte, Ab-
der Ab-

nachgewiesen.
und Bezeichnungen
bildung hervor. 1,4 t/cm 2

aus
ozi =

---f£r=r=-—

Spannung:

14,45 =
23.3
4) AnschluB des Verbreiterungsbleches.

o = 0,620 t/cm 2.

Die Schréagen sind zum Teil unmittelbar an dem

Gurtsteg und zum Teil an dem Verstarkungsblech an-
geschlossen. Der AnschlufR des Blechstreifens an die
Gurtstegkante erfolgt daher nur mit den am Blech
selbst angeschlossenen Kréaften.

Teil-AnschluBkrafte der Schréagen,
6i = 20,7 +9,5+0,678 =
Dy = 2 +0,4 +16,0 0,678 = 8,681 ;
Z)2u= 240,35 *n,5 ¢0,620 = 4,99t ,

D2ti=2-0,2 (9,0 + 5,0) «0,620 = 3,47t .

9,02t ,

In der Abbildung
Schrégen

sind die Teilkrafte der
in Richtung der
rechtwinklig dazu zerlegt:

Stumpfnaht und

N = 23,6t; F=3,8t.

W erte der vorhandenen SchweiBBflache:

Fsch-w — 1,0(2 « 12,0 + 16,0) = 40,0 cm2,

Iscbw = (66,03 — 42,03+ 16,03) ~

= 18125 cm4

18125
WVhw J8 =

549 ¢cm3.
£max 33>°

Das von der Stumpfnaht aufzunehmende
Moment in bezug auf den Schwerpunkt der
SchweiBflache:

M = 9,02 «10,57 - 8-68 « 1,43 + 4,99 110,34
+ 3-47 «3.84 = 95.34 - 12,41 + 51,60
+ 13.32 = 147.85 cmt.
. . i Spannung infolge des Momentes:
Abb. 32. Knotenpunkt mit Verbreiterung des Gurtsteges durch ein stumpf gegen-
geschweiltes Blech.
iz M 14785 _ 70 269 t/cm2
17 Schw 549
2) AnschluR der Schrige D1
Die Stabkraft S betragt — 26,71 t; Spannung infolge der Normalkraft N:
min = . - - N _ 23,6
¢min 10 mm; azul 0,707 1 10 7 mm. ®@— = 0,590 t/icm2:
. . Fschw 40>0
Vorhandene SchweiRflache ischw:
4+07+95 + 2+04+16,0 = 26,6 -f 12,8 = 39.4 cm 2 Spannung infolge der Querkraft V:
i . i . N 3,8
Die Schwerlinie des Schweifanschlusses deckt sich — T = 0,095 t/cm2;
mit der A schw 40,0

Schwerlinie der Winkel:
26,6 3,92 S312,8 +8,08.

Spannung:

26,71

0,678 t/cm 2.
39.4

Q= F ghw

3) AnschluB der Schrage Z2.
Die Stabkraft S betragt +14,45 t;

¢mn==5mm, &ui ==0,707 *5 == 3.5 mm.
Vorhandene SchweiRflache -Fschw:
40,35 -ii,5+ 40,2+9,0= 16,1 + 7,2 = 23,3 cm2.

Die Schwerlinie des SchweiRanschlusses deckt sich
mit der Schwerlinie der Winkel:

16,1 « 1,99 0? 7,2 «4,51.

Gesamtspannung

im Punkte | :

Qi=/e!+ (Qi + Q32

= jlo,5902+ (0,269 + 0,095)2 0,693 t/cm2;

im Punkte I1:
Qn = Jiq\ + fei —i%)2

—I1"0.5902+ (0,269 — 0,095)2 = 0,615 t/cm2.

B) Berechnung samtlicher

Knotenpunkte

des Binders nach Tafel 4.

In der Tafel 4 ist
Binders im

die W erkstattzeichnung
verkleinerten

eines
M aBstab veranschaulicht.



Die SchweilRnédhte sind hier mit Hilfe von Sinnbildern

gekennzeichnet. In einer Zusammenstellung ist der

Festigkeitsnachweis samtlicher

geben.

Stabanschlisse ge-

/) Berechnung sé&mtlicher Knotenpunkte

des Binders nach Tafel 5.

In der Tafel 5 ist ein doppelter franzdsischer Binder
in geschweilRter Ausfihrung dargestellt; in einer Zu-
sammenstellung sind sdmtliche Stabanschlisse nach-
daB bei
Gurtquerschnitten an

gewiesen. Zu beachten ist,

zusammengesetzten

dem X-formig
den End-
knotenpunkten die flachliegenden Platten voll an die
Querschnittsstege anzuschlieBen (vgl.

sind Knoten-

punkt ® , 2 und 1V). Bei den Stabanschlissen mit
kleinen Kréaften sind aus praktischen Griunden die
zuldssigen Spannungen nicht ausgenutzt; in diesen
Féallen ist auch nicht unbedingt notwendig, daR die

Schwerlinie des SchweiBanschlusses genau mit der des
Stabes zusammenfallt.

Am Firstpunktknoten IV ist der Binderobergurt
mit Hilfe Querplatte 160 <20 gestoRen. Zur
weiteren Kldrung dieser StoRart dienen die Angaben
im Teil B.

Die Befestigung der Pfetten erfolgt
geschnittene I 20-Abfallenden. Andere Befestigungs-
arten sind in der Abb. 44 dargestellt.

einer

durch zu-

Zur Ergédnzung der im Teil 1d gegebenen Berech-
nungsformeln der Schweinahtlangen fiur Winkelstab-
anschlisse mit Flanken- und Stirnkehlndhten werden
nachstehend noch weitere Formeln gegeben und zwar
daR die Dicke der StirnkehlIné&hte gleich
der Dicke der am W inkelricken

far den Fall,
liegenden Flanken-
ndhte gewdahlt wird. Die Stimnahtldnge ist gleich
der Schenkelbreite b. 20 (vgl. Abb. 24);

Die Kehlnahtlange am Winkelricken:

%*

cii b 6zui 2

o =

li-
Die Kehlnahtlange am Winkelrande:

S#  «b

Gnb 12 209

3. Die Verbindung der zusammengesetzten
Stabquerschnitte,

a) Allgemeines.

Stdbe aus zusammengesetzten Querschnitten, die
nicht durchlaufend miteinander verschweiit sind,
missen auch zwischen den Knotenpunkten in ge-
Bei den Druck-
Ausknicken des
das Ausknicken des
hindert. Bei den Zugstaben st

nicht unbedingt erforderlich,

wissen Abstdnden verbunden werden.

stdben wird dadurch das Einzel-
Gesamtstabes
Verbindung

praktisch wird sie je-

und somit ver-

eine
doch angeordnet, damit ein Klappern und Verbiegen
der Stdabe bei Versand und Aufstellung méglichstver-
hindert wird.

Gregor, Stahlhochbau IV.
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b) Verbindung der Zugstabe.

Bei aus zwei Flach- bzw. Breitstrahlen zusammen-

gesetzten _L-formigen Zugquerschnitten mussen die

beiden Teile miteinander verbunden werden. Im all
gemeinen genitgt fur Ausfihrungen, die dem W etter
nicht ausgesetzt sind, eine HeftschweiBung. In den
Vorschriften fir Hochbauten sind tber Strich- bzw.
HeftschweiBungen keine Angaben gemacht. Far
Brickenbauten ist vorgeschrieben, daR bei Zugstédben
lichte Abstand 10 der
10fache der Stahldicke des dinnsten Teils nicht Gber-
schreiten darf. Bei Hochbauten sollte man
bei Brickenbauten Abstdnde verdop-
peln, 10 mit 20 tmin anzunehmen ist. Durch
die Anordnung StrichschweiBung

gemaBf Abb. 33a wird noch weiter an SchweiBmaterial

der groRte SchweiBstriche das
indes die
angegebenen
so daf

einer versetzten

@ Verbindungzusammengesetzter1 -Querschnite t,
leftsdiweidaung
(versetzi)
o p—
«* JIL

© Verbindung von2L-bezw. 2C-Eisen

30-50m ©
L
hi
\
1
e=15his2,0m
30450rrwp
----- Il

=a=

Abb. 33. Verbindung von zusammengesetzten Zugstaben.

und Arbeit gespart.
den Stabenden die wagerecht liegende
an die Stegplatte anzuschlieBen ist,
Anschluf
punktes vollzogen sein.
Zwischenknotenpunkte

Zu beachten ist jedoch, daB an
Platte voll
und zwar muf
der volle noch im Bereich des Knoten-
SinngemaR gilt dasselbe fur

bei gréBReren Stabkraftunter-

schieden.
Bei Zugstdben aus 2 L- oder 2 C-Eisen kann der
Abstand der Verbindungssticke 1,0 bis 2,0 m be-

tragen. Die Ausfihrung der Verbindungen geht ohne
der Abb. 33D hervor. ZweckmaRig ist

auch die Anordnung von Bindeblechen

weiteres aus
unmittelbar
an den Knotenpunkten (vgl. die Binderausfihrungen
in den Tafeln 4 und 5).

c¢) Verbindung der Druckstéabe.

W dhrend bei Verbindung der
Einzelquerschnitte nur aus praktischen

Zugstdaben eine
Grinden an-
geordnet wird, ist sie bei Druckstaben aus statischen
Grinden erforderlich. Nach den Bestimmungen vom
25. Februar 1925 darf bei mehrteiligen Druckstdben

der Schlankheitsgrad der einzelnen Teile oder Stébe



Konten-
punkt

wy

v

Vi

StoR

Stabkrafte
Stab-
bezeichnung +
t t
23.33
A 12,66
=1 — 3.25
—1 — 6,93
11— 3 — 1.33
r—3 - 5.04
1i— v — 4,60
Iv— 3 7.67 -
IV — U1 — 28,75
IV — v 1,78 0,30
V— 1V 1,78 0,30
V— VI — 2,41
Vi—V — 2,41
|—® 23.33 -
I—1 — 3.25
I— —1 6,93
3— 11 - 1.33
3—H I — 5.04
3I— 1V 7.67 —
3—3 22,3 _

Schnitt cc-b

Festigkeitsnachweis der

Stab-

querschnitt

ir 501659

ir 30-45-
ir 50-65
ir 40+50
ir 50 .65
ir 50-65
ir 30-45
1/2 | 34
ir 40-s0
ir 40-50
ir 50-65
ir 50-65
ir s0-65
nr 30-45
ir 30:65
nr 40+50
ir 50 <65
ir 30-45
12 T 24
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Tafel 4.

~Schwerf

38,40
18,10

9.90
1,90

7,20
6,56

10,96
41,10
2,56

2,56
3.06

33.40

4.65
9,90

1,90
7,20
10,96

31,86

Dicke
«1

cm

0,35
0,35

0,3
0,5
0,35

0,35
0,4

0,75
0.35
°,6

0,35
0,3
0,4

0,7

Stabanschlisse

Lénge

x

x

-

4,0

4-5
12,0

13,0
25,0
9,0

15,0
9,0
6,0

6,0
9,0

10,5

29,0

Schweinéahte

Flache Dicke Lange
Fi «2 U
cm2 cm cm
22,8 0,35 2 X 16,0
20,0 -

7.8 0,25 4 x 40
4,0 0,2 2x 5,0

0,2 4 x 4,0

) 0,2 2 x 12,0
7.8 0.2 2 x 9,5
25.0 0.5 2'=i8,0
6.3 0,2 2 x 8,0
) 0,2 2 x s
0,2 2 X s

7.2 0,2 2 x 8,0

22,5 0,4 4x 7,0
6,3 0,2 2x 9,0
7.2 0,25 4 x 4,0

4.2 0,2 4 x 4,0
5.4 0,2 2x 9,0

8.4 0,2 2x 9,0

20,3 0.5 2 x 14,0

Verkleinerte Werkstattzeichnung

Fléache
Ex

cm2

3.8
18,0

3.2

11,2
3.6
4.0

3.2
36

3.6

14,0

eines Binders

Vor-
handene
Gesamt- guannung
Flache
1"Sch Q
cma t/lcm3
34.0 0,69
20,0 0,63
8.8 0,37
11,8 0,59
6,0 0,22
9,5 0,56
13.3 0,35
11,6 0,66
43.0 0,67
9.5 0,19
9.5 0,19
10,8 0,22
10.4 0,23
33,7 0,69
9,9 0,33
11,2 0,62
7.6 0,18
9,0 0,56
12,0 0,63
34.3 0,65



mit dazugehdrigem Nachweis der Stabanschlusse.

Netz 1. WO
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Tafel 5. Knotenpunkte eines Binders mit Nachweis der Stabanschlisse.

Festigkeitsnachweis der Stabanschlisse

Stabkrafte Schweilnéahte Vor-
Knoten- i
Stab- Stab- F Schweri . . N . 5 X Gesamt-
PUNKL  pezeichnung . querschnitt Dicke Lange Flac.he Dicke Lange Flache Flache spannung
‘ ¢ «l h Fi « h F* Fochu Q
cm2 cm cm cm2 cm cm cm2 im2 t/cm!
22,0 _ 100 + 8 31*43 0.6 35,0 21,0 0,8 1x 26,0 20,8 41,8 0.53
L 80 .12 '
LaschenanschluB 21,00 ;35 4 x 15,0 21,0 ~ — — 21,0 0.53
1 1— 1 — 2,3 30-45-5 3.28 0,2 2 X10,0 4,0 0,2 2X 5,5 2,2 6,2 0.37
s 1— 1 23 ir 30-45-5 3.28 0,2 2X 7,0 2,8 0,2 2X 4,0 1,6 4,4 0,52
1— 1 3.2 ir 30-45-5 457 o35 2X 5,0 3,5 0,2 2X 45 1,8 53 0,61
11— 1 3.2 '_'ir 30-45-5 457 0,2 4 X 5,0 4.0 0,2 2X 5,5 2.2 6,2 0,52
11 11— 2 4.6 ir 50-65-5 6.57 0,3 2x 9,0 5,4 0,2 2x 6,0 24 7.8 0,59
n—3 3.2 ir 30-45-5 457 0.2 4x 5,0 4.0 0,2 2x 5, 2.2 ‘;,’2 0,52
2— 11 46 ir 50-85-5 557, 35 2x 7,0 4,9 0.2 2X 5,0 2,0 69 0,67
2 2— 3 7.7 JL 30-60-5 .0 0,35 2x 120 8,4 0,2 2x 12,0 4.8 13,2 0.58
2— 2 n .6 JL 30-80-5 1657 0,35 A 340 11,9 0,25 2x 13,0 65 184 063
in in—3 — 23 T 30-45-5 3.28 0.2 2 X 10,0 4,0 0,2 2X 5,5 2.2 6 2 37
' o,
3 a 3.2 ir 30-45-5 457 o3 2X 60 36 02 54 45 18 5 0.59
—in i .45 3.28 ' ' ' '
2.3 ir 30-45-5 0,5 2x 4,0 4,0 4,0 0,58
IV—111 11,4 -j- 160 « 10 16,28
v s , 0,4 2 X 13,0 10,4 1,0
IvV—3 10,9 120« 8 1x 14,0 14,0 24,4 0,47
Tr 30-60-5 1557 0,35 ,x 145 10,2 0,2 4x 7,5 6,0 16,2 0,67



nicht groRer als der

als

des ganzen Stabes
Wird der Schlankheitsgrad der
einzelnen Stdbe ausnahmsweise gréBer als 30 gewéahlt,
so ist die Tragfahigkeit des Stabes rechnerisch nach-
zuweisen (z. B. nach dem Verfahren Engesser,
Krohn, Miller-Breslau; vgl. Band 1). Als freie Knick-
ldénge kann bei HeftschweiBungen der lichte Abstand 10
der Schweifstriche und bei Bindeblechen Ab-
stand Bindeblechkanten gewahlt wer-

und nicht

groRer 30 sein.

von

der
Ix der inneren

(vgl. Abb. 34).
Fir den

den
T-formig zusammengesetzten
stab des Binders nach Tafel

lichte Abstand 10 der

Obergurt-
4 ergibt sich z. B.
SchweiBstriche wie folgt:

der

iy der wagerecht liegenden Platte 160 ¢ 10
i,0316,0
N Y 0,289 cm ;
I F | 1,0 «16,0
i,, der lotrecht stehenden Platte 120-8
/0,83+12,0
= 0,231 cm .
} F | 0,8 12,0
L = 30«min= 300,231 = A07 Cm .
ZweckmdédBig ist auBerdem noch die Aussteifung
der Platten untereinander durch Querrippen gemai
Abb. 34a. Fur die Verschweifung der Platten im

Knotenblechbereich sind die im vorangehenden Teil b
gegebenen Angaben zu beachten.

In Abb. 34b sind die Bindungen
gespreizte L- bzw. C-Eisen dargestellt.

fur zwei weit-

Bezeichnet ix
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den kleinsten Tragheitshalbmesser des Einzelstabes,
dann wird die freie Knickldnge des Einzelstabes

h = 3°H-e
(5) Verbindungzusammengesetzter T - Querschnitie
— — H — t—
HeftschweilRung ‘Aussfeifungsblech
(versetzt) "
W
« VAU ° LI

T Rl — mEE S e

© .
TdT

I, —i6h-z

ZN*
L

Abb. 34. Verbindung von zusammengesetzten Druckstaben.
Die Ermittlung von Ix nach dem Verfahren von
Engesser ist im Teil A, 4 des finften Abschnittes ge-
geben, wo auch gleichzeitig die Bindebleche

ihren SchweiBanschlissen untersucht sind.

selbst,
mit
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B. Vollwand-Binder.

x. Allgemeines.

Bei neuzeitlichen Hallenausfihrungen und Stahl-
skelettbauten finden die Vollwandbinder vielfach An-
wendung. Abgesehen von der Ausbildung der steifen
Ecken (Rahmenknoten),

delt werden,

die spéater eingehend behan-
kéonnen die Ausfihrungseinzelheiten aus

folgenden Abschnitten entnommen werden:

a) Auflager
nach dem zweiten Abschnitt, Teil A, 2,
nach dem dritten Abschnitt, Teil A, 1,
nach dem vierten Abschnitt, Teil A, 1 und B, 1.

b) Biegefeste- und GelenkstoRe

nach dem dritten Abschnitt, Teil 7 und 9.

c) SchweiBtragerausfihrungen

nach dem dritten Abschnitt, Teil B.

2. Berechnung und Ausfihrung der Rahmen-
ecken.
a) Allgemeines.
Die Abb. 35 dient zur
verlaufs bei

Kennzeichnung des Kréafte-

einfachen Rahmenecken mit geknick-

ten FlanschstoBlaschen:

Abb. 35. Darstellung des Kraftflusses bei geknickten Rahmenecken.

Ist das Eckmoment negativ (Abb. 35a), so erhélt
die obere Flanschlasche eine Zug-
Flanschlasche eine Druckkraft.
Laschen sind gehalten,

und die untere
Die Knickpunkte der
da die an den Knickstellen

aus den Laschenseitenkraften Sx und S2 auftretende

Kraft V bei beiden Laschen auf den Trégerflansch
drickt. Die zwischen den oberen und unteren Knick-
punkt angeordnete Awussteifung erhalt somit eine
Druckkraft. Bezeichnet a den halben Eckwinkel, dann
ist die Kraft V = 2S cos«.

Anders ist es bei einem positiven Eckmoment
(Abb. 35b); hier wird die obere Flanschlasche ge-

drickt und die untere Lasche gezogen. Dementspre-
chend erhéalt die zwischen den Knickpunkten liegende
Aussteifung Zugkraft V. die ge-
knickten Laschen ordnungsgem&aB zur Wirkung kom -
men, miBten sie eigentlich mit dem F-Stab in Ver-
bindung gebracht werden, und zwar mitder Anschluf3-
kraft F.
jedoch

eine Damit nun

Die SchweiRnaht an den Knickstellen reicht

im allgemeinen hierfir nicht aus, auch wenn

man eine Laschenldnge von 3 bis 8 cm als biegefest
rechnet. Auch Schlitzndhte oder Rund-

(Abb. 36) werden

und wirksam

lécher in den meisten Féllen nicht

Abb. 36. Rahmenecke.

ausreichen, die auf Abreilen wirkende Kraft V in
den Tragerflansch oder in den Aussteifungsstab V zu
Ubertragen. Zu beachten ist dabei die Laschenschwa-
chung infolge der Schlitz- bzw. Rundnéhte.

Fall missen dann,

In diesem
wie spédter erkldrt, die geknickten
Rahmenecken mit
(2 a, Abb. 35) von weniger als etwa

behandelte,

Laschen ausgesteift werden.
einem Eckwinkel

Far

1400 werden zweckmaRig andere,
Ausfihrungsarten gewahlt.

spater

Nach diesen Vorbereitungen uUber das Kréaftespiel

bei Rahmenecken koénnen nunmehr einige Ausfih-

rungen naher betrachtet werden.
Bei einem negativen Eckmoment und einem Eck-

winkel Uber etwa 140 0ist die Ausfihrung nach Abb. 37

Abb. 37. Rahmenecke mit StoBquerplatte und FlanschstoRlaschen, nur zu

Aufnahme eines positiven Momentes geeignet.



moglich. Die Trager laufen gegen eine StoRBquerplatte;
die Tragerflansche werden mit Stumpfnadhten und die

Stege mit Kehlndhten an die Querplatte geschweillt.

Das noch fehlende StoBmaterial wird durch die
Flanschlaschen erganzt. Bei den Stumpfnahten st
zu beachten, daB aufer den normalen Spannungen

aus Normalkraft und Moment auch noch Spannungen
aus der Querkraft und der sich aus den Laschen-
knicken ergebenden F-Kraft hinzukommen (Abb.3jd).
Bei dem SteganschluB da-
hat die Wirkung der
F-Kraft keinen EinfluB, da
ja die an

gegen

und
entstehen-

der oberen
unteren Lasche
den Krafte sind und
durch die Querplatte zum
Ausgleich gebracht werden.
Die Dicke der Querplatte
mufR entsprechend den vor-
handenen SchweilRnaht-
dicken bzw. der auftretenden
F-Kraft werden.
Die FlanschstoBlaschen sind

gleich

gewahlt

mitder Kraft San die Tréger-
flansche anzuschliefen.
In Abb. 38 ist
Rahmenecke
licht, bei der nur eine StoR-

querplatte

eine
veranschau-

vorgesehen ist.
Der AnschluB der gegen die
Platte laufenden Trédger geschieht an den Flanschen,
sowie am Steg mit Kehln&hten. Da hier die F-Kraft
ohne weiteres als Druck-und als Zugkraft aufzunehmen
ist, kann diese StoBanordnung sowohl bei negativen als

Abb. 39.

Mareripositiv (F) Schnitta -a
undnegativ (i2) Einzelheiten
(a) Ansichtder
Rahmerede
Abb. 38. Rahmenecke mit StoRquerplatte und ringsherum geschweiften

Kehlnahten, fur positive und negative Momente geeignet.

auch bei positiven Eckmomenten gewdahlt werden.
Durch die Beschrankung der Schweifnahtdicken
(azill = 0,707 tmin) und die geringe zuléssige Spannung

der Kehlnédhte (gzui = 0,5 6zi) kdnnen die anschliefen-

Zwei Rahmenecken zur

3i

den Trdger nicht voll gestoBen werden. Die Ausfih-
rung istdahernurbeieiner Stahleckbeanspruchung von
etwa x,0 t/cm2anwendbar. Hierbei spielt die vorhan-
dene Querkraft noch eine Rolle, die ja im Gegensatz zur
Trédgerberechnung bei dem SchweiBanschluf berick-
sichtigt werden muR.
vorhandenen

Eine kleine Verbesserung des

StoRquerschnittes, der im vorliegenden

Fall nur aus SchweilRstoff besteht, ergibt sich durch
die aus dem Schragschnitt der Trager erzielten
Ce) SchnittB -f}

(d) Ansichtder
Rahmenede
V-Stab

Aufnahme von positiven und negativen Eckmomenten geeignet.

Hohe.
an der StoBstelle durch kleine stumpfgegengeschweil3te
Blechecken (vgl. Abb. 73), auch bei
dieser Bauart die Trager voll gestoBen werden.

Zu beachten ist, daB die Festigkeit von Kehlnédhten
bei Nahtwinkeln Gber und unter 900 geringer ist als
die bei Winkeln 900 erzielte Festigkeit (vgl.
Abb. d). Die StoRanordnung ist daher moéglichst nur
bei Eckwinkeln tber etwa 140° zu gebrauchen.

Die Abb. 39 zeigt zwei Ausfihrungen von Rahmen-
ecken, die zur Aufbahme negativen
positiven Eckmomenten geeignet sind.

groBeren Verbreitert man die Trégerflansche

dann koénnen

von

von wie auch
In Abb. a@sind
die Flanschlaschen durch angeschweifRte Rippen biege-
steif gemacht, so daR die F-Kraft etwa gleichmaBig
Uber die gesamte AnschluRlange wirkend angenommen
werden kann. Das von den Flansch-

laschen aufzunehmende Moment betrdgt angendahert

ausgesteiften

und die Normalkraft

N — S sina .

Bei der Bauart nach Abb. 39d sind hochkant
stehende FlanschstoBlaschen angeordnet; hier ist die
Aufnahme der F-Kraft durch
die Anordnung von Druck-
kann die
Uberstehen,
mit Kehlnédhten auskommt.

statisch
besonderen
dieser

einwandfrei
Zug- bzw.
staben mdéglich. Bei
StoBquerplatte an

so dal man

Rahmenecke
beiden Flanschseiten
tiberall
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Andere Ausfihrungsmoglichkeiten zeigen die Rah-
nach Abb. 40, bei denen der Zugflansch
I-Trager durchlauft. W ahrend die
Ecke nach Abb. a nur fir ein negatives Eckmoment
geeignet ist, die Ecke nach Abb. d sowohl fir
ein negatives wie auch fir ein positives Moment an-
gewendet werden.

menecken
der ungestofRen

kann

(a) Ansichtder © Schnitta-tt.

Abb. 40. Zwei Rahmenecken mit durchlaufendem Zugflansch;

Die Ausfiuhrung nach Abb. 40a wird dadurch er-
moglicht, daR bei dem glatten Trager gemaR Abb. 406
das schraffiert gezeichnete 1-Stick entfernt
Damit bei dem Heraustrennen des Trdgerstickes der
durchgehende Flansch nicht beschadigt wird,
der Einschnittecke

wird.

ist an

unmittelbar unter dem oberen
bohren. Nach
des Tréagerstickes wird die

Flansches

Flansch ein Loch zu dem Heraus-

Knickstelle des
Stichflamme
Tréager

trennen

oberen durch eine rotwarm

gemacht und dann der zusammengedrickt.
Es bleibt nunmehr nur noch tbrig, den Steg und den
unteren Flansch gemaR der Abb. 40a zu decken.
Bei der Ausfihrung nach Abb. 40d wird der Druck-
flansch und der Steg gemdaR Abb. / eingeschnitten
und entsprechend auseinander gebogen.
ein Einsatzstick (Abb. g),

und

Dann wird
das aus einem Stegstick
gebogenen Flanschlasche besteht,
auseinandergedrickten Trager eingeschweift.

Bei Eckwinkeln unter 130 bis 140°
gemeinen die bisher gezeigten Ausfihrungen
zweckméRig. Es werden dann groBere
Eckaussteifungen oder abgerundete Einsatzecken an-
geordnet.

einer in den

sind im all-
nicht

mehr besser

Diese Bauarten sind in dem nachfolgenden
Zahlenbeispiel vorgefihrt.
In Abb. 41 ist noch eine einfache Rahmenecke dar-

gestellt; diese ist bei Wirkung eines negativen Mo-

Ecke ,a“

mentes und bei Vorhandensein eines Eckwinkels von
etwa 900 sehr wirtschaftlich. Der lotrechte Tréger
ift glatt geschnitten; bei dem wagerechten Tréger ist
ein Stuck des unteren Flansches und des Steges aus-
geklinkt, so daR der obere Trégerflansch unmittelbar
an den Flansch und den Steg des Stieles angeschweiflt

werden kann. Die AnschluBkrafte sind leicht zu be-

(3) Ansichtder
Rahmenecke

(e) Schnitt/}-/}

nur fir negative, Ecke ,,d* fir negative und positive Momente geeignet.

stimmen: Das im Schnitte a—a auftretende Moment
wird durch ein Kréaftepaar S ersetzt gedacht, das im
AbstandecvonderMittedesoberenbis Mittedesunteren

Riegelflansches zur Wirkung kommt. Die Kraft SO

wird regelrecht durch SchweilBndahte angeschlossen
(a) Schnitta -i © AnsichtderM menecke
Abb. 41. Rahmenecke mit Druckplatte; nur zur Aufnahme eines negativen

Momentes geeignet.

und die untere Kraft Suwird unmittelbar durch eine
Druckplatte auf den Flansch des Stieles Ubertragen.
Bei groBeren Kraften muB der Flansch und der Steg
des Tragers ausgesteift werden.
Angaben

Hiertber sind genaue
im vierten Abschnitt gegeben.



b) Zahlenbeispiel.

Oi) Allgemeines.
Abb. 42 dargestellte Rahmenecke soll
nachstehend der Festigkeitsnachweis erbracht werden.

Fur die in

Alle erforderlichen Angaben (Abmessungen, Quer-
schnitte, Momente, Normal- und Querkrédfte) sind
aus der Abbildung ersichtlich. Da das auftretende
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sind am unteren Flansch zwei Eckbleche eingeschweift.
Das Widerstandsmoment ist dadurch so vergroRBert,
daB die Stumpfnahte nicht Gber

beansprucht werden.

Es sind Querschnitte zu untersuchen
und BR—RB). Der Eckwinkel betragt 115
halbe Eckwinkel « = 57°30' wird.

das zulassige MaR

zwei (oc— rx

so dafR der

Abb. 42. Zur Berechnung einer Rahmenecke.

Moment positiv und der Eckwinkel klein ist, wurde
aus den im vorangehenden Teil angegebenen Grinden
von einer Laschendeckung am oberen
die Kraft

zu grofBB geworden.

Flansch ab-

gesehen; V wére bei dem scharfen Knick
Zur Verstarkung des eigentlichen
nur aus SchweiBstoff bestehenden StoBquerschnittes

Gregor, Stahlhochbau IV.

B) Untersuchung des Querschnittes a—oc
1) Berechnungswerte.
Moment M = 2950 cmt; Normalkraft N = 12 t;
Querkraft 0 = 5t. Die Querkraft kann vernach-

lassigt werden, da sie fur die

SchweifRanschlusses

Spannung des

belanglos ist, um so mehr, da

5
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ja am StoB noch die beiden Eckbleche durch-
gehen.
2) Vorhandener Querschnitt.
Vorhanden ist der in Abb. d gezeichnete Quer-

schnitt aus 2 Stumpf- und 2 KehIlndhten, sowie 2 Eck-

blechen. Die Schweifnahte sind in die Ebene der
Querplatte umgeklappt, gedacht (Abb. d).
Fachw + stant — F — 3-"4 Cm2 >
Jx = 149500 cm4;
W,= " °° = 4558 cm3;
32,i
149500
Wu = 4643 cm3.
32,2

3) Vorhandene Beanspruchung.

N M 12,0 2950
Q@ ~F ~ Wo0o~ 314 4558
= —0,038— 0,647 = —0.69 t/cm2,
N M 12,0 2950
E 3x4 4643 °

= —0,038 + 0,635 Si+0,60 t/cm2,

12,0 , 2950
314 149500
= —0,038 + 0,28 + 0,24 t/lcm2.

Aus Abb. h st
Spannungen p der

ersichtlich, daf die
SchweiRlRnéhte bereits die endgul-
ist z. B. fur die

errechneten

tigen grofRten Spannungen sind; so

oberste SchweiBRfaser

die Spannung winkelrecht zum Schnitte « — <

= p”sina = 0,69 0,843 = 0,582 t/cm2,

die Spannung in Richtung des Schnittes « — <
q2 = cosoc = 0,69 «0,537 = 0-371t/cm2,

und daraus wieder die Gesamtspannung

Q=1'0,5822+ 0,37i2 = 0,69 t/cm2.

y) Untersuchung des Querschnittes RB—B.
1) Berechnungswerte.
Moment M - 2890 cmt; Normalkraft N = 12 t.

2) Vorhandener Querschnitt.

Vorhanden ist der in Abb. / gezeichnete Querschnitt
aus dem oberen Flansch und dem Steg des X P-Tré-
gers, der zwei Blechecken und einer Stumpfnaht.

F scbw+ stahl = F = 287 cm2;
/ = m 100cm4;

Ttttnn

W, 3885 cm3;
28,6
in 100

Wu= — —~ = 3779 cm3.
29,4

3) Vorhandene Beanspruchung.

N M 12,0 2890
e°~ ~ ~F ~ W-, —~~ 287" ~ 3885
= —0,042 — 0,744 = —o0-79 t/lcm2,

N M 12,0 2890

6“= ~~F+ Wu-~ ~ 287 + 3779
= —0,042 + 0,765 *+0,72 t/cm2,
N M
-
= —0,042 + 0,297 ai +0,26 t/cm2.

12,0 2890
~Jy ~ 287 111 100

3) AnschluRfR der Eckbleche.

Die Verstarkungsrippen sind in der Ecke mit +0,26
+0,72 t/lcm- bean-
Die groBRte AnschluBkraft 5 auf einen Eck-
blechstreifen von 1cm Ho6he

und in der Faser mit

sprucht.

unteren

ist dann

S =10+t eomax= 1,0 2,5 0,72 = 1,81t .

Die SchweiBnahtanschluBldnge fir 1 cm Eckblech-

hohe ist (vgl. Abb. i):
1 1,0
0 1,66 cm.
cos« “ 0,537
Wie vorangehend erklart, braucht die Kraft S
nicht erst in die Richtungen normal und lotrecht

zur AnschluBebene zerlegt werden.
Vorhanden sind fir ein Eckblech 2 Kehlnédhte; die
erforderliche Nahtdicke

= 0,77 cm.

2 + 1,66 gzui 2 +1,66 0,7

Da die Berechnung nur unter gewissen Annahmen
erfolgt nicht durch-
Sicherheitsgrinden a mit
0,707 <25 = 17,7 mm).
Verfestigung des An-
Blech-
kanten herumgefihrt, da an dieser Steile die Gefahr
des EinreiBens sehr grof ist (vgl. Abb. g und i).

(eine genaue Untersuchung ist

fuhrbar), so wird aus

1,2 cm angenommen (azt =

AuBerdem werden zur guten

schlusses die Schweilnédhte an den &dufBeren

e) Untersuchung der Querplatte.

Die Platte wirkt als Pfosten; oben greift die Zug-
kraft Voan, die wie folgt berechnet wird (vgl. Abb. d
und e):

0,69 4-0,64
2 2,6 «27,0

0
+ 2+1,0-32,1 — cos« = 72,0 t.

Der Pfosten muB nun gewissermafen mit der un-

teren Rahmenecke verankert werden. Die Gegenzug-

krafte werden zum Teil von dem wunteren Tréager-

schweifanschluBR und zum Teil von den Eckblechen

aufgenommen.
Die Kraft VU,die der untere Schweianschluf auf-

nimmt, wird wie folgt bestimmt (vgl. Abb. e):
0,24 + 0,19
vu= 2 2,6-27
0,19
+ 2,0 1,0 9,7 ¢~ Jcosa = 17,4 t.

Die AnschluBnéhte der
dann den Unterschied von

Eckbleche
Vnund Vu;

Ubernehmen

Vo- VU= 740 - 17,4 = 56,6 t.



Die Kraft
durch den Trégersteg nach den AnschluBnahten der
Eckbleche; dort werden die nunmehr verteilt wirken-

V2 wandert in verstreuter Richtung

den Kréafte umgelenkt und mit den in den Eckblechen

vorhandenen S-Kréaften zum Ausgleich gebracht.
Ein gutes Bild tber den KraftefluR im Rahmen-
knoten erhdlt man aus der Abb. a (oben), die den

Ersatz des Vollwandbinders durch ein Fachwerk dar-
stellt. Strichstdrken bringen den
Unterschied der Stabkrafte zum Ausdruck,

Bei einer Eckbleche ist der
Krafteverlauf gemaR Abb. a (unten) klarer; deutlich

Die verschiedenen
Rahmenecke ohne

ist hier die
pfosten zu erkennen.

Bedeutung der Querplatte als Haupt-

Abb. 43.

Im Beispiel erhélt die Querplatte eine Zugkraft

von 74,0t. Vorhanden ist eine Platte von 2,532,0 cm
mit F = 80,0 cm2.
_ 74> Q t/lcm2
80,0 '

t) Betrachtungen zu dem Beispiel.

Die Berechnung des StofRes bei Wirkung eines nega-
erfolgt sinngemdfR der
gehenden gezeigten Berechnung bei dem Vorhanden-

tiven Momentes im Voran-

sein eines positiven Momentes, indem einfach die
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Krafte bzw. Spannungen ein entgegengesetztes Vor-
zeichen erhalten.

Tréagerflansch

Durch Anordnung einer StoBlasche
W irkung

Verbesserung der

am oberen kann bei eines

negativen Momentes eine gute

Der
rickt nach oben

Rahmenecke erzielt werden.
StoRquerschnittes
durch die Spannungen in der
Stumpfnaht besser aus.

Schwerpunkt des
und gleicht da-
oberen

und unteren

In Abb. 43 ist eine andere Bauweise zur Darstellung

gebracht. Der Rahmenknoten ist unter denselben
Bedingungen des vorher durchgenommenen Zahlen-
beispiels hergestellt. Die Tréager sind rechtwinklig

geschnitten und dazwischen eine abgerundete Blech-
ecke mit Flanschlaschen eingesetzt. Diese Ausfihrung

Rahmenecke mit abgerundetem Einsatzstiick.

ist statisch und konstruktiv bedeutend klarer als die
Bauart nach Abb. 42. Gemé&R der Abb. 43d treten
hier F-Kréafte nicht auf, da durch die Ab-
rundung der Ecke gréBere Laschenknicke vermieden

groBere

sind. Die auftretenden kleinen Krafte kdnnen bequem
durch die Steg
gebrachten Schweifndhte aufgenommen werden. Bei
dieser empfehlenswerten Ausfihrung kénnen die an-
schlieRenden Tréger voll ausgenutzt werden. Die Be-
A, 7 im

zwischen und Flanschlaschen an-

rechnung der
dritten Abschnitt.

StoRe erfolgt nach dem Teil
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C. Pfetten.

I. Pfettenbefestigung.
a) Pfettenverbindung mit dem Binder.

In der Abb. 44 sind verschiedene Verbindungsmég-
lichkeiten der Pfetten mit den Bindern gezeigt. Bei

allen Ausfithrungen sind die Verbindungen mit dem
Binderobergurt verschweift, wéahrend der Pfetten-
anschluB selbst durch Schrauben erfolgt. Die Pfetten

sind, mit Ausnahme bei Abb. d, ungestoBen tber den

Binder gefihrt. Bei Uber dem Binder gestoBenen

b) Pfettenbefestigung an einen Gratbinder.

Die Verbindung der am AnschluBRende mit einem

Schrégschnitt versehenen Pfetten gestaltet sich mit
Hilfe der

Lichtbogenschweifung sehr einfach.

Darf an der Baustelle geschweilt

Pfettenenden

werden, dann
weiteres an den
Grattrdgersteg oder an ein Blech, das auf dem Grat-

binder gestellt und durch Kehlnédhte

genugt es, die ohne

angeschlossen
ist, anzuschweiBen.

Abb. 44. Verschiedene Pfettenbefestigungen.

Pfetten wird zweckm&dBig noch eine besondere StoB-
lasche gemaR Abb. d angeordnet.

Die Verbindung nach Abb. 44a besteht aus
Flachstahlsticken, die X-formig aneinander geschweift
sind. Die Ausfihrung nach Abb. b ist nur dann an-
wendbar, wenn der Binderobergurt aus 2 L- oder 2 C-
Eisen besteht. Bei Abb. c ist als Verbindungsmittel

zwei

Abb. 45. PfettenfuR bei steilen Déchern.

ein Quadranteisen- und bei Abb. e ein abgebogenes
Flachstahlstick gewahlt. Die Ausfihrung nach Abb. d
ist der normalen geschraubten Pfettenbefestigung

nachgebildet.

Abb. 45 zeigt noch eine Pfettenauflagerung, die bei
groReren Dachneigungswinkeln und groBeren Pfetten-
querschnitten empfehlenswert ist. Der PfettenfuB
der Werkstatt an die Pfette angeschweilt;
auf der Baustelle wird dann die Verbindung mit dem
Binder durch Schrauben hergestellt.

wird in

Soll
werden, dann sind gem&B Abb. 46 an die entsprechend
schrag geschnittenen Stirnflachen der Pfetten Flach-
stahle anzuschweifen, die wiederum mit dem Grat-
binder bzw. mitdem Knotenblech verschraubt werden.

In Abb. 46
Gratbinder

Abb. a zeigt das
jeweilige

die Verbindung an der Baustelle geschraubt

sind die
bzw.

Pfettenanschlisse an
Gratsparren

einen
zeichnerisch ermittelt.
Netz des Dachstuhls; durch die
Dachbauausfiuhrung ist die Neigung des
Hauptdaches, des Walmdaches und aus beiden Nei-
gungen auch die des Grates bekannt.
Nachdem die Neigungen des Daches in bezug auf
Oberkante Dachhaut bestimmt sind, sowie die Stdrke
der Dachhaut und die Querschnitte der Pfetten fest-
liegen, zeichnet man zundchst den Normalschnitt der
Hauptdach- und den der Walmdachpfette (Abb. b
und c). Dabei einer Achse
ausgegangen, die in der Abbildung mit ,waagerechte
Ausgangsachse“ Von Achse
zeichnet man durch den Ausgangspunkt A die Dach-
hautoberkante in der

wird von waagerechten

bezeichnet ist. dieser
gegebenen Dachneigung, die
Dachhautstdarke und den Pfettenquerschnitt ein.

GrundriB des Pfettenanschlusses
(Abb. d). Von den Netzpunkten der
Abb. bund c fallt man senkrecht zu der waagerechten
An dem Schnittpunkt der bei-
den Lote (Punkt A) wird die GrundriBlage des Grat-
binders, die aus Abb. a bekannt ist,

Dann wird der

aufgetragen

Ausgangsachse Lote.

angetragen und
die Gratbinder- bzw. Gratbhinderobergurtbhreite, sowie
die Knotenblechstdrke und die Dicken der AnschluB-

flachstahle eingezeichnet. Zwecks besseren Passens



der Anschlisse kann man auch zwischen Knotenblech
und AnschluRlasche etwa 2 bis 3 mm Zwischenraum
annehmen, gegebenenfalls spater durch
Futterringe wieder ausgleicht. (Zu beachten ist, daR
der Aufstellung die Konstruktionsteile mei-
Die GrundriBansicht

den man

sich bei

stens immer etwas ausbauen).

(a) Netz des Dachstuhls

Dochgrundril
//s/
J* AWalm- Binder
1 »
S
] Wi
/
az
A v
1\
>Jf —
SchnHtdurch
das 1
Walmdach 11
Abb. 46.

wie in der Abbildung durch
durch Herabloten der

der Pfetten findet man,
gestrichelte Linien angegeben,
Abb. b und ¢

Jetzt ergeben sich die
der Pfetten, indem man die in der Abb. d dargestellten
Pfetten ganzen Tragerhdhe bzw.

Tragerbreite Der

wirklichen Schragschnitte

einfach bis zur

herumklappt. Vorgang ist ohne

(c) Norma/schnitt der Walmdach -PFette
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weiteres aus der Abb. / ersichtlich. Der Schragschnitt

der Walmdachpfette (Abb. g) ist wegen Platzmangels
nicht unmittelbar, sondern im Winkel von 900
herumgeholt worden.

Zur Bestimmung des Knotenbleches, der AnschluR-
Schweill- und Schrauben-

laschen und der Lage der

Ce) Ansichtdes Pfetten-Anschlusses

Zeichnerische Ermittlung der Pfettenbefestigung an einem Grathinder.

anschlisse ist es notwendig, die Ansicht des Pfetten-
anschlusses zu zeichnen (Abb. e); es ist die wirkliche
Ansicht des Gratbhinder-Knotenpunktes. Gleich-
laufend zur Grundrifrichtung des Grates wird wieder
zuerst die waagerechte Ausgangsachse eingezeichnet;
lotet man aus der Abb. d den Netzpunkt A
dort die Neigung des

danach

auf die Achse und tragt von
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Dann zeichnet
(Abb. b und c) an einer
beliebigen Stelle eine Abtragungsachse, und zwar lot-
Auf die ,lot-
rechte Abtragungsachse"” zieht man gleichlaufend zur
Dachneigung die Konstruktionspunkte der Petten
und Hohen y. Ab-
tragungsachsen werden nach dem Grundri (Abb. d)
und von dort nach der Ansicht (Abb. e) Gbertragen.
Im Grundrifl legt man die Abtragungsachsen auf den
Endschragschnitt der Pfetten, so daf in der Ansicht
die wirklichen Endpunkte der Pfetten
in der Ansicht, von den Pfettenkon-
struktionspunkten der Abtragungsachsen
Linien,

Grates, die aus Abb. abekannt ist, auf.
man in den Normalschnitten

recht zur waagerechten Ausgangsachse.

erhalt so die Diese lotrechten

erscheinen.
Zieht man nun
lotrechten
gleichlaufend zur Gratneigung, dann sind die
Hohenabmessungen der Pfettenendpunkte festgelegt.
Die Breitenabmessungen der Pfettenendpunkte erhalt
man, indem die Endpunkte der
GrundriB (Abb. d) bis zu Hoéhenlinien der be-
treffenden Punkte in Abb. e heraufgelotet

Durch die Schnittpunkte liegen die Pfettenendschnitte

Pfetten aus dem
den

werden.

in bezug auf die Grattrdgeransicht fest.
in die Gratansicht (Abb. e) das
und die AnschluRlaschen eingezeichnet

Nunmehr werden
Knotenblech
und endgiltig mit ihren wirklichen Abmessungen fest-
gelegt. Die
Pfetten
stahlhéhen von den
Abb. e nach der

bzw. c; es

Flachstahlanschlusses an die
durch Ubertragung der Flach-
lotrechten Abtragungsachsen in
Abb. d und von dort nach Abb. b
ist dies der umgekehrte Arbeitsgang wie

Lage des

erhéalt man

bisher.

Bei der Festlegung der Hohenlage des Grathinders
ist darauf zu achten, daB die Pfetten an der Aufen-
Im GrundriB
Abb. d ist der gefdhrliche Punkt mit ,,x*“ bezeichnet.
Zieht man Abb. e von
Pfetteneck- und Endpunkt eine

kante des Grattragers glatt Vorbeigehen.

nun in dem betreffenden
Linie gleichlaufend
zur waagerechten Ausgangsachse (denn die Pfetten-
kante verlauft ja durchweg waagerecht),
den Punkt ,,x" aus dem GrundriB durch ein Lot mit
der Linie zum Schnitt, so muR dieser Schnittpunkt
noch Uber den Gratbinder zu liegen kommen.
Somit sind die Schragschnitte der Pfetten, das An-

schluBknotenblech und die Anschluflaschen mit der

und bringt

richtigen Lage der SchweifR- und Schraubenanschlisse
Der Arbeitsgang wird
unmittelbar aus der Abb. -]6 verstandlich, er kann fur

zeichnerisch ermittelt. auch

jeden anderen beliebigen Fall sinngemdaR angewendet

werden.
2. Gelenke fir Gerberpfetten.
Abb. 47 zeigt zwei PfettengelenkstéRe, und zwar
fur eine Laschen- und eine Winkelverbindung. Bei

der Flachstahlverbindung kdnnen nur C-féormige
SchweiBkehlnédhte angeordnet werden, da die Deckung
doppelseitig erfolgt. Bei der einseitigen Winkeleisen-
verbindung ist dagegen eine rechteckig herumgezogene
nattrlich statisch

SchweiRverbindung madglich, die

gunstiger als die C-féormige ist.

(a) Gelenk ==
w mit
Flachsehllaschen —

e S .
Kragtrager Einhangetrager

(b) Gelerk
mit
Winkellasche

Abb. 47. Zwei Pfettengelenke: Abb.« mit FlachstahUaschen; Abb. 6 mit

W inkeieisenlasche.

Winkeleisenlasche ist am
praktischsten: Der Winkel kann in der W erkstatt an
die Kragpfette angeschweift werden, so daf die ein-
Pfette bei der
gelegt und angeschraubt werden kann. Bei
lenken mit zwei Flachstahllaschen

Das Gelenk mit einer

zuhéngende einfach auf-
den Ge-

ist die Aufstellung

Aufstellung

etwas schwieriger, da die einzuhédngende Pfette zwi-
Laschen eingefaddelt werden

Das eine Auflager des Einhadngetragers kann durch

schen die beiden muB.
Anordnung eines Langloches im Trégersteg beweglich
gemacht werden. Das andere Auflager bleibt jedoch
ist daher drehbar.

von GelenkstoBen

Abschnitt.

ohne Langloch und nur

Die Berechnung nach

Teil A, 9

erfolgt
im dritten



Dritter

Abschnitt.

Der Tragerbau.

A. Schweillverbindungen bei Verwendung von Walztragern.

i. Berechnung und Ausfihrung der Tréger-
lagerung auf Wanden,

a) Allgemeines.

Zur Bestimmung der Tragerauflagerung mufR der
Tragerquerschnitt, die Auflagerkraft, sowie die Ab-
messungen und die zuldssige Druckbeanspruchung des
unterlagernden Mauerwerkes bekannt sein. Die Auf-
lagerkraft soll sich gewodohnlich gleichférmig uUber die
gesamte Lagerflache verteilen. Dieser Annahme ent-
sprechend missen die Auflagerausfihrungen einwand-

frei durchgebildet werden.

Allgemeine Bezeichnungen (vgl. Abb. 49).

A die Auflagerkraft,
L die Platten- bzw. Auflagerldange,
B die Platten- bzw. Auflagerbreite,
F die Auflagergrundflache = L B
k

die zuldssige

Druckbeanspruchung des
lagernden Mauerwerkes,

y die Lange des frei

6 die Dicke desselben,

M das gréRte Biegemoment eines frei abstehenden

unter-

abstehenden Plattenteiles,

Plattenstreifens von 1,0 cm Breite =

W das Widerstandsmoment des frei abstehenden
Plattenstreifens von 1,0 cm Breite = 2 é,o.

Allgemeine Grundformeln:

Die Mauerwerkpressung

k< -
1L B
Da entweder die Plattenldange L oder die Breite B
bekannt ist oder angenommen wird, so folgt
= und I = A
L k B k"’

Die vorhandene Biegebeanspruchung der frei tber-
stehenden Plattenteile ist
ky2

M 2
~W *i,0

ky26 3ky2
und hieraus die gréBten zuldssigen Abstande:

bei 6zui = 1200 kg/cm2 = $

bei ozui = 1400 kg/cm2

Liegt der Abstand y fest, so erhdlt man die kleinste
zuléssige Starke wie folgt:
y

bei ozui = 1200 kg/cm2: 5 —

bei 6zui= 1400 kg/cm2: &=y J/

In der Tafel 6 sind fiur verschiedene Fundament-
pressungen k die zuldssigen Abstdnde y bzw. die er-
forderlichen Plattendicken 8 zusammengestellt.

b) Unmittelbares Tragerauflager.

Bei entsprechend geringen Auflagerkrdaften kdnnen
die Trédger ohne Auflagerplatte in das Mauerwerk ver-
legt werden. Die Auflagerlange L

groBer als £ _ 0

soll jedoch nicht
(in cm)

sein, hierin bedeutet h die Trédgerhohe.

W ird jedoch mit dieser grofRtmdglichen Auflager-
lange die erforderliche Auflagerflache zu klein,
mufB die Auflagerbreite B,
durch

platten vergréBert werden.

dann
wie nachfolgend gezeigt,
Anordnung einer oder

mehrerer Auflager-

c) Auflager mit ebenen Platten (Fladchenlager).

tx) Einfaches Fldachenlager.

Bei Anordnung einer einfachen Unterlagsplatte ist
eine Schweifverbindung zwischen Tréger und Platte
nicht erforderlich, da, wenn der Abstand y1 ausrei-

Abb. 48. Flachenlager; der Trager ist mit der Platte zwecks Erhdhung
des Widerstansdmomentes im Schnitte 02—<& durch SchweiBstriche ver-
bunden.

chend ist (vgl. Abb. 48), meistens auch der Abstand y2
ohne eine Verbindung des Trédgers mit der Platte in

den zuldssigen Grenzen bleibt. Nur in einigen Féallen

bei Vorhandensein von | P-Trdgern (vgl. Band 11,
2. Teil, Tafel 14) reicht das Widerstandsmoment im
Schnitte «2—*2 bei Anordnung einer losen Platte
nicht aus. Zwecks Erhdohung des Widerstands-
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Tafel 6. Die zuldssigen Abstdnde y (Abb. 48).
Stahlbeanspruchung 0=1,4 t/icm2

Platten-  pje sylassigen Abstande y in mm bei einer Pressung k des
dlijke unterliegenden Mauerwerkes in kg/cm2
mm 7 10 >14 18 20 25 35 40
X0 L 68 57 5° 48 43 37 34
I 90 75 64 56 53 48 40 38
12 98 82 69 61 58 52 44 4i
13 106 89 75 66 63 56 48 44
4 114 96 81 7, 68 60 5 48
15 123 102 87 76 73 65 55 5i
16 131 109 92 82 77 69 59 55
17 139 116 98 87 82 73 62 58
18 147 123 103 92 87 78 66 62
19 155 130 110 97 92 82 70 65
20 163 137 116 102 96 86 73 68
21 172 q43 121 107 101 gj 77 12
22 180 150 127 112 106 g5 8l 75
23 188 357 133 118 i 99 84 79
24 196 164 139 122 116 104 88 82
25 204 170 144 127 121 108 91 85
26 212 177 150 132 125 112 95 89
27 221 184 156 138 130 117 99 92
28 229 191 161 143 135 121 102 96
29 37 198 167 148 140 125 106 g9
30 245 205 173 153 145 130 11O 102

momentes WXl muBB dann gemdB Abb. 48 der Tréager

Platten-  Die zuldssigen Abstande Y in mm bei einer Pressung k des
dicke unterliegenden Mauerwerkes in kg/cm2
5
mm 7 10 14 18 20 25 35 40
30 245 205 173 153 145 130 1O 102
31 253 211 179 158 15° 134 113 106
32 262 218 184 163 155 138 117 109
33 270 225 191 168 159 143 121 g3
34 278 232 197 173 164 147 124 116
35 286 939 202 178 169 157 128 120
36 294 245 208 183 174 155 132 23
37 302 252 214 188 179 160 135 126
38 311 259 219 194 183 164 139 130
39 319 266 225 199 188 168 143 133
40 327 273 231 204 193 173 147 137
4 335 280 237 209 198 177 150 140
42 344 287 243 214 203 181 154 143
43 352 94 248 219 208 186 157 |47
44 359 300 254 224 212 190 161 150
45 368 307 260 229 217 194 165 154
46 376 3M 266 234 222 198 168 157
47 384 321 271 239 227 203 172 160
48 392 328 977 o245 232 207 176 164
49 400 334 283 250 9,37 212 179 167
50 408 g4; 289 ,55 242 216 183 171

der Gesamtplatte = 51i,0y in cm 3

mit der Platte durch SchweiBstriche verbunden wer-
im Querschnitt oc—oc die
Die Berechnung der

Gesamtdicke
Schweil-

den, so daR
zur Wirkung kommt.
nahte

ist im folgenden Teil gegeben.

B) Mehrere Gbereinanderliegende Platten.

Ergibt sich rechnerisch eine derartige Plattendicke,
daR Platten gelegt
missen, so sind diese auch entsprechend der Berech-
nungsannahmen gemdaB Abb. 49 Bei
unverbundenen Platten wirde z. B. das W iderstands-
Plattenquerschnittes

mehrere Ubereinander werden

zu verbinden.

moment des nur etwa halb so
groB sein als bei verbundenen Platten.

Die erforderliche Schweifverbindung wird wie folgt
berechnet:

Die anzuschlieBRende Scherkraft in kg fir 1,0 Ifde cm

1.0/

hierin bezeichnet (vgl. Abb. 49d):

J das Tragheitsmoment des gréRten Plattenquer-

schnittes, bezogen auf die Plattenschwerachse
'1,0
X —X = m cmé4,
12
S das statische Moment des anzuschlieBenden

Plattenteiles, bezogen auf die Schwerachse x —x

Q die groBte im Schnitte «R—<R auftretende Quer-
kraft = k y2in kg.

-jft,

tf111111111 et 11§ 2
7z 1
I

T
WLTT-TI
111 4 -
H .

1,0cm Piaffen,lange
Abb. 49. Flachenlager aus zwei einheitlich verbundenen Teilplatten.

die
der

Ist z. B.
Einzelplattendicke

die Gesamtplattendicke &=
§X= 1,5

3,5 cm,

und = 2,0cm,’



freie Plattentiberstand y2= 16,0 cm und die vorhan-

dene Pressung k = 18 kg/cm 2 dann ergeben sich die

W erte in bezug auf i cm Plattenlange:
. 3,s3+1,0 .
/= —-= 3.57 cm4,
S=15¢i0+i,0 = 1,5 cm3,
Q = 18 + 16 = 288 kg,
1,5 * 288
t, = —- =121 kg/cm.
1.0.3,57
Die von der Teilplatte 1 auf die Teilplatte 2 zu
Ubertragende Scherkraft betrdagt daher auf die ge-
samte Plattenldnge L — 30,0 cm:
r=rjL = 121 «30 = 3630 kg = 3,63 t.
Vorhanden ist eine SchweiBkehlnaht mit einer
Dicke a = 0,3 cm und einer Lédnge | = 18,0 cm, da-
mit wird die Scherspannung in der Schweilnaht:
363 = 467 trem2;
S al 0,3 «18,0
Bzui= 0,5 fful = 0,5 «1,4 = 0,7 t/cm 2.

Dasselbe Ergebnis ergibt sich naturlich, wenn man
die Teilplatte 2 als anzuschlieBenden Teil annimmt;
3,57 cm4, Q = 288 kg und das

Teilplatte 2 in bezug auf die

hierfur ist wieder J =
Fldchenmoment der

Nullinie x —x\

S —20+x,00,75 = 1,5¢cm3,
also ebenso groB wie bei der vorangehenden Unter-
suchung. Damit ergibt sich auch hier die Schub-

kraft rl1 wieder zu 121 kg/cm.
gleichmaéaRige
Mauerwerk zu

Um eine Druckverteilung auf das
unterlagernde erzielen, werden die
gemdafl Abb. 50 sowohl Breite als

Teilplatten in der

tttrittsttmm, ttttttT mmmtmtttt

I« «2

Abb. 50. Flachenlager aus drei

einheitlich verbundenen und nach

allen Seiten hin abgesetzten Teil-
platten.

auch in der L&nge abgesetzt. Bei dieser Ausfiuhrung
ist die Plattenldnge L nicht mehr von der Trdagerhdohe
abhédngig, sondern ganz allein von der richtigen Aus-

Gregor, Stahlhochbau IV.

4i

Schweil-
An-

Platte. Die
sinngemaBR der

bildung der Berechnung der
nahte erfolgt

gaben.

vorhergehenden

d) Seitlich ausgesteifte Auflagerplatten.
a) Allgemeines.

Wird bei
einer beschrankten Mauerstarke bzw.

einem gréBeren Auflagerdruck und bei

Plattenldnge L

Z=\3 75t

Abb. 51. Seitlich ausgesteifte Auflagerplatte.

unverhdltnisméaBig grof,
Plattendicke

Plattentberstand
Verringerung der
Plattenaussteifungen gemaéaRB
Die Aussteifungsbleche,
FuBplatte angeschweift

der freie
dann kénnen zur
zweckmaBig seitliche
Abb. 51 vorgesehen werden.
die am Tréagersteg und der
sind, verhindern dann das Aufbiegen der Uberstehen-

den Plattenenden.

B) Zahlenbeispiel.
1) Allgemeines.
Ein Trager X 45 soll auf eine 38 cm starke Wand
verlegt werden. A = 21t und k — 10 kg/cm 2.
Die zuldssige Plattenldnge

L = 150+ 0,5h = 150+ 0,5+45 = 37,5 cm.

Um jedoch eine schadliche Kantenbelastung des
Mauerwerkes zu verhiten, wird die Plattenlange nur
mit 30 cm angenommen.

Die Plattenbreite
A 21000

Lk 30,0110

Die Ausfiuhrung istin Abb. 51 dargestellt; zur Aus-
steifung der Platte werden an jeder Tragerseite zwei
Blechrippen von 10 mm Stérke angeordnet
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2) Die Kraftwirkungen.
Ein Teil des Auflagerdruckes wird, ohne erst in die

Aussteifungen zu gelangen, unmittelbar durch den

unteren Tréagerflansch auf die Platte und von dort
auf das Mauerwerk abgegeben:
i 210 500 = 6,0t
A 70,0 0 =0, .

Der Gbrigbleibende Teil der Auflagerkraft wird von
den vier Aussteifungsblechen Ubernommen:

A2= 21,0 —6,0 = 15,0 t.

Eine Aussteifung hat demnach die lotrechte Kraft

v = Aa = i"
3,75 t
4

von dem Tragersteg auf die Platte zu Ubertragen.
die Aussteifungen und die Platte als ein
Doppelfachwerkkonsol an, dann werden die gedachten

waagerechten Stabkrafte (vgl. Abb. b und d):

Sieht man

Va_  3,75+225

----- = = 2,91t
c 29,0
und die gedachten schrdagen Stabkréafte:
S=_Z"=-1r 545 ¢
r 19,0

3) AnschluBB einer Aussteifung an die Unterlagplatte.

¢mn= 10mm; azui= 0,707-10 = 7mm; avorh= 3,5 mm.

Vorhanden sind 4 Kehlndhte mit | = 50 mm.
Die SchweilfRnédhte werden durch die lotrecht wir-

kende Kraft V und durch die waagerecht wirkende

Kraft H in zwei Richtungen beansprucht:
= — = 3,75 = 0,536 t/cm2,
v 4al 4-0,35-5,0
H 2,91
Qh — = 0,416 t/cm 2.
4al 4-0,35 5.0

Gesamtspannung:

Bm« = iQy +£h = yo0,5362+ 0,4i62 0,68 t/cm2.

4) AnschluB einer Aussteifung an den Tragersteg.

4 Kehlnédhte mit a = 3,5 und
Da hier die gleichen Kréafte und Nahte
vorhanden sind wie bei dem AnschlufR an die Unter-
lagplatte, so

Vorhanden sind

I = 50 mm.
hier die

wird auch

0,68 t/cm 2.

Gesamtspannung
ffmax =

5) Untersuchung einer Aussteifung.

Die Normalkraft S betrdgt nach Teil 2) = —4,44 t.
Vorhanden 11~| 200 10 mit F = 20,0 cm 2;
Lor 1,67 4
= = 1, cm4;
/r = 12
11,67
= 0,29 cm;

20,0

n-)

die mittlere Knicklange sk = 38 cm;
der Schlankheitsgrad X= -- = —— = 131 ;
iy 0,29
die Knickzahl co = 4,06.
Sa) 4,44 «4,06
tfvorh — 77 — = 0,90 t/cm 2.

20,0

Bei Beriucksichtigung der &uBersten Kantenldnge
des Awussteifungsbleches als Knicklange sh wird
5° —
= ~_ = 173 co= 7,08

X" 0,29
und )
Svorh = = 1j57 t/cm 2.
20,0
6) Untersuchung der Unterlagsplatte.
Die Platte ist als Kragtrdger auf 2 Stitzen anzu-
sehen. Die Stutzweite ist gleich dem M ittenabstand

der Aussteifungsbleche, derselbe betragt 175 mm; die
Kragarmlange ist (300 —1175) /2= 62,5 mm.
Stitzmoment fir 1cm Plattenbreite (A= iokg/cm2):

dann

10,0 + 6,252 _

Ml — = 195 cmkg.

Feldmoment fiir 1 cm Plattenbreite:

10,0 , ,

s - (17.52 4 +6,252) = 188 cmKkg.

Vorhandenes W iderstandsmoment:

i,02+1,0
= 0,167 cm3.

Vorhandene Plattenbeanspruchung:

M 195

W 0.167 = 1,17 t/cmg

ffvorh =

7) Betrachtungen zu dem Beispiel.
Die Plattenaussteifungen kénnen auch ebenso gut,
wie Abb. 52 zeigt, nur in

Plattenmitte angebracht

Abb. 52. Ausgesteifte Auflagerplatte.
werden. Zur weiteren Aussteifung der Auflagerplatte
sind dann noch zwischen den Hauptaussteifungen und
der Auflagerplatte Eckbleche
Ohne diese Sicherung wirde sonst im Beispiel beidem
dann vorhandenen

kleinere einzusetzen.

freien Plattentberstand y von
150 mm wund bei k = 10 kg/cm2 eine Plattendicke
6= 24 mm erforderlich werden. Mit den vorgesehe-
nen vier kleinen Eckblechen ist jedoch die vorhandene
Plattendicke von 10 mm ausreichend. Die Berech-
nung der groBen und kleinen Aussteifungsbleche er-
folgt sinngemaR zu der vorhergehenden Untersuchung.
Uber die anzunehmende Kraftverteilung
funfte Abschnitt AufschluB.

gibt der

e) Tragerrostplatten.

Die Anordnung von Tragerrostplatten ist sehr zu

empfehlen, da diese die Unterlagplatten aus GuBeisen
oder

Stahlguf gut ersetzen. AwufBerdem besteht ein



wirtschaftlicher Vorteil, indem Tragerabfallsticke zur
Verwendung kommen kdnnen.

Die Ausfihrung nach Abb. 53 veranschaulicht eine
einfache die Auflagerbreite B in
vergroBern. Durch die
Zentrierplatte ,,b" wird die von dem Trédger ,,a“ aus-
gelibte Auflagerkraft A mittig auf den

“ Die Zentrierplatte

Loésung, sicherster

Weise zu Einschaltung der
Unterlag-

trager ,,c“ Ubertragen. ist durch

r~A"

Zementfuge
1B 4

Abb. 53. Einfache Tréagerrostplatte.

Kehlndhte mit dem Unterlagtrdager verbunden. Eine
VergroBRerung der Auflagerflache erfolgt durch die
FluBplatte ,,d“, die durch SchweiBstriche an dem

Unterlagtrager ,,c*“ befestigt ist.

Das im Unterlagtrager auftretende Moment betragt

AuRer der Biegesteifigkeit ist fur den Trédger die

Schubfestigkeit und gegebenenfalls auch noch die
Hauptspannung zu bestimmen (vgl. Teil B, 4 im
vierten Abschnitt).

Eine andere Ausfihrung zeigt die Abb. 54, hier

43
2. Berechnung und Ausfihrung der Tragerstitz-
winkel,
a) Allgemeines.

Die Lagerung des Tréagers auf einen Winkel geméR
Abb. 55 ist nur bei geringen Auflagerkrdaften méglich.
Infolge der Durchbiegung des belasteten Tragers ist

die Awuflagerkraft in der unginstigsten Lage, und
zwar auf Vorderkante Winkel wirkend anzu-
nehmen (vgl. die Betrachtungen zu dem nach-

folgenden Zahlenbeispiel). Die Befestigung des

N Winkelstickes erfolgt durch zwei Flankenkehl-
ndhte, die aufBer der Auflagerkraft A auch
noch das Moment M = A e aufzunehmen
haben.

b) Zahlenbeispiel.

<xX) Allgemeines.
Der Trégerstitzwinkel nach Abb. 55 soll
nachstehend untersucht werden. Die Auflager-
kraft A, die in der unginstigsten Lage an der

Stutzwinkelvorderkante angreifend gedacht ist,
betragt 0,6 t; ozul=1,4 t/cm2

B) Berechnung der SchweiBnahte.

Vorhanden sind zwei Flankenndhte.

tmin= 9 mm; azu = 0,707 «9 = 6,36 mm;
¢nvorh =4 mm.
/| = 75 — 2« = 75— 2- 4 = 67 mm.

In Abb. 55c sind die Dicken der
die AnschluBebene umgeklappt:

Schweinéhte in

P'schw — 2dl — 2 0,4 «6,7 = 5,36 cm2,
al2 0,4 6,72
w ' """= 599 cmi
= =2 6
Von der SchweiRverbindung ist aufzunehmen:

M = Ae = 0,6 <50= 30cmt, A = 0,6t.

sind an Stelle eines Unterlagtragers deren zwei vor-
Spannungen aus dem Moment und der
Auflagerkraft:
M s
Qi = 3 = 0,501 t/cm 2,
Woaghw  5-99
A 0,6
0,112 t/cm 2;
F Schw 5.36
Gesamtspannung:
Q—ie\ + QI —|*0,5012+ 0,ii22= 0,51 t/cm2
yZyzinw Iz Quj = 0.5 6zui = 0,5 1,4 = 0,7 t/em 2.
Zpmentge
7) Untersuchung des Stitzwinkels.
Abb. 54. Tragerrostplatte mit zwei Rosttragern. . .
1) Beanspruchung langs zur Winkelachse.
Der Stitzwinkel ist als Trager auf zwei
handen. Der Auflagerdruck wird mit Hilfe der Zen-

trierplatte ,,b*“ und des Bockes ,,e“ mittig und gleich-
maRig auf die beiden Unterlagtrdager ,,c“ gebracht.
Uber die Mitwirkung der Auflagerplatte ist der funfte

Abschnitt zu lesen.

Stitzen SchweilBnahtmitten

Nach Abb. 55« wird das Biegemoment

anzusehen, der in den
gelagert ist.

0,6 18,4

0,6 10,6
M =

1,97 cmt.
2 4

6%
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Das vorhandene W iderstandsmoment des Winkels
W — ix,6 cm3, so daB

M i,97
w 11,6

= 0,17 t/cm 2.

2) Beanspruchung quer zur Winkelachse.
Der Kraftangriff und die Momentenfldache geht aus
der Abb. 55d hervor.

M1= 0,6+33= 1,98 cmt;
M2= 0,6 +455= 2,73 cmt.
. i%i i
Moi = A < 2%1,3 +0,45 0813 00,7
= 0,6 «4,55+ 0,112 «2+0,4 1,3 «0,45
0,501 + 0,307
------------------------ 20,4 +1,3+0,7 = 2,49 cmt.
Die groRBte Beanspruchung erleidet der lotrechte

W inkelschenkel im Schnitte <x—oc (Beginn der Schen-

kelabrundung) :
M = 2,49 cmt,
P —A — £22ai,3 = 0,6 —0,112+2+0,4+1,3 = 0,48,
das vorhandene Widerstandsmoment:

18,0209, s eme

die vorhandene Querschnittsflache:

F = 18,0 +0,9 = 16,2 cm2;
die groRte Beanspruchung:
M P 2,49 0,48
a= — 4+ — = e b-7— = 1,06 t/cm 2.
w F 2,43 16,2 '

€) Betrachtungen zu dem Beispiel.

Durch die auBermittige Kraftibertragung wird der

Stutzwinkel Richtung auf
in waagerechter

nicht nur in lotrechter

Biegung beansprucht, sondern auch
Richtung; mit anderen W orten: Der Winkel wird auf
(vgl.
deren Uberlegungen im folgenden Teil 3).

Verdrehung beansprucht hierzu die eingehen-

Die waage-

rechten Kraftwirkungen kénnen aber hier vernach-
ldssigt werden, da im oberen Winkelteil auBer der
gunstig wirkenden Reibung zwischen Trédger und

W inkel noch ein gréBeres Widerstandsmoment infolge
des waagerechten Winkelschenkels vorhanden ist und
der untere Winkelteil durch die waagerechten Kréafte
an den Stitzenflansch gepreft wird, so daf tatséach-
lich nur unbedeutende Biegespannungen im Winkel-
Kraftwirkung auf-

eisen infolge einer waagerechten

treten kdénnen. Diese Uberlegungen zwingen zu der
Folgerung, daR der untere Teil der SchweilRnahte in-
folge des Momentes A e Gberhaupt nur geringe Span-
nungen erhdlt und dementsprechend der Verlauf der
Spannungen pj nicht geradlinig erfolgen kann. Die
Spannungslinie wird etwa mit der Momentenlinie des
(vgl.

Uberbeanspruchung und

lotrechten Winkelschenkels (bereinstimmen
Abb. 55d). Um nun

ein EinreifRen der Nahte an den gefédhrlichen oberen

eine

Enden zu verhiuten, empfiehlt es sich, die Nahtdicken
reichlich zu wéhlen oder aber die Schweiung um die
oberen Winkelecken etwas herumzuziehen, sowie es
in der Abb. 55 punktiert angegeben ist.

Da eine genaue Untersuchung derartiger Anschlisse
nicht durchfihrbar ist, sind die Berechnungsannah-
men etwas unginstig gewéhlt. In Wirklichkeit wird
der Kraftangriff A mehr nach der Stitze zu erfolgen.
Wird z. B. der Trédger mit dem Stitzwinkel fest ver-
schraubt, dann
kraft A des waagerechten

schenkels angenommen werden.

kann die Angriffsstelle der Auflager-

etwa auf Mitte W inkel-

3. Berechnung und Ausfihrung der Tréager-
Stiutzknaggen,
a) Allgemeines.

Abb. 56
eine Stltzknagge.

veranschaulicht ein Trégerauflager auf
Im Gegensatz zu dem Stutzwinkel
vermag die Stutzknagge
Der Tréger lagert unmittelbar auf der

Knaggenkante; der an der

die groRten Auflagerkrafte
aufzunehmen.
oberen Knagge ange-
schweillte Winkel dient nur zum Halten des Trégers;
er ist daher mit etwa 5 mm Zwischenraum angeordnet.
Wenn der Tréger einen
sitzt, kann von der

gesehen werden.

seitlichen Halt be-
Winkels ab-

anderen

Anordnung eines



Da die Auflagerknaggen
dung kommen, sind

sehr haufig zur Anwen-

nachstehend
Zahlenbeispiele durchgefiihrt worden.

zwei ausfihrliche

b) Erstes Zahlenbeispiel.
Oi) Allgemeines.

Die Knaggenauflagerung nach Abb. 56 soll
stehend eingehend untersucht werden. Die Knagge
ist 20 mm dick. Da jedoch zwischen Stitze
Tréger ein Zwischenraum von 5mm vorgesehen

nach-

und
ist,

wird die Tragerauflagerldnge nur
lagerdruck betragt 11 t. r™ =

15 mm.
1,4 t/lcm 2

Der Auf-

B) Unmittelbare
dem

Kraftibertragung zwischen

unteren Tragerflansch und der oberen

Knaggenkante.

Die Pressung zwischen Tragerflansch und Platten-
kante N

Durch die unmittelbare Kraftibertragung wird der
Riegelflansch auf Biegung beansprucht.
liche Querschnitt befindet sich an der

Der geféhr-

Stelle, an der

45

die Abrundung
(Schnitt x —x

zwischen Steg und Flansch beginnt
in Abb. 56c).
Das groBte Moment fir einen Tréagerflansch ist

hierin bezeichnet
b die Tréagerflanschbreite = 13,1 cm,
y das MaRB AuBenkante Trégerflansch bis

zum Beginn derTradgerausrundung (Schnitt«—x)
= 5,05 cm;

von

mithin wird

11,0
M = 505 - 10,72 emt.

Nimmt man an, daR das Biegemoment im Schnitte
x —x auf eine Flanschlange von
3y = 35,05 = 15.15 cm,
gleichmaRig verteilt wirkt (vgl.
Abschnitt),
moment

Teil B, 3
vorhandene W iderstands-

im vierten

dann ist das

w1518 eES s g7 cmy
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und die vorhandene Beanspruchung

M 10,72
= 1,11 t/cm2
W 9.7

Der Trégerflansch ist somit ausreichend steif, be-
sondere Auflageraussteifungen sind nicht erforderlich

(vgl. die ,Betrachtungen zu dem Beispiel“).

y) Berechnung der SchweiBnédhte zum An-
schluB der Knagge an die Stiutze.
Vorhanden sind 2 Flankenkehlndhte.
¢min = 15 mm; a2al= 0,707 ¢ 15 = 11,6 mm;

¢ivorh — 8 mm .

Die Nahtlange | = Knaggenhdohe — 2 «Endkrater

= 150 — 2+8 = 134 mm.
In Abb. c sind die Dicken der SchweiBnédhte in die
AnschluRebene umgeklappt:
-Fschw = 2al= 2+0,8 «13,4 = 21,4 cm2,
TI7 al2 ,
Thschw = 2 — =
Von den Schweindhten ist aufzunehmen:
M = Ae = 11,0 1,25 = 13,75 cmt, A — 11,0 t,
Spannungen aus dem Moment und der Auflager-
kraft: M
oi = 13.75 = 0,287 tecm2
47-9
11,0 ,
9= _ = 0,514 t/icmA
F schw 21,4 J ~ 1
Gesamtspannung:
Q=io\+ gl =y'0,2872+ 0,5142 = 0,59 t/cm 2;
ezul = 0,56zal = 0,5 1,4 = 0,7 t/cm 2.

$§) Untersuchung der Stitzknagge.

Die Knagge wird nach verschiedenen Richtungen
hin beansprucht. Zunachst soll jede Beanspruchungs-
Erst am SchluB soll

festgestellt werden, welche Beanspruchungen zur Ad-

art einzeln behandelt werden.

dition kommen.
1) Beanspruchung infolge der vorerst mittig angenommenen Belastung
durch die Auflagerkraft A.
Die einer auf die
SchweiBnahtmitten bezogenen Stitzweite angesehen.

GeméaR Abb. / wird das Biegemoment

Knagge wird als Trdger mit

11,0 20,t 11,0 13,1

39,2 cmt.

Das vorhandene W iderstandsmoment (ohne Berlick-

sichtigung des angeschweilten Haltewinkels):

2,0+ 15,0z

W = = 75,0 cm ,

die vorhandenen Beanspruchungen
in den oberen gedrickten Eckfasern i u. 2 (Abb.d):

M 39,2

= —0,523 t/cm2
W 75.0

in den unteren gezogenen Eckfasern 3 u. 4 (Abb. d):
= .= o+ = = A= .
¢ Baj -r ¥ ;8 0 -r .31 tiem 2

2) Beanspruchung infolge der auRermittigen Lage des Auflagerdruckes A
und der KehlnahtanschluBebene.

Der Kréafteangriff und die Momentenlinie geht aus
der Abb. d hervor.

z D 2 -
= = o, Q mmmm————
22
= 0,287 20,8 13.4 - = | >54 t;
M 12 = 11,0 < 0,25 = 2,75 cmt,
11,0
M m= 11,0 0,25 —\——»———2———1,0 1.54-4-47 = 137 cmt
i -o.

Das vorhandene Widerstandsmoment (ohne Berick-
sichtigung des angeschweiRten Haltewinkels):
20,8 *2,02
= 13,9 cm3.

Die vorhandenen Beanspruchungen
in der oberen gezogenen Eckfaser

" = +0,198 t/cm 2,
W 13,9
in der oberen gedrickten Eckfaser 2:
M 2,75 0 )
Ob = = e = —0,198 t/cm 2,
' w 13,9
in den unteren Eckfasern 3 u. 4:
°b3= °ti = o0~

3) Beanspruchung infolge der waagerechten Einspannkrifte Z bzw. D

Die auBermittig angreifende Auflagerkraft A und
das dadurch hervorgerufene Moment M =
durch die an den

Kehlnahte in die

Ae wird
lotrechten Knaggenkanten befind-

lichen Stitze gebracht. Es sind
dort also lotrecht und waagerecht gerichtete Auflager-
krafte vorhanden (Abb. d, e und g).

nédchst an,

Nimmt man zu-
daB die Knagge hohl liegt und auBerdem

keine Reibung zwischen den Berlhrungsflachen des
Tragers und der Knaggenoberkante vorhanden ist,
dann ist es augenscheinlich, daB die obere Knaggen-

héalfte von der Stiutze abweicht und die untere Halfte
nach der Stitze zu ausbiegt. Die Abb. g veranschau-

licht ungefahr das vorhandene Kraftespiel. Hierbei
ist angenommen, daB die waagerechten Kréafte in den
Schwerpunkten der waagerecht gerichteten Dreiecks-
belastungen der und

angreifen. In

oberen Schweillnéhte
sind die Bean-

Man darf aber nun keines-

unteren
den &uBersten Fasern
spruchungen am gréfRten.

falls bei der gréRten Belastungshoéhe, also an der
oberen oder unteren Knaggenlangskante einen ab-
geschnitten gedachten Streifen auf Biegung unter-
suchen; das ware zu unglnstig, da ja die Knagge

Stick besteht
oben und unten entgegengesetzt laufen.

aus einem und die Kraftrichtungen
Angenéhert
kann eine Knaggenhé&lfte mit der gesamten links oder
rechts gerichteten waagerechten Kraft als gleichmaRig
verteilte Last auf Biegung berechnet werden:
1,54 20,8
M = 4,0 cmt;

15,0 2,0

W = 5,0cmJ.



Die vorhandenen Beanspruchungen

in den gedriickten Eckfasern i u. 4:
M 4,0

~J70=~°"8t/lcm"’

ar = at =z~ w =

in den gezogenen Eckfasern 2 u. 3:

0,0 = + A A = +0,8 t/cm2.

ok =

In Wirklichkeit werden jedoch die Beanspruchun-
gen bei weitem nicht in dem errechneten MaRe auf-
treten, da ja die obere Knaggenkante seitlich durch
die Auflagerreibung und die untere Knaggenkante seit-
lich durch das Anpressen an den Stitzenflansch einen
gewissen Halt findet. Aus diesen Erwéagungen gehtaber

auch klar hervor, daB beieiner an der Stitze anliegen-

den Knagge die untere Halfte der Kehlnadhte nur
ganz geringe waagerecht gerichtete Spannungen
erhalt, da diese Druckspannungen unmittelbar von

der Knagge auf den Stitzenflansch gebracht werden.
4) Schubbeanspruchung.

Die groRte Schubbeanspruchung ergibt sich in der

waagerechten Schwerachse Knagge, und

zwar an den Enden, da dort die Querkraft am grof-

x—x der

ten ist.
Im Rechteckquerschnitt ist

= 15 0'/:0 =15 30,0 = 0,28 t/cm2.
5) GrofRte Beanspruchung.
Eckfaser 1.
6ai = —0,523 t/cm 2 (langs gerichtet),
6jj = +0,198 . (lotrecht gerichtet),
aci= —0,800 ,, (langs gerichtet),
01= —0,523 — 0,800 = —1,323 t/cm 2.
Eckfaser 2.
Ox2 = —0,523 t/cm2 (langs gerichtet),
= —0,198 (lotrecht gerichtet),
o= +0,800 ” (langs gerichtet),
02— —0,523 + 0,800 = +0,277 t/icm2.
Eckfaser 3.

0,s= +0,523 t/cm2 (langs gerichtet),

°bs = 0
0B= +0,800 " (langs gerichtet),

= +0,523 + 0,800 = +1,323 t/cm2.

Eckfaser 4.
0,4= +0,523 t/cm2 (langs gerichtet),
O4= 0
ati = —0,800 ,, (langs gerichtet).
o4= +0,523 — 0,800 = —0,277 t/icm 2.
Die vorhandenen Beanspruchungen bleiben also

denkbar
zuléssigen Grenze.

tberall trotz der unginstigsten Annahmen

unter der

e) Betrachtungen zu dem Beispiel.

Uberschreitet die Biegespannung im Schnitte a —oc
des unteren Tréagerflansches die zuldssige Beanspru-
dann werden zweckmaRig Aussteifungsbleche
die nach Teil A, 1, d an

chung,
gemaB Abb. 57 angeordnet,
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den Steg und den inneren Flanschkanten des Tragers
anzuschweiBen sind.

Die
gunstigsten, wenn die Knaggenbreite bzw. die Knag-

Beanspruchungen in der Knagge werden am

genstitzweite so gering als moglich gehalten wird.
Die Lésung des vorstehenden Zahlenbeispiels soll

nur einen Versuch bedeuten, um bei verschieden ge-

Abb. 57. Tragerauflager mit ausgesteiftem Flansch.

richteten auBermittigen Kraftangriffen ein ungefdhres
Bild uber das verwickelte Kréaftespiel zu erlangen. 1In
W irklichkeit wird der Kréafteverlauf, auch die
im Teil 2 und die
Uberlegungen und die daraus
etwas anderer sein. Zu be-
daB die Knagge nicht frei ge-
Schweilverbindung

wie
bereits im Vorangehenden an-
gestellten gezogenen
Schlusse
achten ist auch noch,
lagert,
mit der
dadurch erhalten die
Spannungsart, die ldngs zur
In der Praxis sind bei gewo6hnlichen Ausfihrungen
erforderlich;

ergeben, ein

sondern durch die starre

Stitze mehr oder weniger eingespannt ist;
Kehlnédhte eine dritte
Knagge gerichtet ist.

noch

so weitgehende Untersuchungen nicht

es genlgt im allgemeinen der im folgenden Zahlen-
gewdahlte Festigkeitsnachweis.

wie man derartige

beispiel
Es ist ein Weg gezeigt worden,

Aufgaben Uberhaupt anpackt. Wenn sich auch die
gewahlten Berechnungsannahmen mehr auf der
sicheren Seite bewegen, so ist doch immerhin eine
solche Berechnungsweise besser als gar keine.
c) Zweites Zahlenbeispiel.
oc) Allgemeines.

Das vorangehende Zahlenbeispiel mit einer Knag-
genhdhe von 150 mm soll nun nochmals mit einer
80 mm hohen Knagge durchgefihrt werden. Die Aus-

fuhrung zeigt die Abb. 58. AuRer den beiden Flanken-
kehlndhten wird bei der geringen AnschluBRhdhe auch

noch eine Stirnkehlnaht erforderlich.

B) Unmittelbare zwischen
Tragerflansch

Knaggenkante.

Kraftibertragung

dem wunteren und der oberen

Hierfur ist die Untersuchung genau wie im voran-
gehenden Zahlenbeispiel.

SchweiBnédhte zum An-

die Stutze.

y) Berechnung der

schluR der Knagge an

Vorhanden sind 2 Flankenné&hte und 1 Stirnnaht.

¢mn= 15 mm; az4= 0,707 « 15 = 11,6 mm;

f\orh — 8 mm.
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EndkraterS

725
p,0=0,51?t/cmz |
p,= 0181ltlcm
-M 20 hé

Abb. 58. Tragerauflager auf eine Stiutzknagge, die mit zwei Flanken- und einer Stimnaht an die Stitze angeschweift ist.

Da die Kehlndhte an den unteren Knaggenecken

herumgefihrt werden (Abb. 58a), brauchen dort End-

kraterabzige nicht bericksichtigtwerden; somitwird

die Lange der Flankenndhte ly= 72 mm und die der
Stirnnaht 12 = 200 mm.
In Abb. ¢ sind die Dicken der Kehlndhte in die
AnschluBebene umgeklappt:
SchweiRflache:
2-Fj = 2«/j= 2+0,8+ 7,2 = 11,5 cm2
F.,= alt= 0,8 «20,0 = 16,0 ,,
Fschw = 27,5 cm 2.

Schwerpunktsabstand z von dem Schwerpunkt der
Fléche F 2:

_SFy 11,5-4,0
= 1,67 cm,

F gchw 27,5

0,8 «7,2;
J schw — 2 12 + 11,5 (4,00 - 1,67)2

+ 16,0 «i,672= 157 cm4;
Jschw 157 _ 565 cms,
e0 5.93

J Schw 157 _
\/)(/“Schw— 207 = 75,8 cm3.
Von der SchweifRverbindung ist aufzunehmen das
Biegemoment M = Ae= n,o 1,25 = 13,75 cmtund
die Auflagerkraft A = 11,0 t.

Spannungen aus dem Moment:

M
13.75 = 9519 t/em2,
Wiy 26,5
M 0,181 t/cm2
Qiu = =0, cm2.
W u 75-8

Spannungen aus der Auflagerkraft:

A 11,0
p9 = -=——= = 0,400 t/cm".
F shw 27,5
Gesamtspannung:
q = + gl =1/0,5192+ 0,4002= 0,66 t/cm 2,
= 0,5<j4i =0,5+1,4 = 0,7 t/cm2.

d) Untersuchung der Stitzknagge.

Die Knagge wird nur auf lotrechte Biegung infolge

der Auflagerkraft A untersucht; die im vorangehen-

den Zahlenbeispiel berechneten anderen Beanspru-
chungsarten konnen auBer acht gelassen werden.
Durch die unmittelbare Tragerauflagerung wirkt

die Auflagerkraft auf die Knaggenkante in einer Lange

von 131 mm gleichmaBig verteilt. Gestiutzt ist die
Knagge durch die Flankennédhte und die Stirnnaht.
Da die Auflagerkraft auf sdmtliche AnschluBnéhte

in senkrechter Richtung gleichmé&RBig verteilt an-
genommen wird, so ergibt sich fiur die Knagge das
in Abb. e dargestellte Belastungsbild.
Q =(lotrecht nach unten wirkend) = A = 11,0t
AF, 11,0 - 16,0
Q2 (lotrecht nach oben wirkend) = = 6,4t
F gchw 27,5
A = B (lotrecht nach oben wirkend)
:AFlzli,0'5,75: 231
F Schw 21,5
Das grofRte Biegemoment:
n* 20,8 6,4 20,0 11,0 13,1
M = 2,350 k = 21,9 cmt;
2 2 4 2 4

das vorhandene W iderstandsmoment:

2,0 «8,0"
w 21,3 cm”’

und die vorhandene Beanspruchung:
M 21,9

= 1,03 t/cm 2.
W 21,3

e) Betrachtungen zu dem Beispiel.
Die Ausfihrung nach Abb. 58

nach Abb. 56 vorzuziehen:

ist der Ausfiuhrung
Geringere AnschluBhohe,
Verbindung mit der Stitze an freien

allen Seiten,

sowie groRere Wirtschaftlichkeit.

Gewichtsvergleich:
Knagge nach Abb. 56

Stahl =

Knagge nach Abb. 58

4,71 kg Stahl = 2,51 kg
SchweiBstoff = 0,10 ,, SchweiRstoff = 0,13 ,,
4,81 kg 2,64 kg



Mithin ist die Knaggenausfihrung nach Abb. 56

82 % schwerer als die nach Abb. 58.

4. Berechnung und Ausfihrung der einfachen
Tréageranschlisse.

Einfache Anschlisse von Trdgern an Unterzige
oder Stitzen, die nur eine lotrecht gerichtete Auf-
lagerkraft Gbertragen sollen, sind mit einer un-
m ittelbaren Schweifung méglichst nicht auszu-

fihren. Durch die Zusammenschmelzung von Tréager
und Unterzug bzw. Stitze entsteht in allen Fallen
ein einheitliches Geflige, so daR durch die starre

Verbindung nicht nur lotrecht, sondern auch waage-

recht gerichtete Krafte zur Ubertragung kommen.
'Sfiel
_____ F4
Riege/
SchweiBnaht-Uberanspruchung!
Gefhhrdes EinreiRens
bei,,a."J
Abb. 59.
Mit anderen W orten: Der Trdger ist nicht frei ge-

lagert, sondern eingespannt.

Bei
wohl auch
Teil ,Uber Kréaftespiel und die Biegesteifigkeit
einfacher Tradgeranschlisse” im Band Il, 2. Teil), die
jedoch durch die Nachgiebigkeit und durch das Glei-
bleibt und im all-

mit Verschraubung ist
(vgl. den

Stegwinkelanschlissen
eine Einspannung vorhanden

das

der Schrauben ertréaglich
gemeinen vernachlassigt wird.

Wird der SchweiBanschluR nur fir die Aufnahme
einer Auflagerkraft berechnet, ist er also verhaltnis-
méaRig schwach (Abb. 59a), dann erhalten die Kehl-
nédhte gefédhrliche waagerecht gerichtete Zusatzspan-
nungen; wird dagegen SchweiRanschluB sehr
reichlich bemessen (Abb. 59b), dann erhdlt wiederum
die Stitze zusdtzliche Biegebeanspruchungen. Hier ist

wirklich das gefligelte Wort ,Wie man's macht, ist's

ten

der

verkehrt* am Platze.

Betrachtet man den AnschluB nach Abb. 59a, dann
daB bei den Schweinédhten im
waagerechten

terkennt man sofort,
Punkte ,a" infolge der

e«die Gefahr des EinreiRens besteht und dadurch die

Gregor,

Spannungen

Stahlhochbau 1V.
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Ndhte eingeleitet wird. Die
Gefahr wird noch durch die sog. ,Kerbwirkung"
(vgl. Teil 6) bedeutend erhdht. Bei dem AnschluB
nach Abb. 59b ist wohl der SchweiBanschluR kraftig
genug ausgebildet, hier erhdlt aber die Stiutze, die ja
lotrecht gerichteten Auflagerdruck be-

weitere Zerstérung der

nur fir einen

rechnet ist, infolge des durch den starken Schweil3-
anschluB bewirkten Einspannmomentes erhebliche
Zusatzbeanspruchungen. Der Tréager selbst wird

durch den starren AnschluB gunstig beeinfluft.
Aus vorstehenden Erwédgungen kommt man zu dem
zwingenden SchluB, daR bei Anordnung von Schweil3-
anschlissen die Trager und Unterziige als ein zusam -
mengehodriges Rahmengebilde berechnet werden muR.

Einfache Trageranschlisse mit einer unmittelbaren SchweiBveibindung sind zu vermeiden.

Dadurch man den wirklichen Verhéltnissen

besser Rechnung: Geringere
Stitzenquerschnitte in Verbindung mit den sich aus
Schweil3-
Trageran-

tragt
Trédger- und stdarkere
Stitzmomenten ergebenden
anschlissen. Regelrecht
schlisse in SchweiBausfihrung
schnitt behandelt.

Da jedoch gemé&R derim Band Il, 1. Teil zusammen-
verschiedener

den wirklichen
eingespannte

sind im vierten Ab-

gestellten wirtschaftlichen Vergleiche
Stahlskelettbauten die regelrechten Stockwerkrahmen
nicht immer wirtschaftlich sind, so sollen nachstehend
auch Tréageranschlisse mit freier Auflagerwirkung zur
sowie sie zur Ausfihrung von

Rahmenecken und von

Darstellung kommen,
einfachen Tragwerken ohne
Stockwerkrahmen mit zum Teil gelenkig angeschlos-
senen Riegeln gebraucht werden.

Bei dem einfachen TrédgeranschluR nach Abb. 60 ist
an dem Tragerende ein Flachstahlstiick vorgeschweift,
das dann mit der Stiutze bzw. mit dem Unterzug ver-
schraubt wird. Das Flachstahlstick ersetzt die bei
der gewodhnlichen Schraubenausfihrung tblichen zwei
Stirnplatte und dem

AnschluBwinkel. Zwischen der

7
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AnschluRsteg werden Ausgleich- bzw. PaBfutter von
2 bis 3 mm Stadrke vorgesehen. Die Gesamtdicke der
Futtersticke soll méglichst 3 bis 4 mm nicht Uber-

schreiten, da sonst die AnschluBschrauben aufer der

(a) Schnitta -i

>

1Stirnplatte
i ?
138
A- »,0t
(?) Schnittc-d
1 138

IPZt-

Abb. 60. Einfacher TrageranschluB mittels einer am Tragerende angeschweif-

ten Stirnplatte.
Scherspannung noch gréfRere Biegespannungen er-
halten. Die Ausfithrung hat den Vorteil, daR auf der
Baustelle nicht geschweit zu werden braucht. Die
Untersuchung des Anschlusses ist ziemlich
Die Schweilndhte werden wie bekannt auf Abscheren
Schrauben-

berechnet. Bei der Bestimmung des

@ Anschlu mittels Stimplatte

N Knaqqm—Auﬂaqerunq m it Fanhennéhten und

Stirnstum pfnaht

Abb. 61.

einfach:

anschlusses ist die Auflagerkraft auf alle Schrauben

gleichmaBig =zu verteilen; da die Stirnplatte aus
erhalten die Schrauben keine

Krafte.

einem Stiuck besteht,
waagerecht gerichteten

Ziemlich einwandfreie Tragerlagerungen erhalt man
bei den Ausfihrungen nach Abb. 61. Der Anschlufl
nach Abb. a ist wieder &hnlich wie bei Abb. 60 durch

eine am Tragerende angeschweillite Stirnplatte be-
werkstelligt. Die Platte mufte hier zwecks Unter-
bringung der erforderlichen Schrauben etwas nach

unten verlangert werden.
nach Abb. b erfolgt durch eine Stitzknagge; die Be-
und der Knaggen ist in
3 und 4 behandelt. Die
Sicherung des Trdgers gegen eine seitliche Verschie-
bung erfolgt Keilstiucke,
den oberen Flansch des Unterzuges und den oberen

Die Lagerung des Tragers
rechnung des Anschlusses
den vorangehenden Teilen

durch kleine die zwischen

Flansch des Tragers eingetrieben werden. Die Lage-
rung des Trégers nach Abb. c ist ebenfalls durch eine
Stutzknagge hergestellt, die wegen der geringen An-
untere

schluBhdhe in die Flanschausrundung ein-

gepafRt ist. Zur Verhitung einer seitlichen
verschiebung sind am Unterzugsteg kleine Flachstahl-

Damit bei dem Tréager die lot-

Trager-

sticke angeschweilt.
rechte Durchbiegung nicht behindert wird, also jedes
Einspannmoment wird, ist das im

Tragersteg vorzusehende Schraubenloch etwas gréBer

ausgeschaltet

als das im Flachstahlstick zu bohren; durch den ge-
wonnenen Spielraum wird auch eine bequemere Auf-
Bei der Lagerung nach Abb. d ist

unmittelbar

stellung erzielt.

einfach ein Stahlauflagerstick auf den

(&) Knaggen-Auflagerung m it Fiankennanten

~132

Knagge-*

150

() Lagerungaufdem Unterzugffansch

Verschiedene einfache Tragerlagerungen an Unterzigen.



Unterzugflansch gelegt und dort angeheftet. Zwecks
Feststellung des Tréagers ist hier an den Stirnenden
des Tragers ein kleines Flachstahlstick angeschweift,
das dann bei der Aufstellung mit dem Unterzugsteg
Bei allen Ausfithrungen der Abb. 61
W erkstatt vor-
Baustelle, wie es

nur das Verlegen

verschraubt wird.
Schweifarbeiten in der
so daB auf der

kénnen die
genommen werden,
ja auch moglichst anzustreben ist,
und das Einziehen einiger Schrauben notwendig wird.

5. Berechnung und Ausfihrung der Trager-
lagerung auf Stitzen,
a) Allgemeines.

Bei Tragerlagerungen auf Stlitzen unterscheidet

man mittige, auBermittige und biegefeste bzw. steife

(@) Ansicht © Schnitta-h

200-

136

0 1

Abb. 62. Mittige Tragerlagerung
an eine Stitze aus 2 C-Eisen.

diesem Teil werden die mittigen

Anschlisse

Anschlisse. In
Tragerauflager behandelt;
sind im Teil 4 dieses Abschnittes und die biegefesten
Anschlisse im vierten Abschnitt besprochen.

Bei Stitzenkdpfen und bei durchgehenden Stiitzen
.aus 2 C- bzw. 2 X-Eisen 148t sich die mittige Lage-
rung meistens mit einfachen M itteln bewerkstelligen.

Bei der Ausfihrung nach Abb. 62 ist in
mitte zwischen den beiden Stielstegen eine Auflager-
Zur Schraubenbefestigung des
Tragers zwei Flachstahlsticke mittels Kehl-
ndhten an die Knagge befestigt. Damit aber der
Tréager die Auflagerkraft unmittelbar auf die Knagge
abgibt, sind die Flachstahlsticke mit ihrer Oberkante
unterhalb der Knaggenoberkante an-

die einfachen

Stitzen-

knagge angeschweilt.
sind

etwa 5 mm

5i

geordnet. Die Berechnung der Knagge und des

SchweiBanschlusses erfolgt sinngem&R nach dem
Teil 3; der Unterschied ist nur der, daB hier die Auf-
lagerkraft nicht auBermittig, sondern mittig wirkend

angenommen werden kann.

@ Schnitta-b

(?) Kopiplatten-Draufsicht

Abb. 63. Mittige Tréagerlage-
rung auf eine Stitze aus
2 C-Eisen.

durchlaufenden
Stlitzen quer zu den Stiel-
stegen veranschaulicht die Abb. 63. Auf der Stitzen-
kopfplatte ist eine etwa 5 mm dicke Zentrierplatte
angepunktet. Die Ubertragung der Auflagerkraft in
die Stutzenstege erfolgt wieder mit Hilfe einer Knagge.

W édhrend bei den vorangehenden Ausfihrungen die
2 E- bzw. 2 I-Eisen bestanden, sollen
nunmehr Tragerlagerungen auf einstielige X P-Stitzen
behandelt werden.

Tréagerlagerung bei nicht

und Lage des Tragers

Eine

Stitzen aus

Abb. 64 zeigt die Auflagerung eines quer zum Stiel-
steg liegenden Tragers. Bei dieser Ausfihrung muB
der Stielsteg in der Ladnge der Zentrierplatte die Auf-

2 *
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lagerkraft unmittelbar Gbernehmen kénnen:

1d B 06zui,
hierin bedeutet
d die Stegdicke des Stieles,
B die Léange der Zentrierplatte,

ozui die

zuléssige Pressung = 2,33 t/cm 2 bei einer
zulédssigen Beanspruchung der Tréager und
Stutzen mit 1,4 t/cm 2
Im vorliegenden Falle muf demnach
A «:1,0+17,0+2,334 = 39,7 t.

Der vorhandene Auflagerdruck istnur 32,0t, so daB
die Ausfihrung in Ordnung geht.
daR der
«s-(x2 auf Biegung

Zu beachten ist
Tragerflansch im Schnitte
Uberansprucht wird (vgl.

jedoch hierbei,
nicht

Teil A, 3, b im dritten Abschnitt) und auferdem der
freie Abstand yx der Zentrierplatte unter der zu-
lassigen Grenze bleibt (vgl. Teil 1, Tafel 6).

Bei einem verhé&ltnism&Big geringen
schnitt und breitem Tréagerflansch

Stitzenquer-
ist auch die Mo6g-
lichkeit vorhanden, die unm ittelbare Ubertragung der

Kraft nicht nur auf den Stielsteg, sondern auch zum

Abb. 65. Tréagerlagerung auf eine x P-Stitze fur unmittelbare Kraftiber-

tragung.

Teil auf den Stielflansch vorzusehen.
in Abb. 65 dargestellt; der schraffiert gezeichnete
Querschnitt wird durch die unmittelbare Kraftiber-

Dieser Fall ist

tragung gleichmdaBig auf Pressung beansprucht.
A
ovorh—dn.I +oitL "

I K

f o
T
!

IP26-
Abb. 66. Tragerlagerung auf

eine X P-Stitze mitverstarktem
Steg fir unmittelbare Kraft-
Ubertragung.

Moment im Schnitte a — &

Moi = (tL df e% o6vorh «

Angenommen wird, daf bei durchlaufendem Tréger
das Biegemoment M a auf eine Flanschldnge von

I = L + 23«

gleichméaRig verteilt bedeutet
Kraftangriffes bis zum
(vgl. Teil A, 3, b im dritten Abschnitt).

vorhandene

wirkt; e
Schwerpunktsabstand des
Schnitte a —«
Das

hierin den

W iderstandsmoment des Tréager-

flansches ist dann 821

W =

und die vorhandene Biegebeanspruchung

M a
a=w

Halt der Tragerflansch das Biegemoment nicht aus,
dann missen Flanschaussteifungen vorgesehen werden
(vgl. Abb. 57).

Bei groBeren Auflagerkrdaften wird zweckmaRig der
Stielsteg gemdR Abb. 66 durch angeschweiRte Laschen
verstarkt. Damit der Stielsteg und die Verstarkungs-
laschen auch wirklich an der Ubertragungsflache voll-
kommen eben sind, muR der Stielkopf gefrast werden.
W irden z. B. die Verstdrkungslaschen etwas tuber den
Stielsteg
Laschen

ragen, dann ginge die gesamte Kraft in die

hinein, was natirlich zur Uberanstrengung
der Laschen und der SchweiBfnéhte fihrt.

liegen die Laschen etwas von der

Umgekehrt,
Stielstegoberkante
zurick, dann kommen die Laschen nicht zur Wirkung
und die gesamte Kraft hat der Stielsteg auszuhalten.
Im nachfolgenden Teil b) ist fur die Ausfihrung nach
Abb. 66 der Festigkeitsnachweis erbracht.

Bei der in Abb. 67 veranschaulichten
liegt der Trédgerunterzug

Ausfihrung
langs zum Stiutzensteg; hier
sind zur VergroRerung der Ubertragungsflache krag-



armartige Querbleche angeordnet. Die Kragbleche
missen natlrlich entsprechend der aufzunehmenden
Teilkraft

Natirlich kann auch

ausgebildet und angeschlossen werden.
im vorliegenden Fall die Ver-

starkung sinngemaR der Abb. 66 mit flach am Stiel-

Fest/ialfe-

v=30 ,n

Abb. 67. Tragerlager auf eine | P-Stitze mit Verstarkungsrippen fir eine
unmittelbare Kraftiibertragung.

steg angeschweilBten Laschen erfolgen. Im nach-
folgenden Teil c) ist fur die Ausfiahrung nach Abb. 67
die Berechnung durchgefihrt.

b) Erstes Zahlenbeispiel.
oc) Allgemeines.

Fir die Tragerauflagerung nach Abb. 66 wird nach-
stehend der Festigkeitsnachweis gefihrt. Die Auf-
67,9 t. Die Kraftibertragung
erfolgt durch die Zentrierplatte auf die Stitzenkopf-
platte und von dort unmittelbar auf den verstarkten

lagerkraft A betrégt

Stielsteg.
schweilen der Zentrierplatte und zur Verschraubung

Die Stutzenkopfplatte dient nur zum An-

des Tragers, keinesfalls darf sie wegen ihrer geringen
Stiarke zur Ubertragung eines Teiles der Auflagerkraft
nach den Stielflanschen mit herangezogen
<ai = 1,4 t/cm 2.

werden.

B) AnschluBR der Stegverstdrkungsbleche.

Fur die unmittelbare Kraftibertragung kann man
etwa den in Abb. 66c schraffiert angegebenen Quer-

schnitt benutzen:

F =11+200+ 2+¢1,0+10,0 = 22,0+ 20,0 = 42,2 cm2.
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Die Pressung:

1,62 t/cm 2.

Auf eine Verstarkungslasche entféallt ein Druck:

P X= -FiOyorh = 1,0 +10,0 1,62 = 16,2 t.

Vorhanden sind zwei Flankennéahte:

¢mn= 10 mm; aza\= 0,707 «10 = 7,07 mm;

«om = 7 mm,
I = 200 —2a =200 —2+7 = 186 mm,
Px _ 16,2

= 0,62 t/cm 2.
2 (al) 20,7 « 18,6

y) Betrachtungen zu dem Beispiel.

Streng genommen erhalten die Verstarkungslaschen

auBer der Kraft Px noch ein Moment M = P xe
(sinngemdaB zu den Darlegungen im Teil 3).
Es wird dann:
Spannung aus dem Moment
M _ Pxe _ 16,2 «0,5
Qi — 0,10 t/cm 2.
W schw aI20,72- 18,62
6 6

Spannung aus der Kraft P xistnach Vorangehendem
g2= 0,62 t/cm2.
Gesamtspannung
Q—tPi+ Q\— iVio2+ 0,622 — 0,63 t/cm 2.

Wie man aus dem Ergebnis sieht,
geringen auBermittigen Kraftangriffen und verhéaltnis-

ist bei derartig

maRig langen Schweifnédhten der aus dem Moment

herrihrende EinfluR verschwindend klein, so daR er
vernachladssigt werden darf.

Die Schweillstrichverbindungen der Zentrierplatte
mit der Stitzenkopfplatte und die der Stitzenkopf-
platte mit der Stitze dienen nur zur Heftung und
brauchen daher nicht nachgewiesen zu werden.

Im vorliegenden Beispiel liegt die Biegebeanspru-
chung des Trégerflansches noch unter der zuldssigen
Grenze (Berechnung sinngemdafR zu Teil A, 3, b im
dritten Abschnitt). Jedoch ist es bei derartig hohen
Auflagerdrucken ratsam, den

Tréagerflansch durch

Bleche gegen den Tragersteg abzustitzen.

c) Zweites Zahlenbeispiel.
oc) Allgemeines.

Die in der Abb. 67 dargestellte Trédgerauflagerung
soll nachstehend untersucht werden. Die Auflager-
kraft betragt 1001. Die Kraftibertragung
durch die Zentrierplatte auf die Stutzenkopfplatte
und von dort unmittelbar auf den kreuzférmig ver-
Der Stielkopf einschlieRlich der
ist zu

erfolgt

starkten Stltzensteg.
Stegverstarkung
genommene unmittelbare

frasen, damit auch die an-

Kraftubertragung in einer
Die Stiutzen-

kopfplatte dient somit nur zur Befestigung der Zen-

gleichmé&Rigen Form gewdhrleistet ist.

trierplatte und der
1,4 t/cm 2.

Verschraubung des Trégers,

ozui =
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B) AnschluBB der Verstarkungsplatte am Stiel-
steg.

Die unmittelbare Kraftibertragung etwa

durch den in Abb. 67d schraffiert angegebenen kreuz-

formigen Querschnitt

erfolgt

F =13+200+ 2+2,0+10,0 = 26,0+ 40,0 = 66,0 cm2,

die Pressung

A 100
<Wh = -p = -gg- =1,52 t/cm2.

Auf eine Verstdrkungsrippe entféllt eine lotrechte

Kraft

*Fiovorh = 2,0 1 10,0 » 1,52 = 30,4 t,

Durch
den auBermittigen Angriff der Kraft V werden sinn-

die in den Stielsteg Ubertragen werden mufR.

gemdaR zu den Awusfihrungen im Teil 1, d etwa
folgende waagerecht gerichteten Krafte auftreten
(Abb. 67¢c):
T Ve 30,4-5,0
H = — =0 ~ J =10,1
c 15,0
Vorhanden sind zwei Kehlnéhte;

¢mn= 13 mm; azml= 0,707 «13 = 9,2 mm;
«vorh = 9 mm.
¢vorh = 300 — 2a = 300 —2*9 = 282 mm,
4ui = 40a = 40 «9 = 360 mm.
Die SchweiBnédhte werden durch die lotrecht wir-

kende Kraft V und die waagerecht wirkende Kraft H

in zwei Richtungen beansprucht:
\
or 30,4 0,599 t/cm 2,
2al 20,9 28,2
H 10,1
Qh — = 0,199 t/cm2

2al 20,9 »28,2

Gesamtspannung:

9

VQv + Qv = f67#>992+ o0,1992= 0,63 t/cm2;

gzui = o,5azui= 0,5 «1,4 = 0,7 t/lcm 2.

y) Anschluf der
Stielkopfplatte.

Verstarkungsbleche an der

Da die
flachen

Kraft
unmittelbar zur

V durch die gefréasten Berthrungs-

Ubertragung kommt, so
bleibt nur noch ubrig, die Kraft H anzuschlieBen.

Vorhanden sind zwei Kehlndhte;

¢mn= 15 mm; a20= 0,707 «15 = 10,6 mm;

Uwovh =10 mm;

lvorh = 100 - 2a = 100 — 2«10 = 80 mm.
H 10,1
= 0,63 t/cm 2.
la | 21,0 8,0

0) Betrachtungen zu dem Beispiel.

Der Flansch des Unterzuges muBte bei der vor-
Auflagerkraft ausgesteift

Die Aussteifungen sind so angeordnet, daB die Decken-

handenen groBen werden.

trdger dazwischen verlegt werden kdnnen; zu diesem

Die Tréa-
ger sind durch kleine, zwischen den oberen Unterzug-
Deckentragerflansch ein-

Zweck sind Auflagerknaggen eingeschweift.
flansch und den oberen
getriebene Keilsticke festgesetzt.

keine W erkstatt-

bearbeitung aufzuweisen

Die Trager haben

somit Uberhaupt oder Baustellen-

und brauchen auch in der

Ldnge nicht auf genaues MaR geliefert zu werden.

6. Berechnung und Ausfihrung der Trager-
ausklinkungen.

a) Allgemeines.

GroBere Tragerausklinkungen sind oft unvermeid-
bar. Sehr zu beachten ist, daR die einspringende Ecke
des Tragers leicht itberbeansprucht werden kann. Der
durch die Ausklinkung geschwachte Tragerquerschnitt
wird nicht allein durch das Biegemoment infolge der
duBeren Krafte beansprucht, sondern auch noch durch
die umzuleitende Spannung des unmittelbar aufhdren-
den Tragerteils des vollen Tragerquerschnittes. Die

umzuleitende Spannung bewirkt im
Trédgerquerschnitt Biege- und

spruchung, so daB sich also drei verschiedene Bean-

geschwdéchten

eine eine Scherbean-

spruchungen addieren. Um der Entstehung von
Rissen vorzubeugen,

Ausklinkungen mit

ist die einspringende Ecke der
einem moglichst groBen Halb-
messerauszurunden. Im Band Il, 2. Teil istdie genaue
Hand von vier
Zahlenbeispielen praktisch angewendet. Nachstehend

soll nur ein Zahlenbeispiel durchgefihrt werden.

Theorie entwickelt und diese an

b) Zahlenbeispiel.

oc) Allgemeines.

Fir die
eines
Flansch soll nachstehend der Festigkeitsnachweis er-

in Abb. 68 veranschaulichte Auflagerung

Trdgers mit einer Ausklinkung am unteren

bracht werden. Die angeordnete Verstarkungslasche

160 « 20 ist erforderlich, da ohne sie die einspringende

Ecke ,,a“ eine Beanspruchung von etwa 2,8 t/cm 2er-

fahren wirde. Alle Abmessungen und Bezeichnungen

sind aus der Abbildung ersichtlich. Die zulassige
Tragerbeanspruchung betragt 1,4 t/cm 2
B) Beanspruchung oa infolge des durch die

duBeren Krafte verursachten Biegemomentes.

Als einzige auBere Kraft greift die Auflagerkraft A
mit 25t an. Da der Abstand e der Auflagerkraft bis
Querschnitt

so wird das auf den Schnitt oc—a bezogene

zum gefahrlichen a—oc 18 cm betragt,
Biege-
moment

= Ae= 25118 = 450 cmt.

Vorhanden ist der in Abb. d geschnitten gezeichnete
Querschnitt Il mit F = 111,83 cm?2, Jx = 15460 cm4
und einem auf die unterste Faser bezogenen W ider-
standsmoment IVuu = 947 cm3; in der Einschnitt-
ecke ist damit die Beanspruchung

Mg 450

= 0,476 t/cm 2.
W, 947



(&) Querschnitt

(5 Aufiageransicht
a-b

Querschnitt
/
Schlitzin.

wrP,

160-20

Abb. f

y) Beanspruchung oa' infolge

durch die umzuleitende

des Momentes
Kraft S.

Der volle Tréagerquerschnitt
standsmoment WI =

X 45 hat ein Wider-
2040 cm 3; im Schnitte « —« ist
daher in den dufBersten Fasern des Tréagers die groRte
Beanspruchung

M x _ 450

a, X = 0,221 t/cm2.
Wij 2040

Die Spannungslinie ist aus Abb. c ersichtlich.
Nunmehr kann die umzuleitende Kraft S und das
dadurch

tretende

im Schnitte a—a des Querschnittes Il auf-

Moment bestimmt werden; Zundchst teilt

man den aufhérenden in einfach zu

Querschnittsteil
berechnende Flachenteile /j, /2. . .; hierbei darf man,
wie in Abb. d angedeutet, den Flansch des I-Trédgers

mit gentigender Genauigkeit als Rechteck annehmen:

fi = 24 «17,0 = 40,8 cm2,
/2= 1,62 «12,6 = 20,4
Darauf werden die Spannungen Sx, S2... der ein-

zelnen Flachenteile ermittelt (Abb. c):

0,221 + 0,200 q 0 4
= 40,855 L0002 glsgt,

s, = 20,4200.5 0.0 = 2,80 t.

2

Mithin wird die umzuleitende Gesamtkraft

S=5j+ S2= 8,58+ 2,80 = 11,38 t,

und das dadurch im geféhrlichen Querschnitt a —«

auftretende Moment (Abb. ¢ und d):

Mot = Sjyj + S2y2,

hierin sind yxund y2die Abstdnde, die von der Null-

linie x,,—xu des geschwéchten Querschnittes |1 bis
zum Schwerpunkt der betreffenden Teile der Span-
nungslinie reichen.

Die Werte in obige Formel eingesetzt:

Mot = 8,58 «30,3 + 2,80 23,8 = 326,6 cmt.
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(c) Spannungs- @ QuerschnitH  (e) Spannungs-
iinie 0 j f geschnitten) /ipig
a-cc 6,,-0a’
3j-0227t/cm2
Gr*<a
=0m + 0371

P =0,787t/cm2

\A 7707\

Tragerauflager mit Ausklinkung am unteren Flansch und Verstarkung des geschwéchten Querschnittes.

Die an der

Einschnittecke ,,a“ vorhandene Bean-

spruchung infolge Mo, ist dann

. Ma' 326,
aa = =

0,311 t/cm 2.
1050

8) Beanspruchung ozinfolge der abscherenden

W irkung der Kraft S an der einspringenden
Ecke.
Bezeichnet Fu die Fldache des Querschnittes Il, so
ist die mittlere Scherbeanspruchung
S
rmittel p

Durch Versuche ist festgestellt, daB bei einem ein-
gekerbten Stab mit mittiger Belastung die Spannung
an der Einschnittecke etwa 2mal so groB ist, als die
mittlere Scherbeanspruchung. Da jedoch im vorliegen-
den Beispiel die Kraft SaufRermittig angreift, sowird die
Beanspruchung noch gréBer, und zwar kann man etwa
das 4fache der mittleren Beanspruchung annehmen.

Somit wird

Oz = 4- 4 - — = 0,409 t/cm2.
e) Gesamtbeanspruchung an der einspringen-
den Ecke

Die absolut groRte Beanspruchung <max an der ein-

springenden Ecke ,,a" ist somit:

Omas = Got ~I 6«' 4 Oz

= 0,476 + 0,311 + 0,409 = 1,20 t/cm 2.

f) AnschlufR der waagerechten Verstarkungs-
platte.
1) Anschluf an den Querschnitt I.

In der waagerechten Verstarkungsplatte betragt
die Spannkraft (Abb. d und e):
SH= 2,0 (16,0 — 1,62) 2787 +_ 0,682 54 ¢,
Vorhanden sind 4 Kehlnédhte;
¢gmm = 16,2 mm; aml= 0,707 «16,2 = 11,5 mm;

#vorh = 11,5 mm.
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Aus der Berechnungsformel
Sb _ sB
9= 2v@)  all  anlc

erhéalt man die Lé&dnge einer Kehlnaht:

SH _ 21,0

= 6,5 cm.
4ag 411,15 +0,7

Da die AnschluBlinie sehr kurz ist, soll aus prak-
tischen Grinden die Kehlndhte anstatt 11,5 nur 6 mm

dick gewdhlt werden, damit wird

21,0

= 12,5 cm;
lerf  440,6 0,7

¢vorh = 12,8 cm.

Damit wird die Lange der Lasche in bezug auf den

Tragerquerschnitt | bei Bertcksichtigung der End-
krater = i28+ 2a=1i28 + 2-6= 140 mm und die
Gesamtlaschenldnge = 140 + 360 = 500 mm.

2) AnschluR an den Querschnitt II.
Nach den im Teil B, 2 entwickelten Formeln wird
die Nahtdicke: Qs 1

2 )

J1129

hierin ist g =A = 25,0 t,
S = 2,0+16,0 14,5 = 464 cm 3,
J11= 15460 cm4;

die Werte in die obige Formel eingesetzt, ergibt

25,0 <464 1
15460

= 0,54 cm,;
2-0,7

gewahlt wird a = 0,6 cm.

rj) AnschlufR der lotrechten Awussteifungs-

rippen.
1) Unmittelbare Kraftibertragung.
Nimmt man an, daR die Auflagerkraft in einer

Léange von 20 mm auf die waagerechte Verstarkungs-
platte Ubertragen wird, so ist, da die Platte 160 mm
breit ist, die vorhandene Pressung:

25.0

= 0,78 t.
2,0 +16,0

Auf eine Verstarkungsrippe entfédllt dann eine lot-

recht wirkende Kraft (Abb. a und d):

16,0 — 1,62

V=0,78 «2,0: 12,0 t.

Durch den auBermittigen Kraftangriff werden sinn-
gemaB zu den Ausfihrungen im Teil 1 d etwa folgende

waagerecht gerichteten Kréafte auftreten (Abb. a):
" o= Vel 12,0-3,88
= . 9.0 -5.2 t.

2) AnschluB am Tréagersteg.

Vorhanden sind fur eine Verstdrkungsrippe zwei

Kehlndhte mit a = 6 mm.

/3vorh = 180 — 2a = 180 — 2*6 168 mm.

Die Kehlnédhte werden durch die Kréafte V und H

in eine lotrechte und in eine waagerechte Richtung

beansprucht:

Vv 12,0
= 0,595 t/cm
9v  20/3 20,6 +16.i 2
h H 5.2 = 0,258 t/cm 2;
%h —2al1z 2.0,6 - 16,

Gesamtspannung:

e =]/e?-+ 9h =V /0,5952+ 0.2582= 0,65 t/cm 2.

3) AnschluB an der waagerechten Platte.

Die Kraft V wird durch die unmittelbaren Berih-

rungsflachen dbertragen; es bleibt somit nur noch
tibrig, die Kraft H anzuschlieBen.
Vorhanden sind fir eine Verstarkungsrippe zwei
Kehlndhte mit a = 8mm und It = 50 mm;
0,65 t/cm 2.

20,8 +5,0

1 Betrachtungen zu dem Beispiel.

Die im Vorangehenden durchgerechnete Auflager-
ausfuhrung kann auch sehr zweckmafig nach Abb. 69

ausgebildet werden. Mit Hilfe des Schneidbrenners

(8) Auflageransicht
121

@ Querschnitta-b

(c) Trégerende
mit
Ausschnitt

Abb. 69. Tragerauflager mit QuerschnittsVerjingung.
wird ein Stick aus dem Trégersteg herausgetrennt
Steg
verschweilt.

und danach der untere Tréagerflansch an den

herangedrickt und die Schnittrander
Die Berechnung der SchweiRnédhte erfolgt sinngemang
zu Teil B, 2. Die

Bauart ohne scharfe Unterbrechung und Umlenkung,

Spannungen verlaufen bei dieser
so dalR hier nur mit dem Biegemoment der &ufReren

Krafte zu rechnen ist. Wird die verjungte Tréager-
hohe verhédltnismaBig gering, so mufR der Trédger auch
auf Schubfestigkeit untersucht und gegebenenfalls am
Auflager verstarkt (vgl. Teil 4 im

Abschnitt).

werden vierten

7. Berechnung und Ausfihrung biegefester StoRe.
a) Allgemeines.

StoBen
Biegemoment auf die StoBfuge zu beziehen.

Bei den geschweilRten ist das maRgebende



Die Abb. 70 zeigt verschiedene Ausfiuhrungen, bei
denen der zu erreichende StoRquerschnitt den zu
stoBenden Tréager in keinem Fall ersetzen kann; fir

diese Ausfihrungen ist somit der StoR an eine Stelle

zu legen, an der das vorhandene Biegemoment ent-
sprechend geringer als das GroBtmoment ist.

Abb. 70a veranschaulicht einen StoB, bei
zu stoRenden Tragersticke einfach stumpf zusammen-
geschweiBt werden: die Flansche und der Steg werden
durch V- oder A'-Né&hte miteinander verbunden. Nach

Spannungen

dem die

den ,Vorschriften“ sind die zuldssigen

gzui auf Biegung beanspruchter Stumpfnéahte in der

(a) StoRmittels Stumpthéahte

(F) StoRmitte/s Sumpféafre
undFlanschlaschen

ihykeitM Iragtatiyken
. StoR-
Ansicht querschnitt Ansicht
omM
V-bem. S V-bezw.
X-Naht X-Naht
Kehinghte
z gMiMiiiiim Zt
195 -120-10..200 1V5
Draufsicht Draufsicht
a0
k
t
u-200

Abb. 70. Verschiedene StoRausfiihrungen, bei den

Zugzone mit 0,6 gJAiund in der Druckzone mit 0,75 alui
Da aber an der StoBstelle im allgemeinen
noch eine Querkraft
leider die gunstigen
Rechnung nicht zu-

festgesetzt.
aulBer dem Biegemoment auch
zur Wirkung kommt, so diurfen
zuléssigen Biegespannungen der
grunde gelegt werden: Bei Stumpfnahtbeanspruchung
auf Biegung und Abscheren darf nur mit einer Span-
nung von 0,5 ézuigerechnet werden. Eine Erhéhung der
Tragfdahigkeit eines StumpfstoRes kann man mit einer
Verbreiterung der Tragerflansche, die durch dreieck-
formige Bleche hergestellt wird, erzielen (vgl. Abb. 73).

Die Abb. 70b zeigt eine StoBausfihrung, bei
die Verbindung durch eine vollstdandige Stumpfnaht
und durch Flanschlaschen hergestellt ist. Dam it aber

dem

die Beanspruchung des StoRquerschnittes mdglichst
verhaltnismaRig der Trédgerbeanspruchung angepalt
wird, so sollte hier das StoRmoment nicht groBer als
etwa das 0,6 fache des GroBtmomentes betragen. Da
bei dieser StoRanordnung Stumpf- Kehlnédhte

Zusammenwirken, ist auch bei den Stumpfnéhten

und
o)

nur die fur Kehlnédhte zuldssige Spannung =0,5 azi

erlaubt.
Die Abb. 70c stellt eine StoRverbindung mit Hilfe

einer StoRquerplatte dar. Da die SchweifRnaht-

Gregor, Stahlhochbau IV.

en
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dicken a durch die Trédgersteg- und Flanschdicken
begrenzt sind (azui= 0,707 «t), so kann auch mit
dieser Ausfihrung nur ein StoRmoment von etwa

dem 0,6 fachen des Trager-GréRtmomentes Ubernom -
men werden.

Je nach GroBRe der an der StoBstelle auftretenden
Querkréafte kénnen sich die in der Abb. 70 angegebe-
nen StofRmoment-Grenzwerte moglicherweise noch
weiter verringern.

Die Abb. 71 veranschaulicht verschiedene Tréger-
stoRe, bei denen der Trager voll ersetzt werden kann;
diesen Ausfihrungen an der

der StoR kann also bei

(?) StoR mittels StoRquerplatte

niger.

Stof3- StoB-

querschnitt

Draufsicht

22

die Trager nicht vollausgenutzt werden kénnen.

Stelle
tritt.

Bei der Ausfihrung nach Abb. 71a ist der Tréager
nur mit Flansch- und Steglaschen gedeckt (also ohne
Stumpfnahte). Diese Anordnung
zuldssig, jedoch durch den gréBeren M aterialverbrauch
gegentber der Ausfuhrung nach Abb. 71 b, bei der
auBer der Laschenverbindung auch eine vollstdndige
Stumpfnaht vorgesehen ist, unwirtschaftlich.

Abb. 71 ¢ zeigt zum Vergleich die Normal-
eines genieteten StoBes;
tigen daB die Tragfahigkeit des
Trégers StoRBes
Schwéachung durch die Nietlécher etwa 24,5 % geringer
ist.

liegen, an der das Trédger-GroRtmoment auf-

ist ohne weiteres

recht
noch
ausfihrung zu beriucksich-
ist hierbei jedoch,

und die des genieteten infolge der
als die der geschweilRten StoRe

Die StoRausfiihrungen nach Abb. 71 a und c sind
etwa 4mal schwerer als die in Abb. 71 b dargestellte

Ausfihrung!

Bei stumpf zusammengeschweillten Tragem miufB-
ten eigentlich an den Flanschenden Kraterabziige
bericksichtigt werden. Da aber die .fir Stumpf-

schweiBungen vorgesehenen hdheren zuldssigen Span-
ausgenutzt kénnen,
Querkraft

nungen meistens nicht werden

es nun dadurch, daR gleichzeitig eine

8

sei
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(a) Geschweilter biegefesterStoR StoR- @ GeschweiBterbiegefesterStoR StOBh- =
ohneStumpfihte guerschnitt mit Stumpfnéhte Querschn
>4 :r
3>
L L
— _ 99 1kp
o NN
Draufsicht rauni
= W—220 -H' reverent \"200"\
n i T" - x -
-4 -
(?) Genieteter biegefester Sto3 StoR-
20020 querschnitt
SuLrriaii
Abb. 71. Gegeniberstellung verschiedener biegefester StoBe eines X 45 -
Gewichtsvergleich:
StoR ,,a“ StoB StoB ,.c“
Laschen . 99,6 kg Laschen 25,1 kg Laschen 86.4 kg
SchweiBstoff 6,8 4 SchweiBstoff. s 3,8 , Niete 13.5 .
106,4 kg 28,9 kg 99.9 kg

Die Tragfahigkeit des genieteten Tréagers ist infolge der Schwéachung durch die Nietlocher etwa 24,5% geringer als die der geschweiften StoBe.

wirkt oder aber auBer der Stumpfnaht noch eine

KehlnahtanschluR vorhanden
allgemeinen als Schweil’-

gesamten Tragerquerschnitt anneh-

Laschendeckung mit

ist, so darf man wohl im
querschnitt den
men; um so mehr, wenn die Flanschstumpfschweifun-
gen an den Enden etwas nietférmig abgerundet werden
(vgl. Abb. 112). Sind jedoch die Voraussetzungen
derart, daB mit den héheren zuldssigen Stumpfnaht-

spannungen von 0,6 bzw. 0,75 Ozui gerechnet werden

darf, dann werden besser Endkraterabziige berick-
sichtigt. Hierfir rechnet man an jedem Trégerende
etwa einen Fldchenabzug von n2; n ist die an der

AuBenkante des Flansches gemessene Hohe ohne Be-
Bei
auch mit

ricksichtigung der Flanschabrundung. starken

I P-Flanschen kann man sich einem ge-

ringeren Abzug begnigen.

b) Erstes Zahlenbeispiel.
oc) Allgemeines.
in Abb. 72 dargestellten
40 ist SchweiBverbindung nachzuweisen.
StoRverbindung ist
eine A%Naht und im Bereiche des Steges durch eine
F-Naht besorgt. Die fir die Untersuchung in Be-
tracht kommenden W erte sind aus der Abbildung zu
1,4 t/lcm 2

Fur den StumpfnahtstoR
Die

durch

eines |

im Bereich der Flansche

ersehen. awmul-=

B) Untersuchung der SchweifBverbindung.

Da der zu stoBRende Trédger |I 40 durch die Stumpf-
nahte voll ersetzt wird, ergibt sich einfach die Fléache
und das Widerstandsmoment der Schweifnéhte genau

wie bei dem Trager | 40:

-Fsehw =118 cm2; W schw = 1460 cm 3.



Von der SchweiRverbindung ist aufzunehmen:
das Biegemoment M = 970 cmt,
die Querkraft Q = 25,0 t.

(a) StoRansicht (?) Spamungshnie

Spannungen aus dem Moment und der Querkraft:
M 970
= 0,664 t/cm2
1460

Q

F Schw

Q2 —
Gesamtspannung:

q=iol + ol = j/0,6642+ 0,2i22 = 0,7 t/lcm2,

Qu\ =

0,5<7zui — 0,5 = 1,4 “ Q’7 t/lcm

7) Betrachtungen

Uber die
vergleiche die

zu dem Beispiel.
Nichtberticksichtigung von Endkratern

im vorangehenden Teil a) gemachten

Angaben.

Obwohl die zuldssige Gesamtspannung die Halfte
der zulédssigen Trédgerbeanspruchung betragt, kann
doch durch die Berlcksichtigung

der Querkraft,
berechnung selten in

die ja bei der Tréager-
Betracht

(a) StoRansicht
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scheren an die Trégerflanschkanten anzuschlieBen.
N atirlich kann auch die zuséatzliche StoBverbindung
unmittelbar als StoRlasche,

geordnet

also ohne Trennung, an-
werden. In
Fall ist der

SchweiBanschluR nur

Schnita-b

diesem

auf Abscheren zu be-
rechnen ; die Lasche da-
gegen erhédlt zu der
Normalkraft auch noch
ein Biegemoment, das

durchdenauBermittigen I-Trager
Kraftangriff hervorge-
rufen ist. Die Berech-

nung erfolgthierfirsinn-
geméaB zu Teil C, 1, b.

c) Zweites Zahlen-
beispiel.

ex) Allgemeines.

Der geméaB Abb. 746

belastete Trédger X 45
1,06 m Entfernung vom Auflager A gestoBen

Abb. 73. Erhéhung des StoBquerschnittes
durch eine FlanschVerbreiterung.

soll in
StoRBuntersuchung bendtigten
1,4t/cm 2

werden. Die fur die

W erte sind aus der Abb. 74 ersichtlich. ozul =

B) Bestimmung des StoBquerschnittes.

An der StoRstelle betrdgt das Biegemoment
Afstoo = 16,6 « 105 = 1743 cmt,
und die Querkraft Q = A = 16,6 t.

Vorhanden ist der in Abb. b dargestellte StoBquer-

schnitt, bestehend aus der vollen Stumpfschweifung

des Tragers, und da diese allein nicht ausreicht, auch

noch aus einer oberen und unteren Flanschlasche

120 - 10.

(fStoRquerschnitt (¢

he-200-">\

Halfte
aufzunehmenden
Ubertragen

nicht ganz die
Trager
Biegemomentes

kommt,
des vom
groBten
werden:

GroRtmoglichstes Moment fir den
X 40-Tréger:

manM x= PFiézui=i460-i,4 = 2044cmt;

Moment fiur die
bei Bericksich-
25 t:

groRtmaoglichstes
Schweilverbindung

tigung einer Querkraft von

maxMaohw = 970 cmt,

mithin nur 0,475 maxM j.

Die Tragféahigkeit einer
nahtschweifung durch
Flanschverbreiterung gemdfR Abb. 73
erhéht Verbreiterungs-
bleche sind mit der auf sie entfallen-

den Kraft auf Ab-

Stumpf-
kann eine
werden. Die

Biegung und

) Draufsicht

JSi.-

— Z00

*

—  f--f

a2 x

T

(e) TréagerbiidundMomenteniinie
fAwet P = 6oL,

»J*

770 -»j

-6,80m- =BSt

pr

&H3

Abb. 74. TragerstoB mittels voller StumpfschweiBung und Flanschlaschen.

8*
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Das vorhandene Tragheitsmoment der StoRBdeckung

IstoB = JX =+ /Laschen = 4585° + [2>° (47-°3~ 45,°3)

= 4585° + 12698 = 58548 cm 2,
das vorhandene W iderstandsmoment der StoRdeckung
58548
23,5

/stoB _

und die vorhandene groRte Biegespannung des StoR-
querschnittes

WAStoR 2491

ozul = 1,4 t/cm2 da ja die duBerste Faser aus Stahl

besteht.

(a) TrégerstoB-Ansicht (T) StoBguerschniit

1350-22
-2-110-20
= o
P~
IP55
-350
(e) Draufsicht @ Schnitta - |
0.-12
Wi
|
4-& I
Endkmter -198 ~30 -2
12
Abb. 75.

y) GroBte Spannung der StumpfschweilBung.

Spannung aus dem Moment:

= Pstcoy = °.7 «22,5 = 6 t/cm2;
« 23,5
Spannung aus der Querkraft, die die Stumpfnédhte
allein aufnehmen missen:
Qi Q - 16’6 = 0,113 t/cm 2,
F schw 147
hierin ist FSchw = Fx-

Gesamtspannung:
Q=iel+ QI —j/0,672+ 0o,H32 = 0,68 t/cm2.

8) Bestimmung der
der

Kehlndhte zum AnschluB
Flanschlaschen.

Die Flanschlasche bzw. die FlankenkehlIndhte haben

folgende Kraft zu tUbertragen (vgl. Abb. c):

PL= = 1)0 .i2, ¢} = 8,1 t.

Vorhanden sind zwei Kehlnéhte;
¢mn= 10 mm; azui= 0,707 «10 = 7,07 mm;
Qyoh —7 mm.
fert = '2Pu°lc‘g 2 .05‘5,71.0'7 = 83 em
Dieim Bereichder Stumpfnahtliegenden Kehlnéahte,
die fur eine Kraftibertragung nicht mitgerechnet

werden dirfen, kénnen auch weggelassen werden.

d) Drittes Zahlenbeispiel.
<R Allgemeines.
Der StoBquerschnitt eines X P 55 soll so bestimmt
werden, daR er das fir den Trdger mogliche maximale

Biegemoment aufnehmen kann. Die Querkraft soll

(¢) Spannungsiwvie @ Umgeklappte Kehinghte des
0steB* 0,7Ktlcmz Steglaschen -Anschlusses
| yV/imur-5t>¢
| B
I+ . L

A .
Y2 11_(“.1!_

=198 -30 -198

Biegefester StoR eines X P 55 mittels voller Stumpfschweifung, Flansch- und Steglaschen.

zu Null Abmes-

Abb. 75

angenommen werden. Alle Werte,

sungen und Bezeichnungen gehen aus der

hervor. a2ud = 1,4 t/cm 2.

B) Das groRte Biegemoment.

Der zu stoBende Breitflanschtrager X P 55 hat ein
W iderstandsmoment W = 5100 cm 3; da die zuléssige
Beanspruchung 1,4 t/cm2 betrdgt, so ist

MstoR = maxM = W = 5100 1,4 = 7140 cmt.

y) Bestimmung des StoRBquerschnittes.

Vorhanden ist der in Abb. bdargestellte StoBquer-
schnitt, bestehend aus dem vollen Ersatz des Tréagers
durch Stumpfnédhte, einer oberen und unteren Flansch-
350-22 380-20. Die
Schwerlinie des liegt

lasche und zwei Steglaschen

StoRquerschnittes auf Tréager-
mitte und kommt daher zur Deckung mit der Tréger-
schwerlinie.

Der

zum

StoBquerschnitt ist moglichst im Verhdaltnis

Tragerquerschnitt anzuordnen: Die Flansch-



krafte gehen durch die Flanschverbindung und die
Stegkréafte durch die Stegverbindung.
Das vorhandene Trdgheitsmoment ist
fir die Stumpfschweifung = JxP = 140300 cm4
fur die Flanschlaschen = 35,0 (59,43—55.03)— = 120028 ,,
2,0 «+38,0a
fur die Steglaschen = 2 1 = 18292
I stoB = 284620 cm?

Das vorhandene Widerstandsmoment des StoBquer-

schnittes 284620
WstoR = °° = 9583 cm3.
29,7
Die vorhandene gréBRte Biegebeanspruchung des
StoBquerschnittes
Aisos 7140
OSto = = 0,745 t/icm 2;
Ws 9583
6zui = 1.4 t/cm2 da ja die auf die &uBerste StoR-
querschnitts-Faser berechnete Beanspruchung oSOR

eine Stahllasche betrifft.

§) GroBRte Spannung der

gstoRy = 0,745 27,5 _
. 29,7 = 0,69 t/icm 2.

Stum pfnéahte.

Da bei dem TrégerstoB Stumpf-
Zusammenwirken, so

und Kehlnédhte
ist auch bei den Stumpfnéahten
nur die fur die Kehlndhte zulédssige Spannung
qg= 05¢6zi= 05+14= 0,7t/cm2anzunehmen.

Kehlnéahte
Flanschlaschen.

e) Berechnung der zum AnschlufB

der
Die Flanschlasche bzw. die
gende Kraft zu Ubertragen

Kehlndhte haben fol-
(vgl. Abb. c):

PL= = 2)2.35500.745 + 0,69 = 55j2 t.

Vorhanden sind zwei Flanken- und eine Stimnaht.
Jrin= 22 mm; aZi= 0,707 «22 = 15,6 mm;

#vorh — 12 mm.

Erforderlicher SchweiBquerschnitt:

Pr. 55.2

erf Schw — —
£zul 0,7

79,0 cm'.
Stimnaht:

2a — 30,0 —2+12 = 27,6 cm,

Ivorh = 30,0

Kehlndhte:
2 f' PL A171 Ozul
B 2 CL2QAW
55,2 —li22-.207,76 «0,7 = 196 cm,
Lok = 19,8 cm.

Beriucksichtigt man fiur die Flanschstumpfnaht eine
Lange von 30mm, dann wird die gesamte Laschen-
lange :

2/ + 24+ 30=2-.198+ 2.1,2+ 3,0= 450 cm.

2vorh

£) Berechnung der Kehlndahte

Steglaschen.

zum AnschluB

der
Von dem an der StoBstelle auftretenden Moment

muf die Stegverbindung folgenden Anteil aufnehmen:

M t = ilistoR -3 * ,
hierin bedeutet J stoB
/, das Trdgheitsmoment der Steglaschen,
/stoR das Trédgheitsmoment des gesamten StoRquer-
schnittes.

Im Beispiel ist nach Vorangehendem:

M stoB = 7140 cmt; /stoR = 284620 cm4;
/, = 18292 cm4;
mithin wird:
nr 18292
M’ = 7140 ig462~ = 458 Cmt-
Min= 16 mm: azi= 0,707 «16 = 11,3 mm;
Ovorh = 10 mm.

In Abb. d sind die Dicken der
AnschluBebene umgeklappt:
SchweiRflache

Kehlndahte in die

2Fx= 2+1,0+38,0 = 76,0cm2
4F2= 4+10¢6,0 = 240
= 100,0 cm2.

Schwerpunktsabstand z von dem Schwerpunkt der
Flache F1:
2= ZFy = 24,035

0,84 cm.
F schw 100,0
Das polare Tréagheitsmoment (vgl. die Betrach-
tungen zu diesem Beispiel):
Jp = Jx + Jy .
Ix =2 127 + 2¢6.°(40.°3—38,03)i = 18274cm4

Jy= 76,0.0,842+ 41,0 6,0 -i-24,0-2,662= 296

/p = 18570 cm4

Die gréBte Beanspruchung erhélt die am weitesten
vom Schwerpunktentfernt hegende Faser der Schweif-
flache :

- =0,49 t/cm 2,
A o " 718570
or — ]% = — 45 5,86 0,14 t/cm 2;
1 Ip 40 18570
GroRte Gesamtspannung:

gmai = + gr, = V°>492+ o,142= 0,51 t/cm2

Die Spannung gSmal soll nicht mehr als die in der
gleichen Hohe auftretende
nung betragen:

groBte Stumpfnahtspan-

2°.°
= °'7 2775 =

In) ’

°'51 t/lem *
hierin st .
0>7 — i?zul i

20,0 ist der lotrechte Abstand der auBersten Faser

der SteglaschenschweiBnahte von der Nullinie,
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27,5 ist der lotrechte Abstand der duBersten Rand-
faser der StumpfschweiBung von der Nullinie,
also gleich 1/2 der Tréagerhohe.

») Betrachtungen zu dem Beispiel.

Bei Bestimmung des Anschlusses der Steglaschen
ist das genaue Verfahren mit dem polaren
Tragheitsmoment angewendet. Das Ent-
stehen des polaren Tragheitsmomentes soll
nachstehend kurz angegeben werden.

Das Trédgheitsmoment einer geome-
trischen ebenen Flédche in bezug auf eine
Achse x—x bezeichnet man als dquato-
riales oder axiales Trédgheitsmoment. Es
wird dargestellt durch den Ausdruck

Ix = Zfy=*,
hierin ist / ein beliebiges Flachenteilchen Abb. 77.
und y sein Abstand von der Achse x—#
(Abb. 76 &).

Das Trédgheitsmoment einer geometrischen ebe-
nen Fldche in bezug auf einen Punkt O der Ebene
nennt man polares Tréagheitsmoment. Es wird dar-
gestellt durch den Ausdruck

sv o= 200 2-
hierin ist / wieder ein beliebiges Fldchenteilchen und
v sein Abstand von dem Punkte O (Abb. 76b).

Abb. 76. Zur Bestimmung des polaren Tragheitsmomentes.
Jx =2 fv%i Jy=2fVy; Jp= Zfr>-,
womit Jp =Jx +Jy wird.

Legt man nun durch den Punkt O zwei recht-
winklig zueinander liegende Achsen, z. B. eine waage-

rechte Achse x—x und eine lotrechte Achse y—y
(Abb. 76c), dann ist das polare Trédgheitsmoment in
bezug auf den Achsenschnittpunkt O:

Jv o= 3+ Jv:

denn Sfr* = Sfyl + Sfy~* |

und o= oyl oy o

Im vorliegenden Beispiel ist die StoBlasche verhalt-
nismaRig schmal, so daR es genigen wirde, anstatt
mit dem polaren Tréagheitsmoment Jp einfach nur
mit dem axialen Tragheitsmoment Jx zu rechnen.
Danach wirde die groRte Spannung aus dem Mo-
ment M.:

n/r “max 0 20,0
= 45

8-—— = 0,50 t/cm2
J x X8274

Qb =

mithin nur geringfligig mehr als bei dem genauen
Verfahren.

Bei der Untersuchung der Kehlndhte zum AnschluB
der Flanschlaschen sind diese nur auf Abscheren be-
rechnet. Streng genommen werden die Kehlnédhte

auBerdem noch durch den auBermittigen Kraftangriff
auf Biegung beansprucht. Im vorliegenden Fall er-
halten z. B. die Flankenkehlnahte (Abb. 77)

eine Scherkraft

. 22 _ o, 2138 5564
Pfi—Py vi=5525.198+ 27,6
-3S0-7Z
.
«In¥
Flankeivaht
a-12
IP 55

LaschenanschluR mit Berticksichtigung des auBermittigen Kraftangriffes (wird
im Hochbau vernachléssigt).

und ein Biegemoment
M Fl= PFle = 32,6 «1,7 = 55,4 cmt.

Klappt man die Kehlnahte in die AnschluBebene

um, dann wird
EA 2 - 211,2+19,8 = 47,5 cm2

all 1,2 19,82
W P = 157 cm*

Spannungen aus dem Moment und der Scherkraft:

_ Mn 32,6
= 0,208 t/cm 2,
W F 157
Pm _ 32~ _ 0 ggR t/cm2.
1
@ Ff, 47.5
Gesamtspannung:
£ = Ve? + ei = j/0,2082+ 0,6882= 0,72 t/cm 2,

also nicht viel Uber die zuldssige Spannung von
gzui = 0,7 t/cm 2.

Im allgemeinen darf im Hochbau bei Stab- und
Laschenanschlissen das infolge des auBermittigen
Kraftangriffes auftretende Biegemoment vernach-
ldssigt werden.

Im Beispiel ist eine Anordnung von.Schlitznahten
nicht erforderlich, da bei den Flanschlaschen und

Breite b
auch bei den Steglaschen das Verhaltnis & 30
- Dicke t
ist.
Abb. 78 zeigt noch eine . 350.27

andere Anordnung der
Steglaschen. Da hier nur
lotrechte Kehlnéhte vor-
handen sind, kdonnen die
Laschen nach oben und
unten hin bis zum Beginn
der Flanschausrundung
verldngertwerden.W aage-
rechte Kehlndhte kénnen

in diesem Fall wegen 950
Abb. 78. StegstoRlaschen mit nur lot-

schlechter Zuganglichkeit rechten Kehlnahten (unzulanglich).



nichtvorgesehen werden.
ist 0,707 » 16 cg 11 mm.

Die zuléssige Kehlnahtdicke
Das Widerstandsmoment der

beiden in die AnschluBRebene umgeklappten Schweil3-
néhte :
i,i «42,0%
1V Schw = 2 646 cm3
M, 458
nNoo=N = 616 ="° 71 t/a©;
= o727 2 0534 Tem 3.
Die Ausfuhrung ohne waagerechte Ivehlndhte ist
also nicht ausreichend. Aber abgesehen davon ist es

viel sicherer, die Steglaschen ringsherum anzuschwei-

Ben, so daB die SchweiBnaht (berall geschlossen ist.

e) Viertes Zahlenbeispiel.
oc) Allgemeines.

Das vorangehend durchgerechnete Beispiel soll nun-

mehr auch mit Innenflanschlaschen untersucht wer-

(a) TragerstoR-Ansicht (F) StoBtjuerschnitf

,-350-1S
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B) Berechnung der Kehlndhte zum AnschluB

der Innenlaschen.

Vorhanden eine Flanken- und eine Stirnnaht.
Eine Innenlasche bzw. die zum Anschlu derselben
vorhandenen Kehlnédhte haben folgende Kraft zu
Ubertragen (Abb. c):

Pt= FiOm= 1,6 110,0 «0,6 = 9,6 t.
gnin=7 16 mm; aw = 0,707 16 = 11,3 mm;
«ok = 10 mm.
In der Abb. e sind die Dicken a der SchweilRnéhte

in die AnschluRebene umgeklappt:
SchweilRflache:

Fi = 101185 = 10,5 cm'
F2= 10+ 9,0 = 9.0
Fschw = 27,5 cm2
Schwerpunktsabstand zx von dem Schwerpunkt
der Flache F1:
SFyx 9,0 «5,0
= 1,6 cm.
F Schu- 27.5
tt?) Spannungslinie Schwerpunktsabstand zy von
dem Schwerpunkt der Fléache
F*z = 2Fly = i8-5+9,75
Fschw 27,5
= ov:6,6 cm,

Das polare Tragheitsmoment

(vgl. Teil 7, e, A):
J Vv = 1 X ~f" 1y
Jx = 18,5 +i,62+ 1,0 '~™3
12
-300 350- + 9,0-3,42 = 207 cm4
(?) UmgehVappeeftefinéfrfedesdinenfimchlaschen-Zinschlusses 1.0 55~
15 D es S S — P T s 12
11 y fi 101 + i8,5-3.152
4- 9,0 6,62 = 1103 >
T 1310 cm 4.

Abb.; Biegefester StoR eines | P 55 mittels voller Stumpfschweiung,
laschen, sowie Steglaschen.
den. Die Anordnung der Doppel-Flanschlaschen ver-

folgt den Zweck, die Laschendicken in gewissen Gren-
Die Awusfuhrung zeigt die Abb. 79.
Zu beachten ist, daB die Innenflanschlaschen nur an
Seiten angeschlossen werden konnen; die Kehl-
nédhte haben dadurch auBer der auf sie entfallenden
Scherkraft noch ein Biegemoment auszuhalten. Die
Bestimmung des StoRquerschnittes und der Schweil-
die AuBenflansch- und Steglaschen bietet
ist daher nur die Festig-

zen zu halten.

drei

nédhte far
nichts Neues; nachstehend
keit des Anschlusses der
Der erforderliche StoBquerschnitt und die Spannungs-

ist aus der Abb. 79 ersichtlich.

Innenlaschen nachgewiesen.

linie

Das von der winkelformigen
SchweiBverbindung aufzuneh-

mende Biegemoment betragt

alsdann (vgl. Abb. e):

AuBen- und Innenflansch- M = Pte= 9,6 «3,9

= 37.44 cmt.
Die groRte Beanspruchung erhélt entweder die Eck-

1 oder die Eckfaser 2.
ist auf Druck und die am

Die Lasche am oberen
Flansch

faser
Flansch unteren

auf Zug beansprucht. Zur Untersuchung kommt zu-

nadchst die Innenlasche am oberen Flansch:
Eckfaser i:
Pi 2,1 9,6
G = Ml 37 44 e
o Ip Schw 1310 27,5
= 0,060 — 0,349 = 0,289 t/cm?2
iy = - | ~'n = 0,356 t/cm2
eiv=M XP = 37.44 1319
y0,2892+ 0,3562 = 0,458 t/cm2
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Eckfaser 2:

A= MELE+ A = 37'44iife + 278

= 0,228 + 0,349 = 0,577 t/cm2,

92 = M = 37,44 7,1 =

JP 1310

e? = [°>5772+ 0,2052 =

0,205 t/cm 2

0,61 t/cm2.

Die vorhandenen Spannungen bleiben
auch die groBte langsgerichtete
0,577 t/cm 2 Ubersteigt nicht die be-

treffende mittlere Laschenbeanspruchung am= o,6t/cm.

in den zu-
lassigen
Spannung g2h =

Grenzen;

Bei der Eckfaser x wirkt die Spannung Pj/Fschw der
Spannung M hx\Jv entgegen; bei der Eckfaser 2 da-
gegen addieren sich die beiden Werte mit gleichen
(vgl. Abb. 79«).

Bei der Untersuchung des Anschlusses der

Vorzeichen
Innen-
flanschlasche am unteren Tragerflansch ergeben sich
die gleichen Ergebnisse, jedoch mit umgekehrter

Pfeilrichtung.

f) Die Dresdener Versuche der Deutschen Reichsbahn-
Gesellschaft Stahlbau-Verbandes
mit geschweilliten biegebeanspruchten Trégerstofen.

und des Deutschen
oc) Allgemeines.

Aus einer gréoBeren Reihe von Versuchen sind die

beiden nachstehend besprochenen Versuchskdrper als

hauptsédchlichste herausgenommen (vgl. ,Der Stahl-

bau® 1931, Heft 12).

B) Versuchstrager nach Abb. 80.

Der Versuchstrdger nach Abb. 80 ist in der Mitte
stumpf zusammengeschweift:in den Flanschen durch
F-Ndhte und im Steg durch eine X-Naht.

Biegemoment:

M =

Querkraft:

-1000-

V-Naht
X-t/aht

1P 20 V-Naht
-1=2000-

StoRVerbindung mittels Stumpfschweiung.
(Dresdener Versuch 1Va.)

Abb. 80.

Die Flache wund das Widerstandsmoment der

SchweilfRnadhte ist genau wie bei dem gestoBenen
Trager X P 20:
Pschw = 82,7 cm2; W schw= 595 cm3.
Spannung aus dem Moment und der Querkraft:
M _ 50P
0,084P >
I F Schw 595
P
o Q _P° o006 .

P Schw 2 +82,7

Gesamtspannung:

Q=iel + &5 = Pfo”"oS” + 0,0062= 0,0842 P
M it einer zulassigen Spannung g 0.5<jai = 0,512
= 0,6 t/cm2 wird
Pl — 0,?)25;”42 ) 0,?).8642 = st
Bei dem Versuch trat der Bruch bei einer Be-

lastung PB = 38,4t ein; der Sicherheitsgrad betragt
daher _
.= pL = = 5;4 fach.
zul 7,13
Der ungestoBene Trager X P 20 wirde bei einer

Bruchspannung oB = 3,7 t/cm 2 folgende groBte Last

(a) Trageransicht

-1000 »f-s -J000-

@ StoRquerschnitt

DieDicken a sindin
die Anschluebene

m
\"8S-r M 35-]

Abb. 81. StoBverbindung mit StoBquerplatte und Kehlndhten.

(Dresdener Versuch 1Vbx.)

in Trédgermitte zu tragen imstande sein:

0B-W x 3.7*595
P/l = 44 t.
50 50
Die StumpfschweiBverbindung, die 38,3t aus-
gehalten hat, ist demnach nur 13% weniger trag-

fahig als der Trdger | P 20, so daR die Berechnungs-
weise der Vorschriften wirklich ausreichende Sicher-
heit bietet.

y) Versuchstrdager nach Abb. 81.

Der Versuchskdrper nach Abb. 81 ist in der Mitte
mit Hilfe einer StoBquerplatte durch Kehlnédhte ver-
schweilt.

Biegemoment:

Fr- Pl _ P
4
Querkraft:

Q="

In Abb. 81 & sind die Dicken a der
in die AnschluRebene umgeklappt:

Schweillnéhte



P Schw = (2 +19,0 + 4 +8,5) 0,78 + 2 +0,5 +9,0
= 65,2 CmM2,
/schw = 19.0 (21,563 — 20,03) ~

+ 2 ¢8,5 (16,83 — 15,243~ + 2
12

12
= 4962 cm4
1962 460 3
: = cm 3.
TV Schw 10,78
Spannung aus dem Moment und der Querkraft:
i M S0P 0,1087
i = =0, .
Q schw 460 P
Q P
Qi = = 0,0077 P-
P Schw 65,2
Gesamtspannung:
Q= (Pi+ QI = Pyo,io872+ 0,00772 = 0,109 P 1
Mit einer zulassigen Spannung q = 0,5 ozi = 0,5-1,2
= 0,6 t/cm2 wird
- qul 0,6
24-= 9,109 0.109 - 35
Bei dem Versuch trat der Bruch bei einer Be-
lastung PB = 33,4t ein; der Sicherheitsgrad betragt
daher: Pb = 3354
b = 6,1 fach.
P zui 5»5

Der ungestoRene Trager X P 20 wirde bei einer
3,7 t/cm 2 eine grofRte Last von
Bruchlast der
demnach um 24% geringer

Querschnittes.

Bruchspannung oB =
Pb£= 44t aushalten
Schweilverbindung ist
als die des ungestoBenen
Durch eine Verstarkung der
9,7 mm Starke kénnte demnach die wirkliche Festig-
keit der SchweiRverbindung mit der des ungestofRenen
Querschnittes in Ubereinstimmung gebracht werden.
Die geringe zuldssige Spannung ergibt jedoch bei
derartigen StoRen keine Moglichkeit, den Trager voll
zu stofRen. Der StoB des Trédgers muRte bei voller
Ausnutzung des Tragers an eine Stelle gelegt werden,
an der das das 0,5- bis o,6fache
des GréBtmomentes ist, oder aber, es missen, wie in
Teilen besondere

kdnnen; die

Flanschnahte auf

StoRmoment nur
den vorangehenden angegeben,
StoRdeckungen vorgesehen werden.

8. Berechnung und Ausfuhrung der teilweise
eingespannten Trageranschlusse.

Bei den teilweise eingespannten Tragern darf die
angeschweilRt werden, sie ist
entsprechenden Anzahl
Regelausfihrungen sind in

Kopf-Zugplatte nicht
wie gewdhnlich mit
Schrauben zu befestigen.
ider Tafel 25 des Bandes Il, 2. Teil zusammengestellt.

sich der

einer

Bei angeschweilter Kopf-Zugplatte wirde
AnschluR mehr einer festen Einspannung né&hern, so
daR dann die Berechnungsgrundlage eine ganz andere
wird.

Die Kréafte im Druckflansch werden durch Druck-
Ubertragen. Die Trager sind

platten unmittelbar

winkelrecht und glatt zu zu frasen.

schneiden oder

Gregor, Stahlhochbau IV.
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Der zwischen Tragerkante und Unterzug-
steg, der 10 mm betragt, wird dann bei der
Aufstellung durch festzukeilende PaBplatten von ver-
schiedenen Dicken ausgefillt. Die PaBplatten kénnen
durch Schwei-Heftpunkte gehalten werden.

Am zweckmaRigsten werden bei dieser Trédgerbau-
art samtliche Trager, Deckentrager wie Unterzige,
gemaB Abb. 82a und b mit ihren Oberkanten bindig
Deckentragern bietet die

Spielraum
etwa

gelegt. Bei gleichhohen
Ausfihrung nichts Neues.

Bei ungleichen Trédgerhdhen bis zu einem Hd&éhen-
unterschied von erfolgt der AnschluB nach
Abb. 82a. Die in dem unteren Flansch des kleineren
Tragers wirkende Druckkraft wird in die angeschweiR-
Stdrke der Platten ist so

40 mm

ten Platten gebracht; die
zu bemessen, daR Unterkante Platte gleich Unter-
kante des benachbarten Trédgers wird. Die Anschluf-
kraft SD der Platte ist im Gegensatz zu
der Kopfzugplatte
schnitt zu bestimmen:

untersten

nach dem vollen Flanschquer-

S£ = b tdzul >
hierin bedeutet
b die Flanschbreite des Tréagers,
t die Flanschdicke des Tragers im Abstand &/4,
oZui die zul&ssige Beanspruchung des Trégers.
Ist, wie auch Abb. 82a veranschaulicht, noch eine
mufB diese
ebenfalls

zweite Awusgleichsplatte vorhanden, so
treppenférmig herausgezogen werden und
mit der Kraft SD angeschlossen werden. Bei genauer
Berechnung muR bei dem AnschluB der zweiten Platte
das Moment SDe bericksichtigt werden. Der Schweif -
anschluB kann entweder nur aus Flankennédhten oder
aber aus Flankennédhten mit Stirnnaht bestehen. Die
Berechnung der Schweindhte erfolgt sinngem &R nach
Teil d, A und Teil B, 2.

Bei ungleichen Trédgerhdhen mit 50 mm und mehr
Hoéhenunterschied kann der AnschluB nach Abb. 82b
erfolgen. Die Druckkraft wird hier durch zwei konsol-
artige Querplatten in den groReren Deckentrager ge-
leitet. Die an den Stirnenden gefrdsten Querplatten
stehen etwa 2 bis 5 mm Uber die Tragerkante hinaus.
Der SchweiBanschluR einer Querplatte hat aufRer der
langs gerichteten Y2SB noch das Moment SBe aufzu-
nehmen. Die erfolgt sinngem&R nach
Teil C, 1, b.

In Abb. 82c¢ und d
Tréageranschlisse dargestellt,
hohen Deckentrdger mit ihren

Berechnung

teilweise eingespannte
bei denen die ungleich-
Unterlagen bindig

sind

gelagert sind.

Bei Hoéhenunterschieden bis zu
Abb. 82c wund bei
und mehr die der

40 mm gilt die
Hoéhenunter-
Abb. 82d.
Nutzquerschnitt des

Ausfihrung nach
schieden von
Die Kraft Sz

Tragerflansches ermittelt:

50 mm

wird aus dem

g2 (b — 2d) t ffzui,
hierin ist
b die Flanschbreite des kleineren anschlieBenden

Tréagers,



@ Tréger oben bundig; unten Hohenunterschiede bis Wmm

Querschnitt a -i StoRBansicht Querschnitt c-cL
iT. N
Sijidiji 3
121 $jjl Kopfzugpiatte
128
{ tﬁf 2
angepunktet - i _
" Drudgh Aufiager
@ Trager oben biindig; unten Héhenunterschiede von 50mmundmehr
Querschnitt e - f StoRansicht Querschnitty -7
angepunktet
Aufsi-.-j.
winke!
(c) Trégerunten bindige oben Hohenunterschiede bis 40mm
Querschnitt i-h StoBansicht Querschnitt 1-m
@ Tragerunten biindigj oben Hohenunterschiede von 50mm undmehr
Querschnitt n-o rr StoBansicht T | Querschnittp -qr

Abb. 82. Teilweise eingespannte Trageranschliisse mit oben bzw. unten bindiger Trdgerlage.



d der Schraubenlochdurchmesser,

t die Flanschdicke,
Ozni die zuladssige Tragerbeanspruchung.

Bei der Ausfihrung nach Abb. 82c missen, damit
Biegespannungen in den Schraubenbolzen vermieden
werden, die Ausgleichplatten Schrauben-

befestigung noch durch leichte Schweinédhte gehalten

auBer der
werden; zweckmdBig wird die untere Platte an den
Trager und die obere an die
geschweilt.

Bei der Ausfihrung

Kopfzugplatte an-

nach Abb. 82d zwecks
Ausgleichs des Hohenunterschiedes Platten
T-formig aneinander geschweilt. Die beiden oberen
Kehlndhte haben die Kraft Sz auf Abscheren auszu-

sind
zwei

By

b) Erstes Zahlenbeispiel.

tx) Allgemeines.

Das in Abb. 83 dargestellte Bolzengelenk ist zu
untersuchen. Doppellaschen, die an dem Steg des
Kragtrdgers angeschweifft sind, stitzen den ein-
gehéngten Tréager durch die Verbolzung der Uber-
stehenden Laschen mit dem Steg des Einhédnge-
trdgers. Der Gelenkdruck G betragt 12t. Alle Ab-
messungen gehen aus der Abbildung hervor. oz,ist

hier mit 1,2 t/cm2anzunehmen.

By Angenédherte Berechnung der SchweiRnédhte

tmin= 10 mm; a2,= 0,707 «10 = 7,07 mm;

#vorh == 7 mm.

@ Léangsansicht (J)Querschnitt  (et) zur angendherten Berechnung (e) zurrichtigen Berechnung
G=12t
¢LoschenlO
I
(?) Langsschnitt
Kragtréager Einhangetrager
Abb. 83. Bolzengelenk.

Kehlnéahte
Stegkante des T-Stickes an den oberen Tragerflansch
infolge der Kraft Sz in der
gleichmaRig Gber die AnschluBnéahte verteilte Scher-

halten. Die zum AnschluB der unteren

erhalten Lédngsrichtung

spannungen QIt und Sz e
Spannungen p2 in
der Kante ,,a“als Zug-
Druckspannungen

infolge des Momentes M =
lotrechter Richtung, die sich an
und an der Kante ,,b" als
auswirken. Die Berechnung der

Kehlnédhte erfolgt wie bekannt:

1Sz Sze >

QU= gpf~ i B2= Wspy - Q= el v Qi
Die Aufnahme der Auflagerkrafte erfolgt durch
Knaggen oder Stirnplatten, so wie es auch im Teil 4

eingehend besprochen worden ist.
Zahlenbeispiele eriibrigen
SchweiBnahtberechnungen

sich hier, da derartige

bereits vielmals durch-

gefuhrt sind.

9. Berechnung und Ausfihrung der GelenkstéBe.
a) Allgemeines.

In der Hauptsache unterscheidet man Bolzen- und

Knaggengelenke; fir jede Bauart ist nachstehend ein

Zahlenbeispiel durchgefihrt.

In der Abb. 83d sind die Dicken der Schweilln&hte
in die AnschluRebene umgeklappt:
Schweilflache:

2_Fj= 20,7 25,0 = 35,0 ernr
4.F2= 4 .0,7 ¢ 9,0 = 252
-ASchw = 60,2 cm2

Schwerpunktsabstand z vom Gelenkdruck:

2Fy

35,0 - 19,3§ + 25,2 « 14,5
r
i"Schw

________ = 17,32 c¢cm.
60,2

Das von den Schweinédhten aufzunehmende Mo-

ment ist alsdann:

M = Gz= 12,0 17,32 = 207,8 cmt.

Unter Vernachlassigung der senkrechten Schweil
flachen F1wird angenommen, daB das Moment durch
ein waagerechtgerichtetes Krédftepaar S aufgenommen

wird. Das Kraftepaar kommtim Abstande c = 257mm
in den Schwerpunkten der Fldchen F2 zur Wirkung
(vgl. Abb. d): m 207,8
= 8,08 t.
0 ~ 25,7

Die SchweiBndhte werden nunmehr wie folgt auf
Abscheren berechnet:

o*
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Fldchen F 2 in waagerechter Richtung durch die
Kraft S: s 8.08
= — = -—-= 0,641 t/cm2
F. 12,6
Flachen F1 und F 2 in lotrechter Richtung durch

die Kraft G:
12,0

@= ~Mghw 60,2

Gesamtspannung fir die Fldchen F 2:

0,199 t/cm 2.

e = Vei+™ei =yo0,64i2+ 0,1992 = 0,67 t/cm 2.

gzul = 0,5 oz,i = 0,5+1,2 = 0,6 t/cm2; mithin ist

nach dem angenadherten Verfahren die SchweiBnaht-

verbindung unzureichend. Mit Hilfe des nachfolgend

durchgefihrten richtigen Verfahrens geht die vor-
handene Gesamtspannung g nicht tber die zuldssige
Grenze.

y) Richtige Berechnung der SchweiBRnéahte.
Bei dem richtigen Verfahren werden zur Aufnahme
des Momentes G znichtnur die waagerechten Schweil3-
flachen F 2, sondern auch die lotrechten Fldchen Ft
mit herangezogen; mit anderen W orten: die gesamte
SchweiBflache FSchwwirkt in ihrer tatsdchlichen Lage
gemeinsam dem Moment und dem Gelenkdruck ent-
gegen. Grundlegend ist der Schwerpunkt s der ge-
SchweiBflache. Achse st

die x —"-Achse und die lotrechte die y—y-Achse.

samten Die waagerechte

Das polare Tragheitsmoment (vgl. Teil 7,d, rf):
Jp = Jx “t Jy<
0,7 «25,03
=2 =y
+ 29,0 (26,43 — 25,03) ~ = 5984 cm4,
0,7 9,03
Jy = 35.0 2,03 + 4 — -
+ 25,2 +2,822 = 516

Jp =6500 cm1'

Die gréBRte Beanspruchung erhédlt die am weitesten

vom Schwerpunkt entfernt sitzende Faser der
@ StoRansicht
P-ns \
W-
G=30t
G=30t
K e—WJ&y
155
r\f
uU-
25
Abb. 84,

Schweilflache:

M A= 207,8 0,42 ticm 2,
QuTr JP 6500
" . sorg 132 1270
1 — =
Q.. Jp ~Fschw 6500 60,2
= 0,43 ticm 2,

J*n~=Veim + erim =yo0,422+ 0)432= 0,60 t/cm 2-

€ Untersuchung der Laschen.

Die Laschen brauchen nicht besonders untersucht
zu werden, da die vorhandene Laschenbeanspruchung
immer unter der 1,4fachen

gréRten SchweiBnaht-

spannung liegt.

e) Betrachtungen zu dem Beispiel.

Fur die angenédherte und richtige Berechnungsweise
sind in den Abb. d und e noch die in dem Punkt ,a*“
sich ergebenden Nach der
angenéherten Berechnung ergibtsichim Eckpunkt,ba*
0,67t/cm?2

0,199 t/cm 2
deutlich die
wirklich

Spannungen eingetragen.

fur die SchweiBflache F 2eine Spannung q =
die Flache F1 eine solche von
diesen

und far
Aus
groBen

Ergebnissen erkennt man

Abweichungen gegeniber der auf-

tretenden Spannung, denn diese kann doch in ein
und derselben Faser auch nur eine GréBe und eine
Richtung haben. Nach der richtigen Berechnung er-
gibt sichim Punkte ,,a“ die Spannung zu £= o0,44t/cm 2,
die natirlich fur die Flache Ftund F2 Gultigkeit hat,
da ja bei Verfahren der

Schweillquerschnitt in seiner Gesamtheit berlicksich-

dem genauen C-formige

tigt worden ist.

c) Zweites Zahlenbeispiel.
a) Allgemeines.

Fir das Knaggengelenk nach Abb. 84 soll nach-

stehend der Festigkeitsnachweis erbracht werden. An
der unteren Halfte des Kragtrdgers und an der oberen
Halfte des

Einhdngetragers ist je eine Knagge an-

gebracht. Zwischen beiden ,Knaggenplatten® ist ein
@ Querschnitt  (e) Ungeklappte Kehinghtedes
a-i Knaggenanschlusses
9 12
155

J700 U -

Knaggengelenk.



Druckstiick eingeschaltet, das gleichzeitig die Verbin-
dung der Trager durch Querbleche und
Schrauben herstellt. Da die Schrauben in Hohe der
so wird die
keiner Weise behindert.
trager

beiden
Tragernullinie sitzen, Gelenkwirkung in

Durch die an dem Einhéange-
Platte Gelenkdruck
Druckstick und von
die an dem Kragtrager angeschweilRte Knagge uber-
tragen. Damit

angeschweilte wird der

unmittelbar auf das dort auf

am Auflager eine gewisse Drehung
moglich ist, sind die Knaggen mit einer Abschrédgung
versehen. Der Gelenkdruck betrdagt 301. Alle Ab-

messungen gehen aus der Abbildung hervor,

Ozui = 1,4 t/cm 2

B) Unmittelbare
den Knaggen

zwischen
und dem Druckstick.

Kraftibertragung

Die Auflagerflache der Knaggen betrdgt 2,5+ 10,0

= 25,0 cm; die Pressung zwischen Knagge und
Druckstick:
G 30,0
= 1,2 t/lcm 2.
25.0 25,0

y) Berechnung der Kehlnéahte

der Knaggen an den

zum AnschluB
Einhédnge- bzw.

trager.

Krag-

Vorhanden sind zwei Flankennahte und eine Stirn-
naht.

¢min = 19 mm;

Jah—12 mm.

Unter Berticksichtigung der Kraterenden ist fur die
Flankennédhte 11 = 170 mm und fir die Stirnnaht
12= 76 mm.

azul = 0,707 <19 = 13,4 mm;

6g

In Abb. e sind die Dicken der Kehlndhte in die
AnschluBRebene umgeklappt:
SchweiBflache :
2Fx= 2Uigi= 21,2 17,0 = 40,8 cm2
F2= a2l2= 1,2 7,6 =1 9,1

Fscbw = 49,9 cm2

Schwerpunktsabstand z von dem Schwerpunkt der
Fléachen F1:

2 Fy 9,1 «12,9
* = Eshw = 4959 = 2>35 cm-
J 1,2 17,03
Ischw = 2 oo oo b 4°.8 «2,352
+ 7,6 (12,9 - 2,35)2 = 2054 cm4.
| Schw 2054
Schw — = 184 cm*.

£max 111,5

Von der SchweiBverbindung ist aufzunehmen:
Das BiegemomentM = Ge = 30,0+1,75 = 52,5 cmt,
der Gelenkdruck G = 30,0 t.

Spannungen aus dem Moment und dem Gelenk-

druck:
M
ei = = 0,286 t/cm 2,
I+ Schw 184
q2= " = 0,602 t/cm 2.
*schw 49»9

Gesamtspannung :

Q= 1Ig\ + ei +}/0,2862+ 0,6022= 0,67 t/cm2,

Qzu\ = 0,5<7zui= 0,5 1,4 = 0,7 t/cm 2.
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B. Schweiltrager.

i. Allgemeines.

Bei dem SchweifRtrager werden in vorteilhafter
Weise nicht Winkeleisen, sondern Gurtplatten ver-
wendet. Im Verhaltnis zur aufgewendeten Quer-

schnittsflache ist der
der Gurtplatten
Aus
platten im allgemeinen auch so angeordnet,
m&aBR Abb. 85a die Platten breiter als die
nach liegenden Platten gewéahlt werden. Eine
Abb. 85b ist statisch
beiden

Anteil zum Tragheitsmoment
groRer als der von Gurtwinkeln.
Gurt-

daB ge-

dem vorstehenden Grunde werden die
duBeren
innen
Gurtplattenanordnung nach

wieder etwas unginstiger. In Fallen missen

© ©

Abb. 85. Verschiedene Gurtplattenanordnungen.

die Trager, um UberkopfschweiRungen zu vermeiden,
Abb. 85¢c
zeigt noch eine andere Gurtplattenanordnung, die bei
erforderlich werdenden

beider Ausfihrung um 1800gedrehtwerden.

BaustellenstéBen auch ohne
Drehung des Tragers bei dem Anschweifen der Deck-
laschen UberkopfschweiBRungen ausschaltet.

Als Aussteifungen werden Flachstahle genommen,

die an den Steg und an die Gurtplatte geschweilit
werden; auch hier ist gegentber dem Niettrager ein
Vorteil vorhanden, indem entweder die Winkel-

kropfungen oder die Futtersticke zum Wegfall kom -
men. Die Berechnung der Trédgheitsmomente ist bei
dem SchweiRtrdger infolge der Rechteckquerschnitte
wesentlich einfacher als bei dem Niettrager.

Im Schrifttum der Zeit ~Der
Stahlbau®“ 1931, Heft 16) werden die Gurtplatten-

anordnungen nach Abb. 85 und 86 (Schweilltrager ,,a")

letzten (vgl. z. B.

verworfen. Es werden nicht Gbereinanderliegende,
sondern aneinander gestofRene Gurtplatten gemaéaRg
Abb. 86 (SchweilRtrager und ,,c“), 96 und 97 als
allein angemessene Bauart bezeichnet.

Die Gegentberstellung mehrerer praktischer Aus-

fuhrungsbeispiele ergibt hierfir jedoch keine Bestéti-

gung. Im Gegenteil, bei allen Beispielen zeigt sich,
daR die wirtschaftlichste Ausbildung der Schweil3-
trager nach wie vor durch aufeinander gelegte

Gurtplatten erzielt wird. Bei dieser Bauart missen

zwecks Unterbringung der SchweilfRnédhte die jeweils

folgenden Platten 20 bis 50 mm breiter als die vorher-
gehende gewdhlt werden.

In Abb. 86 sind drei verschiedene SchweilRtrager-

«

ausfiuhrungen gegentubergestellt: Trager ,,a“ mit auf-

einander gelegten Gurtplatten, Trdager ,,b“ mit

Stumpfnahtverbindung von aneinander gestofenen

Gurtplatten und Tréger ,c*“ mit Stumpfnaht- und
Decklaschen-Verbindung aneinander gestoRener Gurt-
platten. (Weitere
Teil 5 ersichtlich.) Bei

ergibt sich das Stahlgewicht und der

StoRanordnungen sind aus dem

diesen drei SchweilRtragern
SchweiBgurt-

verbrauch wie folgt:

Trager- Stahlgewicht Schweilgut
bezeich Bemerkungen
ezeichnung kg kg
4820 17
o no | auBerdem ho6here Bear-
5°2 19 | beitungskosten als Tra-
S>>t 4900 35 1 ger ,a"

Die Gegeniuberstellung deutlicher als viel

Worte den Vorteil der Ausfihrung nach Bauart ,,a“.

zeigt

Das Stahlgewicht und der Verbrauch an SchweiBstoff
ist wesentlich geringer als bei den Trdgern nach Bau-

art ,,b" und ,,c Abernnichtnur die Gewichte, sondern
auch die Herstellungskosten sind geringer: Bei Tréa-

nimmt die dinne unterbrochene Kehlschwei-

ger ,,a
Bung der Gurtplatten untereinander bedeutend weni-
ger Zeit in Anspruch, als die dicken Stumpf- und
Laschenschweifungen der Ausfihrungen ,,b*“ und ,,c".
Bei dem Tréager ,,c‘“ wirkt sich auBerdem

Bearbeitung der geknickten

noch die
Decklaschen, sowie die
Abschrédgungen der Gurtplattenenden auf die Herstel-
lungskosten sehr ungiinstig aus. Eine Verbesserung
wird auch nicht erzielt, wenn man den Hohenunter-
schied der Gurtplatten durch Futtersticke ausgleicht
(vgl. Abb. 964d), k&me noch mehr Stahl-

gewicht und eine weitere groRere SchweiBmenge hin-

denn dann

zu, da die Decklasche mit der vollen Laschenkraft an
und das wieder voll an die Gurt-
platte angeschlossen werden muR.

das Futterstick

Die Ausfihrung der Auflager, Anschlisse usw. er-
gibt sich wie bei den W alztrdgern (Teil A), hier bleibt
also nur Ubrig, die Besonderheiten der SchweilRtrager
zu behandeln.

2. Anschluf? der Gurtungen an den Steg,
a) Allgemeines.

Die Berechnung der Kehlndhte zum AnschluB einer
Gurtung an den Steg erfolgt genau wie bei einem Niet-
anschluf (vgl. Band II, 2. Teil).

Bezeichnet

J das Tréagheitsmoment des gesamten Querschnit-
tes, bezogen auf die Schwerachse x— x in cm4,

Q die gréBte an der betreffenden Stelle auftretende

Querkraft in t,

5 das statische Moment des anzuschlieRenden ge-
samten Gurtquerschnittes,

Schwerachse

bezogen auf die

x—x des Tragers in cm3,

gemaB Abb. 87a ist
,, 876 ist

s=Fy
S = F1jil+ F1lya,
das statische Moment des anzuschliefRenden zwei-

ten Gurtplattenquerschnittes in cm3,
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W.ga) -Linie fir Trager,,a"
M omenteniinie TS
undW.<ui -Linien  ( 2om=6000cml)

Schweiltrager,,V M V60

% % %
WO cm3 11770cm3 16500cm1
A I * 4 . s P L--i
Pzuio y Pzu/q
=0 75Gzui . Q 756zui
b |
- 12020 | Steg 1200-12 93 120-75
iR ’ - .
2201?11,
StumpfstoR: pz,,! -O"Gzu!
Schweiltrager ,,c* MO Widerstandsmomente wie bei Tragernb
1Surtpiatte250-15 3 Rurtpiatte350-33
.-
Steg 1200-12
-120-12 - - 12015 *
T 1 -200-20 ‘StumpfstoR - 270-25
i m it Laschendeckung
-Spannweite 1=16,0m. -
Abb. 86. Verschiedene SchweiRtrager-Ausfiihrungen.
SchweiBtrdger mit aufeinander gelegten Gurtplatten: Stahlgewicht = 4820 kg; SchweiBstoff = 17 kg.
SchweiRtrager ,,b* mit stufenformig abgesetzten und mittels Stumpfnaht gestoBener Gurtplatten: Stahlgewicht=5040kg;Schweilstoff=19 kg

SchweiBtrager ,,C mit stufenférmig abgesetzten und mittels Stumpfnaht und Decklaschen gestoRener Gurtplatte:

Stahlgewicht = 4900 kg; SchweiBstoff = 35 kg.
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gemaB Abb. 8yb ist
Tragkraft

Sj=F2y2,
N die SchweilRstrichen, die
zum AnschluB des gesamten Gurtquerschnittes
an den Steg dienen,

N =2al £21
hierin ist
a = Dicke der Kehlndhte in cm,

| = Laénge der Kehlndhte (ohne Endkrater) in cm,
£zul = zulassige Spannung der Kehlndhte in t/cm2

von zwei

ATj die
zum AnschluB der

Tragkraft von zwei SchweiBstrichen, die

zweiten an die erste Gurt-
platte dienen,

ATj=2 iygazul

(a) AnschluB einer Gurtptafte

b-e —*\*-e

xriunijy 1T UYllntiriju ~ 'ﬁ‘
X
\"—e el
fios 1

laufende N&hte mit entsprechend geringerer Dicke
ausgefiuhrt. Hierbei rechnet man am besten gleich
die erforderliche SchweiBnahtdicke a aus, und zwar
fur 1= i cm: q$ J

c = J( %g >

Die vorhandene Spannung ist
J 2dl

Mit der Ermittlung der Schweifnéhte beginnt man

am Auflager, da dort die gréfRte Querkraft auftritt.

Mit dem Abnehmen der Querkraft ist dann die

(¢) Anschlu mehrerer Guriptalten
h=- H

P T um
I j 1o VI [ lo. 1

: &
00

n—e — e —SH

nmNN-—----- frmimas-------- tumum am

h—e,— H— &7

Abb. 87. AnschluR der Gurtungen an den Steg.

e die SchweilRstrichteilung zum AnschluB des ge-

samten Gurtquerschnittes an den Steg in cm,
ex die SchweilRstrichteilung zum AnschlufR der
zweiten an die erste Gurtplatte in cm.

Die Schubkraft

05 (t ist die Stegdicke in cm).

Die vom Steg auf die
Scherkraft betragt T™

Gurtung zu Ubertragende

auf die Lange e:

Die SchweiBnahte miussen daher auf die Lange e

eine Kraft von N = zte

Ubertragen; setzt man hierin fir z die bekannte obige

Formel ein, dann wird

Nunmehr ergeben sich die SchweifRstrichteilungen
wie folgt:

AnschluR des gesamten Gurtquerschnittes an den

J W J ,
e= QSN =0Q5S2alQ -

AnschluR der zweiten Gurtplatte an die erste:

ei= A N 1= A 2rtizli>-

Bei dem W etter ausgesetzten SchweilRtrdgern wer-
den zwecks Stelle der
durch-

besseren Rostschutzes an

unterbrochenen Schweifndhte zweckmafBiger

Schweifnahtdicke a entsprechend schwécher bzw. die
Prak-
-teilung

SchweiBstrichschweilung gréRer zu wahlen.
tisch wird man die SchweiBnahtdicke bezw.
in den durch die Stegaussteifungen gebildeten Feldern
moglichst gleich machen und gegebenenfalls nur von
Feld

Bei unterbrochener

groBte lichte Abstand

zu Feld eine Anderung eintreten lassen.

Schweilfung sich der

10 der

ergibt
SchweiBlstriche zu

10— 6 l.

Da far
geben

,Hochbauten" keine Beschrdnkungen ge-
m. E. die bei
Teil 11, §6,
festgelegten groBten Abstande
schweiBungen, HeftschweiBungen fiur
und Zugstdbe um 50 bis 100%
Nach den gedrickte
Gurtplatte, deren Breite bgrorer als 30 «t ist, auBer
den seitlichen Kehlndhten noch mit mindestens einer
Schlitznaht (Abb. 88a). Die
Gurtplatten kdnnen aber auch getrennt zur Auflage
kommen (Abb. 88Dh).

sind, so kann man

(vagl.

.Bricken-
Ziffer 3)
Kraft-
Druck-

bauten" »Vorschriften"

lichten von
sowie
vergroBern.
eine

LVorschriften” muf

angeschlossen werden

b) Erstes Zahlenbeispiel.

tx) Allgemeines.
Fir den Schweiltrdger nach Abb. 89 sollen fir eine
Querkraft Q = 46t die SchweilRnédhte, und
Strichausfihrung bestimmt werden. Der
trager besteht aus einem Steg 750 ¢ 12,

zwar in
Schweil-
dem oberen
und unteren 200 « 20
und 220 « 15.

Gurt aus je einer
aul= 1,4 t/cm 2

Gurtplatte
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Das Tréagheitsmoment des gesamten Querschnittes Die SchweiBstrichteilung:
J = (25,0 +82,03— 5,0 +79,03— 18,8 *75,03) i J , 282310
= 282310 cm4. = QS2ale = 4670 .3049 2 '°’7"'6’° «°'7 = “ ’Scm>
(a) Anschluf einer Gurtplatte (6) Anschlugeteilter Gurtpialten l— 11,8 —6,0 = 5.8 cm.
m itKehl-und Sch/iznahten mitinneren und duBeren
KehlInahten y) AnschluBB der zweiten Gurtplatte an die
erste.
& »i~r ¢mm =15 mm; azai= 0,707 «15 = 10,6 mm;
1
h = 55 mm;
-i, —30t - Hier soll die gleiche SchweiBfstrichteilung wie

vor, jedoch mit versetzter Anordnung gewahlt
werden; aus diesem Grunde ist die erforderliche
Nahtdicke zu suchen:

Qs1 J 2R
1= 48.2-1509 ! 11,8"= 0,38 0,4
A= S s s s o7 et 03 4oem.

0) Der volle AnschluB der zweiten G urt-
platte aufBerhalb des rechnerischen An-
fl schluBpunktes.
Nach den ,Vorschriften® muissen die Gurt-
Abb. 88. AnschluB von Gurtpiatterderenjireite b uber 3omal groBer als ihre piatten auBerhalb ihrer rechnerischen Endpunkte

voll angeschlossen werden (vgl.-Teil 3, e im ersten

Das statische Moment der gesamten Gurtung: Abschnitt).
S = Flyl+ F2y2 Der Gurtplattenquerschnitt der zweiten Gurtplatte:
= 2,0 20,0 38,5 + 1,5 «25,0 «40,25 = 3049 cm3. Fg2= i,5+250 = 37,5 cm2.
Ansicht Querschnitt Da nun die zulassige Spannung des Schweill-
. - rFr37,5cm2 anschlusses Ozi = 0,5 Ozui ist, so muB die Scher-
IULﬁ/iuminl;lTS" flache der SchweiBnédhte mindestens
7T ~ ,CiT1T
60 Fschw = 2F,2= 2 37,5 = 75,0 cm2
‘e0'ssW W .
sein.

¢mn= 15 mm; a2li= 0,7 «15 = 10,5 mm;

Steg 75012 £&vorh — A-0*5 mm .
Die Stirnnahtlange:
12= 20,0 —2+1,056 = 17,9 cm;
die Lange der Flankenndhte:
,-118 \=118 \
”‘1||||I>> h o= X Fgchw— «22_ 1 75,0— 1,05-17.9 _ 26.8 cm.
1,05
. '=118 =118 250-15 c) Zweites Zahlenbeispiel.
Draufsicht 7 )
- theoretische Gurtplaftenlange oc) Allgemeines.
S ol Derim vorangehenden Zahlenbeispiel behandelte
T - SchweiBtrager soll nunmehr wetterfest geschweift
= werden, d. h. das Eindringen von Wasser in die
Abb. 89. Zum Beispiel zur Be- Stahlfugen soll durch durchlaufende Schweinéahte
 — rechnung des Anschlusses von .n
vollerL Gurtplatten. verhindert werden.

B) AnschlufR der gesamten Gurtung an den
Steg.

Das statische Moment der zweiten Gurtplatte:

Si= F2y2= 1,56 +25,0 «40,25 = 1509 cm3.
Nach den im vorangehenden Teil a) entwickelten

By AnschluB dergesamten Gurtung anden Steg, Formeln wird bei durchlaufenden SchweiRnahten die
¢mn= 12 mm; aZl= 0,707 «12 = 8,5 mm; Dicke derselben wie folgt ermittelt:
S 46,0 «+3049 i
dyoth. 17 mm. - Qs _ —! = 0,355%0,4 cm.
= 60 mm; Q= ob5<tal= 0,5 1,4 = 0,7 t/cm 2. 282310 20,7

Gregor, Stahlhochbau IV. 10
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y) AnschluB der zweiten G urtplatte an die maRig kréaftiger als an den Zwischenstellen ausgebildet
erste. (Abb. 86). Bei sehr groBen Querkraften, meistens in

0sx 46,0 + 1509 I o 1o den Endfeldern, empfiehlt es sich, aufer den lot-

= o0, cm: - ) -
J 2q 282310 2+0.7 rechten Steifen auch noch schrage Aussteifungen
anzuordnen, die wie Druckschragen wirken.

aus praktischen Grinden wird eine Schweinahtdicke Zur weiteren Aussteifung der Gurtungen ist es
von 0,3 cm gewahlt. zweckmaBig, gemaR der Abb. 90 kleine Aussteifbleche

in Dreieckform einzuschweifen.
3. Stegaussteifungen.

Bei den Vorschriften fir Brickenbauten ist der 4. StegStGBe'
Abstand der Aussteifungen mit hochstens 1,3 m fest- a) Allgemeines.
gelegt; bei Hochbauten sind keine Begrenzungen an- Der StegstoB eines SchweiBtragers wird grundséatz-
gegeben. Die Abstdnde und Abmessungen der Aus- lich wie bei dem StegstoR eines W alztrdgers berechnet
Schnittc-d
Eckbin
Abb. 90. Ausschnitt aus einem Schweiltrager mit Haupt- undj;Zwischenaussteifungen.
Steifungen, die die Stege gegen Ausknicken und Aus- und ausgefiuhrt (vgl. Teil A, 7).
beulen sichern sollen, missen daher nach irgendeinem In Abb. 91 sind verschiedene StoBausfuhrungen
Verfahren ermittelt werden (vgl. Band II, 2. Teil, veranschaulicht.
Seite 153— 158). Abb. a zeigt eine Ausfuhrung mit StoRquerplatte.
Die Awussteifungen aus Flachstahl werden mittels Diese an und fir sich gute Ausfihrung ist nur dann
StrichschweiBung an den Steg befestigt und auBer- moglich, wenn die Randbeanspruchung des Steges
dem zwecks Awussteifung der Gurtungen an letztere etwa das 0,7 fache der zuldssigen Spannung nicht
angeschweillit (Abb. 90). Ubersteigt, da die durch die Stegstdrke festliegenden
(a) beikleineren (T) beiminieren (?) beigroReren (d) beisehrgroRen (e) StoRlaschen
Momenien Momerten Momenten Querschnitic t-t.
Stoil-
querptatte 2 —
Kehlnoht -Kehtnaht iRundloch
_ ~l—e —
\S%%S\ I Z00b /Sll \*-Z506isM -\

Abb. 91. Verschiedene StegstoBanordnungen von Schweiltragern.

Aussteifungen sind besonders Uber den Auflagern zwei Kehlnédhte im hdéchsten Falle (ohne Berticksich-
und unter gréBeren Einzellasten anzubringen; an tigung einer Querkraft) nur 20,707 «Stegdicke
solchen Hauptbelastungspunkten werden sie zweck- te0,5azul = 0,707 «te<zul Gbertragen kdnnen.



Bei einer Stegbeanspruchung bis zu etwa 0,5 az,
(die Grenze ist durch die vorhandene Querkraft ver-
schieden)
ohne StoBlaschen

Abb. b zeigt- eine Ausfihrung mit 60 bis 200 mm
breiten StoRlaschen, die mit Flanken- und Stirn-

nédhten an den Steg angeschlossen sind. Im Hochbau

kommt man auch mit einer Stumpfnaht

aus.

wird man meistens mit dieser einfachen Anordnung
auskommen.

Reicht der AnschluR nach Abb. b zur Ubertragung
des auf den Steg Biegemomentes und
der Querkraft nicht aus, so kann aufer der Laschen-
verbindung
werden.

Die Abb. ¢ und d zeigen
Stirn-, Loch- und Schlitzndhten; mit
Anordnungen sind die Aus-
fiahrungen moglich, so daR sich Stumpfnahtverbin-

entfallenden

noch eine Stumpfnaht vorgesehen
LaschenstoRe mit
Flanken-,
diesen schwersten
dungen eridbrigen.

Die Schlitznéhte
gréBeren Wirkung moglichst weit von der
Man
Nullinie aus nach den Randfasern zu wachsenden
Spannungen insofern Rechnung tragen,
Schlitze nach auBen
werden;

sind zwecks einer
Null-

auch den von der

Erzielung

linie anzuordnen. kann
indem die
zu nach und nach verldngert
sinngemdB konnen auch die lotrechten
Kehlndhte nach aufen

Bei der

nédchst der

zu verstarkt werden.
Bestimmung des
auf den Steg
anteil berechnet werden.
Bezeichnet
M das an der

StegstoRes muB zu-
entfallende Momenten-

StoBstelle auftretende
cmt,

Gesamtmo-
ment in
M s den von dem Steg zu Ubertragenden Momenten-
anteil in cmt,
J das gesamte Trédgheitsmoment des Schweil3tra-
gers in cmi4,
J, das Tragheitsmoment des Steges in cm,
dann ist

Die weitere Berechnung erfolgt nach Teil A, 7.

b) Zahlenbeispiel.

Fir den in Abb. 92 dargestellten StegstoB eines
Schweiltrdgers ist die Festigkeit nachzuweisen. Alle
Abmessungen und Bezeichnungen sind aus der Ab-
bildung ersichtlich. ozui = 1,4 t/cm 2.

Q die Querkraft = 18,6 t,

M das an der StoBstelle auftretende gréfRte Mo-

ment = 12700 cmt,

J das gesamte Trdgheitsmoment des Schweil3tra-
gers = (30,0-i05,03—28,8-100,03)-" = 494060 cm 4,

Js das Tragheitsmoment des Steges
th3 1,2 +100,0%

= 100000 cm*
12 12
M,, der vom Steg zu iUbertragende Momentenanteil
100000 )
= M~r — 12700 -----—- = 2570 cm4.
! 494060
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Vorhanden
4 Stirnnéhte,

2 StoRlaschen 200 <10 ... 900 |Ig;
2 Flankenndhte und 8 Rundlécher,

¢min= 10 mm; azui= 0,707 110 = 7 mm;
Noh =7 mm.
SchweiBRflache:
4 Stirnndhte: 4 +0,7 10,0 =28,0 cm2
2 Flankennédhte: 20,7 +90,0 = 126,0
8 Rundlécher: 8 (d — &) ait
= 8(3,0-0,7) 0,771 = 40,5
F Schw 1945 cm 1
StoRansicht Stoltaschen
Querschnitté -ol
Qi
X
et Gurtplatte300-5 n
Abb. 92. StegstoR mittels Flankenndhten und Rundléchem.

Tragheitsmoment:

2 +10,0 (91,43- 90,03) + 20’7 " 90.0%
- 10, /43 - ,03) — -
12 X

Jx =

+ (39,°2+ 29°°2 = 191330 cm4’

Da bei dem vorliegenden StegstoR die Laschen ver-
héltnism&Big schmal sind, so braucht nach dem ge-
(Teil A, 7, d, ff) mit Einsetzung des

Trdagheitsmomentes Jp nicht

nauen Verfahren
polaren gerechnet zu
werden.

Die groRte Spannung erhalt die am weitesten von
der Schwerlinie entfernt sitzende Faser der Schweil3-

flache.

Spannung infolge des Momentes M,:

qh = = 2570 45°7- = 0,614 t/cm 2.

ax J X 191330
Spannung infolge der Querkraft Q:
]
XY Eschw 19475

Gesamtspannung:

e = + gl =yo0,6i42+ o0,0962 = 0,62 t/cm 2.

Zu beachten ist, daB nicht gréBer sein darf,
als das 0,5 fache der an der gleichen Stelle auftreten-

den groRten Stegbeanspruchung:

= 05 +1,4— = 0,61 t/icm2.
N5

2,5
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Beanspruchung der StoBlaschen.

Die StoRlaschen sind am unglnstigsten im Schnitte

schnitt der Gurtplatte und die SchweiBfldache minde-
stens zweimal so groB als der Gurtplattenquerschnitt

« —« beansprucht, da dort die Schwéachung durch die sein: .
F Lasche, ‘Fe,
Rundlécher bericksichtigt werden muR.
Fscbweri = 2 {al) = 2alll+ a2l2Sg2FG.
1,0 90,03 -
P> = 12 2:3.0+1,0(2+39,02% 229,02 Apsicht Schnitt a1
Decklasche
= 93160 cm4;
93160
wW. = 2070 c¢cm 3,
45.0
M, 2570
ovorh = = oo = 1,24 tlcm 2;
W n 2070 A
ozui = 1,4~ ’° = 1,2 t/cm 2.
, Gurtplattensto3
: S - . m itUberstellender
Die vorhandene Spannun wird in Wirklichkeit
_ P o _ ‘ Decklasche
etwas geringer, da die glinstige Wirkung der Stirn-
nahtteile vom StoR bis zum Schnitte «—tx vernach-
lassigt ist. Schnitta—i
5. StoRBverbindungen der Gurtplatten,
a) Allgemeines.
Im allgemeinen richtet sich im Hochbau die StofR-
deckung nach der an der StoBstelle vorhandenen
Beanspruchung.
Bezeichnet
Gurtp/ottensto3
FO d hnitt d deckend Gurtplatte,

-en Querschni er zu decken _en urtplatte mitzuriicksiehender
6vorh die vorhandene Beanspruchung in t/cm 2, Decklasche
dann ist die zu Ubertragende Gurtkraft Abb. 93. Unmittelbare StoRdeckung einer gleichhohen Gurtplatte mittels

Decklasche.
P — F gfOvorh ¢
ZweckmaBiger ist es, wie auch im Brlickenbau ib- Abb. 94 veranschaulicht den StoB zweier Gurt-
lich, die StoRdeckungen nach dem vorhandenen platten. Die unterste Gurtplatte G1 ist durch eine
Querschnitt vorzusehen. Denn, ist sowieso schon unmittelbar dartiberliegende Lasche | gedeckt. Gegen
die Gurtung nichtausgenutzt, dann . -
) i . Schnitt a—1
kann auch der etwaige Uberschuf Ansicht StoRlascheJl Heftschweilung Curtpiatte2
an Querschnitt zur Deckung ge- sp -
bracht werden. Danach wird die StoRlaschei Gurtplatte?
zu Ubertragende Gurtkraft
P — FQ Ouul, a.=Endkrater
bzw. :
F StoRlasche “ F q Draufsicht
und X
F gjchw 2Fq.
Bei StoBlaschen, die né&her an
die Trégerschwerachse liegen als
die zu stoRende Gurtplatte, st
zu beachten, daB nicht nur die
Flache, sondern auch das auf die - LangederStoRlaschel—"A
Schwerachse x—x des gesamten [ J— -Lange derStoRtascheH —

Querschnittes bezogene Tragheits-
momentder Decklasche mindestens
wie bei der

ebenso groB sein muB, Gurtplatte.

b) StoB von gleichhohen Gurtplatten.

a) Allgemeines.
In Abb. 93
platte

ist der unmittelbare StoB einer Gurt-
dargestellt, die bei Abb. a
breiter und bei Abb. b schmaler als die zu stoRende
Gurtplatte ist. In beiden

schnitt der

mit einer Lasche

Fallen muB der Quer-

StoBlasche mindestens gleich dem Quer-

Abb. 94. Unmittelbare StoRdeckung mehrerer Gurtplatten mit mehreren StoRlaschen.

die StoRlasche, die in der Abbildung
gegeben ist, laufen an beiden Seiten die oberen Gurt-
platten G2 stumpf dagegen. Die
dann durch

gestoBen

schraffiert an-
beiden StoRfugen
wieder
Lasche 11
platte G2gedeckt.

all eine

werden auf-
Gurt-
Da bei dieser StoBanordnung Uber-

unmittelbare

eine unmittelbar

liegende und damit die
Kraftibertragung vorhanden
ist, so kommt nur die ordnungsgemaBe Deckung der

einzelnen Gurtplatten in Betracht. Flireine StoBseite:



Decklasche |.
-ALasche N FGl,
-Fschw/?j = 21(«//l) = 2a,/,Sg 2F 0t.

Decklasche //.
-ALasche //er( =2 f <92,

fschw//ert = 2 {(inlii) = 2anJ]h anJu>,6 2-FO,.

Die StoRlasche // braucht an die StoRlasche / nur
geheftet zu werden, da ja in bezug auf Lasche Il auf
dieser Strecke eine Kraftibertragung nicht stattfindet.

In Abb. 95 sind zwei Gurtplatten mit einer einzigen
StoBlasche gedeckt. Gegenlber der Ausfihrung nach
Abb. 94 wird jedoch nichts gespart, da nach den Vor-

schriften 84, Ziffer 7, die StoRlasche am linken Ende

Ansicht  Fschwi StoR/asche 'ScfiwdT
X Gurfpl.Z
Kraftverlauf
Gurtpl.2
Gurfp/1
Abb. 95. Zum Teil mittelbare StoBdeckung mehrerer Gurtplatten mit einer
StoRlasche.

wegen der vorliegenden m ittelbaren Kraftibertra-
gung um eine AnschluBldnge vergroRert werden mufB.
Durch die
KraftfluR dargestellt werden.

Die Berechnung des StoBes nach Abb. 95 erfolgt
sinngemdaB wie die nach Abb. 94. Die StoBlaschen-
groB
Ist also FglgroBer als Fa,,

schraffierten Flachen soll der gedachte

flaiche muBR mindestens ebenso

groBte Gurtplattenflache.

sein, wie die

dann mufR -FLascheerfFel; umgekehrt, ist Fg2 gréRer

als Fgt, dann ist -Fi“eheen Po., also
Lasche f = Fg
= Fs = 2Fg

B) Zahlenbeispiel.
Fur den in Abb. 94 dargestellten

soll nachstehend der

GurtplattenstoB
Festigkeitsnachweis erbracht
Die erste Gurtplatte (Gj) wird aus
200 « 10 und die zweite Gurtplatte aus

250 + 10 gebildet.

werden. einem
Breitstahl

einem Breitstahl

¢mn= 10 mm; azll= 0,707 «10 = 7 mm;
#vorh — 7 mm.
StoRlasche I.
Die Fldche der StoRlasche | aus einem Breitstahl
250 « 10 ist groRer als der Querschnitt der Gurt-

platte Gj aus einem Breitstahl 200 « 10.
Der zum AnschluR erforderliche SchweifRquerschnitt

-Fschw/erf = 2F0i = 2 1,0 20,0 = 40,0 cm2.
Die erforderliche Lange der beiden Kehlnédhte:
F schw 40,0
lu = rerf = 28,6 cm,

2a 0.7
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(zuléssig ist 40 a =
Uberschreitung

40 «0,7 = 28,0 cm; die
ist noch ausfihrbar).

geringe

StoRlasche I1.

Die Flache der StoBlasche Il aus einem Breitstahl
280 « 10 ist groBRer als der damit zu stoBende Quer-
schnitt der Gurtplatte G2aus einem Breitstahl 250* 10.

Der zum AnschluB erforderliche SchweilRquerschnitt
2F0,= 2

1,0 25,0 = 50,0 cmz

Die Lédnge IUi der Stimnaht st
= 23,6cm; die Léange der

25,0 — 2 +0,7
Flankennéhte:

23,9 cm.

2aih 20,7

Eine SchlitzschweiBung wird nicht erforderlich, da
QA =

1,0
I nicht groRer als 40 a ist.

das Verhdltnis < = 28 c¢cm kleiner als 30 und

die AnschluRlange

c) StoB von ungleich hohen Gurtplatten.

a.) Allgemeines.

Die Abb. 96 veranschaulicht verschiedene StoBaus-
bildungen von wungleich hohen Gurtplatten.
Ausfihrungen ergeben sich bei SchweilRtragern, deren
Gurte durchweg aus einer Platte bestehen (vgl. auch
Abb. 86, Tréager ,b" und ,,c"). im Teil 1
an Hand Gegeniuberstellung nachgewiesen, ist

Diese

Wie schon
einer
die Gurtplattenanordnung trotz aller Bevorzugung im
Schrifttum nicht so wirtschaftlich wie die Anordnung
mit aufeinander gelegten Gurtplatten (Abb. 86, Tréa-
ger ,a“).

Die Berechnung und Ausfihrung der verschiedenen
StoBausbhildungen gestaltet sich wie folgt:

Bei dem StumpfstoB nach Abb. 96a mit V- oder
AT-Naht ist die Schweilnahtdicke gleich der kleineren
zum StoB kommenden Gurtplattendicke.
Vorschriften

GemaR der
ist die zuléssige Spannung fir
einem Druckgurt gleich 0,75 oz,
einem Zuggurt gleich 0,6071, so daf die
StoBstellen der Ober- und Untergurtung entsprechend
Auflagern hinricken, bis die
Spannungen Uberschritten werden.

Stumpf-
schweiBungen bei
und bei
nach den zuléssigen
Die Gurtplatten
sind durch die Herabminderung der Spannung in der
StoBnaht nicht ausgenutzt.

Die Abb. 96b zeigt einen verstadrkten StumpfstoR3.
Damit als Schweifnahtdicke a die grofRte Gurtplatten-
dicke
Gurtplatte am StoB durch eine Ausgleichplatte ver-
starkt. Die Dicke der Ausgleichplatte ergibt sich aus
dem Dickenunterschied der beiden aneinanderstofen-
den Gurtplatten.

¢mai eingesetzt werden kann, ist die dinnere

Der AnschluR der Ausgleichplatte

erfolgt mit der Kraft

P ' = (¢max ¢min) l¢Qzal,

hierin ist IA die zuléssige La&nge der Stumpfnaht.
Bei dem StoR nach Abb. 96c ist auRer der Stumpf-

naht noch eine geknickte Decklasche vorgesehen. Die

dickere Gurtplatte ist am StoBende abgeschrégt, so

daB die Decklasche ohne Anordnung eines Futter-
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stickes mit einer maRigen
Durch die Decklaschen
Gurtungen besser ausgenutzt, jedoch nach den An-
gaben im Teil i auch keine wirtschaftlichen Verbesse-
nach Abb. a

Decklaschen und der

Knickung aufgeschweiRt

werden kann. werden die

rungen gegeniuber den
und b erzielt. Die Kosten der

AnschlufBnédhte

Ausfihrungen
iberwiegen die an Gurtquerschnitt

erzielten Ersparnisse. Dazu kommt noch, daR geméRB

(a) StumpfstoR
Ansicht

* ]
— * —
iy J°F, vimvitthhi> /- viikdikiliiy 1Y jim

tmin V-oderx-Naht tm tmm I V-oderX-Naht
&=tjnin a s\ mgjr
Draufsicht Draufsicht Ausgleichplalte
/
— =
=* r |=

@ Stumpfundunterfutterter Laschenstof3
Ansicht , t
(ntiunianimifts_ v/
mmminv i minm

Abb. 96.

der Vorschriften bei einem AnschluB mit Stumpf- und
Kehlndhten nur die fir die Kehlndhte zuldssige Span-
nung Die
Decklaschenanordnung mit
einer Spannung von 0,6 ozli bei Zug und 0,75 azul bei
Druck berechnetwerden kénnen, sind beigleichzeitiger
StoRlaschen
0,5 6zui zu beanspruchen.

Die in Abb. 96d dargestellte StoRausbildung ist im
Grunde genommen die gleiche wie die in Abb. c ver-
anschaulichte. Die Verschiedenheit besteht lediglich

einzusetzen ist; mit anderen Worten;

Stumpfnahte, die ohne

Anwendung von durchweg nur mit

v stnnnnif - «jniii

Verschiedene StoBausfiihrungen von aneinander gestoBenen,

darin, daR die StoBlasche gerade durchgefihrt
ein entsprechendes Futterstick angeordnet wird.
unginstig, daf das

Futterstick — im Gegensatz zu Nietausfihrungen —

und

Hierbei ist der Umstand sehr
nochmals mit der vollen Laschenkraft angeschlossen
werden muf. Dazu kommt,
Futtersticke an

Kehlndhte

daB die verhdltnisméaRig
der StoRseite keine
0,707 tmn) und

einen

(@at =

dinnen

stdrkeren zulassen

(e) Stum pf-undgeknickter LaschenstoR

Ansicht

mmmm
rimmmw--— mininmmp-——- miindiiniiivy/  niiHn
V-oderX-Naht

mumm — mnnsm

D raufsicht geknickte StoMasche

(e) Stumpf-undinnenliegender Laschenstol3
Ansicht

V-oderX-Naht

Draufsicht " StoBRtasche

etn StoRiaschenschweift-

wschluB hatdie
Normakraft VzP "

unddas Moment

VzP*e auszuhalten

Schnitte - f

in Dicke und Breite abgesetzten Gurtplatten.

dadurch der erforderliche AnschlufR sehr lang wird.
Da er meistens das zuldssige MaB von 40 a Uber-
schreitet, so missen, wie auch in der Abb. d an-

auBer den Kehlndhten auch
zur Anwendung kommen.

In Abb. 96 g ist schlieBlich StoBausbil-
dung dargestellt, bei der die StoRlasche in zwei Teilen
unterhalb der Gurtung angebracht ist. Hierbei ist
daB der LaschenstoR entsprechend des
geringeren Trédgheitsmomentes (in bezug auf die x - x -
Achse des Gesamttragerquerschnittes)

gedeutet,
néahte

noch Schlitz-

noch eine

zu beachten,

starker als bei



den Awusfihrungen gemaB Abb. c und d hergestellt
nach Abb. e ist

daR die Laschen erst nach Anschwei-

werden muB. Bei der Ausfiuhrung
angenommen,
Rung der
Fall
SchweiRnahte angebracht werden.
Laschen erfolgt durch

Schweilflache, die auBer der
Moment zu Ubertragen hat

Laschen

Gurtplatten angebracht werden; in diesem
keine

Der Anschluf der
eine

kénnen an den Lascheninnenkanten

dann winkelférmige
Normalkraft noch ein
(vgl. Teil A, 7, e). Die
kénnen auch an den Innenkanten eine
Schweillnaht erhalten, wenn die gesamte Gurtung vor

der Anbringung zusammengeschweit wird.

B) Zahlenbeispiel.
1) Allgemeines.

Fiur den GurtplattenstoB nach Abb. 97 soll nach-

stehend der

Ansicht

Festigkeitsnachweis erbracht werden.

Gurtplatte 300-20 V-Naht Gurtplatte3S0-30

Draufsicht
StoBlasche3W-2S

I | -lrw s - =i
t- 525 H* 525 H

Abb. 97.

GurtplattenstoR mit Stumpfnaht und Lasche.
Eine Gurtplatte 300 « 20 soll mit Gurtplatte
380 1 30 derartig verbunden werden, daB an der StoR-
stelle die Gurtplatte 380 « 30 als voll
1,4 t/cm 2.

Die anzuschlieBende gesamte StoBRkraft:

einer

angeschlossen

zu betrachten ist. azal=

P = = 3,° 38,0 +1,4 = 159,6 t.
2) Bestimmung der Stumpfnaht.
¢mn= 20 mm; a= /mn= 20 mm.
/| = &l — Endkrater;
als Endkraterabzug wird 2 +15 = 30 mm angenom-
men: I = 300 —30 = 270 mm.
-Fschw = al = 2,0 +27,0 = 54,0 cm2.

Die Stumpfnaht Ubertrdgt somit eine Kraft:

P ' = Fachwgzui = 54.° «°>7 = 37.8 t.
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3) Bestimmung des StoRlaschenanschlusses.

Die StoRlasche hat folgende Kraft zu Gbertragen:

p"=P —P'= 159,6 — 37,8 = 121,8 t.
Vorhanden ist eine Lasche 340 « 26
121,8
6vorh — = 1,38 t/cm 2.
-ALasche 2,6 «34>®
¢mn= 20 mm; adi= 0,707 «20 = 14,14 mm;

#vorh — 14 mm.

Da die Stirnnahtldnge 12 mit Berlcksichtigung der

Endkrater 30,0 — 2 «1,4 = 27,2 cm betragt, so wird
die Kehlnahtldnge:
P — _ 121,8 — 1,4 «27,2 «0,7
2 Ui fzul 1,4 «0,7
= 48,5 cm,
vizni = 4o0a = 4° '1-4 = 56,0 cm.

4) Betrachtungen zu dem Beispiel.
Schnitta-b Bei Ausfithrung des StoBes nach
Abb. 97d mit Futterstick muBte die
Dicke desselben 30 — 20 = 10mm be-
Da fur diese Blechdicke die
zuldassige SchweiRnahtdicke nur 7mm

tragen.

ist, so wirde sich folgende Stirnnaht-
lange ergeben:

AN _ P"™ —a2”2”ni _ 121,8 — 0,7 +28,6 «0,7
2#i£ 20 20,7 0,7
= 110,0 cm;
4ui= 40a = 40 +0,7 = 28,0 cm.

Es muRten also auBer den Kehlndhten noch min-

destens zwei Schlitzndhte angeordnet werden.

6. Baustellenstol3.

Ist der SchweiBtrdger in einer derartigen Lédnge
auszufuhren, daB die Befdorderung von der W erkstatt
bis zur Baustelle unmdéglich ist, dann mufB ein Bau-
stellenstoB angeordnet werden. Die Ausfihrung und
bietet

im Vorangehenden ge-

Berechnung eines BaustellenstoBes nichts

Neues,
zeigt — aus dem StoR des Steges und der Gurtplatten

sie setzt sich — wie
zusammen. Die StoBanordnung der Gurtplatten nach
Abb. 94 hat gegeniber der Anordnung nach Abb. 95
den Vorteil, daB keine Teile Uber StoRmitte hinaus-
ragen.

Soll auf der Baustelle ein Umdrehen des Schweil3-
tragers und UberkopfschweiBungen ver-
werden, so Gurtplatten gemaR

Abb. 85c anzuordnen: am Obergurt werden die Plat-

trotzdem
mieden sind die
ten nach und nach schmaler und am Untergurt da-
gegen nach und nach breiter ausgefiihrt.
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C. Zusatze und Erweiterungen fur Krantragerausfuhrungen.

i. Berechnung und Ausfihrung der Krantréager-

Besteht die Stutze aus nur einem 1- oder XP-Stiel,

Auflager, dann kann der KrantrdgeranschluB mit Hilfe eines
a) Allgemeines. am Stiel angeschweilRten Kraghbleches erfolgen

. . . . (Abb. 99). Zur Erméglichung eines Schrauben-

Die Lagerung der Krantrager auf massive Pfeiler ) . .
erfolgt sinngemaB der im Teil A, i gemachten An- anschlusses des Krantrédgers ist an der AufBenseite

des Kragbleches ein Breitstahl angeschweift. Damit
gaben.
@ Querschnitt s2st (F) Schnittd-i
b&w -it
_ Oberkante Schiene
-300
© Schnittc-d
»t 3
1
f r -4 Zentrier-
1
C2t
Schnitte - f
L60-B-S
/in iV L 65-1308
J_iprj
1 A/ Z2cs
LOS-W-d
Abb. 98. Krantrager-Stiutzenkopf.

In Abb. 99 ist das Auflager auf einem Krantrager- pej der Aufstellung ein Ausrichten der Kranbahn
stutzenkopf dargestellt. Die Lagerung erfolgt mittig moglich ist, sind zwischen Krantragersteg und Krag-
durch eine lotrecht stehende Platte mit oben an-  stick Ausgleichfutter in verschiedenen Starken
geschweifitem Zentrierstick. Die Befestigung des  yorzusehen. Damit die Ubertragungsschrauben nicht
durchlaufenden Krantragers erfolgt durch zwei iber die zulassige Grenze hinaus auf Biegung bean-
SchweilRstriche, die fur eine negative Auflagerkraft sprucht werden, sind die Ausgleichfutter noch beson-
von 401 zu bestimmen sind. Natlrlich kann der  gers an den Krantragersteg anzuschlieBen. Zur Auf-
Krantrager auch mit Schrauben befestigt werden. nahme des Seitenschubes ist ein fachwerkartiger

Liegt der Krantrager unmittelbar GOber dem W aagerechttrager angeordnet. Fir den SchweiB-
Stitzenstiel, so erfolgt die Ausfihrung nach Teil A, 5. anschluB des Kragstickes an die Stitze ist im



folgenden Teil der Festigkeitsnachweis durch-
gefuhrt.

Abb. 100 zeigt noch eine andere Ausfihrungsart.
Infolge des groBeren Auflagerdruckes ist hier das
Kragstick aus einem kup I-Tréager gebildet. Der

(a) Querschnitt (d) Schnitta -i

(c) Schnittc-d

Abb. 99. KrantrageranschluR mittels Kragblech.

W aagerechttrager ist als vollwandiger Schweilltrager
Haltung der V2 Stein
dem AwuBengurt noch kurze
den

ausgebildet; zwecks starken
Ausfachung
Flachstahlsticke an
geschweillt. Der Kran-
in der Werkstatt fertig zusammengeschweilt werden;
damit wéhrend der Beforderung und Aufstellung eine
gewisse Steifigkeit erzielt wird,

einige Zwischenstdbe einzuschweilen.

sind aufBer
W aagerechttrdgersteg an-

und W aagerechttrager kann

sind zweckmaRig

b) Zahlenbeispiel.
a) Allgemeines.
Fur den in Abb. 99 dargestellten SchweiBanschlufl
des Kragbleches soll nachstehend der Festigkeitsnach-
Die Auflagerkraft A betragt
Abbildung

weis erbracht werden.

141. Alle Abmessungen der

1,4 t/lcm 2

gehen aus

hervor. azui =

B)Anschluﬂ des Kragbleches an die Stutze.

Die SchweilRndhte haben auBer der auf Abscheren

wirkenden Kraft A noch das Biegemoment
M = Aa = 14,0 26,0 = 364 cmt
aufzunehmen.
¢mn=15 mm; ¢(w = 0,707 «15 = 10,6 mm;

dworh =7 mm.
Gregor, Stahlhochbau IV.

In Abb. 99b sind die Kehln&hte in die Anschluf-
Da um die Blechkanten herum-
Endkrater

ebene umgeklappt.
geschweit wird, brauchen nicht berick-

sichtigt zu werden.

IFschw = 2alll =2 +0,7 «50,0 = 70,0 cm2,
Jsehw = 2SME = 2.7 *50:02 - 584 ;3
6 6 ~
Spannung infolge des Momentes:
wL, *“ 557 °'624 tlem!"
Spannung infolge der Auflagerkraft:
02 = -:A---: —}Ll"oz 0,200 t/c™ 2.2
F Schw 70,0
@ Querschnitt (b) Schnitta -i
(CJ SchnittC-d,
1 - Flachstiickezum'
1
Pofji
V/ *1P28
1 f
t w
I Segso0s

Abb. iO0. Krantragerauflagerung mit Hilfe eines Kragtragerstiickes; Kran-
trager und Waagerechttrager sind in der Werkstatt zusammengeschweift.

Gesamtspannung:

0= yof+ g\ = j/0,6242-j- 0,2002 = 0,66 t/cm 2.

Breitstahles 180 «15 an das

Kragblech.

y) Anschluf des

Der SchweifanschluB hatfirdie AuflagerkraftA und

das Moment A a'= 14,0+3,0 = 42,0 cmt zu erfolgen.

11



i"schw = 2.a2l2— 20,5 «25,0 = 25,0 cm 2.

A = o . o

«2"2 = ,°»5 " 25>°2 _ 1040 cm®
6

M 42,0 ;

i= fiT— = T = 0,404 t/cm 2,

Q |f"sohw 104 ~

2= — |~ = 0,560 t/lcm2,

1Fschw 25,0 J !

Q—/ei + el =)/0,4042+ 0,5602 = 0,69 t/cm 2.

2. Befestigung der Schienen.

In Abb. 101 ist der SchweiBanschlufR von verschie-
Schweil-
anschluB ist bedeutend bequemer als die Niet- bzw.

denen Laufkranschienen dargestellt. Der

Schraubenbefestigung. W dhrend man z. B. ohne Hilfe
der SchweilRtechnik die Vierkantschienen mit ver-
anschlieBen mufB, kann

senkten Gewindeschrauben

©

Abb. 101. SchweiBanschluf von verschiedenen Laufkranschienen.

hier in Weise die Befestigung durch
Schweilstriche erfolgen; die SchweiBstriche kdnnen
in Abstdnden von 200 bis 300 mm versetzt angeordnet

einfachster

werden.



Vierter

Abschnitt.

Der Stahlskelettbau.

A. Allgemeines.

I. Berechnung und Ausfihrung der StielfiRRe.

Die Berechnung und Ausfithrung der StielfiBe er-
folgtnach den Angaben im finften Abschnitt, Teil A,i.

2. Berechnung und Ausfihrung der StielstoRe.

Die Berechnung und Ausfithrung der StielstofRe er-
folgt nach dem Teil A, 3 im finften Abschnitt.

3. Berechnung und Ausfihrung der Bindebleche
und Vergitterungen.

Bestehen die Stiele aus einem

Querschnitt,

Bindebleche oder

zusammengesetzten
durch
Schrédgen entsprechend verbunden

dann miussen die Einzelstadbe

werden. Die Berechnung und Ausfihrung der Binde-
platten erfolgt nach dem Teil A, 4 im fiunften Ab-

schnitt.

4. Berechnung und Ausfihrung der einfachen
Riegel- und Tréageranschlusse.

Die Berechnung und Awusfuhrung der einfachen
Tréageranschlisse sind im dritten Abschnitt, Teil A, 4

behandelt.

5. Berechnung und Ausfihrung der biegefesten
Riegelanschlisse,
a) Allgemeines.

Im nachfolgenden Teil B sind funf Zahlenbeispiele
fur die Berechnung und Ausfihrung von biegefesten
Riegelanschlissen (Rahmenecken) gegeben. In den

Betrachtungen zu den Beispielen sind noch weitere
Ausfihrungsarten besprochen.

Hier sollen noch einige bemerkenswerte bereits ver-
offentlichte Rahmenknoten betrachtet werden.
1931, Heft 41/42,
Dr. Schmuckler die Ausfihrung der Rahmenknoten
geméaR Abb. 102. Praktikers

ist die vollstidndige Stielflansche

Im ,Bauingenieur" empfiehlt
Vom Standpunkt des
Zerschneidung der
und der Riegel kaum zu empfehlen. AufRerdem missen
bei jedem Riegel noch zwei besondere BaustellenstoRe
vorgesehen werden. StoBe in die
Nahe der Momentennullpunkte verlegt
sind dennoch ansehnliche Verbindungen vorzusehen,
da sich ja die Nullpunkte durch die veranderlichen
W ind
Die an und fur sich umstdndliche Rahmen-

Wenn auch die

werden, so

Belastungen (Nutzlasten, usw.) standig ver-

schieben.

knotenausbildung mit den vielen Ausklinkungen, Ein-
schnitten, dem betrdchtlichen Schweilstoffaufwand
und den erforderlich werdenden BaustellenstoBen ist
sehr kostspielig, so daB es

ratsam erscheint, die

Rahmenknoten so auszubilden, daB Stiele und Riegel

J/iushlinkungen

. im Riege!
/lusAiinmngen

im Stiel

\"
BaustellenstoB
d'uBens/iei
Abb. 102. Rahmenknoten nach Dr. Schmuckler (DRP. a.).

glatt bleiben und besondere BaustellenstoBe ver-
mieden werden.

Im ,Stahlbau®“ 1931, Heft 21 verdffentlicht Prof.
Unold eine Knotenausbildung gem&B Abb. 103. Die
gedachte Umwandlung des Rahmens in ein fachwerk-
artiges Gebilde ist zur Klarstellung des Krafteflusses
sehr lehrreich. Nur ist hier wieder die Zerschneidung
der Stiele und Riegel, sowie die erforderlich werdende
Anordnung von Nachteil.
AuBerdem ist der SchweifanschluR der abgebogenen

nicht

BaustellenstéBen vom

Riegelflanschenden ganz einwandfrei herzu-
Beachtenswert sind die Zuschriften an die
Schriftleitung im ,Stahlbau®“ 1931, Heft 26.

In Abb. 113 bis 115 sind sinngemdBe Ausfihrungen
gegeben, die den Stiel Riegel
lassen und BaustellenstéBe dberflissig machen. Es
Teil der Schubspannungen um -

da ja der unzerschnittene

stellen.

und den unverletzt

wird dort nur ein
geleitet, Stiel an und
fur sich ein Teil der Schubkraft Ubertragt. Es ist so
vorzugehen, daf man die Schub- und Hauptspannung
berechnet und nach

im Knotenbereich des Stieles
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Feststellung einer Uberbeanspruchung des Stieles den
Teil der Querkraft, den der Stiel nicht zu Ubertragen
durch andere AusfihrungsmaRBnahmen
B sind verschiedene An-

imstande ist,
ableitet. Im folgenden Teil

ordnungen eingehend besprochen

(a) ffahmen durch @
Fachwerkersetzt

Knotenans/cht

Stiel

(?) Gesamtansicht des Riegels

b) Die Dresdener Versuche der Deutschen Reichsbahn-
Gesellschaft und des Stahlbau-Verbandes
Anschlissen von

Deutschen
mit geschweiBten
Trégern an Stltzen.

biegungsfesten

&K ) Allgemeines.
Fiur diese Verbindungen sind acht Versuche unter-
Die Anschlisse sind spiegelbildlich
ausgefihrt und spiegelbildlich belastet. Der Stiel be-
steht aus i I P 22 und die beiden Trégerkragarme
aus je i X P 20 (vgl. ,Der Stahlbau" 1931,
Es sollen nachstehend nur zwei Versuche

nommen worden.

bestehen
Heft 12).
betrachtet werden.

B) Versuchskdorper nach Abb. 104.
Bei dem Versuchstrdger nach Abb. 104 erfolgte die

Verbindung der Riegel durch zwei duBere Flansch-
kehlnéhte.

Biegemoment M = Pa = P 1225,

Querkraft Q= P.

In Abb. 104 & sind die Dicken a der Schweilndhte

in die AnschluBebene umgeklappt:

-Fschw = 2 «0,6 19,2 = 23,0 cm2,

/ schw = 19,2 (21,2® — 20,03) — = 2445 cm4.

Wscbw = = 231 cm3.

0,6

Spannung aus dem Moment und der Querkraft.
oi = W’\:c = %_519: 0,0974 PD,
A= F Benw =N = 0'°435P -
Gesamtspannung :
i7=\e\+ Ql = P"0,09742+ °>°4352 = °.1067 P 1

M it einer zulédssigen Spannung g = 0,5 am] =0,5-1,2

= 0,6 t/cm2 wird

Pzul = Qui 0.6 5,62 t.
0,1067 0,1067
Bei dem Versuch trat der Bruch bei einer Be-

lastung PB = 28,0t ein; der Sicherheitsgrad betragt
daher:
PB 2 X
- S280 L, Bl
Pzui 5.62

Die verhdltnismaRig geringe Bruchbeanspruchung
ist dahin zu erklaren, dafR durch das Fehlen von Steg-
ndhten die Flanschnéahte
menden Schubkraft Q auch noch

infolge der noch aufzuneh-
in sich Biegespan-
nungen erhalten.

Bei den folgenden Zahlenbeispielen ist bei derartigen
Anschlissen ohne Stegnéhte, die nur bei Anordnung
vor-
durch

ersetzt ist.

von Auflagerknaggen anzuwenden sind, so
daB das
gerichtetes

Abb. 104 a):

gegangen worden, Biegemoment M

ein waagerecht Kréaftepaar

Damit wird (vgl.

M 22,5P

= 1,125P .

Rechnet man nun mit dieser Kraft, dann wird fir
die Kehlnahte die Spannung

1,125P

6i I7§11N

(a) StoBansicht

1,125 P
= 0,0977 P\
0,6 «19,2
(B) SchweiluerschnUt

Die Dicken a sindindie

M=P-3, AnschluRebene umgektappt

1P22

Abb. 104. Biegefester TrageranschluB durch zwei d4uBere FlanschkehlInédhte.
(Dresdener Versuch 1%.)

es ergibt sich also fast derselbe W ert wie vorher aus
dem Moment und dem W iderstandsmoment der ge-
SchweiRflache mit 0,0974 P berechnet. Da-
mit ist in einem solchen Falle das vereinfachte Rech-

samten

nungsverfahren gut anwendbar.



y) Versuchskodrper nach Abb. 105.

Bei dem Versuchskdrper nach Abb. 105 erfolgte die
Verbindung durch zwei duBBere Flanschkehlndhte und

zwei Stegkehlnéhte.
Biegemoment M = Pa = P «22,5,
Querkraft Q =
@ StoRansicht (5 Schmiquerschnifi
DieDicken a sindindie
M=P-a AnschluRebene umgeklappt

Abb. 105. Biegefester TrageranschluB durch zwei duBere Flanschkehlnahte
und zwei Stegkehlndhte. (Dresdener Versuch 17.)

In Abb. 105 & sind die Dicken a der Schweilnédhte
umgeklappt.

Fschw = 2 0,69 «19,4 + 2 0,63 « 13,0 = 43,15 cm2,

0,63 « 13,0® 1
/schw= 2 — = —eeee- b 19.4 (2i,383- 20,03) —
= 3097 cm4,
IFschw = 290 cm 3

f0,68 ~

85

Spannung aus dem Moment und der Querkraft:
M 22,5p
= 0,0776 P ,
W Schw 290
92 Q = 0,0232P
-Fschw 43,15

Gesamtspannung:
9 = Ve?+ q\ = P)/0,07762+ 0.02322= 0,081 P

M it einer zulédssigen Spannung g — 0,6 t/cm2wird:

J-, Ozul 0,60 .2
Pzul = — = — = 7,41 t/lcm 2.
0,081 0,081 ! '
Bei dem Versuch trat der Bruch bei einer Be-

lastung PB = 38,2t ein; der Sicherheitsgrad betréagt
daher:
v= Ps_= 37 = fach
Pzul 7,41
Das Ergebnis der Versuche m it Stegnédhten ist

besser als das der Versuche ohne Stegndhte. Der
biegefeste AnschluB nach Abb. 105 ist somit dem An-
schluB nach Abb. 104 vorzuziehen. Werden jedoch
zur Aufnahme der Querkraft bzw. der Auflagerkraft
besondere getroffen (z. B. Anordnung
von Auflagerknaggen gemdaR Abb. 108), dann ist auch
die Ausfiithrung nach Abb. 104 gut anwendbar.

MaBnahmen
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B. FinfZahleeigoiele zur Berednung und Ausftihrung von Stodwerkrahmen-
Knotenpurkten

i. Erstes Zahlenbeispiel, b) Die Aufnahme der StoRmomente und
a) Allgemeines. Querkrafte.

Nachstehend wird der in Abb. 106 dargestellte Bei beiden Belastungsfdallen wird das StoBmoment
Knotenpunkt eines Stockwerkrahmens auf seine und die Querkraft durch eine &uBere und eine innere
Festigkeit untersucht. Im vorliegenden Beispiel soll Flanschkehlnaht und durch zwei Stegkehlnadhte auf-
auch auf der Baustelle geschweifRt werden. Im nach- genommen. Am unteren Trdgerflansch ist die Kehl-
folgenden Beispiel ist fir denselben Knotenpunkt nur naht aus dem Grunde innen angeordnet, damit der
W erkstattschweiBung vorgesehen. Alle Belastungen, Trédger glatt auf den Aufstellungswinkel verlegt wer-
Abmessungen und Bezeichnungen gehen aus der Ab- den kann und auBerdem eine UberkopfschweiBung
bildung hervor. azll = 1,4 t/cm2 vermieden wird.

(a) Belastungsfall, 2 " (O Belastungsfall,h (e) UT!%dame Kdﬁ'gh;e des

Q=2Tt Q=3,2t

© Schnitta -i (2) Knoenansicht

inf-M inFHVI

Az*™

03=19

rr 150 © SarmugmdeKenhdhe

.50 -720-i0 infolge derStoBmomerrte

Abb. 106. Rahmenknoten mit Bausteilen-SchweiBanschluB des Riegels.

oc) Belastungsfall infolge Gesamt- ¢) Berechnung der Kehlnihte.

und W indlast (Abb. a).
( ) In der Abb. iode sind die Dicken der Kehlnéahte in

(GroBtes negatives StoBmoment und grofte Quer- die AnschluRebene umgeklappt. Mit genigender An-
kraft). M = -i2,9 mt; 0=+ 2it. naherung sind die am Steg und am unteren Flansch

< in einem Zuge herumgeschweiften Ndhte in einzelne
B)Belastungsfall ,,b infolge Eigengewicht

und W indlast (Abb. D).
(GroBtes positives StoBmoment und kleinste Quer-
kraft). M = +35mt. g=_32t

Rechtecke zerlegt. Zwecks besserer Ausnutzung der
vorhandenen AnschluRldngen sind an den Flanschen
die Kehlndhte etwas herumgeschweift, wodurch eine
Verlangerung erzielt wird; es kann somit als Naht-



lange die gesamte Flanschbreite genommen werden.

¢l= 18 mm; alzul = 0,707 <18 = 12,7 mm;
«Wh = 12 mm.
h—- B= 7227 mm;
a2ui = aazu, = °.7°7 <27 = 19,1 mm;
«Wh = «3wrh= 19 mm.
= 400 mm; /2= 185 mm; /3= 70 mm.

@ Belastungsfall,,a" @ Belastungsfall»b "

n M- +35mt ~

I 1

(e) Kréfte infolge

SchweiBflache:

2F x= 2«I”h = 21,2 «40,0 = 96,0 cm2
F2= a2/2= 1,9 +18,5 = 35-2 "
2F3 = 2% /j = 2+1,9+7,0 = 26'6 -

Fschw = 157.8 cm2.

Schwerpunktsabstand ~ von dem Schwerpunkt der
Flache F1:

ZFy 35,2-26,35 — 26,6-20,95
2,35 cm,
? = 157.8
Aschw = 2 " -7 + 96,0-2,352+ 35.2(26,35 — 2,35)2
+ 26,6(20,95 + 2,35)2= 48046 cm4,
1V Schw = "amax 2495 = 1926 Cm3’

8y

Spannungen aus dem Moment und der Querkraft:
M 1290
Qi = 0,670 t/cm 2,
TVSchw 1926
0 21,0
Q= = 0,133 t/cm 2.
F Schw 157,8

Gesamtspannung :

Q= 10l + QI =V'0,6702+ 0,i332= 0,683 ticm 2
gui= 05Qui=05-1,4= 0,7 t/cm2

© Umgeklappte Keh/nghte des
Knaggenanschlusses

a=9

(2) Knotenansicht

2. Zweites Zahlenbeispiel,
a) Allgemeines.

Der im vorangehenden Beispiel behandelte Knoten-
punkt soll nunmehr nur fir eine W erkstattschweiung
eingerichtet werden;
schraubt

auf der ge-
Alle Belastungen, Abmessungen
und Bezeichnungen gehen aus der Abb. 107 hervor.

Baustelle soll nur

werden.

Owi = 1,4 t/lcm 2.
ex) Belastungsfall ,,a“ infolge Gesamt-
und W indlast (Abb. a).

(GroRtes negatives StoBmoment und groRte Quer-
kraft). m _ —12,9 mt;

Q= +21,0 t.
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B) Belastungsfall
und W indlast

,b“ infolge Eigengewicht
(Abb. b).

(GroRtes positives StoBmoment und kleinste Quer-
kraft). M = +35 mt; Q= _ 32"

b) Die Aufnahme der StoRmomente und Querkréfte.

a) Belastungsfall ,a

Bei dem Belastungsfall ,,a“ wird das StoBRmoment
durch ein waagerecht gerichtetes Kraftepaar ersetzt
gedacht, das im Abstande c¢ =

und unteren Riegelflansch zur Wirkung kommt (vgl.

500 mm am oberen

Abb. a): s> _ s M 12« A

c 0,5

Zur Ubertragung der Zugkraft Soist in der Werk-
Stiutzenstiel ein Flachstahl 250 12 an-
der bei der Aufstellung mit dem oberen

statt am
geschweilt,
Riegelflansch durch eineentsprechende Anzahl Schrau-
ben verbunden wird.

Zur Ubertragung der Druckkraft Su sind einfach
zwischen der unteren glatt bearbeiteten Riegelflansch-
kante und dem Stielflansch Drucksticke eingepalt.

Die Querkraft Q wird durch unmittelbare Auflage-
rung des Riegels auf eine Stahlknagge Ubertragen;
der SteganschluB, der bei dem Belastungsfall ,,b* ge-

braucht wird, soll hierbei vernachldssigt werden.

B) Belastungsfall ,b*.

Bei dem Belastungsfall ,,b" ist das StoBRmoment
positiv, so daR am AnschluB der obere Riegelflansch
gedrickt und der Da jedoch

das positive StoBmoment bedeutend geringer als das

untere gezogen wird.
vorher besprochene negative Moment ist, so kann im
vorliegenden Fall Anordnung
deren Zuglbertragung, so wie es bei der Aufnahme
des negativen Flansch durch
einen Flachstahl 250 « 12 vorgesehen ist, Abstand ge-
nommen werden. Es gentgtin diesem Fall zur Uber-
tragung der Momentenzugkrafte die Flachstahlverbin-

von der einer beson-

Momentes am oberen

dung des Stielflansches mit dem Riegelsteg. Der
Flachstahl 120 « 12 wird in der W erkstatt am Stitzen-
stiel angeschweiBt und auf der Baustelle mit dem
Riegelsteg verschraubt; das durch den einseitigen
AnschluB hervorgerufene Moment kann vernach-
lassigt werden. Zur Berechnung -der Zugkréafte wird
Oberkante Riegelflansch als Druckauflager bzw.
Drehpunkt angenommen (vgl. Abb. b).
Die Stegverbindung hat somit folgende waage-
rechten Krafte zu Ubertragen:
Bhmx = 7202 = 350,0-- ) 530
Sh2 1502+ 23,02+ 31,02+ 39,02
= 4,22 t,
H 4,22 « 31,0
' Araax 39,0 = 3.34t,
H maxn2 4,22 +23,0
H, = = 2,49 t,
Amax 39>°
“"max”i 4,22 « 15,0
. = 1,62 t.
Amax 39,0

Die Druckkraft

D)= 2.H = 4,22 + 3,34 + 2,49 + 1,62 = 11,67-03 11,7 t,

mufR, da der obere Flansch kein Beriuhrungsauflager
hat, durch die Schraubenverbindung mit dem Flach-

stahl 250 -12 in den Stielflansch gebracht werden.
Da die Kraft D = 11,7t geringer ist als die Kraft
S0= 25,81t so ist hierfir der AnschluB des Flach-

stahles 250 « 12 an den oberen Riegelflansch und auch
am Stielflansch ohne weiteres ausreichend.

Der SteganschluB soll auferdem
negative Querkraft Q = —3,2t
obwohl zweifellos auch der Flachstahl 250 « 12 dabei
mitwirkt.

noch die geringe

allein aufnehmen;

c) Die Knaggenauflagerung zur Ubertragung der posi-
tiven Querkraft Q.

X) Unmittelbare Kraftibertragung.

Die Berechnung der Pressung zwischen Riegel-
flansch und oberer Knaggenkante, sowie die Bestim-
mung der Biegebeanspruchung im Riegelflansch ge-
schieht nach Teil A, 3 im dritten Abschnitt. Die be-
sondere Ausrechnung eribrigt sich hier, so daf nur

die Ergebnisse angegeben werden:

Pressung: 6= 0,93 t/cm2.

Biegebeanspruchung des Riegelflansches:

a= 0,76 t/cm 2.

An-
Stiutze.

B) Berechnung der SchweiRnahte

schluB der

zum
Auflagerknagge an die

Vorhanden sind zwei Flankennédhte und eine Stim-
naht.

Anin = 22 mm;  #zul 0,707 <22 = 15,6 mm;

dyoth —9 mm.

Fiur die Flankenndhte ist = 140 mm und fur die

Stirnnaht ist 12= 150 mm (an den unteren Knaggen-
Endkrater bertcksichtigt zu

Ecke

keine
N éadhte um die

ecken brauchen
werden, da die
werden).

In Abb. 107/ sind die Dicken der Kehlndhte in die
AnschluBebene umgeklappt:

SchweilRflache:

herumgefihrt

2pl= 2ali=2+0,9 14,0 = 25,2 cm2
F2= al2= 0,9115,0 = i3)5 "
F schw = 38,7 cm2.

Schwerpunktsabstand z von dem Schwerpunkt der
Flédche FO:

Z:2FV725.2-7.45_
F shw 38,7 = 4.8 cm,
T 0,9 «14,03
Yy Sthw = 2 < it 25,2(7,45 - 4,9)2+ 13>5 .4)92
FFsdw = JO 899 _ 94 cma.

9.55



Von der SchweiBverbindung ist aufzunehmen:
M = Qe = 21,0 +1,75 = 36,7 cmt,
Q = 21,0 t.
Spannungen aus dem Moment und der Querkraft:
M 36,7 ,
gx = W —= = 0,390 tlcm 2,
yy schw 94

e2 = Q 2I>0: 0,542 tfym 2.2

Schw 30>7
Gesamtspannung:

Q=isl + el = 10739°2+ 0,5422= 0,67 t/cm 2,

Qiui = 0,5<jzai= 0,5 «1,4 = 0,7 t/lcm2.
d) Die Verbindung des Riegelflansches mit dem Stiel

durch einen Flachstahl 250 « 12.
tx) SchweiBRanschluBR am Stielflansch.

Vorhanden ist eine ringsherum laufende Stirnnaht,

¢mn= 12 mm; azul= 0,707 «12 = 8,5 mm;
[«vom = 7,5 mm.
Die Nahtlange betragt 2(250 + 12) = 524 mm.
Spannung:
_ So 25,8
0,66 t/cm 2.
0,75 152,4

B) SchraubenanschlufR am Riegelflansch.

Vorhanden sind 6 einschnittige Schrauben von i-

Durchmesser;

* -

7 = = 0,85 t/cm 2,
«l. 6-5,07

bei gz,i= 1,4 t/cm 2 ist rzu = 0,933 t/cm 2

y) Untersuchung des Flachstahles.
Vorhanden ein Flachstahl 250- 12 miit

Fn— (250 —2+2,6) 1,2 = 23,76 cm2,

S. 25,8
23,76

1,09 t/cm 2

e) Verbindung des Riegelsteges mit dem Stiel durch

einen Flachstahl 120* 12.

<X) SchweiBnahtanschluB am Stielflansch.

Vorhanden zwei Kehlndhte mit I = 300 mm.
¢mn= 12 mm; azm= 0,707 «12 = 8,5 mm;
Uvot — 3

SchweiBfldche :

E shw =: 2d1 20,3 30,0= 18,0cm2
al2 0,3 «30,02 ,
»'schw = 2 — = 2 f -------= 90 cm3.
Von der SchweilRverbindung ist aufzunehmen:

das Biegemoment

M = 4,22 +12,0 + 3,34 4,0 — 2,49 «4,0 — 1,62 »12,0
+ 3,2+6,0 = 53,8 cmt,

die Querkraft q = 3(2t.

Gregor, Stahlhochbau IV.

89

Spannung aus dem Moment und der Querkraft:
M = 55,0
Pl = = 0,612 t/cm2,
schw 90,0
Qz = = M . = 0,178 t/cm2.
1i°Schw lo,0
Gesamtspannung:
Q= ViYi+ QI —io,6122+ 0,1782 = 0,64 t/cm 2.

?) SchraubenanschluB am Riegelsteg.

Vorhanden sind 4 einschnittige 7s- eingepafte

Schrauben; Querkraft Q
= 3,2t und auBerdem noch die im Teil b, B berech-

diese haben die negative

neten ii-Krédfte infolge des positiven Momentes von
3,5 mt aufzunehmen.

Hier ist noch zu bemerken, daR die Querkraft
Q = —3,2t auf den SchraubenanschlufR kein Mo-

ment hervorruft, da ja der AnschluRflachstahl durch

die Schweilfverbindung mit der Stutze als fester

Stutzenteil anzusehen ist.
Jede Schraube erhdlt somit eine lotrecht nach oben
gerichtete Kraft
y = Q-= 32 = 0,8t,
n 4
und durch das Moment von +3,5 mt eine waagerecht
gerichtete Kraft H; die grofRte waagerecht gerichtete

Kraft erhéalt die unterste Schraube | :
Ffraax = 4*22 t.

Die groRte Schraubenkraft wird daher:

Rmax = iV * + H I,, = 4,222 - 4,32 t,

/10,82 +

r= % : =
/ 4-15

1,04 t/cm 2,

rzui bei eingepaften Schrauben und ozul= 1,4 t/cm2

ist nach den Bestimmungen 1,167 t/cm 2:

fmax 32 - 157 tiem2
td 1,2 +2,3 ’ '

6lzui = 2Tzl= 211,167 = 2-334 t/cm 2.

f) Betrachtungen zu dem Beispiel.

Bei der vorliegenden Ausfihrung ist ein Halte-
winkel nicht unbedingt erforderlich, da man zur Fest-
stellung des Trégers sofort eine Stegschraube ein-
ziehen kann.

Betreffs Aussteifung der Stiel- und Riegelflansche
Stielflansche vgl. Teil 4, e, B.
gerechneten Beispiel sind bei dem verhédltnisméaRig

Kréaften Aussteifungen nicht erforderlich.

sowie der Im durch-
geringen

Drittes Zahlenbeispiel,

a) Allgemeines.

Nachstehend wird der in Abb. 108 dargestellte
Knotenpunkt untersucht, bei dem nur Werkstatt-
schweiBungen vorhanden sind. Auf der Baustelle
sind nur Schraubenverbindungen vorgesehen. Alle
Belastungen, Abmessungen und Bezeichnungen sind
aus der Abbildung ersichtlich. ozui= 1,4 t/cm 2.

12
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Oi) Belastungsfall ,,a" infolge Gesamt- b) Die Aufnahme der StoBRmomente und der
und W indlast (Abb. &). Querkréafte.
(GréRtes negatives StoBmoment und groRte Quer- Da bei dem vorliegenden Beispiel
kraft) . des negativen und positiven
M = —26,5mt; Q — +40,0 t. oberen und
(a) Refastungsfall,,a" (?) AufsichtaufdenRiege/
205
/
05 0
*~A
- n
1 N
=
a=¥ot

(e) Knotenansicht

3 2oWK )

200-Z5..300
IPKZ2

(?) Flankennahtamoberen
Riegelflansch

azut *wiegeze/chiKt,jedochnicht
groBerals0,707tmn

Abb. 108. Rahmenknoten mit Werkstattschweifung und Baustellenverschraubung.

B) Belastungsfall ,,b“ infolge Eigengewicht SchluB erfolgt,
und W indlast (Abb. b).

(GroBRtes positives StoBRmoment infolge Eigen-
gewicht und Windlast).

die Aufnahme
StoBRmomentes
unteren Riegelflansch durch vollen An-

so ist nur die Untersuchung
des groRten StoBRmomentes erforderlich.

Das StoBmoment wird durch ein waagerecht ge-

richtetes Kréaftepaar ersetzt gedacht, das im Abstand

M = + 12,9 mt; Q = 6,5 t. c 500 mm am oberen und unteren

Riegelflansch



zur Wirkung kommt (vgl. Abb. a und b):
M 26,5
§,=8,=" = = 530t

Die Kraft Suam unteren Riegelflansch wird durch
einen am Stielflansch angeschweiten und am Riegel-
flansch angeschraubten Flachstahl Gbertragen.
Ausfihrung ist zur Ubertragung der Kraft
oberen Flansch nicht anwendbar, denn dann
bei der Aufstellung der

Diese
S0 am
miBte
zwischen die beiden
waagerecht stehenden Flachstahle eingefddelt werden.
Die Kraft Sowird daher durch eine mehrteilige Bau-
weise zur Ubertragung gebracht.

Riegel

Am oberen Riegel-
flansch ist eine seitliche, Uberstehende Platte und am
Stiel sind zwei entsprechend auskragende Bleche, die
gleichzeitig als Stielaussteifungendienen,angeschweift.
Die Verbindung der Stiel- und Riegelplatten erfolgt
durch angeschraubte Flachstahle.

Die Querkraft Q = 40t wird durch die unmittel-
bare Riegelauflagerung auf die am Stielflansch an-
geschweilRten Knaggen Ubertragen.

c) Die Knaggenauflagerung
Kraft Q.
Oi) Unmittelbare

zur Ubertragung der

Kraftibertragung.

Die Berechnung der Pressung zwischen Riegelflansch
und oberer Knaggenkante, sowie die Bestimmung der
Biegebeanspruchung im Riegelflansch geschieht nach
Teil A, 3 im dritten Abschnitt.

rechnung ertbrigt sich hier,

Die besondere Aus-
so daB nachstehend nur
die Ergebnisse bekanntgegeben werden:

Pressung: a= i,33 t/cm2.
Biegebeanspruchung des Riegelflansches:

0 = 0,43 t/cm2.

B) SchweiRanschluBR der &ufReren an die innere
Knagge.

Vorhanden sind zwei Flankennédhte und eine Stirn-
naht.
¢min =

25 mm; azl=

&l orh —cioévorh— 10 mm.

Fir die Flankenné&hte ist Ix= 240 mm und fur die
Stirnnaht ist I12= 150 mm (an den unteren Knaggen-
ecken brauchen keineEndkraterberticksichtigtwerden,
da die Ndhte um die Ecken herumgeschweilt werden).

In Abb. h sind die Dicken der Kehlnahte in die
AnschluBRebene umgeklappt:

Schweilflache:

0,707 «25 = 17,7 mm;

2Fx= 2alll1 = 2 -« 1,0 «+24,0= 48,0 cm?2
F2= azl2 = 1,0 « 15,0 = 15.° »
Fschw = 63,0 cm2.

Schwerpunktsabstand z von dem Schwerpunkt der
Flache F2:

2 Fy 48,0 * 42,5
N ~= 95 cm,
F Schw 63,0
/ Schw= 21,0 + 48,0 (12,5 - 9.5)2+ 15.0 952
= 4087 cm4,
W'schy = J— - = f( = 272 cm3.
” «m»l y|5>(27

Von der SchweiBverbindung ist aufzunehmen:
M = Qex= 40,0 «1,5 = 60,0 cmt.
Q= 400t
Spannungen aus dem Moment und der Querkraft:
M 60,0
Qi = =0,221 t/cm 2,
W'schw 272
0 _ 4" 5635 t/icm2
F schw 63,0
Gesamtspannung:
Q="Q\+ Ql =yo0,22i2+ 0,6352= 0,67 t/cm2,

£zm = o0,506z,i= 0,5 1,4 = 0,7 t/cm2.

y) SchweiBanschluB der
den

inneren Knagge an

Stutzenflansch.

Vorhanden sind zwei Flanken- und zwei Stirnnahte,
mit anderen W orten: die Knagge
den Stielflansch angeschweiflt.

ist ringsherum an

¢min= 25 mm; azi]= 0,707 «25 = 17,7 mm;
a3vorh = «4yorh = 6,5 mm.
Ldange der Flankennédhte: 13 = 300 mm,
Lédnge der Stirnnédhte: 4= 200 mm.

In der Abb. h sind die Dicken der Kehlnéhte in die
AnschluBebene umgeklappt:
SchweiBflache:

2F3 = 2a3l3= 240,65 30,0 = 39,0 cm2
2Fj= 2«4/4= 240,65 +20,0 = 26,0
Fach* = 65,0 cm2.
0,65 + 30,03 , 1
/))
9032 cm4
J schw 9032
Schw — - 577 cm*.
~mai 15’65
Von der Schweifverbindung ist aufzunehmen:
M = Qe2= 40,0 «4,0 = 160,0 cmt,
0 = 40.0 t.
Spannungen aus dem Moment und der Querkraft:
M 160,0
Qi = = 0,277 t/lcm2<
577
-0 40,0
Q- 0,616 t/cm 2.
Fs<hVv 65,0

Gesamtspannung:

Q=1lel + QI =y°.2772+ 0,6i62= 0,68 t/cm 2.

d) Die Verbindung des oberen Riegelflansches mit dem
Stiel.

<9 SchweiBanschluB der Riegelplatte.

Vorhanden sind zwei auf Abscheren beanspruchte
Flankenkehlnahte.

¢mm = 15 mm; aza = 0,707 «15 = 10,6 mm;

«orh =10,5 mm.

Die gewahlte Nahtdicke von 10,5 mm pafBtsich auch
geméaB Abb. i der Tréagerflanschabrundung an, so daB
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eine verstarkte Naht

lich wird.

(vgl. Abb. 15b) nicht erforder-

Die Nahtlange:
| = 360 mm (4ui= 40 « 10,5 = 425 mm).
Spannung:
53.0

= 0,7 t/lcm2.
2al 2 +1,05 «36,0

B) Untersuchung des Riegelplattenquer-
schnittes.
Nach Abb. ¢ wird das groBte Biegemoment
M = 26,5+12,0 = 318 cmt,
das vorhandene W iderstandsmoment
x,5 -40,02
w = 400 cm"
und die vorhandene Beanspruchung

0=~ =3 = 0,8t/lcm2.
w7 400

y) SchweiBanschlufR der Stielplatten.

¢min= 14 mm,; «zul= 0,707 - 14 = 9,9 mm;

#vorh —1 10 m m .

In Abb. g sind die Dicken der Schweindhte einer
Platte in die AnschluBebene umgeklappt.
SchweiBflache:

4-Fj = 4 +1,0« 10,0 = 40,0 cm2
2F2= 2+1,0+ 31,0 = 62,0
- fschw = 102,0 cm2.

Schwerpunktsabstand z von dem
Flachen F2:

Schwerpunkt der

EFy

40,0 « 7,8
y = - N
Shw

z = 2
102,0

3,1 cm.

Das polare Trédgheitsmoment (vgl. Teil A, 7,d, 1j

im dritten Abschnitt):
Jv= Jx "t"JV’

1,0 «10,03 . .
1 + 40,0(7,8 — 3,i)2+ 62,0 «3,i2

= 1810 cm4,

T
g 2l b2+100(37.33- 3533 —

18 160
JP = 1997° cm4.

Das von den SchweiRnédhten aufzunehmende Biege-
(Abb. g)

M =

moment
26,5 16,95 = 45° cmt,
Querkraft «

und die 2g A

Die groRte Beanspruchung erhdlt die am weitesten
vom Schwerpunkt sitzende Faser der SchweilRflache:

26,5
Mh o+ p- o o450 0T
Jp F Schw 19970 102,0
= 0,48 t/icm 2,

~max 1862 0,42 t/ 2
P = M — — - = s cm 2,
¢ ymax i 19970
£max « vir  + el\ = )o,482+ 0,422 = 0,64 t/cm2.

d) Untersuchung des Stielplattenquerschnit-

tes.

Die Plattenquerschnitte brauchen nicht besonders
untersucht zu werden, da die vorhandene Beanspru-
chung unter der 1,4fachen

mindestens groBlten

Schweilnahtspannung liegt.
e) SchraubenanschluBB der
flachstahle

Verbindungs-
100 « 15.

P =H = 26,5 t.

Vorhanden sind 3 doppelschnittige eingepafRte 1"-
Schrauben:
26,5
vorh — = 0,83 t/cm 2;
«2/ 32531

70 - 0,933 ticm 2,

P 26,5
= 2,26 t/cm 2;
ntd 3+1.5 2,6

6'zm = 2-334 t/cm 2.

f) Untersuchung der Flachstahlquerschnitte.

Vorhanden sind je 2 Flachstahle 100 < 15.

Infolge des Belastungsfalles ,,a“ erhalten die ein-
zelnen Verbindungen je 26,5t

lastungsfalles ,,b*

Zug; infolge des Be-

dagegen V2,25,8=i3,9t Druck.
GroRte Zugbeanspruchung:

Der Nutzquerschnitt:

Fn= 2+15(10,0 — 2,6) = 22,2 cm 2,
+ P 26,5
z= F. T 225 1,19 t.
GroBte Druckbeanspruchung:
F = 2+15+10,0 = 30,0 cm2,
h = °<3¢cm; = 13 cm,
* o
w= 2187 4, 112,
h 0,3
-Pc 13.9 + 1,12
= 0,52 t/cm2.
3050
e) Die Verbindung des unteren Riegelflansches mit

dem Stiel durch einen Flachstahl 250 « 25.

Die groRte Druckkraft betragt 53 t und die grofte
Zugkraft = 25,8 t.

oc) SchweiBanschluB am Stielflansch.

Vorhanden ist eine rings um den Flachstahl herum -

laufende Kehlnaht.
¢mn= 25 mm; azul = 0,707 «25 = 17,7 mm.
Die gesamte Nahtlange | betrdagt 2(250 + 25)

= 55° mm (Kraterenden brauchen hier nicht bertck-
sichtigt zu werden).

#erf — 53>

l@ml 55,0 -0,7 _ 138 ¢ms

aijorh= 1,4 cm.

Spannung:

53-0
9 = 0,69 t/cm 2.
r.4 «55.0



B) SchraubenanschlufR am Stielflansch.

Vorhanden sind 12 einschnittige eingepafBte 7/g~-
Schrauben.
J'vorh = j — _ j gtlcm2;
n_% 12-4,15
bei eingepaften Schrauben und azu = 1,4 t/cm 2 ist

Tjui — 1,167 t/cm 2.
y) Untersuchung des Flachstahlquerschnittes.

S.
ovorh = F = 0,85 t/cm2.

2,5 «25,0

f) Aussteifung des Stieles.

Durch die unmittelbare Ubertragung der Kraft Su
hat der Stielflansch (zunéchst ohne Aussteifung an-
genommen) ein Biegemoment auszuhalten. Der gefahr-
liche Querschnitt befindet sich an der Stelle,
die Abrundung zwischen Flansch und Steg beginnt.
daB sich die Kraft Sudurch die
Schweinadhte gleichmé&Rig auf die ganze Flanschbreite
Da das MaB y von AuBenkante Flansch

Abb. /) 122 mm betrdgt, so

an der

Angenommen wird,

Ubertragt.
bis zur Abrundung (vgl.
wird das Moment

53,0 12,2~
M = =

) 131,5 cm.
Flanschbreite 2 30,0 2

Nimmt man weiter an,
eine Flanschlange von 2 «$y =

daR das Biegemoment auf
23¢12,2 = 73,2 cm

gleichmé&Rig verteilt wirkt, dann ist das vorhandene
W iderstandsmoment
2,6 73,2
w 118>2 = 82,5 cm2,

6 ~6~
und die vorhandene Beanspruchung

M 131,5 Lo \

° = W= 825 = 1-6 t/cm 2.

Die errechnete Beanspruchung ist unzuldssig, daher
Stielflansch ausgesteift werden. Da die
durchgefihrte Berechnung nur auf eine grobe An-
ndaherung beruht, derartig hohen
Pressungen

mufBl der

so wird man bei

zweckmaBig Verstarkungen vorsehen,

auch wenn die auf dieser Grundlage berechneten
Spannungen unter der zuldssigen Grenze liegen:
In Wirklichkeitwird eine gleichmaBige Ubertragung
der Kraft S, auf die ganze Flanschbreite b
Flanschhohe 2«3y nicht erzielt. Die weit abstehen-

den Flansche geben an den

und
Enden nach, so daB die
Spannungsverteilung eine ungleichmaRfige wird. |In
der Mitte der Druckstelle verstdrken sich die Span-
nungen und nach den Enden zu nehmen sie ab
(Abb. 109).

Die Verstarkung des Stielflansches kann entweder
durch aufgelegte Langsplatten, aber, wie in
Abb. 108/ gezeichnet, durch Querstege erfolgen. Im
Falle wirde die Queraussteifung fir
eine Last von etwa V2Su= V*e+53,0 = 26,5t zu be-
rechnen Die Untersuchung erfolgt sinngemaf

nach Teil A, 1,d im dritten Abschnitt.

oder

vorliegenden

sein.
Die Ausstei-
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fungsrippen kénnen auch entsprechend der Abb. 110A
an beiden Flanschinnenseiten anhegend ausgefiuhrt
werden.

Bei dem oberen Flansch wird die Kraft S0 (+53,0 t
bzw. — 25,8 t) durch die Umgehungsausfihrung nach
den beiden Stielflanschen und den Stielsteg gebracht
und dadurch eine gleichméaRige Kraftibertragung und
eine gute Stielaussteifung erzielt.

Es ist zu beachten, daR der Stiel im Knotenbereich
zwischen den Kraften S0ound S, eine gréBere Quer-
kraft erhdlt und daher auf Schubfestigkeit untersucht
werden muB; gegebenenfalls ist auch die Hauptspan-
nung zu ermitteln. Im nachfolgenden vierten Zahlen-

beispiel ist die genaue Untersuchung des stark bean-

Abb. 109. Spannungsverteilung.

spruchten Stieles durchgefiihrt. Im vorhegenden Bei-
spiel bleibtdie Schub-und Hauptspannung noch unter
der zuldssigen Grenze.

g) Betrachtungen zu dem Beispiel.

Der SchweiBanschluB der Platte am oberen Riegel-
flansch kann auch so bewerkstelligt werden, daB auBer
den beiden Flankenné&dhten noch eine Stimnaht oder
Stimnéhte angeordnet werden. Die Kehl-
nahtdicken kénnen dadurch schwécher oder aber die

auch zwei

Platte kann kirzer gehalten werden.
Bei Betrachtung der Abb. 108e hat man den Ein-
druck, daR der am Stielflansch angeschweilRte Flach-

stahl 250 « 25 leicht verbiegbar ist. Dem ist jedoch
nicht so: Der Flachstahlstab bzw. der SchweiBan-
schluR halt an der StabauBenkante eine Last von

etwa 1,0t aus, so daB z. B. bei der Aufstellung der
Riegel ohne Schaden auf die auBerste Flachstahlkante
abgesetzt werden kann.

Der AnschluR der Stielplatten zur Ubertragung der
Kraft S,, kann daB die
Platten und die SchweiBndhte den Abrundungen zwi-
schen Stielflansch und Steg angepalt werden, so dafR

auch so ausgefiuhrt werden,
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eine VergrofRerung der Schwei3flache und damit eine
groRere Kraftibertragung ermaéglicht wird.

Eine groRere Kraftibertragung ist auch dadurch zu
die Platten starker wahlt und
die SchweilRnédhte an den Stielflanschen entsprechend
den vorhandenen Stahldicken vergroBert.

erzielen, indem man

4. Viertes Zahlenbeispiel,
a) Allgemeines.

Abb. 110 dargestellte
eine

Der in Rahmenknoten, bei

dem auch SchweiBung auf der Bacstelle an-

genommen ist, soll nachstehend auf seine Festigkeit
Die Abmessungen und Bezeich-
nungen gehen ausder Abbildung hervor. a2li= i,4t/cm 2.

Da bei dem angenommenen Stockwerkrahmen der
Wind durch die und durch entsprechende

Giebelrahmen aufgenommen wird, so kommt nur ein

untersucht werden.

Decken

negatives Einspannmoment in Betracht.

Das groRte negative StoBRmoment betrdagt 20,0 mt
und die groRte Auflagerkraft A = 22 t.

Da hier die Spannungsverteilung im Stiel durch die
im Knotenbereich wirkenden Momente, Normal- und
Querkrafte naher betrachtet werden soll, so ist in der
Abb. 110u bis ¢ der Momentenverlauf des Rahmens
und die Querkraftlinie des Stieles deutlicher heraus-
gezeichnet.

b) Die Aufnahme des StoBmomentes und der Auflager-

kraft.
Das StoBmoment wird durch ein waagerecht ge-

richtetes Kraftepaar ersetzt gedacht, das im Abstande

¢c= 374 mm in der Mitte des oberen und unteren
Riegelflansches zur Wirkung kommt (vgl. Abb. b):
s s - 20,0 3
0T V. T = 535 t.
¢ 0,374

Die am oberen Flansch wirkende Kraft S0 soll un-
mittelbar durch eine Stumpfnaht in den Stiel geleitet
werden.

Zur Ubertragung der am unteren Riegelflansch
wirkenden Kraft S,, die drickend auf den Stiel wirkt,
sind einfach zwischen der unteren winkelrecht und
glatt geschnittenen Riegelflanschkante und dem Stiel-
flansch Druckstdbe eingepaft.

Die Auflagerkraft A  wird durch die unmittelbare
Lagerung des Riegels auf eine

Knagge uUbertragen.

c) Die Knaggenauflagerung zur Ubertragung der posi-
tiven Querkraft Q.

Die Ausfiuhrung ist aus der Abb. eund / zu ersehen.
Der Nachweis ertubrigt sich hier, da sinngeméaRe Félle
bereits mehrmals ausfihrlichst behandelt sind.

d) Berechnung der Stumpfnaht zur Ubertragung der
Kraft so.

In Abb. | ist die Stumpfnaht in einem grdoReren

M afRstabe herausgezeichnet;bei der einfach gehobelten

Stumpfnaht kann der Offnungswinkel sxm it 45 bis 60 0

angenommen werden. Diese Annahme entspricht den
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amerikanischen Richtlinien fir geschweifte Bricken.

In den deutschen Vorschriften ist bekanntlich far

regelrechte V- und A'-Néahte als Offnungswinkel 60°
bis 900 angegeben.

t=26mm; aMWu= 26 mm.
I = 300 —2a = 300 — 2«26 = 248 mm,
1IFsch» = 2,6 «24,8 = 64,5 cm2.
Spannung:
N oo =tS =083t/Cm-
pzui ist bei auf Zug beanspruchten Stumpfnéahten

0,6 6Zi = 0,6 11,4 = 0,84 t/lcm2

e) Aussteifung des Stieles.
<) Allgemeines.

Im Knotenbereich wirkt nach Abb. iioa bis c auf

den Stiel eine Normalkraft N = V0= 121 t, ein Mo-
ment M = 14,66 mt und eine Querkraft Q = 45,7 t.
Infolge der groBen Querkraft soll hier auch die

Schubbeanspruchung untersucht werden.

B) Ermittlung der groB8ten Schub- und Haupt-

spannung des zundchst unverstdrkt ange-

nommenen Stieles.
1) Allgemeines.
Die Schubspannung kann mit Hilfe der folgenden
bekannten Formel an jeder Querschnittsstelle berech-

net werden: g$

hierin ist
Q die Schub-
suchenden

oder Querkraft

Querschnitt;

S das statische Moment des auf die Stabschwer-
achse bezogenen Querschnittsteiles, der von der

duBeren Faser ,,e” bis zu dem Flachenteil im

in dem zu unter-

Abstand yareicht
(s =

J das Tragheitsmoment des gesamten Querschnit-

Flyl+ F2y2; vgl. Abb. nia);

tes in bezug auf die Schwerachse;

b die im Abstand ya vorhandene Querschnitts-
breite.
2) GroBte vorhandene Schubspannung.
Die groRte Schubspannung ergibt sich in der
Schwerachse des Stieles (Abb. 111b):
r - 91 .
Jb 1
grnax = 45,7 t; J — 45120 cm4; b= 1,4 cm.

S = 1410 cm3;

das statische Moment des halben.Querschnittes ergibt
sich aus den Querschnittstafeln.
Die Werte in obige Gleichung eingesetzt:

= 1,02 t/lcm 2.
45120 < 1,4

Die zuldssige Schubspannung bei
betragt 1,167 t/cm 2.

0z,i = 1,4 t/lcm2



3) Hauptspannung in Stielmitte.

In Stielmitte tritt auBer der vorher gerechneten
Schubspannung noch folgende Normalspannung in-
folge der Kraft N auf:

121,0
a- - - = 0,63 t/cm 2.
F 192

@ Querschnitt

-IP36 R~

-y>-

%

n

(? _B iege-undNormalspannung
1

Abb. m . Zur Bestimmung der Schub- und Hauptspannungen.

Die Hauptspannung
gemeinsamen Wirkung von Normal- und Schubspan-

ergibt sich aus der gréfRten

C? = °-350+ 0,65)/02+ 4 (a0T)2;
hierin ist
1.4

158+1,167 - *°*

“= 13w,

Die Werte in obige Gleichung eingesetzt:

<Cn = °>35+0,63+ 0,65+ 4(0,923 +1,02)2
= 1,51 t/cm.
4) Hauptspannung an der Ubergangsstelle vom Steg zum Flansch.
Wie aus der Abb. 111b ersichtlich, ist bei I -Quer-
schnitten die Schubspannung z an den Ubergangs-

stellen der Flansche zum Steg ziemlich ebenso groR
wie die in der Schwerachse auftretende grofRte Schub-
spannung Zmax. Da nun an den Ubergangsstellen die
Biege- bzw. Normalspannung oa ebenfalls nicht viel

geringer als die in der &ufBersten Faser ,e*“ auftreten-
den groBten Normalspannung ist, so ergibt sich im
allgemeinen die gréBte Hauptspannung an der Uber-
gangsstelle (Faser ,,a“, Abb. m a) Steg-

und Flanschausrundung.

zwischen

Normalspannung in der AuBenfaser ,RB*“.
(vgl. Abb. m ):

In der AuBenfaser ,,e" betrdagt

die Normalspannung = ~ = 0,630 t/cm2

und die Biegespannung = * = 0,584 t/cm 2.

Die Gesamtspannung:
ae= 0,630 + 0,584 = 1,214 t/cm 2.

Normalspannung in der Ubergangsfaser

In der Faser betragt die Gesamtspannung
(vgl. Abb. 111):
o.= 0,584" + 0,630 = 1,068 t/cm2
180
Schubspannung in der Faser
Jb”’
hierin ist (vgl. Abb. 111):
0 = 45,7 t; | = 45120 cm4; b= 1,4 cm.

S = Flyl+ Fy2= 72,0116,8 + 5,0 -14,8 = 1284 cm3.

Die Werte in die obige Gleichung eingesetzt:

45*T— 1274 _
45120 .1,4

093 t/icm 2.

Hauptspannung in der Faser ,ali.

C*“ = °'35 1,068 + 0,65} i,0682+ 4(0,923 *0,93)2
= 1,69 t/cm2.

Da die Hauptspannung verringert werden soll, wird

der Querschnitt gemdaR Abb. 110 verstarkt. Die Ver-
stdrkung soll nachstehend né&her betrachtet werden.

y) Die Verstdrkung des Stutzenstieles

im Knotenbereich.

Nach den vorstehenden Untersuchungen erhalt der
unverstarkte eine

so dafl der

Stielquerschnitt
spannung, Stiel
Aber Hauptspannung, die
schlieRlich noch bis 1,7 t/cm 2 zulassen konnte, ist die

groBere Haupt-
verstdrkt werden soll.
abgesehen von der man
Biegesteifigkeit der Stielflansche infolge der unm ittel-
baren Druck- bzw. Zugiubertragung zu gering (vgl. die
Untersuchungen dritten
Zahlenbeispieles. Der Stielsolldaherim Knotenbereich
durch Quer-und Lotrechtrippen verstarktwerden. Die

im Teil f des vorstehenden

Querrippen sind in gleicher Héhe der Riegelflansche
und die Lotrechtrippen zwischen den Querrippen an-
geordnet. Der Abstand der Lotrechtrippen vom Steg
ist gleich dem

Man kann

Rundungshalbmesser
natiurlich auch die Lotrechtversteifungen
(vgl. Abb. liog-,
rechts), jedoch missen dann die Platten infolge der
Lotrechtkanten be-
arbeitet und eingepalt Durch die Ver-
schwéachung der Platten wird die zuldssige Nahtdicke
gering, da hier als tmD nicht die volle Platten-
dicke angenommen werden darf;
etwa die auf die SchweiBnahtmitte bezogene Platten-

angenommen.

unmittelbar an den Stielsteg legen

Trédgerausrundung an den zwei
werden.

sehr
als tmin kann man
dicke annehmen. Beierforderlich werdenden gréBeren
Nahtdicken missen entsprechend dickere Platten ge-
wéahlt werden. Die Anordnung abstehender Lotrecht-
ist jedoch der Ausfihrung mit anliegenden
einfachere

rippen

Platten vorzuziehen. Es wird eine viel

Herstellung und eine bedeutend bessere Kraftever-



ist auch die damit erreichte
Querrippen. Auch
schweiftechnisch 4Rt sich die Aussteifung gut ermdg-
lichen: Nach dem Querrippen
werden die und mit

teilung erzielt. Gunstig

Aussteifung der gedrickten
Einschweifen aller
Lotrechtrippen eingeschoben
ringsherum laufenden Kehlnaht angeschweift.
Als Anlage der Platten dient der Beginn der Abrun-
dung Steg M an
kann auch die Lotrechtrippen vom Steg weiter ab-
legen (etwa 1/t der Flanschbreite),
ihrer Feststellung entsprechende Holzstlicke eingelegt

einer

zwischen und Flansch des Stieles.

dann werden zu

oder aber an den Stielflanschinnenseiten kleine Stahl-

ringe von etwa io mm Durchmesser und io mm

Starke angepunktet.

Durch den schroffen Momentenwechsel und der da-
durch bedingten groBen Querkraft ist der Verlauf der
Stiel
Untersuchung aufzustellen

Spannungen im ziemlich unklar. Eine sog.

.genaue” ist unmoglich,

es soll daher nur ein Annaherungsverfahren gegeben

werden, damit der Konstrukteur nicht ganz im
Dunkeln tappt. Hier kdnnten Versuche sehr nitz-
lich sein.

Angenommen soll werden, daB die Querrippen 2/3
das feh-

Innenflansch

der Kraft SObzw. S, zu lUbernehmen haben;

lende Drittel kann ohne weiteres dem
durch
gemutet werden. Die Querrippen sollen nun von der
Kraft 2sS die Halfte, also 1/3S, nach dem Stielsteg
und den AufBenstielflansch und die andere Halfte in

die Lotrechtrippen uUbertragen.

des Stieles unmittelbare Ubertragung zu-

Die Berechnung der Querrippen, die danach oben
a/s +53>5 = 35,6 t Zug und unten 356t Druck zu
iibernehmen haben, bietet keinerlei Schwierigkeiten.
Zu beachten ist jedoch, daR bei den oberen Quer-

rippen der Kehlnahtanschlu an der Stielinnenflansch-
seite die gesamte Zugkraft von 35,6 t aufzunehmen
hat. Bei den
Druckkraft zu
genaues Einpassen
mittelbare

unteren Querrippen, die ja nur eine
durch
dadurch gegebene un-

Kraftubertragung die

Ubertragen haben, kann man
und die
Kehlnédhte an den
Innenflanschseiten schwdacher ausfihren. Vorzuziehen
ist jedoch der volle AnschluB8, so daB die Ausfihrung
der oberen und unteren Querrippen gleich wird.
Von den 35,6 t sind nunmehr 17,8t am Riegelsteg
und AuBenflansch und 17,8 t von den Lotrechtrippen
aufzunehmen.
Die auf den glatten (unverstarkten) Stiel im
Knotenbereich wirkende Querkraft wird dann anstatt
45,7 t 45,7 — 17,8 = 27,9t, so daBR die Schub-
und Hauptspannungen, die im Vorangehenden mit

einer Querkraft von 45,7 t bestimmt sind, bedeutend

nur

geringer werden.

Die Lotrechtrippen haben die von den oberen und
Querrippen (dbernommenen Krafte in die
Stielflansche zu Betrachtet
dann wird die

unteren
Ubertragen.
Lotrechtrippe,

man nur
eine

Weise

in angenéaherter

von den W aagerechtndhten aufzunehmende

Gregor, Stahlhochbau IV.
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und die von den Lotrechtndhten zu Ubertragende
Kraft ‘o
Pv= 8,927~ = 10,1 t.
In Wirklichkeit werden die Nahte etwas anders

belastet: durch die starre Einspannung der Lotrecht-
platten erhalten die Waagerecht- und Lotrechtnahte
schrage Belastungen, die etwa rechtwinklig zum
Plattenschwerpunkt gerichtet sind.
bild zeigt die Abb. h. Rechnet man
normal gerichteten Kréften PH bzw. Pv, dann ist es

mit 0,35 bis 0,40 <zul zu

Das Belastungs-
nur mit den
ratsam, die Kehlndhte nur
beanspruchen.

Im vorliegenden Falle ergeben sich dann die
Schweifnahtdicken wie folgt:
far die Waagerechtnédhte:
Pu 8,9 0
aizui £2Uh 0,35 .1,4 31,2 “ °5 Cm’
far die Lotrechtnédhte:
Pr 10,1
U2zul ez,i/2 ~ 0,35 «1,4 «354 “ 0,5 cm’

Gewahlt ist durchweg eine SchweifRnahtdicke von
0,6 cm.

Zu beachten ist, daR die Querrippen durch die
starr eingeschweilten Lotrechtrippen Biegebeanspru-

chungen erleiden; diese sind daher ziemlich kraftig

auszubilden wund die SchweiRfanschliisse ebenfalls
starker auszufuhren.
Durch die Lotrechtrippen ist nun ein Teil der

Querkraft in die Stielflansche umgesetzt und dadurch
der Stielsteg entlastet worden. Man hat nunmehr im
Knotenbereich, in L&nge der groBen Querkraftswir-
kung, nicht einen, sondern drei Stege zur Kraftiber-
tragung.

f) Betrachtungen zu dem Beispiel.

Bei einer groBeren Kraft SO0 kann die Léange der
Stumpfnaht am oberen Riegelflansch anstatt 248 mit
etwa 275 mm angenom-
men werden, wenn gemaR @ Ansicht
Abb. 112 die Enden der

Schweillnaht
zogen
Schmalseiten des Riegels
und des Stielflansches in

Verbindung

herausge-
w 3 T\

mit den %

und

oberer
Riegelf/ansch

Stiel

und somit
nietartig
gebracht werden.

ReichtdieseMalRnahme
auch noch nicht zum An-
Kraft S0 aus,
so mufR ein entsprechen-
des Flachstahlstick &hn-
lich Abb. 96 b angeordnet
werden.

zur Abrundung

(?) Querschnitt

schluf der

Ausfih-
rung zeigt die Abb. 113;
beidieserAnordnungwird
durch die beiden lotrecht

Eine andere

Abb. 112.

13
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stehenden Laschen ein Teil der Kraft SOunmittelbar
vom Riegelflansch nach den Querrippen Ubermittelt.
Bezeichnet man die von den Laschen zu Ubertragende
Kraft mit S0,
Normalkraft S'Oauch noch das Moment M =
(vgl. auch Teil B, 2 im zweiten Abschnitt).
Zu beachten ist, daR bei dieser Bauart die Stumpf-
da ja

dann muissen die Laschen aufBer der
S'eauf-

nehmen
naht nur mit 0,5 azni beansprucht werden darf,

gleichzeitig Kehlndhte zur Wirkung kommen.

@ Schnitta-b (5) Knotenansicht

Abb. 113. Rahmenknoten mit Baustellenschweifung und seitlich angebrach-

ten Ubertragungslaschen zur Verbesserung der Zugverbindung.

Bei einer kleineren Kraft SO0 kann die Dicke der
Stumpfnaht entsprechend verringert werden.

Bei der im Beispiel gewahlten Ausfuhrungsart mit
einer Stielverstdrkung durch ringsherum angeschweif3te
Lotrechtrippen ist der Kréafteverlauf nicht ganz klar.
In der Abb. 114 sind nun weitere Bauarten dargestellt,
bei denen ein klarerer KraftefluR gewdhrleistet ist.

In Abb. 114 a bis ¢ sind die Vollwandrahmen durch
Die verschiedenen Strich-
StabkraftgréBen
zu ersehen, daR

Fachwerke ersetzt gedacht.

stdrken sollen die entsprechenden

sichtbar machen. Hier ist deutlich

die im Knotenbereich liegenden Schréagstabe die
groRten Stabkréafte erhalten. Entsprechend der ge-
dachten Fachwerke sind bei den Anordnungen nach

Abb. d bis n Ent-
lastung des Stielsteges einen Teil der Querkraft in die

Stielflansche leiten sollen. Man hat es hier sozusagen

Schragstdbe angebracht, die zur

mit zusammengesetzten vollwandigen und fachwerk-
artigen Awusfihrungen zu tun.

Die Ausfihrung nach Abb. 114d und e mit flach-
liegenden Stédben ist schlecht, da an den Stabanschluf-
enden die sind.

Ein durchgehender

Schweifndhte nicht gut zugénglich

SchweifanschluB in Lénge der

Schrédgen ist nicht angebracht, da dann der Krafte-
verlauf nicht mehr klar ist: Durch Abgabe der ,,Stab-
kréafte‘“inden Stielstegwerden diewaagerechten Seiten-
krafte wieder als Querkréaftein den Stielsteg geleitetund

somit keine Entlastung des Stielsteges herbeigefuhrt.

Bei der Ausfihrung nach Abb. 114/ und g sind
hochkant liegende Flachstahle als Schrédgstdbe an-
geordnet. Der SchweiBanschluB ist hier bequem aus-
zufihren. Durch den unmittelbaren Anschlufl der

Schragstdbe an die Stielflansche ergeben sich Schréag-
nédhte, wodurch wiederum die Schragkrafte, wie aus
der Abb. / und g ersichtlich ist, auf die AnschluB-
strecken quer und ldngs gerichtet sind. Dieser An-
schluB ist schon zusammengedrangter, aber immerhin
kommt noch etwa die H&lfte der eigentlich zu tber-
tragenden

auBerdem

Querkraft wieder in den Stielsteg hinein;

werden auch die Querrippen auf Ver-
biegung beansprucht.

Einen einwandfreien Krafteverlauf erzielen die
Ausfihrungen nach Abb. 114h bis I;

Knotenbleche

hier sind noch

besondere kleine vorgesehen, so daR
die Schragkrafte durch die Knotenbleche in Richtung
der lotrechten und waagerechten Schweilndhte um-
geleitet werden.

Abb. 114m und n
Viereck angeordnet; der mittlere Teil

vier Stdben kann bestehen bleiben, da bei einer Voll-

In den sind die Schragen im

zwischen den

wandscheibe durch die kurzen jeweils in Plattenm itte
gedrdngten Schweinahtanschlisse die Krafte fast
normal zur Ubertragung kommen. Beidenin Abb. 114
ist die Bauart nach Abb. m
Aus-

gezeigten Ausfihrungen

am zweckmaRigsten; gegeniber den anderen

fuhrungen wird hier an Schweillnédhten gespart.

Wie aus den Abb. i und n ersichtlich, kénnen die
Schragstdbe bzw. die Stabscheiben in gewissen Ab-
stdnden nebeneinander

zwei bis drei Stabe die groRten

angeordnet werden, so daf
Querkréafte als Stab-
kréafte umzuleiten imstande wéren.

Die bisher besprochenen Stielverstdrkungen dienen
nur zur Aussteifung des Stieles im Knotenbereich
und kénnen daher zur Querschnittsverringerung nicht
benutzt werden.

Mit der Ausfihrung nach Abb. 115 wird nunmehr
ein Vorschlag gegeben, der wesentliche Vorteile bringt.
Die nach beiden

dienen nicht nur zur Entlastung des Stielsteges und

Seiten verlangerten Lotrechtrippen

zur Aussteifung des Stielflansches, sie bilden vielmehr
einen Bestandteil des Stieles in der Ldnge der grofRten
(vgl. Abb. 110a und b), und er-
somit eine Querschnittsverringerung der

MomentenWirkung
moglichen
Stiele.
im Knotenbereich ein einheitlicher dreistegiger Quer-
schnitt vorhanden ist, der nicht nur die gr6Bten Quer-
krafte

Querrippen sind hier nicht erforderlich, da ja

aufzunehmen imstande ist, sondern auch
groBere Biegemomente im Flansch nicht aufkommen
l1aBt. Diese Ausfihrung, die statisch und konstruktiv
klar ist, besticht mit ihrer Sparsamkeit, Einfachheit
und W irtschaftlichkeit; sie ist allen bisher gezeigten

Bauarten weit Uberlegen.



gedachter Ersatz der (f) Knotenansicht B
Vollwandquerschnitte durch

Fachwerke

Querrippe

Abb. 114.

Stumpfnaht

(e) Querschnitt

a-|

@ KnotenansichtE

Querrippe (T) Querschnitt %

- iimii i
Querrifipe

Verschiedene Knotenausfuhrungen mit Entlastung des Stieles durch besondere Schréagstabe.

99



100

Schnitt c-6L Knoterersicht
?1
Stumpfnaht
IPW
20 A
fe- i
j f Druckstick
°u
Auflagerknagge 25
K '10
70
A=22t

Querschnitta -d

A (85 *5 0,

: f

©?

Lotrechtrippe270-J2 1PW

Abb. 115. Rahmenknoten mit dreistegiger Aushildung des Stielquerschnittes;
einfach, klar und wirtschaftlich!

5. Funftes Zahlenbeispiel,
a) Allgemeines.

Abb. 116 dargestellte
Stockwerkrahmens soll nachstehend untersucht wer-

Der in Knotenpunkt eines

den. SchweiBungen auf der Baustelle sind nicht er-
forderlich. Die
gehen aus der
Es sind

Abmessungen und
Abbildung
Belastungsfalle

Bezeichnungen
1,4 t/cm 2.
in Betracht zu ziehen.

hervor. oz, =

zwei

oc) Belastungsfall ,,a“ infolge Gesamt-

und W indlast.

(GréBtes negatives Stitzmoment und groRter

Auflagerdruck).

M = —78,1 mt; A = 51,0t

B) Belastungsfall ,,b*“ infolge
und W indlast.

Eigengewicht

(GréBtes positives Stutzmoment und kleinster
Auflagerdruck).

M = +21,15 mt; A = 14,0t.

b) Die Aufnahme der Stitzmomente und der Auflager-
krafte.

Die Stitzmomente werden durch lotrecht gerichtete
einem Abstand
Stiel-
flanschseite zur Wirkung kommen (vgl. Abb. aund b):

Kraftepaare ersetzt gedacht, die in

von ¢ = 450 mm an der linken und rechten

0

Die lotrecht gerichteten GesamtanschluBkréafte S,

an der rechten und Sj an der linken Stielkante er-

geben sich dann fir beide Belastungsfalle wie folgt:

oc) Belastungsfall ,,a“
(—78,1) 51,0
c 2 45 * PR Y
5, = = zJ M 51.0 148 t.
C 2 0,45 2
B) Belastungsfall
- 14,0
. .. . A=_2L15+ ot
2 0,45 2
M AL _ 21,15 , £47 _
c 2 045 2 = %4t

Der Riegel lagert an beiden Stielflanschseiten oben
und unten unmittelbar auf.

sind,

Die angesetzten Winkel
da sie nur zum Halten des Riegels dienen, mit
etwa 5mm Zwischenraum angeordnet.
Die Auflagerknaggen miissen, da ja durch die Be-
rihrungsfldchen die Kréaftetibertragung erfolgt, an ihrer
Auflagerkante gefrast werden. Damit die Berthrungs-
flachen auch udberall wirksam anliegen, werden zwi-
schen Knaggenkante und Oberfldche des Riegels Keile

mit entsprechenden Ausgleichfuttern eingetrieben.

c) Die Knaggenauflagerung am rechten Stielflansch
unterhalb des Riegels zur Ubertragung der positiven
Kraft Sr.
oc) Unmittelbare Kraftiobertragung zwischen
dem wunteren Riegelflansch und der Knag-
genkante.

Die Pressung zwischen Riegelflansch (Breite
b= 240 mm) und der Knagge (Lé&nge I = 30 mm):

Sr 199

= 2,76 t/lcm 2.
bl 24,0 « 3,0

Durch die Pressung wird der Riegelflansch auf
Biegung beansprucht. Die Berechnung erfolgt sinn-
gemaBR des Teiles A, 3, b im dritten Abschnitt. Infolge
der dreistegigen Ausfihrung des eingespannten Riegel-
endes bleibt die
lassigen Grenze.

Biegebeanspruchung unter der zu-

B) SchweiRanschluBB der
an den

Auflagerknagge
Stutzenflansch.

Vorhanden sind 4 Flanken- und 4 Stirnnéhte.

¢mn= 20 mm; azul = 0,707 «20 = 14,14 mm;

avorh =13 mm.



@ Belastungsfallua"

-4

C=KO b=W 7

A=\sT

(?) Schniftc-d

i n

(@S)

I{

& 35+ £ 199t

Schnifte - f

(2) Schnifta -h

(5 Beiastungsfa//, d «

/"M = +2375m t' "
n

=Pc
\\ ]1_ a.- -«Lz,
\
it -
v o P 1
r
/4=jwz 4 . 5Vt

(e) AnsichtifonauBen

Abb. ii6. Rahmenknoten.
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Ladnge der dauBeren Flankenndhte =500 mm,

" , inneren " = 475 oo
" ,, Stirnnédhte = 95 .

An den duBersten Knaggenecken sind die Ndéhte
herumgefihrt, so daB dort fir Endkrater keine Ab-
zige gemacht werden brauchen.

4ui = 40a = 40 «13 = 520 mm.

Denkt man sich die Dicken der Kehlnahte in die
AnschluBebene umgeklappt, dann wird (Abb. 116¢c):
Fscbow = 2al = 1,3(2+50,0 + 2 «47,5 + 4 «9,5)

= 302,9 cm2
2 TI%3#ge >0 | 2133 47 E
J Schw 12 12
1
+ 2495 (52<63—5°,°3|1—2 = 82822 cm4,
Js 82822
= 3149 cmi
26,3
Von der SchweiBverbindung ist aufzunehmen das

Biegemoment:

M = Sr~ )= 199 «15 298,5 cmt,

die Normalkraft:

Sr= 199 t.

Spannungen aus dem Momentund der Normalkraft:

M

2985 - 0,095 t/icm 2,
JSchw 3149
199

Voo = 0,657 ticm 2.
F Schw 3°2,9

Gesamtspannung:

9 =z + ql = (/0,0952+ 0,6572= 0,66 t/cm 2,
ezui = 0,50 = 0,5 «1,4 = 0,7 t/cm 2.
y) Untersuchung des Knaggen-

querschnittes.
durch die doppelten duBeren

Einspannung ab,

von der
bewirkten

Sieht man

Flankenndhte so kann

in angenaherter Weise das in Abb. g gezeichnete Be-

lastungsbild der Berechnung zugrunde gelegt werden.

Das Biegemoment wird damit
M =y (b+ 4«) = (24,0 + 4 +7,5) = 1344 cmt,
das vorhandene W iderstandsmoment der Knagge

3,0 «50,0*

W = 1250 cm]JJ,

und die vorhandene Beanspruchung

a= " = 134- = 1,08 t/cm2.
W 1250
Die gr6Rte vorhandene Schubspannung fur die
Knagge ist (Rechteckquerschnitt):
B gYsre 995 _ 4,995 trtm2,”
,0 +50,0 150
Tai = 1,167 t/lcm 2. *

d) Die weiteren Knaggenauflagerungen.

Die Knaggenauflagerung am rechten Stielflansch
oberhalb des Riegels, sowie die Auflagerungen an der
unterhalb des Riegels

Die Ergebnisse

Stielseite ober- und
werden sinngemdR wie vor berechnet.

sind aus der Abb. 116 zu ersehen.

linken

e) Verstarkung des infolge der Schub- und der Haupt-
spannung unzuléassig hoch beanspruchten Riegels.
Zahlenbeispiel
Stieles auf Schub- und

Die im vorangehenden vorgenom -
menen Untersuchungen des

Hauptspannung sind sinngemdB auch bei dem Riegel

anwendbar. Bei dem Riegel betragt gemaBs Abb. a
die groBte Querkraft Q = 148 t und das gr6Bte Mo-
ment

Ma= M + A = —78,1 + 51 = —66,5 mt,
damit ergibt sich fur den unverstarkten Riegel die

gréRte Schubspannung

trnn = 1,52 t/cm 2

und die groRte Hauptspannung

60S?™n = 1'94 t/cm 2.

Da diese Spannungen unzulédssig hoch sind, ist der
Riegel am Ende durch zwei Aussteifungsrippen gemaR
Abb. 116cund d verstdrkt worden. Diese Aussteifung
erfolgt sinngemdR der Stielverstdrkung nach Abb. 115.
Die Aussteifungsrippen sind nochmals durch Zwischen-
stege gehalten, damit bei den groRen Querkréaften ein
Die Zwischenstege sind

die Aussteifungs-

Ausbeulen verhindert wird.
angeschweilt;
Schlitze erhalten,

an dem Riegelsteg
rippen,
Uber die Zwischenstege geschoben und dann mit den
und den Zwischenstegen verschweil3t.

die entsprechende werden

Stielflanschen



Funfter

Abschnitt.

Stutzen.

A. GescholRRbau-

i. Berechnung und Ausfuhrung der StitzenfifRe,
a) Allgemeines.

Hier im dritten Abschnitt,
machten Angaben
gegebenen Bezeichnungen und Grundformeln
den StutzenfuBen noch die Ermittlung der
fuBaussteifungen von Bedeutung.

Durch die Stiele und Aussteifungen wird die Platte
rechteckige Felder geteilt (Abb. 117).
Diese Plattenteile sind mit der gleichmdRig verteilten

sind die Teil A, i ge-
Zu den dort an-
ist bei

Stitzen-

zu verwenden.

in einzelne

Fundamentpressung k belastet und miussen auf Bie-

Abb. 117.

untersucht werden. Trapezlasten kénnen als

gung
gleichméaRig verteilt angenommen werden.
| die Lange des Plattenfeldes von Mitte zu Mitte
Stiel oder Aussteifung

b die Breite des Plattenfeldes von

Bezeichnet

in cm,
Innenkante zu
Innenkante Steg,
c die Lange des Lotes von der Ecke eines Platten-
feldes auf die Diagnonale
dann darf fiir das an allen vier Seiten als eingespannt
Plattenfeld die

in cm,

angesehene Lange des Lotes nicht

groBer werden als

1/2 0 Ozu\

° 0,75k

und daraus bc

“ fb2- c2'

und Pendelstitzen.

(Diese Formeln sind in der ,Hutte“ zur Berech-
nung von Behélterbdden in entsprechender Weise
gegeben.)

Aus der Tafel 7 sind fur verschiedene Fundament-
pressungen k und Plattenstdrken 8 = 10 bis 50 mm
die Werte fur Lote

die Langen der zu entnehmen.

Die Plattenfelder an den Enden sind nur an drei
Seiten eingespannt (Abb. 117a). Fiur diese Endfelder
Lédnge I' = 0,35 «der Lange |, die
sich bei gleicher Breite b mit allseitiger Einspannung

macht man die

ergibt. Sollte I sehr klein werden, so kann die Ldnge V

Zur Bestimmung der FuBaussteifungen und Verteilung der AnschluRkréfte.

nach Tafel 6 bestimmt werden, indem man von der
Einspannung an den beiden L&ngsseiten absieht und
sich dort die Platte durchschnitten denkt.
Umgekehrt kann man auch bei schmalen Platten-
feldbreiten b von der Einspannung am Stiel bzw. von
der Aussteifung absehen Stellen die

Platte durchschnitten annehmen. Man hat es dann

und an diesen

mit einem beiderseits eingespannten Trager zu tun.
Das groRte Moment ergibt sich an der Einspannstelle:

Zur Vereinfachung der Berechnung kann man sich
einen Plattenstreifen von 1 cm Breite herausgeschnit-

ten denken (Abb. 117&). Das W iderstandsmoment



104

Tafel 7. Die zulassigen Langen der Lote ,,c*“ und der Feldbreiten ,,b* (Abb. 117).

Stahlbeanspruchung o =

Pla_\tten- Die zulassigen Léngen der Lote ,,c* in mm bei einer Pressung k  Platten-
dicke des unterliegenden Mauerwerkes in kg/cm2 (nach Abb. 117a)
5
mm 7 10 14 18 20 25 35 40

10 231 193 163 144 137 122 103 97

Il 254 212 180 *5g 151 134 114 106
12 277 232 196 173 164 147 124 116
13 300 251 212 187 178 159 135 126
14 324 271 229 202 192 171 145 136

15 347 290 45 216 205 183 T55 |45

16 370 309 261 230 219 196 165 155
17 393 328 278 545 233 208 176 45
18 416 348 294 259 246 220 186 174
19 439 367 310 274 260 232 196 184
20 462 386 327 288 274 244 207 194

25 578 483 408 360 342 305 259 242
30 693 579 490 432 411 366 310 291
35 809 676 572 504 479 427 362 339
40 924 772 53 576 548 488 413 388
45 1040 869 735 648 616 549 465 436

50 1156 gg5 817 720 685 610 516 g5

des Plattenstreifens ist dann

1,0c
W

Tafel 7 sind fur verschiedene Fundament-
pressungen k und Plattenstarken % = 10 bis 50 mm
die Werte fur die zuldssigen Feldbreiten b gegeben.

In der

Zu beachten ist, da die Aussteifungen an die Stege
bzw. Stiele auch richtig angeschlossen werden, da sie
sonst wenig oder gar nichts nitzen.

Die Verteilung der Gesamthbhelastung
etwa nach Abb. 117. Danach Ubernehmen die Stiel-

Druck waagerecht
die Aussteifungen den Druck auf die nicht
und die FuBbleche den Druck
Flachen.

geschieht

stege den auf die schraffierten
Flachen,
schraffierten Fléchen
auf die senkrecht schraffierten
Stiel aus 2 C.

b) StutzenfuBe fur einen

a) Allgemeines.
Die Abb. 118 zeigt einen einfachen StitzenfuB ohne
FuBblechen, die
FuR-
die nachstehend der
148t sich bis zu

besondere Aussteifungen mit zwei

zugleich als Endbindebleche dienen, und einer
platte.

Festigkeitsnachweis

Diese Ausfiuhrung, fir
erbracht wird,
Auflagerkraften von etwa 100t bewerkstelligen.

B) Zahlenbeispiel.
1) Allgemeines.
Die Ausfihrung nach Abb. 118 soll
zahlenm&Rig durchgerechnet werden.
kraft 31 t. Die

nachstehend
Die Auflager-
Platte

betragt Abmessungen der

1,4 t/icm2

Die zuléssigen Feldbreiten ,,6“ in mm bei einer Pressung «

dicke des unterliegenden Mauerwerkes in kg/cma (nach Abb. 117b)

S

mm 7 10 14 18 20 25 35 40

10 200 167 141 125 118 106 90 84

I 220 184 156 137 130 116 98 92
12 240 201 170 159 142 127 107 100
13 200 218 184 162 154 138 116 109
14 280 34 198 176 166 148 195 117

o

15 300 251 212 188 = 8 159 134 126

16 320 268 226 201 189 169 143 134

17 340 285 240 213 201 180 3157 142
18 360 301 255 225 213 191 161 151
19 380 318 269 238 225 201 170 160
20 400 335 283 250 9,37 212 179 167

25 500 419 354 313 296 265 224 210
30 600 5°2 424 375 355 318 269 252

35 700 586 495 438 414 371 314 294
40 800 669 566 500 473 424 359 336

45 900 753 636 562 532 477 404 376

50 1000 836 707 625 591 530 449 418
30 «+52 cm; die Pressung k = rd. 20 kg/cm2 Die zu-
lassige Stahlbeanspruchung o2) = 1,4 t/lcm2. Alle
anderen Abmessungen und Bezeichnungen sind aus

der Abbildung ersichtlich.
2) AnschluB des Stieles an den FuRB.
Vorhanden sind 8 Flanken- und 4 Stimnéahte. Die

Flankenndhte werden zweckmé&afig vor dem An-
(a) Ansicht (F) Seiten- -
ansichf ~ P=3Ut
-66
11
PI']:5]a iR & 1A
V-~
Z0ty/cmz 1 u 1
\~-220-* -300
(?) Schnitta -i o
(?) Querschnittoi-ct.
s 1
Bw- -
_J
-L=520 -
@ Betastungsbiid des FuRes
1
tuttmtmjtttmttmt i o
I =31t * | Abb. 118. StutzenfuR fir einen
AN e 520 a-|Stielaus2C.




schweilRen der FuBplatte angebracht.

¢mn= 8 mm; azui= 0,707 «8 = 5,6 mm.

und fur die Stimnéahte
Flankennéahte

Flanken-
die &uBeren

inneren
und far
wird wegen der abgerundeten Flanschenden nur eine
(vgl. Abb. 15).
4[0,5(11,0 + 5,0) +0,35 +11,3] =
31,0

Fur die

wird a = 5mm

Dicke von 3,5 mm gewdhlt

Fschw = 47,8 ¢cm2,

3) Nachweis des StitzenfuBquerschnittes.

Die Belastung des StitzenfuBes ist etwa geméR
der Abb. e anzunehmen.
P\:= 2 *0,35 «11,3 «0,65 = 5,10
P2—2 05 +11,00,65 = 7,15 ,,,
P3= 2 +«05 -+ 500,65 = 3,25 ,, .

Der gefahrliche Querschnitt liegt im Schnitte « —x,

da an dieser Stelle die Querkraft das Vorzeichen
wechselt.

Das groRte Moment:

31,0 «22,0 22,0

M = (5,10 6,0 + 3,25 «3,0)
52,0 2
= 103,9 cmt.
Vorhanden ist der in Abb. e gezeichnete Quer-
schnitt mit J = 839 cm4 und W= 78,1 cm3.
M 103,9
ovorh - = 1,32 t/cm 2.
78,1

4) AnschluB der FuBbleche an die FuBplatte.

£mn — 8 mm} &zui — 0,707 «8 — 5,6 mm *

tfvorh = 4>5 mm.
Vorhanden sind 2 Nahte mit | = 510 mm und
4 Né&hte mit I = 180 mm.
-Fschw = 2 +0,45 (51,0 + 2 +18,0) = 78,3 cm2.
Lotrecht gerichtete Spannung:
0. P =30 5a0) eme
ASchw 78,3

waagerecht gerichtete Spannung (Schubspannung):

31,0 - 16
52

30,0 «1,5 «2,02
1 “;Ir__rl
J 4«
= °-575 t/cm 2.

o -9
Si -~

839

Gesamtspannung:

e="el + Ql =/0,3922+ 0,5752= 0,7 t/cm 2.

(Uber den Nachweis der Gesamtspannung an anderen
AnschluBstellen ist das dritte Beispiel im Teil B anzu-

sehen.)
5) Untersuchung der frei abstehenden Plattenteile.

Die Plattenstarke <% betragt 15 mm. Mit diesem
Wert kann 6 der freie Abstand y der
Platte gleich 73 mm betragen; vorhanden ist dagegen
(vgl. Abb. b), so daR die Biegebeanspru-
frei Uberstehenden Plattenteile unter der

nach Tafel

nur 66 mm
chung der
zulassigen Grenze bleibt.

Gregor, Stahlhochbau IV.

A

105

c) StutzenfuBe fir einen Stiel aus 1 X P.

In Abb. 119 ist ein StutzenfuB dargestellt, bei dem
vier Aussteifungsrippen zwischen Platte und AuBen-
Stielflansche eingeschweit sind. Die Kehl-
Rippen an die Platte und

kante
ndhte zum Anschlu der
die F-N&hte zum Anschlufl der Rippen an die Stiel-
nach Teil A, 1,d im dritten Ab-
schnitt bestimmt. Die V-Nahtdicke a = 16 mm.

@ \otrasdt (6) Siteasidt
a I b 53t

r ar“

flansche werden

«1P20 -90

A

J
M Pz

VoL rrrrrrrrrrinr

ljsi

a ~k.=22kg/cmz
h-200-*
© Sinittab AU
_ w biedve
i5 7 55
00 P70
l ™
lg
0 §
-600 -
Abb. 119. StutzenfuB mit kragartigen Eckblechaussteifungen.

Eine weitere Aussteifung ist nicht erforderlich, da
nach Tafel 6 der freie Plattenuberstand y und nach
Tafel 7 die zuladssige Feldbreite bnicht aberschritten

wird. _
© \athasdt © Stawasidit
P t
’90
—
P!aier?i H i
NTTTTTTTINTINTTTT777777, 7177/ *

1 300 Tz=22kglcmz
© Sinitta-b © Rgagdnitt
A"Noo”™L
u |
Abb. 120. StutzenfuB mit regelrechten FuBblechen.

In Abb. 120 ist der vorher besprochene FuB noch-

mals mit regelrechten FuRblechen veranschaulicht.

14
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Die Berechnung dieser FuRausbildung

Die Ausfihrung nach Abb. 120 ist derjenigen nach
Abb. 119 vorzuziehen, da bei gleichem FuRstahl-
gewicht der FuB 50 mm niedriger und der Schweif3-

stoffverbrauch geringer ist:

FuBausfihrung Stahlgewicht SchweiBstoff
nach Abb. kg kg
119 48 0,18
120 48 0,12
Bei der in Abb. 121 dargestellten FuBausfihrung

sind aufer den FuBblechen noch besondere kragarm -
artige Verstarkungsbleche erforderlich. Die Vertei-
lung der Gesamtbelastung erfolgt etwa nach Abb. c.
Danach tbernehmen die acht Kragbleche den Druck
auf die schrag schraffierten

Flachen, der Stielsteg

und die beiden Zwischenaussteifungen den Druck auf

erfolgt sinn-
gemal des vorangehenden Zahlenbeispieles im Teil b, B.

FuR-
und Zwi-

die waagerecht schraffierten Fldchen und die
bleche aufBer den Krag-
schenbleche den Druck auf die lotrecht schraffierten

Fléchen. Die

Einzellasten der

vorhandenen Awussteifungen genigen,

da nach der Tafel 7 fur eine Plattendicke & = 20 mm
und eine Pressung k = 12 kg/cm 2 das zulé&ssige Lot
306 be-
tragen darf; die vorhandenen Abmessungen betragen
240 mm und fir b= 290 mm. Die

werden geméaB Teil A, 1,d im dritten

auch Abb. e).

c= 353 mm und die zuldssige Feldbreite b =

fir ¢ =
bleche
schnitt berechnet (vgl.

Krag-
Ab-
Die Zwischen-

bleche missen den Druck H aushalten und demgem &R
durch Kehlnahte
beachten ist, daR durch die unmittelbare Ubertragung
GroRe des
die waagerecht schraffierte Plattenfldache (vgl. Abb. ¢)

auch angeschlossen werden. Zu

der Fundamentpressung in Druckes auf

auch eine lotrecht wirkende Scherspannung vorhanden
ist. Die Verbindung der Zwischenaussteifungsbhleche



mit dei Platte ist nach der zur Ubertragung kommen-
den Fundamentpressung zu bemessen.

Bei den mittleren Kragblechen sind keine Zwischen-
bleche angeordnet, da die mit den FuBblechen ver-
bundenen Stielflansche und die aufgeschweilRten Aus-
80-15 die
Die FuRbleche werden

steifungsflachstahle entstehenden Biege-

momente aufnehmen. in be-
kannter Weise mit der sich ergebenden Belastung als
beiderseitig ausladender (vgl.
hierzu das Beispiel im Teil b, ). Als tragbarer Quer-

FuBplatte nur

Kragtrager gerechnet

schnitt ist fur die eine Breite von
650 mm eingesetzt.

Das Gewicht des geschweiBten GesamtfulRes betragt
390 kg FuBes
(vgl. Dazu
kommt noch, daR der geschweifte Fuf 150 mm
genietete. Der groBe Unter-

Schweil-

und das des entsprechend genieteten
Band IIl, Abb. 219) dagegen 730 kg!

niedriger ist als der
schied zeigt wieder den grofRen Vorteil der
ausfihrungen.

d) StutzenfuRe far einen Stiel aus 2 X.

00 Allgemeines.
In Abb. 122 ist-eine StitzenfuBausfihrung fir einen
zwei FuBblechen und zwei

Stiel aus 2 1-Eisen mit

@ Ansicht
134

- 100-72

{

(¢) Schnitta-b

Abb. 122.

io7
Zwischenaussteifungen dargestellt, fur die nach-
stehend der Festigkeitsnachweis gefiuhrt wird.

B) Zahlenbeispiel.
1) Allgemeines.

Der StutzenfuB nach Abb. 122 wird
untersucht. Die Auflagerkraft betréagt
FuBplatte ist 55,0 110,0 cm groR.
pressung k = 24,8 = rd. 25 kg/cm2 Die Verteilung
der Gesamtbelastung erfolgt etwa nach Abb. d. Die
Stahlbeanspruchung 1,4t/lcm2 Alle
sonstigen Abmessungen und Bezeichnungen gehen aus
der Abbildung hervor.

nachstehend
1501. Die
Die Fundament-

zuldssige azu\ =

2) AnschluR der Stielstege an die FuBplatte.

GemdB der Belastungsverteilung nach Abb. diber -
trdagt ein Stielsteg etwa folgende Kraft auf die Platte:
Pt= 3°'° ~A34~ . 2~g _ x2,650 kg = 12,65 t.
Zum Anschluf ist eine Naht von 260 mm Léange

vorhanden, so daR die Schweifnahtdicke:

@ Querschnitt
cc-cc
r t
T y2?1//S V277777 77y T

-550

(e) Belastungsbild des Fules

——————— wo- @
*160- Y Y -330-
w;m | uijiu
\p\% \p
tmtttttttumttttutttttttuttt
9TSt7 1@ A\ ja 1 Vit

StitzenfuB mit FuBblechen und zwei Aussteifungen.

14*
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3) AnschluB der Stielflansche an die FuBbleche.
Nachdem ein Stielsteg 12,65t unmittelbar auf die

FuBplatte GUbertragt, bleibt noch fur die Stielflansche
folgende Kraft zum Anschluf dbrig:

Pf=P — 2P, = 150 — 2 « 12,65 = 124>7 t.

Vorhanden sind 8 Flanken- und 4 Stirnnédhte:

1IFschw = 0,7 (8 * 26,6 + 4 +12,3) = 183,4 cm2>
P f 124,7
£vorh = 0,68 t/cml
"Schw 183*4

4) Untersuchung der Aussteifungsbleche.

GemdR der Belastungsverteilung nach Abb. d er-

halt ein Awussteifungsblech etwa folgende Dreiecks-
belastung :
/15,0 1 34,0
I 23— + 10,0 34,0 +— )24,8 = 0311900 kg
11,9 t,
PI 11,9 .
6 = 34.0 = 67,33 cmt.

Als vorhandener Querschnitt wird auBer der Aus-
steifung aus Flachstahl 100 ¢« 12 noch ein Streifen der
Platte in einer Breite von 200 mm hinzugerechnet.
Damit ergeben sich folgende Werte: Schwerpunkts-
abstand e von Plattenunterkante ist 2,38 cm;
J = 546 cm4; W = 56,7 cm3, das statische

des Plattenteiles 5 = 55,2 ¢cm 3.

Moment

Der geféhrliche Schnitt Schnitte <x—a
(Abb. e und /), da an dieser Stelle die Querkraft das
FuBRblechmitte tritt

jedoch ist an dieser

liegt im

Vorzeichen wechselt. In noch-
mals ein Querkraftswechsel auf,

Stelle das Biegemoment geringer als im Schnitte a —<x

100,9 «47,0 47,0
.= + 11,9 «37-°
110,0 2
— (25,32 «14,0 + 11,7 «7) = 1017 cmt.
Vorhanden ist der in Abb. b gezeichnete Quer-
schnitt mit J = 16240 cm4, W = 723 cm3, das sta-

tische Momentder FuBplatte in bezug auf den Schwer-

punkt des GesamtfuBquerschnittes S = 715 cm 3.
M
Oyorh ac _ 1917 _ 1,4 fem 3
w 723

6) AnschluR der FuBbleche an die FuBplatte.

¢min = 15 mm; aial= 0,707 «15 = 10,6 mm;

£vorh == 8,5 mm .

Vorhanden sind 2 Kehln&dhte mit 106,0 cm und

4 Kehlnédhte mit 25,0 cm Lénge:

-Fschw = 0,85 (2 » 106,0 + 4 «25,0) = 265,2 ¢cm2.
Lotrecht gerichtete Spannung:
1
Q . 1008 0,38 t/cm 2.
Fschw 265,2

W aagerecht gerichtete Spannung (Schubspannung)

M 6 3 an Stelle der groBten Querkraft:
< - - 1,19 t/cm 2
Wh- w éé‘y ~100,9 33,0
11,9 +715
Zum AnschluR an die FuBbleche sind 4 Kehlnéhte 0 075 1 110.0
mit | = gcm vorhanden; die SchweilRnahtdicke: J 4« 16240 4 +0,85
= 0,55 t/cm2.
Pa -9 0,5 cm.
AE7ui ! . . . .
4%Ezui 479,0 +0.7 @ Ansicht (¢) Schnittc -i
Zum AnschluB an die FuRBplatte sind 2 Kehl-
nahte mit a = 0,5c¢cm und | = 33,0cm vor- -r
handen.
-Fschw = 2 «0,5 0,33 = 33,0 cm2.
Lotrecht gerichtete Spannung:
0i Pa L~ = 0,361 t/icm2
P schw 33,0
W aagerecht gerichtete Spannung (Schub-
spannun :
p 9) Ujo_
55,2
Qs 2
Q= = 0,601 t/cm 2.
J 2a 546 2-0,5
Gesamtspannung:
Q~ \g\+ el = "0,36i2+ 0,60i2= 0,7 t/cm 2.
5) Nachweis des FuRquerschnittes.
Die Belastung des StitzenfuBes ist etwa ge-
m&aB Abb. e anzunehmen:
Pj = nalgvorh= 2 0,7 «26,6 « 0,68
P2 = 2+0,7+12,3 « 0,68
p3 = P s nach Teil 2
Pi = P a nach Teil 4)
Q = (gleichmé&Rig verteilt angenommen)
=P -2(P3+ P4 Abb. 123. FuR einer Pendelstitze

= 150,0 — 2(12,65 + 11,9) =100,90,,.

mit einem Rosttrager.



6 —Vve? + QI = j/0,382+ 0,552= 0,67 t/cm2.

(Uber den Nachweis der Gesamtspannung an an-
deren AnschluBstellen ist das dritte Beispiel im Teil B
durchzusehen.)
7) Untersuchung der Platte.
Der groRte freie Abstand y der Platte betrdagt nach

Abb. b 80 mm; nach Tafel 6 ist der zuldssige Abstand

bei der vorhandenen Stadrke 5 = 20 mm wund einer
Pressung k von 25 kg/cm2 jedoch 121 mm.
(?) Schnitta -i ,
55
m nhd, n
“ 1} - KnaggeIW-25
L!
LJ 1 J I
-r-ut
u " Eﬁl
[ ST
Abb. 124.

Die inneren freien Plattenfelder sind ebenfalls biege-
fest:Nach Tafel 7betrdgt das zulédssige Lotc= 244mm;
Damit ist die FuBplatte

vorhanden ist nur 210 mm.

gentigend ausgesteift.

e) StutzenfiRe mit Trédgerrost.

Bei Pendelstitzen (Abb. 123 und 124) und bei Ge-
schoBbaustitzen mit groBReren Auflagerkréaften werden
zweckméRig als LagerunterteU ein oder mehrere Rost-
trager angeordnet. Der Stiel wird unten am Auflager

109

durch Laschen verstadrkt und dann gefrést, so daB die
Auflagerkraft Rosttrager zur
Ubertragung kommt.

Abb. 123 zeigt eine FuRausfihrung fir eine Pendel-
stlitze mit einem Rosttrager X P 30. Auf dem Rost-
trager sind in einen gegebenen Abstand zwei Knaggen
StiutzenfuB
Diese Platte wird auf

unmittelbar auf den

angeschweifft, zwischen denen eine am

angeschweiBte Platte eingreift.
damit

der unteren Seite etwas gewdlbt ausgefuhrt,

ein Pendeln der Stitze in der Richtung des waage-
rechten Kraftangriffes moglich ist. Die eingreifende
@ Schnitte -f

0

FuB einer Pendelstitze mit zwei Rosttragem.

Platte gibt den lotrechten Auflagerdruck unmittelbar
auf den Lagerunterteil ab. Die waagerechte Kraft H
wirkt gegen eine der beiden aufgeschweifRten Knag-
gen, weshalb der Anschlu einer der Knaggen natir-
lich der vollen auftretenden Kraft H geniigen muB.
Richtung
gehalten ist, werden gemaR der Abb. 123 in einfacher
W eise zwei Schrauben in der Mitte der Auflagerplatte
angeordnet und somit der Stiutzenstiel mitdem Lager-
unterteil zur Verbindung gebracht.

Damit der Stiutzenstiel auch in seitlicher

Da die Schrauben
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im Scheitelpunkt der gewdlbten Platte sitzen, so wird
die Gelenkigkeit der Stiutze nicht behindert.

Die Berechnung des StiutzenfuBes bietet nichts
Der verstarkte und gefrdste Stitzenstiel wird
wie bei den im Teil A, 5 im dritten Abschnitt be-
handelten Stitzenkdpfen berechnet; denn stellt man
die Abb. 123 auf den

nommen der StutzenfuB auch als Stitzenkopf anzu-

Neues.

Kopf, dann ist im Grunde ge-

Laschen verstdrkt. Beachtenswert ist die bei dem
hohen Auflagerdruck von 608 t erreichte geringe Bau-
héhe des FuBes. Die Berechnung des FuBes bietet

nichts Neues.

2. Berechnung und Ausfihrung der Trager-
anschlisse und der Stitzenkopfe.
Uber Trdgeranschlisse und Stitzenkoépfe sind An-
gaben im dritten Abschnitt, Teil A, 4 und A, 5 ge-

macht.

(e) Ansichtgegen,fl*

Abb. 125. FuR einer GeschoBbaustiitze mit einem geschweilten Rosttrager.

sehen. Die Berechnung der Lagerunterteile erfolgt
nach Teil A, 1, e im dritten Abschnitt.
(2) Schnitte - f AFE*” Platte30
In Abb. 124 ist fur eine Pendelstitze eine FuR-
ausfihrung mit zwei Rosttrdgem dargestellt. Hier
gilt dasselbe, was im Vorangehenden fir die FuB-

ausfihrung nach Abb. 123 gesagt worden ist.

In Abb. 125 ist eine FuBausbildung gezeigt, bei der
der Stitzenquerschnittimmittelbar auf einen Schweil’-
tragerrost gesetzt ist und die Kraftibertragung durch
die gefréasten Auflagerfldchen erfolgt. Zur Sicherheit
istdas aufsitzende Stielende noch durch angeschweifte

3. Berechnung und Ausfuhrung der StitzenstoRe,
a) Allgemeines.
geschraubten StéBen

Steg-

Die bei den genieteten bzw.
bekannten Awusfihrungen mit

laschen werden hier nicht besonders vorffefihrt, da

Flansch- und

geeignet

Quer-
missen
StoRkraft

SchweiBausfuhrungen
zum Ausgleich der

nicht gut
verschiedenen

sie far

sind: Die
schnittshéhen
voll angeschlossen

erforderlichen Futtersticke

werden, so daB die



in® der oberen StoBhé&lfte doppelt anzuschlielen

SchweiRgerechte StoBausfihrungen sind in der

Abb. 126 dargestellt. Die StoBe nach Abb. a und b
(a, StoBonsicht (5 stoBonsicht
P -172t
Querschnitt Querschnitt Querschnitt
~FuBauf
.s B Kopfytatte - StoBente

Abb. 126. Verschiedene StoBanordnungen von GeschoBbaustutzen: Abb. a

und fir Baustellenschraubung, Abb.c fur Bnng;
sind fir eine Baustellenverschraubung geeignet.
Nachdem die Stielquerschnitte winkelrecht gefrast

oder gehobelt sind, wird an jedem Stielende eine 15

bis 25 mm starke Platte angeschweit, und zwar, da

ja die StoRkraft wunmittelbar zur Ubertragung
kommt, mit nur etwa ein Drittel der vorhandenen
StoRkraft.

Ist eine SchweifRung auch auf der Baustelle mog-
die StoRausfihrung nach Abb. 126¢c
W erkstatt an
der Aufstellung

lich, dann kann
Die
den unteren

erfolgen. StoRplatte wird in der
Stiel Eingeschweift; bei
wird dann der obere Stiel auf die Platte geschweilt;
der AnschluB hat beide Male mit der StoB-
kraft zu erfolgen. Da bei dieser Anordnung die Kraft

unmittelbar durch die Schweinéahte Gbertragen wird,

vollen

so brauchen die Stielquerschnitte

Zwecks bequemer Aufstellung werden an den

nicht gefrast zu
werden.
oberen Stiel zwei kleine Winkelsticke angeschweilt;
durch die in der StoBplatte und in den W inkelsticken
vorzusehenden Ldcher kann der obere Stiel passend
aufgesetzt, verschraubt und schlieBlich bequem ge-
schweillt werden.

In Abb. 127 sind zwei StoBausfiithrungen dargestellt,
bei denen der Hohenunterschied der Stielquerschnitte
Hier Bestimmung der Stof3-
plattendicke mit dem auftretenden Biegemoment zu
rechnen. Man annehmen, daB die Platte die
von den Flanschen des oberen Stieles zur Ubertragung

kommende Kraft in die Flansche des unteren Stieles

von Belang ist ist bei

kann

zu verteilen hat.
(vgl.

Das auftretende Biegemoment ist

angenahert Abb. 127).

hierin ist P’ die Kraft, die von einem Stielflansch

verursacht ist.

Das Widerstandsmoment der Platte:
W = irB
6
und die vorhandene Biegebeanspruchung der Platte:
M
a~ w
Wird die StoRplatte zu dick, so kann gemaR
Abb. 1276 durch Anbringung von Aussteifungsrippen
das Biegemoment und damit die Stadrke der Platte

Der AnschluB und die Dicke der
Aussteifungsrippen sind nach Teil A, 1,d
Abschnitt zu bestimmen.

W ahrend die Ausfihrungen nach Abb. 126 nur bei
Vorhandensein

verringert werden.
im dritten

einer Normalkraft P méglich sind,
nach Abb. 127 auch bei

Belastung durch eine Normalkraft und

kéonnen die Ausfihrungen
ein Moment
gewahlt werden.

Fiur den StoR einer AuBenstitze eines Stockwerk-
Zahlenbeispiel bei-

sinn-

rahmens ist nachfolgend ein
gegeben;

gemaB fur alle anderen StoBausfiithrungen verwendet

die dort gegebene Berechnung kann

werden.
b) Zahlenbeispiel.
tx) Allgemeines.

Der StoB der AuBenstitze eines Stockwerkrahmens

nach Abb. 128 wird nachstehend berechnet. Der Ab-
StoRptatfemit

Aussteifungsrippen Aussteifungstippen

StoBonsicht StolRansicfit Lnngsmicht

| 1 o

TTTT ™

Abb. 127. Zwei StoBausrithnmgea von GeschoRbaustiitzen fiir Baustellen-
schweiBung: Abb.a mit einfacher StoRplatte, Abb.b mit aosgesteiftei
StoBplatte.
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stand c des StoBes (Schnitt tx—<) Uber Mitte Riegel-
1,4 m;
Abb. d und e das Biegemoment infolge lotrechter Be-
infolge Wind +480 cmt. Die
ist infolge lotrechter Belastung —42t
infolge Wind +8,5 t. Die groRBte Querkraft Q
16 t.

anschluf st an dieser Stelle betrdagt gemag
lastung + 630 cmt und
Normalkraft P
und

ist

Parabel bis zu dem Festwert 1 ab (Abb. /), also

cd” = corjp — rjp + 1 .

Im Beispiel besteht der Stielquerschnitt aus einem

| P 42Y2 Die groBte Druckkraft

P 42,0 + 8,5 = 50,5 t.

(a) StoRansicht (6) Léngsschnitta-b (d) Momenteu.Normalkrafteinf  (e) Ausschnitt () co'
lotrechterLast ~ Windlast ausdemKabmen  Linie
© Querschnitta -i
,P/.3002S..530 A
(£) Kehlndhte des oberen Stie/ansch/usses
in die AnschlulRebene amgek/appt
1 Uy*19 51 J|
---------- 530 ——[W
Il
(¢) Spannungslinie fiir denoberenStiel
imSchnittea .-a , Belasungsfali’,,a",
-Kj lotrechtelastund
1111 Windvonrechts
Gnv=-+0/18t/cmz
(?) SpannungsliniefiirdenoberenStiel
imSchnitea -a ., Belastungsfall,,I"
mt/crn2
Abb. 128. StoRausfiihrung der AuBenstiitze eines Stockwerkrahmens fir Baustellenschweilung.
B) Berechnung der gedachten Normalkraft. Knickldnge sk= 4,3 m;
Der StoR muB fir eine gedachte Normalkraft P* 430
berechnet werden, welche gleich ist der vorhandenen 743 58; co= 1,24.

Stielkraft P multipliziert mit dem Faktor co. Dieser
Faktor halber Stab-
gleich dem W erte co, der fur die Berechnung

co' ist in Knickldnge, also in

mitte,
der Stitze selbst benutzt wird; nach oben und unten

zu nimmt der Faktor co' nach der Gleichung einer

Parabelhohe Yp an der StoBstelle (Abb. f) = 0,88.

Setzt man die Werte
dann wird

in die obige Gleichung ein,

co 1,2410,88 — 0,88 + 1 = 1,21,



und damit die gedachte Normalkraft am StoR:
P'— Pa>'"= 50,5 1,21 = 61 t.

des SchweiBanschlusses des
P 4272 an die StoBplatte.

y) Bestimmung
Stieles |
Abb. g sind die Dicken der Kehlnahte in
die AnschluBebene umgeklappt. Die Nahtdicke am
Stielflansch betrdagt 15 mm, zuldssig ist

oberen

In der

0,707 «t = 0,707 *«26 = 18,4 mm;
am Stielsteg ist
#vorh = 10 mm; azui= 0,707 <14 = 0010 mm.
SchweiBfldche:
2Ft = 2+x,5 «27,0 = 81,0cm2
4F2=  4+15 +11,0 = 66,0
4F3 = 41,0 «ix,0 = 440
F achw = 191,0 cm2.

Tragheitsmoment der SchweilRflache:

sobw = [27,0(45,53 - 42,53) + 21 11,0(37,3S- 34,33
+ 2+1,0(34,33—12,33)] " = 66800 cm4.
W iderstandsmoment der Schweilflache:
y"'schw 66 800
Schw — 2936 cm3.
£max 22,75
Spannung aus dem Moment und der gedachten
Normalkraft P :
M P ®3° + 4®° ®1,0
1"Schw F Schw 2936 AgA
= +0,377 - = +0,058 t/cm2
bezw. — 0,696 .
Spannung aus der Querkraft:
Q 16,0
41

Gesamtspannung:

Q — + Ql =y0,6962+ 0,0842= 0,7 t/cm2.

5) Untersuchung der StoRplatte.

Die StoBplatte wird durch die
des oberen Stielinnenflansches auf den unteren Stielauf
Biegung beansprucht. Ohne besondere Aussteifungs-
rippen miRte eine Platte von 30 mm Starke gewahlt
Plattendicke 25 mm

Platte

Kraftibertragung

da aber eine von

finden

werden; nur

Verwendung soll, so muB die gemanB
Abb. a und b ausgesteift werden.

Zur Ermittlung der durch den
Ubertragung kommenden Kraft
grofRte mittlere Zug- und die grofRte mittlere Druck-

im Schnitte 9%—<

Innenflansch zur
wird zundchst die

beanspruchung des Innenflansches

ermittelt (Abb. h und i):
bei Wind von rechts (gr6fRte Zugspannung):
3 M stoB P
el e ol LFipaar
630 + 480 50,5
= A —egss0 1995 — 2

= -1-0,318 — 0,238 = +0,08 t/cma

Gregor, Stahlhochbau IV.

H3

(hier ist nicht mit o> multipliziert, da im Innenflansch

eine Zugkraft vorherrschend ist);

bei Wind von links (gréBte Druckspannung):
3 fstoO Pol/
Amittel — p--ATL00.
lipw i/ FXné&i,
630 — 480 ~ (42,0 — 8,5) 1,21
69480 19.95 - 212
= +0,044 ~ 0,191 = —°,147 t/cm 2
Von dem Innenflansch kommen daher in den bei-

den Grenzflachen folgende Krafte zur Ubertragung:

P Inii = -FpianBchom = 2,6 < 30,0 «0,08 = 6,27 t,
bezw. P Druck = F FlansehOm = 2,6 +30,0 +0,147 = 11°47 t.
Die StoRplatte hat in angendherter Weise folgen-
des Moment auszuhalten (vgl. Abb. d):
M IT,47 5,7 +4,9 _ 303 emt.

(5,7 + 4,9)
Vorhanden eine Platte 300 25 mit

jjt 2,52 30,0
W

= 6° - = 31,3 cm3,
M 30,3
0= w 1 = 0,97 t/cm2.
w 31,3
e) Bestimmung des Schweifanschlusses des
unteren Stieles IP47Y 2 an die StofRplatte.

Die Berechnung erfolgt sinngemaf, wie bei dem
AnschlufR des X P 421/2 gezeigt.

daR zur SchweiBflache auch die Kehlnahte

Hier ist jedoch zu
beachten,
der Aussteifungsrippen zu rechnen sind. Die in die
AnschluBebene umgeklappten Kehlnédhte ergeben da-
her einen unsymmetrischen Querschnitt.

In angendherter Weise kann man am AuBenflansch
und am Steg die Nahtdicken wie bei dem oberen An-
schluB waéahlen; am Innenflansch dagegen braucht die
Nahtdicke nur etwa halb so groB zu sein wie die am
oberen Innenflansch, da ja etwa 1/2der oberen Flansch-
kraft in die Aussteifungsrippen und von dort in den

Steg des unteren Stieles gebracht werden.

4. Berechnung und Ausfihrung der Bindebleche,
a) Allgemeines.
Februar 1925
Schlankheits-
nicht groRer als der des
groBer als 30 sein. Be-
Tragheitshalbmesser des
Knick-

Nach den Bestimmungen vom 25.
darf bei mehrteiligen Druckstaben der
grad der einzelnen Stédbe
Stabes und nicht

den

ganzen
kleinsten
wird demnach die freie

zeichnet ?!
Einzelstabes, dann

ldnge des Einzelstabes
h =
Wird der Schlankheitsgrad der Stébe
ausnahmsweise groRer als 30 gewahlt, so ist die Trag-
fdhigkeit des Stabes rechnerisch nachzuweisen (z. B.
nach dem Verfahren von Engesser, Krohn, Miller-
Breslau; vgl. hierzu Band |IIl, zweiter Abschnitt,
Teil 11, A, 5). Als freie Knickldnge der Einzelstabe
kann der Abstand der inneren Bindeblechkanten an-
genommen Nach den Bestimmungen sind

15

3oxi -

einzelnen

werden.
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die Anschlisse der Bindebleche oder Vergitterungen
Querkraft, die gleich 2v.H. der groBten
Druckkraft des Gesamtstabes ohne Multiplikation mit

fur eine

der Knickzahl co anzunehmen ist, zu berechnen, falls
die Querkraft nicht rechnungsméfig ermittelt wird.

b) Zahlenbeispiel.
<x) Allgemeines.

Die in Abb. 129 dargestellten Bindebleche und ihre
SchweiBanschlisse an die Stutze sind nachstehend zu
1,4 t/cm 2.

(?) zurangendherten Berechnung

berechnen. ozul=

@ Stutzenansicht

\ ffrj
-M7h
(d) zur richtigen Berechnung

Q) Querschnitt
4

Abb. 129. Berechnung der Bindebleche.

RB) Bestimmung der Scherkraft.

Die Bindebleche haben folgende Querkraft auszu-

halten:

Q — P +°,°2 = 55,0 +0,02 = 1,1t.

Die auf die Bindebleche in der Stitzenschwer-
punktsachse wirkende Scherkraft T wird (Abb. a):

T =0QlI
ho
hierin bezeichnet
c den M ittenabstand der
h den Abstand der
Einzelstabe.

Bindebleche,
Schwerpunkte der beiden

Die Werte in die obige Gleichung eingesetzt, ergibt:

_ 1179 ¢
15,84 '

Da zwei Bindebleche vorhanden sind, entfallt auf

jedes Bindeblech:

ijd 8._
2 2 = 2,74 t.

y) Angendherte Berechnung des SchweiB-
anschlusses.
tmin= 10 mm; aza = 0,707 «10 = 7,07 mm;
#vorh — 7

In Abb. ¢ sind die Dicken der SchweilRndhte einer
Bindeblechhdlfte
SchweiBflache :

in die AnschluBebene umgeklappt:

i7n= 0,7 «12,0 = 8,4 cm?2
2F2— 2 0,7 4,5 = 6.3 "
F gchw = 14,7 cm?2

Schwerpunktsabstand z von der Stitzenachse y—y:

SFy 8,4 + 11,55 +L6,3 * 8,95

1t1Schw 15,4

10,5 cm.

Das von den Schweifndhten aufzunehmende Biege-

moment :

T
— — 1z = 2,74 «10,5 = 28,7 cmt.

Bei der angendherten
daB das
SchweiBflachen F2unter Annahme der Wirkung eines
Kréaftepaares H

Berechnung wird angenom-

men, Moment nur von den waagerechten

aufgenommen und die senkrechte
Flache Fx vernachlassigt wird:

12,7 12,7
Die waagerechten SchweiBnahte werden nunmehr

bei dem Annédherungsverfahren wie folgt berechnet:

H _ 2,26

Qi = 0,717 t/cm 2,
P2 ~ 3.15
y,T 2,74

— 0,186 t/cm 2.
P TE shw 14.7

Gesamtspannung:

Q—Yodi+ ei —Vo0,7i72+ 0,i862= 0,74 t/cm 2.
Bei dem angenédherten Verfahren wird die zuléssige
Spannung feni = 0,5 ulUi= 0,7 t/cm 2)
es miRte also bei dieser Berechnungsart die Binde-

Uberschritten;

blechverbindung verbessert werden. Bei der nach-

folgend durchgefihrten richtigen Berechnungsweise

kommtman mitdergewdhlten Schweilverbindung aus.

5) Richtige Berechnung des Schweil-

anschlusses.

In der Abb. d sind die Dicken der SchweiRnadhte einer
Bindeblechhalfte in die AnschluBebene umgeklappt.

Das polare TragheitsmomentJ (vgl. Teil A, 7, d, »
im dritten Abschnitt):

Jp~ Jx Jy>
T 0,7 »« 12,03 |
Qe 475 (13-4 12,03) — =355,0 cm4
Jv= 84 +1052+ 2°%7 £Z4>5 6.3 +i,552= 352
Jp = 390,2 cm4.
Spannungen aus Moment und Scherkraft:
on R 8T 487 tem 2
' Jr 395,6
M ~max 3,8 2,75
‘max Tt Faw T 2T 3002 14,7
= 0,467 t/cm 2.

Gesamtspannung:

emax = + ePmax = 70,4872+ 0,4672= 0,68 t/cm2.



B.
x. Berechnung und Ausfihrung der StitzenfiRe,
a) Allgemeines.

Die Berechnung erfolgt sinngemé&R wie bei den im
Teil A behandelten GeschoBbau-
und Pendelstitzen. daB bei den
Stitzen die Fundament-
pressung k nicht gleichmé&Rfig, sondern
dreieckformig gem4aR Abb. 132 wirkt.

StiutzenfuBen fur
Zu beachten ist nur,
FiBen unten eingespannter
oder
Das Moment

muB entweder nach dem gréBten Ankerzug oder nach

trapez-

n5

Unten eingespannte Stiltzen,

gemaB Abb. 132 in Betracht kommen. Fiur die ein-
zelnen Plattenfelder kénnen dieTrapezlasten als gleich-
maRig verteilte Lastangenommen werden; mitanderen
W orten: fir k ist die mittlere Héhe des Trapezes an-
zunehmen. Die Tafeln 6 und 7 sind dann auch bei den
FiBen von eingespannten Stitzen zu verwenden.
Die Abb. 130 und 131 unten
eingespannte StutzenfuBe, und zwar einmal miteinem
Stiel aus 2 [- und das andere Mal
aus 1 X P-Tréager.

zeigen vollwandige

mit einem Stiel
Die Abb. 132 veranschaulicht noch

eine unten eingespannte fachwerkartige Stitze. Sé&amt-

(e) Querschnitt et-«.; J =5530cm1
\Y 300 -
L. * .

-600-

—h

(f)  Umgeklappte Kehlndhte des Stieiunschiusses

an die FuRbleche

Abb. 130. Eingespannter Stitzenfu ohne besondere Plattenaussteifung.

der groBten trapezfédrmigen Last bestimmt werden
(vgl. hierzu die folgenden drei Zahlenbeispiele).
(?) Schnitt & i
1=
11
-1 Ve — |
|
1 E ok n
r Ni 1 -
te 1
-800
*=508,0cmt
WO .Nns Vs
1 A TBISt
Jv
7ha/cm2
\ B=\z7,7t f
T 230- ~ 7700 f
------- 570 mmmmmmemn
Bei der Ermittlung der StutzenfuBaussteifungen

geht man sinngemdaB vor wie bei den
GeschoBbau-
liegt nur

im Teil A, 1, a
und Pendelstitzen. Der

daB bei eingespannten
im Gegensatz zu der bei GeschoRbaustitzen
anzunehmenden gleichmdafig verteilten Fundament-
pressung k, trapez- oder dreieckférmige Belastungen

beschriebenen
Unterschied
Stitzen,

darin,

liehe drei Ausfihrungen werden nachstehend zahlen-
maRig durchgerechnet.

b) Erstes Zahlenbeispiel.
<99 Allgemeines.

in Abb. 130 dargestellten StutzenfuBR soll
nachstehend der Festigkeitsnachweis erbracht werden.

Fir den

15*



besteht aus 2 C28 und der FuB aus
einer FuRBplatte und zwei FuBblechen.

Der Stitzenstiel
Die zuldssige

Stahlbeanspruchung betragt i,4t/cm 2; alle sonstigen

Abmessungen und Belastungen sind aus der Abbil-
dung ersichtlich.
B) AnschluB des Stitzenstieles an den FuB.

Vorhanden sind 4 Flanken- und 4 Stirnnédhte.

tmin — 10 mm; aln\= 0,707 «10 = 7,07 mm;
«rorh = 6 mm.
Lange der Flankennédhte: Ix — 168 mm,
Lédnge der Stirnnédhte: 12 = 268 ,,

Abb. / sind die
die AnschluBebene umgeklappt:
SchweiBRflache:

In der Dicken der Kehlnédhte in

-Fschw = 4 «0,6(16,8 + 26,8) = 104,6 cm 2.
Das polare Tréagheitsmoment (vgl. Teil A, 7, d, 1j
im dritten Abschnitt):
Jv Jx + Jy .
0,6 «16,83
IJx—2 12
26,8 (ig,23 — 18,0J = 6515 cm4
0,6 +26,i
Jy
+ 16,8 (29,23 — 28,03) — 12095
18610 cm4.

Die Schweifverbindung hat das Biegemoment

M = 508 cmt, die lotrechte Kraft P = 19,8t und
die waagerechte Kraft H = 2,5t aufzunehmen. (Das
Moment ist auf Unterkante FuBplatte bezogen, in

Wiirklichkeit
SchweiBanschluB etwas geringer werden,
der Bezugspunkt zur Bestimmung des Momentes im
liegt.)

Die groRte Beanspruchung erhdalt die am weitesten
vom Schwerpunkt sitzende

wirde daher das Moment fir den

da hierfir

Schwerpunkt des Schweifanschlusses

Schweilfaser:

14,6 19,8
18610 © 104,6
0,587 t/icm2
A = 508 -~A . 2,5
Snmax i -Fschw 18610 104,6
= 0,254 t/cm 2,
pme = = U w =}/06872+ °<2542= °>64 t/cm 2.

y) Nachweis des StutzenfuBquerschnittes.

Die Belastung des StutzenfuRes geht aus der Abb. d
hervor. Der gefédhrliche Querschnitt liegt im Schnitte
a—<x da dort die Querkraft ihr Vorzeichen wechselt
(vgl. Abb. &).

Die Belastung rechts vom Schnitte a— <k betragt

infolge der Fundamentpressung:

142 + 7,0

D'= 60,0 «26,0 = 16,5 t.

Das gréfRte Moment:

Mo. = 16,5 « 14,5 = 239 cmt.

Vorhanden ist der in Abb. e gezeichnete Quer-
schnitt mit J = 5530 cm4; W = 308 cm3; das sta-
tische Moment der FuBplatte S = 372 c¢cm 3.

Mac
Owrh — w308 = 775 ks/cm2-

d) AnschluB der FuBbleche an die FuBplatte.

Vorhanden sind im Schnitt «—« 4 Nahte mit
a= 0,45 cm;
Q = 16,5 t;
P' auf 1 cm Léange
= i,0 60,0 7,0 = 420 kg = 0,42 t.
Lotrecht gerichtete Spannung:
P’ 0,42
p, = — = — '3— = 0,234 t/icm2.
4 a 4 -0,45
W aagerecht gerichtete Spannung:
Qs 1 16,5-372
= 0,617 t/cm 2,
J 4« 553° 4 7 °>45

Gesamtspannung:

Q= )Vi+ g\ = yo72342+ 0,6172= 0,66 t/cm2.

s) Untersuchung der FuBplatte.

Der groBte freie Abstand
133 mm; nach Tafel 6 ist bei
8 =20mm der zuldssige Abstand y =
freie Abstand ist jedoch geniugend,
den Plattenenden bei Wirkung der grofRten Pressung

die Ankerwinkel gut aussteifen.

y der Platte betragt
k = 14 kg/cm2 und
116mm. Dervor-

handene da an

Die inneren freien Plattenfelder sind ebenfalls biege-

fest: nach Tafel 7 betrdgt die zuldssige Feldbreite b
bei einer Pressung von 14 kg/cm 2gleich 283 mm; vor-
handen ist 290 mm. Damitistdie FuBRplatte gentiigend

ausgesteift.
c) Zweites Zahlenbeispiel.
a) Allgemeines.
Der
Der
FuB aus FuBplatte, 2 FuRblechen und 6 Aussteifungs-
blechen. Die Stahlbeanspruchung betréagt
1,4 t/cm 2. Alle sonstigen Abmessungen und Belastun-
gen gehen aus der Abbildung hervor.

StutzenfuB nach Abb. 131
Stutzenstiel

ist zu untersuchen.
besteht aus einem 1 P 32 und der

zuldssige

B) AnschlufR des Stitzenstiels an den FuR.

Vorhanden sind 8 Flankenkehlndhte; die geringen

Schweillstriche zwischen Stielflansch
werden vernachléassigt.

Kehlnéahte

und FuBplatte

Die inneren werden zweckmaBig vor

dem AnschweiBen der FuBplatte angebracht, da man
dann von beiden Seiten zukommt.
¢min= 15 mm; azi —0,707 « 15 = 10,6 mm;
«vorh = 10,5 mm.



Denkt man sich wieder die Dicken der Kehlnéhte
in die AnschluBebene umgeklappt (vgl. Abb. a), dann

wr e -Fschw = ® ' 10>5 « 28,0 = 235,2 cm2
Das polare Trdgheitsmoment (vgl. Teil A, 7, d, 1
im dritten Abschnitt):
Abb. 131.

Jp — JIx+ Jy >
T Q1,05 +28,03
8 -

IJX= 8 —mmmmm - = 1537°cm4
Jj=2-28,0(34,13- 32,03
+ 27,63 — 25,53) — =52860
J. = 68230 cm4
=1 ij°— + — _ =0,585 t/cm2
™ 533501 235,2
p, . = 1858 + -3'— = 0,393 t/cm 2,
tS mail 68230 235,2
omax = 105852+ 0,393* = A>0,7 t/cm 2.

ii7
d) Drittes Zahlenbeispiel.

oc) Allgemeines.

Der StitzenfuR nach Abb. 132 st zu unter-
suchen. Die zuldssige Stahlbeanspruchung betragt
1,4 t/lcm 2

© Ansichtgegen ,,A"

135 15 300. 15135
r --------- -
1BiO,
Zpt 1
-Z2h - -
h 600
- 650-

(f) Schnittdurch die Kehlnghte am Stielanschlul

Eingespannter StutzenfuB mit ausgesteifter FuBplatte.

1. Belastungsfall (groRtes rechtsdrehendes Mo
ment) :
Stiel 1 = +120,0 t; Stiel Il = —282 t;
Ankerzug = 27,8 t.
2. Belastungsfall (gr6Btes linksdrehendes Mo
ment) :
Stiel I = —145,6 t; Stiel 1l = +81,0 t;
Ankerzug = 24,9 t.
Alle sonstigen Belastungen wund Abmessungen

gehen aus der Abbildung hervor.



© Ansicht

StielE |
-70020..7900 i
gTI
7-7000-
2800
© \Schniita-b
© Belastungsverteilung
©Jzelastungsfall
)i=Aikg/cm*
ia' p=ojirtem* i" Q@-062tkcm2 ()faeotlcm:
I
e 850
Abb. 132.

Q-Linie,

A7 . Belastungsfall

FuBausbildung einer eingespannten Fachwerkstiitze.

Querschnitt

70020,

580-16

783890cm

783890
WfOcm-

© Ansichtgegen,A

© Querschnity -y

Jx =65700 cm*

© Querschnittf -

Jx =728030 cm*



B) AnschluB des Stieles | an den FuB.

minS = 145,6 t; maxS - 120 t.

Der Steg des Stieles Ubertragt durch den
anschluB unmittelbar auf die FuBplatte (vgl.

und S):

Steg-
Abb. d

31,0-

- = 7.4= 3.6t

Zum AnschluR ist eine Naht von 180 mm vor-

handen, so dal die SchweiRnahtdicke
P. 3.6 e )
bnu 18,0-0,7 = "29cm;
gewdahlt a = 0,35 cm.

Fir den AnschluR der Flansche bleiben somit:

Pf= 1456 — 3,6 = 142,0 t.

Vorhanden sind 4 Flanken- und 2 Stironéahte:

/min = 16 mm; = 0,707 «16 = 11,3 mm;
Ovo* =11 mm.
-Fs<tw = 1,10(4 *39,0 -j-2 +20,0) = 2156 cm2
Pr 142,0
= 0,66 t/cm 2.
Fsch» 215,6
j AnschlufR des Stieles Il an den FuB.
minS = 282,0t; maxS = 81,0 t.
Der Steg des Stieles ubertragt durch den Steg-
anschluB unmittelbar auf die FuRplatte (vgl. Abb. d

und e):
3102 158b 7.6t.
2 J !

Zum- AnschluB ist eine Naht von 180 mm vor-
handen, so daR die SchweilRnahtdicke
P. 7.6
lom1 18,0 0,7
gewahlt a = 0,65 cm.

Fir den AnschluR der Flansche bleiben somit:

Pf= 282,0—7,6= 274,41t.

Vorhanden sind 4 Flankenndhte, 2 Stimnédhte und

4 Langlochschlitze:

Fsciw = 1,15[4 46,0 + 2 28,0

-f4-2(12,0+ 4,0 —2+1,15)] = 402 cm2,

Pf _ 274.4

0,69 t/cm 2.
F Schw 402

QxoTh i
6) Nachweis des StiutzenfulfRquerschnittes

im Schnitte al—x".
Die gefahrlichen Querschnitte hegen
(Abb. a),

das Vorzeichen wechselt (vgl.

im Schnitte
da dort die Querkraft
Abb. h). Das absolut
groRte Moment ergibt sich bei dem 1. Belastungsfall
im Schnitte

XxX—x bzw. x —x'

x'—x'. Die Belastung des StitzenfuRes
«'—*' petrdgt (Abb. e):

trapezférmig wirkenden

rechts vom Schnitte

infolge der Fundament-

pressung :

31,0 — 15,8

Dm"'= 100,0 +60,0 = 140400 kg = 140,4 t,

iig
infolge des SchweiBanschlusses des Stielflansches |1
(SteganschluB und Schlitze sind vernachléssigt):

Pi= 2 +1,15 46,0 - 0,69 = 73,11,
Pi=2 «1,15 14,0 - 0,69 = 22,2t,
P3= 2 «4(9,0+ 4,0 — 2,15) 0,69 = 60,0t,
maxAf»' = 140,4 «55,4 — (73.1 «15,0
+ 22,2-7,0+ 60,045 = 6237 cmt.

Bei Wirkung des gréften
Moment im Schnitte a—x weit geringer als vor: Die
Belastung des Stiutzenfulfes links vom Schnitte *—*
betragt Z = 27,8 1;

StielschweiBanschluR wirken ginstig und werden ver

Ankerzuges wird das

die Fundamentpressung und der

nachlédssigt:

minJM* = 27,8 «100,0 = 2780 cmt.

Vorhanden ist der in
gestellte Querschnitt
W — 4840 cm 3.

Die gréfRte Beanspruchung:

Abb. c geschnittene dar-

tx—x' mit J - 183890 cmi4,

maxM »' 6237
Ox' =

1,29 t/cm 2
W 4840

e) Nachweis des StutzenfuBfRquerschnittes

im Schnitte BR—R.
Die unter dem Schnitt grofRte
Fundamentpressung k -- 24,2 kg/cm2 Die Belastung

des StutzenfuBes

R—B vorhandene

rechts vom Schnitte B—RB betrdgt

D'= 45,0 60310 ' ~4’~= 74,5 t.
qn 740N ° 1676 cmt.
Vorhanden ist der in Abb. | gezeichnete Quer-
schnitt B—R mitJ = 128030 cm4und W = 3020 cm 3.
M 1676
0,56 t/cm 2.
w 3020

f) AnschluB der FuBBbleche an die FuBplatte
(vgl. Abb. e und h).
AnschluR am Punkt ,a“.
Vorhanden der FuBquerschnitt y—y (Abb. k) und
4 Nahte mit a = 0,45 cm.

P auflcm L4dnge = 1,0160,0 «15.3 = 918 kg = 0,9181.

. - 16,4 15,3
0 = 60,0112,0— — 1 = 11400 kg = 11,4 t,
S = 60,0-2,5+11,65= x748 cm,
/ = 65700 cm.
Lotrecht gerichtete Spannung:
0,918
- = - = 0,51 t/lcm2
41l 41°.45

W aagerechtgerichtete Spannung (Schubspannung):

(O] 1 11,4-1748 1
o» = = 0,17 t/cm 2.
J 4a 65700 4 «0.45

Gesamtspannung:

0=| A7 =051%+ 017 = 053 w/em 2
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AnschluR am Punkt

In angenaherter Weise wird der FuRBquerschnitt
wie im Schnitte a'—a' angenommen; vorhanden
4 N&dhte mit a = 0,45 cm.

P auf 1cm Lédnge = 1,0 +60,018,7 = 522 kg = 0,522,
R 60,0 +85,0 i6'4 = 64roo kg = 64,1 t.
5= 60,025 21,25 = 3*88 cm3
J = 183890 cm4,

P~_ 0,522
- = 0,29 t/cm 2,
Sl ~ 4« ~ 4 «°>45
Qs 64,1 «3if
QR — = 0,62 t/cm 2,
/| 4a 183890 4-0,45

Q—ie1+ 21 = 70,292+ 0,622 = 0,68 t/cm2.

AnschluB am Punkt ,c“.
Querschnitt wie bei dem vorher
und 4 N&dhte mita= 0,9 cm.

Vorhanden der
untersuchten Punkt

P = auflcm L4dnge = 1,0 60,0 +18,1 = 1086 kg
= 1,086 t,
Q = 60,0 -35,0 3L = 125200 kg = 125,2 t,
1,086
Qi = 0,30 t/cm 2
4a 4 +0,9
_ Qs 1 125,2 « 31!
—————————— = 0,60 t/cm2
~ J 4a ~ 183890 4-0,9

= Ifel + P2 = j/0,302+ 0,602 = 0,67 t/cm 2.

o]
1

AnschluB am Punkt ,,d*.

Vorhanden der Querschnitt wie bei dem Punkt ,,a

und 4 Nadhte mit a = 0,9 cm.

P auf 1cm Lange = 1,0+60,0 «29,2 = 1752 kg = 1,752,
n 31,0+29,2

Q = 60112,0 s —-m = 21700 kg = 21,7 t,

p, = P 175z _ 0,49 j(/cmz,
4 a 410,9

= é -= 0,16’t/{m Zn

e = Fef+ g\ = j/0,492+ o0,i62 = 0,51 t/cm 2.

Verstarkungsflach -
FuBbleche.

77 AnschlufR der oberen

stahle an die

An der obersten FuBblechkante ergab sich die
Biegebeanspruchung des Bleches zu 1,29 t/cm 2; die
auf Mitte Flachstahl bezogene Beanspruchung st
dann (vgl. Abb. c):

a'= 1,29 z jg t/lcm 2.
38,0

Die Flachstahle missen auBerhalb der Schnitte
oi—o0i bzw. tx—<x, in denen sie voll zur Wirkung
kommen, auch voll angeschlossen sein. Die An-

schluBkraft fur beide Flachstahle:

P'— 2120 +10,0 «1,19 = 47,6 t.

Die Wirkung des auBermittigen Anschlusses kann
vernachléassigt werden, da durch die lange Anschluf-

lange die Biegespannungen ohne Bedeutung bleiben.

Vorhanden sind 2 Ndahte 0,4 «55,0 cm

Pt _ 53,3
‘55,0

1:1:1 t/cm 2.

-PRchw 4 *0,4

AnschluB zwischen den Schnitten tx—a und a'—ot'\

Qs 1

J A

e
Hierin ist
gmax = 125,2 t,
5 = (vergl. Abb.c) =

2+2,0+10,0 +35,0 = 1400cm3

J = 183890 cm4.

Die Werte in obige Gleichung eingesetzt:

125,2 « 1400 1

Q= = 0,60 t/cm 2.
183890 4-0,4

& AnschluB der Verankerung.

GréRter Ankerzug = 27,8 t.
Die Anker aus 1 C 18 sind mit 8 Stiick /s®-Schrau-

ben an die Endaussteifungsbleche angeschlossen; diese

sind wiederum mit 12 Schweiflstrichen 0,5 ¢8,0 an
die FuBbleche angeschlossen.
27,8
e= = 0,58 t/cm2.
12 «0,5 + 8,0
t) Untersuchung der Platte.

Der groRte freie Abstand y der Platte betrdagt
125 mm. Nach Tafel 6 ist hierfir bei einer Platten-
dicke €= 25 eine Pressung von etwa 20 kg/cm2 zu-
ldssig. Da an der rechten FuBseite die Pressung k

bis zu 31 kg/cm 2 steigt, so sind dort im Bereich der
Pressung Uber 20 kg/cm 2 einige kleine Aussteifungen

angebracht.

c®



Fur die Plattenfelder

31,0 + 15,

inneren freien betragt far

eine mittlere Pressung K 23,4 nach

Tafel
ist ¢ — 290 mm.

7 das zulassige Lot =c«3o0omin. Vorhanden
Damit ist der StutzenfuB in allen seinen Teilen in

bester Ordnung.

2. Berechnung und Ausfihrung der
Stutzenkopfe.
Die Berechnung und Ausfihrung der Stitzenko6pfe

ist im dritten Abschnitt, Teil A, 5 gegeben.

Ansicht (a) Ansicht (&)
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Spannungen nicht zu hoch werden.
Abb. 133 Stiel
Moment:

Im Beispiel nach

ergibt sich fur den etwa folgendes

M =Hf=— f,
S

(V ist in der Abbildung zeichnerisch ermittelt)

22,0 5,0
70,0 = 40,5 cmt.
190,0

Da nun fir den Stiell 38 das auf die y—y-Achse

bezogene Widerstandsmoment Wv= 131 c¢cm 3 ist, so

Ansicht (cj Ansicht Ansicht (e)
Querschnitt Querschnitt Querschnitt Querschnitt Querschnitt
[
1l £
.1
ZT

Abb. 134. Verschiedene mittige Schragenanschliisse.

3. Die Ausbildung der Schréagen und Pfosten.
Die Abb. 133 und 134 veranschaulichen verschie-

dene Anschlisse von Schrdgen und Pfosten an die
Stitzenstiele.
Die Abb. 133 zeigt eine Awusfihrungsart, bei der

die Schrdgen und Pfosten unmittelbar auf den Tréager-
flansch geschweit sind. Zu beachten ist, dafR durch
die auBermittige Netzpunktlage der Schragen die da-
durch in den Stielen

hervorgerufenen Biegezusatz-

Gregor, Stahlhochbau IV

wird die Zusatzbeanspruchung infolge des Biege-
momentes :

405 931 t/ema

131

Besser ist es, wenn sdamtliche Stabschwerlinien in
einem Punkte zusammengefihrt werden; dafl es in
fast allen Fallen méglich ist, zeigen die in der Abb. 134

zusammengestellten verschiedenen Ausfihrungen.

16






Anhang.

Vorschriften flr geschweilite Stahlbauten.

I. Hochbauten.
Vorbemerkung: Fir die
Durchbildung

soweit sie nicht

Berechnung und bau-
geschweilRter Stahlhochbauten
dem Nachstehenden Ab-
Landern

liche
sind, aus

weichungen ergeben, die in den einzelnen

Berechnung
Stahlhoch-

jeweils gultigen
und

Bestimmungen fir die
bauliche Durchbildung genieteter
bauten maRgebend.

Kranbahnenl) sind wie Hochbauten zu behandeln.

§ i. Allgemeines.

i Mit dem Entwurf und der Bauausfihrung g
schweillter Stahlbauten diurfen nur

nur solche Auftragnehmer betraut werden, bei denen

zuverlédssige und

die Zulassungsprifung nach §8 zur Zufriedenheit
ausgefallen ist, und die Uber geeignete Fachingenieure
verfiigen. Diese Fachingenieure miissen auf den Ge-
Statik, des Stahlbaues und der Schweif-
technik grindliche und praktische Er-
Die SchweiBarbeiten in der Stahl-

bieten der
Kenntnisse
fahrungen besitzen.

bauanstalt und auf der Baustelle missen von einem

Fachingenieur des Auftragnehmers tberwacht werden
(vgl. 8§ 222, 230, 330 und 367, Ziff. 14 und 15 Reichs-
strafgesetzbuch sowie §831 BGB.)2).

* Es wird empfohlen, geschweilte Krane unter Beriicksichtigung von
DIN 120 ,,Grundsatze fiur die Berechnung und bauliche Durchbildung der
Eisenkonstruktion von Kranen“ nach |. Hochbauten dieser Vorschriften
zu behandeln.

* RStGB. §222. Wer durch Fahrlassigkeit den Tod eines Menschen
verursacht, wird mit Geféngnis bis zu drei Jahren bestraft.

Wenn der Téater zu der Aufmerksamkeit, welche er aus den Augen setzte,
vermoge seines Amtes, Berufes oder Gewerbes besonders verpflichtet war,
so kann die Strafe bis auf funf Jahre Gefdngnis erhoht werden.

§230. Wer durch Fahrlassigkeit die Korperverletzung eines anderen
verursacht, wird mit Geldstrafe oder mit Gefangnis bis zu zwei Jahren
bestraft.

War der Téater zu der Aufmerksamkeit, welche er aus den Augen setzte,
vermdge seines Amtes, Berufes oder Gewerbes besonders verpflichtet, so
kann die Strafe auf drei Jahre Gefangnis erhéht werden.

§330. Wer bei der Leitung oder Ausfihrung eines Baues wider die
allgemein anerkannten Regeln der Baukunst dergestalt handelt, daB hieraus
fiir andere Gefahr entsteht, wird mit Geldstrafe oder mit Gefangnis bis zu
einem Jahre bestraft.

§367. Mit Geldstrafe oder mit Haft wird bestraft:

14. wer Bauten oder Aushesserungen von Gebauden, Brunnen, Bricken,
Schleusen oder anderin Bauwerken vornimmt, ohne die von der Polizei an-
geordneten oder sonst erforderlichen SicherungsmafBregeln zu treffen;

15. wer als Bauherr, Baumeister oder Bauhandwerker einen Bau oder
eine Ausbesserung, wozu die polizeiliche Genehmigung erforderlich ist, ohne
diese Genehmigung oder mit eigenmachtiger Abweichung von dem durch
die Behérde genehmigten Bauplane ausfiihrt oder ausfithren lagt.

BGB. §831. Wer einen anderen zu einer Verrichtung bestellt, ist zum
Ersatz des Schadens verpflichtet, den der andere in Ausfihrung der Ver-
richtung einem Dritten widerrechtlich zufiigt. Die Ersatzpflicht tritt nicht
ein wenn der Geschaftsherr bei der Auswahl der bestellten Personen und,
snf’rn Vorrichtungen oder Gerdtschaften zu beschaffen oder die Aus-

fuhrmig der Y/%’r’d&hi“"\%ﬂ‘ll'& e det iSRS E e Rt Tadsr d8iline
Sorg

die im Verkehr era. aU entstanden sejn wiirde

auch bei Anwe twortUchkeit trifft denjenigen, welcher fur den Ge
Die gie ng eines der im Abs. i Satz 2 bezeichneten Ge-

schaftsherrn dle B f@ f beSnimmt

schafte durch \ ertraB

Die Schweilarbeiten selbst dirfen nur von fach-
kundigen, gepriuften SchweiBern ausgefiihrt werden.
2. Die Errichtung geschweiRiter Bauwerke bedarf

der Genehmigung der
(z. B. Baupolizei).
3. Fur jede Ausfihrung

zustdndigen Aufsichtsbehdrde

ist der zustdndigen Auf-
sichtsbehdrde der verantwortliche Bauleiter zu be-
Wechsel

verantwortlicher Bauleiter darf nur ein Ingenieur be-

nennen. Jeder ist sofort mitzuteilen. Als

stellt werden, der auf Grund seiner Kenntnisse und

Erfahrungen der Aufgabe voll gewachsen ist.

§ 2. Werkstoffe.
1. Als Werkstoffe kénnen die zu genieteten Stahl-
bauten geeigneten verwendet werden,
nung fir die SchweiBung feststeht (wie bei St 37 oder

wenn ihre Eig-

St 52) oder nachgewiesen wird.

2. Die SchweiRdrédhte sind jenach Lage der Schweil3-
naht (waagerecht, lotrecht, Uberkopf, schief) so zu
wéahlen, daB die Schweilfnaht einwandfreie Be-
schaffenheit und die erforderliche Festigkeit besitzt.

§ 3. SchweiBverfahren.

1. Es kéonnen Lichtbogenschweifung (Gleich- oder

Wechselstrom), elektrische W iderstands- und Gas-

schmelzschweiBung oder gaselektrische Schweifung
angewendet werden.
2. In jedem Einzelfall ist dasjenige SchweiBver-

fahren anzuwenden, das neben den vorgeschriebenen
Giltewerten die geringsten unginstigen W éarmespan-
nungen oder Nebenerscheinungen (wie z. B. Verwer-
fungen) ergibt.

3. In den Bauvorlagen sind die gewdahlten SchweiR-

verfahren anzugeben.

§ 4. Berechnung von Schweilfnahten.

1. Die ausreichende Bemessung der SchweilRverbin-
und priafbarer
Die Anordnung und die Abmessungen
in den Zeichnungen an-

dungen st in Ubersichtlicher Form
nachzuweisen.
der Schweilndhte sind auch
zugeben3).
2. Die
der Anschlisse und StéBe gezogener oder gedrickter

Glieder und der SchweilRndhte von Trédgeranschlissen

Spannung o von Flanken- und Stirnnéhten

wird nach der Formel

P
(1) e ='21al)

3) Sinnbilder fiir Schweifndhte s. Anlage.

16*
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errechnet. Hierin bedeuten:
P die durch die Schweinahte zu Ubertragende
Kraft,

die Ldnge der SchweiBndhte ohne die Endkrater
und bei Schlitzndhten die Gesamtlange der ab-
N éahte,

a die Dicke der

gewickelten
SchweilRndhte, das ist
bei Kehlndhten die Hohe des eingeschriebenen

gleichschenkligen Dreiecks (Bild i),

Bild i.

bei Schlitznéhten
benen

die Hohe des eingeschrie-
(Bild i a)
der in den Ecken gezogenen Kehlndhte (wird

gleichschenkligen Dreiecks

der verbleibende Raum mit Schweilgut aus-

gefullt, so darf dieser Teil nicht als mit-

tragend gewertet werden),

bei Stum pfnédhten die Dicke der zu verbin-

Die Spannung aus dem Moment M kann nach der
Formel

2) 9=WwW
aus der Auflagerkraft A nach der Formel
A
(3) 92:
wobei 2 (al) sdmtliche AnschluBnédhte umfaBt, und

die Gesamtspannung nach der Formel

@) 92

Hierin bedeutet W
das Widerstandsmoment einer Fldche,

1 die entsteht,
samtlicher

berechnet werden.

Dicken a
Schweindhte in die An-
(Bild 3). Die
Gesamtspannung g

wenn man die
schluBebene umklappt
nach der Formel (4) berechnete
darf den Wert 0,5 <zui (s.

4. Die durch das Einbrennen der Schweile hervor-

§5) nicht Uberschreiten.

gerufene Werkstoffanderung ist nicht als Schwéachung
Loécher fur
Quer-
Scherspannung und der

des Querschnitts anzusehen.

Montagebolzen

Etwaige
sind bei der Berechnung der
schnitte abzuziehen. Die

Lochleibungsdruck der sind nachzu-

weisen.

Montagebolzen

5. Missen auBer den Kehlndhten auch noch Schlitz-
(z. B.
von Gurtplatten), so sind die Schlitze bei Berechnung

ndahte angeordnet werden beim Aufschweiflen

des nutzbaren Querschnitts abzuziehen.
6. Gurtplatten sind erst an der Stelle als voll wirk-

sam anzusehen, wo ihr Querschnitt durch die Schweil3-

denden Teile, bei verschiedenen Dicken die nahte voll angeschlossen ist. Der Anschluf ist tun-
kleinere (Bild 2). lichst so auszubilden, daB er rechnerisch nicht linger
als 40 a zu sein braucht.
7. Bei mittelbarer Kraftibertragung mit m Zwi-
Bild 2. schenplatten ist die Gesamtlange des Decklaschen-
anschlusses = (m + 1) 1 zu wahlen, wo | die fur eine
3. Missen die Schweifnahte auBer fir eine Auf- platte erforderliche AnschluBlange ist (Bild 4).
lagerkraft A auch fiir ein Moment M berechnet wer- 8. Nahte, die wegen erschwerter Zuginglichkeit
denl), so ist wie folgt zu verfahren: nicht einwandfrei ausgefihrt werden koénnen, sind
Bild 3.
Stanlbauten mit Betspiclon fur dhe Bereahnung und sauliche Dusenoiidung, D61 07 Festigkeitsberechnung auBer Ansatz zu
3. Auflage. Berlin 1931, Wilh. Emst & Sohn. lassen.



§ 5- Zulassige Spannungen der SchweiBnéahte.
i. Fur die Spannungen der Schweifndhte sind fol-

gende Werte zulédssig:

zul.
Nahtart Art der Spannung Bemerkung
Spannung £zul
Zug 0,6 Ozul
Druck 0,75 <zul . .
azui ist die nach den
Stumpfnahte Zugzone 0,6 flrul bestghende? Vor-
Biegung schriften fir den zu
Druckzone o 75 o7\ verschweifenden
' Werkstoff zulassige
Abscheren osg Azyl  Sbannung.
Kehlnahte (Stirn- jede
und Flankennéhte) Beanspruchungsart 0,5 «zull)
1(mtrjl
«l
Bild 4.

2. Diese Werte gelten fiur
gute und fir

Baustahl von Handels-
St 37, bei anderem FluRstahl sind die
zuldssigen Spannungen der Schweifndhte auf Grund
von Versuchen besonders festzusetzen.

3. Kommen an einem Anschluf Stumpf- und Kehl-
ndhte zusammen vor, so ist auch bei den Stumpf-
nahten nur die fir die Kehlndhte zuléssige Spannung
einzusetzen.

4. Bei der mehrteiliger gedrickter
Stdbe nach dem Krohnschen Verfahren2 kann die
Bruchfestigkeit der SchweiBnadhte der Bindebleche zu

2400 kg/cm2 angenommen werden.

Berechnung

§ 6. Bauliche Durchbildung.

1. Die
Besonderheit der SchweilRtechnik anzupassen.
kopf-SchweiBungen sind

Stabquerschnitte und -anschlisse sind der
Uber-
nach Méglichkeit zu ver-
meiden.

2. Bei geschweilRten Trageranschlissen sind sowohl
an den Gurtungen als auch an den Stegen Schweil3-
nédhte auszufiuhren.

3. Die Schwerlinien der Stdbe sollen sich mdglichst
mit den Netzlinien des Tradgergebildes decken.

4. Die Schwerlinie der

der Schwerlinie des

SchweiBanschlisse soll mit

anzuschlieRenden Stabes mog-
lichst zusammen fallen.

5. Die fur die Berechnung mafRgebende L&dnge von
Kehlndhten (ohne Endkrater) soll kleiner als
40 mm Flankenkehlndhte von Stabanschlissen

langer

nicht
sein.
sollen nicht als 40 a sein.

1) Bilden die Nahtschenkel von KehlInéhten einen kleineren Winkel als
70°, so empfiehlt es sich, die zulassige Spannung zu erméBigen.

s) Siehe Ztrlbl. d. Bauv. rgo8, S.559. Wilh. Emst & Sohn, Berlin.
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6. Die SchweiBndhte sollen sich an einzelnen Stellen
nicht zu sehr h&ufen.

7. Beiden V-und X-Nahten kénnen die aneinander-
stoBenden Kanten der Bleche und Stédbe bis zu 3 mm
gebrochen werden (Bild 5).

O6isIm
Bild 5.

8. Die SchweiBnahtbreite b soll bei Kehlnédhten in
der Regel nicht gréBer als die Blechdicke t, bei Ver-
bindungsteilen Blechdicken
dinneren Teiles

mit verschiedenen
Dicke des gewéhlt

Hiervon darf nur abgewichen wer-

nicht
gréoBer als die
werden (Bild 6).
den, wenn auf andere Weise der volle Anschluf nicht
erreicht werden kann.
9. Beitragenden Schlitzndhten muR
die Schlitzbreite > ”a, mindestens
1,5 t sein, damit die Kehlnédhte rings-
herum einwandfrei eingeschweift
werden kénnen.
Der kleinste
Schlitze bei
Querrichtung nicht weniger als die
dreifache Blechdicke betragen.

Gurtplatten, deren Verhdltnis

lichte Abstand der
Schlitznahten soll in der

10. Gedrickte

Breite b
>

i 30 ist,
Dicke t

sind auBer mit seitlichen Kehlndhten noch mit min-
destens einer Schlitznaht aufzuschweiBlen.

11. Auf gute Zugénglichkeit Schweindhte
ist schon bei der Entwurfsbearbeitung zu achten.

aller

h < ‘z, 1
Bild 6.

12. Fir den Zusammenbau, besonders auf der Bau,

stelle, sind, soweit nétig, Montagebolzen zu ver-
wenden. Die Bohrungen hierfir sind so anzuordnen-
daB hochbeanspruchte Querschnittsteile moglichst

nicht geschwéacht werden.
der Schwachung
Ziff. 4.

Wegen
in der Festigkeitsherechnung s. § 4,

Berticksichtigung

§ 7. Prufung der SchweiBer.

1. Die Prifung soll die Fahigkeit der am Bauwerk
zu beschédftigenden Schweifler nachweisen.

2. Die ProbeschweiBungen missen nach dem glei-
chen SchweiBverfahren und mit den gleichen Schweif3-
drdhten vorgenommen werden, die der Auftragnehmer
bei der Herstellung des

AuBerdem

Stahlbauwerkes verwendet.

sollen die Arbeitsbedingungen fir die
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SchweiBer moglichst die gleichen wie bei der Aus-
fuhrung des Bauwerkes sein.
3. Der Auftragnehmer hat die Prifung seiner

SchweilRer (durch den Fachingenieur) vor Ausfihrung

eines jeden Bauwerkes selbst vornehmen zu lassen.
Uber die Priifung ist eine Niederschrift aufzunehmen,
die der

und die als Beleg aufzubewahren ist.

Fachingenieur verantwortlich zeichnen mufR

4. Weistder Auftragnehmer nach, daB seine Schwei-

Ber in regelméaBigen Zeitabstanden héchstens

1/4 Jahr gepriuft worden sind,

von
so kann von einer be-

sonderen Prifung fiur jedes Bauwerk abgesehen wer-
den.
5. Auch in dem unter 4. behandelten Falle kann

die Bauaufsicht eine neue Prifung verlangen,
Zuverlassigkeit des

wenn

Zweifel an der Schweilers auf-

kommen oder wenn an dem Bauwerk von dem

solche
fur die er nicht geprift ist.

SchweiBer
den sollen,
6. Fur die genannten Félle ist folgende Prifung zu

SchweiBungen vorgenommen wer-

verlangen:
Es werden zwei Langsbhleche (3700 bis 4500 kg/cm 2

Festigkeit) senkrecht Ubereinander an ein Querblech
nbins
-180-
1
zZ g
Heftpunkte - —r
| |
I I
MaBe in mm Trennschnitte
Bild 7.

so angeschweilt,
entsteht (Bild 7).

Bei einem Probestick sind alle vier
waagerechter Richtung (bei waagerechter
rechter Lage der Bleche) zu verschweilen,
Probestick in Richtung.

daBR im Querschnitt eine Kreuzform

Kehlnédhte in
und lot-
bei einem
Falls

Vorkommen,

weiteren lotrechter

am Bauwerk Uberkopf-SchweiRungen
sind von den fir das Uberkopf-SchweiRen bestimmten
SchweiBern an Stelle der Schweiung in waagerechter
Lage an einem Probestick alle vier Nahte Uberkopf
zu schweiBen.

Aus jedem Probestick werden drei Streifenkreuze
von je etwa 35 mm Breite herausgeschnitten und in
der Prifmaschine Richtung W — W

Hierbei muB die Bruchspannung

in der zerrissen.

P
Q= -p 2~ 2500 kg/cm2

sein. Hierin sind
F = 2a'l,
a' = Kehlnahtdicke a + Wulstdicke A a (Bild 8),
| = Lange der Kehlnaht.
Bild 8.

W ird diese Bruchspannung auch im Wiederholungs-

félle nicht erreicht, so ist der Schweifer zurlickzu-
weisen.

7. Kommen an einem Bauwerk Stumpfschweifun-
gen vor, so kann diein 88 hierfir vorgesehene Prifung

verlangt werden.

ErlaB, betreffend Vorschriften fir geschweilte Stahl-
bauten. Runderla vom 10. Mai 1931 — Il 6200 h/10. 5
Berlin, den 19. Oktober 1931.

Die im §7 der Vorschriften fir geschweite Stahl-
bauten (DIN 4100) vorgeschriebene SchweiRerprifung
hat der mit der Bauleitung beauftragte Fachingenieur
des Auftragnehmers vorzunehmen. Dieser muB sich
von der Leistungsfahigkeit seiner Leute Uberzeugen,
da er die Verantwortung fir die Gute der Ausfiihrung
DaR er die hiefur erforderlichen Kennt-
§8 der Vor-

schriften geforderte Zulassungsprifung ergeben. Wenn

zu tragen hat.
nisse und Fahigkeiten hat, muB die in

sich Beamte der Baupolizeibehd6rde an der Prifung
der SchweiBer beteiligen wollen, so ist dagegen nichts

einzuwenden.

Der preuBische Minister fir Volkswohlfahrt.

In Vertretung
11 6200 h/10. 9. Scheidt.

An die Herren Regierungsprédsidenten usw.

§ 8.

1. Diese Prifung soll

Zulassungsprufung fur den Auftragnehmer.

daB die WTahl
SchweiRgeréate

nachweisen,
des SchweiBverfahrens, der und der
SchweiBRdréahte Verbindungen ermdglicht, die den zu-
lassigen Spannungen

entsprechen.

in den Festigkeitsberechnungen

Die Proben sind im Werk des Auftragnehmers in

Gegenwart eines Vertreters der zustdndigen Auf-
sichtsbhehérde herzustellen.
Die Priufung der Proben ist in Gegenwart eines

Vertreters der zustdndigen Aufsichtsbehdrde oder in

einer amtlichen Priifungsanstalt durchzufihren. Uber
die Versuche ist eine Niederschrift aufzusetzen.
M aRgebend fir die Abmessungen der Probesticke

sind die Bilder 7, 8, 9, 10 und 11.



2. Die Priufungen sind vollstandig wie folgt durch-
zufuhren:
wie

a) Prufung der

in §7, 6.

SchweiRverbindungen
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Der Biegeversuch ist nach Bild 11 mit Blechen in
Kesselblechgite St34 normalgegliht
Die Scheitelseite der Schweinahtistvorher zu ebnen.

auszufihren.

Die Probe soll sich bis zum ersten Anri um min-

. . destens 60° biegen lassen (Bild 11).
b) Prifung von FlankenschweifRungen:
Hierbei werden je 4 Flacheisen (3700 bis 4500 kg/cm 2 .
) . . . § 9. Ausfihrung.
Festigkeit) nach Bild 9 durch Flankenndhte zu einem ) o )
Probestick zusammengeschweiBt. 1. Die Lage der SchweilRlndhte, die auf der Bau-
stelle hergestellt werden sollen, mufB be-
p_50_|,3p » —1% - 75- reits in der W erkstatt an den einzelnen
- A at -50- Bauteilen angezeichnet werden
3 [mimiTmL Pl St :
2. Die Schweilndhte missen so aus-
gefihrt werden, daB nach der Fertig-
AT mder&w stellung madéglichst geringe Nebenspan-
Voriding lu nungen Zuriickbleiben.
el Bei Temperaturen unter —50darf ohne
besondere MaRnahme zur Sicherung der
SchweiBarbeit nicht geschweilt werden.
-1,50- SO— 15— 50—1J -so- - 150- s . : :
ohniEndkrater ohneEndkrater W &hrend des Schweilens sind die
MaRe in mm Bild 9. SchweiBstellen gegen Regen, Schnee und
Wind zu schiitzen.
Ein Probestick wird mit waagerechter Lage der 3. Bei SchweiRarbeiten auf der Baustelle, die tun-

ein zweites Probestick mit lotrechter
Schweil3-
Bertucksichtigung der Kehldicke
A < (vgl. 8§87, 6) eine Scherfestigkeit von
mindestens 2400 kg/cm 2 ergeben.

SchweiBnédhte,
Lage der SchweilfRnédhte verschweit. Die
nédhte missen unter
a'= a +

c) Prifung von StumpfschweiRungen:

Zwei Bleche (3700 bis 4500 kg/cm 2 Festigkeit) wer-
den durch eine V-Naht nach Bild 10 zu einem Probe-
EinschweilRflachen

stick zusammengeschweillit. Die

sollen einen Winkel von etwa 600 bilden. Aus diesen
zusammengeschweiBten Blechen sind (nach Bild 10)
Diese Probestiicke

nachstehend be-

Probesticke herauszuschneiden.

sind einem Zugversuch und dem

schriebenen Biegeversuch zu unterwerfen.

300

\lbis3

=25

Ji-|
Bild 10.
Bei dem Zugversuch muB eine SchweilRnahtfestig-

keit 3000 kg/cm2 erreicht werden,
wobei die Nahtdicke a gleich der Blechdicke t anzu-

von mindestens

nehmen ist.

lichst zu beschrdanken sind, ist fir geeignete Einrich-

Bild 11.

tungen (z. B Schutz des
rungseinflisse usw.) zu sorgen.
4. Schmutz, Rost, Zunder, Farbe und Schlacke von

Schneidbrennern

SchweiBers gegen W itte-

missen vor der Schweiung sorg-
faltig entfernt werden.

5. Der Schweilstoff muR mit dem Werkstoff auch
im Scheitel der Naht gut gebunden haben.

6. Beim Schweilen in mehreren Lagen ist die Ober-
flache der vorhergehenden Lage vor Aufbringen der
ndachsten Lage von Verunreinigungen, inshesondere
Schlacke, gut zu reinigen.

7. SchweiBstellen, die den

vorstehenden Bestim-

mungen nicht entsprechen, sind sachgemdB zu ent-

fernen und durch einwandfreie zu ersetzen.

§ 10.
1. Fur die Abnahme, die vorzugsweise in der Werk-

Abnahme.

statt vorzunehmen ist, sind sdmtliche SchweiBverbin-
dungen gut
diarfen vor dem Verlassen der W erkstatt,
nicht

zugénglich zu halten. Schweilnédhte

soweit sie
abgenommen sind, nur einen durchsichtigen
Anstrich erhalten.

2. Die Art der Prifung der

am Bauwerk bleibt dem Ermessen der

Schweilverbindungen
zustdndigen
Aufsichtsbehdrde (berlassen.
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Il. Brickenbauten

(Ergénzungen zu |. Hochbauten).

Vorbemerkung: Fiur die Berechnung und bau-
Stahlbricken

soweit sich nicht aus dem Nachstehenden Abweichun-

liche Durchbildung geschweifSter sind,

gen ergeben, die in den einzelnen Léandern jeweils

gultigen Bestimmungen fir die Berechnung und bau-

liche Durchbildung genieteter Stahlbriicken mag-
gebend.
Der Teil ,,I. Hochbauten®“ dieser ,Vorschriften fir

geschweifRite Stahlbauten®“, der durch die nachstehen-
den Bestimmungen lediglich ergédnzt wird, behélt seine
Gultigkeit auch fir geschweiBte Brickenbauten.

Drehscheiben und Schiebebihnen sind wie Briicken
zu behandeln.

Zu 8§ 4.

1. Es istanzustreben, allen Teilen eines Bauwerkes,

Berechnung von SchweiBnéhten.

also auch den SchweiBverbindungen, moéglichst gleiche
Sicherheit zu geben. Dementsprechend sind die An-
schlisse nicht nur fir die auftretenden Krafte zu be-
messen, sondern es ist auch ein etwaiger UberschuR
an Querschnitt anzuschlieBen.

2. Fur die Berechnung der SchweiBné&hte sind bei
Bricken sowohl die GroBtwerte als auch die Kleinst-
Querkréafte und Stabkréafte zu
Verkehrslast
soweit dies vorgesehrieben

werte der Momente,

ermitteln. Die von der herrihrenden
W erte sind,
StoRzahl ¢ zu multiplizieren.

Die so berechneten GroRtwerte sind zur Bemessung

ist, mit der

der SchweiBnédhte in folgende Formeln einzusetzen:
M = maxili+ — (maxJli®t eminM),
2) Q = maxB + — (maxR ming),
(3) maxS + (max$S mixS);
hierin bedeuten:
max-M das absolut groBte, minM das absolut

kleinste Moment,
max<2 die absolut gréRte, min£) die absolut kleinste
Querkraft,
max S die absolut groBRte, min S die absolut kleinste
Stabkraft.
Positive Werte sind mit -f, negative Werte mit —
in die Rechnung einzufihren.

3. L4Rt sich (auch bei Anwendung von Knoten-
blechen) nicht erreichen, daB die Schwerlinien der
Stdbe sich mit den Netzlinien des Tragergebildes

decken, so sind die Zusatzspannungen rechnerisch zu
verfolgen, wobei aber die zuldssigen Spannungen nicht
erhdoht werden sollen.
4. Die durch Biegemomente M = P e (Bild 12)
in den Flanken- und Stirnkehlndhten hervorgerufenen
Zusatzspannungen sind rechnerisch nachzuweisen.
5. Kénnen die bei SchweiRverbindungen auftreten-
den Entspannungsmomente von Trageranschlissen
Platten aufgenommen

Stutz-

nicht von durchschieRenden

werden, so sind Konsolen oder mindestens

knaggen zur Aufnahme der
Falls nicht die genau be-
rechnet werden, sind die zur Berechnung der Schweil3-

Querkraft anzuordnen.
Entspannungsmomente

anschlisse geschédtzten Momente in der Festigkeits-
berechnung zu begrinden.
Knotenblech
Bild 12.
6. Sollen genietete Anschlisse durch SchweilRen
verstdrkt werden, so ist anzustreben, dafR die Niete

die gesamte ruhende Last einschlieBlich der Ver-
starkungsteile tragen und daB die SchweifBanschlisse
Verkehrslast

so missen die

die ganze aufnehmen. Ist dies nicht

maéglich, min-

destens 2/3 der Verkehrslast aufnehmen kdénnen, wo-

Schweilverbindungen

bei der Rest der Verkehrslast noch den Nieten zuzu-
weisen ist.

Verstarkungsschweifungen missen so angeordnet
werden, daR die Niete durch die SchweiRhitze nicht
gelockert werden.

Fur die

elektrische

Bricken durch
Schweil’-

Verstarkung stahlerner

SchweiBung sollen hochwertige
drahte verwendet werden.

Zu 8§ 6. Bauliche Durchbildung.

1. Die Fiullungsglieder von Fachwerkbricken sind
im allgemeinen mit Knotenblechen an die Gurtungen
anzuschlieRen.

2. Bei Bricken ist die Ubertragung von Zug- und
Biegungsspannungen Stumpfnéhte
Bei untergeordneten Teilen (z. B.
Vorschrift

durch allein un-

zulassig. FuBweg-

konsolen) darf von dieser
werden.

3. Der
striche bei
Schlitze bei SchlitzschweiBungen soll in der

richtung nicht mehr betragen als

abgewichen

Abstand 10 der Schweil-
SchweiBung und der

lichte
unterbrochener

groRte

Lé&ngs-

a) bei KraftschweiBung das 6 fache der Blechdicke
Teils,

b) bei HeftschweiBung in Druckstdben das 8fache
Teils,
Zugstaben das

des dinnsten

der Blechdicke des dinnsten
c) bei HeftschweiBung in
der Blechdicke des diunnsten Teils.

10 fache

Werden in den Zwischenrdumen noch leichte Kehl-
nédhte angeordnet, so konnen die Abstdnde verdoppelt
werden.

4. Bei
steifungen

Aus-
Aus-
verschweillt

Blechtragern soll der Abstand der
1,30 m
Gurtungen

nicht groBer als sein. Die

steifungen sollen mit den

werden. Bei hohen Blechtragern sind weitergehende

Sicherungen gegen das Ausbeulen der Stegbleche
notig.

5. An allen Stellen, an denen Einzellasten Uber-
tragen werden miussen, sollen Aussteifungen an-

geordnet werden.



Sinnbilder fur Schweil3nahte Anlage

Art . Sinnbi I in Anwendung flur
Ansicht beaw. Aufsicht | Querschnitt
Stumpfnéhte
SO“Ms90° 60°bis30°
V-Naht . f e
T -» bistsmm
X-Naht
17bis~"5mm

Bezeichnung: Hach Nahtdicke a undLé&nqe | — gD

Ala

\fE,

zB. V-Naht

Werden die SchweiRwulste zwecks Uberdeckung, durch einen Bauteil (z.B. Flacheisen) abgearbeitet, so erhalten die
Sinnbilder statt Kreisbogen gerade Striche.

Kehlnahte

" bw Flansch
Volle Kehlnaht
durchlaufend <v
Leichte Kehlnaht
FWe s
VolleKehInaht ! —
unterbrochen Kh— <ot \Y JL
Bezeichnung: DieKehInéhte werdennachd.Kehle a undd.Longe | dNahtbezeichnet O 7]
Beispiel: Kehinaht iBr» mh, " SOA V s50
Bei unterbrochenenKehinghten istaas Mafl der Unterbrechung  iq ca> e f (|
von Mitfe zu Mitte Schweif3ein derZeichnung anzugeben sof )
SchUtznéhte
Schlinbrene q
AG2 1% 1 v |
Langloch-
Schiitz eckig
tragenderTeit i
n_
Langloch-Schlitz abgerundet ;1i
L _ L
Pundloch
Bezeichnung: DieSchUtznahte werden nach der Blechdicke t, derNahtd/cke a undder r
abgewickelten Nahtlange | bezeichret
. Schiiz  eckig (t a
Beispiel-: abgerundet J 150 J :
Rundloch 17 rr

Oft wird es sich empfehlen, in den Zeichnungen die verschie-
denen vorkommenden Nahtformen in groBerem MaRstabe
herauszuzeichnen, zusammenzustellen und in der Zeichnung an
den einzelnen Stellen auf diese Zusammenstellungen hinzu-
weisen (Buchstaben Si, S2...). Bei den in gréoRerem MaR-
stabe aufgezeichneten Néahten bietet sich auch Gelegenheit an-

zugeben, ob die Schweiung mit verschieden dicken SchweiB-
drahten und in wieviel verschiedenen Lagen ausgefuihrt wer-
den soll.

. Baustellenschweifungen sind in den Zeichnungen durch Hinzu-

fligen des Buchstaben
zu kennzeichnen.

»B*“, Uberkopf-SchweiRungen durch ,,U*



DER PRAKTISCHE STAHLHOCHBAU VON ALFRED

BAND I

GREGOR

Entwurf der Stahlbauten

Berechnung und Ausfihrung: der
und Hallenbauten

Dach-

5., neubearbeitete Auflage. 1930. 285 Seiten mit 379 Abbildungen. Geb. RM 43.20

BAND II, 1 Teil

Tragwerke mit beweglicher Belastung

(Kranlaufbahnen usw.)

4., durchgesehene und erweiterte Auflage. Etwa 250 Seiten mit etwa 240 Abbildungen. In Vorbereitung

BAND I, 2. Teil

Stahlskeletthochhaus- und Tragerbau
330 Seiten mit 344 Abbildungen und 54 Tafeln. 1931. Geb. RM 43,20

BAND Il

Fachwerkwande, Stutzen und Grundbau
2., unveranderte Auflage 1930. 249 Seiten mit 339 Abbildungen. Geb. RM 36.-

EI NI GE

.Deutsche Technikerzeitung®, Heft 33, 1931: ... Es ist eigentlich
miuBig, ein Werturteil Gber ein Buch abzugeben, das trotz
aller Ungunst der Zeit fast Jahr auf Jahr Neuauflagen erlebt
und dessen glanzenden Besprechungen im In- und Ausland eine Literatur
fur sich darstellen. Dieser neue Teil des ,Gregor®, selbst ein ge-
schlossenes Ganzes, fligt sich organisch in das tbrige Werk ein, mit
dem es den hochwertigen wissenschaftlichen und praktischen Inhalt
in Form und Aufbau, in Wort und Bild teilt. In der sorgsamen
Auswahl, der trefflichen methodischen Prédgnanz und dar-
stellungstechnischen Vollendung kennzeichnet sich das Gber-
ragende Niveau des Lebenswerkes eines Berufenen. Dipl.-Ing. Résch.

.Ingenieur-Akademie Oldenburg, JAO-Nachrichten*, Heft 4, 1931:
...Die Vorzuge des Gregorschen Werkes: klare Darstellung,
strengste Gliederung des Stoffes, Verbindung statisch-
theoretischer Betrachtungen mit wertvollen konstruktiven
Ratschlagen aus der Praxis geben auch dem vorliegenden
Band ein charakteristisches Geprdge und machen die Be-
schéaftigung mit den behandelten Problemen zur Freude
fur den Leser. Der Gesamtaufbau des Werkes und die Darstellung
des Stoffes lassen (berall das mit sicherem padagogischen Gefihl
verbundene Geschick des erfahrenen, kenntnisreichen Praktikers er-
kennen. Hoch- und Tieibauer, welche mit dem Stahlbau zu tun haben,
werden reichen Gewinn aus Gregors Werken ziehen kénnen.
Druck und Ausstattung sind erstklassig.

»Stahl und Eisen*, Nr. 37, 1931: .. . Dieses Werk ist ebenso sorg-
faltig gearbeitet wie die vorhergehenden Werke des Verfassers ...
Auf den Abschnitt Wirtschaftlichkeit darf besonders hingewiesen
werden, weil er dazu beitragt, viele bisherigen Bedenken gegen den
Stahlskelettbau zu beseitigen ... Der zweite Teil gibt viele gute Bei-
spiele der Berechnung der Stahlskelettbauten fiir fast alle vorkom-
menden Falle und wertvolle Anhaltspunkte fir die Ausbildung des
Stahlskeletts, .. Zusammenfassend kann gesagt werden, daR das
vorliegende Werk eine wertvolle Bereicherung des Schrifttums des
Stahlskelettbaues bildet. Es kann jedem Architekten und In-
genieur, der sich mit dieser Bauweise vertraut machen will, sowie jedem
Stahlbauer aufs beste empfohlen werden.

»Der Bauingenieur“, Heft 44, 1932: ... Gregor hat mit dieser Er-
gédnzung seines prachtigen Werkes zweifellos die Erwartung weiter
Fachkreise erfillt... Hervorzuheben sind die leichtverstandlichen
klaren Darstellungen, die auch auf weniger gut vorgebildete Leser
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B ESPRETCHUNGEN

D ES WERKES

Ricksicht nehmen, ferner die vorziglichen Abbildungen und der aus-
gezeichnete Druck des Werkes. Auch dieses neueste Gregorsche Werk
ist entstanden aus einer vielseitigen und langjahrigen Praxis des Ver-
fassers und in erster Linie fiir die Praxis geschrieben. Wie die anderen
Gregorschen Biicher wird es schnell Verbreitung finden und dem Leser
viele Anregungen und Nutzen bringen.

W. Rein, o. Professor an der Technischen Hochschule zu Breslau.

,Zeitschrift d. Osterr. Ing.- u. Archit.-Vereins“, Heft 25/26, 1932:
...Das in dieser Zeitschrift schon mehrfach gewirdigte Werk Gregors
bedarf keiner weiteren Empfehlung mehr. Es ist wohl derzeit das beste
Werk auf dem Gebiete des Stahlhochbaues. Dr.-Ing. Bleich, Wien.

LEngineering®, England, Aug. 1930 (Ubersetzung): Die M aterie
ist in einer durchaus klaren Weise behandelt, ausgehend von
einem feststehenden Plane, der leicht nach der vorziglichen In-
haltstubersicht verfolgt werden kann und durch die Abbildungen
und erstklassigen Druck unterstiitzt wird. Man kann kein zutreffenderes
Urteil Gber die Folgerichtigkeit dieses Buches fallen, als wenn man aus
dem letzten Teil den Satz anfiuhrt: ...Von diesem Grundsatz aus-
gehend hat der Verfasser ein praktisches, wertvolles Buch geschrieben,
in welchem sicherheitlich verlaRliche Konstruktionen, die aber auch
sparsam sind, vorgefiihrt werden, wahrend gleichzeitig auf wiinschens-
werten asthetischen Eindruck Wert gelegt wird.

,Polytechnisch Weekblad“, Nr. 13, 1932 (Ubersetzung): ... Die
Ausfithrung des Bandes ist wieder von derselben guten Qualitat
wie die vorhergehenden Bénde des Werkes, das dazu vorbestimmt Ist,
ein Standardwerk auf dem Gebiete der Stahlkonstruktion zu werden ...
Das Buch von Gregor ist eins von den wenigen Werken auf diesem
Gebiet, welches von einem wirklich sehr erfahrenen Stahlbaufachmann,
der die Praxis des Stahlbaues von Grund auf kennt, geschrieben ist.

v. Genderen Stort.

~Schweizerische Bauzeitung“, 23. V. 1931: ...Der ,Gregor“ stellt
das beste deutschsprachige Werk auf dem Gebiete des praktischen
Eisenhochbaues dar. Diesorgféltige, griindliche Art der Darstellung,
die Ubertragung der Statik auf die Konstruktion im Sinne einer ein-
gehenden Verfolgung des Kraftespieles ist mustergiiltig. Hierin liegt
der Weg begrindet zu sachlichen, einwandfrei dimensionierten und
wirtschaftlichen Eisenbauwerken. Die beste Empfehlung ist wohl die
ganz allgemeine Anerkennung und W ertschatzung, die das
Buch seit der ersten Auflage in Fachkreisen genieft.

Stahlbau-Fernschule Gregor
Berlin-Pankow

Die Spezialausbildung ist die Grundlage fur den
wirtschaftlichen Aufstieg *Festigkeitslehre /Statik /
M athematik / Konstruktion / ElektroschweiBung /
Vorkenntnisse nicht erforderlich /Gleichzeitige Her-
anbildung zum Statiker und Konstrukteur /Indivi-
duelle Behandlung / Woéchentlicher Schriftwechsel
mit Unterrichtsbriefen, Aufgaben, Korrekturen, Be-
sprechung der Ldsungen usw./Beantwortung der
sich in der Praxis und wéahrend des Unterrichtes
ergebenden Fragen und Unklarheiten.
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