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E r s t e r  A b s c h n i t t .

Übersicht über die Schweißtechnik
mit Erläuterungen zu den Vorschriften für geschweißte Stahlbauten1).

i .  W e r k s t o f f e .

( Z u  §  2 ) .

a )  B a u s t ä h l e  ( z u  Z i f f e r  i ) .

A l s  W e r k s t o f f  k ö n n e n  d i e  B a u s t ä h l e  S t  3 7  u n d  

S t  5 2 ,  s o w i e  d e r  B a u s t a h l  i n  H a n d e l s g ü t e  S t  0 0 / 1 2  

v e r w e n d e t  w e r d e n .  B e i  a n d e r e n  S t a h l s o r t e n  m u ß  d e r  

N a c h w e i s  f ü r  i h r e  E i g n u n g  z u m  S c h w e i ß e n  b e s o n d e r s  

g e f ü h r t  w e r d e n .

b )  S c h w e iß d r ä h t e  ( z u  Z i f f e r  2 ) .

F ü r  d i e  S c h w e i ß d r ä h t e  s i n d  i n  d e n  V o r s c h r i f t e n  

k e i n e  U n t e r s c h i e d e  z w i s c h e n  m i n d e r -  u n d  h o c h w e r t i g e  

S t o f f e  g e m a c h t ,  o b w o h l  d i e  G ü t e  d e r  S c h w e i ß u n g  

v o r  a l l e n  D i n g e n  v o n  d e r  G ü t e  d e s  z u r  V e r w e n d u n g  

g e l a n g e n d e n  S c h w e i ß d r a h t e s  a b h ä n g t .

I m  S t a h l b a u  u n t e r s c h e i d e t  m a n  i m  w e s e n t l i c h e n  

b l a n k e  u n d  u m h ü l l t e  S c h w e i ß d r ä h t e ;  d i e  e r s t e r e n  

w e r d e n  a u c h  a l s  n a c k t e  u n d  d i e  l e t z t e r e n  a l s  g e t a u c h t e  

o d e r  g e s t r i c h e n e  E l e k t r o d e n  b e z e i c h n e t .

D i e  b l a n k e n  S c h w e i ß d r ä h t e  s i n d  b e d e u t e n d  g e r i n g e r  

i m  P r e i s e  u n d  w e i s e n  e i n e  g e r i n g e r e  S c h l a c k e n e n t w i c k 

l u n g  a u f  a l s  d i e  u m h ü l l t e n  S c h w e i ß d r ä h t e ;  s i e  s i n d  

j e d o c h  n u r  f ü r  S c h w e i ß u n g  m i t  G l e i c h s t r o m  z u  v e r 

w e n d e n  u n d  s c h l i e ß e n  Ü b e r k o p f s c h w e i ß u n g e n  a u s .

D i e  t e u e r e n  u m h ü l l t e n  S c h w e i ß d r ä h t e  h a b e n  d a 

g e g e n  d e n  V o r t e i l ,  d a ß  d i e  S c h w e i ß u n g e n  i n  b e l i e b i g e n  

S t e l l u n g e n  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n  k ö n n e n ,  m i t h i n  a l s o  

a u c h  Ü b e r k o p f s c h w e i ß u n g e n  m ö g l i c h  s i n d ,  d a  d i e  

U m h ü l l u n g  d a s  g e s c h m o l z e n e  M a t e r i a l  g e g e n  A b 

t r o p f e n  s t ü t z t .  D u r c h  d i e  U m h ü l l u n g  w e r d e n  d e m  

M a t e r i a l  S o n d e r s t o f f e  b e i g e f ü g t ,  d i e  d i e  G ü t e  d e r  

S c h w e i ß n ä h t e  g ü n s t i g  b e e i n f l u s s e n .  D i e  U m h ü l l m a s s e  

i s t  m e i s t e n s  e in  F a b r i k g e h e i m n i s  d e r  H e r s t e l l e r f i r m a .  

M i t  d e m  S e l b s t u m h ü l l e n  i s t  d e m  V e r b r a u c h e r  n i c h t  

g e d i e n t ,  d e n n  u n r i c h t i g  g e w ä h l t e  S t o f f e  k ö n n e n  e i n e n  

s e h r  s c h ä d l i c h e n  E i n f l u ß  a u f  d i e  S c h w e i ß n ä h t e  a u s 

ü b e n .  B e i  u m h ü l l t e n  S c h w e i ß d r ä h t e n  k a n n  G l e i c h -  

u n d  W e c h s e l s t r o m  v e r w e n d e t  w e r d e n .

D i e  S c h w e i ß d r ä h t e  w e r d e n  i n  D u r c h m e s s e r n  v o n

2  b i s  8  m m  g e l i e f e r t ,  a m  h ä u f i g s t e n  k o m m e n  d i e  

D u r c h m e s s e r  v o n  3  b i s  5 m m  z u r  V e r w e n d u n g .  D i e  

W a h l  d e r  r i c h t i g e n  D u r c h m e s s e r  i s t  f ü r  d i e  o r d e n t 

l i c h e  H e r s t e l l u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  v o n  g r ö ß t e r  B e 

d e u t u n g  (v g l .  T e i l  6 d ) .

D i e  S c h w e i ß d r ä h t e  s i n d  i m  a l l g e m e i n e n  3 5 0  u n d  

4 5 0  m m  l a n g ; d i e  b l a n k e n  S c h w e i ß d r ä h t e  w e r d e n  

a u c h  i n  g a n z e n  R i n g e n  g e l i e f e r t .

D i e  P r e i s e  d e r  S c h w e i ß d r ä h t e  s c h w a n k e n  g a n z  b e 

t r ä c h t l i c h .  A u f  d i e  G e s a m t g e s t e h u n g s k o s t e n  d e r  

S t a h l b a u t e n  b l e i b e n  j e d o c h  d i e  P r e i s u n t e r s c h i e d e  o h n e  

w e s e n t l i c h e n  E i n f l u ß ,  s o  d a ß  b e i  W a h l  d e r  S c h w e i ß 

d r ä h t e  n i c h t  d i e  K o s t e n ,  s o n d e r n  d i e  g u t e  B e s c h a f f e n 

h e i t  d e r  D r ä h t e  a u s s c h l a g g e b e n d  s e i n  s o l l .

2 .  S c h w e i ß v e r f a h r e n .  

( Z u  § 3 ) .

D a m i t  d i e  E n t w i c k l u n g  d e r  S c h w e i ß t e c h n i k  n i c h t  

b e h i n d e r t  w i r d ,  s i n d  i n  d e n  „ V o r s c h r i f t e n “  k e i n e  b e 

s t i m m t e n  V e r f a h r e n  v o r g e s c h r i e b e n ;  d i e  W a h l  d e s  

S c h w e i ß v e r f a h r e n s  b l e i b t  g a n z  u n d  g a r  d e m  H e r 

s t e l l e r w e r k  f r e i g e s t e l l t .

I m  S t a h l b a u  w i r d  d i e  V e r w e n d u n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  

L i c h t b o g e n s c h w e i ß u n g  i m m e r  m e h r  b e v o r z u g t ,  d a  

d i e s e s  V e r f a h r e n  d i e  g l e i c h m ä ß i g s t e n  E r g e b n i s s e  u n d  

d i e  g e r i n g s t e n  u n g ü n s t i g s t e n  W ä r m e s p a n n u n g e n  u n d  

N e b e n e r s c h e i n u n g e n  (w ie  z. B .  V e r w e r f u n g e n )  e r g i b t .

D i e  S c h w e i ß m a s c h i n e n  s i n d  d i e  K r a f t q u e l l e n ,  s ie  

w e r d e n  i m  w e s e n t l i c h e n  i n  S c h w e i ß d y n a m o s  u n d  

S c h w e i ß t r a n s f o r m a t o r e n  e i n g e t e i l t .

F ü r  d i e  r i c h t i g e  W a h l  v o n  S c h w e i ß e i n r i c h t u n g e n  

s i n d  d i e  v o r l i e g e n d e n  B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e  u n d  d i e  

v e r s c h i e d e n e n  A r t e n  d e r  S t r o m v e r s o r g u n g  v o n  B e 

d e u t u n g .

D a s  S c h w e i ß e n  v o m  N e t z  k o m m t  n u r  i n  s e l t e n e n  

F ä l l e n  z u r  A n w e n d u n g .  D i e  g e b r ä u c h l i c h e n  S p a n 

n u n g e n  d e r  V e r t e i l u n g s n e t z e  f ü r  L i c h t -  u n d  K r a f t 

s t r o m  s i n d  s e h r  h o c h ,  s o  d a ß ,  u m  e i n  V e r b r e n n e n  

d e s  W e r k s t o f f e s  z u  v e r m e i d e n ,  W i d e r s t ä n d e  v o r 

g e s c h a l t e t  w e r d e n  m ü s s e n .  D u r c h  d i e  V o r s c h a l t 

w i d e r s t ä n d e  w i r d  j e d o c h  d e r  S t r o m v e r b r a u c h  s e h r  

h o c h ;  a u ß e r d e m  i s t  d u r c h  d i e  a u f t r e t e n d e n  h o h e n  

S p a n n u n g e n  d e r  B e t r i e b  ä u ß e r s t  g e f ä h r l i c h .  D a s  

S c h w e i ß e n  v o m  N e t z  k a n n  d a h e r  n u r  b e i  b i l l i g e n  

S t r o m p r e i s e n  u n d  b e i  s e l t e n e r  A n w e n d u n g  i n  B e 

t r a c h t  k o m m e n .

*) D ie  „ V o r s c h r i f t e n  f ü r  g e s c h w e i ß t e  S t a h l b a u t e n “ , d ie  d u rch  V erfügung  d e r  H a u p tv e rw a ltu n g  d e r  D eu tsch en  R eichsbahn-G ese llschaft 
u n d  d u rch  E r la ß  des P reu ß isch en  M in is te rs  fü r  V o lksw ohlfahrt v o m  io .  Mai 1931 e in g e fü h r t  s in d ,  b e fin d en  sich im  A n h an g  dieses B andes.

G r e g o r ,  S ta h lh o c h b a u  IV . I
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D i e  G l e i c h s t r o m d y n a m o s  s i n d  i m  a l l g e m e i n e n  

d e n  W e c h s e l s t r o m t r a n s f o r m a t o r e n  v o r z u z i e h e n .  D e r  

G l e i c h s t r o m l i c h t b o g e n  e i g n e t  s i c h  i n f o l g e  s e i n e r  

b e s s e r e n  R i c h t b a r k e i t  u n d  d e s  s i c h  e r g e b e n d e n  

t i e f e r e n  E i n b r a n d e s  b e s s e r  a l s  W e c h s e l s t r o m .  D a  d e r  

S c h w e i ß b e t r i e b  z u  d e n  r a u h e n  B e t r i e b e n  r e c h n e t  u n d  

i n  e l e k t r i s c h e r  B e z i e h u n g  s e h r  h o h e  A n s p r ü c h e  a n  

d i e  S c h w e i ß m a s c h i n e n  g e s t e l l t  w e r d e n ,  s o  m u ß  d i e  

B a u a r t  ä u ß e r s t  g e d i e g e n  s e in .

D e r  A n t r i e b  d e r  S c h w e i ß m a s c h i n e n  e r f o l g t  i n  d e r  

R e g e l  d u r c h  u n m i t t e l b a r e  K u p p e l u n g  m i t  M o t o r e n  

i r g e n d w e l c h e r  A r t ;  e s  k o m m e n  E l e k t r o m o t o r e n ,  

B e n z i n -  ( B e n z o l - )  u n d  R o h ö l -  ( D ie s e l - )  M o t o r e n  z u r  

V e r w e n d u n g .  D i e  B e n z i n -  u n d  b e s o n d e r s  d i e  D i e s e l 

m o t o r e n  w e r d e n  w e g e n  d e s  b i l l i g e n  B e t r i e b e s  o f t  v o r 

g e z o g e n .  D u r c h  d i e  u n m i t t e l b a r e  K u p p e l u n g  b i l d e n  

d a n n  d i e  S c h w e i ß m a s c h i n e n  m i t  d e n  M o t o r e n  o r t s 

f e s t e  o d e r  f a h r b a r e  A g g r e g a t e  ( v e r e i n i g t e  M a s c h i n e n 

s ä t z e ) .  R i e m e n a n t r i e b e  v o n  e i n e r  v o r h a n d e n e n  T r a n s 

m i s s i o n  w e r d e n  n u r  d a n n  g e w ä h l t ,  w e n n  e i n  m o t o 

r i s c h e r  A n t r i e b  s i c h  n i c h t  e i n r i c h t e n  l ä ß t .

D i e  o r t s f e s t e  A u s f ü h r u n g  i s t  b e i  U n t e r b r i n g u n g  d e r  

M a s c h i n e n  i n  e i n e m  b e s o n d e r e n  M a s c h i n e n r a u m  d i e  

g e g e b e n e .  E i n e  b e q u e m e  u n d  ü b e r s i c h t l i c h e  F e r n 

r e g e l u n g  i s t  d a b e i  v o n  g r ö ß t e r  B e d e u t u n g :  B e i  W e c h s 

l u n g  d e r  L i c h t b o g e n r i c h t u n g  s o l l  z w e c k m ä ß i g  d i ?  

S t r o m s t ä r k e  v e r ä n d e r t  w e r d e n .  B e i m  F e h l e n  d e r  

F e r n r e g e l u n g  m u ß  d e r  S c h w e i ß e r  s i c h  j e d e s m a l  v o m  

S c h w e i ß o r t  n a c h  d e r  M a s c h i n e n a n l a g e  b e g e b e n ,  w a s  

n a t ü r l i c h  m i t  g r o ß e n  Z e i t v e r l u s t e n  v e r b u n d e n  i s t .  

U n t e r b l e i b t  d i e  N a c h r e g e l u n g  a u s  B e q u e m l i c h k e i t ,  

d a n n  g e s c h i e h t  e s  b e s t i m m t  z u m  N a c h t e i l  d e r  S c h w e i ß 

a u s f ü h r u n g .  D e r  F e r n r e g l e r  s c h ü t z t  a u c h  d e n  

S c h w e i ß e r  g e g e n  m u t w i l l i g e  S t ö r u n g e n .

B e i  L i c h t b o g e n s c h w e i ß u n g  m i t t e l s  G l e i c h s t r o m  

m u ß  e t w a  v o r h a n d e n e r  W e c h s e l s t r o m  u m g e f o r m t  

( t r a n s f o r m i e r t )  w e r d e n .

M e h r f a c h - S c h w e i ß m a s c h i n e n  u n d  M e h r s t e l -  

l e n - S c h w e i ß a n l a g e n  k o m m e n  v o r t e i l h a f t  n u r  b e i  

g r o ß e n  S c h w e i ß b e t r i e b e n  i n  B e t r a c h t ,  b e i  d e n e n  m i t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g  h o h e r  E i n s c h a l t d a u e r  g e a r b e i t e t  w i r d  

u n d  w o  d i e  S c h w e i ß s t e l l e n  w e g e n  d e s  S p a n n u n g s 

a b f a l l e s  i n  d e n  S c h w e i ß k a b e l n  n i c h t  z u  w e i t  v o n  d e r  

M a s c h i n e  e n t f e r n t  l i e g e n .

D i e  W e c h s e l s t r o m - T r a n s f o r m a t o r e n  h a b e n  

d e n  V o r z u g  d e r  g e r i n g e n  K o s t e n .  E i n e  S c h w e i ß a n l a g e  

m i t  W e c h s e l s t r o m  k o s t e t  e t w a  n u r  i o o o . —  R M .  g e g e n 

ü b e r  3 0 0 0 . —  R M .  e i n e r  A n l a g e  m i t  G l e i c h s t r o m .  S ie  

e r m ö g l i c h e n  d i e  u n m i t t e l b a r e  V e r w e n d u n g  d e s  D r e h 

s t r o m e s  z u r  L i c h t b o g e n s c h w e i ß u n g .  N a c h t e i l i g  i s t ,  

d a ß  d e r  L i c h t b o g e n  n i c h t  b i s  z u m  S c h e i t e l  d e r  N a h t  

d u r c h d r i n g t ,  s o n d e r n  v o r h e r  n a c h  d e n  W ä n d e n  a b 

w a n d e r t .  D i e  E c k k a n t e n  b l e i b e n  d a h e r  u n g e s c h w e i ß t ,  

o b w o h l  g e r a d e  h i e r  e i n  E i n b r a n d  v o n  2  b i s  3 m m  d i e  

S c h w e i ß e  e r s t  w e r t v o l l  m a c h t .  A l s  N a c h t e i l  d e r  

W e c h s e l s t r o m - T r a n s f o r m a t o r e n  i s t  n o c h  z u  e r w ä h n e n ,  

d a ß  s i c h  b l a n k e  D r ä h t e  n u r  s c h w e r  v e r s c h w e i ß e n  

l a s s e n .  S c h l i e ß l i c h  i s t  n o c h  b e i  d e m  A r b e i t e n  m i t  

W e c h s e l s t r o m  a u f  d i e  G e f a h r  f ü r  d e n  S c h w e i ß e r  h i n 

z u w e i s e n :  b e i m  j e d e s m a l i g e n  U n t e r b r e c h e n  d e s  L i c h t 

b o g e n s  t r i t t  z w i s c h e n  W e r k s t o f f  u n d  S c h w e i ß d r a h t  

d i e  v o l l e  L e e r l a u f s p a n n u n g  b i s  z u  8 5  V o l t  a u f  (6 0  b i s  

7 0  V o l t  s i n d  b e r e i t s  g e f a h r b r i n g e n d ) .  B e i  G l e i c h 

s t r o m s c h w e i ß u n g  b l e i b t  d i e  S p a n n u n g  u n t e r  4 2  V o l t  

( z u l ä s s i g e  G r e n z e ) ,  u n d  z w a r  i m  L e e r l a u f ,  b e i  d e r  

Z ü n d u n g  u n d  w ä h r e n d  d e s  S c h w e i ß e n s .  I m  S t a h l b a u  

s o l l t e n  d a h e r  S c h w e i ß a r b e i t e n  n u r  m i t  G l e i c h s t r o m  

a u s g e f ü h r t  w e r d e n .

Z u r  S c h w e i ß m a s c h i n e  g e h ö r t  d i e  S c h w e i ß p l a t z 

a u s r ü s t u n g :  5  m  l a n g e s  H a n d k a b e l  m i t  S c h w e i ß 

d r a h t h a l t e r  u n d  R ü c k l e i t u n g s k a b e l ,  e i n  K o p f s c h u t z 

s c h i l d  m i t  D u n k e l g l a s ,  H a n d s c h u h e ,  S c h w e i ß h a m m e r ,  

S t a h l d r a h t b ü r s t e ,  S c h r a u b z w i n g e  u n d  d e r  S c h w e i ß 

d r a h t k a s t e n .

D a s  z u r  A n w e n d u n g  k o m m e n d e  S c h w e i ß v e r f a h r e n  

m u ß  i n  d e n  B a u v o r l a g e n  a n g e g e b e n  w e r d e n .

•?. B e r e c h n u n g  v o n  S c h w e i ß n ä h t e n .

( Z u  § 4 ) .

a )  A l l g e m e i n e s  ( z u  Z i f f e r  1).

D i e  B e m e s s u n g  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g e n  i s t  i n  

ü b e r s i c h t l i c h e r  u n d  p r ü f b a r e r  F o r m  n a c h z u w e i s e n .  

D i e  A n o r d n u n g  u n d  A b m e s s u n g e n  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  

s i n d  i n  d e n  Z e i c h n u n g e n  a n z u g e b e n .  B a u s t e l l e n 

s c h w e i ß u n g e n  s i n d  i n  d e n  Z e i c h n u n g e n  d u r c h  H i n z u 

f ü g e n  d e s  B u c h s t a b e n s  , , B ‘‘, Ü b e r k o p f s c h w e i ß u n g e n  

d u r c h  , , Ü "  z u  k e n n z e i c h n e n .  D i e  s i n n b i l d l i c h e  D a r 

s t e l l u n g  v o n  S c h w e i ß n ä h t e n  e r f o l g t  i m  a l l g e m e i n e n  

n a c h  d e n  i m  A n h a n g  b e i g e f ü g t e n  S i n n b i l d e r n .  I m

A b b . 1. D a rs te l lu n g  d e r  S c h w e iß n ä h te  be i , ,a “  m it te ls  S in n b ild e r  u n d  bei 
m it te l s  S ch raffu r.

v o r l i e g e n d e n  B a n d e  s i n d  j e d o c h  d i e  N ä h t e  z w e c k s  

E r z i e l u n g  e i n e r  b e s s e r e n  Ü b e r s i c h t  i n  i h r e n  D i c k e n  

u n d  L ä n g e n  d u r c h  S c h r a f f i e r u n g  d a r g e s t e l l t  u n d  t e i l 

w e i s e  n o c h  b e s o n d e r s  i m  g r ö ß e r e n  M a ß s t a b e  h e r a u s 

g e z e i c h n e t .  I n  A b b .  i  s i n d  f ü r  e i n e n  K n o t e n p u n k t  

d i e  S c h w e i ß n ä h t e  e i n m a l  m i t t e l s  S i n n b i l d e r  u n d  d a s  

a n d e r e  M a l  m i t  S c h r a f f u r  d a r g e s t e l l t .

b)  B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  a u f  A b s c h e r e n

( z u  Z i f f e r  2 ) .

oc) K e h l n ä h t e  ( F l a n k e n -  u n d  S t i r n n ä h t e ) .

I n  d e r  A b b .  2 s i n d  F l a n k e n -  u n d  S t i r n n ä h t e  d a r 

g e s t e l l t ;  d i e  F l a n k e n n ä h t e  l i e g e n  g l e i c h l a u f e n d  z u r  

K r a f t r i c h t u n g  u n d  d i e  S t i r n n ä h t e  q u e r  d a z u .  B e i d e  

A r t e n  w e r d e n  m i t  K e h l n a h t  ( K e h l s c h w e i ß u n g )  b e 

z e i c h n e t .

F ü r  d e n  N a c h w e i s  d e r  F e s t i g k e i t  i s t  d i e  k l e i n s t e  

B r u c h f l ä c h e  d e r  N ä h t e  m a ß g e b e n d ;  d i e s e  e r g i b t  s i c h
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m i t  d e n  i n  d e r  F o r m e l  ( i )  g e n a n n t e n  W e r t  2 ( a l ) .  

D e r  W e r t  2 (a  1) i s t  s o m i t  d i e  i n  R e c h n u n g  z u  s e t z e n d e  

S c h w e i ß f l ä c h e  F Bcbw.

B e i  d e r  B e s t i m m u n g  d e r  S c h w e i ß n a h t d i c k e  a  

( A b b .  2  d )  w i r d  d i e  E i n b r e n n t i e f e  u n d  d i e  S c h w e i ß 

n a h t ü b e r h ö h u n g  A  a  n i c h t  b e r ü c k s i c h t i g t ,  e s  i s t  n u r  

d i e  H ö h e  d e s  e i n g e s c h r i e b e n e n  g l e i c h s c h e n k l i g e n  

D r e i e c k s  a l s  t r a g e n d  a n z u s e h e n .  E b e n f a l l s  w e r d e n  

d i e  E n d k r a t e r  d e r  N ä h t e  n i c h t  m i t  z u r  r e c h n e r i s c h e n

© ©

N a h t l ä n g e  e i n b e z o g e n  ( A b b .  a ) ;  d i e  B e s t i m m u n g  i s t  

d a d u r c h  b e g r ü n d e t ,  d a ß  d i e  K r a t e r e n d e n  g a r  n i c h t  

o d e r  n u r  t e i l w e i s e  m i t t r a g e n .  D i e  w i r k l i c h e  K e h l n a h t -  

l ä n g e  i s t  d a n n  l  -)- 2 • E n d k r a t e r .  F ü r  d i e  B e s t i m 

m u n g  d e r  E n d k r a t e r l ä n g e n  s i n d  i n  d e n  „ V o r s c h r i f t e n "  

k e i n e  A n g a b e n  g e m a c h t ;  i m  v o r l i e g e n d e n  B a n d  i s t  

i m  a l l g e m e i n e n  a l s  E n d k r a t e r l ä n g e  d i e  S c h w e i ß n a h t 

d i c k e  a  a n g e n o m m e n .

F ü r  d e n  A n s c h l u ß  n a c h  A b b .  2  a  e r g i b t  s i c h

-P'.Schw == ^  [ a l)  '==̂ 4  a 1 l x —|— 2 ^2 *

p
^  77 '■L Schw

D i e  S c h w e i ß n a h t d i c k e n  u n d  d i e  N a h t l ä n g e  l 2 s i n d  

m e i s t e n s  b e k a n n t .

D i e  S t i r n n ä h t e  ü b e r t r a g e n  d a n n  f o l g e n d e  K r a f t

P  =  2 ÖC2 l<i 9 '

Z i e h t  m a n  d i e s e  K r a f t  P '  v o n  d e r  G e s a m t a n s c h l u ß 

k r a f t  P  a b ,  d a n n  b l e i b t  d i e  K r a f t  ü b r i g ,  d i e  d i e  

F l a n k e n n ä h t e  a u f z u n e h m e n  h a b e n .

D i e  S p a n n u n g  d e r  F l a n k e n n ä h t e

P  - P '

4 a i h

u n d  h i e r a u s  d i e  L ä n g e  d e r  F l a n k e n n ä h t e :  

P  —  P '  P  —  2  a 2 ¿2 {?

D i e  L ä n g e n  l x u n d  l 2 s i n d  o h n e  E n d k r a t e r  z u  v e r 

s t e h e n  (v g l .  A b b .  2 a ) .

W e r d e n  d i e  F l a n k e n -  u n d  S t i r n n ä h t e  v e r e i n i g t ,  

b z w .  w i r d  u m  d i e  S t a b e c k e n  h e r u m g e s c h w e i ß t  

(A b b .  2  c), d a n n  b r a u c h e n  a n  d i e s e n  E c k e n  E n d 

k r a t e r a b z ü g e  n i c h t  b e r ü c k s i c h t i g t  z u  w e r d e n .

P r a k t i s c h e  Z a h l e n b e i s p i e l e  v o n  S t a b a n s c h l ü s s e n  

s i n d  i m  z w e i t e n  A b s c h n i t t ,  T e i l  A ,  i  g e g e b e n .

ß )  S c h l i t z n ä h t e .

I n  d e r  A b b .  3 s i n d  S c h l i t z n ä h t e  d a r g e s t e l l t  ( S c h l i t z -  

b z w .  L o c h s c h w e i ß u n g ) .  S c h l i t z n ä h t e  w e r d e n  v o r t e i l 

h a f t  d o r t  a n g e w e n d e t ,  w o  g r ö ß e r e  S t a b k r ä f t e  m i t  

e i n e r  m ö g l i c h s t  g e r i n g e n  A n s c h l u ß l ä n g e  ü b e r t r a g e n  

w e r d e n  s o l l e n .

A b b .  a  z e i g t  e i n e n  e c k i g e n  L a n g l o c h s c h l i t z ,  A b b .  b  

e i n e n  a b g e r u n d e t e n  L a n g l o c h s c h l i t z  u n d  A b b .  c  e i n  

R u n d l o c h .  B e i  d e r  B e r e c h n u n g  d e r  S c h l i t z n ä h t e  

d e n k t  m a n  s i c h  d i e  D i c k e n  a  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  i n  

d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t  ( A b b .  d ) ; d i e  i n  R e c h 

n u n g  z u  s e t z e n d e n  N a h t l ä n g e n  l  b z w .  S c h w e i ß n a h t 

f l ä c h e n  .Fschw e r g e b e n  s i c h  d a n n  w i e  f o l g t :

E c k i g e r  L a n g l o c h s c h l i t z  ( A b b .  3 a ) :

l  =  i { c  d  —  2 a ) ,

Fschw  =  a l  =  2 a  [c +  d  —  2 a ) .

A b g e r u n d e t e r  L a n g l o c h s c h l i t z  ( A b b .  3 b ) :

l  — 2 c  -\- (d  — a ) j t ,

-Fschw — a l  — 2  a c  —j-  (d  a ) a^jt ■

L o c h n a h t  ( A b b .  3 c) :

/  =  (d  —  a) 71,

P Schw — a  1/ •— i^d -—* a) a  j t .
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A bb. 3. S ch litznäh te .

D i e  a b g e r u n d e t e n  S c h l i t z n ä h t e  e r g e b e n  e i n e  b e s s e r e  

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  a l s  d i e  r e c h t e c k i g e n  S c h l i t z n ä h t e .

B e i  A u s f ü h r u n g e n ,  d i e  d e m  W e t t e r  n i c h t  a u s g e s e t z t  

s i n d ,  d a r f  d e r  v e r b l e i b e n d e  R a u m  d e s  S c h l i t z e s  o f f e n  

b l e i b e n .  B e i  B a u t e i l e n ,  d i e  d e m  W e t t e r  a u s g e s e t z t  

s i n d  (z. B .  A u ß e n k r a n b a h n e n ) ,  w i r d  d e r  v e r b l e i b e n d e  

S c h l i t z r a u m  z w e c k m ä ß i g  m i t  A s p h a l t  o d e r  E i s e n k i t t  

a u s g e f ü l l t .  E i n  F ü l l s t o f f  a u s  S c h w e i ß g u t  i s t  u n w i r t 

s c h a f t l i c h ,  d a  e r  i n  k e i n e m  F a l l ,  a u c h  n i c h t  b e i  D r u c k 

s t ä b e n ,  a l s  m i t t r a g e n d  g e r e c h n e t  w e r d e n  d a r f .  P r a k 

t i s c h e  Z a h l e n b e i s p i e l e  s i n d  i m  z w e i t e n  A b s c h n i t t ,  

T e i l  A ,  1, e- g e g e b e n .
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y) S t u m p f n ä h t e .

B e i  d e n  S t u m p f n ä h t e n  ( S t u m p f s c h w e i ß u n g )  i s t  d i e  

i n  R e c h n u n g  z u  s e t z e n d e  D i c k e  a  e i n d e u t i g  d u r c h  d i e  

k l e i n s t e  D i c k e  d e r  z u  v e r b i n d e n d e n  T e i l e  f e s t g e l e g t .  

P r a k t i s c h e  Z a h l e n b e i s p i e l e  s i n d  i m  z w e i t e n  A b s c h n i t t  

e i n g e f ü g t .

c )  B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  a u f  A b s c h e r e n  b e i  

g l e i c h z e i t i g e r  W i r k u n g  e i n e s  M o m e n t e s  ( z u  Z i f f e r  3 ) .

B e i  S c h w e i ß v e r b i n d u n g e n ,  d i e  a u ß e r  f ü r  e i n e  A u f 

l a g e r k r a f t  A  b z w .  Q u e r  k r a f t  Q  a u c h  f ü r  e i n  M o 

m e n t  M  z u  b e r e c h n e n  s i n d  ( A b b .  4 ) ,  e r h a l t e n  d i e  

S c h w e i ß n ä h t e  i n f o l g e  d e s  M o m e n t e s  M  w a a g e r e c h t  

u n d  i n f o l g e  d e r  Q u e r  k r a f t  Q  l o t r e c h t  g e r i c h t e t e  S p a n 

n u n g e n .  D i e  w a a g e r e c h t e n  S p a n n u n g e n  s t e h e n  i m  

V e r h ä l t n i s  z u  i h r e n  A b s t ä n d e n  v o n  d e r  N u l l i n i e ;  i n  

e i n e r  H ä l f t e  d e s  A n s c h l u s s e s  e n t s t e h e n  Z u g -  u n d  in  

d e r  a n d e r e n  H ä l f t e  D r u c k k r ä f t e  ( A b b .  a ). D i e  l o t 

r e c h t e n  S p a n n u n g e n  s i n d  g l e i c h m ä ß i g  ü b e r  d i e  

S c h w e i ß n ä h t e  v e r t e i l t ,  e s  e n t s t e h e n  ü b e r a l l  g l e i c h e  

S c h e r k r ä f t e .

Z w e c k s  B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß f l ä c h e  F Schw u n d  

d e s  W i d e r s t a n d s m o m e n t  PPschw d e n k t  m a n  s i c h  

w i e d e r  d i e  N a h t d i c k e n  a  s ä m t l i c h e r  S c h w e i ß n ä h t e  i n  

d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t  ( A b b .  c u n d  b). B e i  

n i c h t  s p i e g e l g l e i c h e r  A n s c h l u ß f l ä c h e  m u ß  z u n ä c h s t  

d i e  L a g e  d e r  S c h w e r a c h s e  x — x ,  d i e  S c h w e i ß f l ä c h e  

-Fschw, d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  /schw u n d  s c h l i e ß l i c h  d a s  

k l e i n s t e  W i d e r s t a n d s m o m e n t  W Sctlvr =  / Schw : emax e r 

m i t t e l t  w e r d e n .

D i e  g r ö ß t e  S p a n n u n g  e r g i b t  s i c h  i n  d e r  S c h w e i ß 

f a s e r ,  d i e  a m  w e i t e s t e n  v o n  d e r  S c h w e r l i n i e  x — x  

e n t f e r n t  l i e g t :

E i n e  i m  b e l i e b i g e n  A b s t a n d  y  v o n  d e r  N u l l i n i e  x — x  

e n t f e r n t  l i e g e n d e  F a s e r  e r h ä l t  d i e  S p a n n u n g  ( A b b .  4  d ) :

d )  B e r ü c k s i c h t i g u n g  v o n  Q uersch n ittsschw äch ungen

( z u  Z i f f e r  4  u n d  5 ) .

D e r  s i c h  b e i  o r d n u n g s g e m ä ß e r  S c h w e i ß u n g  e r 

g e b e n d e  E i n b r a n d  (v g l .  A b b .  2  d ) ,  d e r  a m  S c h e i t e l  j e  

n a c h  d e r  v o r h a n d e n e n  S c h w e i ß n a h t d i c k e  e t w a  1 b i s  

3 m m  b e t r a g e n  s o l l ,  i s t  n i c h t  a l s  S c h w ä c h u n g  d e s

Q u e r s c h n i t t e s  a n z u s e h e n .
E i n e  S c h w ä c h u n g  d e s  Q u e r s c h n i t t e s  i s t  n u r  d a n n  

z u  b e r ü c k s i c h t i g e n ,  w e n n  d u r c h  e t w a i g e  L ö c h e r  f ü r  

M o n t a g e b o l z e n  o d e r  d u r c h  S c h l i t z n ä h t e  d i e  a n  d e r  

g e s c h w ä c h t e n  S t e l l e  v o r h a n d e n e  B e a n s p r u c h u n g  

g r ö ß e r  a l s  d i e  z u l ä s s i g e  w i r d .  M e i s t e n s  w i r d  d e r

g e f ä h r l i c h e  S c h n i t t  a — a  ( A b b .  5  a )  b e r e i t s  d u r c h  d ie

v o r h e r  v o r h a n d e n e n  L ä n g e n  /  d e r  F l a n k e n n ä h t e  

g e n ü g e n d  e n t l a s t e t  s e in .

B e z e i c h n e t

P  d i e  S t a b k r a f t ,

P a d i e  n o c h  i m  S c h n i t t e  a — «  b e f i n d l i c h e  S t a b 

k r a f t ,

F a d e n  g e s c h w ä c h t e n  S t a b q u e r s c h n i t t  i m  S c h n i t 

t e  a — a ,  

d  d i e  S c h l i t z b r e i t e ,

t  d i e  S c h l i t z d i c k e ,

/  d i e  L ä n g e  d e r  v o r  d e m  S c h n i t t e  a — <x b e f i n d 

l i c h e n  F l a n k e n k e h l n ä h t e ,  

a  d i e  D i c k e  d e r  F l a n k e n k e h l n ä h t e ,  

a2X1\ d i e  z u l ä s s i g e  S t a h l b e a n s p r u c h u n g ,

£>vorh d i e  v o r h a n d e n e  S c h w e i ß n a h t b e a n s p r u c h u n g ,

(a ) Anschluß m it Kehl-und Schlitznähten

miiijiiiiiniiiii^

Querschnitt 
cc ~cc

i  - -

Enitkrater

©  Anschluß m it Schlitznähten Querschnitt

Qy =  V ° \v  +  alv i
M

y  +
(JLY

\J  Schw /  \ F  Schw/ 

P r a k t i s c h e  Z a h l e n b e i s p i e l e  s i n d  i n  a l l e n  A b s c h n i t t e n  

z u  f i n d e n .

d a n n  i s t  i m  S c h n i t t e  a — a  d i e  S t a h l b e a n s p r u c h u n g  

P  nt P  4  öt /  @vorh

F a  2  t  (b  — d )

E r g i b t  s i c h  o «  h ö h e r  a l s  d i e  z u l ä s s i g e  S t a h l b e a n 

s p r u c h u n g  ozu 1, d a n n  m u ß  d i e  E n t f e r n u n g  d e r  S c h l i t z -

A bb. 4 . B e re c h n u n g  e ines  Schw eißansch lusses  fü r  e in e  A u flag e rk ra f t  A u n d  
f ü r  e in  M om ent M.
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n a h t  v o m  B l e c h r a n d  b z w .  d e r  A b s t a n d  /  w ie  f o l g t  

v e r g r ö ß e r t  w e r d e n :

^ =  P  +  2  t (b  — d )  gzui

4  d  {?vorh

W i r d  d e r  A b s t a n d  /  z u  g r o ß ,  d a n n  m u ß  d e r  S t a b 

q u e r s c h n i t t  e n t s p r e c h e n d  v e r g r ö ß e r t  w e r d e n .

S i n d  n u r  S c h l i t z n a h t s c h w e i ß u n g e n  v o r h a n d e n  

( A b b .  5 b), d a n n  i s t  u n b e d i n g t  e i n e  Q u e r s c h n i t t s 

s c h w ä c h u n g  v o r h a n d e n ,  o«  d a r f  n i c h t  g r ö ß e r  a l s  ozui 

w e r d e n : p  p

^ a t^ ~  777 jV -  ̂  Özul .
F a 2 1 (b  — 3 d)

e )  A n s c h l u ß  v o n  G u r t p la t t e n  (z u  Z i f f e r  6  u n d  7).

D i e  „ V o r s c h r i f t “  l a u t e t :  „ G u r t p l a t t e n  s i n d  e r s t  a n  

d e r  S t e l l e  a l s  v o l l  w i r k s a m  a n z u s e h e n ,  w o  i h r  Q u e r 

s c h n i t t  d u r c h  d i e  S c h w e i ß n ä h t e  v o l l  a n g e s c h l o s s e n

W-s-Linie des Querschnittes
A b b . 6. Z u m  A nschluß  v o n  G u r tp la t te n .

i s t . “  S o l l  d a s  h e i ß e n ,  d a ß  d i e  G u r t p l a t t e n  ü b e r  d i e  

t h e o r e t i s c h e n  G u r t p l a t t e n l ä n g e n p u n k t e  ( I  i n A b b . 6 )  

h i n a u s  s o  w e i t  v e r l ä n g e r t  w e r d e n  s o l l e n ,  d a ß  s ie  

b e r e i t s  a n  d e n  t h e o r e t i s c h e n  P u n k t e n  v o l l  a n g e s c h l o s 

s e n  s i n d  ? D a s  w ä r e  j e d o c h  g e g e n ü b e r  d e r  N i e t a u s 

f ü h r u n g  e i n e  B e n a c h t e i l i g u n g .  D e r  v o l l e  G u r t p l a t t e n 

q u e r s c h n i t t  k o m m t  a n  d e n  t h e o r e t i s c h e n  P l a t t e n e n d 

p u n k t e n  n o c h  l a n g e  n i c h t  z u r  v o l l e n  W i r k u n g ;  v o l l  

a n g e s c h l o s s e n  m u ß  e r s t  d i e  P l a t t e  v o r  B e g i n n  d e s  

t h e o r e t i s c h e n  S c h n i t t p u n k t e s  d e r  f o l g e n d e n  G u r t 

p l a t t e  s e in .  S o  b r a u c h t  z. B .  i n  A b b .  6  d i e  1. G u r t 

p l a t t e  n i c h t  s c h o n  i m  P u n k t e  I ,  s o n d e r n  e r s t  i m  

P u n k t e  I I  v o l l  a n g e s c h l o s s e n  z u  s e in .  D a  e s  a b e r  i n  

d e n  „ V o r s c h r i f t e n “  w e i t e r  h e i ß t :  „ D e r  A n s c h l u ß  i s t  

t u n l i c h s t  s o  a u s z u b i l d e n ,  d a ß  e r  r e c h n e r i s c h  n i c h t  

l ä n g e r  a l s  4 0  a  z u  s e i n  b r a u c h t “ , s o  s i n d  w o h l  d i e  

V o r s c h r i f t e n  d a h i n  a u s z u l e g e n ,  d a ß  t a t s ä c h l i c h  d e r  

g e s a m t e  A n s c h l u ß  d e r  G u r t p l a t t e  s c h o n  a n  d e r  S t e l l e  

v o r h a n d e n  s e i n  m u ß ,  a n  d e r  d i e  P l a t t e  g e r a d e  e r s t  

m i t  e i n e m  g e r i n g e n  B r u c h t e i l  i h r e r  S t ä r k e  z u  w i r k e n  

b e g i n n t .  D i e s e  F o r d e r u n g ,  d i e  ü b e r t r i e b e n  z u  s e i n  

s c h e i n t ,  i s t  h ö c h s t  u n w i r t s c h a f t l i c h .

f )  N i c h t  e i n w a n d f r e i e  N ä h t e  ( z u  Z i f f e r  8 ).

I n  d e n  A b b .  1 1 4  ¿2 u n d  1 0 3  & s i n d  N ä h t e  d a r g e s t e l l t ,  

d i e  w e g e n  e r s c h w e r t e r  Z u g ä n g l i c h k e i t  n i c h t  e i n w a n d 

f r e i  a u s g e f ü h r t  w e r d e n  k ö n n e n .  B e i  v o r h a n d e n e m  

s p i t z e n  W i n k e l  r e i ß t  d e r  L i c h t b o g e n  a b  u n d  i s t  d a 

d u r c h  e i n  g u t e r  E i n b r a n d  d e r  N a h t  n i c h t  g e w ä h r 

l e i s t e t .  D i e  V o r s c h r i f t ,  d e r a r t i g e  N ä h t e  b e i  d e r  F e s t i g 

k e i t s b e r e c h n u n g  a u ß e r  A n s a t z  z u  l a s s e n ,  b e s t e h t  d a 

h e r  m i t  v o l l e m  R e c h t .

4 . Zulässige Spannungen der Schweißnähte.
( Z u  § 5 ) .

D i e  z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g e n  d e r  v e r s c h i e d e n e n  

S c h w e i ß n a h t a r t e n  s i n d  a b h ä n g i g  v o n  d e n  z u l ä s s i g e n  

B e a n s p r u c h u n g e n  ozu 1 d e s  b e t r e f f e n d e n  B a u t e i l e s .  

D u r c h  d i e s e  M a ß n a h m e  u n d  d u r c h  d i e  g e n a u e n  A n 

g a b e n  d e r  S p a n n u n g s a r t e n  s i n d  i r g e n d w e l c h e  Z w e i f e l  

a u s g e s c h l o s s e n .  D a ß  d i e  G r e n z e n  d e r  z u l ä s s i g e n  

S p a n n u n g e n  s e h r  n i e d r i g  g e w ä h l t  s i n d ,  i s t  d u r c h  d i e  

n o c h  n i c h t  g e k l ä r t e  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  v o n  S c h w e i ß 

a n s c h l ü s s e n  b e g r ü n d e t : I n  d e n  a n  s i c h  e i n f a c h e n  F o r 

m e l n  i s t  e i n e  g l e i c h m ä ß i g e  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  a n 

g e n o m m e n ;  u n z w e i f e l h a f t  s t e h t  j e d o c h  f e s t ,  d a ß  d i e  

t a t s ä c h l i c h e  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  k e i n e s w e g s  g l e i c h 

m ä ß i g  v e r l ä u f t ,  s o n d e r n  g e g e n ü b e r  d e n  e r r e c h n e t e n  

M i t t e l w e r t e n  a n  e i n z e l n e n  S t e l l e n  h ö h e r e  u n d  a n  

a n d e r e n  S t e l l e n  w i e d e r  n i e d r i g e r e  S p a n n u n g e n  a u f -  

t r e t e n .

B e i  e i n e m  S t a b a n s c h l u ß  m i t  F l a n k e n n ä h t e n  h ä n g t  

d i e  V e r t e i l u n g  d e r  S c h e r s p a n n u n g e n  i n  d e n  S c h w e i ß 

n ä h t e n  w e s e n t l i c h  v o n  d e r  F o r m  u n d  S t e i f i g k e i t  d e s  

K n o t e n b l e c h e s  a b .  S o  w i r d  z. B .  b e i  d e r  s c h m a l  a u s 

l a u f e n d e n  K n o t e n b l e c h f o r m  n a c h  A b b .  7  a  d e r  V e r 

l a u f  d e r  S c h e r s p a n n u n g e n  i n f o l g e  d e r  g u t e n  D e h n u n g s 

f ä h i g k e i t  d e s  B l e c h e s  z i e m l i c h  g l e i c h m ä ß i g  s e in .  B e i  

d e m  b r e i t  a u s l a u f e n d e n  K n o t e n b l e c h  n a c h  A b b .  7 b 

w e r d e n  d a g e g e n  d i e  S c h e r s p a n n u n g e n  d u r c h  d a s

A bb. 7. U ngle ichm äßige  S p a n n u n g sv e rte ilu n g  b e i  F lan k en k eh ln ah t-A n -  
schlüssen .

s t a r r e  K n o t e n b l e c h  s e h r  u n g l e i c h m ä ß i g  v e r l a u f e n : 

a m  K n o t e n b l e c h r a n d  s e h r  g r o ß  u n d  n a c h  d e m  S t a b 

e n d e  z u  s t a r k  a b f a l l e n d .

B e i  g l e i c h z e i t i g e r  A n w e n d u n g  v o n  F l a n k e n -  u n d  

S t i r n n ä h t e n  (v g l .  A b b .  2 c) w i r d  d u r c h  d i e  v e r h a n d e n e  

s t a t i s c h e  U n b e s t i m m t h e i t  d i e  u n g l e i c h m ä ß i g e  B e 

l a s t u n g s v e r t e i l u n g  n o c h  w e i t e r  e r h ö h t ,  s o  d a ß  d i e  

m i t t l e r e  S p a n n u n g  i n  d e n  F l a n k e n n ä h t e n  n u r  e t w a  

h a l b  s o  g r o ß  i s t  w ie  d i e  i n  d e r  S t i r n n a h t .  A u s  d i e s e m  

G r u n d e  e r f o l g t  b e i  Z e r r e i ß v e r s u c h e n  d e r  B r u c h  s t e t s  

i n  d e r  S t i r n n a h t .
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A u ß e r  d e r  u n g l e i c h m ä ß i g e n  K r a f t v e r t e i l u n g  i n  d e n  

S c h w e i ß n ä h t e n  s i n d  n o c h  d i e  u n g ü n s t i g  w i r k e n d e n  

W ä r m e -  u n d  S c h r u m p f s p a n n u n g e n  z u  b e r ü c k s i c h t i g e n  

(v g l .  T e i l  6 e ) .

A u s  a l l  d i e s e n  G r ü n d e n  i s t  z u  e r k e n n e n ,  d a ß  d i e  

i n  d e n  V o r s c h r i f t e n  g e g e b e n e n  e i n f a c h e n  B e r e c h n u n g s 

f o r m e l n  n u r  u n g e f ä h r e  D u r c h s c h n i t t s w e r t e  d e r  w i r k 

l i c h  a u f t r e t e n d e n  S p a n n u n g e n  e r g e b e n  k ö n n e n  u n d  

d a ß  d a h e r  b e i  F e s t s e t z u n g  d e r  z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g e n  

m i t  R e c h t  e i n e  g r ö ß e r e  S i c h e r h e i t  a n g e n o m m e n  i s t .

z u s a m m e n g e s c h w e i ß t  w e r d e n .  D o c h  s o l l e n  d i e s e  u  

s a m m e n s e t z u n g e n  n u r  d a n n  g e w ä h l t  w e r d e n ,  w e n n  

d u r c h a u s  k e i n e  V 2I -  o d e r  g e w a l z t e  T - S t ä b e  kon=> r u

5 . Bauliche Durchbildung.
( Z u  § 6 ) .

a )  S t a b q u e r s c h n i t t e  u n d  - a n s c h l ü s s e  ( z u  Z i f f e r  1). 

oc) S t a b q u e r s c h n i t t e .

S c h o n  b e i  d e r  A u f s t e l l u n g  d e r  s t a t i s c h e n  B e r e c h 

n u n g  i s t  d a r a u f  z u  a c h t e n ,  d a ß  d i e  S t a b q u e r s c h n i t t e  

d e r  B e s o n d e r h e i t  d e r  S c h w e i ß t e c h n i k  a n z u p a s s e n  s i n d .  

B e i  F a c h w e r k t r ä g e r n  w i r d  m a n  i m  a l l g e m e i n e n  a u f  

b e s o n d e r e  K n o t e n b l e c h e ,  w i e  s i e  b e i  g e n i e t e t e n  A u s 

f ü h r u n g e n  u n b e d i n g t  e r f o r d e r l i c h  s i n d ,  v e r z i c h t e n  

k ö n n e n .  A u s  d i e s e m  G r u n d e  s i n d  a l s  G u r t e  m ö g 

l i c h s t  T - f ö r m i g e  Q u e r s c h n i t t e  z u  w ä h l e n ,  a n  d e r e n

©
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A b b . 8. G u r tq u e r s c h n it te  fü r  F a c h w e rk a u sfü h ru n g en  o h n e  K no ten b lech e .

S t e g  s i c h  d a n n  d i e  F ü l l s t ä b e  u n m i t t e l b a r  a n s c h l i e ß e n .  

D i e  h o c h s t e g i g e n  T - D I N - S t ä b e  w e r d e n  m e i s t e n s  

n i c h t  z u r  V e r w e n d u n g  k o m m e n  k ö n n e n ,  d a  s i e  n a c h  

j e d e r  S e i t e  d e s  S t e g e s  e i n e  N e i g u n g  u m  2  % a u f w e i s e n  

u n d  d a h e r  d i e  a n s c h l i e ß e n d e n  S t ä b e  n i c h t  g e n a u  z u m  

A n l i e g e n  k o m m e n  ( A b b .  8  a ) .  H i e r  k ö n n e n  n u n  i n  

v o r t e i l h a f t e r  W e i s e  X  P -  u n d  I - T r ä g e r  i n  S t e g m i t t e  

a u s e i n a n d e r  g e s c h n i t t e n  w e r d e n  ( A b b .  b  u n d  c). D e r 

a r t i g e  J - H a l b q u e r s c h n i t t e  k ö n n e n  a u c h  b e r e i t s  v o n  

W a l z w e r k e n  b e z o g e n  w e r d e n .  I n  d e n  m e i s t e n  F ä l l e n  

k a n n  m a n  j e d o c h  d i e s e  7 2I - Q u e r s c h n i t t e  n i c h t  a u s 

n u t z e n .  H i e r  m ü ß t e n  b a l d  e i n e  R e i h e  v o n  T - S t ä b e n ,  

d i e  d e n  V e r h ä l t n i s s e n  a l s  D r u c k -  u n d  Z u g g u r t e  b e s s e r  

e n t s p r e c h e n ,  a l s  W a l z s t ä b e  e i n g e f ü h r t  w e r d e n  ( D r u c k 

s t a b  A b b .  d , Z u g s t a b  A b b .  e ). D i e  T - S t ä b e  k ö n n e n  

a u c h  g e m ä ß  A b b .  /  u n d  g  a u s  F l a c h -  b z w .  B r e i t s t ä h l e n

A b b . 9. G u r t-  bzw . D ru c k q u e rs c h n i t te  fü r  F a c h w e rk a u sfü h ru n g en  m it  
V erw en d u n g  v o n  K n o te n b le c h e n .

t i v  u n d  w i r t s c h a f t l i c h  p a s s e n  s o l l t e n .  A b b .  h  z e i g t  

e i n e n  a u s  e i n e m  F l a c h -  o d e r  B r e i t s t a h l  u n d  e i n e m  

C - T r ä g e r  z u s a m m e n g e s e t z t e n  D r u c k q u e r s c h n i t t  u n d  

d i e  A b b .  i  u n d  k  v e r a n s c h a u l i c h e n  

( ß )  z u s a m m e n g e s c h w e i ß t e  G u r t q u e r 

s c h n i t t e  f ü r  d o p p e l w a n d i g e  F a c h 

w e r k e .

R o h r q u e r s c h n i t t e ,  d i e  a n  u n d  

f ü r  s i c h  a l s  D r u c k s t ä b e  g u t  g e 

e i g n e t  s i n d ,  k o m m e n  w e g e n  i h r e s  

h o h e n  P r e i s e s  n u r  f ü r  s o l c h e  

B a u t e i l e  i n  B e t r a c h t ,  b e i  d e n e n  

d i e  E i g e n g e w i c h t s v e r m i n d e r u n g  

v o n  a u s s c h l a g g e b e n d e r  B e d e u t u n g  

i s t .  I n  d e r  A b b .  9  b — g  s i n d  v e r 

s c h i e d e n e  Q u e r s c h n i t t e  z u s a m 

m e n g e s t e l l t ,  d i e  d e m  R o h r q u e r 

s c h n i t t  ( A b b .  9  a )  z i e m l i c h  n a h e  

k o m m e n :  A b b .  b  i s t  a u s  4  Q u a 

d r a n t - ,  A b b .  c  u n d  d  a u s  2  B e l a g - ,  

A b b .  e a u s  2  “L - ,  A b b .  /  a u s  2  C- 

u n d  A b b .  g  a u s  2 L - E i s e n  g e b i l d e t .  

B e i  a l l  d i e s e n  Q u e r s c h n i t t e n ,  d i e  z u m  T e i l  e i n e  e i g e n 

a r t i g e  W i r k u n g  e r z i e l e n ,  w e r d e n  z w e c k m ä ß i g  K n o t e n -

1/2IP

■Breit
stahl

■1/ 2 1 P

:------- 1

b l e c h e  a n g e o r d n e t  q ;

(v g l .  d i e  K n o t e n 

p u n k t a u s f ü h r u n g e n  ( 2 )  

n a c h  A b b .  2 8 ) .

l n  z w e c k v o l l e r  _

W e i s e  k ö n n e n  a u c h  

B l e c h t r ä g e r  a u s  h a l 

b e n  I - T r ä g e r n  m i t  

d a z w i s c h e n  g e l e g t e m  r—

B r e i t s t a h l  g e m ä ß  

A b b .  I O a  h e r g e s t e l l t  A b b - I 0 - S c h w e iß tr ä g e r-Q u e r s c h n it te .

o d e r  a b e r  a u s  F l a c h -  u n d  B r e i t s t ä h l e n  g e m ä ß  A b b .  1 0  & 

z u s a m m e n g e s c h w e i ß t  w e r d e n .  E i n e  g u t e  A u s s t e i f u n g  

d i e s e r  S c h w e i ß t r ä g e r  i s t  j e d o c h  u n e r l ä ß l i c h .

Breit-
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S c h l i e ß l i c h  s i n d  i n  d e r  A b b .  n  v e r s c h i e d e n e  

S t ü t z e n q u e r s c h n i t t e  d a r g e s t e l l t .

ß )  S t a b a n s c h l ü s s e .

N i c h t  n u r  d i e  S t a b q u e r s c h n i t t e ,  s o n d e r n  a u c h  d i e  

S t a b a n s c h l ü s s e  s i n d  d e r  S c h w e i ß t e c h n i k  a n z u p a s s e n .  

A n s c h l u ß w i n k e l ,  d i e  b e i  N i e t -  u n d  S c h r a u b e n v e r b i n 

d u n g e n  e i n e  g r o ß e  R o l l e  s p i e l e n ,  l a s s e n  s i c h  b e i  

S c h w e i ß v e r b i n d u n g e n  m e i s t e n s  d u r c h  e i n f a c h e  B l e c h e

©©

u n t e r b l e i b e n ,  w e n n  z u r  A u f n a h m e  d e r  A u f l a g e r k r a f t  

b e s o n d e r e  S t ü t z k n a g g e n  v o r g e s e h e n  s i n d  (v g l .  A b b .  1 1 0  

m i t  d e m  d a z u g e h ö r i g e n  Z a h l e n b e i s p i e l ) .

c )  D i e  S c h w e r l i n i e n  d e r  S t ä b e  u n d  d ie  d e r  S c h w e i ß 

a n s c h l ü s s e  d e c k e n  s i c h  m i t  d e n  N e t z l i n i e n

( z u  Z i f f e r  3  u n d  4 ) .

D i e  S c h w e r l i n i e n  d e r  S t ä b e  u n d  d i e  d e r  S c h w e i ß 

f l ä c h e n  s o l l e n  s i c h  m ö g l i c h s t  m i t  d e n  N e t z l i n i e n  d e s

-4 — +

J-T—
Ci)

A b b . 11. S tü tz e n -Q u e rsc h n i tte .

o d e r  F l a c h s t ä b e  e r s e t z e n .  I n  A b b .  12  i s t  z . B .  e i n  

K o n s o l a n s c h l u ß  e i n m a l  m i t t e l s  N i e t u n g  u n d  d a s  

a n d e r e  M a l  m i t t e l s  S c h w e i ß u n g  d a r g e s t e l l t .  B e i  d e r  

N i e t a u s f ü h r u n g  s i n d  4  W i n k e l  u n d  2  B l e c h e ,  b e i  d e r  

S c h w e i ß a u s f ü h r u n g  d a g e g e n  n u r  2 B l e c h e  e r f o r d e r -

1fen T-Tti r ¿2
A b b . 12. G eg en ü b erste llu n g  e in e s  g e n ie te te n  bzw . g esch rau b ten  u n d  eine 

g eschw eiß ten  A nschlusses.

l i e h .  I n  d e n  w e i t e r e n  A b s c h n i t t e n  s i n d  e i n e  g r ö ß e r e  

A n z a h l  p r a k t i s c h e r  B e i s p i e l e  s c h w e i ß g e r e c h t e r  A u s 

f ü h r u n g e n  z u  f i n d e n .

b )  G e s c h w e i ß t e  T r ä g e r a n s c h l ü s s e  (z u  Z i f f e r  2 ).

D i e  V o r s c h r i f t ,  d a ß  b e i  g e s c h w e i ß t e n  T r ä g e r 

a n s c h l ü s s e n  s o w o h l  a n  d e n  G u r t u n g e n  a l s  a u c h  a n  

d e n  S t e g e n  S c h w e i ß n ä h t e  a u s z u f ü h r e n  s i n d ,  k a n n  

s i c h  w o h l  n u r  a u f  s o l c h e  T r ä g e r a n s c h l ü s s e  b e z i e h e n ,  

d i e  a u ß e r  d e r  A u f l a g e r k r a f t  A  a u c h  e i n  E i n s p a n n 

m o m e n t  M  z u  ü b e r t r a g e n  h a b e n .  A b e r  a u c h  i n  

d i e s e m  F a l l e  k ö n n e n  d i e  S c h w e i ß n ä h t e  a n  d e n  S t e g e n

F a c h w e r k e s  d e c k e n .  D i e s e  F o r d e r u n g  i s t  v o r  a l l e m  

b e i  W i n k e l s t a b a n s c h l ü s s e n  z u  b e a c h t e n .  I m  T e i l  A ,  1 

d e s  z w e i t e n  A b s c h n i t t e s  s i n d  h i e r f ü r  d i e  B e r e c h n u n g s 

f o r m e l n  a n g e g e b e n .  I n  d e r  T a f e l  2  s i n d  d i e  f ü r  d i e s e  

F o r d e r u n g  b e r e c h n e t e n  S c h w e i ß a n s c h l ü s s e  v o n  u n 

g l e i c h s c h e n k l i g e n  W i n k e l s t ä b e n  z u s a m m e n g e s t e l l t .

d )  Z u l ä s s i g e  K e h l n a h t l ä n g e n  ( z u  Z i f f e r  5 ) .

D i e  f ü r  F l a n k e n n ä h t e  v o r g e s c h r i e b e n e  M i n d e s t 

l ä n g e  v o n  4 0  m m  ( o h n e  E n d k r a t e r )  h a t  s e i n e  U r s a c h e  

i n  d e r  U n s i c h e r h e i t  d e r  a n z u n e h m e n d e n  E n d k r a t e r 

l ä n g e n  z u  s u c h e n .  B e i  H e f t n ä h t e n ,  d i e  k e i n e  o d e r  

n u r  g e r i n g f ü g i g e  K r ä f t e  z u  ü b e r t r a g e n  h a b e n ,  k a n n  

d i e  M i n d e s t l ä n g e  u n t e r  U m s t ä n d e n  e t w a s  u n t e r 

s c h r i t t e n  w e r d e n .

D i e  L ä n g e n b e g r e n z u n g  d e r  F l a n k e n n ä h t e  b i s  h ö c h 

s t e n s  4 0  a  ( o h n e  E n d k r a t e r )  i s t  b e r e c h t i g t ,  d a  b e i  

g r ö ß e r e n  L ä n g e n ,  s i n n g e m ä ß  d e r  l ä n g e r e n  N i e t 

a n s c h l ü s s e ,  d i e  V e r t e i l u n g  d e r  S c h e r s p a n n u n g e n  z u  

u n g l e i c h m ä ß i g  w i r d .  E r g i b t  d i e  B e r e c h n u n g  K e h l 

n a h t l ä n g e n  ü b e r  4 0  a ,  d a n n  m ü s s e n  z u r  V e r r i n g e r u n g  

d e r  A n s c h l u ß l ä n g e  a u ß e r  d e n  F l a n k e n n ä h t e n  n o c h  

S t i r n n ä h t e  o d e r  S c h l i t z n ä h t e  b z w .  S t i r n -  u n d  S c h l i t z 

n ä h t e  a n g e o r d n e t  w e r d e n .  I s t  d i e s  a u c h  n i c h t  a u s 

r e i c h e n d  o d e r  n i c h t  m ö g l i c h ,  d a n n  m ü s s e n  d i e  Q u e r 

s c h n i t t s d i c k e n  u n d  d e m e n t s p r e c h e n d  d i e  N a h t d i c k e n  

v e r g r ö ß e r t  w e r d e n .

e )  A n h ä u f u n g  v o n  S c h w e i ß n ä h t e n  ( z u  Z i f f e r  6 ).

D i e  V o r s c h r i f t ,  d a ß  d i e  S c h w e i ß n ä h t e  s i c h  a n  e i n 

z e l n e n  S t e l l e n  n i c h t  z u  s e h r  h ä u f e n  s o l l e n ,  i s t  b e i  

V o r h a n d e n s e i n  v o n  g e r i n g e n  S t a h l d i c k e n  s e h r  z u  b e 

a c h t e n  : W e n n  a u c h  n a c h  d e n  V o r s c h r i f t e n  (§ 4 ,  Z i f 

f e r  4 )  d e r  E i n b r a n d  d e r  S c h w e i ß e  n i c h t  a l s  S c h w ä 

c h u n g  d e s  Q u e r s c h n i t t e s  a n z u s e h e n  i s t ,  s o  w i r d  b e i



g e r i n g e n  S t a h l d i c k e n  e i n e  H ä u f u n g  d e r  E i n b r ä n d e  

d o c h  e i n e  g e w i s s e  G e f a h r  b e d e u t e n .

B e i  d e r  S c h w e i ß t r ä g e r a u s s t e i f u n g  n a c h  A b b .  1 3  a  

i s t  b e i  d e m  v o r h a n d e n e n  s t a r k e n  S t e g  w i r k l i c h  k e i n e  

n e n n e n s w e r t e  S c h w ä c h u n g  d u r c h  d i e  v o r h a n d e n e n

@  ungefährlich (ö ) gefährlich (c ) besser als b

A b b .  13. H ä u fu n g  v o n  S ch w e iß n äh ten .

v i e r  K e h l n ä h t e  v o r h a n d e n .  A n d e r s  i s t  e s  b e i  d e m  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g  d ü n n e n  S t e g  n a c h  A b b .  1 3 6 ;  h i e r  

w i r k t  s i c h  d e r  E i n b r a n d  s c h o n  r e c h t  g e f ä h r l i c h  a u s  

u n d  e s  i s t  i n  d i e s e m  F a l l  r a t s a m ,  d i e  N ä h t e  b z w .  

A u s s t e i f u n g e n  g e m ä ß  A b b .  13  c e t w a s  z u  v e r s e t z e n .

f )  B e a r b e i t u n g  u n d  A n w e n d u n g  v o n  V -  u n d  X - N ä h t e n

( z u  Z i f f e r  7 ).

I n  A b b .  1 4  i s t  e i n e  V-, e i n e  X -, e i n e  e i n f a c h e  u n d  

e i n e  d o p p e l t e  S t u m p f n a h t  d a r g e s t e l l t .  B e i  d e n  V-

@  V-Naht @  X-N aht
60°b',s9o° co °bisS0 °

(c ) einfache Stumpfnaht @  doppelte Stumpfnaht
*5 »

g r ö ß t e n  D i c k e n  a n g e w e n d e t  w e r d e n ;  d e r  S c h w e i  

s t o f f v e r b r a u c h  i s t  j e d o c h  e t w a  d o p p e l t  s o  g r o ß  a l s  

b e i  e i n e r  g l e i c h s t a r k e n  X - N a h t  w ä h r e n d  d i e  B e a r b e i 

t u n g  g e g e n ü b e r  d e r  X - N a h t  e t w a s  g e r i n g e r e  K o s t e n  

v e r u r s a c h t .
g )  Z u l ä s s i g e  S c h w e i ß n a h t d i c k e n

( z u  Z i f f e r  8 ) .

D i e  z u l ä s s i g e n  S c h w e i ß n a h t d i c k e n  

s i n d  v o n  d e n  v o r h a n d e n e n  B l e c h - 

d i c k e n  a b h ä n g i g ,  w a s  j a  a u c h  l e i c h t  

v e r s t ä n d l i c h  i s t .  D i e  V o r s c h r i f t e n  

b e s a g t e n ,  d a ß  d i e  S c h w e i ß n a h t  b r e i t e  

b ( a l s o  d i e  S c h e n k e l l ä n g e  d e r  K e h l n a h t )  

n i c h t  g r ö ß e r  s e i n  d a r f ,  a l s  d i e  a m  A n 

s c h l u ß  v o r h a n d e n e  g e r i n g s t e  B l e c h d i c k e  t .  B e i  d e n  

i m  B a n d  v o r g e n o m m e n e n  B e r e c h n u n g e n  i s t  d e r  E i n 

f a c h h e i t  h a l b e r  n i c h t  e r s t  d i e  S c h e n k e l l ä n g e  b ,  s o n 

d e r n  g l e i c h  d i e  f ü r  d i e  B e r e c h n u n g  m a ß g e b e n d e  

S c h w e i ß n a h t  d i c k e  a  b e s t i m m t :

b ^ t ;  b  — a 'fö .- ,  a  5 g  —
t

f i

A b b . 14. S tu m p fn ä h te .

u n d  X - N ä h t e n  b e t r ä g t  d e r  Ö f f n u n g s w i n k e l  d e r  F u g e n  

g e m ä ß  d e r  S i n n b i l d e r  6 0 0 b i s  9 0  °, i m  M i t t e l  a l s o  7 5  °. 

D i e  e i n f a c h e n  u n d  d o p p e l t e n  S t u m p f n ä h t e  s i n d  i n  

d e n  S i n n b i l d e r n  n i c h t  e n t h a l t e n ;  g e m ä ß  d e r  a m e r i 

k a n i s c h e n  V o r s c h r i f t e n  k a n n  m a n  s i c h  h i e r  m i t  e i n e m  

A b s c h r ä g w i n k e l  v o n  4 5 °  b i s  6 0 0 b e g n ü g e n .

D i e  K a n t e n  m ü s s e n  b i s  z u  3 m m  g e b r o c h e n  w e r d e n ,  

d a m i t  d e r  S c h w e i ß d r a h t  g u t  z w i s c h e n  d i e  z u  v e r 

b i n d e n d e n  B l e c h e  g e b r a c h t  w e r d e n  k a n n .

D a s  B r e c h e n  d e r  K a n t e n  g e s c h i e h t  i m  S t a h l h o c h 

b a u  m e i s t e n s  m i t t e l s  B r e n n s c h n e i d e r ,  s e l t e n e r  m i t  

s p a n a b h e b e n d e n  W e r k z e u g e n .  V o r  d e m  S c h w e i ß e n  

m ü s s e n  d i e  v e r b r a n n t e n  W e r k s t o f f t e i l c h e n  u n d  s o n 

s t i g e  V e r u n r e i n i g u n g e n  d e r  N a h t ,  w i e  S c h l a c k e ,  R o s t ,  

W a l z z u n d e r  u s w . ,  s o r g f ä l t i g  e n t f e r n t  w e r d e n .

B e i  m i t t e l s t a r k e n  B l e c h e n ,  b i s  e t w a  15  m m  D i c k e ,  

w i r d  i m  a l l g e m e i n e n  d i e  F - N a h t  u n d  b e i  s t ä r k e r e n  

B l e c h e n  d i e  X - N a h t  a n g e w e n d e t .  B e i  A n o r d n u n g  

e i n e r  X - N a h t  m u ß  n a t ü r l i c h  d i e  M ö g l i c h k e i t  b e s t e h e n ,  

d a ß  d a s  W e r k s t ü c k  a u f  b e i d e n  S e i t e n  g e s c h w e i ß t  

w e r d e n  k a n n .  D i e  F - N a h t  k a n n  a b e r  a u c h  b e i  d e n

a  ^  0 , 7 0 7 1.
B e i  W a l z q u e r s c h n i t t e n  m i t  a b g e r u n d e t e n  E c k e n  

i s t  b e i  A u s n u t z u n g  d e r  v o l l e n  S t a h l d i c k e  e i n e  V e r 

s t ä r k u n g  d e r  N a h t  g e m ä ß  d e r  A b b .  1 5  b e r f o r d e r l i c h .  

D u r c h  d i e s e  V e r s t ä r k u n g  w i r d  j e d o c h  e i n  b e t r ä c h t 

l i c h e r  Z u s a t z  a n  S c h w e i ß g u t  u n d  e i n e  l ä n g e r e  S c h w e i ß 

z e i t  e r f o r d e r l i c h ,  s o  d a ß ,  w e n n  e s  i r g e n d  m ö g l i c h  i s t ,  

d i e  N a h t d i c k e  a  i n  v o r t e i l h a f t e r e r  W e i s e  g e m ä ß  

A b b .  1 5  a  e r m i t t e l t  w i r d .  B e i  W i n k e l s t a b a n s c h l ü s s e n  

i s t  d i e  W a h l  d e r  u n v e r s t ä r k t e n  N a h t  ü b e r h a u p t  d a s  

e i n z i g  R i c h t i g e ,  d a  a n  d i e s e r  a b g e r u n d e t e n  A n s c h l u ß 

s e i t e  i n f o l g e  d e r  d e m  W i n k e l s t a b  a n z u p a s s e n d e n  

S c h w e i ß f l ä c h e n - S c h w e r l i n i e  s o w i e s o  e i n e  b e t r ä c h t l i c h e  

k ü r z e r e  b z w .  e i n e  k l e i n e r e  N a h t d i c k e  n o t w e n d i g  w i r d .

F ü r  u n g l e i c h s c h e n k l i g e  W i n k e l e i s e n  s i n d  d i e  g e m ä ß  

A b b .  1 5  a  b e s t i m m t e n  u n v e r s t ä r k t e n  N a h t d i c k e n  a u s  

d e r  T a f e l  2  z u  e r s e h e n ;  f ü r  X , C- u n d  X - E i s e n  e r g e b e n

(a ) Naht ohne Verstärkung (¿) Naht m it Verstärkung

N o rm ale  u n d  v e rs tä rk te  K e h ln a h t  b e i  Q u e rs c h n it te n  m it  ab- 
g e ru n d e te n  E c k e n .

s i c h  d i e  u n v e r s t ä r k t e n  N a h t d i c k e n  i n  m m  w i e  f o l g t :  

1) I - T r ä g e r .

f ü r I M 1 6 18 2 0 2 2 2 4 2 6 2 8 3 0 32
i s t a 3 . 4 3 . 6 4 . 0 4 . 4 4 .7 5 ,o 5 , 4 5 , 8 6 ,3 6 , 7

f ü r I 3 4 3 6 3 8 4 0 4 2 1/ . 4 5 | 4 7 7 2 5 0 5 5 6 0

i s t a ¡ 7 .2 7-7 8,1 8 ,6 9 , 2 9 , 8 1 0 ,4 1 1 ,2 1 2 ,4 1 3 . 4

2 ) C - T r ä g e r .
f ü r l 6 7 a 8 10 12 *4 16 18 2 0 2 2
i s t a  = 2 ,7 3 .o 3 ,o 3 .2 3 , 7 3 , 7 3 , 9 3 , 9 4 , 2

f ü r C 2 4 2 6 2 8 3 0 3 2 3 5 3 8 4 0
i s t a  = 4 .5 4 . 9 5 .3 5 . 7 7 ,5 6 ,8 6 ,2 7 , 6
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3) h o c h s t e g i g e  1 - E i s e n .

f ü r  1 5 1 6 7 8 9 IO  12 14 1 6 18

i s t  a  — 12 , 8 1 3 ,4 3 .7 4 .o 4 ,8 5 , 2 1 6 ,1 7,1 7 . 1 8 ,5

f ü r  ± | 6 - 3 17-3V2 8 -4 19-4 7 a 1 0 -5  1 2 -6 14 -7 i 6 - 8 | i 8 - 9 | 2 0 - i 0

i s t  a  = j 2 ,4  j 2 ,8 3 . 2 1 3 , 7 3 . 9  | 4 .6 5 , i 6 ,0  ' 6 ,6  j 7 ,4

Z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  K e h l n ä h t e  m i t  k l e i n e r e r  D i c k e  a  

w e n i g e r  S c h w e i ß g u t  e r f o r d e r n  a l s  d i c k e  N ä h t e  m i t  e n t 

s p r e c h e n d e r  F e s t i g k e i t : D e r  I n h a l t  d e r  N ä h t e  f ü r  d i e  

L ä n g e n e i n h e i t  w ä c h s t  m i t  d e m  Q u a d r a t  d e r  N a h t d i c k e ,  

d i e  F e s t i g k e i t  d a g e g e n  n u r  i m  e i n f a c h e n  V e r h ä l t n i s

l
dzzz

A b b . 16. S ch w e iß g u tv e rb rau c h  u n d  F e s tig k e it  be i versch iedenen  S tah ld ick en .

d e r  N a h t d i c k e .  S o  e r f o r d e r t  z. B .  d i e  K e h l n a h t  n a c h  

A b b .  1 6  b  g e g e n ü b e r  d e r  N a h t  n a c h  A b b .  1 6  a  d e n  

v i e r f a c h e n  S c h w e i ß s t o f f a u f w a n d  b e i  n u r  z w e i f a c h e r  

T r a g f ä h i g k e i t .

h )  A n s c h l u ß  v o n  b r e i t e n  G u r t p la t t e n  m i t t e l s  K e h l -  

u n d  S c h l i t z n ä h t e n  ( z u  Z i f f e r  i o ) .

B e i  g e d r ü c k t e n  G u r t p l a t t e n  m ü ß t e  e i g e n t l i c h  z u r  

B e s t i m m u n g  e i n e r  e t w a i g  

e r f o r d e r l i c h e n  S c h l i t z n a h t

!__f  n i c h t  d i e  G u r t p l a t t e n  b r e i t e

”  |  b , s o n d e r n  d e r  A b s t a n d  b '

d e r  K e h l n ä h t e  m a ß g e b e n d  

1,1 s e i n .  M i t  a n d e r e n  W o r t e n :
A b b . 17. V erh ä ltn is  b : t be i ge- _ .  t -  j-c t. ’ j  . ,

d rü c k te n  G u r tp la t te n .  D i e  E n t f e r n u n g  b  d e r  n i c h t

d u r c h  S c h w e i ß n ä h t e  g e 

h a l t e n e n  P l a t t e n b r e i t e n  s o l l t e  d a s  3 0  f a c h e  d e r  P l a t 

t e n d i c k e  t  n i c h t  ü b e r s c h r e i t e n  ( A b b .  1 7 ) .

6 . A usführung der elektrischen Lichtbogen-  
Schweißung.

( Z u  §  9 ) .

a )  D e r  S c h m e l z v o r g a n g .

W i e  s c h o n  i m  T e i l  2  g e s a g t ,  k o m m t  i m  S t a h l b a u  

i n  e r s t e r  L i n i e  d i e  e l e k t r i s c h e  L i c h t b o g e n s c h w e i ß u n g

A b b . 18. D er  S chm elzvorgang. a  =  W erk stü ck , ö =  L eitung , c = P o lk le m m e , 
¿ = S c h w e iß d ra h th a l te r ,  e=  S ch w e iß d rah t (E lektrode), / = L ich tbogen .

G r e g o r ,  S ta h lh o c h b a u  IV .

z u r  A n w e n d u n g .  D i e  b e i d e n  z u r  V e r b i n d u n g  k o m 

m e n d e n  S t ü c k e  w e r d e n  a n  d e r  V e r b i n d u n g s s t e l l e  

d u r c h  E r h i t z u n g  z u m  S c h m e l z e n  g e b r a c h t  u n d  f l i e ß e n  

s o  u n t e r  Z u s a t z  e i n e s  m ö g l i c h s t  g l e i c h e n  S t o f f e s  

( S c h w e i ß d r a h t  o d e r  E l e k t r o d e )  z u  e i n e r  s t a r r e n  V e r 

b i n d u n g  z u s a m m e n .  E s  i s t  s o m i t  e i n  S c h m e l z v o r 

g a n g ,  d e r  z w e i  W e r k t e i l e  m i t e i n a n d e r  v e r b i n d e t  

( A b b .  18 ).

b )  V o r b e r e i t u n g  d e r  S c h w e iß a r b e i t  u n d  Z u s a m m e n b a u .

Z u r  V o r b e r e i t u n g  d e r  S c h w e i ß u n g  g e h ö r t  d i e  s o r g 

f ä l t i g e  R e i n i g u n g  d e r  z u  s c h w e i ß e n d e n  S t e l l e n  m i t t e l s  

D r a h t b ü r s t e .  E s  i s t  u n m ö g l i c h ,  a u f  s c h m u t z i g e n ,  

r o s t i g e n  o d e r  v o n  F e t t  u n d  F a r b e  b e d e c k t e n  M e t a l l 

f l ä c h e n  e i n e  g u t e  S c h w e i ß n a h t  z u  e r z i e l e n .

D a n n  i s t  d a s  E i c h t e n  u n d  d i e  g e n a u e  A b l ä n g u n g  

d e r  S t ä b e ,  s o w i e  d a s  s o r g f ä l t i g e  A n p a s s e n  d e r  e i n 

z e l n e n  T e i l e  v o n  g r ö ß t e r  B e d e u t u n g .  E s  g i b t  v e r 

s c h i e d e n e  V e r f a h r e n  f ü r  d e n  Z u s a m m e n b a u .

F ü r  d e n  Z u s a m m e n b a u  v o n  V o l l w a n d q u e r s c h n i t t e n  

w e r d e n  z w e c k m ä ß i g  K l e m m b ü g e l  a n g e w e n d e t .  D a 

m i t  w e r d e n  d i e  z u r  V e r b i n d u n g  k o m m e n d e n  T e i l q u e r 

s c h n i t t e  i n  d e n  r i c h t i g e n  A b s t ä n d e n  s p a n n u n g s f r e i  

z u m  S c h w e i ß e n  g e h a l t e n .  D i e  A b s t ä n d e  d e r  B ü g e l  

e r g e b e n  s i c h  j e  n a c h  G r ö ß e  d e s  B a u t e i l e s  m i t  e t w a

1 ,0  b i s  2 ,0  m .  D e r  Z u s a m m e n b a u  m i t t e l s  a n g e s c h r a u b 

t e r  W i n k e l s t ü c k e ,  d i e  n a c h  f e r t i g e r  S c h w e i ß u n g  w i e d e r  

a b g e n o m m e n  w e r d e n ,  i s t  i n f o l g e  d e r  n o t w e n d i g  w e r 

d e n d e n  L ö c h e r  n i c h t  z u  e m p f e h l e n .

F ü r  d e n  Z u s a m m e n b a u  v o n  F a c h w e r k t r ä g e r n  i s t  

z u n ä c h s t  d a s  K l e m m v e r f a h r e n  z u  e r w ä h n e n ;  h i e r b e i  

w e r d e n  d i e  e i n z e l n e n  T e i l e  g e m ä ß  d e r  A u s f ü h r u n g s 

z e i c h n u n g e n  a u f  B ö c k e  a u s g e l e g t  u n d  d a n n  d i e  e i n 

z e l n e n  S t ä b e  m i t t e l s  K l e m m s c h r a u b e n  b z w .  S c h n e l l 

z w i n g e n  g e h a l t e n  u n d  g e g e b e n e n f a l l s  d u r c h  P u n k t 

s c h w e i ß u n g e n  g e s i c h e r t .  D i e s e r  Z u s a m m e n b a u  i s t  

j e d o c h  n u r  d a n n  w i r t s c h a f t l i c h ,  w e n n  n u r  w e n i g e  

g l e i c h e  F a c h w e r k t r ä g e r  a n z u f e r t i g e n  s i n d .

B e i  H e r s t e l l u n g  e i n e r  g r ö ß e r e n  A n z a h l  g l e i c h a r t i g e r  

F a c h w e r k e  g e s c h i e h t  d e r  Z u s a m m e n b a u  z w e c k m ä ß i g e r  

m i t t e l s  e i n e r  S c h a b l o n e ,  d i e  a u s  e i n e r  l e i c h t e n  g e 

s c h w e i ß t e n  S t a h l k o n s t r u k t i o n  g e f e r t i g t  i s t .  H i e r m i t  

w e r d e n  f ü r  d i e  S t ä b e  A n s c h l ä g e  g e s c h a f f e n ,  m i t  a n 

d e r e n  W o r t e n : D i e  e i n z e l n e n  S t ä b e  w e r d e n  s t e t s  ü b e r  

e i n e n  L e i s t e n  g e s c h l a g e n  b z w .  i n  e i n  F o r m g e s t e l l  

v e r l e g t .  D e r  Z u s a m m e n h a l t  w i r d  d u r c h  V e r s c h r a u 

b u n g  o d e r  a b e r  b e s s e r  d u r c h  V e r k e i l u n g  e r z i e l t .  

L e i d e r  w e r d e n  b e i  d i e s e m  V e r f a h r e n  d i e  S c h a b l o n e n  

n a c h  G e b r a u c h  m e h r  o d e r  w e n i g e r  u n b r a u c h b a r .

E s  s i n d  n o c h  a n d e r e  V o r r i c h t u n g e n  z u m  Z u s a m m e n 

b a u  v o n  F a c h w e r k e n  i n  G e b r a u c h ,  s o  z. B .  d i e  s o g .  

S c h w e i ß t a f e l  „ T r i t i x “  (v g l .  „ D i e  E l e k t r o s c h w e i ß u n g "  

1 9 3 0 ,  H e f t  1 2 ) .

c )  D e r  S c h w e i ß v o r g a n g .

N a c h  d e r  o r d n u n g s g e m ä ß e n  V e r l e g u n g  d e r  z u s a m 

m e n z u s c h w e i ß e n d e n  T e i l e  w i r d  d e r  P l u s p o l  ( s e l t e n e r  

d e r  M i n u s p o l )  d e r  S c h w e i ß a n l a g e  m i t t e l s  e i n e r  

S c h r a u b e n z w i n g e  a n  d a s  W e r k s t ü c k  a n g e s c h l o s s e n .
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D e r  S c h w e i ß d r a h t  w i r d  i n  d e n  H a l t e r  e i n g e s p a n n t ,  

d e r  w i e d e r u m  a n  d a s  M i n u s k a b e l  a n g e s c h l o s s e n  i s t .  

D u r c h  l e i c h t e  B e r ü h r u n g  d e s  S c h w e i ß d r a h t e s  m i t  d e m  

W e r k s t ü c k  u n d s o f o r t i g e  W i e d e r a b h e b u n g  a u f  S c h w e i ß 

d r a h t d u r c h m e s s e r  w i r d  d e r  L i c h t b o g e n  e r z i e l t .  D i e  

B o g e n w ä r m e  b r i n g t  d a n n  d i e  S c h w e i ß d r a h t s p i t z e  u n d  

d e n  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  W e r k s t o f f  z u m  S c h m e l z e n ; 

e s  g e h e n  T r o p f e n  v o m  S c h w e i ß d r a h t  a u f  d a s  W e r k 

s t ü c k  ü b e r  ( e t w a  i o o m a l  i n  d e r  M i n u t e ) .  D u r c h  d e n  

ü b e r g e h e n d e n  T r o p f e n  w i r d  K u r z s c h l u ß  h e r b e i g e f ü h r t ,  

s o  d a ß  d e r  B o g e n  e r l i s c h t ,  d i e  S c h u t z f l a m m e  j e d o c h  

b e s t e h e n  b l e i b t .  I s t  d e r  T r o p f e n ü b e r g a n g  f e r t i g  e r 

f o l g t ,  d a n n  h ö r t  d e r  K u r z s c h l u ß  a u f  u n d  d e r  B o g e n  

z ü n d e t  w i e d e r .  D i e  r i c h t i g e  L ä n g e  d e s  L i c h t b o g e n s  

i s t  g l e i c h  d e r  S c h w e i ß d r a h t d i c k e ,  a l s o  e t w a  3  b i s  

5  m m ; m i t  d e m  H a l t e n  d i e s e r  B o g e n l ä n g e  g e h t  d e r  

S c h w e i ß d r a h t s t o f f  i n  r u h i g e m  S t r o m e  z u m  W e r k s t o f f  

ü b e r ,  o h n e  d a ß  e i n e  g r ö ß e r e  T r o p f e n b i l d u n g  z u  b e 

m e r k e n  i s t .

d)  S c h w e i ß a n g a b e n  ü b e r  K e h l -  u n d  S t u m p f n ä h t e .

W i e  a u s  d e m  T e i l  3  h e r v o r g e h t ,  u n t e r s c h e i d e t  m a n  

K e h l - ,  S t u m p f -  u n d  S c h l i t z n ä h t e ;  d i e  l e t z t e r e n  s i n d  

e i n e  A b a r t  d e r  K e h l n ä h t e .  B e i  d e n  S t u m p f n ä h t e n  

s i n d  d i e  V- u n d  X - N ä h t e  v o r h e r r s c h e n d .

(a ) V-Naht Q i)  X - N a h t

D i e  G ü t e  d e r  S c h w e i ß n a h t  h ä n g t  b e i  a l l e n  S c h w e i 

ß u n g e n  d a v o n  a b ,  d a ß  d e r  S c h w e i ß s t o f f  m i t  d e m  

W e r k s t o f f  a u c h  i m  S c h e i t e l  r i c h t i g  g e b u n d e n  h a t  u n d  

d e r  E i n b r a n d  a n  d e n  R ä n d e r n  g u t  i s t .  H i e r z u  i s t  d i e  

r i c h t i g e  S t r o m s t ä r k e  z u  v e r w e n d e n : b e i  b l a n k e m  

S c h w e i ß d r a h t  v o n  3 m m  0  i s t  s i e  e t w a  1 3 0  A m p . ,  

b e i  4  m m  0  e t w a  1 8 0  A m p .  u n d  b e i  5 m m  0  e t w a  

2 3 0  A m p .  D a s  O p t i m u m  i s t  j e d o c h  s o  f l a c h ,  d a ß  a u c h  

g r ö ß e r e  A b w e i c h u n g e n  v o n  d e n  g e g e b e n e n  g ü n s t i g e n  

W e r t e n  d a s  E r g e b n i s  n u r  w e n i g  b e e i n f l u s s e n .

B i s  z u  S c h w e i ß n a h t d i c k e n  v o n  e t w a  8  m m  k o m m t  

m a n  m i t  e i n e r  S c h w e i ß l a g e  a u s ;  b e i  g r ö ß e r e n  D i c k e n  

m ü s s e n  m e h r e r e  S c h w e i ß l a g e n  ü b e r e i n a n d e r  g e l e g t  

w e r d e n .  I m  a l l g e m e i n e n  n i m m t  m a n  i n  d e r  z w e i t e n

L a g e  z w e i ,  i n  d e r  d r i t t e n  L a g e  d r e i  n e b e n e i n a n d e r 

l i e g e n d e  R a u p e n ,  u s f .  D a m i t  d i e  S c h w e i ß u n g  b i s  

z u m  G r u n d e  d e r  N a h t  g u t  d u r c h d r i n g t ,  w i r d  f ü r  d i e  

u n t e r s t e  N a h t  e i n  s c h w ä c h e r e r  S c h w e i ß d r a h t  a l s  f ü r  

d i e  o b e r e n  v e r w e n d e t ;  i m  S c h e i t e l  w ä h l t  m a n  e t w a

3 m m ,  i n  d e r  2. b i s  3 . S c h i c h t  e t w a  4  m m  u n d  i n  d e n  

w e i t e r e n  S c h i c h t e n  e t w a  5  r n m  d i c k e  S c h w e i ß d r ä h t e .  

S i n d  m e h r e r e  S c h w e i ß l a g e n  a u s z u f ü h r e n ,  s o  i s t  d a r a u f  

z u  a c h t e n ,  d a ß  s t e t s  v o n  d e n  R ä n d e r n  a u s g e g a n g e n  

w i r d .  I n  A b b .  1 9  s i n d  d i e  S c h w e i ß l a g e n  f ü r  1 6  m m  

d i c k e  N ä h t e  d a r g e s t e l l t .  B e i m  S c h w e i ß e n  i n  m e h r e r e n  

L a g e n  i s t  d i e  O b e r f l ä c h e  d e r  v o r h e r g e h e n d e n  L a g e  

v o r  A u f b r i n g u n g  d e r  n ä c h s t e n  L a g e  v o n  S c h m u t z ,  

i n s b e s o n d e r e  v o n  S c h l a c k e ,  g u t  z u  r e i n i g e n .

e )  D i e  w ä h r e n d  u n d  n a c h  d e m  S c h w e i ß e n  a u f t r e t e n d e n  

N  e b e n s p a n n u n g e n .

D i e  „ V o r s c h r i f t e n “  b e s a g e n ,  d a ß  n a c h  d e r  F e r t i g -

A bb. 20. W irk u n g  d e r  S ch ru m p fsp an n u n g e n .

Stellung d e r  S c h w e i ß n ä h t e  m ö g l i c h s t  g e r i n g e  N e b e n 

s p a n n u n g e n  Z u r ü c k b l e i b e n  d ü r f e n .  D i e  N e b e n s p a n 

n u n g e n  s i n d  D e h n u n g s -  u n d  S c h r u m p f s p a n n u n g e n ,  

d i e  d u r c h  d i e  ö r t l i c h e  E r w ä r m u n g  u n d  A b k ü h l u n g  

d e s  W e r k s t ü c k e s  i m  S c h w e i ß a b s c h n i t t  e n t s t e h e n .  

H i e r ü b e r  l i e g t  e i n  a u s f ü h r l i c h e r  u n d  ü b e r z e u g e n d e r  

A u f s a t z  i n  d e r  Z e i t s c h r i f t  „ D i e  E l e k t r o s c h w e i ß u n g "  

1 9 3 0 ,  H e f t  11 v o n  O b e r m a r i n e b a u r a t  L o t t m a n n  v o r .  

H i e r  w i r d  z u r  V e r r i n g e r u n g  d e r  S c h r u m p f  Spannungen, 
d e r e n  W i r k u n g  a u s  A b b .  2 0  h e r v o r g e h t ,  e m p f o h l e n ,  

l a n g e  N ä h t e  i n  m e h r e r e n  S c h w e i ß a b s c h n i t t e n  zu  

u n t e r t e i l e n  u n d  d i e  S c h w e i ß r i c h t u n g e n  s o  z u  w ä h l e n ,  

d a ß  s i c h  d i e  v e r s c h i e d e n e n  S c h r u m p f s p a n n u n g e n  

m ö g l i c h s t  a u s g l e i c h e n  ( A b b .  2 1 ) :  W a h l  v o n  k u r z e n  

P i l g e r s c h r i t t e n  u n d  g e g e b e n e n f a l l s  W e c h s l u n g  d e r  

H a u p t r i c h t u n g .  D i e  K e h l d i c k e n  u n d  F u g e n g r ö ß e n  

s i n d  s o  l e i c h t  v o r z u s c h r e i b e n ,  w i e  r e c h n e r i s c h  z u 

l ä s s ig .  K r e u z e n d e  V e r b i n d u n g s r a u p e n  s i n d  m ö g l i c h s t  

z u  v e r m e i d e n .  A u f  a l l e  F ä l l e  m u ß  s i c h  d e r  K o n -

(a ) Schweißen m einer 
Lage

schrittweise

(5 ) Schweißen m mehreren 
Lagen

8  7 6 5

7 2 3 *
m it wechselnder Hauptrichtung

8__ 9

/ j  0
m it einer Hauptrichtungsprungweise

A bb. 21. S p an n u n gsausg le ichende  P ilg e rsch r i tte ;  d ie  Z ah len  b eze ich n en  die 
R eihenfolge, d ie  Pfeile d ie  S c h w e iß rich tu n g .

s t r u k t e u r  m i t  d e n  S c h r u m p f s p a n n u n g e n ,  i h r e n  U r 

s a c h e n  u n d  d e n  z u  w ä h l e n d e n  G e g e n m i t t e l n  v e r t r a u t  

m a c h e n .
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7. Prüfung der Schweißverbindungen.
( Z u  §  i o ) .

N a c h  d e n  „ V o r s c h r i f t e n “  b l e i b t  d i e  A r t  d e r  P r ü f u n g  

d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g e n  d e m  E r m e s s e n  d e r  z u s t ä n 

d i g e n  A u f s i c h t s b e h ö r d e  ü b e r l a s s e n .

F ü r  d i e  U n t e r s u c h u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  a m  f e r t i g e n  

S t ü c k  w e r d e n  f o l g e n d e  V e r f a h r e n  a n g e w a n d t :

a )  d a s  R ö n t g e n  v e r f a h r e n ,

b )  d i e  e l e k t r o m a g n e t i s c h e  U n t e r s u c h u n g ,

c ) d a s  V e r f a h r e n  m i t t e l s  A b l d o p f e n  u n d  A b h ö r e n  

m i t  d e m  H ö r r o h r ,

d )  s t i c h p r o b e n w e i s e s  A b m e i ß e l n  d e r  S c h w e i ß n ä h t e ,

e ) d a s  „ S c h m u c k l e r s c h e  P r ü f g e r ä t “  m i t t e l s  A n 

f r ä s e n  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  b i s  a u f  d i e  W u r z e l .

D i e  a n g e f ü h r t e n  V e r f a h r e n  k ö n n e n  i m  R a h m e n  d e s  

v o r l i e g e n d e n  B u c h e s  n i c h t  n ä h e r  b e s p r o c h e n  w e r d e n ;  

e s  w i r d  d a h e r  a u f  f o l g e n d e  A u f s ä t z e  v e r w i e s e n :

„ Z .  V .  D .  I . “  1 9 3 0 ,  N r .  3 2 .  —  F o r s c h u n g s a r b e i t e n  

a u f  d e m  G e b i e t e  d e s  S c h w e i ß e n s  u n d  S c h n e i d e n s ;  

D e u t s c h e r  A z e t y l e n  v e r e i n  1 9 3 0 ,  5. F o l g e .  —  Z w a n g s 

l o s e  M i t t e i l u n g e n  d e s  F a c h a u s s c h u s s e s  f ü r  S c h w e i ß 

t e c h n i k ,  N r .  1 7 .  —  „ D i e  E l e k t r o s c h w e i ß u n g “  1 9 3 0 ,  

H e f t  12 . —  „ D e r  S t a h l b a u “  1 9 3 2 ,  H e f t  2 . —  „ D e r  

B a u i n g e n i e u r “  1 9 3 2 ,  H e f t  5 /6 .

A u ß e r d e m  i s t  n o c h  z u  b e m e r k e n ,  d a ß  d i e  S t a d t  

B e r l i n  e i n  P r e i s a u s s c h r e i b e n  f ü r  d i e  S c h a f f u n g  e i n e s  

w e r k s t a t t g e m ä ß e n  P r ü f v e r f a h r e n s  f ü r  S c h w e i ß n ä h t e  

o h n e  Z e r s t ö r u n g  d e r  N ä h t e  e r l a s s e n  h a t .

2 *





Z w e i t e r  A b s c h n i t t .

Dach- und Hallenbau.
A. Fachwerk-Binder.

i .  B e r e c h n u n g  u n d  A u s f ü h r u n g  d e r  

S t a b a n s c h l ü s s e ,

a )  A l l g e m e i n e s .

N a c h  d e n  V o r s c h r i f t e n  k ö n n e n  b e i  „ H o c h b a u t e n “  

z u r  B e s t i m m u n g  d e r  S c h w e i ß a n s c h l ü s s e  d i e  t a t s ä c h 

l i c h  v o r h a n d e n e n  S t a b k r ä f t e ,  Q u e r k r ä f t e  u n d  M o 

m e n t e  o h n e  i r g e n d e i n e  E r h ö h u n g  a n g e n o m m e n  w e r 

d e n .  B e i  „ B r ü c k e n b a u t e n “  m ü s s e n  d a g e g e n  d i e  v o r 

h a n d e n e n  s t a t i s c h e n  W e r t e  m i t  e i n e r  g e w i s s e n  S t o ß 

z a h l  cp m u l t i p l i z i e r t  w e r d e n ,  a u ß e r d e m  i s t  n o c h  e in  

e t w a i g e r  Ü b e r s c h u ß  a n  Q u e r s c h n i t t  a n z u s c h l i e ß e n .

B e i  H o c h b a u t e n  i s t :

£zul -- u n d  d a r a u s : F Sl
max^

£zul

F  Schw —
0 . 5

b e i  S t u m p f n ä h t e n  i n  d e r  Z u g z o n e : 

F  s ta h l
F  Schw —

0 ,6

B e i  B r ü c k e n b a u t e n  s i n d  j e d o c h  d i e  d u r c h  d i e  B ie g e -  

m o m e n t e  ( M  =  1/ 2 S  • ey , A b b .  2 3 )  i n  d e n  F l a n k e n  

u n d  S t i r n k e h l n ä h t e n  h e r v o r g e r u f e n e n  Z u s a t z s p a n 

n u n g e n  r e c h n e r i s c h  n a c h z u w e i s e n .

b )  F l a c h s t a b a n s c h l u ß  m i t  F l a n k e n k e h l n ä h t e n .

<%) A l l g e m e i n e s .

I n  d e r  A b b .  2 2  i s t  d e r  A n s c h l u ß  v o n  z w e i  F l a c h 

s t a h l e n  d a r g e s t e l l t ,  d e r  d u r c h  v i e r  F l a n k e n k e h l n ä h t e  

h e r g e s t e l l t  i s t .

@  Ansicht desAnschlusses ©  Querschnitt (c)K e/iM /ite

F  Schw

S o l l  d e r  S c h w e i ß a n s c h l u ß  d i e s e l b e  S i c h e r h e i t  e r 

h a l t e n  w i e  d i e  d e s  a n s c h l i e ß e n d e n  S t a b e s ,  d a n n  w i r d  

e i n f a c h

f ü r  Z u g s t ä b e  

b e i  K e h l n ä h t e n ,  s o w i e  b e i  g l e i c h z e i t i g e r  A n w e n d u n g  

v o n  K e h l -  u n d  S t u m p f n ä h t e n  f ü r  j e d e  B e a n s p r u 

c h u n g s a r t  : c
J? Stahl

b e i  S t u m p f n ä h t e n  i n  d e r  D r u c k z o n e :

rp -Fstahl
i'Schw  =  --------- I

o .7 5

f ü r  D r u c k s t ä b e
77

i s t  a n s t a t t  d e s  W e r t e s  Pstahi d e r  W e r t  — e i n z u -
co

s e t z e n ,  w o b e i  <x> d i e  K n i c k z a h l  d e s  b e t r e f f e n d e n

S t a b e s  i s t .

S ä m t l i c h e  S t a b a n s c h l ü s s e  h a b e n  a u ß e r  d e r  N o r m a l 

k r a f t  n o c h  e i n  B i e g e m o m e n t  a u s z u h a l t e n ; i m  H o c h 

b a u  k ö n n e n  d i e s e  z u s ä t z l i c h e n  S p a n n u n g e n  d e r  

S c h w e i ß n ä h t e  i m  a l l g e m e i n e n  v e r n a c h l ä s s i g t  w e r d e n .  

B e i  d e n  B e t r a c h t u n g e n  d e s  n a c h f o l g e n d e n  Z a h l e n 

b e i s p i e l e s  i m  T e i l  1, c ,  ß i s t  e i n  S t a b a n s c h l u ß  m i t  B e 

r ü c k s i c h t i g u n g  d e s  B i e g e m o m e n t e s  d u r c h g e f ü h r t ;  w ie  

m a n  d a r a u s  e r s i e h t ,  i s t  d i e  d a d u r c h  h e r v o r g e r u f e n e  

S p a n n u n g s e r h ö h u n g  n i c h t  b e d e u t e n d .

A b b . 22. F lach s tab an sch lu ß

A u s  d e r  B e r e c h n u n g s f o r m e l  (1 ) :

5  5  S
Q  =  TT1 / A  =  X - f —  : (U ZUl =■= 0,707 tm in)

2 {a l)  a 2 l  a ^ l

e r h ä l t  m a n  d i e  N a h t l ä n g e  

5
l  = -------- (/zul =  40 a ).

4  a q

D i e  w i r k l i c h e  A n s c h l u ß l ä n g e  m i t  B e r ü c k s i c h t i g u n g  

d e r  E n d k r a t e r  b e t r ä g t  d a n n

=  l  +  2  a .

D i e  k ü r z e s t e  A n s c h l u ß l ä n g e  w i r d  e r r e i c h t ,  

w e n n  i n  o b i g e  F o r m e l  d i e  g r ö ß t z u l ä s s i g e  N a h t 

d i c k e  s w  e i n g e s e t z t  w i r d .

D i e  g e r i n g s t e  S c h w e i ß n a h t d i c k e  a ,  d i e  b e 

k a n n t l i c h  n a c h  T e i l  5 , g  d e s  e r s t e n  A b s c h n i t t e s  d e n  

w e n i g s t e n  S c h w e i ß s t o f f v e r b r a u c h  e r z i e l t ,  e r h ä l t  m a n  

b e i  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  v o r g e s c h r i e b e n e n  A n s c h l u ß -  

l ä n g e n - B e g r e n z u n g  ( ¿ < 4 0 « )  w ie  f o l g t :

m it  F la n k en n ä h te n .
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S e t z t  m a n  i n  d i e  o b i g e  G l e i c h u n g  l  —  -------  a n -
4  a g

s t a t t  l  d e n  W e r t  4 0  a  e i n ,  d a n n  w i r d

u n d  h i e r a u s
4 0  a  =

4 0  • 4  a g  1 6 0  a  g 1 6 0  p ’

u n d  e n d l i c h

=1
f S  _

1 6 0  0 '

ß )  Z a h l e n b e i s p i e l .

F ü r  d e n  i n  A b b .  2 2  g e z e i c h n e t e n  S t a b a n s c h l u ß  a u s  

2  1— 1 8 0  • 1 2  a n  e i n  1 6  m m  s t a r k e s  B l e c h  i s t  d e r  F e s t i g 

k e i t s n a c h w e i s  z u  f ü h r e n .  D i e  S t a b k r a f t  S  =  + 2 6  t ;  

(¡zu 1 =  1 ,4  t / c m 2.

V o r h a n d e n  s i n d  4  F l a n k e n k e h l n ä h t e ; 

d i e  g e r i n g s t e  B l e c h d i c k e :  tmm =  1 2  m m ;  

d i e  z u l ä s s i g e  N a h t d i c k e :  a zu 1 =  0 , 7 0 7  t mm 

=  0 , 7 0 7  • 1 2  =  8 ,5  m m ;  

d i e  v o r h a n d e n e  N a h t d i c k e :  a r0rh =  8 ,5  m m ;  

d i e  z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  d e r  K e h l n ä h t e :

g™i =  0 , 5  azui =  0 ,5  • 1 ,4  =  0 , 7  t / c m 2.

D i e  e r f o r d e r l i c h e  N a h t l ä n g e  

S  2 6 , 0
l  =

4  a g  4  • 0 , 8 5  • 0 , 7  A n zah l • c m  • t /c m ’ 

h m  =  4 0 a  =  4 0  • 0 , 8 5  =  3 4 , 0  c m .

=  1 0 ,9  c m ,

D i e  w i r k l i c h e  A n s c h l u ß l ä n g e  m i t  B e r ü c k s i c h t i g u n g  

d e r  E n d k r a t e r

l w =  l  +  2 «  =  1 0 ,9  +  2  • 0 , 8 5  =  1 2 ,6  c m .

B e tra c h tu n g e n  zu  d e m  Z ah lenbeisp iel.

D i e  d u r c h g e f ü h r t e  B e r e c h n u n g  e r g i b t  b e i  a u s 

s c h l i e ß l i c h e r  V e r w e n d u n g  v o n  F l a n k e n n ä h t e n  d e n  

k ü r z e s t e n  A n s c h l u ß .  S o l l  j e d o c h  a n  S c h w e i ß g u t  g e 

s p a r t  w e r d e n  (v g l .  T e i l  5 , g  d e s  e r s t e n  A b s c h n i t t e s ) ,  

d a n n  m u ß  d i e  N a h t d i c k e  m ö g l i c h s t  s c h w a c h  g e h a l t e n  

w e r d e n ;  n a c h  d e r  o b e n  e n t w i c k e l t e n  F o r m e l  w i r d

- & 1/
2 6 , 0  

1 6 0  • 0 ,7
=  0 , 4 8 2  c m .

D i e  N a h t d i c k e n  w e r d e n  i m  a l l g e m e i n e n  a u f  h a l b e  

M i l l i m e t e r m a ß e  a b g e r u n d e t ;  d e m n a c h  w ä h l t  m a n

2 6 , 0

4  . 0 ,5  • 0 ,7

«vorh =  0 ,5  c m ;

=  1 8 ,6  c m ;  / zuj =  4 0  • 0 ,5  =  2 0 , 0  c m .

N a c h  F o r m e l  (1) i s t

5  =  5  ____ _

^ 2 ( a l)  2 ( « ! ^ i  +  «2^2)

E s  m u ß  s i c h  n u n  v e r h a l t e n

a  1I1 : e 2 —  <*2 ^2 • e 2 1

d a r a u s  , 7 e \  l in f i 7 _  £ i  la 2 l 2 =  a 1 l 1 ~ -  u n a  i 2 — _ "1

S e t z t  m a n  n u n  i n  d i e  F o r m e l  (1) f ü r  a 2 l 2 d e n  z u 

l e t z t  e r h a l t e n e n  W e r t  e i n ,  d a n n  e r g i b t  s i c h

8  = 2  (« j  l 2 +  a 2 12) (  . a 1
2  \ a i  n  a 2 —  —  h

\  ^ 2  a 2

h i e r a u s  e r g e b e n  s i c h  d i e  e r f o r d e r l i c h e n  N a h t l ä n g e n  

w i e  f o l g t :

2  a A i + - ) g

7 5  j  , s  —  a i l i  QL  — ------- --------------—  o d e r  L  =  ----------------- .
/  e , \  ~ 2 a 2 g

2a2( I + T J g
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(F) Draufsicht

c )  W i n k e l s t a b a n s c h l u ß  m i t  F l a n k e n k e h l n ä h t e n .

a )  A l l g e m e i n e s .

D i e  A b b .  2 3  z e i g t  d e n  A n s c h l u ß  e i n e s  S t a b e s  a u s  

z w e i  W i n k e l e i s e n ;  d i e  B e f e s t i g u n g  e r f o l g t  d u r c h  v i e r  

F l a n k e n k e h l n ä h t e .  N a c h  d e n  „ V o r s c h r i f t e n “  s o l l  d i e  

S c h w e r l i n i e  d e s  S c h w e i ß a n s c h l u s s e s  m ö g l i c h s t  m i t  d e r  

S c h w e r l i n i e  d e s  a n s c h l i e ß e n d e n  S t a b e s  u n d  m i t  d e r  

N e t z l i n i e  z u s a m m e n f a l l e n .

A b b . 23. W in k e ls ta b a n sc h lu ß  m it  F la n k e n k e h ln ä h te n .

ß )  Z a h l e n b e i s p i e l .

D e r  i n  A b b .  2 3  d a r g e s t e l l t e  A n s c h l u ß  e i n e s  S t a b e s  

a u s  2 L  6 5  • 1 3 0  • 1 0  a n  e i n  1 0  m m  s t a r k e s  B l e c h  i s t  

n a c h s t e h e n d  b e r e c h n e t .  D i e  S t a b k r a f t  S  b e t r ä g t  

— 3 9 , 0  t ;  ozu 1 =  1 ,4  t / c m 2.

V o r h a n d e n  s i n d  4  F l a n k e n k e h l n ä h t e .

¿min =  1 0  m m ;  a zul =  0 , 7 0 7  • 1 0  =  7 m m ;  

g e w ä h l t  w i r d  a 1 =  7  m m  u n d  a 2 =  5  m m .

D i e  N a h t d i c k e  a 2 w i r d  i n f o l g e  d e r  W i n k e l s c h e n k e l -  

a b r u n d u n g  g e r i n g e r  g e w ä h l t ,  s o  d a ß  e i n e  b e s o n d e r e  

S c h w e i ß n a h t v e r s t ä r k u n g  n i c h t  e r f o r d e r l i c h  w i r d  (v g l  
A b b .  15 ).
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D i e  e r f o r d e r l i c h e n  N a h t l ä n g e n  w e r d e n  w i e  f o l g t  

e r r e c h n e t :

5  _  3 9 .o

2 a , l + r j e ■ + s > -

L =

l im i =  4 0 a i  =  4 °  • °>7 =  2 8 , 0  c m ;  

S  3 9 , 0

2% 1 +

=  2 5 , 6  c m ,

=  2 0 , 0  c m ,

2 0 , 0  c m .

/s c h *  =  ~  { a j \  +  a 2 l*) =  (0 ,7  • 2 5 ,(

Schw —
/ 8 2 6 2 4

! +  0 ,5  • 2 0 , 0 3) 

=  2 6 2 4  c m 4 ;

=  2 0 5  c m J
^max 1 2 ,8

S p a n n u n g  a u s  d e m  M o m e n t  M  n a c h  F o r m e l  (2 ) :

M  5 6 , 6  ,  ,
i>i =  = ---------=  0 , 2 7 6  t / c m 2;

W'schw 2 0 5  I I ’

S p a n n u n g  a u s  d e r  K r a f t  S  n a c h  F o r m e l  (3 ) :

5  3 9 , 0
Qi = 0 ,7  t / c m 2 ;

F  Schw 2 ( 0 , 7  • 2 5 , 6  +  0 ,5  • 2 0 ,0 )  

G e s a m t s p a n n u n g  n a c h  F o r m e l  (4 ) :

Q =  Ve! +  Ql =  V/o , 2 7 6 2 +  o , 7 2 =  0 , 7 5  t / c m 2. 

M i t h i n  e r g i b t  s i c h  b e i  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e s  a u ß e r 

m i t t i g e n  S t a b a n s c h l u s s e s  n u r  e i n e  b e l a n g l o s e  S p a n 

n u n g s e r h ö h u n g .  B e i  „ H o c h b a u t e n "  w i r d  d e r  N a c h 

w e i s  d e r  S p a n n u n g s e r h ö h u n g  n i c h t  v e r l a n g t .

E i n  S t a b  a u s  2  L 6 5  • 1 3 0  • 1 0  m i t  F  =  2 • 1 8 ,6  

=  3 7 ,2  c m 2 k a n n  b e i  v o l l e r  A u s n u t z u n g  d e s  Q u e r 

s c h n i t t e s  (z. B .  b e i  Z u g s t ä b e n )  e i n e  K r a f t  v o n  F  • ozu 1 

=  3 7 ,2  • 1 ,4  =  5 2  t  ü b e r t r a g e n .  B e i  d e r  i m  B e i s p i e l  

v o r h a n d e n e n  S t a b k r a f t  S  =  3 9  t  s i n d  b e r e i t s  d i e  

G r e n z l ä n g e n  d e r  F l a n k e n n ä h t e  e r r e i c h t ,  s o  d a ß  b e i  

v o l l e m  A n s c h l u ß  m i t  m a x S  =  5 2  t  a u ß e r  d e r  F l a n 

k e n -  a u c h  n o c h  S t i r n k e h l n ä h t e  a n g e o r d n e t  w e r d e n  

m ü ß t e n ;  h i e r ü b e r  g i b t  d e r  f o l g e n d e  T e i l  A u f s c h l u ß .

d )  W i n k e l s t a b a n s c h l u ß  m i t  F l a n k e n -  u n d  S t i r n k e h l -  

n ä h t e n .

Oc) A l l g e m e i n e s .

B e i  v o l l e r  A u s n u t z u n g  d e s  S t a b q u e r s c h n i t t e s  r e i c h t  

w e g e n  d e r  B e s c h r ä n k u n g  d e r  N a h t d i c k e  u n d  N a h t 

l ä n g e  o f t  d e r  A n s c h l u ß  n u r  a l l e i n  m i t  F l a n k e n k e h l -  

n ä h t e n  n i c h t  a u s ;  e s  m ü s s e n  d a n n  a u ß e r d e m  n o c h ,  

w i e  i n  A b b .  2 4  d a r g e s t e l l t ,  S t i r n k e h l n ä h t e  a n g e o r d n e t  

w e r d e n .

D i e  S t i r n n a h t l ä n g e  l 3 i s t  d u r c h  d i e  S c h e n k e l b r e i t e  b 

g e g e b e n .  Z u n ä c h s t  s o l l  a n g e n o m m e n  w e r d e n ,  d a ß  d i e  

S t i r n n a h t  n i c h t  m i t  d e n  F l a n k e n n ä h t e n  v e r b u n d e n

¿2zul =  4 ° « 2  =  4 °  • °>5 =  2 0 , 0  c m .

D i e  N a h t l ä n g e  l 2 e r h ä l t  m a n  a u c h  u n m i t t e l b a r :

j  _  S  — 2 a 1 / 1g _  3 9 , 0  — 2 • 0 , 7  • 2 5 , 6  • 0 ,7  

2 a 2g 2  - 0 ,5  • 0 ,7

B e tra c h tu n g e n  zu  d em  Z ah lenbeisp iel.

B e i  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e s  a u ß e r m i t t i g e n  W i n k e l - 

a n s c h l u s s e s  w i r d  n a c h  A b b .  2 3  c d a s  v o n  d e m  S c h w e i ß 

a n s c h l u ß  a u f z u n e h m e n d e  B i e g e m o m e n t

M  =  2 ~  ey =  2 1 ,4 5  =  5 6 , 6  c m t .

D e n k t  m a n  s i c h  g e m ä ß  T e i l  3 ,  c  d e s  e r s t e n  A b 

s c h n i t t e s ,  A b b .  4 ,  d i e  K e h l n ä h t e  i n  d i e  A n s c h l u ß 

e b e n e  u m g e k l a p p t ,  d a n n  i s t  d a s  v o r h a n d e n e  T r ä g 

h e i t s m o m e n t  d e r  v i e r  K e h l n ä h t e
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A bb. 24. W in k e ls tab an sch lu ß  m it  F lan k en -  u n d  S tim k e h ln ä h te n .

w i r d ,  a l s o  d i e  N a h t l ä n g e  m i t  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  

E n d k r a t e r  z u  b e s t i m m e n  i s t :

/ j  — b — 2  flj .

A u ß e r  d e r  N a h t l ä n g e  l 3 s i n d  d i e  N a h t d i c k e n  a l t  a 2 

u n d  a 3, e b e n s o  d i e  A b s t ä n d e  e 1 , e 2 u n d  e 3 b e k a n n t ;  d i e  

L ä n g e n  d e r  F l a n k e n n ä h t e  s i n d  d a g e g e n  u n b e k a n n t .
5

N a c h  F o r m e l  (1) i s t :  g =  ^  ’>

S
— a l  =  2 (#1^1 -]- d2l2~\- ~  ~  '

D i e  S c h w e r a c h s e  s ä m t l i c h e r  F l a n k e n -  u n d  S t i r n 

k e h l n ä h t e  s o l l  m i t  d e r  W i n k e l s c h w e r l i n i e  z u s a m m e n 

f a l l e n  :
2 \ a y i i ß i  a 2l 2e 2 ^3) — o  .

S o m i t  h a t  m a n  z w e i  G l e i c h u n g e n  z u r  E r m i t t l u n g  

d e r  b e i d e n  U n b e k a n n t e n  l x u n d  l 2 . W e r d e n  b e i d e  

G l e i c h u n g e n  d u r c h  2 d i v i d i e r t  u n d  d i e  e r s t e  G l e i c h u n g  

m i t  e 2 m u l t i p l i z i e r t ,  d a n n  s t e h e n  s ie  i n  f o l g e n d e r  F o r m  

u n t e r e i n a n d e r :

S
a i ^ i e 2 +  a 2 l 2 e 2 +  a 3 l 3 e 2 =  e 2 , 

a 2 l2 ß2 — a 3 l 3 e3 =  o  .

B e i d e  G l e i c h u n g e n  a d d i e r t :

-)- a 3 l 3 e 2 a 3 l 3e3 — e 2 ,

h i e r a u s

"1“ &i) +  a 3 l 3 (e2 e 3) — e .j ,
2  0

u n d  e n d l i c h  d i e  N a h t l ä n g e n :

*^^2 7 / \—— a 3 l 3 (e 2 e 3)
l = _U-__________

+  *2)

Se1
2Q-  a 3h  («1 +  e3)

« 2 («i +  e 2)
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o d e r  u n m i t t e l b a r  

h = S  —  2  [ a i h  +  a * h )  6

S c h l i e ß e n  d i e  F l a n k e n -  u n d  S t i r n n ä h t e  u n m i t t e l b a r  

a n e i n a n d e r  a n ,  d a n n  f a l l e n  d i e  E n d k r a t e r  a m  S t a b 

e n d e  w e g  ( A b b .  2 4 ) ;  d a m i t  w i r d

e l  +  e 2 —  ^3 =  k  > 

b

¿1 + e3 — 2 •
S e t z t  m a n  n u n  n o c h 2  Q ---  Ozul y

o d e r  s o l l  d i e  A n s c h l u ß l ä n g e  m ö g l i c h s t  k u r z  g e h a l t e n  

w e r d e n ,  d a n n  m ü s s e n  a u ß e r  d e n  K e h l n ä h t e n  a u c h  

n o c h  S c h l i t z n ä h t e  z u r  A n w e n d u n g  k o m m e n .  F ü r  d i e  

r i c h t i g e  A n o r d n u n g  u n d  B e r e c h n u n g  d e r  S c h l i t z n ä h t e  

s i n d  d i e  T e i l e  3 ,  b ,  y  u n d  3, d  i m  e r s t e n  A b s c h n i t t  

z u  v e r g l e i c h e n .

ß) Z a h l e n b e i s p i e l .

D i e  F e s t i g k e i t  d e s  i n  A b b .  2 5  g e z e i c h n e t e n  S t a b 

a n s c h l u s s e s  a u s  2 C 2 2  w i r d  n a c h s t e h e n d  n a c h g e w i e s e n .

@  A nsicht des Anschlusses ®  Querschnitt

a,‘Sp
B e s t i m m u n g  d e r  N a h t l ä n g e n : 

Se2

a x b

S e 1 b2 
----- a3 —

dt) b

ß )  Z a h l e n b e i s p i e l .

D a s  v o r h e r g e h e n d e  Z a h l e n b e i s p i e l  s o l l  n u n m e h r  

s o  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n ,  d a ß  d e r  v o r h a n d e n e  S t a b 

q u e r s c h n i t t  a u s  2 L 6 5  - 1 3 0 - i o  v o l l  a n z u s c h l i e ß e n  

i s t .  Fstahi =  3 7 ,2  c m 2 ; m a x S  =  F stahi • ozui =  3 7 ,2  • 1 ,4  

=  5 2 ,0  t .  E r f o r d e r l i c h  w e r d e n  4  F l a n k e n -  u n d  z w e i  

S t i r n k e h l n ä h t e ; d i e  N ä h t e  w e r d e n  a m  S t a b e n d e  

h e r u m g e s c h w e i ß t ,  s o  d a ß  d o r t  E n d k r a t e r a b z ü g e  n i c h t  

g e m a c h t  z u  w e r d e n  b r a u c h e n .

¿min =  1 0  m m  ; a za 1 =  0 , 7 0 7  • 1 0  =  7 m m ;

g e w ä h l t  « j  =  a 3 =  7  m m ; a 2 =  5  m m .

D i e  e r f o r d e r l i c h e n  N a h t l ä n g e n  e r g e b e n  s i c h  w i e  f o l g t :

Se2
—- -  a3

EZZZZZ

1___
cL‘ 20

T

Sctilitznatit-

k

5 2 , 0  • 8 3 5  _  o  £ 3 ^

1 ,4  2

aibi 0 ,7  • 1 3 .0

* W ■ 
Sex

: 4 0  =  4 0  • 0 , 7  =  2 8 , 0  c m  .

flo  
3 2

5 2 , 0  • 4 . 6 5  _  13 ' ° 2

1 ,4  ’7 2

=  2 7 , 6  c m ,

=  1 7 ,5  c m ,

A bb. 25. S ta b an sc h lu ß  m it  K eh l-  u n d  S c h litz n äh te n .

D e r  S t a b  s o l l  v o l l  a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n .  

m a x S  =  Fstahi • ozui =  7 4 >8 • I >4 =  i o 5 . °  t .

1) U n te rsu c h u n g  des  S chw eißanschlusses.

¿min =  9  m m ; a za 1 =  0 , 7 0 7  • 9  =  6 , 4  m m ; a VOrh =  6  m m .

V o r h a n d e n  s i n d  4  F l a n k e n n ä h t e  v o n  2 2 , 0  c m  L ä n g e ,

6  S t i r n n ä h t e  u n d  4  a b g e r u n d e t e  L a n g l o c h s c h l i t z e .  

V o r h a n d e n e  S c h w e i ß f l ä c h e :

4  F l a n k e n n ä h t e :  4 * 0 , 6 - 2 2 , 0  =  5 2 ,8  c m 2

6  S t i r n n ä h t e :  2 • 0 , 6  • 1 8 ,0  =  2 1 , 6  ,,

4  L a n g l o c h s c h l i t z e :

4  [2  • 0 , 6  • 1 5 ,0  +  ( 2 ,0  — 0 ,6 )  0 , 6  =  7 7 ,3  ,,

■Fschw =  1 5 1 ,7  c m 2.
V o r h a n d e n e  S p a n n u n g :

S

a 2 b 2 0 ,5  • 13

4 zul =  4 0 a 2 =  4 0  ■ 0 ,5  =  2 0 ,0  c m ,  

l3 = b =  1 3 ,0  c m .
P r ü f u n g :

Fschw =  2  (0 ,7  • 2 7 , 6  +  0 ,5  • 1 7 ,5  +  0 ,7  • 1 3 ,0 )  =  7 4 ,3  c m 2 ;

___ _ 1 0 5 .0

F  Schw 1 5 1  > 1
=  0 0  0 , 7  t / c m 2 .

2) U n te rsu c h u n g  des d u rch  d ie  S c h l itz n äh te  g e sch w äch ten  Q uerschn ittes .

D e r  d u r c h  d i e  S c h l i t z n ä h t e  g e s c h w ä c h t e  S t a b q u e r 

s c h n i t t  i s t  i m  S c h n i t t e  a  — a  ( A b b .  2 5 )  z u  u n t e r s u c h e n .  

N a c h  d e m  e r s t e n  A b s c h n i t t ,  T e i l  3 ,  d ,  i s t

^vorh —
5 2 ,0

=  0 ,7  t / c m 2.
F  sctiw 7 4 ’3

B e tra c h tu n g e n  zu  d em  Zahlenbeispiel.

D i e  N a h t d i c k e n  u n d  N a h t l ä n g e n  k ö n n e n  o h n e  

w e i t e r e  B e r e c h n u n g  u n m i t t e l b a r  d e r  T a f e l  2  e n t n o m 

m e n  w e r d e n .

e )  S t a b a n s c h l u ß  m i t  K e h l -  u n d  S c h l i t z n ä h t e n .

<x) A l l g e m e i n e s .

R e i c h e n  z u m  o r d n u n g s g e m ä ß e n  A n s c h l u ß  e i n e s  

S t a b e s  s e l b s t  F l a n k e n -  u n d  S t i r n k e h l n ä h t e  n i c h t  a u s

OOL =
S  (x m a x S  4  ^  /  ßvorh

FOt Fgtahl — 4  t d

_  1 0 5 ,0  — 4  • 0 , 6  • 7 , 0  • 0 , 7  

7 4 , 8  — 4 - 0 , 9 . 2 , 0
=  i , 3 8 t / c m 2 .

f )  S t a b a n s c h l u ß  m i t  S t u m p f n a h t .

oc) A l l g e m e i n e s .

D i e  A b b .  2 6 a  z e i g t  d e n  A n s c h l u ß  e i n e s  D r u c k s t a b e s  

a u s  z w e i  s c h w e i ß g e r e c h t  z u s a m m e n g e s e t z t e n  W i n k e l 

e i s e n  m i t  n u r  e i n e r  S t u m p f n a h t .  N a c h  d e n  V o r 

s c h r i f t e n  i s t  b e i  V o r h a n d e n s e i n  e i n e r  D r u c k k r a f t  d i e



z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  d e r  S t u m p f n a h t  =  0 ,7 5  ozu 1 (b e i  

W i r k u n g  e i n e r  Z u g k r a f t  i s t  £>zul =  0 ,6 5  ozui).

ß) Z a h l e n b e i s p i e l .

N a c h s t e h e n d  s o l l  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n ,  w a s  d e r  i n  

A b b .  2 6 a  d a r g e s t e l l t e  S c h w e i ß a n s c h l u ß  f ü r  e i n e  D r u c k 

k r a f t  ü b e r t r a g e n  k a n n .

Ozui = 1 , 4  t / c m 2 ;

Qzui = o , 7 5 o zul =  0 , 7 5  • 1 ,4  =  1 ,0 5  t / c m 2 .

¿mia =  1 0  m m ;  a  =  t  =  1 0  m m .

B e i  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  E n d k r a t e r  i s t  e i n e  

S t u m p f n a h t  v o n  b  —  2  a  =  2 0 ,0  —  2 • 1 ,0  =  1 8 ,0  c m  

L ä n g e  v o r h a n d e n .

D i e  z u  ü b e r t r a g e n d e  S t a b k r a f t

5  =  F schw • =  1 ,0  • 1 8 ,0  • 1 ,0 5  =  1 8 ,9  t .

©  Schnittc-cL (2) Stumpfnaht
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A b b . 2 6 a. S ta b an sc h lu ß  m it  S tu m p fn a h t .

B e tra c h tu n g e n  zu  d e m  Zahlenbeispiel.

R e i c h t  d i e  L ä n g e  d e r  S t u m p f n a h t  z u m  A n s c h l u ß  

d e s  S t a b e s  n i c h t  a u s ,  s o  k a n n  d e r  S t a b  s i n n g e m ä ß  

z u  A b b .  3 2  a n  d e n  E n d e n  d u r c h  a n g e s e t z t e  d r e i e c k 

f ö r m i g e  B l e c h e  v e r b r e i t e r t  w e r d e n .

E i n e  a n d e r e  A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t  i s t  d ie ,  a u ß e r  

d e r  S t u m p f n a h t  a u c h  n o c h  e i n e  L a s c h e n d e c k u n g  v o r 

z u s e h e n  ( ä h n l i c h  A b b .  9 6 ) ;  h i e r b e i  i s t  j e d o c h  z u  b e 

a c h t e n ,  d a ß  b e i  e i n e m  A n s c h l u ß  m i t  S t u m p f -  u n d  

K e h l n ä h t e n ,  a u c h  b e i  d e n  S t u m p f n ä h t e n  n u r  d i e  f ü r  

d i e  K e h l n ä h t e  z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  e i n z u s e t z e n  i s t

g )  S t a b a n s c h lu ß  m i t t e l s  S c h r ä g n ä h t e .

ix) A l l g e m e i n e s .

B e i  S t a b a n s c h l ü s s e n  m i t  s c h r ä g l i e g e n d e n  N ä h t e n  

( A b b .  2 6  b) k a n n  d i e  a u f t r e t e n d e  S p a n n u n g  d u r c h  d i e  

K r a f t z e r l e g u n g  i n  R i c h t u n g  d e r  S c h w e i ß n a h t  u n d  

s e n k r e c h t  d a z u  i n  d i e  b e r e i t s  b e h a n d e l t e n  B e l a s t u n g s 

f ä l l e  z u r ü c k g e f ü h r t  w e r d e n .

A b b . 2 6 b. S tab an sch lu ß  m it  sch räger S tu m p fn a h t

D i e  G e s a m t s p a n n u n g :

H
D a  d i e  z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  b e i  g l e i c h z e i t i g e r  W i r 

k u n g  v o n  S N u n d  S z  ü b e r e i n s t i m m t ,  s o  b r a u c h t  e i n e  

K r a f t z e r l e g u n g  g a r  n i c h t  e r s t  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n ,  

d e n n  w i e  d i e  A b b .  2 6  b d e u t l i c h  z e i g t ,  i s t

S  =  J /S ^  +  S f  u n d  e = j ß ~ .
■ t1 Schw

ß) Z a h l e n b e i s p i e l .

F ü r  d e n  i n  A b b .  2 7  d a r g e s t e l l t e n  S t a b a n s c h l u ß  i s t  

d i e  F e s t i g k e i t  n a c h z u w e i s e n .  V o r h a n d e n  i s t  e i n  

D r u c k s t a b  a u s  2 X 1 4 - 7  D u r c h  d i e  a n g e o r d n e t e n  

S c h r ä g n ä h t e  k a n n  d i e  S c h w e i ß n a h t d i c k e  o h n e  b e 

s o n d e r e  V e r s t ä r k u n g  d e r  v o l l e n  S t a b d i c k e  a n g e s e t z t  

w e r d e n ,  d a  d i e  a b g e r u n d e t e n  S t a b k a n t e n  a b 

g e s c h n i t t e n  s i n d  (v g l .  A b b .  2 7 ) .

tmm =  1 1 ,5  m m ;  a zul =  0 , 7 0 7  • 1 1 ,5  =  8 ,1 3  m m

«vorh =  8 m m  .

D i e  v o r h a n d e n e  S p a n n u n g :

S  _  4 4 ,0
e =

Z ( a l )  0 , 8 ( 4  ‘ I 6 - °  +  2 • 8 ,0 )
=  0 , 6 9  t / c m 2

(a ) Ansicht des Anschlusses

A b b . 27. S tab an sch lu ß  m it  sch rägen  K e h ln ä h te n  u n d  S t im n ä h te n .

h )  G e b r a u c h s t a f e ln  z u r  B e s t i m m u n g  d e r  e r f o r d e r l i c h e n  

S c h w e i ß n a h t d i c k e n  u n d  L ä n g e n .

M i t  H i l f e  d e r  T a f e l  1 k ö n n e n  f ü r  d i e  v e r s c h i e d e n e n  

B e a n s p r u c h u n g s a r t e n  (Z u g ,  D r u c k  u n d  A b s c h e r e n )

a - i(a ) Ansicht des Anschlusses (b j Schnitt

D i e  a b s c h e r e n d  w i r k e n d e  K r a f t :

S N =  S  c o s  oc , 

d i e  a u f  Z u g  (b z w .  D r u c k )  w i r k e n d e  K r a f t :  

S z  =  S  s i n  «  .

©
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Tafel i .  B e s t i m m u n g  der S c h w e i ß n a h t l ä n g e n  b e i  g e g e b e n e r

P  b(
S c h w e iß n a h tlä n g e  , Z“  in cm  b e i  e in e r  S ch w eiß n a h td ic k e  v o n  a =  0,55 b is  0 ,9  cm

1 a
o ,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,90

1,4 t /c m 2 1.2 i /c m 2 D A £  D A Z D A  | Z D A  | Z D \ A  | Z  | z  1

1,0 0,85
_ --- — — - - -

i ,5 1,28 4 ,oo — 4,00 — — 4,oo — — 4,00 — — 4,oo — ‘
2,0 1,72 4,33 4,oo 5,20 4,oo — 4,76 4,oo — 4,40 4 ,oo —  1 4,08 — --- 4,00

2,5 2,14 5 ,4 i 4,33 6,50 4,96 4 ,oo 5,95 4,58 3,66 5,50 4,25 4,oo 5 , io 4,oo 4,76
4 ,UÜ

3,0 2,57 6,49 5,20 7,79 5,95 4,76 7, i 4 5,50 4,40 6,59 5, io 4 ,o8 6,12 4,76 4 ,oo 5,72 4,46 4,oo 5,36 4 ,oo — 4,76

3.5 3,oo 7 s« 6,06 9,09 6,95 5,56 8,33 6,41 5 , i 3 7,69 5,95 4,76 7 , i 4 5,56 4,45 6,67 5,21 4,17 4,00

4,0 3,42 8,66 6,93 10,4 7,94 M S 9,53 7,33 5,86 8,79 6,80 5,44 8,16 6,35 5 ,o8 7,62 5,95 4,76 7,*4 5,29 4,23 6,35

4,5 3,85 9,74 7,79 n ,7 8,93 7,14 10,7 8,24 6,59 9,89 7,65 6,12 9»x8 7 , i 4 5,72 8,57 6,70 5,36 8,04 5,95 4,76 7,14

5,o 4,28 10,8 : 8,66 13,0 9,92 7 ,9 4 : i i ,9 9,16 7,33 11,0 8,50 6,80 10,2 7,94 6,35 9,52 7,44 5,95 8,93 5,29 7,94

5,5 4 ,7 i 11,9 9,53 14,3 10,9 8,73 13,1 10,1 8,06 12,1 9,35 7,48 11,2 8,73 6,98 10,5 8,18 6,55 9,82 7,28 5,82 8,73

6,o 5 , i 4 13,0 10,4 15,6 11,9 9,53 14,3 11,0 8,79 13,2 10,2 8,17 12,3 9,52 7,62 11,4 8,93 7, i 4 7,94 6,35 9,53

6,5 5,57 14,1 n ,3 16,9 12,9 10,3 15,5 11,9 9,53 14,3 11,1 8,85 13,3 10 3 8,25 12,4 9,67 7,74 11,6 8,60 6,88 10,3

7 ,o 6,00 15,2 12,1 18,2 13,9 11,1 16,7 12,8 10,3 15,4 n ,9 9,53 14,3 11,1 8,89 13,3 10,4 8,33 12,5 7 ,4 i 11,1

7,5 6,42 16,2 13,0 19,5 14,9 n ,9 17,9 13,7 11,0 16,5 12,8 10,2 15,3 n ,9 9,52 14,3 11,2 8,93 13,4 9,92 7,94 11,9

8,o 6,85 17,3 13,9 20,8 15,9 12,7 19,1 14,7 n ,7 17,6 13,6 10,9 16,3 12,7 10,2 15,2 11,9 9,52 14,3 10,6 8,47 12,7

8,5 7,28 18,4 14,7 22,1 16,9 13,5 20,2 15,6 12,5 18,7 14,5 11,6 17,4 13,5 10,8 16,2 12,7 10,1 15,2 11,2 9,00 13,5
9,0 7 ,7 i 19,5 15,6 — 17,9 14,3 21,4 16,5 13,2 19,8 15,3 12,3 18,4 14,3 n ,4 17,1 13,4 10,7 16,1 n ,9 9,52 14,3

9,5 8,14 20,6 16,5 — 18,9 15,1 22,6 17,4 13,9 20,9 16,2 12,9 19,4 15,1 12,1 18,1 14,1 n ,3 17,0 12,6 10,1 i 5, i
10,0 8,57 21,7 !17,3 — 19,8 15,9 23,8 18,3 14,7 22,0 17,0 13,6 20,4 15,9 12,7 19,1 14,9 u ,9 17,9 13,2 10,6 15,9

11,0 9,42 19,1 _ 21,8 17,5 26,2 20,2 16,1 24,2 18,7 15,0 22,5 17,5 14,0 21,0 16,4 13,1 19,6 14,6 11,6 17,5
12,0 10,3 __ 120,8 — 23,8 19,1 — 22,0 17,6 26,4 20,4 16,3 24,5 19,1 15,2 22,9 17,9 14,3 21,4 15,9 12,7 19,1

13,0 11,1 __ 22,5 __ 25,8 20,6 — 23,8 19,1 — 22,1 17,7 26,5 20,6 16,5 24,8 19,4 15,5 23,2 17,2 13,8 20,6

14,0 12,0 __ __ 22,2 — 25,6 20,5 — 23,8 19,1 28,6 22,2 17,8 26,7 20,8 16,7 25,0 18,5 14,8 22,2

15,0 12,9 — — — — 23,8 — 27,5 22,0 — 25,5 20,4 --- 23,8 19,1 28,6 22,3 17,9 26,8 19,8 15,9 23,8

16,0 13,7
_ 25,4 _ __ 23,4 __ 27,2 21,8 --- 25,4 20,3 30,5 23,8 19,1 28,6 21,2 16,9 25,4

17,0 14,6 — — __ — — — 24,9 — 28,9 23,1 --- 27,0 21,6 — 25,3 20,2 30,4 22,5 18,0 27,0

18,0 15,4 24,5 --- 28,6 22,9 — 26,8 21,4 32,1 23,8 19,1 28,6

19,0 16,3 __ 1__ __ __ — — — — — — 25,9 --- 30,2 24,1 — 28,3 22,6 — 25,1 20,1 30,2

20,0 17,1 25,4 — 29,8 23,8 — 26,5 21,2 31,8

21,0 18,0 ■ 8 _ __ __ 28,6 __ __ 26,7 — 31,3 25,0 — 27,8 22,2 33,3
22,0 18,9 27,9 — 32,7 26,1 — 29,1 23,3 34,9
23,0 — 30,4 24,3 36,5
24,0 20,6 __ — __ — — — — — — — — --- — 30,5 — --- 28,5 — 31,8 25,4 —

25,0 ' 21,4 29,7
!

33,1 26,5

26,0 22,3 _ _ __ __ __ __ --- — — — — 30,9 — 34,4 27,5 —

27,0 23,1 __ __ __ — — — — — — — — --- — — — --- 32,0 — 35,7 28,6 —
28,0 24,0 37,0 29,6 —
29,0 24,9 30,7 —
30,0 25,7 31,8

31,0 26,6
32,0 27,4 33.9 —
33,o 28,3 34:9 —
34,o 29,1 36,0 —
35,0 30,0

S cb w eiß n ah tlän g e in cm  be i e in e r S c h w eiß n ah td ick e  von a 0,30 b is 0 ,50 cm

-0 ,3 0 0/35 0,40 o ,45 0 ,50

1,4 t /c m 2 1,2 t /c m 2 z D A Z ' D 1 A z D A Z A Z D A

o ,5 0,42 4 ,0° 4,00 4,00 4,00 4 ,oo 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,oo 4,oo
1,0 0,85 4,oo 4,oo 4,76 4,oo 4,oo 4,o8 4,oo 4,oo 4,oo 4,oo 4 ,oo 4 ,oo 4,oo 4,oo 4,oo
i ,5 1,28 5,95 4,00 7:14 5 , io 4,09 6,12 4,47 4,oo 5,36 4,00 4,00 4,76 4,00 4,00 4,28
2,0 1,72 7,94 4,76 9,52 6,81 5,44 8,16 5,95 4,76 7 ,U 5,29 4,23 6,35 4,76 4,oo 5 ,7 i
2,5 2,14 9>9 2 6,35 n ,9 8,51 6,80 10,2 7,44 5,95 8,93 6,62 5,29 7,94 5,95 4,76 7 , i 4 *

3 ,o 2,57 n ,9 7,94 14,3 10,2 8,16 12,3 8,93 7, i 4 10,7 7,94 6,35 9,53 7 , i 4 5,72 8,57
3,5 3,oo 13,9 9,52 — 11,9 9,53 14,3 10,4 8,34 12,5 9,26 7 ,4 i 11,1 8,34 6,67 9,99
4 ,o 3,42 — 11,1 — 13,6 10,9 — n ,9 9,23 14,3 10,6 8,47 12,7 9,53 7,62 11,4 a = S c h w e iß n a h td ic k e  in  cm
4,5
5 ,o

3,85
4,28 _

12,7 z 15,3 I 2 »3
13,6

13,4
14,9

10,7
11,9

16,1 11,9
13,2

9,52
10,6

14,3
15,9

10,7
11,9

8,57
9,53

12,9
H ,3

P  =  A n s c h lu ß k ra f t  in  t

l S ch w eiß länge  in cm

5,5 4 ,7 i — — — — 15,0 — 16,4 13,1 — 14,6 11,6 17,5 13,1 10,5 15,7 Z Z ug
6,0 5,14 14,3 — 15,9 12,7 19,1 14,3 n ,4 17,1 D — D ru c k  \ A r t  d er S p a n n u n g
6,5
7 ,o

5,57
6,00

15,5
16,7 _

17,2
18,5

13.8
14.8 z 15,5

16,7
12,4
13,3

18,6
20,0

A  = Absch. J

7,5 6,42 15,9 1 — 17,9 14.3 —

8,0 6,85 16,9 _ 19,1 115,2
8,5 7,28 18,0 — 20,2 16,2 _
9 ,o 7,7 1 I 7 ,i
9,5 8,14

10,0 8,57 19,1 -

11,0 9,42 - 21,0 -



K raftw irkung für die verschiedenen Spannungsarten.

S c h w e iß n a h tlä n g e  „ 1“  in  c m  bei e in e r  S c h w e iß n ah td ick e  v o n  a =  i ,o  b is  1,6

1,0 *>* 1,2 1,3 i ,4 1.5 1,6
P  bei 0

z D A * D | A D A Z D A  | Z D A z D A Z D A 1,4 t/cm* 1,2 t /c m a

1,0 0,85
i ,5 1,28
2,0 1,72

4,oo 4,28

2,5

3 ,o

2,14

2,57
4 , i 7 — 5,oo 4,oo — 4,55 — — 4,17 — — 4 ,0° — — 4,00 — — — — — --- 3,5 3,00
4,76 4,00 5,7 i 4 33 — 5,20 4,oo — 4,76 4,oo — 4,40 — — 4,09 — — 4,00 — — 4,oo 4 ,o 3,42
5,36 4.29 6,43 4,87 4,00 5,85 4,47 — 5,36 4,12 — 4,95 4 ,oo — 4,59 — — 4,29 — — 4,02 4,5 3,85
5,95 4,76 7,14 5,4 i 4,33 6,50 4,96 4 ,oo 5,95 4,58 4,oo 5,50 4,25 — 5 ,io 4 ,0° — 4,76 4 ,oo 4,47 5,0 4,28

6,55 5,24 7,85 5,95 4,76 7,14 5,46 4,37 6,55 5,04 4,03 6,05 4,68 4,oo 5,6 i 4,37 _ 5,24 4,09 _ 4 ,9 i 5,5 4 ,7 i
7 , i 4 5,72 8,57 6,49 5,20 7,79 5,95 4,76 7,14 5,50 4,40 6,60 5, io 4,08 6,12 4,76 4,00 5,72 4,47 — 5,36 6,0 5, i 4
7,74 6,19 9,28 7,04 5,63 8,44 6,45 5 , i 6 7,74 5,96 4,76 7, i 4 5,53 4,42 6,63 5, i 6 4,13 6,19 4,84 4.00 5 ,8 i 6,5 5,57
8,33 6,67 9,99 7,58 6,06 9,09 6:95 5,56 8,33 6,41 5 , i 3 7,69 5,96 4.76 7,15 5,56 4,45 6,6 7 5,21 4,17 6,25 7 ,o 6,00
8,93 7 , i 4 10,7 8,12 6 50 9,74 7,44 5,96 8,93 6,89 5,50 8,24 6,38 5.10 7,66 5,96 4,77 7 , i 4 5,58 4,47 6,70 7,5 6,42

9,52 7,62 11,4 8,66 6,93 10,4 7,94 6,35 9,52 7,33 5,86 8,79 6,80 5,44 8,16 6,35 5,o8 7,62 5,95 4,76 7,14 8,0 6,85
10,1 8,10 12,1 9,20 7,36 11,0 8,43 6,75 10,1 7,79 6,23 9.34 7,23 5,78 8,67 6,75 5,40 8,10 6,33 5,o6 7,59 8,5 7,28
10,7 8,57 12,9 9,74 7,79 n ,7 8,93 7,14 10,7 8,24 6,60 9.89 7,66 6,12 9 , i 9 7 , i 4 5,72 8,57 6,70 5,36 8,04 9 ,o 7 ,7 i
n ,3 9,05 13,6 10,3 8,23 12,3 9,43 7,54 n ,3 8,70 6,96 10,4 8,o8 6,46 9,70 7,54 6,04 9,05 7,o 7 5,65 8,48 9,5 8,14
11,9 9,53 14,3 10,8 8,66 13,0 9,92 7,94 11,9 9,16 7,33 11,0 8,51 6,81 10,2 7,94 6,35 9,53 7,44 5,95 8,93 10,0 8,57

13,1 10,5 15,7 11,9 9,53 14,3 10,9 8,73 13,1 10,1 8,06 12,1 9,36 7,48 11,2 8,73 6,99 10,5 8,18 6,55 9,82 11,0 9,42
14,3 11,4 17,1 13,0 10,4 15,6 n ,9 9,53 14,3 11,0 8,79 13,2 10,2 8,17 12.3 9,53 7,62 11,4 8,93 7, i 4 10,7 12,0 10,3
15,5 12,4 18,6 14,1 n ,3 16,9 12,9 10,3 15,5 11,9 9,53 14,3 11,1 8,85 13,3 10,3 8,26 12,4 9,67 7,74 11,6 13,0 11,1
16,7 13,3 20,0 15,2 12,1 18,2 13,9 11,1 16,7 12,8 10,3 15,4 n ,9 9.53 14,3 n , 1 8,89 13,3 10,4 8,33 12,5 14,0 12,0
17,9 14,3 21,4 16,2 13,0 19,5 14,9 n ,9 17,9 13,7 11,0 16,5 12,8 10,2 15,3 11,9 9,53 14,3 11,2 8,93 13,4 15,0 12,9

19,1 15,2 22,8 17,3 13,9 20,8 15,9 12,7 19,1 14,7 n ,7 17,6 13,6 10,9 16,3 12,7 10,2 15,2 11,9 9,52 14,3 16,0 13,7
20,2 16,2 24,3 18,4 14,7 22,1 16,9 13,5 20,2 15,6 12,5 18,7 14,5 11,6 17,4 13,5 10,8 16,2 12,7 10,1 15,2 17,0 14,6
21,4 I 7, i 25,7 19,5 15,6 23,4 17,9 14,3 21,4 16,5 13,2 19,8 15,3 12,3 18,4 14,3 11,4 17,1 13,4 10,7 16,1 18,0 15,4
22,6 18,1 27,1 20,6 16,5 24,7 18,9 15,1 22,6 17,4 i 3,9 20,9 16,2 12,9 19,4 15,1 12,1 18,1 14,1 n ,3 17,0 19,0 16,3
23,8 19,1 28,6 21,6 17,3 26,0 19,9 15,9 23,8 18,3 14,7 22,0 17,0 13,6 20,4 15,9 12,7 19,1 14,9 11,9 17,9 20,0 I 7, i

25,0 20,0 30,0 22,7 18,2 27,3 20,8 16,7 25,0 19,2 i 5,4 23,1 i 7,9 14,3 21,4 16,7 13,3 20,0 15,6 12,5 18,8 21,0 18,0
26,1 21,0 3 i ,4 23,8 19,1 28,6 21,8 17,5 26,1 20,2 16,1 24,2 18,7 15,0 22,5 17,5 14,0 21,0 16,3 I 3, i 19,6 22,0 18,9
27,3 21,9 32,8 24,9 20,0 29,9 22,8 18,3 27,3 21,1 16,9 25,3 19,6

20,4
15,7 23,5 18,3 14,6 21,9 I 7, i 13,7 20,5 23,0 19,7

128,5 22,9 34,3 26,0 20,8 31,2 23,8 19,1 28,5 22,0 17,6 26,4 16,3 24,5 19,1 15,2 22,9 17,9 14.3 21,4 24,0 20,6
' 29,7 23,8 35,7 27,1 21,7 32,5 24,8 i 9,9 29,8 22,9 18,3 27,5 21,3 17,0 25,5 19,9 15,9 23,8 18,6 14,9 22,3 25,0 21,4

30,9 24,8 37,1 28,1 22,5 33,8 25,8 20,6 31»0 23,8 19,1 28,6 22,1 17,7 26,5 20,6 16,5 24,8 19,3 15,5 23,2 26,0 22,3
! 32,0 25,7 38,5 29,2 23,4 35,1 26,8 21,4 32,1 24,7 19,8 29,7 23,0 18,4 27,6 21,4 17,2 25,7 20,1 16,1 24,1 27,0 23,1
133,2 26,7 40,0 30,3 24,2 36,4 27,8 22,2 33,3 25,6 20,5 30,8 23,8 19,1 28,6 22,2 17,8 26,7 20,8 16,7 25,0 28,0 24,0
34,4 27,6 — 3 i ,4 25,1 37,7 28,8 23,0 34,5 26,6 21,3 3 i ,9 24,7 19,7 29,6 23,0 18,4 27,6 21,6 17,3 25,9 29,0 24,9

: 35,6 28,6 — 32,5 26,0 39,0 29,8 23,8 35,7 27,5 22,0 33,0 25,5 20,4 30,6 23,8 19,1 28,6 22,3 17,9 26,8 30,0 25,7

36,8 29,5 — 33,6 26,8 40,3 30,8 24,6 36,9 28,4 22,7 34,i 26,4 21,1 31,6 24,6 19,7 29.5 23,1 18,5 27,7 31,0 26,6
37,9 30,5 — 34,6 2 7,7 41,6 31,8 25,4 38,1 29,3 23,4 35,2 27,2 21,8 32,7 25,4 20,3 30,5 23,8 I 9 , i 28,6 32,0 27,4
39,2 3i ,4 — 35,7 28,6 42,9 32,7 26,2 39,3 30,2 24,2 36,3 28,1 22,5 33,7 26,2 21,0 3 i ,4 24,6 19,6 29,5 33,0 28,3
40,4 32,4 — 36,8 29,4 44,2 33,7 27,0 40,5 3 i , i 24,9 37,4 28,9 23,1 34,7 27,0 21,6 32,4 25,3 20,2 30,4 34,0 29,1

33,3 — 37,9 30,3 — 34,7 27,8 4 i ,7 32,1 25,6 38,5 29,8 23,8 35,7 27,8 22,2 33,3 26,0 20,8 3 i ,3 35,o 30,0

— 34,3 — 39,o 31,2 __ 35,7 28,6 42,9 33,0 26,4 39.6 30,6 24,5 36,7 28,6 22,9 34,3 26,8 21,4 32,1 36,0 30,9
' — 35,2 — 40,0 32,0 — 36,7 29,4 44,1 33,9 27,1 40,7 3 i ,5 25,2 37,8 29,4 23,5 35,2 27,5 22,0 33,o 37,o 3 i ,7
i — 36,2 — 41,1 32,9 — 37,7 30,2 45,2 34,8 27,8 41,8 32,3 25-9 38,8 30,2 24,1 36,2 28,3 22,6 33,9 38,0 32,6

— 37,2 — 42,2 33,8 — 38,7 31,0 46,4 35,7 28.6 42,9 33,2 26,5 39,8 3 i ,o 24,8 37,2 29,0 23,2 34,8 39,o 33,4

1 m
38,1 — 43,3 34,6 — 39,7 31,8 47,6 36,6 29,3 44,0 34 ,o 27,2 40,8 3i ,8 25,4 38;i 29,8 23,8 35,7 40,0 34,3

— 39,i — 44,4 35,5 — 40,7 32,5 48,8 37,6 30,0 45,1 ,34,9 27,9 41,8 32,5 26,0 39, i 30,5 24,4 36,6 41,0 35,1
— 40,0 — — 36,4 — 4 i ,7 33,3 — 38,5 30,8 46,2 35,7 28,6 42,9 33,3 26,7 40,0 3 i ,3 25,0 37,5 42,0 36,0
— — — — 37,2 — 42,7 34, i — 39,4 3 i ,5 47,3 36,6 29,3 43,9 34, i 27,3 41,0 32,0 25,6 38,4 43,0 36.9

i — — — — 38,1 43,7 34,9 — 40,3 32,2 48,4 37,4 29,9 44.9 34,9 27,9 42,0 32,7 26,2 39,3 44,0 37,7

i 3 — 39,o 44,7 35,7 — 41.2 33,o 49,5 38,3 30,6 45,9 35,7 28,6 42,9 33,5 26,8 40,2 45 ,o 38,6

— — — — 39,8 — 45,6 36,5 __ 42,1 33,7 50,6 39, 1 3i ,3 46,9 36,5 29,2 43,8 34,2 27.4 41,1 46,0 39,4
1 — — — — 40,7 — 46,6 37,3 — 43,0 34,4 5i ,7 40,0 31,8 48,0 37,3 29,9 44,8 35,o 28,0 42,0 4 7 ,o 40,3

— — — — 41,6 — 47,6 38,1 — 44 ,o 35,2 — 40,8 32,7 49,0 38,1 30 5 45,7 35,7 28,6 42,9 48,0 41,1
— — — — 42,4 48,0 38,9 — 44,9 35,9 — 4 i ,7 33,3 50,0 38,9 3 i , i 46,7 36,5 29,2 43,8 49,0 42,0

43,3 39,7 — 45,8 36,6 — 42,5 34,o 5 i ,o 39,7 31,8 47,6 37,2 29,8 44,6 50,0 42,9

— — 44,2 40,5 — 46,7 37,4 — 43,4 34,7 52,0 40,5 32,4 48,6 37,9 30,4 45,5 5i ,o 43,7
— — — — — — — 4 i ,3 — 47,6 38,i — 44,2 35,4 53 ,i 4 i ,3 33,o 49,5 38,7 3 i ,o 46,4 52,0 44,6
— — — - — — 42,1 — 48,5 38,8 — 45,1 36,1 54,1 42,1 33,7 50,5 39,4 31,6 47,3 53,o 45,4
— — — — — — 42,9 — 49,5 39,6 — 45,9 36,7 55 ,i 42,9 34,3 51,4 40,2 32,1 48,2 54,o 46,3

“ — — — 43,7 — 50,4 40,3 — 46,8 37,4 56, i 43,7 34,9 52,4 40,9 32,7 49, 1 55,o 47,1

— — — — — 44,5 — 5 i ,3 41,0 __ 47,6 38,1 __ 44,5 35,6 53,3 4 i ,7 33,3 50,0 56,0 48,0
— — — — — — 45,2 — 52,2 41,8 — 48,5 38,8 45,2 36,2 54,3 42,4 33,9 50,9 57,o 48,9
— — — — — — — 46,0 — — 42,5 — 49,3 39,5 46,0 36,8 55,2 43,2 34,5 51,8 58,0 49,7
— — — — — — — 46,8 — — 43,2 — 50,2 40,1 46,8 37,5 56,2 43,9 35, i 52,7 59,0 50,6

“
47,6 — — 44,0 — 5 i,o 40.8 — 47,6 38,1 57, i 44,6 35,7 53,6 60,0 5i ,4

44,7 - 5 i ,9 4 i ,5 48,4 38,7 58,1 45,4 36,3 54,5 61,0 52,3

3 *



2 0

b e i  d e n  g e g e b e n e n  S t a b k r ä f t e n  P ,  d i e  f ü r  d i e  z u 

l ä s s i g e n  S t a h l b e a n s p r u c h u n g e n  v o n  1 ,4  u n d  1 ,2  t / c m 2 

b e r e c h n e t  s i n d ,  d i e  S c h w e i ß n a h t l ä n g e n  f ü r  d i e  N a h t 

d i c k e n  v o n  0 ,3  b i s  1 ,6  c m  u n m i t t e l b a r  e n t n o m m e n  

w e r d e n .  B e i  Z w i s c h e n k r ä f t e n  k a n n  d i e  n ä c h s t h ö h e r e  

K r a f t  z u g r u n d e  g e l e g t  w e r d e n .

l n  d e r  T a f e l  2  s i n d  f ü r  d i e  g e b r ä u c h l i c h s t e n  u n 

g l e i c h s c h e n k l i g e n  W i n k e l e i s e n  d i e  z u m  v o l l e n  S t a b -  

a n  S c h l u ß  e r f o r d e r l i c h e n  D i c k e n  u n d  L ä n g e n  d e r  

S c h w e i ß n ä h t e  z u s a m m e n g e s t e l l t ,  u n d  z w a r  e i n m a l  

n u r  m i t  F l a n k e n k e h l n ä h t e n  u n d  d a s  a n d e r e  M a l  m i t  

F l a n k e n k e h l n ä h t e n  u n d  S t i r n k e h l n a h t .  D i e  D i c k e  

d e r  K e h l n a h t  a n  d e r  a b g e r u n d e t e n  W i n k e l s c h e n k e l 

s e i t e  i s t  o h n e  b e s o n d e r e  V e r s t ä r k u n g ,  a l s o  g e m ä ß  

A b b .  1 5  a  a n g e n o m m e n .  D i e  W e r t e  s i n d  s o  b e r e c h n e t ,  

d a ß  i n  a l l e n  F ä l l e n  d i e  S c h w e r l i n i e  d e s  S c h w e i ß 

a n s c h l u s s e s  m i t  d e r  S c h w e r l i n i e  d e s  W i n k e l s t a b e s  

z u s a m m e n f ä l l t .  D i e  S t i r n k e h l n a h t l ä n g e  l 3 i s t  o h n e  

E n d k r a t e r  a n g e n o m m e n ,  a l s o  e i n  A n s c h l u ß  g e m ä ß  

A b b .  2 4  m i t  a n  d e m  S t a b e n d e  h e r u m g e s c h w e i ß t e r  

A u s f ü h r u n g  z u g r u n d e  g e l e g t .  Z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  

d i e  i n  d e r  T a f e l  2  a n g e g e b e n e n  W e r t e  f ü r  F  u n d  

m a x S  (2. b i s  4 . R e i h e )  n u r  f ü r  e i n e n  W i n k e l  b e 

r e c h n e t  s i n d .

D i e  s c h r ä g  g e s e t z t e n  W e r t e  g e b e n  a n ,  d a ß  d i e  

z u l ä s s i g e  N a h t l ä n g e  v o n  4 0  a  ü b e r s c h r i t t e n  i s t  u n d  

d i e s e  W i n k e l  d a h e r  f ü r  e i n e n  v o l l e n  A n s c h l u ß  n i c h t  

g e e i g n e t  s i n d .  I s t  d e r  W i n k e l  a l s  Z u g s t a b  n i c h t  v o l l  

a u s g e n u t z t  o d e r  h a n d e l t  e s  s i c h  u m  D r u c k s t ä b e ,  d a n n  

k ö n n e n  d i e  i n  d e r  T a f e l  a n g e g e b e n e n  N a h t l ä n g e n  e n t 

s p r e c h e n d  d e m  V e r h ä l t n i s  d e r  v o l l e n  u n d  w i r k l i c h e n  

S t a b k r a f t  u m g e r e c h n e t  w e r d e n :

A n s c h l u ß  m i t  F l a n k e n k e h l n ä h t e n .

V o r h a n d e n  i s t  e i n  Z u g s t a b  a u s  2  L 6 5  • 1 0 0  • 11. 

B e i  v o l l e r  A u s n u t z u n g  d e s  S t a b e s  e r g i b t  s i c h  b e i  

özui =  1 ,4  t / c m 2 e i n e  S t a b k r a f t  m a x S  =  2  • 2 3 , 9 4  

=  4 7 , 8 8  t .  V o r h a n d e n  i s t  j e d o c h  n u r  e i n e  Z u g k r a f t  

SVorh =  4 1 ,5  t ;  m i t  d i e s e r  K r a f t  w e r d e n  d i e  N a h t -  

l ä n g e n  w i e  f o l g t  b e r e c h n e t :

M i t  d e r  v o r h a n d e n e n  K r a f t  w e r d e n  d i e  K e h l n a h t -  

l ä n g e n  u n d  d i e  S t i r n n a h t d i c k e  w i e  f o l g t  u m g e r e c h n e t :

vorh c  4 1 , 5

lTafel m a x S  =  2  4 7 ^ 8 8  =  2 4 ’^  C m ’

j __ 7 ‘-'vorn
2 ^Tafel m a x S = 19,4 47~M = 16,8 Cm'

j  1 «SVorh q  2 2 , 6

1 lT a fe l  m a x S  2  , 0  3 3 , 3 2
=  1 9 ,1  c m  ,

•Syorh

2Tafel m a x S  

•S*vorh

*3 a3Tafel m a x S ° ’5

3 3 , 3 2

2 2 , 6

33-32
=  0 , 3 4 s i 0 , 3 5  c m .

D i e  N a h t d i c k e n  b l e i b e n  w ie  i n  d e r  T a f e l  a n g e g e b e n : 

a x =  0 ,8  c m  u n d  a 2 =  0 , 6  c m .

A n s c h l u ß  m i t  F l a n k e n -  u n d  S t i r n k e h l n ä h t e n .

V o r h a n d e n  i s t  e i n  D r u c k s t a b  a u s  2 L 7 5  • 1 0 0  • 7. 

B e i  D r u c k s t ä b e n  i s t  d i e  v o r h a n d e n e  S t a b k r a f t  i n  

a l l e n  F ä l l e n  g e r i n g e r  a l s  d i e  m a x S - W e r t e  d e r  T a f e l ,  

d e n n  d i e  E r h ö h u n g  d e r  S t a b k r a f t  d u r c h  d e n  K n i c k 

w e r t  co k o m m t  b e i  d e m  A n s c h l u ß  n i c h t  i n  B e 

t r a c h t .

m a x S  =  2 ■ 1 6 , 6 6  =  3 3 ,3 2  t ,

5 vorh  == 2 2 , 6 t  .

D i e  v o r h a n d e n e n  N a h t l ä n g e n  b l e i b e n  ü b e r a l l  u n t e r  

d e r  z u l ä s s i g e n  G r e n z e  v o n  4 0  a .  G e m ä ß  d e r  T a f e l  2 

i s t  d e r  v o l l e  S t a b a n s c h l u ß  i n f o l g e  d e r  s i c h  ü b e r  4 0  a  

e r g e b e n d e n  F l a n k e n n a h t l ä n g e n  n i c h t  z u l ä s s i g .

2 . B erech nu ng  und A usfü hrun g der 
K notenpunkte ,

a )  A l l g e m e i n e s .

B e i  d e m  Z u s a m m e n s c h l u ß  m e h r e r e r  S t ä b e  e r g e b e n  

s i c h  d i e  s o g .  „ K n o t e n p u n k t e “ . N a c h d e m  i m  v o r a n 

g e h e n d e n  T e i l  d i e  e i n z e l n e n  S t a b a n s c h l ü s s e  g e k l ä r t  

s i n d ,  w e r d e n  n u n m e h r  n a c h s t e h e n d  d i e  v e r s c h i e d e n 

a r t i g e n  K n o t e n p u n k t a u s f ü h r u n g e n  b e t r a c h t e t .

I n  A b b .  2 8  i s t  e i n  O b e r g u r t k n o t e n p u n k t  i n  v e r 

s c h i e d e n e n  A u s f ü h r u n g e n  d a r g e s t e l l t .  W ä h r e n d  d ie  

P u n k t e  n a c h  A b b .  a  b i s  c  m i t  H i l f e  e i n e s  K n o t e n 

b l e c h e s  z u s a m m e n g e f ü g t  s i n d ,  i s t  d e r  P u n k t  n a c h  

A b b .  d  o h n e  E i n s c h a l t u n g  e i n e s  B l e c h e s  h e r g e s t e l l t .

B e i  d e r  B a u a r t  n a c h  A b b .  a  s i n d  n u r  R o h r q u e r 

s c h n i t t e  v e r w e n d e t .  D i e  S t ä b e  w e r d e n  z w e c k s  E i n 

s c h i e b u n g  i n  d a s  K n o t e n b l e c h  i n  d e r  L ä n g e  d e s  A n 

s c h l u s s e s  g e s c h l i t z t .  D i e  R o h r - F ü l l u n g s s t ä b e  s i n d ,  d a 

m i t  d a s  K n o t e n b l e c h  n i c h t  z u  g r o ß e  A b m e s s u n g e n  

e r h ä l t ,  a m  E n d e  s c h r ä g  z u s a m m e n g e d r ü c k t .  Z u  

d i e s e m  Z w e c k  w i r d  v o r  d e m  Z u s a m m e n p r e s s e n  in  

d a s  R o h r  e i n  F l a c h s t a h l  e i n g e f ü h r t ,  d e r  e t w a  1 m m  

d i c k e r  a l s  d a s  B l e c h  i s t .  D i e  R o h r e  s i n d  i m  P r e i s e  

j e d o c h  e t w a  2  b i s  3 m a l  t e u r e r  a l s  _L-, L-, C- o d e r  I -  
E i s e n ,  s o  d a ß  d a d u r c h  e i n e  B i n d e r h e r s t e l l u n g  m i t  

R o h r q u e r s c h n i t t e n  t r o t z  d e s  l e i c h t e n  G e w i c h t e s  v ie l  

z u  u n w i r t s c h a f t l i c h  w i r d .

B e i  d e r  B a u a r t  n a c h  A b b .  b s i n d  d i e  R o h r q u e r 

s c h n i t t e  d u r c h  j e  z w e i  k a s t e n f ö r m i g  z u s a m m e n g e l e g t e  

C - E i s e n  e r s e t z t .  D i e s e  A u s f ü h r u n g  i s t  d u r c h  d i e  V e r 

w e n d u n g  v o n  D I N - Q u e r s c h n i t t e n  u n d  d u r c h  d i e  e i n 

f a c h e  H e r s t e l l u n g s w e i s e  w i r t s c h a f t l i c h e r .

B e i  d e r  B a u a r t  n a c h  A b b .  c  s i n d  d i e  S t ä b e  a u s  

z w e i  k a s t e n f ö r m i g  z u s a m m e n g e s e t z t e n  g l e i c h s c h e n k 

l i g e n  W i n k e l e i s e n  g e b i l d e t .  H i e r  b e s t e h t  d e r  N a c h 

t e i l ,  d a ß  d i e  W i n k e l k a n t e n  a n  d e n  A n s c h l u ß s t e l l e n  

z u r  E r r e i c h u n g  e i n e r  g u t e n  N a h t  e t w a s  g e b r o c h e n  

w e r d e n  m ü s s e n .

B e i  d e r  B a u a r t  n a c h  A b b .  d  i s t  d e r  G u r t  a u s  e i n e m  

T - f ö r m i g e n  Q u e r s c h n i t t  g e b i l d e t ;  d i e  a u s  z w e i  W i n k e l 

e i s e n  b e s t e h e n d e n  S c h r ä g e n  w e r d e n  u n m i t t e l b a r  a u f  

d e n  S t e g  d e s  G u r t e s  g e f ü h r t  u n d  d o r t  a n g e s c h w e i ß t ;  

e i n  K n o t e n b l e c h  w i r d  d a d u r c h  ü b e r f l ü s s i g .  R e i c h t  

d e r  S t e g  z u m  A n s c h l u ß  d e r  S t ä b e  n i c h t  a u s ,  s o  k a n n  

e r  d u r c h  e i n  s t u m p f  g e g e n g e s c h w e i ß t e s  B l e c h ,  d a s



Tafel 2 . Schweißanschluß von  einem  ungleichschenkligen  W in k e le isen .1)
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maxS = F  azul K le inste
E rfo rd erlich e  S c h w eiß n äh te  fü r  ozu l  = 1,2 u n d 1,4 t /c m s

Q u e rsc h n it t

1

Fläche

F
bei 

1,2 t /c m 2

7ZUl

1,4 t /c m 2

B lech 

d icke

m it  F la n k en k e h ln ä h te n  

(vgl. A bb. 23)
m it  F la n k en -  u n d  S tirn k e h ln ä h te n  

(vgl. A bb. 24)

/min 1 1 k
cm

h
cmcm 2 t t cm

“ 1
cm

#i
cm

«2
cm cm

a \
cm

a 2
cm

2
cm

*3
cm

30 • 45 • 5 3,53 4,24 4,94 0,5 o ,35 13,4 0,30 8,0 o,35 10,3 0,30 5,4 o ,35 4,5

30 • 60 • <
l

4,29
5,85

5, i 5
7,02

6,01
8,19

0,5
o ,7

o ,35
0,50

15,8
14,7

0,20
o ,35

15.4
12.5

o ,35
0,50

12,7
11,6

0,20
o ,35

10,3
8,3

o ,35
0,50

6.0
6.0

40 • 50 . 5 4,27 5,12 5,98 0,5 o ,35 16,8 0 ,3° 8,9 o ,35 14,1 0,30 6,3 o ,35 5 ,o

40 • 60 • j
5 4,79

5,68
6,55

5,75
6,82
7,86

6,71
7,95
9, i 7

0,5
0,6
o ,7

o ,35
0,42
0,50

18,4
18,0

17,3

0,20
0,27
o,35

15.7 
14,0
12.7

0,35
0,42
0,50

15,4
15.2
14.3

0,20
0,27
o ,35

10,4
9.5
8.5

o ,35
0,42
0,50

6.0
6.0
6.0

0000 6
8

6,89
9,01

8,27
10,81

9,65
12,61

0,6
0,8

0,45
o ,55

19.7
20.8

0,30
0,45

16,4

14,7
o ,45
o,55

17,3
16,7

0,30
0,45

11,1 
9,8

0,45
o ,55

8.0
8.0

50 • 65 .

l i

5,54
7,6o
9,58

6,65
9,12

11,50

7,76
10,64
i 3,4 i

0,5
0,7
0,9

0,35
0,50
0,65

22,0
20,8
19,7

0,20
o ,35
0,50

17,0
13,8
12,7

o ,35
0,50
0,65

18,7
17.5
16.5

0,20
o ,35
0,50

11,3
9,2
8,5

0,35
0,50
0,65

6.5
6.5
6.5

50 •  1 0 0 .

i

8,73
11,50
14,10

10,48
13,80
16,92

12,22
16,10
19,74

0,6
0,8
1,0

0,45
o ,55
0,70

25,3
26,8
25,6

0,25
0,40
o ,55

24,3
20,6
18,8

o ,45
o ,55
0,70

23,3
21.5
20.5

0,25
0,40
o ,55

16.4 
14,3
12.5

0,45
o ,55
0,70

10.0
10.0
10.0

55 • 75 ■

ü

6,30
8,66

10,90

7.56
10,93
13,08

8,82
12,12
15,26

0,5
0,7
0,9

o ,35
0,50
0,65

25,0
23.6
22.6

0,20
o ,35
0,50

19.4 
15,8
14.4

o ,35
0,50
0,65

21,1
19.8
17.8

0,20
o ,35
0,50

12,9
10,5

9,5

o ,35
0,50
0,65

7.5
7.5
7.5

60 -  90 •

! i

8,69
11,40
14,10

10,43
13,68
16,92

12,17
15,96
19,74

0,6
0,8
1,0

0,45
o ,55
0,70

26,3
27,8
26,6

0,30
0,45
0,60

18,6
16.8
15.9

0,45
o ,55
0,70

22,2
23.3
22,1

0,30
0,45
o,6o

12,6
11,2
10,7

o ,45
o,55
0,70

9 .0
9 .0
9 .0

6 5 . 8 0 . t
8,41

11.00 
13,60
16.00

10,09
13.20 
16,32
19.20

n ,77
15.40 
19,04
22.40

0,6
0,8
1,0
1,2

0,45
o ,55
0,70
0,85

26.3
27.7
26.7
25.3

0,25
0,40
o ,55
0,70

20,1
17.0 
15,7
15.1

0,45
o ,55
0,70
0,85

22.7
23.7 
22,5
21,3

0,25
0,40
o,55
0 , 7°

13,7
n ,5
io ,6
10,2

o ,45
o,55
0,70
0,85

8.0
8.0
8.0
8.0

65 • 100 •
!J

11.20
14.20 
17,10

13,44
17,04
20,52

15,68
19,88
23,94

o,7
0,9
1,1

0,50
0,65
0,80

30,4
29.1
28.2

0,30
o ,45
0,60

24,1
21,0
19,4

0,50
0,65
0,80

25,3
24.2
23.2

0,30
0,45
0,60

15,8
13.7
12.7

0,50
0,65
0,80

10.0
10.0
10.0

65 • 130 • .5
15.10 
18,60
22.10

18,12
22,32
26,52

21,14
26,04
30,94

0,8
1,0
1,2

o ,55
0,70
0,85

35,7
34,2
33,o

o ,35
0,50
0,65

«30,2
26,7

24,9

o ,55
0,70
0,85

29,2
27,6
26,5

o ,35
0,50
0,65

20,1
17,5
16,3

o,55
0,70
0,85

13.0
13.0
13.0

75 . 90 •

U
11.10
14.10 
17,00

13,32
16,92
20,40

15,54
19,74
23,80

o ,7
0,9
i , i

0,50
0,65
0,80

31,3
30.1
29.2

0,30
0,45
0,60

22,0
19.2
17,8

0,50
0,65
0.80

26,7
25.6
24.7

0,30
0,45
0,60

14,5
12.7
11.8

0,50
0,65
0,80

9 .0
9 .0
9 .0

75 • 100 • 7
9

11,90
15,10
18,20

14,28
18,12
21,84

16,66
21,14
25,48

o ,7
0,9
1,1

0,50
0,65
0,80

33,0
31.8
30.8

0,30
0,45
0,60

24,3
21,1
19,6

0,50
0,65
0,80

28,0
26,8
25,8

0,30
o ,45
0,60

15.9
13.9
12.9

0,50
0,65
0,80

10.0
10.0
10.0

75 • 130 • i
15,90
19,60
22,30

19,08
23,52
26,76

22,26
27,44
31,22

0,8
1,0
1,2

o ,55
0,70
0,85

38,4
36,8
34,2

o ,35
0,50
0,65

30,4
26,9
24,0

o ,55
0,70
0,85

31,9
30,6
27,5

o ,35
0,50
0,65

20.3
17.4 
15,6

o,55
0,70
0,85

13.0
13.0
13.0

75 • 150 •
i

19,50
23,60
27,70

23,40
28,32
33,24

27,30
33,04
38,78

0,9
i :i
i ,3

0,65
0,80
o ,95

39,0
37,8
38,2

0,40
o ,55
0 ,7°

34,3
30,7

27,5

0,65
0,80
o ,95

31.4
30.4
29,7

0,40
o ,55
0,70

22,1
19,8
18,6

0,65
0,80
0,95

15.0
15.0
15.0

75 • 170 • •
ÍS
13

23,70
28,10
32,50
36,80

28,44
33,72
39,00
44,16

33, i 8
39,34
45,50
5i ,52

1,0
1*2
i ,4
1,6

0,70
0,85
1,00
1,15

42,9
41.6
40.6
39.7

0,45
0,60
o ,75
0,90

38.5  
34,7
32.6 
31,2

0,70
0,85
1,00
1,15

34,5
33.1
32.1
31.1

o ,45
0,60
o ,75
0,90

25.3  
22,7
21.3
20.3

0,70
0,85
1,00
1,15

17.0
17.0
17.0
17.0

80 • 120 •
810

li:

15,50
19,10
22,70
26,20

18,60
22,92
27,24
3 i ,44

21,70
26,74
31,78
36,68

0,8
1,0
1,2
i ,4

o ,55
0,70
0,85
1,00

38,4
36,8
35,7
34,6

o,35
0,50
0,65
0,80

28.3  
25,0
23.3
22.3

o ,55
o ,7o
0,85
1,00

32,4
30,8
29.6
28.6

o,35
0,50
0,65
0,80

18,9
16,6
15,5
14,8

o ,55
0,70
0,85
1,00

12.0
12.0
12.0
12.0

90 • 130 • [S 21,20
25,10
29,00

25,44
30,12
34,8o

29,68
35,14
40,60

1,0
1,2
1,4

0,70
0,85
1,00

41,3
39,9
38,8

0,40
o ,55
0,70

33.8
29.8  
27,6

0,70
0,85
1,00

34,7
33,3
32,2

0,40
o ,55
0 ,7°

22,5
19.7
18,3

0,70
0,85
1,00

13.0
13.0 
I 3 ,°

90 • 150 . [S 23,20
27,50
31,80

27,84
33,oo
38,16

32,48
38,50
44,52

1,0
1,2
1,4

0,70
0,85
1,00

44,1
42.8
41.8

0,40
o ,55
0,70

38,6
34,0
31,3

0,70
0,85
1,00

36,8
35,3
34,2

0,40
o ,55
0,70

25.5  
22,3
20.6

0,70
0,85
1,00

15.0
15.0
15.0

90 • 250 • •iS
iS

33,20
39,50
45,8o
52,00

39,84
47.40 
54,96
62.40

46,48
55,30
64,12
72,80

1,0
1,2
1,4
1,6

0,70
0,85
1,00
i , i 5

59,0
57.2
56.2 
55,4

0,40
o ,55
0,70
0,85

63.2
55.2
50.6
47.7

0,70
0,85
1,00
1,15

46.2
43.3
43.6
42.6

0,40
o ,55
0,70
0,85

41,2
38,1
32,8
31,0

0,70
0,85
1,00
1,15

25.0
25.0
25.0
25.0

1 ) Z u  b e a c h te n  i s t  Teil k.
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d i e  D i c k e  d e s  S t e g e s  a u f w e i s e n  m u ß ,  v e r b r e i t e r t  w e r 

d e n .  I m  n a c h s t e h e n d e n  T e i l  i s t  d i e  B e r e c h n u n g  e i n e s  

d e r a r t i g e n  K n o t e n p u n k t e s  z a h l e n m ä ß i g  d u r c h g e f ü h r t .

U m  e i n e n  Ü b e r b l i c k  ü b e r  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

v o n  D r u c k q u e r s c h n i t t e n  z u  e r h a l t e n ,  s i n d  f ü r  d e n

@  Knotenpunkt m it Rohrquerschnitten

©  Knotenpunkt mit kastenförmigen L - Eisenstäben

L 818
- 11,0t ^  d g / ........ -2 8 ,0 t

A  1
1 tL 55 1

2L90-90-9
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(2) Knotenpunkt mit Gurtung aus T-förmigen Querschnitt
II undÜchräqen aus 2 L-Eis

- 71,0 t

schrägen aus2L-Eisen 

, - 110-10 - 28,0t

k e n n e n  i s t  j e d o c h ,  d a ß  d i e  Q u e r s c h n i t t e  V  u n d  V I  

a u s  e i n e m  i / , I -  b z w .  7 a I  P - E i s e n  n i c h t  w i r t s c h a f t 

l i c h  s i n d :  b e i  d e m  i / . I ' S t a b  i s t  d e r  F l a n s c h  z u  

s c h m a l  u n d  b e i  d e m  V 2I  P - S t a b  w i e d e r u m  z u  b r e i t ;  

a u ß e r d e m  s i n d  b e i  b e i d e n  Q u e r s c h n i t t e n  d i e  F l a n s c h e  

z u  d i c k .  W e s e n t l i c h  b e s s e r  i s t  d e r  z u s a m m e n 

g e s c h w e i ß t e  T - Q u e r s c h n i t t  n a c h  A b b .  I V ,  b e i  d e m  

d i e  T r ä g h e i t s h a l b m e s s e r  i n  b e z u g  a u f  b e i d e  H a u p t 

a c h s e n  b e s s e r  a u s g e g l i c h e n  w e r d e n  k ö n n e n .  L e i d e r  

w i r d  d i e s e r  Q u e r s c h n i t t  d u r c h  d i e  e r f o r d e r l i c h  w e r 

d e n d e  S t r i c h s c h w e i ß u n g  e t w a s  v e r t e u e r t .  W i e  s c h o n  » 

i m  e r s t e n  A b s c h n i t t  g e s a g t ,  m ü ß t e n  f ü r  d i e  S c h w e i ß 

a u s f ü h r u n g e n  i m  S t a h l b a u  e i n e  R e i h e  JL- Q u e r s c h n i t t e  

m i t  p a r a l l e l e m  S t e g ,  b e i  d e n e n  i x g l e i c h  i v i s t ,  im  

A r b e i t s p l a n  d e r  W a l z w e r k e  a u f g e n o m m e n  w e r d e n .  

D i e  a u s  C- u n d  L - E i s e n  k a s t e n f ö r m i g  z u s a m m e n 

g e s e t z t e n  Q u e r s c h n i t t e  I I  u n d  I I I  u n t e r s c h e i d e n  s ic h  

i n  w i r t s c h a f t l i c h e r  H i n s i c h t  n u r  u n w e s e n t l i c h  v o n  

d e m  g e s c h w e i ß t e n  i . - Q u e r s c h n i t t ; k o n s t r u k t i v  s in d  

s ie  u n g ü n s t i g e r ,  d a  b e s o n d e r e  K n o t e n b l e c h e  e r f o r d e r -

A bb. 28. D ars te l lu n g  e ines K n o te n p u n k te s  m i t  v ersch ied en en  S ta b q u e r 
sc h n it te n .

O b e r g u r t s t a b  d e s  i n  A b b .  2 8  d a r g e s t e l l t e n  K n o t e n 

p u n k t e s  m e h r e r e  S t a b q u e r s c h n i t t e  e r m i t t e l t  u n d  d i e  

E r g e b n i s s e  i n  d e r  T a f e l  3  z u s a m m e n g e s t e l l t .  F ü r  d i e  

B e r e c h n u n g  i s t  e i n e  S t a b  k r a f t  v o n  2 8 1  u n d  e i n e  

K n i c k l ä n g e  v o n  2 , 4  m  a n g e n o m m e n .  D a  d i e  Q u e r 

s c h n i t t e  n i c h t  g l e i c h m ä ß i g  a u s g e n u t z t  s i n d ,  s o  w i r d  

s i c h  b e i  a n d e r e n  B e i s p i e l e n ,  i n s b e s o n d e r e  b e i  a n d e r e n  

K n i c k l ä n g e n ,  d e r  V e r g l e i c h  e t w a s  ä n d e r n .  Z u  e r 

l i c h  w e r d e n ,  d e r  Z u s a m m e n b a u  s c h w i e r i g e r  w i r d  u n d  

d i e  Q u e r s c h n i t t s - I n n e n s e i t e n  f ü r  R e i n i g u n g  u n d  N e u 

a n s t r i c h e  s c h l e c h t  z u g ä n g l i c h  s i n d .

E i n  B i n d e r a u f l a g e r  a u f  e i n e r  S t a h l s t ü t z e  i s t  in  

A b b .  2 9  d a r g e s t e l l t .  D e r  B i n d e r f u ß p u n k t  i s t  g e l e n k i g  

m i t  d e r  S t ü t z e  v e r b u n d e n : A n  d e r  A u f l a g e r p l a t t e  d e s  

B i n d e r s  s i n d  i n  e i n e m  g e g e b e n e n  A b s t a n d  z w e i  K n a g 

g e n  a n g e s c h w e i ß t ,  z w i s c h e n  d i e  d i e  a m  S t ü t z e n k o p f  

a n g e s c h w e i ß t e  Z e n t r i e r p l a t t e  e i n g r e i f t .  D i e  V e r b i n 

d u n g  d e s  B i n d e r s  m i t  d e r  S t ü t z e  e r f o l g t  d u r c h  z w e i  

i n  P l a t t e n m i t t e  a n g e o r d n e t e  S c h r a u b e n ;  d a  d ie  

S c h r a u b e n  i m  S c h e i t e l p u n k t  d e r  g e w ö l b t e n  P l a t t e  

s i t z e n ,  w i r d  d i e  G e l e n k i g k e i t  d e s  A n s c h l u s s e s  n i c h t  

b e h i n d e r t .

A b b .  3 0  a  z e i g t  e i n e  a n d e r e  B i n d e r l a g e r u n g .  D e r  

B i n d e r f u ß k n o t e n p u n k t  w i r d  d u r c h  e i n  z u r e c h t 

g e s c h n i t t e n e s  X -  o d e r  I P - S t ü c k  g e b i l d e t ,  d a s  a u f  d e r  

B a u s t e l l e  m i t  d e m  S t ü t z e n s t i e l  v e r s c h r a u b t  w i r d .  

D a s  T r ä g e r s t ü c k  w i r k t  g e w i s s e r m a ß e n  a l s  K r a g a r m  

d e r  S t ü t z e .  I m  v o r l i e g e n d e n  F a l l  i s t  d e r  B i n d e r 

a u f l a g e r d r u c k  m i t t i g  i n  d e n  S t ü t z e n s t i e l  g e l e i t e t :  D i e  

N e t z l i n i e n  d e s  O b e r -  u n d  U n t e r g u r t e s  s c h n e i d e n  s i c h  

m i t  d e r  S t ü t z e n s t i e l s c h w e r l i n i e  i n  e i n e m  P u n k t .  D i e

@  Knotenpunkt m it kastenförmigen f-Eisenstäben

3
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Tafel 3 . W irtschaftlicher Vergleich von verschiedenen D ruckquerschnitten.
( S t a b k r a f t  S  =  - 2 8 , 0  t ;  K n i c k l ä n g e  s k =  2 , 4  m ) .

Abb.H Abb.W

« j '1:1 f ¿i-JUJVJ
»  * 2C10 .1!

M T  AbbJT
mw n .........................y ...........

- I  x — ■— - - f  —

•.g iy-imb ix-imin ^% If>22

M 9

Q uer-

sc h n it t

nach

A bb.

N r.

Q u e rsc h n it t

F läch e

F

cm 8

G ew icht

G

kg

K lein- 
s te r  

T rä g 
h e its 
h a i  b- 

m esser

*min

cm

Schlank- 

he its  - 

g rad

=s4 -
imln

Knick-

w ert

^m ai

B e
a n sp ru 
chung

S o
~F

t /c m a

1 1 R o h r  6 3/ 4"  0 2 3 ,6 1 8 ,4 5 . 9 1 41

OHW

1 .3 1

1 1 2 [  1 0 2 7 ,0 2 1 ,2 3 .9 1 61 1 ,2 7 1 ,3 2

i n 2 L  9 0 - 9 0 - 9 3 1 .0 2 4 .4 3 -4 5 7 0 .1 , 3 9 1 ,2 6

I V — 1 7 0  • i o u .  1 2 0  • 1 0 2 9 ,0 2 2 ,8 3 ,7 6 6 7 I » 3 5 1 ,3 0

V V. I  32 3 8 ,9 3 0 .5 2 ,6 7 9 0 1 ,8 8 1 .3 5
V I V i I  P  2 2 4 5 .5 3 5 .7 2 ,5 5 9 4 2 ,0 7 1 ,2 8

V I I 2 L 8 0  • 1 2 0  -8 3 1 , 0 2 4 .4 3 .2 8 73 i . 4 5 1 .3 1

(5) Schnitt 
w  a - t

(a ) Binderfuß aus einem kupI28 an die 
Stütze geschraubt

(d ) Binderfuß aus einem Blech 
andie Stütze angeschweißt @  Draufsicht

m i t t e l s  S c h w e i ß u n g  a u f  d e r  B a u s t e l l e  a n  d i e  S t ü t z e  a n 

g e s c h l o s s e n .  D i e  B e r e c h n u n g  d e s  S c h w e i ß a n s c h l u s s e s  

e r f o l g t  s i n n g e m ä ß  z u  d e m  B e i s p i e l  n a c h  T e i l  C , 1, b  

i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t .

D i e  i n  A b b .  3 0  g e z e i c h n e t e n  B i n d e r a u f l a g e r  k ö n n e n  

a u c h  s o  h e r g e r i c h t e t  w e r d e n ,  d a ß  d e r  B i n d e r n e t z p u n k t  

i n  d i e  I n n e n k a n t e  d e s  S t ü t z e n s t i e l e s  b z w .  i n  d i e  A n 

s c h l u ß e b e n e  d e s  F u ß k n o t e n s  f ä l l t ;  b e i  d i e s e r  A n o r d 

n u n g  h a t  d a n n  n i c h t  d e r  A n s c h l u ß ,  s o n d e r n  d i e  S t ü t z e  

d a s  M o m e n t  M  =  A  a  a u s z u h a l t e n .

S c h l i e ß l i c h  i s t  n o c h  i n  A b b .  31  e i n  d o p p e l w a n d i g e r  

F a c h w e r k k n o t e n  z u r  D a r s t e l l u n g  g e b r a c h t .  D e r  O b e r 

g u r t  i s t  a u s  e i n e m  f l a c h l i e g e n d e n  X  P  3 6 - T r ä g e r  u n d  

d i e  S c h r ä g e n  a u s  j e  2 C 3 2  b z w .  3 0  g e b i l d e t .  B e i  d e m  

A n s c h l u ß  d e s  O b e r g u r t e s  i s t  m i t  H i l f e  d e r  S c h l i t z 

n ä h t e  d i e  S c h w e r l i n i e  d e s  S c h w e i ß a n s c h l u s s e s  m i t  d e r  

N e t z l i n i e  b z w .  m i t  d e r  S c h w e r l i n i e  d e s  S t a b e s  z u r  

D e c k u n g  g e b r a c h t .  B e i  d e m  A n s c h l u ß  d e r  S c h r ä g e n  

m u ß t e n ,  d a  s o n s t  d i e  F l a n k e n k e h l n ä h t e  u n z u l ä s s i g  

l a n g  w u r d e n ,  e b e n f a l l s  S c h l i t z n ä h t e  a n g e o r d n e t  w e r 

d e n .

I m  f o l g e n d e n  T e i l  s i n d  e i n e  g r ö ß e r e  A n z a h l  v o n  

K n o t e n p u n k t e n  d a r g e s t e l l t  u n d  d i e  F e s t i g k e i t  d e r  

A n s c h l ü s s e  n a c h g e w i e s e n .

(ö ) Schnitt a ,-i

- 252,8 t

A bb. 30. B in d e ran sch lu ß  a n  e ine S tü tz e .

S t ü t z e  e r h ä l t  d a h e r  d u r c h  d e n  l o t r e c h t e n  B i n d e r 

a u f l a g e r d r u c k  k e i n  M o m e n t ,  w o h l  a b e r  d e r  A n s c h l u ß  

d e s  T r ä g e r s t ü c k e s  a n  d e r  S t ü t z e  

(M  = Aa).  D e r  k l e i n e  A u f l a g e r w i n k e l  (ci) Ansicht des 
u n t e r  d e m  T r ä g e r s t ü c k  d i e n t  n u r  z u r  notenpun fes_ 
b e q u e m e r e n  A u f s t e l l u n g .  D e r  O b e r 

g u r t  a u s  1/ 2 I  2 8  i s t  ä h n l i c h  w i e  b e i  

H o l z a u s f ü h r u n g e n  i n  d e n  S t e g  d e s  

T r ä g e r s t ü c k e s  e i n g e k ä m m t ;  z u  d i e s e m  

Z w e c k  i s t  d e r  S t e g  e n t s p r e c h e n d  a u s 

z u s c h n e i d e n .

E i n e  a n d e r e  A u s f ü h r u n g  i s t  i n  d e r  

d e r  A b b .  3 0  d v e r a n s c h a u l i c h t ,  d o r t  

i s t  s t a t t  d e s  S t e g a u s s c h n i t t e s  d e r  

B i n d e r o b e r g u r t  e n t s p r e c h e n d  a u s 

g e k l i n k t  u n d  d e r  g e s c h l i t z t e  G u r t 

f l a n s c h  i n  d a s  K n o t e n b l e c h  e i n 

g e s c h o b e n .  D a s  B i n d e r f u ß b l e c h  w i r d  A bb. 31. D opp e lw an d ig e r F a c h w e rk k n o te n  m it  A nw en d u n g  v o n  Kehl- u n d  S c h litz n äh te n .
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b )  Z a h l e n b e i s p i e l e  f ü r  d ie  A u s f ü h r u n g  u n d  B e r e c h n u n g  

v o n  1 9  K n o t e n p u n k t e n .

oc) B e r e c h n u n g  e i n e s  K n o t e n p u n k t e s ,  b e i  d e m  

d i e  A n s c h l u ß f l ä c h e  d e s  G u r t s t e g e s  d u r c h  e i n  

s t u m p f  g e g e n g e s c h w e i ß t e s  B l e c h  v e r b r e i t e r t  

i s t .

1) A llgem eines.

D i e  F e s t i g k e i t  d e s  K n o t e n p u n k t e s  n a c h  A b b .  3 2  

w i r d  n a c h s t e h e n d  n a c h g e w i e s e n .  A l l e  W e r t e ,  A b 

m e s s u n g e n  u n d  B e z e i c h n u n g e n  g e h e n  a u s  d e r  A b 

b i l d u n g  h e r v o r .  ozl,i =  1 ,4  t / c m 2.

S p a n n u n g :

e  =
I 4 , 4 5  =  0 , 6 2 0  t / c m 2 . 
2 3 . 3

4) A n sch lu ß  des V erb reiteru n g sb lech es .

D i e  S c h r ä g e n  s i n d  z u m  T e i l  u n m i t t e l b a r  a n  d e m  

G u r t s t e g  u n d  z u m  T e i l  a n  d e m  V e r s t ä r k u n g s b l e c h  a n 

g e s c h l o s s e n .  D e r  A n s c h l u ß  d e s  B l e c h s t r e i f e n s  a n  d i e  

G u r t s t e g k a n t e  e r f o l g t  d a h e r  n u r  m i t  d e n  a m  B l e c h  

s e l b s t  a n g e s c h l o s s e n e n  K r ä f t e n .

T e i l - A n s c h l u ß k r ä f t e  d e r  S c h r ä g e n ,  

ö i  =  2  • 0 , 7  • 9 , 5  • 0 , 6 7 8  =  9 , 0 2  t ,

D y  =  2  • 0 , 4  • 1 6 , 0  • 0 , 6 7 8  =  8 , 6 8  t ;

Z )2u =  2  • 0 , 3 5  • n , 5  • 0 , 6 2 0  =  4 , 9 9  t ,

D 2“u = 2 - 0 , 2  (9 ,0  +  5 ,0 )  • 0 , 6 2 0  =  3 ,4 7  t  .

I n  d e r  A b b i l d u n g  s i n d  d i e  T e i l k r ä f t e  d e r  

S c h r ä g e n  i n  R i c h t u n g  d e r  S t u m p f n a h t  u n d  

r e c h t w i n k l i g  d a z u  z e r l e g t :

N  =  2 3 , 6 t ;  F = 3 , 8 t .

W e r t e  d e r  v o r h a n d e n e n  S c h w e i ß f l ä c h e :

Fsch-w — 1 , 0 ( 2  • 1 2 ,0  +  1 6 ,0 )  =  4 0 , 0  c m 2,

/ s c b w  =  ( 6 6 , o 3 — 4 2 , o 3 +  1 6 ,o 3) ~

- - - £ r = r = - —  WVhw J  8
£max

1 8 1 2 5

3 3 >°

=  1 8 1 2 5  c m 4 

=  5 4 9  c m 3 .

A b b .  32. K n o te n p u n k t  m i t  V e rb re i te ru n g  des  G u rts te g e s  d u rch  e in  s tu m p f  g eg en 
geschw eiß tes  B lech .

D a s  v o n  d e r  S t u m p f n a h t  a u f z u n e h m e n d e  

M o m e n t  i n  b e z u g  a u f  d e n  S c h w e r p u n k t  d e r  

S c h w e i ß f l ä c h e :

M  =  9 , 0 2  • 1 0 , 5 7  -  8 -6 8  • 1 ,4 3  +  4 , 9 9  ■ 1 0 ,3 4  

+  3 - 4 7  • 3 . 8 4  =  9 5 . 3 4  -  1 2 ,4 1  +  5 1 ,6 0  

+  1 3 .3 2  =  1 4 7 . 8 5  c m t .

S p a n n u n g  i n f o l g e  d e s  M o m e n t e s :

M  1 4 7 . 8 5
Qi = =  ^ 0 , 2 6 9  t / c m 2

2) A n sch lu ß  d e r  Schräge  D1.

D i e  S t a b k r a f t  S  b e t r ä g t  — 2 6 ,7 1  t ;

¿min =  1 0  m m ;  a zu 1 =  0 , 7 0 7  ■ 1 0  =  7  m m .  

V o r h a n d e n e  S c h w e i ß f l ä c h e  i s c h w :

4  • o .7  • 9 .5  +  2  • 0 , 4  • 1 6 ,0  =  2 6 , 6  - f  1 2 ,8  =  3 9 , 4  c m 2.

D i e  S c h w e r l i n i e  d e s  S c h w e i ß a n s c h l u s s e s  d e c k t  s i c h  

m i t  d e r  S c h w e r l i n i e  d e r  W i n k e l :

2 6 , 6  • 3 , 9 2  S 3 1 2 ,8  • 8 , 0 8 .

S p a n n u n g :

_  2 6 ,7 1

1 ^  Schw 5 4 9  

S p a n n u n g  i n f o l g e  d e r  N o r m a l k r a f t  N :  

N  _  2 3 , 6
Q2 — =  0 , 5 9 0  t / c m 2 ;

Fschw  40>0

S p a n n u n g  i n f o l g e  d e r  Q u e r  k r a f t  V: 

N  3 ,8

4 0 , 0
=  0 , 0 9 5  t / c m 2 ;

Q = =  0 , 6 7 8  t / c m 2 .
F  Schw 3 9 . 4

3) A n sch lu ß  d e r  Schräge  Z>2.
0 , 6 9 3  t / c m 2 ;

D i e  S t a b k r a f t  S  b e t r ä g t  + 1 4 , 4 5  t ;

¿min == 5 m m ,  &zui == 0 , 7 0 7  * 5  == 3 . 5  m m .  

V o r h a n d e n e  S c h w e i ß f l ä c h e  -Fschw:

4  • 0 ,3 5  - i i ,5  +  4  • 0 ,2  • 9 , 0  =  1 6 ,1  +  7 ,2  =  2 3 ,3  c m 2.

D i e  S c h w e r l i n i e  d e s  S c h w e i ß a n s c h l u s s e s  d e c k t  s i c h  

m i t  d e r  S c h w e r l i n i e  d e r  W i n k e l :

1 6 ,1  • 1 ,9 9  Ö? 7 ,2  • 4 , 5 1 .

— T7
^  Schw

G e s a m t s p a n n u n g  

i m  P u n k t e  I :

Qi =  /e !  +  (Qi +  Q3)2

=  j / o , 5 9 o 2 +  ( 0 , 2 6 9  +  0 ,O 9 5 )2 

i m  P u n k t e  I I :

Q n  =  ]/q \  +  fei — i?3 )2

— l^o.5 9 o 2 +  ( 0 , 2 6 9  — o , 0 9 5 ) 2 =  0 , 6 1 5  t / c m 2 .

ß )  B e r e c h n u n g  s ä m t l i c h e r  K n o t e n p u n k t e  

d e s  B i n d e r s  n a c h  T a f e l  4 .

I n  d e r  T a f e l  4  i s t  d i e  W e r k s t a t t z e i c h n u n g  e i n e s  

B i n d e r s  i m  v e r k l e i n e r t e n  M a ß s t a b  v e r a n s c h a u l i c h t .
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D i e  S c h w e i ß n ä h t e  s i n d  h i e r  m i t  H i l f e  v o n  S i n n b i l d e r n  

g e k e n n z e i c h n e t .  I n  e i n e r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  i s t  d e r  

F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  s ä m t l i c h e r  S t a b a n s c h l ü s s e  g e 

g e b e n .

/ )  B e r e c h n u n g  s ä m t l i c h e r  K n o t e n p u n k t e  

d e s  B i n d e r s  n a c h  T a f e l  5 .

I n  d e r  T a f e l  5  i s t  e i n  d o p p e l t e r  f r a n z ö s i s c h e r  B i n d e r  

i n  g e s c h w e i ß t e r  A u s f ü h r u n g  d a r g e s t e l l t ;  i n  e i n e r  Z u 

s a m m e n s t e l l u n g  s i n d  s ä m t l i c h e  S t a b a n s c h l ü s s e  n a c h 

g e w i e s e n .  Z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  b e i  d e m  X - f ö r m i g  

z u s a m m e n g e s e t z t e n  G u r t q u e r s c h n i t t e n  a n  d e n  E n d 

k n o t e n p u n k t e n  d i e  f l a c h l i e g e n d e n  P l a t t e n  v o l l  a n  d i e  

Q u e r s c h n i t t s s t e g e  a n z u s c h l i e ß e n  s i n d  (v g l .  K n o t e n 

p u n k t  ® , 2  u n d  I V ) .  B e i  d e n  S t a b a n s c h l ü s s e n  m i t  

k l e i n e n  K r ä f t e n  s i n d  a u s  p r a k t i s c h e n  G r ü n d e n  d i e  

z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g e n  n i c h t  a u s g e n u t z t ;  i n  d i e s e n  

F ä l l e n  i s t  a u c h  n i c h t  u n b e d i n g t  n o t w e n d i g ,  d a ß  d i e  

S c h w e r l i n i e  d e s  S c h w e i ß a n s c h l u s s e s  g e n a u  m i t  d e r  d e s  

S t a b e s  z u s a m m e n f ä l l t .

A m  F i r s t p u n k t k n o t e n  I V  i s t  d e r  B i n d e r o b e r g u r t  

m i t  H i l f e  e i n e r  Q u e r p l a t t e  1 6 0  • 2 0  g e s t o ß e n .  Z u r  

w e i t e r e n  K l ä r u n g  d i e s e r  S t o ß a r t  d i e n e n  d i e  A n g a b e n  

i m  T e i l  B .

D i e  B e f e s t i g u n g  d e r  P f e t t e n  e r f o l g t  d u r c h  z u 

g e s c h n i t t e n e  I  2 0 - A b f a l l e n d e n .  A n d e r e  B e f e s t i g u n g s 

a r t e n  s i n d  i n  d e r  A b b .  4 4  d a r g e s t e l l t .

Z u r  E r g ä n z u n g  d e r  i m  T e i l  1 d  g e g e b e n e n  B e r e c h 

n u n g s f o r m e l n  d e r  S c h w e i ß n a h t l ä n g e n  f ü r  W i n k e l s t a b 

a n s c h l ü s s e  m i t  F l a n k e n -  u n d  S t i r n k e h l n ä h t e n  w e r d e n  

n a c h s t e h e n d  n o c h  w e i t e r e  F o r m e l n  g e g e b e n  u n d  z w a r  

f ü r  d e n  F a l l ,  d a ß  d i e  D i c k e  d e r  S t i r n k e h l n ä h t e  g l e i c h  

d e r  D i c k e  d e r  a m  W i n k e l r ü c k e n  l i e g e n d e n  F l a n k e n 

n ä h t e  g e w ä h l t  w i r d .  D i e  S t i m n a h t l ä n g e  i s t  g l e i c h  

d e r  S c h e n k e l b r e i t e  b. o2ui =  2 0  (v g l .  A b b .  2 4 ) ;

D i e  K e h l n a h t l ä n g e  a m  W i n k e l r ü c k e n :

li-
Se*

cii b  öz ui 2

D i e  K e h l n a h t l ä n g e  a m  W i n k e l r a n d e :

S#2 «jb
Cln b  O212I 2  0/ 9

b )  V e r b i n d u n g  d e r  Z u g s t ä b e .

B e i  a u s  z w e i  F l a c h -  b z w .  B r e i t s t r a h l e n  z u s a m m e n 

g e s e t z t e n  _ L - fö rm ig e n  Z u g q u e r s c h n i t t e n  m ü s s e n  d i e  

b e i d e n  T e i l e  m i t e i n a n d e r  v e r b u n d e n  w e r d e n .  I m  a l l  

g e m e i n e n  g e n ü g t  f ü r  A u s f ü h r u n g e n ,  d i e  d e m  W e t t e r  

n i c h t  a u s g e s e t z t  s i n d ,  e i n e  H e f t s c h w e i ß u n g .  I n  d e n  

V o r s c h r i f t e n  f ü r  H o c h b a u t e n  s i n d  ü b e r  S t r i c h -  b z w .  

H e f t s c h w e i ß u n g e n  k e i n e  A n g a b e n  g e m a c h t .  F ü r  

B r ü c k e n b a u t e n  i s t  v o r g e s c h r i e b e n ,  d a ß  b e i  Z u g s t ä b e n  

d e r  g r ö ß t e  l i c h t e  A b s t a n d  l 0 d e r  S c h w e i ß s t r i c h e  d a s  

1 0  f a c h e  d e r  S t a h l d i c k e  d e s  d ü n n s t e n  T e i l s  n i c h t  ü b e r 

s c h r e i t e n  d a r f .  B e i  H o c h b a u t e n  s o l l t e  m a n  i n d e s  d i e  

b e i  B r ü c k e n b a u t e n  a n g e g e b e n e n  A b s t ä n d e  v e r d o p 

p e l n ,  s o  d a ß  l0 m i t  2 0  t min a n z u n e h m e n  i s t .  D u r c h  

d i e  A n o r d n u n g  e i n e r  v e r s e t z t e n  S t r i c h s c h w e i ß u n g  

g e m ä ß  A b b .  3 3  a  w i r d  n o c h  w e i t e r  a n  S c h w e i ß m a t e r i a l
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3 . Die Verbindung der zusam m engesetzten  
Stabquerschnitte, 

a )  A l l g e m e i n e s .

S t ä b e  a u s  z u s a m m e n g e s e t z t e n  Q u e r s c h n i t t e n ,  d i e  

n i c h t  d u r c h l a u f e n d  m i t e i n a n d e r  v e r s c h w e i ß t  s i n d ,  

m ü s s e n  a u c h  z w i s c h e n  d e n  K n o t e n p u n k t e n  i n  g e 

w i s s e n  A b s t ä n d e n  v e r b u n d e n  w e r d e n .  B e i  d e n  D r u c k 

s t ä b e n  w i r d  d a d u r c h  d a s  A u s k n i c k e n  d e s  E i n z e l -  

u n d  s o m i t  d a s  A u s k n i c k e n  d e s  G e s a m t s t a b e s  v e r 

h i n d e r t .  B e i  d e n  Z u g s t ä b e n  i s t  e i n e  V e r b i n d u n g  

n i c h t  u n b e d i n g t  e r f o r d e r l i c h ,  p r a k t i s c h  w i r d  s ie  j e 

d o c h  a n g e o r d n e t ,  d a m i t  e i n  K l a p p e r n  u n d  V e r b i e g e n  

d e r  S t ä b e  b e i  V e r s a n d  u n d  A u f s t e l l u n g  m ö g l i c h s t  v e r 

h i n d e r t  w i r d .

G r e g o r ,  S tah lh o ch b au  IV .

A b b . 33. V e rb in d u n g  von  zu sam m engese tzten  Z ugstäben .

u n d  A r b e i t  g e s p a r t .  Z u  b e a c h t e n  i s t  j e d o c h ,  d a ß  a n  

d e n  S t a b e n d e n  d i e  w a g e r e c h t  l i e g e n d e  P l a t t e  v o l l  

a n  d i e  S t e g p l a t t e  a n z u s c h l i e ß e n  i s t ,  u n d  z w a r  m u ß  

d e r  v o l l e  A n s c h l u ß  n o c h  i m  B e r e i c h  d e s  K n o t e n 

p u n k t e s  v o l l z o g e n  s e in .  S i n n g e m ä ß  g i l t  d a s s e l b e  f ü r  

Z w i s c h e n k n o t e n p u n k t e  b e i  g r ö ß e r e n  S t a b k r a f t u n t e r 

s c h i e d e n .

B e i  Z u g s t ä b e n  a u s  2  L -  o d e r  2  C - E i s e n  k a n n  d e r  

A b s t a n d  d e r  V e r b i n d u n g s s t ü c k e  1 ,0  b i s  2 ,0  m  b e 

t r a g e n .  D i e  A u s f ü h r u n g  d e r  V e r b i n d u n g e n  g e h t  o h n e  

w e i t e r e s  a u s  d e r  A b b .  3 3  b h e r v o r .  Z w e c k m ä ß i g  i s t  

a u c h  d i e  A n o r d n u n g  v o n  B i n d e b l e c h e n  u n m i t t e l b a r  

a n  d e n  K n o t e n p u n k t e n  (v g l .  d i e  B i n d e r a u s f ü h r u n g e n  

i n  d e n  T a f e l n  4  u n d  5 ).

c )  V e r b i n d u n g  d e r  D r u c k s t ä b e .

W ä h r e n d  b e i  Z u g s t ä b e n  e i n e  V e r b i n d u n g  d e r  

E i n z e l q u e r s c h n i t t e  n u r  a u s  p r a k t i s c h e n  G r ü n d e n  a n 

g e o r d n e t  w i r d ,  i s t  s i e  b e i  D r u c k s t ä b e n  a u s  s t a t i s c h e n  

G r ü n d e n  e r f o r d e r l i c h .  N a c h  d e n  B e s t i m m u n g e n  v o m  

2 5 .  F e b r u a r  1 9 2 5  d a r f  b e i  m e h r t e i l i g e n  D r u c k s t ä b e n  

d e r  S c h l a n k h e i t s g r a d  d e r  e i n z e l n e n  T e i l e  o d e r  S t ä b e



Tafel 4 . Verkleinerte W erksta ttze ich nu ng  eines Binders

F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  d e r  S t a b a n s c h l ü s s e

K o n te n 

p u n k t

S ta b 

beze ich n u n g

S ta b k rä f te

S ta b 

q u e rsc h n i tt

^Schwerf

c m 2

S c h w e iß n ä h te V o r 

handene

Spannung

Q

t / c m 3

+

t t

D icke

«1

c m

L ä n g e

k

cm

F lä ch e

F i

c m 2

D icke

«2

c m

L än g e

U

cm

F lä ch e

F *

c m 2

G esam t-

F lä ch e

■^Sch

c m a

2 3 . 3 3 i r  5 0  ■ 6 5  • 9 3 8 , 4 0 0 , 6 4  x  9 , 5 2 2 , 8 o , 3 5 2 X 1 6 , 0 1 1 ,2 3 4 . 0 0 , 6 9
VLY A 1 2 , 6 6 1 8 , 1 0 o , 5 2  x  2 0 , 0 2 0 ,0 — ----- — 2 0 , 0 0 , 6 3

I I — 1 — 3 . 2 5 i r  3 0 - 4 5 - 5 4 . 6 5 o , 3 5

o_■'t-

X

5 , 6 0 ,2 4 x  4 ,0 3 , 2 8 , 8 0 , 3 7

I I
I I — 1 — 6 , 9 3 i r  5 0 - 6 5 9 9 . 9 0 o , 3 4 x 6 5 7 , 8 0 ,25 4 x  4 0 4 ,o 1 1 , 8 o , 5 9

I I — 3 — 1 . 3 3 i r  4 0 • 5 0 5 1 , 9 0 0 ,2 5 4  x  4 ,0 4 ,o 0 ,2 2 x  5 , 0 2 , 0 6 , 0 0 , 2 2

I I I
I I I — 3 ----- 5 . 0 4 i r  5 0  • 6 5 5 7 , 2 0 0 , 3 5 4  x  4 - 5 6 , 3 0 ,2 4 x  4 ,0 3 , 2 9 , 5 0 , 5 6

I I I — I V — 4 , 6 0 i r  5 0 - 6 5 5 6 , 5 6 0 , 3 5 2  x  1 2 , 0 8 , 5 0 ,2 2  x  1 2 , 0 4 . 8 1 3 . 3 0 , 3 5

I V — 3 7 . 6 7 — i r  3 0 - 4 5 5 1 0 , 9 6 0 , 3 2  x  1 3 , 0 7 . 8 O. 2 2  x  9 , 5 3 . 8 1 1 , 6 0 , 6 6

IV I V — U I — 2 8 , 7 5 1 / 2  I  3 4 4 1 , 1 0 0 , 5 2  x  2 5 , 0 2 5 . 0 o , 5 2 ' = i 8 , o 1 8 , 0 4 3 . 0 0 , 6 7

I V — V 1 , 7 8 0 , 3 0 i r  4 0 - 5 0 5 2 , 5 6 0 , 3 5 2  x  9 , 0 6 , 3 0 ,2 2 x  8 , 0 3 . 2 9 , 5 0 , 1 9

v V — I V 1 , 7 8 0 , 3 0 i r  4 0 - 5 0 5 2 , 5 6 0 , 3 5 2 x  9 , 0 6 , 3 0 ,2 2 x  8 , 0 3 . 2 9 , 5 0 ,1 9

V — V I — 2 ,4 1 i r  5 0 - 6 5 7 3 . 0 6 0 , 4 2  x  9 , 0 7 . 2 0,2 2  x  9 , 0 3 , 6 1 0 , 8 0 ,2 2

V I V I — V — 2 ,4 1 i r  5 0 - 6 5 7 3 . 0 6 0 , 4 2  x  9 , 0 7 . 2 0,2 2 x  8 , 0 3 . 2 1 0 , 4 0 ,2 3

I — ® 2 3 . 3 3 — i r  5 0 - 6 5 9 3 3 . 4 0 0 , 7 5 2  x  1 5 , 0 2 2 , 5 0 ,4 4 x  7 ,0 1 1 , 2 3 3 , 7 0 ,6 9
I I — I — 3 . 2 5 n r  3 0 - 4 5 5 4 . 6 5 0 . 3 5 2  x  9 , 0 6 , 3 0,2 2  x  9 , 0 3 . 6 9 , 9 o , 3 3

I — I I — ■ 6 , 9 3 i r  3 0 • 6 5 9 9 , 9 0 ° , 6 2 x  6 ,0 7 . 2 0 ,2 5 4 x  4 ,0 4 . 0 11,2 0 ,6 2

3 — I I — 1 . 3 3 n r  4 0 • 5 0 5 1 , 9 0 0 ,3 5 2  x  6 , 0 4 .2 0 ,2 4 x  4 ,0 3 . 2 7 . 6 0 , 1 8

3 3 — H I — 5 .04 i r  50  • 65 5 7 ,2 0 0 ,3 2  x  9 , 0 5 . 4 0,2 2 x  9 , 0 3 6 9 ,0 0 ,56
3 — I V 7 .67 — i r  3 0 - 4 5 5 10 ,96 0 ,4 2 x  1 0 , 5 8 , 4 0 ,2 2  x  9 , 0 3 . 6 12 ,0 0,63

S to ß 3— 3 22,3 — 1 / 2  T 2 4 3 1 ,8 6 0 ,7 1 x  2 9 , 0 20 ,3 o , 5 2 x  14 ,0 1 4 , 0 3 4 . 3 0,65

Schnitt cc-b
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F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  d e r  S t a b a n s c h l ü s s e

K n o te n 

p u n k t

S ta b k rä f te S c h w e iß n ä h t e V or

S t a b 

beze ich n u n g +

t t

S ta b -

q u e rs c h n i t t

F Schweri

c m 2

D icke

«1

cm

L änge

h

cm

F lä ch e

F i

cm 2

D icke

«2

cm

L ä n g e

h

cm

F lä ch e

F *

c m 2

G esam t-
F läch e
F

Schw

im 2

s p a n n u n g

Q

t /c m !

22 ,0 — IO O  • 8

-L  8 0  • 1 2
3 I *43 0 , 6 3 5 ,o 2 1 , 0 0,8 1 x  2 6 ,0 20 ,8 4 1 ,8 0 , 5 3

L asch en an sch lu ß 2 1 ,00 o , 3 5 4  x  1 5 , 0 2 1 , 0 ~ — — 2 1 ,0 o , 5 3

1 1— 1 — 2 ,3 3 0 - 4 5 - 5 3 . 2 8 0 , 2 2 X 10,0 4 , 0 0 ,2 2 X  5,5 2,2 6,2 o , 3 7

1
1 — 1 

1 — 11 3 . 2

2 ,3 i r  3 0 - 4 5 - 5  

i r  3 0 - 4 5 - 5

3 . 2 8

4 .5 7

0 , 2

o , 3 5

2 X 7,0
2 x  5 ,0

2 , 8

3,5

0 ,2
0,2

2 X 4 ,0  
2 X  4 ,5

1,6
1,8

4,4
5,3

0 , 5 2

0,61

11

1 1 — 1 

11 — 2

n — 3

3 . 2

3 . 2

4 , 6

" ir  3 0 - 4 5 - 5  
i r  5 0 - 6 5 - 5  

i r  3 0 - 4 5 - 5

4 .5 7
6 .5 7
4 .5 7

0 , 2

o ,3
0 , 2

4 X 5 ,0  
2 x  9 ,0  

4 x  5 ,0

4 . 0  

5 ,4
4 . 0

0,2
0 ,2
0 ,2

2 X  5,5 
2 x  6 ,0  

2 x  5,5

2 .2

2 ,4
2.2

6 ,2

7 ,8
¿ , 2

0 , 5 2

o ,59
0 , 5 2

2
2 — 11

2 — 3
2 — 2

7 . 7
n , 6

4 .6 i r  5 0 - 6 5 - 5  

JL  3 0 - 6 0 - 5  

J L  3 0 - 6 0 - 5

6 . 5 7
n , o

1 6 . 5 7

o ,35
o ,35
o ,35

2 x  7 ,0  
2 x  12 ,0

^  34.0

4 ,9
8,4

11,9

0 ,2
0,2
0 ,2 5

2 X 5 ,0  
2 x  12 ,0  
2 x  13 ,0

2 ,0

4,8
6,5

6 , 9

! 3 ,2
1 8 , 4

0 , 6 7

0 . 5 8

0 , 6 3

i n i n — 3 — 2 , 3 T  3 0 - 4 5 - 5 3 .28 0 , 2 2  X  1 0 , 0 4 ,o 0,2 2 X  5,5 2 ,2 6 , 2 o , 3 7

3
3 — n  

3— i n
3 .2

2 . 3

i r  3 0 - 4 5 - 5  

i r  3 0 - 4 5 - 5

4-57
3 . 2 8

o , 3 2  X  6 , 0 3,6 0,2

o ,5
2 x  4,5 
2 x  4 ,0

1,8

4 ,o
5 , 4

4 , o

o , 5 9

0 , 5 8

IV
I V — I I I

I V — 3 1 0 , 9

1 1 , 4 -j- 1 6 0  • 1 0  

1 2 0  • 8

1 6 , 2 8 o ,4 2  X  1 3 , 0 10,4 1,0 1 x  14 ,0 14,0 24,4 o , 4 7

T r  3 0 - 6 0 - 5 1 5 , 5 7 o ,35 2  X  1 4 , 5 10,2 0,2 4 x  7 ,5 6 ,0 1 6 , 2 0 , 6 7
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n i c h t  g r ö ß e r  a l s  d e r  d e s  g a n z e n  S t a b e s  u n d  n i c h t  

g r ö ß e r  a l s  3 0  s e in .  W i r d  d e r  S c h l a n k h e i t s g r a d  d e r  

e i n z e l n e n  S t ä b e  a u s n a h m s w e i s e  g r ö ß e r  a l s  3 0  g e w ä h l t ,  

s o  i s t  d i e  T r a g f ä h i g k e i t  d e s  S t a b e s  r e c h n e r i s c h  n a c h 

z u w e i s e n  (z. B .  n a c h  d e m  V e r f a h r e n  v o n  E n g e s s e r ,  

K r o h n ,  M ü l l e r - B r e s l a u ;  v g l .  B a n d  I ) .  A l s  f r e i e  K n i c k 

l ä n g e  k a n n  b e i  H e f t s c h w e i ß u n g e n  d e r  l i c h t e  A b s t a n d  l 0 

d e r  S c h w e i ß s t r i c h e  u n d  b e i  B i n d e b l e c h e n  d e r  A b 

s t a n d  l x d e r  i n n e r e n  B i n d e b l e c h k a n t e n  g e w ä h l t  w e r 

d e n  (v g l .  A b b .  3 4 ) .

F ü r  d e n  T - f ö r m i g  z u s a m m e n g e s e t z t e n  O b e r g u r t 

s t a b  d e s  B i n d e r s  n a c h  T a f e l  4  e r g i b t  s i c h  z. B .  d e r  

l i c h t e  A b s t a n d  l 0 d e r  S c h w e i ß s t r i c h e  w ie  f o l g t :  

i y d e r  w a g e r e c h t  l i e g e n d e n  P l a t t e  1 6 0  • 10

i , o 3 • 1 6 ,0

_ 1 / / , - ] /  ’ 1 2
I F  |  1 ,0  • 1 6 ,0

0 , 2 8 9  c m ;

i„ d e r  l o t r e c h t  s t e h e n d e n  P l a t t e  1 2 0 - 8

=  0 ,2 3 1  c m  .

d e n  k l e i n s t e n  T r ä g h e i t s h a l b m e s s e r  d e s  E i n z e l s t a b e s ,  

d a n n  w i r d  d i e  f r e i e  K n i c k l ä n g e  d e s  E i n z e l s t a b e s

h  =  3 °  H  •

(5) Verbindung zusammengesetzter T -Querschnitte

— H — H — t —/
Heftschweißung
(versetzt)

'Aussfeifungsblech

«, !,V C//C/ U/U HU ° V- ■"«'

i!i 1_______ ...1111111i111!

W "

©

/ o , 8 3 • 1 2 ,0  

} F  |  0 ,8  • 1 2 ,0

L  =  3 0 « m in  =  3 0  • 0 , 2 3 1  =  ^ 0 7  C m  .

Z w e c k m ä ß i g  i s t  a u ß e r d e m  n o c h  d i e  A u s s t e i f u n g  

d e r  P l a t t e n  u n t e r e i n a n d e r  d u r c h  Q u e r r i p p e n  g e m ä ß  

A b b .  3 4  a .  F ü r  d i e  V e r s c h w e i ß u n g  d e r  P l a t t e n  i m  

K n o t e n b l e c h b e r e i c h  s i n d  d i e  i m  v o r a n g e h e n d e n  T e i l  b  

g e g e b e n e n  A n g a b e n  z u  b e a c h t e n .

I n  A b b .  3 4  b  s i n d  d i e  B i n d u n g e n  f ü r  z w e i  w e i t 

g e s p r e i z t e  L -  b z w .  C - E i s e n  d a r g e s t e l l t .  B e z e i c h n e t  i x

l, — i 6 h -  Z,

TdT
© .

z,̂ i *

L
A bb. 34. V e rb in d u n g  v o n  zu sam m engese tzten  D ru ck s täb en .

D i e  E r m i t t l u n g  v o n  l x n a c h  d e m  V e r f a h r e n  v o n  

E n g e s s e r  i s t  i m  T e i l  A ,  4  d e s  f ü n f t e n  A b s c h n i t t e s  g e 

g e b e n ,  w o  a u c h  g l e i c h z e i t i g  d i e  B i n d e b l e c h e  s e l b s t ,  

m i t  i h r e n  S c h w e i ß a n s c h l ü s s e n  u n t e r s u c h t  s i n d .
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B. Vollwand-Binder.
x. Allgem eines.

B e i  n e u z e i t l i c h e n  H a l l e n a u s f ü h r u n g e n  u n d  S t a h l 

s k e l e t t b a u t e n  f i n d e n  d i e  V o l l w a n d b i n d e r  v i e l f a c h  A n 

w e n d u n g .  A b g e s e h e n  v o n  d e r  A u s b i l d u n g  d e r  s t e i f e n  

E c k e n  ( R a h m e n k n o t e n ) ,  d i e  s p ä t e r  e i n g e h e n d  b e h a n 

d e l t  w e r d e n ,  k ö n n e n  d i e  A u s f ü h r u n g s e i n z e l h e i t e n  a u s  

f o l g e n d e n  A b s c h n i t t e n  e n t n o m m e n  w e r d e n :

a )  A u f l a g e r

n a c h  d e m  z w e i t e n  A b s c h n i t t ,  T e i l  A ,  2, 

n a c h  d e m  d r i t t e n  A b s c h n i t t ,  T e i l  A ,  1, 

n a c h  d e m  v i e r t e n  A b s c h n i t t ,  T e i l  A ,  1 u n d  B ,  1.

b )  B i e g e f e s t e -  u n d  G e le n k s t ö ß e

n a c h  d e m  d r i t t e n  A b s c h n i t t ,  T e i l  7  u n d  9.

c )  S c h w e i ß t r ä g e r a u s f ü h r u n g e n

n a c h  d e m  d r i t t e n  A b s c h n i t t ,  T e i l  B .

2 . Berechnung und A usführung der R ah m en 
ecken.

m a n  e i n e  L a s c h e n l ä n g e  v o n  3 b i s  8  c m  a l s  b i e g e f e s t  

u n d  w i r k s a m  r e c h n e t .  A u c h  S c h l i t z n ä h t e  o d e r  R u n d 

l ö c h e r  ( A b b .  3 6 )  w e r d e n  i n  d e n  m e i s t e n  F ä l l e n  n i c h t

A b b . 36. R ah m en eck e .

a u s r e i c h e n ,  d i e  a u f  A b r e i ß e n  w i r k e n d e  K r a f t  V  i n  

d e n  T r ä g e r f l a n s c h  o d e r  i n  d e n  A u s s t e i f u n g s s t a b  V  z u  

ü b e r t r a g e n .  Z u  b e a c h t e n  i s t  d a b e i  d i e  L a s c h e n s c h w ä 

c h u n g  i n f o l g e  d e r  S c h l i t z -  b z w .  R u n d n ä h t e .  I n  d i e s e m  

F a l l  m ü s s e n  d a n n ,  w i e  s p ä t e r  e r k l ä r t ,  d i e  g e k n i c k t e n  

L a s c h e n  a u s g e s t e i f t  w e r d e n .  F ü r  R a h m e n e c k e n  m i t  

e i n e m  E c k w i n k e l  (2 a ,  A b b .  3 5 )  v o n  w e n i g e r  a l s  e t w a  

1 4 0 0 w e r d e n  z w e c k m ä ß i g  a n d e r e ,  s p ä t e r  b e h a n d e l t e ,  

A u s f ü h r u n g s a r t e n  g e w ä h l t .

N a c h  d i e s e n  V o r b e r e i t u n g e n  ü b e r  d a s  K r ä f t e s p i e l  

b e i  R a h m e n e c k e n  k ö n n e n  n u n m e h r  e i n i g e  A u s f ü h 

r u n g e n  n ä h e r  b e t r a c h t e t  w e r d e n .

B e i  e i n e m  n e g a t i v e n  E c k m o m e n t  u n d  e i n e m  E c k 

w i n k e l  ü b e r  e t w a  1 4 0  0 i s t  d i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  37

A b b . 37. R ah m en eck e  m it  S to ß q u e rp la t te  u n d  F la n sc h s to ß la sc h en ,  n u r  zu 
A u fn ah m e  e in es  p o s it iv e n  M om entes  g ee igne t.

a )  A l l g e m e i n e s .

D i e  A b b .  3 5  d i e n t  z u r  K e n n z e i c h n u n g  d e s  K r ä f t e 

v e r l a u f s  b e i  e i n f a c h e n  R a h m e n e c k e n  m i t  g e k n i c k 

t e n  F l a n s c h s t o ß l a s c h e n :

A b b . 35. D ars te l lu n g  des K raftf lusses  b e i  g ek n ick ten  R ahm enecken .

I s t  d a s  E c k m o m e n t  n e g a t i v  ( A b b .  3 5 a ) ,  s o  e r h ä l t  

d i e  o b e r e  F l a n s c h l a s c h e  e i n e  Z u g -  u n d  d i e  u n t e r e  

F l a n s c h l a s c h e  e i n e  D r u c k k r a f t .  D i e  K n i c k p u n k t e  d e r  

L a s c h e n  s i n d  g e h a l t e n ,  d a  d i e  a n  d e n  K n i c k s t e l l e n  

a u s  d e n  L a s c h e n s e i t e n k r ä f t e n  S x u n d  S 2 a u f t r e t e n d e  

K r a f t  V  b e i  b e i d e n  L a s c h e n  a u f  d e n  T r ä g e r f l a n s c h  

d r ü c k t .  D i e  z w i s c h e n  d e n  o b e r e n  u n d  u n t e r e n  K n i c k 

p u n k t  a n g e o r d n e t e  A u s s t e i f u n g  e r h ä l t  s o m i t  e i n e  

D r u c k k r a f t .  B e z e i c h n e t  a  d e n  h a l b e n  E c k w i n k e l ,  d a n n  

i s t  d i e  K r a f t  V  =  2 S  c o s « .

A n d e r s  i s t  e s  b e i  e i n e m  p o s i t i v e n  E c k m o m e n t  

( A b b .  3 5  b );  h i e r  w i r d  d i e  o b e r e  F l a n s c h l a s c h e  g e 

d r ü c k t  u n d  d i e  u n t e r e  L a s c h e  g e z o g e n .  D e m e n t s p r e 

c h e n d  e r h ä l t  d i e  z w i s c h e n  d e n  K n i c k p u n k t e n  l i e g e n d e  

A u s s t e i f u n g  e i n e  Z u g k r a f t  V .  D a m i t  n u n  d i e  g e 

k n i c k t e n  L a s c h e n  o r d n u n g s g e m ä ß  z u r  W i r k u n g  k o m 

m e n ,  m ü ß t e n  s ie  e i g e n t l i c h  m i t  d e m  F - S t a b  i n  V e r 

b i n d u n g  g e b r a c h t  w e r d e n ,  u n d  z w a r  m i t  d e r  A n s c h l u ß 

k r a f t  F .  D i e  S c h w e i ß n a h t  a n  d e n  K n i c k s t e l l e n  r e i c h t  

j e d o c h  i m  a l l g e m e i n e n  h i e r f ü r  n i c h t  a u s ,  a u c h  w e n n
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m ö g l i c h .  D i e  T r ä g e r  l a u f e n  g e g e n  e i n e  S t o ß q u e r p l a t t e ;  

d i e  T r ä g e r f l a n s c h e  w e r d e n  m i t  S t u m p f n ä h t e n  u n d  d i e  

S t e g e  m i t  K e h l n ä h t e n  a n  d i e  Q u e r p l a t t e  g e s c h w e i ß t .  

D a s  n o c h  f e h l e n d e  S t o ß m a t e r i a l  w i r d  d u r c h  d i e  

F l a n s c h l a s c h e n  e r g ä n z t .  B e i  d e n  S t u m p f n ä h t e n  i s t  

z u  b e a c h t e n ,  d a ß  a u ß e r  d e n  n o r m a l e n  S p a n n u n g e n  

a u s  N o r m a l k r a f t  u n d  M o m e n t  a u c h  n o c h  S p a n n u n g e n  

a u s  d e r  Q u e r k r a f t  u n d  d e r  s i c h  a u s  d e n  L a s c h e n 

k n i c k e n  e r g e b e n d e n  F - K r a f t  h i n z u k o m m e n  ( A b b . 3 j d ) .  

B e i  d e m  S t e g a n s c h l u ß  d a 

g e g e n  h a t  d i e  W i r k u n g  d e r  

F - K r a f t  k e i n e n  E i n f l u ß ,  d a  

j a  d i e  a n  d e r  o b e r e n  u n d  

u n t e r e n  L a s c h e  e n t s t e h e n 

d e n  K r ä f t e  g l e i c h  s i n d  u n d  

d u r c h  d i e  Q u e r p l a t t e  z u m  

A u s g l e i c h  g e b r a c h t  w e r d e n .

D i e  D i c k e  d e r  Q u e r p l a t t e  

m u ß  e n t s p r e c h e n d  d e n  v o r 

h a n d e n e n  S c h w e i ß n a h t 

d i c k e n  b z w .  d e r  a u f  t r e t e n d e n  

F - K r a f t  g e w ä h l t  w e r d e n .

D ie  F l a n s c h s t o ß l a s c h e n  s i n d  

m i t  d e r  K r a f t  S  a n  d i e  T r ä g e r 

f l a n s c h e  a n z u s c h l i e ß e n .

I n  A b b .  3 8  i s t  e i n e  

R a h m e n e c k e  v e r a n s c h a u 

l i c h t ,  b e i  d e r  n u r  e i n e  S t o ß 

q u e r p l a t t e  v o r g e s e h e n  i s t .

D e r  A n s c h l u ß  d e r  g e g e n  d i e  

P l a t t e  l a u f e n d e n  T r ä g e r  g e s c h i e h t  a n  d e n  F l a n s c h e n ,  

s o w i e  a m  S t e g  m i t  K e h l n ä h t e n .  D a  h i e r  d i e  F - K r a f t  

o h n e  w e i t e r e s  a l s  D r u c k -  u n d  a l s  Z u g k r a f t  a u f z u n e h m e n  

i s t ,  k a n n  d i e s e  S t o ß a n o r d n u n g  s o w o h l  b e i  n e g a t i v e n  a l s

A bb. 38. R ahm enecke  m it  S to ß q u e rp la t te  u n d  r in g sh e ru m  geschw eiß ten  
K eh ln äh ten , fü r  p o s it iv e  u n d  n e g a tiv e  M om ente  geeignet.

a u c h  b e i  p o s i t i v e n  E c k m o m e n t e n  g e w ä h l t  w e r d e n .  

D u r c h  d i e  B e s c h r ä n k u n g  d e r  S c h w e i ß n a h t d i c k e n  

(a zill =  0 , 7 0 7  t min) u n d  d i e  g e r i n g e  z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  

d e r  K e h l n ä h t e  (gzui =  0 ,5  özui) k ö n n e n  d i e  a n s c h l i e ß e n 

d e n  T r ä g e r  n i c h t  v o l l  g e s t o ß e n  w e r d e n .  D i e  A u s f ü h 

r u n g  i s t  d a h e r  n u r  b e i  e i n e r  S t a h l e c k b e a n s p r u c h u n g  v o n  

e t w a  x ,o  t / c m 2 a n w e n d b a r .  H i e r b e i  s p i e l t  d i e  v o r h a n 

d e n e  Q u e r  k r a f t  n o c h  e i n e  R o l l e ,  d i e  j a  i m  G e g e n s a t z  z u r  

T r ä g e r b e r e c h n u n g  b e i  d e m  S c h w e i ß a n s c h l u ß  b e r ü c k 

s i c h t i g t  w e r d e n  m u ß .  E i n e  k l e i n e  V e r b e s s e r u n g  d e s  

v o r h a n d e n e n  S t o ß q u e r s c h n i t t e s ,  d e r  i m  v o r l i e g e n d e n  

F a l l  n u r  a u s  S c h w e i ß s t o f f  b e s t e h t ,  e r g i b t  s i c h  d u r c h  

d i e  a u s  d e m  S c h r ä g s c h n i t t  d e r  T r ä g e r  e r z i e l t e n

g r ö ß e r e n  H ö h e .  V e r b r e i t e r t  m a n  d i e  T r ä g e r f l a n s c h e  

a n  d e r  S t o ß s t e l l e  d u r c h  k l e i n e  s t u m p f  g e g e n g e s c h w e i ß t e  

B l e c h e c k e n  (v g l .  A b b .  7 3 ) ,  d a n n  k ö n n e n  a u c h  b e i  

d i e s e r  B a u a r t  d i e  T r ä g e r  v o l l  g e s t o ß e n  w e r d e n .

Z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  d i e  F e s t i g k e i t  v o n  K e h l n ä h t e n  

b e i  N a h t w i n k e l n  ü b e r  u n d  u n t e r  9 0 0 g e r i n g e r  i s t  a l s  

d i e  b e i  W i n k e l n  v o n  9 0 0 e r z i e l t e  F e s t i g k e i t  (v g l .  

A b b .  d ). D i e  S t o ß a n o r d n u n g  i s t  d a h e r  m ö g l i c h s t  n u r  

b e i  E c k w i n k e l n  ü b e r  e t w a  1 4 0 °  z u  g e b r a u c h e n .

D i e  A b b .  3 9  z e i g t  z w e i  A u s f ü h r u n g e n  v o n  R a h m e n 

e c k e n ,  d i e  z u r  A u f b a h m e  v o n  n e g a t i v e n  w i e  a u c h  

p o s i t i v e n  E c k m o m e n t e n  g e e i g n e t  s i n d .  I n  A b b .  a s i n d  

d i e  F l a n s c h l a s c h e n  d u r c h  a n g e s c h w e i ß t e  R i p p e n  b i e g e 

s t e i f  g e m a c h t ,  s o  d a ß  d i e  F - K r a f t  e t w a  g l e i c h m ä ß i g  

ü b e r  d i e  g e s a m t e  A n s c h l u ß l ä n g e  w i r k e n d  a n g e n o m m e n  

w e r d e n  k a n n .  D a s  v o n  d e n  a u s g e s t e i f t e n  F l a n s c h 

l a s c h e n  a u f z u n e h m e n d e  M o m e n t  b e t r ä g t  a n g e n ä h e r t

u n d  d i e  N o r m a l k r a f t

N  — S  s i n a  .

B e i  d e r  B a u a r t  n a c h  A b b .  3 9  d  s i n d  h o c h k a n t  

s t e h e n d e  F l a n s c h s t o ß l a s c h e n  a n g e o r d n e t ;  h i e r  i s t  d i e  

A u f n a h m e  d e r  F - K r a f t  s t a t i s c h  e i n w a n d f r e i  d u r c h  

d i e  A n o r d n u n g  v o n  b e s o n d e r e n  Z u g -  b z w .  D r u c k 

s t ä b e n  m ö g l i c h .  B e i  d i e s e r  R a h m e n e c k e  k a n n  d i e  

S t o ß q u e r p l a t t e  a n  b e i d e n  F l a n s c h s e i t e n  ü b e r s t e h e n ,  

s o  d a ß  m a n  ü b e r a l l  m i t  K e h l n ä h t e n  a u s k o m m t .

C e )  S c h n itt ß - f }

(d ) Ansicht der 
Rahmenecke

V-Stab

A b b . 39. Zwei R ah m en eck en  z u r  A u fn a h m e  v o n  p o s itiv en  u n d  n e g a tiv en  E c k m o m e n ten  geeignet.

Moment positiv 
undnegativ

(a) Ansicht der 
Rahmenecke

(F) Schnitt a -a

(¡Z) Einzelheiten
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A n d e r e  A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t e n  z e i g e n  d i e  R a h 

m e n e c k e n  n a c h  A b b .  4 0 ,  b e i  d e n e n  d e r  Z u g f l a n s c h  

d e r  I - T r ä g e r  u n g e s t o ß e n  d u r c h l ä u f t .  W ä h r e n d  d i e  

E c k e  n a c h  A b b .  a  n u r  f ü r  e i n  n e g a t i v e s  E c k m o m e n t  

g e e i g n e t  i s t ,  k a n n  d i e  E c k e  n a c h  A b b .  d  s o w o h l  f ü r  

e i n  n e g a t i v e s  w i e  a u c h  f ü r  e i n  p o s i t i v e s  M o m e n t  a n 

g e w e n d e t  w e r d e n .

m e n t e s  u n d  b e i  V o r h a n d e n s e i n  e i n e s  E c k w i n k e l s  v o n  

e t w a  9 0 0 s e h r  w i r t s c h a f t l i c h .  D e r  l o t r e c h t e  T r ä g e r  

i f t  g l a t t  g e s c h n i t t e n ; b e i  d e m  w a g e r e c h t e n  T r ä g e r  i s t  

e i n  S t ü c k  d e s  u n t e r e n  F l a n s c h e s  u n d  d e s  S t e g e s  a u s 

g e k l i n k t ,  s o  d a ß  d e r  o b e r e  T r ä g e r f l a n s c h  u n m i t t e l b a r  

a n  d e n  F l a n s c h  u n d  d e n  S t e g  d e s  S t i e l e s  a n g e s c h w e i ß t  

w e r d e n  k a n n .  D i e  A n s c h l u ß k r ä f t e  s i n d  l e i c h t  z u  b e -

( e )  S c h n i t t / } - / }(3 ) Ansicht der 
Rahmenecke

©  Schnitta-tt.(a ) Ansichtder

A b b . 40. Zw ei R a h m e n ec k e n  m i t  d u rch la u fen d e m  Z u g flansch ; E c k e  „ a “  n u r  f ü r  n e g a tiv e ,  E c k e  „d“ f ü r  n e g a tiv e  u n d  p o s i t iv e  M om ente  geeignet.

D i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  4 0  a  w i r d  d a d u r c h  e r 

m ö g l i c h t ,  d a ß  b e i  d e m  g l a t t e n  T r ä g e r  g e m ä ß  A b b .  4 0 6  

d a s  s c h r a f f i e r t  g e z e i c h n e t e  I - S t ü c k  e n t f e r n t  w i r d .  

D a m i t  b e i  d e m  H e r a u s t r e n n e n  d e s  T r ä g e r s t ü c k e s  d e r  

d u r c h g e h e n d e  F l a n s c h  n i c h t  b e s c h ä d i g t  w i r d ,  i s t  a n  

d e r  E i n s c h n i t t e c k e  u n m i t t e l b a r  u n t e r  d e m  o b e r e n  

F l a n s c h  e i n  L o c h  z u  b o h r e n .  N a c h  d e m  H e r a u s 

t r e n n e n  d e s  T r ä g e r s t ü c k e s  w i r d  d i e  K n i c k s t e l l e  d e s  

o b e r e n  F l a n s c h e s  d u r c h  e i n e  S t i c h f l a m m e  r o t w a r m  

g e m a c h t  u n d  d a n n  d e r  T r ä g e r  z u s a m m e n g e d r ü c k t .  

E s  b l e i b t  n u n m e h r  n u r  n o c h  ü b r i g ,  d e n  S t e g  u n d  d e n  

u n t e r e n  F l a n s c h  g e m ä ß  d e r  A b b .  4 0  a  z u  d e c k e n .

B e i  d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  4 0  d  w i r d  d e r  D r u c k 

f l a n s c h  u n d  d e r  S t e g  g e m ä ß  A b b .  /  e i n g e s c h n i t t e n  

u n d  e n t s p r e c h e n d  a u s e i n a n d e r  g e b o g e n .  D a n n  w i r d  

e i n  E i n s a t z s t ü c k  ( A b b .  g ), d a s  a u s  e i n e m  S t e g s t ü c k  

u n d  e i n e r  g e b o g e n e n  F l a n s c h l a s c h e  b e s t e h t ,  i n  d e n  

a u s e i n a n d e r g e d r ü c k t e n  T r ä g e r  e i n g e s c h w e i ß t .

B e i  E c k w i n k e l n  u n t e r  1 3 0  b i s  1 4 0 °  s i n d  i m  a l l 

g e m e i n e n  d i e  b i s h e r  g e z e i g t e n  A u s f ü h r u n g e n  n i c h t  

m e h r  z w e c k m ä ß i g .  E s  w e r d e n  d a n n  b e s s e r  g r ö ß e r e  

E c k a u s s t e i f u n g e n  o d e r  a b g e r u n d e t e  E i n s a t z e c k e n  a n 

g e o r d n e t .  D i e s e  B a u a r t e n  s i n d  i n  d e m  n a c h f o l g e n d e n  

Z a h l e n b e i s p i e l  v o r g e f ü h r t .

I n  A b b .  4 1  i s t  n o c h  e i n e  e i n f a c h e  R a h m e n e c k e  d a r 

g e s t e l l t ;  d i e s e  i s t  b e i  W i r k u n g  e i n e s  n e g a t i v e n  M o 

s t i m m e n :  D a s  i m  S c h n i t t e  a — a  a u f t r e t e n d e  M o m e n t  

w i r d  d u r c h  e i n  K r ä f t e p a a r  S  e r s e t z t  g e d a c h t ,  d a s  im  

A b s t a n d e  c  v o n  d e r  M i t t e  d e s  o b e r e n  b i s  M i t t e  d e s  u n t e r e n  

R i e g e l f l a n s c h e s  z u r  W i r k u n g  k o m m t .  D i e  K r a f t  S 0 

w i r d  r e g e l r e c h t  d u r c h  S c h w e i ß n ä h t e  a n g e s c h l o s s e n

(a ) Schnitt a - i  ©  Ansicht der Mmenecke

A b b . 41. R ah m en eck e  m it  D ru c k p la t te ;  n u r  z u r  A u fn a h m e  e in es  n eg a tiv en  
M om entes  g ee igne t.

u n d  d i e  u n t e r e  K r a f t  S u w i r d  u n m i t t e l b a r  d u r c h  e i n e  

D r u c k p l a t t e  a u f  d e n  F l a n s c h  d e s  S t i e l e s  ü b e r t r a g e n .  

B e i  g r ö ß e r e n  K r ä f t e n  m u ß  d e r  F l a n s c h  u n d  d e r  S t e g  

d e s  T r ä g e r s  a u s g e s t e i f t  w e r d e n .  H i e r ü b e r  s i n d  g e n a u e  

A n g a b e n  i m  v i e r t e n  A b s c h n i t t  g e g e b e n .
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b )  Z a h le n b e i s p i e l .

Oi) A l l g e m e i n e s .

F ü r  d i e  i n  A b b .  4 2  d a r g e s t e l l t e  R a h m e n e c k e  s o l l  

n a c h s t e h e n d  d e r  F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  e r b r a c h t  w e r d e n .  

A l l e  e r f o r d e r l i c h e n  A n g a b e n  ( A b m e s s u n g e n ,  Q u e r 

s c h n i t t e ,  M o m e n t e ,  N o r m a l -  u n d  Q u e r k r ä f t e )  s i n d  

a u s  d e r  A b b i l d u n g  e r s i c h t l i c h .  D a  d a s  a u f t r e t e n d e

s i n d  a m  u n t e r e n  F l a n s c h  z w e i  E c k b l e c h e  e i n g e s c h w e i ß t .  

D a s  W i d e r s t a n d s m o m e n t  i s t  d a d u r c h  s o  v e r g r ö ß e r t ,  

d a ß  d i e  S t u m p f n ä h t e  n i c h t  ü b e r  d a s  z u l ä s s i g e  M a ß  

b e a n s p r u c h t  w e r d e n .

E s  s i n d  z w e i  Q u e r s c h n i t t e  z u  u n t e r s u c h e n  (oc— rx 

u n d  ß — ß ) . D e r  E c k w i n k e l  b e t r ä g t  1 1 5  s o  d a ß  d e r  

h a l b e  E c k w i n k e l  «  =  5 7  ° 3 0 '  w i r d .

A b b . 42. Z u r  B erech n u n g  e in e r  R ahm enecke .

M o m e n t  p o s i t i v  u n d  d e r  E c k w i n k e l  k l e i n  i s t ,  w u r d e  

a u s  d e n  i m  v o r a n g e h e n d e n  T e i l  a n g e g e b e n e n  G r ü n d e n  

v o n  e i n e r  L a s c h e n d e c k u n g  a m  o b e r e n  F l a n s c h  a b 

g e s e h e n ;  d i e  K r a f t  V  w ä r e  b e i  d e m  s c h a r f e n  K n i c k  

z u  g r o ß  g e w o r d e n .  Z u r  V e r s t ä r k u n g  d e s  e i g e n t l i c h e n  

n u r  a u s  S c h w e i ß s t o f f  b e s t e h e n d e n  S t o ß q u e r s c h n i t t e s

G r e g o r ,  S ta h lh o c h b a u  IV .

ß )  U n t e r s u c h u n g  d e s  Q u e r s c h n i t t e s  a — oc.

1) B erechnungsw erte .

M o m e n t  M  =  2 9 5 0  c m t ;  N o r m a l k r a f t  N  =  1 2  t ;  

Q u e r k r a f t  0  =  5  t .  D i e  Q u e r k r a f t  k a n n  v e r n a c h 

l ä s s i g t  w e r d e n ,  d a  s ie  f ü r  d i e  S p a n n u n g  d e s  

S c h w e i ß a n s c h l u s s e s  b e l a n g l o s  i s t ,  u m  s o  m e h r ,  d a

5



j a  a m  S t o ß  n o c h  d i e  b e i d e n  E c k b l e c h e  d u r c h 

g e h e n .
2) V o rh a n d e n e r  Q u e rsc h n it t .

V o r h a n d e n  i s t  d e r  i n  A b b .  d  g e z e i c h n e t e  Q u e r 

s c h n i t t  a u s  2  S t u m p f -  u n d  2  K e h l n ä h t e n ,  s o w i e  2  E c k 

b l e c h e n .  D i e  S c h w e i ß n ä h t e  s i n d  i n  d i e  E b e n e  d e r  

Q u e r p l a t t e  u m g e k l a p p t ,  g e d a c h t  ( A b b .  d ).

Fächw + Stah l — F  —: 3-^4 Cm2 >

J x  =  1 4 9 5 0 0  c m 4 ;

W „ =  ^ ° °  =  4 5 5 8  c m 3 ;

34

W u =

3 2 , i

1 4 9 5 0 0
4 6 4 3  c m 3 .

Qo

3 2 ,2

3) V o rh a n d e n e  B e a n sp ru ch u n g .

N  M  1 2 , 0  2 9 5 0

~  F  ~  W 0 ~  3 1 4  4 5 5 8

=  — 0 , 0 3 8  — 0 , 6 4 7  =  — 0 . 6 9  t / c m 2 ,

N  | M

F

1 2 ,0  2 9 5 0

3 x 4  4 6 4 3  ’

=  — 0 , 0 3 8  +  0 , 6 3 5  S i + o , 6 o  t / c m 2 ,

1 2 , 0  , 2 9 5 0
------------— - - — 1 4 .2

3 1 4  1 4 9 5 0 0

2 8 , 6
3 8 8 5  c m 3 ;

i n  1 0 0  
W u =  — — ~  =  3 7 7 9  c m 3 .

2 9 , 4

3) V orh an d en e  B ean sp ru ch u n g .

N  M  _  1 2 ,0  2 8 9 0

e ° ~  ~  ~F ~  W~„ ~~ ~  287^ ~  3 8 8 5  

=  — 0 , 0 4 2  — 0 , 7 4 4  =  — o - 7 9  t / c m 2 ,

N  M  _  1 2 ,0  2 8 9 0

ö “ =  ~  ~F +  W u ~  ~  2 8 7  +  3 7 7 9  

=  — 0 , 0 4 2  +  0 , 7 6 5  ^ + 0 , 7 2  t / c m 2 ,

N  M  1 2 ,0  2 8 9 0

_  ~j7  ~J y  ~  2 8 7  I I I  I O O

=  — 0 , 0 4 2  +  0 , 2 9 7  a i  + 0 , 2 6  t / c m 2 .

3 ) A n s c h l u ß  d e r  E c k b l e c h e .

D i e  V e r s t ä r k u n g s r i p p e n  s i n d  i n  d e r  E c k e  m i t  + 0 , 2 6  

u n d  i n  d e r  u n t e r e n  F a s e r  m i t  + 0 , 7 2  t / c m -  b e a n 

s p r u c h t .  D i e  g r ö ß t e  A n s c h l u ß k r a f t  5  a u f  e i n e n  E c k 

b l e c h s t r e i f e n  v o n  1 c m  H ö h e  i s t  d a n n

S  =  1 ,0  • t  • o max =  1 ,0  • 2 ,5  • 0 , 7 2  =  1 ,8  t .

D i e  S c h w e i ß n a h t a n s c h l u ß l ä n g e  f ü r  1 c m  E c k b l e c h 

h ö h e  i s t  (v g l .  A b b .  i ) :

1 ,01 ,0

c o s «  “  0 , 5 3 7
1 ,6 6  c m .

W i e  v o r a n g e h e n d  e r k l ä r t ,  b r a u c h t  d i e  K r a f t  S  

n i c h t  e r s t  i n  d i e  R i c h t u n g e n  n o r m a l  u n d  l o t r e c h t  

z u r  A n s c h l u ß e b e n e  z e r l e g t  w e r d e n .

V o r h a n d e n  s i n d  f ü r  e i n  E c k b l e c h  2  K e h l n ä h t e ;  d ie  

e r f o r d e r l i c h e  N a h t d i c k e

=  — 0 , 0 3 8  +  0 , 2 8  +  0 , 2 4  t / c m 2 .

A u s  A b b .  h  i s t  e r s i c h t l i c h ,  d a ß  d i e  e r r e c h n e t e n  

S p a n n u n g e n  p  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  b e r e i t s  d i e  e n d g ü l 

t i g e n  g r ö ß t e n  S p a n n u n g e n  s i n d ;  s o  i s t  z .  B .  f ü r  d i e  

o b e r s t e  S c h w e i ß f a s e r

d i e  S p a n n u n g  w i n k e l r e c h t  z u m  S c h n i t t e  « — <x 

=  p ^ s i n a  =  0 , 6 9  • 0 , 8 4 3  =  0 , 5 8 2  t / c m 2 , 

d i e  S p a n n u n g  i n  R i c h t u n g  d e s  S c h n i t t e s  « — <x 

q 2 =  cosoc =  0 , 6 9  • 0 , 5 3 7  =  0 - 3 7 1 t / c m 2 , 

u n d  d a r a u s  w i e d e r  d i e  G e s a m t s p a n n u n g  

Qo = I ' /o , 5 8 2 2 +  o , 3 7 i 2 =  0 , 6 9  t / c m 2 . 

y) U n t e r s u c h u n g  d e s  Q u e r s c h n i t t e s  ß — ß .

1) B erech n u n g sw erte .

M o m e n t  M  -  2 8 9 0  c m t ;  N o r m a l k r a f t  N  =  1 2  t .

2) V o rh a n d e n e r  Q u e rsc h n it t .

V o r h a n d e n  i s t  d e r  i n  A b b .  /  g e z e i c h n e t e  Q u e r s c h n i t t  

a u s  d e m  o b e r e n  F l a n s c h  u n d  d e m  S t e g  d e s  X  P - T r ä -  

g e r s ,  d e r  z w e i  B l e c h e c k e n  u n d  e i n e r  S t u m p f n a h t .

F scbw +  stahl =  F  =  2 8 7  c m 2 ;

/  =  m  1 0 0  c m 4 ;

T t  t  t  n n

W ,

2 • 1 ,6 6  gzui 2  • 1 , 6 6  • 0 ,7
=  0 , 7 7  c m .

D a  d i e  B e r e c h n u n g  n u r  u n t e r  g e w i s s e n  A n n a h m e n  

e r f o l g t  ( e in e  g e n a u e  U n t e r s u c h u n g  i s t  n i c h t  d u r c h 

f ü h r b a r ) ,  s o  w i r d  a u s  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n  a  m i t

1 ,2  c m  a n g e n o m m e n  (azxlt =  0 , 7 0 7  • 2 5  =  1 7 ,7  m m ) .  

A u ß e r d e m  w e r d e n  z u r  g u t e n  V e r f e s t i g u n g  d e s  A n 

s c h l u s s e s  d i e  S c h w e i ß n ä h t e  a n  d e n  ä u ß e r e n  B l e c h 

k a n t e n  h e r u m g e f ü h r t ,  d a  a n  d i e s e r  S t e i l e  d i e  G e f a h r  

d e s  E i n r e i ß e n s  s e h r  g r o ß  i s t  ( v g l .  A b b .  g  u n d  i) .

e) U n t e r s u c h u n g  d e r  Q u e r p l a t t e .

D i e  P l a t t e  w i r k t  a l s  P f o s t e n ;  o b e n  g r e i f t  d i e  Z u g 

k r a f t  V0 a n ,  d i e  w i e  f o l g t  b e r e c h n e t  w i r d  (v g l .  A b b .  d 
u n d  e ) :

0 , 6 9  4 - 0 , 6 4

0 , 6 4

2  2 , 6  • 2 7 , 0

+  2 • 1 , 0 - 3 2 , 1  — c o s «  =  7 2 , 0  t .

D e r  P f o s t e n  m u ß  n u n  g e w i s s e r m a ß e n  m i t  d e r  u n 

t e r e n  R a h m e n e c k e  v e r a n k e r t  w e r d e n .  D i e  G e g e n z u g 

k r ä f t e  w e r d e n  z u m  T e i l  v o n  d e m  u n t e r e n  T r ä g e r 

s c h w e i ß a n s c h l u ß  u n d  z u m  T e i l  v o n  d e n  E c k b l e c h e n  

a u f g e n o m m e n .

D i e  K r a f t  VUl, d i e  d e r  u n t e r e  S c h w e i ß a n s c h l u ß  a u f -  

n i m m t ,  w i r d  w i e  f o l g t  b e s t i m m t  (v g l .  A b b .  e ) :

0 , 2 4  +  0 , 1 9
V Ul =  2  2 , 6 - 2 7

0 , 1 9
+  2 , 0  • 1 ,0  • 9 , 7  • ~ ) c o s a  =  1 7 , 4  t .

D i e  A n s c h l u ß n ä h t e  d e r  E c k b l e c h e  ü b e r n e h m e n  

d a n n  d e n  U n t e r s c h i e d  v o n  V n u n d  V u ;

V o -  V Ui =  7 4 ,0  -  1 7 , 4  =  5 6 , 6  t .
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D i e  K r a f t  V 2 w a n d e r t  i n  v e r s t r e u t e r  R i c h t u n g  

d u r c h  d e n  T r ä g e r s t e g  n a c h  d e n  A n s c h l u ß n ä h t e n  d e r  

E c k b l e c h e ; d o r t  w e r d e n  d i e  n u n m e h r  v e r t e i l t  w i r k e n 

d e n  K r ä f t e  u m g e l e n k t  u n d  m i t  d e n  i n  d e n  E c k b l e c h e n  

v o r h a n d e n e n  S - K r ä f t e n  z u m  A u s g l e i c h  g e b r a c h t .

E i n  g u t e s  B i l d  ü b e r  d e n  K r ä f t e f l u ß  i m  R a h m e n 

k n o t e n  e r h ä l t  m a n  a u s  d e r  A b b .  a  ( o b e n ) ,  d i e  d e n  

E r s a t z  d e s  V o l l w a n d b i n d e r s  d u r c h  e i n  F a c h w e r k  d a r 

s t e l l t .  D i e  v e r s c h i e d e n e n  S t r i c h s t ä r k e n  b r i n g e n  d e n  

U n t e r s c h i e d  d e r  S t a b k r ä f t e  z u m  A u s d r u c k ,

B e i  e i n e r  R a h m e n e c k e  o h n e  E c k b l e c h e  i s t  d e r  

K r ä f t e v e r l a u f  g e m ä ß  A b b .  a  ( u n t e n )  k l a r e r ; d e u t l i c h  

i s t  h i e r  d i e  B e d e u t u n g  d e r  Q u e r p l a t t e  a l s  H a u p t 

p f o s t e n  z u  e r k e n n e n .

I m  B e i s p i e l  e r h ä l t  d i e  Q u e r p l a t t e  e i n e  Z u g k r a f t  

v o n  7 4 ,0  t .  V o r h a n d e n  i s t  e i n e  P l a t t e  v o n  2 ,5  • 3 2 , 0  c m  

m i t  F  =  8 0 ,0  c m 2.

_  74>° _  Q t / cm 2.
8 0 , 0  '

t )  B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p i e l .

D i e  B e r e c h n u n g  d e s  S t o ß e s  b e i  W i r k u n g  e i n e s  n e g a 

t i v e n  M o m e n t e s  e r f o l g t  s i n n g e m ä ß  d e r  i m  V o r a n 

g e h e n d e n  g e z e i g t e n  B e r e c h n u n g  b e i  d e m  V o r h a n d e n 

s e in  e i n e s  p o s i t i v e n  M o m e n t e s ,  i n d e m  e i n f a c h  d i e

K r ä f t e  b z w .  S p a n n u n g e n  e i n  e n t g e g e n g e s e t z t e s  V o r 

z e i c h e n  e r h a l t e n .  D u r c h  A n o r d n u n g  e i n e r  S t o ß l a s c h e  

a m  o b e r e n  T r ä g e r f l a n s c h  k a n n  b e i  W i r k u n g  e i n e s  

n e g a t i v e n  M o m e n t e s  e i n e  g u t e  V e r b e s s e r u n g  d e r  

R a h m e n e c k e  e r z i e l t  w e r d e n .  D e r  S c h w e r p u n k t  d e s  

S t o ß q u e r s c h n i t t e s  r ü c k t  n a c h  o b e n  u n d  g l e i c h t  d a 

d u r c h  d i e  S p a n n u n g e n  i n  d e r  o b e r e n  u n d  u n t e r e n  

S t u m p f n a h t  b e s s e r  a u s .

I n  A b b .  4 3  i s t  e i n e  a n d e r e  B a u w e i s e  z u r  D a r s t e l l u n g  

g e b r a c h t .  D e r  R a h m e n k n o t e n  i s t  u n t e r  d e n s e l b e n  

B e d i n g u n g e n  d e s  v o r h e r  d u r c h g e n o m m e n e n  Z a h l e n 

b e i s p i e l s  h e r g e s t e l l t .  D i e  T r ä g e r  s i n d  r e c h t w i n k l i g  

g e s c h n i t t e n  u n d  d a z w i s c h e n  e i n e  a b g e r u n d e t e  B l e c h 

e c k e  m i t  F l a n s c h l a s c h e n  e i n g e s e t z t .  D i e s e  A u s f ü h r u n g

i s t  s t a t i s c h  u n d  k o n s t r u k t i v  b e d e u t e n d  k l a r e r  a l s  d i e  

B a u a r t  n a c h  A b b .  4 2 .  G e m ä ß  d e r  A b b .  4 3  d  t r e t e n  

h i e r  g r ö ß e r e  F - K r ä f t e  n i c h t  a u f ,  d a  d u r c h  d i e  A b 

r u n d u n g  d e r  E c k e  g r ö ß e r e  L a s c h e n k n i c k e  v e r m i e d e n  

s i n d .  D i e  a u f t r e t e n d e n  k l e i n e n  K r ä f t e  k ö n n e n  b e q u e m  

d u r c h  d i e  z w i s c h e n  S t e g  u n d  F l a n s c h l a s c h e n  a n 

g e b r a c h t e n  S c h w e i ß n ä h t e  a u f g e n o m m e n  w e r d e n .  B e i  

d i e s e r  e m p f e h l e n s w e r t e n  A u s f ü h r u n g  k ö n n e n  d i e  a n 

s c h l i e ß e n d e n  T r ä g e r  v o l l  a u s g e n u t z t  w e r d e n .  D i e  B e 

r e c h n u n g  d e r  S t ö ß e  e r f o l g t  n a c h  d e m  T e i l  A ,  7  i m  

d r i t t e n  A b s c h n i t t .

A bb. 43. R ah m en eck e  m it  ab g e ru n d e tem  E in sa tz s tü c k .
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C. Pfetten.
I. P fettenbefestigung.

a )  P f e t t e n v e r b i n d u n g  m i t  d e m  B in d e r .

I n  d e r  A b b .  4 4  s i n d  v e r s c h i e d e n e  V e r b i n d u n g s m ö g 

l i c h k e i t e n  d e r  P f e t t e n  m i t  d e n  B i n d e r n  g e z e i g t .  B e i  

a l l e n  A u s f ü h r u n g e n  s i n d  d i e  V e r b i n d u n g e n  m i t  d e m  

B i n d e r o b e r g u r t  v e r s c h w e i ß t ,  w ä h r e n d  d e r  P f e t t e n -  

a n s c h l u ß  s e l b s t  d u r c h  S c h r a u b e n  e r f o l g t .  D i e  P f e t t e n  

s i n d ,  m i t  A u s n a h m e  b e i  A b b .  d , u n g e s t o ß e n  ü b e r  d e n  

B i n d e r  g e f ü h r t .  B e i  ü b e r  d e m  B i n d e r  g e s t o ß e n e n

b )  P f e t t e n b e f e s t i g u n g  a n  e i n e n  G r a tb in d e r .

D i e  V e r b i n d u n g  d e r  a m  A n s c h l u ß e n d e  m i t  e i n e m  

S c h r ä g s c h n i t t  v e r s e h e n e n  P f e t t e n  g e s t a l t e t  s i c h  m i t  

H i l f e  d e r  L i c h t b o g e n s c h w e i ß u n g  s e h r  e i n f a c h .

D a r f  a n  d e r  B a u s t e l l e  g e s c h w e i ß t  w e r d e n ,  d a n n  

g e n ü g t  e s ,  d i e  P f e t t e n e n d e n  o h n e  w e i t e r e s  a n  d e n  

G r a t t r ä g e r s t e g  o d e r  a n  e i n  B l e c h ,  d a s  a u f  d e m  G r a t 

b i n d e r  g e s t e l l t  u n d  d u r c h  K e h l n ä h t e  a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,  a n z u s c h w e i ß e n .

A b b . 44. V ersch iedene  P fe tten b efes tig u n g en .

P f e t t e n  w i r d  z w e c k m ä ß i g  n o c h  e i n e  b e s o n d e r e  S t o ß 

l a s c h e  g e m ä ß  A b b .  d  a n g e o r d n e t .

D i e  V e r b i n d u n g  n a c h  A b b .  4 4  a  b e s t e h t  a u s  z w e i  

F l a c h s t a h l s t ü c k e n ,  d i e  X - f ö r m i g  a n e i n a n d e r  g e s c h w e i ß t  

s i n d .  D i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  b  i s t  n u r  d a n n  a n 

w e n d b a r ,  w e n n  d e r  B i n d e r o b e r g u r t  a u s  2 L - o d e r  2 C- 

E i s e n  b e s t e h t .  B e i  A b b .  c  i s t  a l s  V e r b i n d u n g s m i t t e l

A bb. 45. P fe tte n fu ß  be i s te i len  D ächern .

e i n  Q u a d r a n t e i s e n -  u n d  b e i  A b b .  e e i n  a b g e b o g e n e s  

F l a c h s t a h l s t ü c k  g e w ä h l t .  D i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  d  

i s t  d e r  n o r m a l e n  g e s c h r a u b t e n  P f e t t e n b e f e s t i g u n g  

n a c h g e b i l d e t .

A b b .  4 5  z e i g t  n o c h  e i n e  P f e t t e n a u f l a g e r u n g ,  d i e  b e i  

g r ö ß e r e n  D a c h n e i g u n g s w i n k e l n  u n d  g r ö ß e r e n  P f e t t e n -  

q u e r s c h n i t t e n  e m p f e h l e n s w e r t  i s t .  D e r  P f e t t e n f u ß  

w i r d  i n  d e r  W e r k s t a t t  a n  d i e  P f e t t e  a n g e s c h w e i ß t ;  

a u f  d e r  B a u s t e l l e  w i r d  d a n n  d i e  V e r b i n d u n g  m i t  d e m  

B i n d e r  d u r c h  S c h r a u b e n  h e r g e s t e l l t .

S o l l  d i e  V e r b i n d u n g  a n  d e r  B a u s t e l l e  g e s c h r a u b t  

w e r d e n ,  d a n n  s i n d  g e m ä ß  A b b .  4 6  a n  d i e  e n t s p r e c h e n d  

s c h r ä g  g e s c h n i t t e n e n  S t i r n f l ä c h e n  d e r  P f e t t e n  F l a c h 

s t a h l e  a n z u s c h w e i ß e n ,  d i e  w i e d e r u m  m i t  d e m  G r a t 

b i n d e r  b z w .  m i t  d e m  K n o t e n b l e c h  v e r s c h r a u b t  w e r d e n .

I n  A b b .  4 6  s i n d  d i e  P f e t t e n a n s c h l ü s s e  a n  e i n e n  

G r a t b i n d e r  b z w .  G r a t s p a r r e n  z e i c h n e r i s c h  e r m i t t e l t .

A b b .  a  z e i g t  d a s  N e t z  d e s  D a c h s t u h l s ;  d u r c h  d ie  

j e w e i l i g e  D a c h b a u a u s f ü h r u n g  i s t  d i e  N e i g u n g  d e s  

H a u p t d a c h e s ,  d e s  W a l m d a c h e s  u n d  a u s  b e i d e n  N e i 

g u n g e n  a u c h  d i e  d e s  G r a t e s  b e k a n n t .

N a c h d e m  d i e  N e i g u n g e n  d e s  D a c h e s  i n  b e z u g  a u f  

O b e r k a n t e  D a c h h a u t  b e s t i m m t  s i n d ,  s o w i e  d i e  S t ä r k e  

d e r  D a c h h a u t  u n d  d i e  Q u e r s c h n i t t e  d e r  P f e t t e n  f e s t 

l i e g e n ,  z e i c h n e t  m a n  z u n ä c h s t  d e n  N o r m a l s c h n i t t  d e r  

H a u p t d a c h -  u n d  d e n  d e r  W a l m d a c h p f e t t e  ( A b b .  b 

u n d  c). D a b e i  w i r d  v o n  e i n e r  w a a g e r e c h t e n  A c h s e  

a u s g e g a n g e n ,  d i e  i n  d e r  A b b i l d u n g  m i t  „ w a a g e r e c h t e  

A u s g a n g s a c h s e “  b e z e i c h n e t  i s t .  V o n  d i e s e r  A c h s e  

z e i c h n e t  m a n  d u r c h  d e n  A u s g a n g s p u n k t  A  d i e  D a c h 

h a u t o b e r k a n t e  i n  d e r  g e g e b e n e n  D a c h n e i g u n g ,  d i e  

D a c h h a u t s t ä r k e  u n d  d e n  P f e t t e n q u e r s c h n i t t  e in .

D a n n  w i r d  d e r  G r u n d r i ß  d e s  P f e t t e n a n s c h l u s s e s  

a u f g e t r a g e n  ( A b b .  d ).  V o n  d e n  N e t z p u n k t e n  d e r  

A b b .  b  u n d  c  f ä l l t  m a n  s e n k r e c h t  z u  d e r  w a a g e r e c h t e n  

A u s g a n g s a c h s e  L o t e .  A n  d e m  S c h n i t t p u n k t  d e r  b e i 

d e n  L o t e  ( P u n k t  A )  w i r d  d i e  G r u n d r i ß l a g e  d e s  G r a t 

b i n d e r s ,  d i e  a u s  A b b .  a  b e k a n n t  i s t ,  a n g e t r a g e n  u n d  

d i e  G r a t b i n d e r -  b z w .  G r a t b i n d e r o b e r g u r t b r e i t e ,  s o w i e  

d i e  K n o t e n b l e c h s t ä r k e  u n d  d i e  D i c k e n  d e r  A n s c h l u ß 

f l a c h s t a h l e  e i n g e z e i c h n e t .  Z w e c k s  b e s s e r e n  P a s s e n s



d e r  A n s c h l ü s s e  k a n n  m a n  a u c h  z w i s c h e n  K n o t e n b l e c h  

u n d  A n s c h l u ß l a s c h e  e t w a  2 b i s  3 m m  Z w i s c h e n r a u m  

a n n e h m e n ,  d e n  m a n  g e g e b e n e n f a l l s  s p ä t e r  d u r c h  

F u t t e r r i n g e  w i e d e r  a u s g l e i c h t .  (Z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  

s i c h  b e i  d e r  A u f s t e l l u n g  d i e  K o n s t r u k t i o n s t e i l e  m e i 

s t e n s  i m m e r  e t w a s  a u s b a u e n ) .  D i e  G r u n d r i ß a n s i c h t

d e r  P f e t t e n  f i n d e t  m a n ,  w i e  i n  d e r  A b b i l d u n g  d u r c h  

g e s t r i c h e l t e  L i n i e n  a n g e g e b e n ,  d u r c h  H e r a b l o t e n  d e r  

A b b .  b u n d  c.

J e t z t  e r g e b e n  s i c h  d i e  w i r k l i c h e n  S c h r ä g s c h n i t t e  

d e r  P f e t t e n ,  i n d e m  m a n  d i e  i n  d e r  A b b .  d  d a r g e s t e l l t e n  

P f e t t e n  e i n f a c h  b i s  z u r  g a n z e n  T r ä g e r h ö h e  b z w .  

T r ä g e r b r e i t e  h e r u m k l a p p t .  D e r  V o r g a n g  i s t  o h n e

w e i t e r e s  a u s  d e r  A b b .  /  e r s i c h t l i c h .  D e r  S c h r ä g s c h n i t t  

d e r  W a l m d a c h p f e t t e  ( A b b .  g) i s t  w e g e n  P l a t z m a n g e l s  

n i c h t  u n m i t t e l b a r ,  s o n d e r n  i m  W i n k e l  v o n  9 0 0 

h e r u m g e h o l t  w o r d e n .

Z u r  B e s t i m m u n g  d e s  K n o t e n b l e c h e s ,  d e r  A n s c h l u ß 

l a s c h e n  u n d  d e r  L a g e  d e r  S c h w e i ß -  u n d  S c h r a u b e n 
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a n s c h l ü s s e  i s t  e s  n o t w e n d i g ,  d i e  A n s i c h t  d e s  P f e t t e n - 

a n s c h l u s s e s  z u  z e i c h n e n  (A b b .  e ) ; e s  i s t  d i e  w i r k l i c h e  

A n s i c h t  d e s  G r a t b i n d e r - K n o t e n p u n k t e s .  G l e i c h 

l a u f e n d  z u r  G r u n d r i ß r i c h t u n g  d e s  G r a t e s  w i r d  w i e d e r  

z u e r s t  d i e  w a a g e r e c h t e  A u s g a n g s a c h s e  e i n g e z e i c h n e t ; 

d a n a c h  l o t e t  m a n  a u s  d e r  A b b .  d  d e n  N e t z p u n k t  A  

a u f  d i e  A c h s e  u n d  t r ä g t  v o n  d o r t  d i e  N e i g u n g  d e s

(a) N etz des Dachstuhls 

Dochgrundriß

I
I

/ *

/  /  /  s
AWalm- Binder

1 »

\ l  \ 1 1
s

/
¿z ,

V.
! \

*1 \
>-Jf —

(c ) Norma/schnitt der Walmdach -PFette
Ce) Ansicht des Pfetten-Anschlusses

SchnHtdurch 
das 1 

Walmdach 11

A b b . 46. Z eichnerische E rm it t lu n g  d e r  P fe tten b efes tig u n g  a n  e in em  G ra tb in d e r .
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G r a t e s ,  d i e  a u s  A b b .  a  b e k a n n t  i s t ,  a u f .  D a n n  z e i c h n e t  

m a n  i n  d e n  N o r m a l s c h n i t t e n  ( A b b .  b  u n d  c) a n  e i n e r  

b e l i e b i g e n  S t e l l e  e i n e  A b t r a g u n g s a c h s e ,  u n d  z w a r  l o t 

r e c h t  z u r  w a a g e r e c h t e n  A u s g a n g s a c h s e .  A u f  d i e  „ l o t 

r e c h t e  A b t r a g u n g s a c h s e "  z i e h t  m a n  g l e i c h l a u f e n d  z u r  

D a c h n e i g u n g  d i e  K o n s t r u k t i o n s p u n k t e  d e r  P e t t e n  

u n d  e r h ä l t  s o  d i e  H ö h e n  y . D i e s e  l o t r e c h t e n  A b 

t r a g u n g s a c h s e n  w e r d e n  n a c h  d e m  G r u n d r i ß  ( A b b .  d) 

u n d  v o n  d o r t  n a c h  d e r  A n s i c h t  ( A b b .  e) ü b e r t r a g e n .  

I m  G r u n d r i ß  l e g t  m a n  d i e  A b t r a g u n g s a c h s e n  a u f  d e n  

E n d s c h r ä g s c h n i t t  d e r  P f e t t e n ,  s o  d a ß  i n  d e r  A n s i c h t  

d i e  w i r k l i c h e n  E n d p u n k t e  d e r  P f e t t e n  e r s c h e i n e n .  

Z i e h t  m a n  n u n  i n  d e r  A n s i c h t ,  v o n  d e n  P f e t t e n k o n -  

s t r u k t i o n s p u n k t e n  d e r  l o t r e c h t e n  A b t r a g u n g s a c h s e n  

g l e i c h l a u f e n d  z u r  G r a t n e i g u n g ,  L i n i e n ,  d a n n  s i n d  d i e  

H ö h e n a b m e s s u n g e n  d e r  P f e t t e n e n d p u n k t e  f e s t g e l e g t .  

D i e  B r e i t e n a b m e s s u n g e n  d e r  P f e t t e n e n d p u n k t e  e r h ä l t  

m a n ,  i n d e m  d i e  E n d p u n k t e  d e r  P f e t t e n  a u s  d e m  

G r u n d r i ß  ( A b b .  d ) b i s  z u  d e n  H ö h e n l i n i e n  d e r  b e 

t r e f f e n d e n  P u n k t e  i n  A b b .  e h e r a u f g e l o t e t  w e r d e n .  

D u r c h  d i e  S c h n i t t p u n k t e  l i e g e n  d i e  P f e t t e n e n d s c h n i t t e  

i n  b e z u g  a u f  d i e  G r a t t r ä g e r a n s i c h t  f e s t .

N u n m e h r  w e r d e n  i n  d i e  G r a t a n s i c h t  ( A b b .  e) d a s  

K n o t e n b l e c h  u n d  d i e  A n s c h l u ß l a s c h e n  e i n g e z e i c h n e t  

u n d  e n d g ü l t i g  m i t  i h r e n  w i r k l i c h e n  A b m e s s u n g e n  f e s t 

g e l e g t .  D i e  L a g e  d e s  F l a c h s t a h l a n s c h l u s s e s  a n  d i e  

P f e t t e n  e r h ä l t  m a n  d u r c h  Ü b e r t r a g u n g  d e r  F l a c h 

s t a h l h ö h e n  v o n  d e n  l o t r e c h t e n  A b t r a g u n g s a c h s e n  i n  

A b b .  e  n a c h  d e r  A b b .  d  u n d  v o n  d o r t  n a c h  A b b .  b  

b z w .  c ;  e s  i s t  d i e s  d e r  u m g e k e h r t e  A r b e i t s g a n g  w i e  

b i s h e r .

B e i  d e r  F e s t l e g u n g  d e r  H ö h e n l a g e  d e s  G r a t b i n d e r s  

i s t  d a r a u f  z u  a c h t e n ,  d a ß  d i e  P f e t t e n  a n  d e r  A u ß e n 

k a n t e  d e s  G r a t t r ä g e r s  g l a t t  V o r b e i g e h e n .  I m  G r u n d r i ß  

A b b .  d  i s t  d e r  g e f ä h r l i c h e  P u n k t  m i t  , , x “ b e z e i c h n e t .  

Z i e h t  m a n  n u n  i n  A b b .  e  v o n  d e m  b e t r e f f e n d e n  

P f e t t e n e c k -  u n d  E n d p u n k t  e i n e  L i n i e  g l e i c h l a u f e n d  

z u r  w a a g e r e c h t e n  A u s g a n g s a c h s e  ( d e n n  d i e  P f e t t e n -  

k a n t e  v e r l ä u f t  j a  d u r c h w e g  w a a g e r e c h t ) ,  u n d  b r i n g t  

d e n  P u n k t  , , x "  a u s  d e m  G r u n d r i ß  d u r c h  e i n  L o t  m i t  

d e r  L i n i e  z u m  S c h n i t t ,  s o  m u ß  d i e s e r  S c h n i t t p u n k t  

n o c h  ü b e r  d e n  G r a t b i n d e r  z u  l i e g e n  k o m m e n .

S o m i t  s i n d  d i e  S c h r ä g s c h n i t t e  d e r  P f e t t e n ,  d a s  A n 

s c h l u ß k n o t e n b l e c h  u n d  d i e  A n s c h l u ß l a s c h e n  m i t  d e r

r i c h t i g e n  L a g e  d e r  S c h w e i ß -  u n d  S c h r a u b e n a n s c h l ü s s e  

z e i c h n e r i s c h  e r m i t t e l t .  D e r  A r b e i t s g a n g  w i r d  a u c h  

u n m i t t e l b a r  a u s  d e r  A b b .  -] 6  v e r s t ä n d l i c h ,  e r  k a n n  f ü r  

j e d e n  a n d e r e n  b e l i e b i g e n  F a l l  s i n n g e m ä ß  a n g e w e n d e t  

w e r d e n .

2. Gelenke für Gerberpfetten.

A b b .  4 7  z e i g t  z w e i  P f e t t e n g e l e n k s t ö ß e ,  u n d  z w a r  

f ü r  e i n e  L a s c h e n -  u n d  e i n e  W i n k e l v e r b i n d u n g .  B e i  

d e r  F l a c h s t a h l v e r b i n d u n g  k ö n n e n  n u r  C - f ö r m ig e  

S c h w e i ß k e h l n ä h t e  a n g e o r d n e t  w e r d e n ,  d a  d i e  D e c k u n g  

d o p p e l s e i t i g  e r f o l g t .  B e i  d e r  e i n s e i t i g e n  W i n k e l e i s e n 

v e r b i n d u n g  i s t  d a g e g e n  e i n e  r e c h t e c k i g  h e r u m g e z o g e n e  

S c h w e i ß v e r b i n d u n g  m ö g l i c h ,  d i e  n a t ü r l i c h  s t a t i s c h  

g ü n s t i g e r  a l s  d i e  C - f ö r m i g e  i s t .

(a ) Gelenk = =  
w  mit 
Flachstahllaschen —

—7--------
Kragträger Einhängeträger

(b ) Gelenk 
mit 

Winkellasche

A b b . 47. Zwei P fe tte n g e le n k e : A b b .«  m it  F la ch s ta h U a sc h en ; A bb. 6 m it 
W  in k e ie isen lasch e .

D a s  G e l e n k  m i t  e i n e r  W i n k e l e i s e n l a s c h e  i s t  a m  

p r a k t i s c h s t e n : D e r  W i n k e l  k a n n  i n  d e r  W e r k s t a t t  a n  

d i e  K r a g p f e t t e  a n g e s c h w e i ß t  w e r d e n ,  s o  d a ß  d i e  e in 

z u h ä n g e n d e  P f e t t e  b e i  d e r  A u f s t e l l u n g  e i n f a c h  a u f 

g e l e g t  u n d  a n g e s c h r a u b t  w e r d e n  k a n n .  B e i  d e n  G e

l e n k e n  m i t  z w e i  F l a c h s t a h l l a s c h e n  i s t  d i e  A u f s t e l l u n g  

e t w a s  s c h w i e r i g e r ,  d a  d i e  e i n z u h ä n g e n d e  P f e t t e  z w i

s c h e n  d i e  b e i d e n  L a s c h e n  e i n g e f ä d e l t  w e r d e n  m u ß .

D a s  e i n e  A u f l a g e r  d e s  E i n h ä n g e t r ä g e r s  k a n n  d u r c h  

A n o r d n u n g  e i n e s  L a n g l o c h e s  i m  T r ä g e r s t e g  b e w e g l i c h  

g e m a c h t  w e r d e n .  D a s  a n d e r e  A u f l a g e r  b l e i b t  j e d o c h  

o h n e  L a n g l o c h  u n d  i s t  d a h e r  n u r  d r e h b a r .

D i e  B e r e c h n u n g  v o n  G e l e n k s t ö ß e n  e r f o l g t  n a c h  

T e i l  A ,  9  i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t .



D r i t t e r  A b s c h n i t t .

Der Trägerbau.
A. Schweißverbindungen bei Verwendung von Walzträgern.

i .  Berechnung und A usführung der Träger
lagerung auf W änden,  

a) Allgemeines.

Z u r  B e s t i m m u n g  d e r  T r ä g e r a u f l a g e r u n g  m u ß  d e r  

T r ä g e r q u e r s c h n i t t ,  d i e  A u f l a g e r k r a f t ,  s o w i e  d i e  A b 

m e s s u n g e n  u n d  d i e  z u l ä s s i g e  D r u c k b e a n s p r u c h u n g  d e s  

u n t e r l a g e r n d e n  M a u e r w e r k e s  b e k a n n t  s e in .  D i e  A u f 

l a g e r k r a f t  s o l l  s i c h  g e w ö h n l i c h  g l e i c h f ö r m i g  ü b e r  d i e  

g e s a m t e  L a g e r f l ä c h e  v e r t e i l e n .  D i e s e r  A n n a h m e  e n t 

s p r e c h e n d  m ü s s e n  d i e  A u f l a g e r a u s f ü h r u n g e n  e i n w a n d 

f r e i  d u r c h g e b i l d e t  w e r d e n .

A l l g e m e i n e  B e z e i c h n u n g e n  (v g l .  A b b .  4 9 ) .

A  d i e  A u f l a g e r k r a f t ,

L  d i e  P l a t t e n -  b z w .  A u f l a g e r l ä n g e ,

B  d i e  P l a t t e n -  b z w .  A u f l a g e r b r e i t e ,

F  d i e  A u f l a g e r g r u n d f l ä c h e  =  L B , 

k  d i e  z u l ä s s i g e  D r u c k b e a n s p r u c h u n g  d e s  u n t e r 

l a g e r n d e n  M a u e r w e r k e s ,  

y  d i e  L ä n g e  d e s  f r e i  a b s t e h e n d e n  P l a t t e n t e i l e s ,  

(5 d i e  D i c k e  d e s s e l b e n ,

M  d a s  g r ö ß t e  B i e g e m o m e n t  e i n e s  f r e i  a b s t e h e n d e n

P l a t t e n s t r e i f e n s  v o n  1 ,0  c m  B r e i t e  =  ,
2

W  d a s  W i d e r s t a n d s m o m e n t  d e s  f r e i  a b s t e h e n d e n

P l a t t e n s t r e i f e n s  v o n  1 ,0  c m  B r e i t e  =  ^ 1 , 0 .
6

A l l g e m e i n e  G r u n d f o r m e l n :

D i e  M a u e r w e r k p r e s s u n g

k  <  -
A  

1 L B

B  =
L k

u n d l  =  A  
B k ’

• i , o

u n d  h i e r a u s  d i e  g r ö ß t e n  z u l ä s s i g e n  A b s t ä n d e :

=  <5b e i  özui =  1 2 0 0  k g / c m 2 

b e i  ozui =  1 4 0 0  k g / c m 2

L i e g t  d e r  A b s t a n d  y  f e s t ,  s o  e r h ä l t  m a n  d i e  k l e i n s t e  

z u l ä s s i g e  S t ä r k e  w i e  f o l g t :

1 / k
b e i  ozui =  1 2 0 0  k g / c m 2 : 5  — y  >

1 1 k
b e i  özui =  1 4 0 0  k g / c m 2 : <5 =  y  J/ .

I n  d e r  T a f e l  6  s i n d  f ü r  v e r s c h i e d e n e  F u n d a m e n t 

p r e s s u n g e n  k  d i e  z u l ä s s i g e n  A b s t ä n d e  y  b z w .  d i e  e r 

f o r d e r l i c h e n  P l a t t e n d i c k e n  8 z u s a m m e n g e s t e l l t .

b )  U n m i t t e l b a r e s  T r ä g e r a u f l a g e r .

B e i  e n t s p r e c h e n d  g e r i n g e n  A u f l a g e r k r ä f t e n  k ö n n e n  

d i e  T r ä g e r  o h n e  A u f l a g e r p l a t t e  i n  d a s  M a u e r w e r k  v e r 

l e g t  w e r d e n .  D i e  A u f l a g e r l ä n g e  L  s o l l  j e d o c h  n i c h t  

g r ö ß e r  a l s  £  _  0  (in cm)

s e in ,  h i e r i n  b e d e u t e t  h  d i e  T r ä g e r h ö h e .

W i r d  j e d o c h  m i t  d i e s e r  g r ö ß t m ö g l i c h e n  A u f l a g e r 

l ä n g e  d i e  e r f o r d e r l i c h e  A u f l a g e r f l ä c h e  z u  k l e i n ,  d a n n  

m u ß  d i e  A u f l a g e r b r e i t e  B ,  w i e  n a c h f o l g e n d  g e z e i g t ,  

d u r c h  A n o r d n u n g  e i n e r  o d e r  m e h r e r e r  A u f l a g e r 

p l a t t e n  v e r g r ö ß e r t  w e r d e n .

c )  A u f l a g e r  m i t  e b e n e n  P l a t t e n  ( F l ä c h e n l a g e r ) .

tx) E i n f a c h e s  F l ä c h e n l a g e r .

B e i  A n o r d n u n g  e i n e r  e i n f a c h e n  U n t e r l a g s p l a t t e  i s t  

e i n e  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  z w i s c h e n  T r ä g e r  u n d  P l a t t e  

n i c h t  e r f o r d e r l i c h ,  d a ,  w e n n  d e r  A b s t a n d  y 1 a u s r e i -

D a  e n t w e d e r  d i e  P l a t t e n l ä n g e  L  o d e r  d i e  B r e i t e  B  

b e k a n n t  i s t  o d e r  a n g e n o m m e n  w i r d ,  s o  f o l g t

D i e  v o r h a n d e n e  B i e g e b e a n s p r u c h u n g  d e r  f r e i  ü b e r 

s t e h e n d e n  P l a t t e n t e i l e  i s t  

k  y 2

M  2 k y 26  3 k y 2

~W

A bb. 4.8. F läch en lag e r; d e r  T rä g e r  ist  m it  d e r  P la t te  zwecks E rh ö h u n g  
des W id e rs tan sd m o m en tes  im  S c h n itte  ot2—<x2 d u rch  Schw eißstriche  ver- 

b u n d en .

c h e n d  i s t  (v g l .  A b b .  4 8 ) ,  m e i s t e n s  a u c h  d e r  A b s t a n d  y 2 

o h n e  e i n e  V e r b i n d u n g  d e s  T r ä g e r s  m i t  d e r  P l a t t e  i n  

d e n  z u l ä s s i g e n  G r e n z e n  b l e i b t .  N u r  i n  e i n i g e n  F ä l l e n  

b e i  V o r h a n d e n s e i n  v o n  I  P - T r ä g e r n  (v g l .  B a n d  I I ,  

2. T e i l ,  T a f e l  14 ) r e i c h t  d a s  W i d e r s t a n d s m o m e n t  i m  

S c h n i t t e  « 2— *2 b e i  A n o r d n u n g  e i n e r  l o s e n  P l a t t e  

n i c h t  a u s .  Z w e c k s  E r h ö h u n g  d e s  W i d e r s t a n d s -
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Tafel 6. D ie zulässigen  Abstände y  ( A b b .  48). 
S t a h l b e a n s p r u c h u n g  0 = 1 , 4  t / c m 2

P la tten 

dicke
d

Die zulässigen A bstände y in mm bei einer Pressung k des 
unterliegenden Mauerwerkes in kg/cm2

P la tten 

dicke
,5

Die zulässigen A bstände y in  mm bei einer Pressung 

unterliegenden M auerwerkes in  kg/cm 2

k des

mm 7 IO > 14 18 20 25 35 40 mm 7 10 14 18 20 25 35 40

xo S2 6 8 5 7 5 ° 4 8 43 3 7 3 4 3 0 2 4 5 2 0 5 1 73 1 5 3 1 4 5 1 3 0 I I O 1 0 2

I I 9 0 75 6 4 5 6 53 4 8 4 0 38 31 2 5 3 2 1 1 1 7 9 15 8 1 5 ° 1 3 4 11 3 1 0 6

12 9 8 8 2 6 9 61 5 8 5 2 4 4 4 i 3 2 2 6 2 2 1 8 1 8 4 163 15 5 1 3 8 1 1 7 I O 9

13 I 0 6 8 9 7 5 6 6 6 3 5 6 4 8 4 4 3 3 2 7 0 2 2 5 191 1 6 8 1 5 9 1 4 3 121 J I 3

14 1 1 4 9 6 81 7 1 6 8 6 0 5 i 4 8 3 4 2 7 8 2 3 2 1 9 7 173 1 6 4 1 4 7 1 2 4 1 1 6

15 1 2 3 1 0 2 8 7 7 6 7 3 65 5 5 5 i 35 2 8 6 2 3 9 2 0 2 1 7 8 1 6 9 151 1 2 8 1 2 0

1 6 131 1 0 9 9 2 8 2 7 7 6 9 5 9 5 5 3 6 2 9 4 2 4 5 2 0 8 18 3 1 7 4 1 5 5 1 3 2 I 2 3

1 7 1 3 9 1 1 6 9 8 8 7 8 2 73 6 2 5 8 3 7 3 0 2 2 5 2 2 1 4 1 8 8 1 7 9 1 6 0 1 35 1 2 6

18 1 4 7 1 2 3 1 0 3 9 2 8 7 7 8 6 6 6 2 3 8 3 1 1 2 5 9 2 1 9 1 9 4 1 8 3 1 6 4 1 3 9 1 3 0

1 9 1 5 5 1 3 0 1 1 0 9 7 9 2 82 7 0 6 5 3 9 3 1 9 2 6 6 2 2 5 1 9 9 1 8 8 1 6 8 1 4 3 1 33

2 0 1 6 3 1 3 7 1 1 6 1 0 2 9 6 8 6 73 6 8 4 0 3 2 7 2 7 3 2 3 1 2 0 4 1 9 3 1 7 3 1 4 7 1 3 7

21 1 7 2 1 4 3 121 1 0 7 1 01 9 i 77 72 4 i 3 3 5 2 8 0 2 3 7 2 0 9 1 9 8 1 7 7 1 5 0 1 4 0

22 1 8 0 1 5 0 1 2 7 1 1 2 1 0 6 9 5 81 75 4 2 3 4 4 2 8 7 2 4 3 2 1 4 2 0 3 1 81 1 5 4 I 43

2 3 1 8 8 1 5 7 13 3 1 1 8 i i i 9 9 8 4 7 9 4 3 3 5 2 2 9 4 2 4 8 2 1 9 2 0 8 1 8 6 1 5 7 I 4 7

2 4 1 9 6 1 6 4 1 3 9 1 2 2 1 1 6 1 0 4 8 8 8 2 4 4 3 5 9 3 0 0 2 5 4 2 2 4 2 1 2 1 9 0 1 61 1 50

2 5 2 0 4 1 7 0 1 4 4 1 2 7 121 1 0 8 91 85 4 5 3 6 8 3 0 7 2 6 0 2 2 9 2 1 7 1 9 4 1 6 5 1 54

2 6 2 1 2 1 7 7 1 5 0 1 3 2 1 2 5 1 1 2 9 5 8 9 4 6 3 7 6 3 M 2 6 6 2 3 4 2 2 2 1 9 8 1 6 8 1 57

2 7 22 1 1 8 4 1 5 6 1 3 8 1 3 0 1 1 7 9 9 92 4 7 3 8 4 3 2 1 2 7 1 2 3 9 2 2 7 2 0 3 1 7 2 1 60

2 8 2 2 9 1 91 161 1 4 3 1 3 5 121 1 0 2 9 6 4 8 3 9 2 3 2 8 2 7 7 2 4 5 2 3 2 2 0 7 1 7 6 1 6 4

2 9 2 3 7 1 9 8 1 6 7 1 4 8 1 4 0 1 2 5 1 0 6 9 9 4 9 4 0 0 3 3 4 2 8 3 2 5 0 2 3 7 2 1 2 1 7 9 1 67

3 0 2 4 5 2 0 5 1 7 3 1 53 1 4 5 1 3 0 I I O 1 0 2 5 0 4 0 8 3 4 i 2 8 9 2 5 5 2 4 2 2 1 6 18 3 171

m o m e n t e s  W Xl m u ß  d a n n  g e m ä ß  A b b .  4 8  d e r  T r ä g e r  

m i t  d e r  P l a t t e  d u r c h  S c h w e i ß s t r i c h e  v e r b u n d e n  w e r 

d e n ,  s o  d a ß  i m  Q u e r s c h n i t t  oc— oc d i e  G e s a m t d i c k e  

z u r  W i r k u n g  k o m m t .  D i e  B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß 

n ä h t e  i s t  i m  f o l g e n d e n  T e i l  g e g e b e n .

ß ) M e h r e r e  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e  P l a t t e n .

E r g i b t  s i c h  r e c h n e r i s c h  e i n e  d e r a r t i g e  P l a t t e n d i c k e ,  

d a ß  m e h r e r e  P l a t t e n  ü b e r e i n a n d e r  g e l e g t  w e r d e n  

m ü s s e n ,  s o  s i n d  d i e s e  a u c h  e n t s p r e c h e n d  d e r  B e r e c h 

n u n g s a n n a h m e n  g e m ä ß  A b b .  4 9  z u  v e r b i n d e n .  B e i  

u n v e r b u n d e n e n  P l a t t e n  w ü r d e  z . B .  d a s  W i d e r s t a n d s 

m o m e n t  d e s  P l a t t e n q u e r s c h n i t t e s  n u r  e t w a  h a l b  s o  

g r o ß  s e i n  a l s  b e i  v e r b u n d e n e n  P l a t t e n .

D i e  e r f o r d e r l i c h e  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  w i r d  w i e  f o l g t  

b e r e c h n e t :

D i e  a n z u s c h l i e ß e n d e  S c h e r k r a f t  i n  k g  f ü r  1 ,0  l f d e  c m

1 . 0 / ’

h i e r i n  b e z e i c h n e t  (v g l .  A b b .  4 9  d ) :

J  d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e s  g r ö ß t e n  P l a t t e n q u e r 

s c h n i t t e s ,  b e z o g e n  a u f  d i e  P l a t t e n s c h w e r a c h s e

x  — x  =  •
' 1 ,0

12
m  c m 4,

S  d a s  s t a t i s c h e  M o m e n t  d e s  a n z u s c h l i e ß e n d e n  

P l a t t e n t e i l e s ,  b e z o g e n  a u f  d i e  S c h w e r a c h s e  x — x

d e r  G e s a m t p l a t t e  = 5 1 i , o  y  i n  c m 3,

Q  d i e  g r ö ß t e  i m  S c h n i t t e  <x2— <x2 a u f t r e t e n d e  Q u e r 

k r a f t  =  k  y 2 i n  k g .

- j f t ,

t f 111111111 t,t 11 tj 1
7z 1 

I

©
T

a _ x —

7

□¡T T -T l 
4 - iI 1 I 

H
1,0 cm Piaffen,länge

/7 1 

J---&  lllli

...

—  L - = =

A bb. 49. F läch en lag e r au s  zwei e in h e itl ich  v e rb u n d e n e n  T e ilp la tte n .

I s t  z. B .  d i e  G e s a m t p l a t t e n d i c k e  <5 =  3 ,5  c m ,  d i e  

E i n z e l p l a t t e n d i c k e  <5X =  1 ,5  u n d  =  2 , 0  c m , ’ d e r
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f r e i e  P l a t t e n ü b e r s t a n d  y 2 =  1 6 ,0  c m  u n d  d i e  v o r h a n 

d e n e  P r e s s u n g  k  =  1 8  k g / c m 2, d a n n  e r g e b e n  s i c h  d i e  

W e r t e  i n  b e z u g  a u f  i  c m  P l a t t e n l ä n g e :

.  3 , s 3 • 1 ,0  .
/  =  ---- =  3.57 cm4,

S  =  1 ,5  • i , o  • i , o  =  1 ,5  c m 3,

Q  =  1 8  • 1 6  =  2 8 8  k g ,

1 ,5  • 2 8 8  
t ,  =  — -  = 1 2 1  k g / c m .

1 . 0 . 3 , 5 7

D i e  v o n  d e r  T e i l p l a t t e  1 a u f  d i e  T e i l p l a t t e  2 z u  

ü b e r t r a g e n d e  S c h e r k r a f t  b e t r ä g t  d a h e r  a u f  d i e  g e 

s a m t e  P l a t t e n l ä n g e  L  —  3 0 , 0  c m :

r  =  r j L  =  121  • 3 0  =  3 6 3 0  k g  =  3 ,6 3  t .

V o r h a n d e n  i s t  e i n e  S c h w e i ß k e h l n a h t  m i t  e i n e r  

D i c k e  a  =  0 ,3  c m  u n d  e i n e r  L ä n g e  l  =  1 8 ,0  c m ,  d a 

m i t  w i r d  d i e  S c h e r s p a n n u n g  i n  d e r  S c h w e i ß n a h t :

3 . 6 3
s  a l  0 ,3  • 1 8 ,0

=  0 , 6 7  t / c m 2 ;

ßzui =  0 ,5  ffzul =  0 ,5  • 1 ,4  =  0 , 7  t / c m 2.

D a s s e l b e  E r g e b n i s  e r g i b t  s i c h  n a t ü r l i c h ,  w e n n  m a n  

d i e  T e i l p l a t t e  2  a l s  a n z u s c h l i e ß e n d e n  T e i l  a n n i m m t ;  

h i e r f ü r  i s t  w i e d e r  J  =  3 ,5 7  c m 4, Q  =  2 8 8  k g  u n d  d a s  

F l ä c h e n m o m e n t  d e r  T e i l p l a t t e  2 i n  b e z u g  a u f  d i e  

N u l l i n i e  x — x \

S  —  2 ,0  • x ,o  • 0 ,7 5  =  1 ,5  c m 3 , 

a l s o  e b e n s o  g r o ß  w i e  b e i  d e r  v o r a n g e h e n d e n  U n t e r 

s u c h u n g .  D a m i t  e r g i b t  s i c h  a u c h  h i e r  d i e  S c h u b 

k r a f t  r 1 w i e d e r  z u  121  k g / c m .

U m  e i n e  g l e i c h m ä ß i g e  D r u c k v e r t e i l u n g  a u f  d a s  

u n t e r l a g e r n d e  M a u e r w e r k  z u  e r z i e l e n ,  w e r d e n  d i e  

T e i l p l a t t e n  g e m ä ß  A b b .  5 0  s o w o h l  i n  d e r  B r e i t e  a l s

t t t r i t t s t t m m , t t t t t t T  m m m t m t t t t
I «/ «2

A bb. 50. F läch en lag e r au s  d rei 
e in h e itlich  v e rb u n d e n e n  u n d  nach  
allen S e ite n  h in  a b g e se tz te n  T e il

p la t te n .

a u c h  i n  d e r  L ä n g e  a b g e s e t z t .  B e i  d i e s e r  A u s f ü h r u n g  

i s t  d i e  P l a t t e n l ä n g e  L  n i c h t  m e h r  v o n  d e r  T r ä g e r h ö h e  

a b h ä n g i g ,  s o n d e r n  g a n z  a l l e i n  v o n  d e r  r i c h t i g e n  A u s -

G r e g o r ,  S tah lh o c h b a u  IV .

b i l d u n g  d e r  P l a t t e .  D i e  B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß 

n ä h t e  e r f o l g t  s i n n g e m ä ß  d e r  v o r h e r g e h e n d e n  A n 

g a b e n .

d) Seitlich ausgesteifte Auflagerplatten.

a) A llg e m e in e s .

W i r d  b e i  e i n e m  g r ö ß e r e n  A u f l a g e r d r u c k  u n d  b e i  

e i n e r  b e s c h r ä n k t e n  M a u e r s t ä r k e  b z w .  P l a t t e n l ä n g e  L

Z= \3, 75t

A bb. 51. S e itlich  ausgeste if te  A u flag e rp la tte .

d e r  f r e i e  P l a t t e n ü b e r s t a n d  u n v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g r o ß ,  

d a n n  k ö n n e n  z u r  V e r r i n g e r u n g  d e r  P l a t t e n d i c k e  

z w e c k m ä ß i g  s e i t l i c h e  P l a t t e n a u s s t e i f u n g e n  g e m ä ß  

A b b .  51  v o r g e s e h e n  w e r d e n .  D i e  A u s s t e i f u n g s b l e c h e ,  

d i e  a m  T r ä g e r s t e g  u n d  d e r  F u ß p l a t t e  a n g e s c h w e i ß t  

s i n d ,  v e r h i n d e r n  d a n n  d a s  A u f b i e g e n  d e r  ü b e r s t e h e n 

d e n  P l a t t e n e n d e n .

ß ) Z a h l e n b e i s p i e l .

1) A llgem eines.

E i n  T r ä g e r  X  4 5  s o l l  a u f  e i n e  3 8  c m  s t a r k e  W a n d  

v e r l e g t  w e r d e n .  A  =  21  t  u n d  k  —  1 0  k g / c m 2.

D i e  z u l ä s s i g e  P l a t t e n l ä n g e

L  =  1 5 ,0  +  0 ,5  h  =  1 5 ,0  +  0 ,5  • 4 5  =  3 7 ,5  c m .

U m  j e d o c h  e i n e  s c h ä d l i c h e  K a n t e n b e l a s t u n g  d e s  

M a u e r w e r k e s  z u  v e r h ü t e n ,  w i r d  d i e  P l a t t e n l ä n g e  n u r  

m i t  3 0  c m  a n g e n o m m e n .

D i e  P l a t t e n b r e i t e

„  A  2 1 0 0 0  
B  =  = --------------- =  7 0  c m .

L  k  3 0 , 0  ■ 10

D i e  A u s f ü h r u n g  i s t  i n  A b b .  51  d a r g e s t e l l t ;  z u r  A u s 

s t e i f u n g  d e r  P l a t t e  w e r d e n  a n  j e d e r  T r ä g e r s e i t e  z w e i  

B l e c h r i p p e n  v o n  1 0  m m  S t ä r k e  a n g e o r d n e t
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2) D ie  K ra f tw irk u n g en .

E i n  T e i l  d e s  A u f l a g e r d r u c k e s  w i r d ,  o h n e  e r s t  i n  d i e  

A u s s t e i f u n g e n  z u  g e l a n g e n ,  u n m i t t e l b a r  d u r c h  d e n  

u n t e r e n  T r ä g e r f l a n s c h  a u f  d i e  P l a t t e  u n d  v o n  d o r t  

a u f  d a s  M a u e r w e r k  a b g e g e b e n :

A  i
21,0

7 0 , 0
2 0 , 0  =  6 , 0  t .

3 , 7 5  t

D e r  ü b r i g b l e i b e n d e  T e i l  d e r  A u f l a g e r k r a f t  w i r d  v o n  

d e n  v i e r  A u s s t e i f u n g s b l e c h e n  ü b e r n o m m e n :

A 2 =  2 1 , 0  —  6 ,0  =  1 5 ,0  t .

E i n e  A u s s t e i f u n g  h a t  d e m n a c h  d i e  l o t r e c h t e  K r a f t  

v = A a = i ^ o 

4  4

v o n  d e m  T r ä g e r s t e g  a u f  d i e  P l a t t e  z u  ü b e r t r a g e n .  

S i e h t  m a n  d i e  A u s s t e i f u n g e n  u n d  d i e  P l a t t e  a l s  e i n  

D o p p e l f a c h w e r k k o n s o l  a n ,  d a n n  w e r d e n  d i e  g e d a c h t e n  

w a a g e r e c h t e n  S t a b k r ä f t e  (v g l .  A b b .  b  u n d  d ) :

V  a  3 , 7 5  • 2 2 ,5
H  = ----- =  -------- — =  2 ,9 1  t

c 2 9 ,0

u n d  d i e  g e d a c h t e n  s c h r ä g e n  S t a b k r ä f t e :

S  =  _ Z ^  =  -  ^ 5 ^ 5  44 t
r  1 9 ,0

3) A n sch lu ß  e in e r A u ss te ifu n g  a n  d ie  U n te r la g p la t te .

¿min =  1 0 m m ;  a zui =  0 , 7 0 7 - 1 0  =  7  m m ;  a vorh =  3 ,5  m m .  

V o r h a n d e n  s i n d  4  K e h l n ä h t e  m i t  l  =  5 0  m m .

D i e  S c h w e i ß n ä h t e  w e r d e n  d u r c h  d i e  l o t r e c h t  w i r 

k e n d e  K r a f t  V  u n d  d u r c h  d i e  w a a g e r e c h t  w i r k e n d e  

K r a f t  H  i n  z w e i  R i c h t u n g e n  b e a n s p r u c h t :

=  —  =  3 , 7 5
v  4  a l  4 - 0 , 3 5 - 5 , 0

H  2 ,9 1
Qh —

5 . 04  a l  4 - 0 , 3 5

G e s a m t s p a n n u n g :

ß m «  =  i Qy + £ h  =  y o , 5 3 6 2 +  o , 4 i 6 2

=  0 , 5 3 6  t / c m 2, 

=  0 , 4 1 6  t / c m 2.

0 , 6 8  t / c m 2.

/ r  =
1,0*

12
=  1 ,6 7  c m 4 ;

n - )
/ 1 ,6 7  

20,0
=  0 , 2 9  c m ;

d i e  m i t t l e r e  K n i c k l ä n g e  s k =  3 8  c m ;

d e r  S c h l a n k h e i t s g r a d  X =  - -  =  — —  =  1 31  ;
i y 0 , 2 9

d i e  K n i c k z a h l  co =  4 , 0 6 .

S a )  4 , 4 4  • 4 , 0 6
tfvorh — 7-. — 20,0

=  0 , 9 0  t / c m 2.

w i r d
B e i  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  ä u ß e r s t e n  K a n t e n l ä n g e  

d e s  A u s s t e i f u n g s b l e c h e s  a l s  K n i c k l ä n g e  s h

co =  7 ,0 8  

=  =  I j 5 7  t / c m 2.
u n d

5 °
x =  — —  =  1 7 3  

0 , 2 9

Övorh
20,0

6) Untersuchung der U nterlagsplatte.

D i e  P l a t t e  i s t  a l s  K r a g t r ä g e r  a u f  2  S t ü t z e n  a n z u 

s e h e n .  D i e  S t ü t z w e i t e  i s t  g l e i c h  d e m  M i t t e n a b s t a n d  

d e r  A u s s t e i f u n g s b l e c h e ,  d e r s e l b e  b e t r ä g t  1 7 5  m m ;  d i e  

K r a g a r m l ä n g e  i s t  d a n n  ( 3 0 0  —■ 1 7 5 )  1/ 2 =  6 2 , 5  m m .  

S t ü t z m o m e n t  f ü r  1 c m  P l a t t e n b r e i t e  (Ä =  i o k g / c m 2) :

M I —
1 0 , 0  • 6 , 2 5 2

=  1 9 5  c m k g .

F e l d m o m e n t  f ü r  1 c m  P l a t t e n b r e i t e :

4  • 6 , 2 5 2) =  1 8 8  c m k g .
1 0 , 0  , „
s -  ( I 7 . 5 2

V o r h a n d e n e s  W i d e r s t a n d s m o m e n t : 

i , o 2 • 1 ,0
W =  0 , 1 6 7  c m 3.

. V o r h a n d e n e  P l a t t e n b e a n s p r u c h u n g :

M  195 2
ffvorh =  =  1 ,1 7  t / c m 2.

W  0 , 1 6 7

7) B e tra c h tu n g e n  zu  d em  B eisp ie l.

D i e  P l a t t e n a u s s t e i f u n g e n  k ö n n e n  a u c h  e b e n s o  g u t ,  

w i e  A b b .  5 2  z e i g t ,  n u r  i n  P l a t t e n m i t t e  a n g e b r a c h t

4) A nsch luß  e in e r  A usste ifung  a n  d e n  T räg e rs teg .

V o r h a n d e n  s i n d  4  K e h l n ä h t e  m i t  a  =  3 ,5  u n d  

l  =  5 0  m m .  D a  h i e r  d i e  g l e i c h e n  K r ä f t e  u n d  N ä h t e  

v o r h a n d e n  s i n d  w i e  b e i  d e m  A n s c h l u ß  a n  d i e  U n t e r 

l a g p l a t t e ,  s o  w i r d  a u c h  h i e r  d i e  G e s a m t s p a n n u n g

ffmax =  0 , 6 8  t / c m 2.

5) U n te rsu ch u n g  e in e r  A ussteifung.

D i e  N o r m a l k r a f t  S  b e t r ä g t  n a c h  T e i l  2) =  — 4 , 4 4  t .  

V o r h a n d e n  1 I ~ |  2 0 0  • 1 0  m i t  F  =  2 0 , 0  c m 2;

w e r d e n .  Z u r  w e i t e r e n  A u s s t e i f u n g  d e r  A u f l a g e r p l a t t e  

s i n d  d a n n  n o c h  z w i s c h e n  d e n  H a u p t a u s s t e i f u n g e n  u n d  

d e r  A u f l a g e r p l a t t e  k l e i n e r e  E c k b l e c h e  e i n z u s e t z e n .  

O h n e  d i e s e  S i c h e r u n g  w ü r d e  s o n s t  i m  B e i s p i e l  b e i  d e m  

d a n n  v o r h a n d e n e n  f r e i e n  P l a t t e n ü b e r s t a n d  y  v o n  

1 5 0  m m  u n d  b e i  k  =  1 0  k g / c m 2 e i n e  P l a t t e n d i c k e  

<5 =  2 4  m m  e r f o r d e r l i c h  w e r d e n .  M i t  d e n  v o r g e s e h e 

n e n  v i e r  k l e i n e n  E c k b l e c h e n  i s t  j e d o c h  d i e  v o r h a n d e n e  

P l a t t e n d i c k e  v o n  1 0  m m  a u s r e i c h e n d .  D i e  B e r e c h 

n u n g  d e r  g r o ß e n  u n d  k l e i n e n  A u s s t e i f u n g s b l e c h e  e r 

f o l g t  s i n n g e m ä ß  z u  d e r  v o r h e r g e h e n d e n  U n t e r s u c h u n g .  

Ü b e r  d i e  a n z u n e h m e n d e  K r a f t v e r t e i l u n g  g i b t  d e r  

f ü n f t e  A b s c h n i t t  A u f s c h l u ß .

e) Trägerrostplatten.

D i e  A n o r d n u n g  v o n  T r ä g e r r o s t p l a t t e n  i s t  s e h r  z u  

e m p f e h l e n ,  d a  d i e s e  d i e  U n t e r l a g p l a t t e n  a u s  G u ß e i s e n  

o d e r  S t a h l g u ß  g u t  e r s e t z e n .  A u ß e r d e m  b e s t e h t  e in

A b b . 52. A u sg es te ifte  A u f lag e rp la t te .
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w i r t s c h a f t l i c h e r  V o r t e i l ,  i n d e m  T r ä g e r a b f a l l s t ü c k e  z u r  

V e r w e n d u n g  k o m m e n  k ö n n e n .

D i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  5 3  v e r a n s c h a u l i c h t  e i n e  

e i n f a c h e  L ö s u n g ,  d i e  A u f l a g e r b r e i t e  B  i n  s i c h e r s t e r  

W e i s e  z u  v e r g r ö ß e r n .  D u r c h  d i e  E i n s c h a l t u n g  d e r  

Z e n t r i e r p l a t t e  , , b "  w i r d  d i e  v o n  d e m  T r ä g e r  , , a “ a u s 

g e ü b t e  A u f l a g e r k r a f t  A  m i t t i g  a u f  d e n  U n t e r l a g -  

t r ä g e r  , ,c “  ü b e r t r a g e n .  D i e  Z e n t r i e r p l a t t e  i s t  d u r c h

Zementfuge 

■B

f f t
„b '

r ~ Ä '

4

2. B erechnung und A usführung der Trägerstütz
winkel, 

a )  A l l g e m e i n e s .

D i e  L a g e r u n g  d e s  T r ä g e r s  a u f  e i n e n  W i n k e l  g e m ä ß  

A b b .  5 5  i s t  n u r  b e i  g e r i n g e n  A u f l a g e r k r ä f t e n  m ö g l i c h .  

I n f o l g e  d e r  D u r c h b i e g u n g  d e s  b e l a s t e t e n  T r ä g e r s  i s t  

d i e  A u f l a g e r k r a f t  i n  d e r  u n g ü n s t i g s t e n  L a g e ,  u n d  

z w a r  a u f  V o r d e r k a n t e  W i n k e l  w i r k e n d  a n z u -  

n e h m e n  (v g l .  d i e  B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  n a c h 

f o l g e n d e n  Z a h l e n b e i s p i e l ) .  D i e  B e f e s t i g u n g  d e s  

, ' /  W i n k e l s t ü c k e s  e r f o l g t  d u r c h  z w e i  F l a n k e n k e h l -  

n ä h t e ,  d i e  a u ß e r  d e r  A u f l a g e r k r a f t  A  a u c h  

n o c h  d a s  M o m e n t  M  =  A  e a u f z u n e h m e n  

h a b e n .

b )  Z a h l e n b e i s p i e l .

<x) A l l g e m e i n e s .

D e r  T r ä g e r s t ü t z w i n k e l  n a c h  A b b .  5 5  s o l l  

n a c h s t e h e n d  u n t e r s u c h t  w e r d e n .  D i e  A u f l a g e r 

k r a f t  A , d i e  i n  d e r  u n g ü n s t i g s t e n  L a g e  a n  d e r  

S t ü t z w i n k e l v o r d e r k a n t e  a n g r e i f e n d  g e d a c h t  i s t ,  

b e t r ä g t  0 ,6  t ;  ozu 1 = 1 , 4  t / c m 2.

A b b . 53. E in fa c h e  T rä g e rro s tp la tte .

K e h l n ä h t e  m i t  d e m  U n t e r l a g t r ä g e r  v e r b u n d e n .  E i n e  

V e r g r ö ß e r u n g  d e r  A u f l a g e r f l ä c h e  e r f o l g t  d u r c h  d i e  

F l u ß p l a t t e  , , d “ , d i e  d u r c h  S c h w e i ß s t r i c h e  a n  d e m  

U n t e r l a g t r ä g e r  , , c “  b e f e s t i g t  i s t .

D a s  i m  U n t e r l a g t r ä g e r  a u f t r e t e n d e  M o m e n t  b e t r ä g t

ß ) B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e .  

V o r h a n d e n  s i n d  z w e i  F l a n k e n n ä h t e .

M  =
_  A B _  

2 4  8

A u ß e r  d e r  B i e g e s t e i f i g k e i t  i s t  f ü r  d e n  T r ä g e r  d i e  

S c h u b f e s t i g k e i t  u n d  g e g e b e n e n f a l l s  a u c h  n o c h  d i e  

H a u p t s p a n n u n g  z u  b e s t i m m e n  (v g l .  T e i l  B ,  4  i m  

v i e r t e n  A b s c h n i t t ) .

E i n e  a n d e r e  A u s f ü h r u n g  z e i g t  d i e  A b b .  5 4 ,  h i e r  

s i n d  a n  S t e l l e  e i n e s  U n t e r l a g t r ä g e r s  d e r e n  z w e i  v o r -

tmin =  9  m m ;  a zul =  0 , 7 0 7  • 9  =  6 , 3 6  m m ;

¿?vorh == 4  m m .

/  =  7 5  — 2 «  =  7 5 — 2 -  4  =  6 7  m m .

I n  A b b .  5 5  c  s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  i n  

d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

0 ,4  • 6 ,7  =  5 , 3 6  c m 2,

6 ,7 2

P"Schw — 2  CI l  — 2

w a l 2 0 ,4

= = 2 6 =  5 ,9 9  c m ä

V o n  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  i s t  a u f z u n e h m e n : 

M  =  A e  =  0 , 6  • 5 ,0  =  3 ,0  c m t ,  A  =  0 , 6  t .  

S p a n n u n g e n  a u s  d e m  M o m e n t  u n d d e r

A u f l a g e r k r a f t : 

M
Q i '■

W ^Schw

A

=  3 ’°  
5 -9 9  

0 , 6

5 . 3 6  “

=  0 ,5 0 1  t / c m 2, 

0 , 1 1 2  t / c m 2;

y Z y z / ^ w / z / / / / / / / / / / / / / / / /
7pmpntfnnp

F  Schw

G e s a m t s p a n n u n g :

Q — i e \  +  Ql — |^ o ,5 0 1 2 +  o , i i 2 2 =  0 ,5 1  t / c m 2 

Qzuj =  0 ,5  özui =  0 ,5  • 1 ,4  =  0 ,7  t / c m 2.

Zem entfuge

A bb. 54. T rä g e rro s tp la tte  m it  zwei R o s tträ g e rn .

h a n d e n .  D e r  A u f l a g e r d r u c k  w i r d  m i t  H i l f e  d e r  Z e n 

t r i e r p l a t t e  , , b “ u n d  d e s  B o c k e s  , , e “ m i t t i g  u n d  g l e i c h 

m ä ß i g  a u f  d i e  b e i d e n  U n t e r l a g t r ä g e r  , , c “ g e b r a c h t .  

Ü b e r  d i e  M i t w i r k u n g  d e r  A u f l a g e r p l a t t e  i s t  d e r  f ü n f t e  

A b s c h n i t t  z u  l e s e n .

7) U n t e r s u c h u n g  d e s  S t ü t z w i n k e l s .

1) B ean sp ru ch u n g  längs z u r  W inkelachse.

D e r  S t ü t z w i n k e l  i s t  a l s  T r ä g e r  a u f  z w e i  

S t ü t z e n  a n z u s e h e n ,  d e r  i n  d e n  S c h w e i ß n a h t m i t t e n  

g e l a g e r t  i s t .  N a c h  A b b .  5 5«  w i r d  d a s  B i e g e m o m e n t

M  =
0 , 6  1 8 ,4 0 , 6  1 0 ,6  

2 4
1 ,9 7  c m t .  

6*



D a s  v o r h a n d e n e  W i d e r s t a n d s m o m e n t  d e s  W i n k e l s  

W —  i x , 6  c m 3, s o  d a ß

M
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i , 9 7 =  0 , 1 7  t / c m 2.
W  1 1 ,6

2) B ean sp ru ch u n g  q u e r  z u r  W inkelachse.

D e r  K r a f t a n g r i f f  u n d  d i e  M o m e n t e n f l ä c h e  g e h t  a u s  

d e r  A b b .  5 5  d  h e r v o r .

M 1 =  0 , 6  • 3 ,3  =  1 ,9 8  c m t ;

M 2 =  0 , 6  • 4 ,5 5  =  2 ,7 3  c m t .

M oi =  A  < i?i 9 i
, 2 * 1 , 3  • 0 , 4 5 ------------ — 2 « I , 3  • 0 ,7

=  0 , 6  • 4 , 5 5  +  0 , 1 1 2  • 2 • 0 , 4  • 1 ,3  • 0 ,4 5

0 ,5 0 1  +  0 , 3 0 7  
------------------------2 • 0 , 4  • 1 ,3  • 0 , 7  =  2 , 4 9  c m t .

W i n k e l  n o c h  e i n  g r ö ß e r e s  W i d e r s t a n d s m o m e n t  i n f o l g e  

d e s  w a a g e r e c h t e n  W i n k e l s c h e n k e l s  v o r h a n d e n  i s t  u n d  

d e r  u n t e r e  W i n k e l t e i l  d u r c h  d i e  w a a g e r e c h t e n  K r ä f t e  

a n  d e n  S t ü t z e n f l a n s c h  g e p r e ß t  w i r d ,  s o  d a ß  t a t s ä c h 

l i c h  n u r  u n b e d e u t e n d e  B i e g e s p a n n u n g e n  i m  W i n k e l 

e i s e n  i n f o l g e  e i n e r  w a a g e r e c h t e n  K r a f t w i r k u n g  a u f -  

t r e t e n  k ö n n e n .  D i e s e  Ü b e r l e g u n g e n  z w i n g e n  z u  d e r  

F o l g e r u n g ,  d a ß  d e r  u n t e r e  T e i l  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  i n 

f o l g e  d e s  M o m e n t e s  A  e ü b e r h a u p t  n u r  g e r i n g e  S p a n 

n u n g e n  e r h ä l t  u n d  d e m e n t s p r e c h e n d  d e r  V e r l a u f  d e r  

S p a n n u n g e n  p j  n i c h t  g e r a d l i n i g  e r f o l g e n  k a n n .  D i e  

S p a n n u n g s l i n i e  w i r d  e t w a  m i t  d e r  M o m e n t e n l i n i e  d e s  

l o t r e c h t e n  W i n k e l s c h e n k e l s  ü b e r e i n s t i m m e n  (v g l .  

A b b .  5 5  d).  U m  n u n  e i n e  Ü b e r b e a n s p r u c h u n g  u n d  

e i n  E i n r e i ß e n  d e r  N ä h t e  a n  d e n  g e f ä h r l i c h e n  o b e r e n

D i e  g r ö ß t e  B e a n s p r u c h u n g  e r l e i d e t  d e r  l o t r e c h t e  

W i n k e l s c h e n k e l  i m  S c h n i t t e  <x— oc ( B e g i n n  d e r  S c h e n 

k e l a b r u n d u n g )  :

M  =  2 , 4 9  c m t ,

P  —  A  —  £>22 a i , 3  =  0 , 6  — 0 , 1 1 2  • 2 • 0 , 4  • 1 ,3  =  0 , 4 8  t ,  

d a s  v o r h a n d e n e  W i d e r s t a n d s m o m e n t :

1 8 ,0  • 0 ,9 ^
2 ,4 3  c m "

d i e  v o r h a n d e n e  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e :

F  =  1 8 ,0  • 0 ,9  =  1 6 ,2  c m 2 ; 

d i e  g r ö ß t e  B e a n s p r u c h u n g :

M  P  2 , 4 9  0 ,4 8
a  =  —  +  —  = ---------- b - 7 —  =  1 ,0 6  t / c m 2.

W  F  2 ,4 3  1 6 ,2  '

<5) B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p i e l .

D u r c h  d i e  a u ß e r m i t t i g e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  w i r d  d e r  

S t ü t z w i n k e l  n i c h t  n u r  i n  l o t r e c h t e r  R i c h t u n g  a u f  

B i e g u n g  b e a n s p r u c h t ,  s o n d e r n  a u c h  i n  w a a g e r e c h t e r  

R i c h t u n g ; m i t  a n d e r e n  W o r t e n : D e r  W i n k e l  w i r d  a u f  

V e r d r e h u n g  b e a n s p r u c h t  (v g l .  h i e r z u  d i e  e i n g e h e n 

d e r e n  Ü b e r l e g u n g e n  i m  f o l g e n d e n  T e i l  3 ) .  D i e  w a a g e 

r e c h t e n  K r a f t w i r k u n g e n  k ö n n e n  a b e r  h i e r  v e r n a c h 

l ä s s i g t  w e r d e n ,  d a  i m  o b e r e n  W i n k e l t e i l  a u ß e r  d e r  

g ü n s t i g  w i r k e n d e n  R e i b u n g  z w i s c h e n  T r ä g e r  u n d

E n d e n  z u  v e r h ü t e n ,  e m p f i e h l t  e s  s i c h ,  d i e  N a h t d i c k e n  

r e i c h l i c h  z u  w ä h l e n  o d e r  a b e r  d i e  S c h w e i ß u n g  u m  d i e  

o b e r e n  W i n k e l e c k e n  e t w a s  h e r u m z u z i e h e n ,  s o w i e  e s  

i n  d e r  A b b .  5 5  p u n k t i e r t  a n g e g e b e n  i s t .

D a  e i n e  g e n a u e  U n t e r s u c h u n g  d e r a r t i g e r  A n s c h l ü s s e  

n i c h t  d u r c h f ü h r b a r  i s t ,  s i n d  d i e  B e r e c h n u n g s a n n a h 

m e n  e t w a s  u n g ü n s t i g  g e w ä h l t .  I n  W i r k l i c h k e i t  w i r d  

d e r  K r a f t a n g r i f f  A  m e h r  n a c h  d e r  S t ü t z e  z u  e r f o l g e n .  

W i r d  z . B .  d e r  T r ä g e r  m i t  d e m  S t ü t z w i n k e l  f e s t  v e r 

s c h r a u b t ,  d a n n  k a n n  d i e  A n g r i f f s s t e l l e  d e r  A u f l a g e r 

k r a f t  A  e t w a  a u f  M i t t e  d e s  w a a g e r e c h t e n  W i n k e l 

s c h e n k e l s  a n g e n o m m e n  w e r d e n .

3. B erechnung und A usführung der Träger-  
Stützknaggen ,

a )  A l l g e m e i n e s .

A b b .  5 6  v e r a n s c h a u l i c h t  e i n  T r ä g e r a u f l a g e r  a u f  

e i n e  S t ü t z k n a g g e .  I m  G e g e n s a t z  z u  d e m  S t ü t z w i n k e l  

v e r m a g  d i e  S t ü t z k n a g g e  d i e  g r ö ß t e n  A u f l a g e r k r ä f t e  

a u f z u n e h m e n .  D e r  T r ä g e r  l a g e r t  u n m i t t e l b a r  a u f  d e r  

o b e r e n  K n a g g e n k a n t e ;  d e r  a n  d e r  K n a g g e  a n g e 

s c h w e i ß t e  W i n k e l  d i e n t  n u r  z u m  H a l t e n  d e s  T r ä g e r s ;  

e r  i s t  d a h e r  m i t  e t w a  5  m m  Z w i s c h e n r a u m  a n g e o r d n e t .  

W e n n  d e r  T r ä g e r  e i n e n  a n d e r e n  s e i t l i c h e n  H a l t  b e 

s i t z t ,  k a n n  v o n  d e r  A n o r d n u n g  e i n e s  W i n k e l s  a b 
g e s e h e n  w e r d e n .
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D a  d i e  A u f l a g e r k n a g g e n  s e h r  h ä u f i g  z u r  A n w e n 

d u n g  k o m m e n ,  s i n d  n a c h s t e h e n d  z w e i  a u s f ü h r l i c h e  

Z a h l e n b e i s p i e l e  d u r c h g e f ü h r t  w o r d e n .

b )  E r s t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

Oi) A l l g e m e i n e s .

D i e  K n a g g e n a u f l a g e r u n g  n a c h  A b b .  5 6  s o l l  n a c h 

s t e h e n d  e i n g e h e n d  u n t e r s u c h t  w e r d e n .  D i e  K n a g g e  

i s t  2 0  m m  d i c k .  D a  j e d o c h  z w i s c h e n  S t ü t z e  u n d  

T r ä g e r  e i n  Z w i s c h e n r a u m  v o n  5 m m  v o r g e s e h e n  i s t ,

d i e  A b r u n d u n g  z w i s c h e n  S t e g  u n d  F l a n s c h  b e g i n n t  

( S c h n i t t  x — x  i n  A b b .  5 6 c).

D a s  g r ö ß t e  M o m e n t  f ü r  e i n e n  T r ä g e r f l a n s c h  i s t

2 0 2

h i e r i n  b e z e i c h n e t

b  d i e  T r ä g e r f l a n s c h b r e i t e  =  1 3 ,1  c m ,  

y  d a s  M a ß  v o n  A u ß e n k a n t e  T r ä g e r f l a n s c h  b i s  

z u m  B e g i n n  d e r T r ä g e r a u s r u n d u n g  ( S c h n i t t « — x )  

=  5 ,0 5  c m ;

w i r d  d i e  T r ä g e r a u f l a g e r l ä n g e  n u r  1 5  m m .  D e r  A u f 

l a g e r d r u c k  b e t r ä g t  11 t .  r,7M\ =  1 ,4  t / c m 2.

ß ) U n m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  z w i s c h e n  

d e m  u n t e r e n  T r ä g e r f l a n s c h  u n d  d e r  o b e r e n  

K n a g g e n k a n t e .

D i e  P r e s s u n g  z w i s c h e n  T r ä g e r f l a n s c h  u n d  P l a t t e n 

k a n t e  ^4 I I j 0
a =  --------= --------------------- =  0 , 5 6  t  c m * .

b 1 ,5  13,1-1,5

m i t h i n  w i r d

M  =
1 1 ,0 5 .0 5

=  1 0 ,7 2  c m t .

D u r c h  d i e  u n m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  w i r d  d e r  m o m e n t  

R i e g e l f l a n s c h  a u f  B i e g u n g  b e a n s p r u c h t .  D e r  g e f ä h r 

l i c h e  Q u e r s c h n i t t  b e f i n d e t  s i c h  a n  d e r  S t e l l e ,  a n  d e r

N i m m t  m a n  a n ,  d a ß  d a s  B i e g e m o m e n t  i m  S c h n i t t e  

x — x  a u f  e i n e  F l a n s c h l ä n g e  v o n

3 y  =  3 • 5 , 0 5  =  1 5 .1 5  c m ,

g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t  w i r k t  (v g l .  T e i l  B ,  3  i m  v i e r t e n  

A b s c h n i t t ) ,  d a n n  i s t  d a s  v o r h a n d e n e  W i d e r s t a n d s -

W 1 5 .1 5  • i .S
=  9 ,7  c m J
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u n d  d i e  v o r h a n d e n e  B e a n s p r u c h u n g

M

W

1 0 ,7 2

9 . 7
=  1 ,1 1  t / c m 2

D e r  T r ä g e r f l a n s c h  i s t  s o m i t  a u s r e i c h e n d  s t e i f ,  b e 

s o n d e r e  A u f l a g e r a u s s t e i f u n g e n  s i n d  n i c h t  e r f o r d e r l i c h  

(v g l .  d i e  „ B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p i e l “ ).

y ) B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  z u m  A n 

s c h l u ß  d e r  K n a g g e  a n  d i e  S t ü t z e .

V o r h a n d e n  s i n d  2  F l a n k e n k e h l n ä h t e .

¿min =  15  m m ;  a 2a 1 =  0 , 7 0 7  ■ 15  =  1 1 , 6  m m ;

¿ivorh '— 8  m m .

D i e  N a h t l ä n g e  l  =  K n a g g e n h ö h e  —  2 • E n d k r a t e r  

=  1 5 0  —  2  • 8  =  1 3 4  m m .

I n  A b b .  c  s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  i n  d i e  

A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

-Fschw =  2 a l  =  2  • 0 , 8  • 1 3 ,4  =  2 1 , 4  c m 2,

TI7 a l2 0 , 8  • 1 3 , 4 2 ,
T^schw =  2 —  =  2 ------- =  4 7 , 9  c m 3.

V o n  d e n  S c h w e i ß n ä h t e n  i s t  a u f z u n e h m e n :

M  =  A e  =  1 1 ,0  • 1 ,2 5  =  1 3 ,7 5  c m t ,  A  —  1 1 , 0  t ,

S p a n n u n g e n  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  A u f l a g e r 

k r a f t  : M

9 i  =

92  =

1 3 . 7 5

4 7 - 9
=  0 , 2 8 7  t / c m 2

1 1 ,0  , ,  ,
-------  =  0 , 5 1 4  t / c m A
2 1 , 4  J  ^  1

M  -
1 1 ,0  2 0 , t 1 1 ,0  1 3 ,1

=  3 9 ,2  c m t .

D a s  v o r h a n d e n e  W i d e r s t a n d s m o m e n t  ( o h n e  B e r ü c k 

s i c h t i g u n g  d e s  a n g e s c h w e i ß t e n  H a l t e w i n k e l s ) :

W  =
2 , 0  • 1 5 ,o z

=  7 5 , 0  c m  ,

d i e  v o r h a n d e n e n  B e a n s p r u c h u n g e n

in  d e n  o b e ren  g e d rü c k te n  E c k fa se rn  i  u .  2 (A bb. d):

M  3 9 ,2

w 7 5 . 0
=  — 0 , 5 2 3  t / c m 2

in  d e n  u n te re n  gezogenen E ck fase rn  3 u. 4 (A bb . d):

G =  „  =  + '—  =  + 3 9 ^  =  t / c m 2.
öaj - r  T  7 5  0  - r  .3  J

2) B ean sp ru ch u n g  in fo lge d e r  a u ß e rm it t ig e n  L age des A u flag e rd ru ck es  A 
u n d  d e r  K e h ln a h ta n sc h lu ß e b e n e .

D e r  K r ä f t e a n g r i f f  u n d  d i e  M o m e n t e n l i n i e  g e h t  a u s  

d e r  A b b .  d  h e r v o r .
I 1

Z  =  D  =  o ,  2 a --------
2 2

=  0 , 2 8 7  • 2  • 0 ,8
1 3 . 4

- =  I >54 t ;

11,0
0 , 2 5  -|---------- 1 ,0

2
1 .5 4 - 4 - 4 7  =  1 3 7  c m t

M 12  =  1 1 ,0  • 0 , 2 5  =  2 , 7 5  c m t ,

M m =  1 1 ,0  

i  - o .

D a s  v o r h a n d e n e  W i d e r s t a n d s m o m e n t  ( o h n e  B e r ü c k 

s i c h t i g u n g  d e s  a n g e s c h w e i ß t e n  H a l t e w i n k e l s ) :

2 0 , 8  • 2 , o 2
W  = 1 3 ,9  c m 3.

D i e  v o r h a n d e n e n  B e a n s p r u c h u n g e n  
in  d e r  o b e re n  gezogenen  E c k fa se r

Ob, =

F  Schw 

G e s a m t s p a n n u n g :

Q =  io \  +  g l =  y '0 ,2 8 7 2 +  0 , 5 1 4 2 =  0 , 5 9  t / c m 2 ; 

e z u l  =  0 , 5 ö z a l  =  0 ,5  • 1 ,4  =  0 , 7  t / c m 2.

<5) U n t e r s u c h u n g  d e r  S t ü t z k n a g g e .

D i e  K n a g g e  w i r d  n a c h  v e r s c h i e d e n e n  R i c h t u n g e n  

h i n  b e a n s p r u c h t .  Z u n ä c h s t  s o l l  j e d e  B e a n s p r u c h u n g s 

a r t  e i n z e l n  b e h a n d e l t  w e r d e n .  E r s t  a m  S c h l u ß  s o l l  

f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  w e l c h e  B e a n s p r u c h u n g e n  z u r  A d 

d i t i o n  k o m m e n .

1) B e a n sp ru c h u n g  info lge d e r  v o re rs t  m it t ig  an g en o m m en en  B e la stu n g  
d u rch  d ie  A u flag e rk raf t A.

D i e  K n a g g e  w i r d  a l s  T r ä g e r  m i t  e i n e r  a u f  d i e  

S c h w e i ß n a h t m i t t e n  b e z o g e n e n  S t ü t z w e i t e  a n g e s e h e n .  

G e m ä ß  A b b .  /  w i r d  d a s  B i e g e m o m e n t

^  =  + 0 , 1 9 8  t / c m 2,
W  1 3 , 9

in  d e r  o b e re n  g e d rü c k te n  E c k fa se r  2 :

M  2 , 7 5  0 , ,
----- = --------=  — 0 , 1 9 8  t / c m 2,

W  1 3 , 9
in  d e n  u n te r e n  E c k fa se rn  3 u . 4 :

°b3 =  ° t i =  o  •

3) B e a n sp ru c h u n g  info lge d e r  w a a g e rec h te n  E in s p a n n k r ä f te  Z  bzw . D

D i e  a u ß e r m i t t i g  a n g r e i f e n d e  A u f l a g e r k r a f t  A  u n d  

d a s  d a d u r c h  h e r v o r g e r u f e n e  M o m e n t  M  =  A e  w i r d  

d u r c h  d i e  a n  d e n  l o t r e c h t e n  K n a g g e n k a n t e n  b e f i n d 

l i c h e n  K e h l n ä h t e  i n  d i e  S t ü t z e  g e b r a c h t .  E s  s in d  

d o r t  a l s o  l o t r e c h t  u n d  w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e  A u f l a g e r 

k r ä f t e  v o r h a n d e n  ( A b b .  d,  e u n d  g) .  N i m m t  m a n  z u 

n ä c h s t  a n ,  d a ß  d i e  K n a g g e  h o h l  l i e g t  u n d  a u ß e r d e m  

k e i n e  R e i b u n g  z w i s c h e n  d e n  B e r ü h r u n g s f l ä c h e n  d e s  

T r ä g e r s  u n d  d e r  K n a g g e n o b e r k a n t e  v o r h a n d e n  is t ,  

d a n n  i s t  e s  a u g e n s c h e i n l i c h ,  d a ß  d i e  o b e r e  K n a g g e n 

h ä l f t e  v o n  d e r  S t ü t z e  a b w e i c h t  u n d  d i e  u n t e r e  H ä l f t e  

n a c h  d e r  S t ü t z e  z u  a u s b i e g t .  D i e  A b b .  g  v e r a n s c h a u 

l i c h t  u n g e f ä h r  d a s  v o r h a n d e n e  K r ä f t e s p i e l .  H i e r b e i  

i s t  a n g e n o m m e n ,  d a ß  d i e  w a a g e r e c h t e n  K r ä f t e  i n  d e n  

S c h w e r p u n k t e n  d e r  w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e n  D r e i e c k s 

b e l a s t u n g e n  d e r  o b e r e n  u n d  u n t e r e n  S c h w e i ß n ä h t e  

a n g r e i f e n .  I n  d e n  ä u ß e r s t e n  F a s e r n  s i n d  d i e  B e a n 

s p r u c h u n g e n  a m  g r ö ß t e n .  M a n  d a r f  a b e r  n u n  k e i n e s 

f a l l s  b e i  d e r  g r ö ß t e n  B e l a s t u n g s h ö h e ,  a l s o  a n  d e r  

o b e r e n  o d e r  u n t e r e n  K n a g g e n l ä n g s k a n t e  e i n e n  a b 

g e s c h n i t t e n  g e d a c h t e n  S t r e i f e n  a u f  B i e g u n g  u n t e r 

s u c h e n ;  d a s  w ä r e  z u  u n g ü n s t i g ,  d a  j a  d i e  K n a g g e  

a u s  e i n e m  S t ü c k  b e s t e h t  u n d  d i e  K r a f t r i c h t u n g e n  

o b e n  u n d  u n t e n  e n t g e g e n g e s e t z t  l a u f e n .  A n g e n ä h e r t  

k a n n  e i n e  K n a g g e n h ä l f t e  m i t  d e r  g e s a m t e n  l i n k s  o d e r  

r e c h t s  g e r i c h t e t e n  w a a g e r e c h t e n  K r a f t  a l s  g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t e  L a s t  a u f  B i e g u n g  b e r e c h n e t  w e r d e n :

1 ,5 4  • 2 0 , 8
M

W  =
1 5 , 0  2 , 0

=  4 , 0  c m t ;

5 , 0  c m J .
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D i e  v o r h a n d e n e n  B e a n s p r u c h u n g e n

in  d en  g e d rü c k te n  E c k fa se rn  i  u . 4:

M  4 ,0

a ^  =  a^ = z ~ w  =  ~ J 7 o =  ~ ° ’8  t / c m '

in  den  gezogenen E ck fase rn  2 u . 3:

0,0 =  °r* =  +  ^  ^  =  + 0 , 8  t / c m 2.

I n  W i r k l i c h k e i t  w e r d e n  j e d o c h  d i e  B e a n s p r u c h u n 

g e n  b e i  w e i t e m  n i c h t  i n  d e m  e r r e c h n e t e n  M a ß e  a u f -  

t r e t e n ,  d a  j a  d i e  o b e r e  K n a g g e n k a n t e  s e i t l i c h  d u r c h  

d i e  A u f l a g e r r e i b u n g  u n d  d i e  u n t e r e  K n a g g e n k a n t e  s e i t 

l i c h  d u r c h  d a s  A n p r e s s e n  a n  d e n  S t ü t z e n f l a n s c h  e i n e n  

g e w is s e n  H a l t  f i n d e t .  A u s  d i e s e n  E r w ä g u n g e n  g e h t  a b e r  

a u c h  k l a r  h e r v o r ,  d a ß  b e i  e i n e r  a n  d e r  S t ü t z e  a n l i e g e n 

d e n  K n a g g e  d i e  u n t e r e  H ä l f t e  d e r  K e h l n ä h t e  n u r  

g a n z  g e r i n g e  w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e  S p a n n u n g e n  

e r h ä l t ,  d a  d i e s e  D r u c k s p a n n u n g e n  u n m i t t e l b a r  v o n  

d e r  K n a g g e  a u f  d e n  S t ü t z e n f l a n s c h  g e b r a c h t  w e r d e n .

4) S ch u b b ean sp ru ch u n g .

D i e  g r ö ß t e  S c h u b b e a n s p r u c h u n g  e r g i b t  s i c h  i n  d e r  

w a a g e r e c h t e n  S c h w e r a c h s e  x — x  d e r  K n a g g e ,  u n d  

z w a r  a n  d e n  E n d e n ,  d a  d o r t  d i e  Q u e r k r a f t  a m  g r ö ß 

t e n  i s t .

I m  R e c h t e c k q u e r s c h n i t t  i s t

=  1 ,5  %  =  1 ,5  =  0 , 2 8  t / c m 2.
F  3 0 , 0  '

5) G rö ß te  B ean sp ru ch u n g .
E ck faser 1.

öai =  — 0 ,5 2 3  t / c m 2 (längs gerichtet),

ö jj =  + 0 , 1 9 8  ,, (lotrecht gerichtet),

aci =  — 0 , 8 0 0  , ,  (längs gerichtet),

01 =  — 0 , 5 2 3  — 0 , 8 0 0  =  — 1 ,3 2 3  t / c m 2.

E ck fase r 2.

Oa2 =  — 0 ,5 2 3  t / c m 2 (längs gerichtet),

=  — 0 , 1 9 8  , ,  (lotrecht gerichtet),

or2 =  + 0 , 8 0 0  „  (längs gerichtet),

02 — — 0 , 5 2 3  +  0 , 8 0 0  =  + 0 , 2 7 7  t / c m 2.

E ckfaser 3.

ö„s =  + 0 , 5 2 3  t / c m 2 (längs gerichtet),

°bs =  0

öC3 =  + 0 , 8 0 0  ,, (längs gerichtet),

=  + 0 , 5 2 3  +  0 , 8 0 0  =  + 1 , 3 2 3  t / c m 2.

E ckfaser 4.

ö„4 =  + 0 , 5 2 3  t / c m 2 (längs gerichtet),

Oi4 = 0

ati =  — 0 , 8 0 0  , ,  (längs gerichtet).

o4 =  + 0 , 5 2 3  — 0 , 8 0 0  =  — 0 , 2 7 7  t / c m 2.

D i e  v o r h a n d e n e n  B e a n s p r u c h u n g e n  b l e i b e n  a l s o  

ü b e r a l l  t r o t z  d e r  d e n k b a r  u n g ü n s t i g s t e n  A n n a h m e n  

u n t e r  d e r  z u l ä s s i g e n  G r e n z e .

e) B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p i e l .

Ü b e r s c h r e i t e t  d i e  B i e g e s p a n n u n g  i m  S c h n i t t e  a — oc 

d e s  u n t e r e n  T r ä g e r f l a n s c h e s  d i e  z u l ä s s i g e  B e a n s p r u 

c h u n g ,  d a n n  w e r d e n  z w e c k m ä ß i g  A u s s t e i f u n g s b l e c h e  

g e m ä ß  A b b .  5 7  a n g e o r d n e t ,  d i e  n a c h  T e i l  A ,  1, d  a n

d e n  S t e g  u n d  d e n  i n n e r e n  F l a n s c h k a n t e n  d e s  T r ä g e r s  

a n z u s c h w e i ß e n  s i n d .

D i e  B e a n s p r u c h u n g e n  i n  d e r  K n a g g e  w e r d e n  a m  

g ü n s t i g s t e n ,  w e n n  d i e  K n a g g e n b r e i t e  b z w .  d i e  K n a g 

g e n s t ü t z w e i t e  s o  g e r i n g  a l s  m ö g l i c h  g e h a l t e n  w i r d .

D i e  L ö s u n g  d e s  v o r s t e h e n d e n  Z a h l e n b e i s p i e l s  s o l l  

n u r  e i n e n  V e r s u c h  b e d e u t e n ,  u m  b e i  v e r s c h i e d e n  g e 

r i c h t e t e n  a u ß e r m i t t i g e n  K r a f t a n g r i f f e n  e i n  u n g e f ä h r e s  

B i l d  ü b e r  d a s  v e r w i c k e l t e  K r ä f t e s p i e l  z u  e r l a n g e n .  I n  

W i r k l i c h k e i t  w i r d  d e r  K r ä f t e  v e r l a u f ,  w i e  a u c h  d i e  

b e r e i t s  i m  T e i l  2  u n d  d i e  i m  V o r a n g e h e n d e n  a n -  

g e s t e l l t e n  Ü b e r l e g u n g e n  u n d  d i e  d a r a u s  g e z o g e n e n  

S c h l ü s s e  e r g e b e n ,  e i n  e t w a s  a n d e r e r  s e in .  Z u  b e 

a c h t e n  i s t  a u c h  n o c h ,  d a ß  d i e  K n a g g e  n i c h t  f r e i  g e 

l a g e r t ,  s o n d e r n  d u r c h  d i e  s t a r r e  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  

m i t  d e r  S t ü t z e  m e h r  o d e r  w e n i g e r  e i n g e s p a n n t  i s t ;  

d a d u r c h  e r h a l t e n  d i e  K e h l n ä h t e  n o c h  e i n e  d r i t t e  

S p a n n u n g s a r t ,  d i e  l ä n g s  z u r  K n a g g e  g e r i c h t e t  i s t .

I n  d e r  P r a x i s  s i n d  b e i  g e w ö h n l i c h e n  A u s f ü h r u n g e n  

s o  w e i t g e h e n d e  U n t e r s u c h u n g e n  n i c h t  e r f o r d e r l i c h ;  

e s  g e n ü g t  i m  a l l g e m e i n e n  d e r  i m  f o l g e n d e n  Z a h l e n 

b e i s p i e l  g e w ä h l t e  F e s t i g k e i t s n a c h w e i s .

E s  i s t  e i n  W e g  g e z e i g t  w o r d e n ,  w i e  m a n  d e r a r t i g e  

A u f g a b e n  ü b e r h a u p t  a n p a c k t .  W e n n  s i c h  a u c h  d i e  

g e w ä h l t e n  B e r e c h n u n g s a n n a h m e n  m e h r  a u f  d e r  

s i c h e r e n  S e i t e  b e w e g e n ,  s o  i s t  d o c h  i m m e r h i n  e i n e  

s o l c h e  B e r e c h n u n g s w e i s e  b e s s e r  a l s  g a r  k e i n e .

c )  Z w e i t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

oc) A l l g e m e i n e s .

D a s  v o r a n g e h e n d e  Z a h l e n b e i s p i e l  m i t  e i n e r  K n a g 

g e n h ö h e  v o n  1 5 0  m m  s o l l  n u n  n o c h m a l s  m i t  e i n e r  

8 0  m m  h o h e n  K n a g g e  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n .  D i e  A u s 

f ü h r u n g  z e i g t  d i e  A b b .  5 8 .  A u ß e r  d e n  b e i d e n  F l a n k e n -  

k e h l n ä h t e n  w i r d  b e i  d e r  g e r i n g e n  A n s c h l u ß h ö h e  a u c h  

n o c h  e i n e  S t i r n k e h l n a h t  e r f o r d e r l i c h .

ß ) U n m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  z w i s c h e n  

d e m  u n t e r e n  T r ä g e r f l a n s c h  u n d  d e r  o b e r e n  

K n a g g e n k a n t e .

H i e r f ü r  i s t  d i e  U n t e r s u c h u n g  g e n a u  w i e  i m  v o r a n 

g e h e n d e n  Z a h l e n b e i s p i e l .

y) B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  z u m  A n 

s c h l u ß  d e r  K n a g g e  a n  d i e  S t ü t z e .

V o r h a n d e n  s i n d  2  F l a n k e n n ä h t e  u n d  1 S t i r n n a h t .  

¿min =  15  m m ;  a z<x\ =  0 , 7 0 7  • 15  =  1 1 ,6  m m ;

£?Vorh — 8  m m .

A b b . 57. T räg e rau flag e r m it  ausgeste if tem  F lansch .
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A b b . 58. T rä g e ra u f la g e r  a u f  e in e  S tü tz k n a g g e , d ie  m it  zwei F la n k en -  u n d  e in e r  S t im n a h t  a n  d ie  S tü tz e  ang esch w eiß t is t .

725

p,0=0, 51? t/cm z I

p ,=  0,181 t/cm

-M 20  h6-

EndkraterS 
1__

D a  d i e  K e h l n ä h t e  a n  d e n  u n t e r e n  K n a g g e n e c k e n  

h e r u m g e f ü h r t  w e r d e n  ( A b b .  5 8  a ) ,  b r a u c h e n  d o r t  E n d 

k r a t e r a b z ü g e  n i c h t  b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n ; s o m i t  w i r d  

d i e  L ä n g e  d e r  F l a n k e n n ä h t e  l y =  7 2  m m  u n d  d i e  d e r  

S t i r n n a h t  l 2 =  2 0 0  m m .

I n  A b b .  c s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  K e h l n ä h t e  i n  d i e  

A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

S c h w e i ß f l ä c h e :

2 - F j  =  2 « / j  =  2  • 0 , 8  • 7 ,2  =  1 1 ,5  c m 2 

F ., =  a l t =  0 ,8  • 2 0 , 0  =  1 6 ,0  ,,

F s c h w  =  2 7 ,5  c m 2.

S c h w e r p u n k t s a b s t a n d  z  v o n  d e m  S c h w e r p u n k t  d e r  

F l ä c h e  F 2 :

_ S F y  1 1 , 5 - 4 , 0

J  Schw —  2

J  Schw

F g chw 2 7 , 5  

0 ,8  • 7 , 2 ;

=  1 ,6 7  c m ,

12
+  1 1 ,5  ( 4 ,0 0  -  1 ,67 )2  

+  1 6 ,0  • i , 6 7 2 =  1 5 7  c m 4 ;

W  —VV “ Schw

e 0

J  Schw

1 5 7

5 . 9 3

1 5 7
2 ,0 7

=  2 6 ,5  c m 3, 

=  7 5 ,8  c m 3.

Qiu

W ,°Schw

M

1 3 . 7 5

2 6 ,5
=  0 , 5 1 9  t / c m 2,

WVY U:
=  =  0 ,1 8 1  t / c m 2.

7 5 -8

S p a n n u n g e n  a u s  d e r  A u f l a g e r k r a f t :

A  1 1 ,0
p 9 =  -=----- =  ---------=  0 , 4 0 0  t / c m ' .

F  Schw 2 7 , 5

G e s a m t s p a n n u n g : 

q =  +  g l  =  l / o , 5 1 9 2 +  o , 4 o o 2 =  0 , 6 6  t / c m 2,

=  o ,5<jZui == 0 , 5  • 1 ,4  =  0 , 7  t / c m 2.

d) U n t e r s u c h u n g  d e r  S t ü t z k n a g g e .

D i e  K n a g g e  w i r d  n u r  a u f  l o t r e c h t e  B i e g u n g  in f o l g e  

d e r  A u f l a g e r k r a f t  A  u n t e r s u c h t ;  d i e  i m  v o r a n g e h e n 

d e n  Z a h l e n b e i s p i e l  b e r e c h n e t e n  a n d e r e n  B e a n s p r u 

c h u n g s a r t e n  k ö n n e n  a u ß e r  a c h t  g e l a s s e n  w e r d e n .

D u r c h  d i e  u n m i t t e l b a r e  T r ä g e r a u f l a g e r u n g  w i r k t  

d i e  A u f l a g e r k r a f t  a u f  d i e  K n a g g e n k a n t e  i n  e i n e r  L ä n g e  

v o n  1 31  m m  g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t .  G e s t ü t z t  i s t  d ie  

K n a g g e  d u r c h  d i e  F l a n k e n n ä h t e  u n d  d i e  S t i r n n a h t .  

D a  d i e  A u f l a g e r k r a f t  a u f  s ä m t l i c h e  A n s c h l u ß n ä h t e  

i n  s e n k r e c h t e r  R i c h t u n g  g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t  a n 

g e n o m m e n  w i r d ,  s o  e r g i b t  s i c h  f ü r  d i e  K n a g g e  d a s  

i n  A b b .  e  d a r g e s t e l l t e  B e l a s t u n g s b i l d .

Q ± ( lo tre c h t  n a c h  u n te n  w irk en d ) =  A  =  1 1 , 0  t ,

Q 2 ( lo trech t n a c h  o b e n  w irkend) =
A F „  1 1 , 0  • 1 6 ,0

V o n  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  i s t  a u f z u n e h m e n  d a s  

B i e g e m o m e n t  M  =  A  e  =  n , o  • 1 ,2 5  =  1 3 ,7 5  c m t u n d  

d i e  A u f l a g e r k r a f t  A  =  1 1 ,0  t .

S p a n n u n g e n  a u s  d e m  M o m e n t :

M

F  gchw 2 7 , 5

A  =  B  ( lo tre c h t  n a c h  o b e n  w irkend)

=  A F 1 =  i i , o  - 5 , 7 5

F Schw 2 1 ,5

D a s  g r ö ß t e  B i e g e m o m e n t :

6 , 4  2 0 , 0  1 1 , 0  1 3 ,1

2 4  2 4

d a s  v o r h a n d e n e  W i d e r s t a n d s m o m e n t :

2 , 0  • 8 ,0 "

=  6 ,4  t ,

=  2 ,3  t .

■ n *  20 ,8
M  =  2 , 3 ---------- k

2
=  2 1 , 9  c m t ;

W 2 1 , 3  c m ’

u n d  d i e  v o r h a n d e n e  B e a n s p r u c h u n g :

M  2 1 , 9

2 1 , 3W
=  1 ,0 3  t / c m 2.

e ) B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p i e l .

D i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  5 8  i s t  d e r  A u s f ü h r u n g  

n a c h  A b b .  5 6  v o r z u z i e h e n :  G e r i n g e r e  A n s c h l u ß h ö h e ,  

V e r b i n d u n g  m i t  d e r  S t ü t z e  a n  a l l e n  f r e i e n  S e i t e n ,  

s o w i e  g r ö ß e r e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t .

G e w i c h t s v e r g l e i c h :

K n agge  n a c h  A b b . 56 

S t a h l  =  4 ,7 1  k g

S c h w e i ß s t o f f  =  0 , 1 0  ,,

4 ,8 1  k g

K n ag g e  n a c h  A b b . 58

S t a h l  =  2 ,5 1  k g

S c h w e i ß s t o f f  =  0 , 1 3  ,, 

2 , 6 4  k g
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M i t h i n  i s t  d i e  K n a g g e n a u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  5 6  

8 2  % s c h w e r e r  a l s  d i e  n a c h  A b b .  58 .

4. B erechnung und A usführung der einfachen  
Trägeranschlüsse.

E i n f a c h e  A n s c h l ü s s e  v o n  T r ä g e r n  a n  U n t e r z ü g e  

o d e r  S t ü t z e n ,  d i e  n u r  e i n e  l o t r e c h t  g e r i c h t e t e  A u f 

l a g e r k r a f t  ü b e r t r a g e n  s o l l e n ,  s i n d  m i t  e i n e r  u n 

m i t t e l b a r e n  S c h w e i ß u n g  m ö g l i c h s t  n i c h t  a u s z u 

f ü h r e n .  D u r c h  d i e  Z u s a m m e n s c h m e l z u n g  v o n  T r ä g e r  

u n d  U n t e r z u g  b z w .  S t ü t z e  e n t s t e h t  i n  a l l e n  F ä l l e n  

e in  e i n h e i t l i c h e s  G e f ü g e ,  s o  d a ß  d u r c h  d i e  s t a r r e  

V e r b i n d u n g  n i c h t  n u r  l o t r e c h t ,  s o n d e r n  a u c h  w a a g e 

r e c h t  g e r i c h t e t e  K r ä f t e  z u r  Ü b e r t r a g u n g  k o m m e n .

M i t  a n d e r e n  W o r t e n : D e r  T r ä g e r  i s t  n i c h t  f r e i  g e 

l a g e r t ,  s o n d e r n  e i n g e s p a n n t .

B e i  S t e g w i n k e l a n s c h l ü s s e n  m i t  V e r s c h r a u b u n g  i s t  

w o h l  a u c h  e i n e  E i n s p a n n u n g  v o r h a n d e n  (v g l .  d e n  

T e i l  „ Ü b e r  d a s  K r ä f t e s p i e l  u n d  d i e  B i e g e s t e i f i g k e i t  

e i n f a c h e r  T r ä g e r a n s c h l ü s s e "  i m  B a n d  I I ,  2 . T e i l ) ,  d i e  

j e d o c h  d u r c h  d i e  N a c h g i e b i g k e i t  u n d  d u r c h  d a s  G l e i 

t e n  d e r  S c h r a u b e n  e r t r ä g l i c h  b l e i b t  u n d  i m  a l l 

g e m e i n e n  v e r n a c h l ä s s i g t  w i r d .

W i r d  d e r  S c h w e i ß a n s c h l u ß  n u r  f ü r  d i e  A u f n a h m e  

e i n e r  A u f l a g e r k r a f t  b e r e c h n e t ,  i s t  e r  a l s o  v e r h ä l t n i s 

m ä ß i g  s c h w a c h  ( A b b .  5 9  a ) ,  d a n n  e r h a l t e n  d i e  K e h l -  

n ä h t e  g e f ä h r l i c h e  w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e  Z u s a t z s p a n 

n u n g e n ;  w i r d  d a g e g e n  d e r  S c h w e i ß a n s c h l u ß  s e h r  

r e i c h l i c h  b e m e s s e n  ( A b b .  5 9  b),  d a n n  e r h ä l t  w i e d e r u m  

d ie  S t ü t z e  z u s ä t z l i c h e  B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n .  H i e r  i s t  

w i r k l i c h  d a s  g e f l ü g e l t e  W o r t  „ W i e  m a n ' s  m a c h t ,  i s t ' s  

v e r k e h r t “  a m  P l a t z e .

B e t r a c h t e t  m a n  d e n  A n s c h l u ß  n a c h  A b b .  5 9  a ,  d a n n  

■ e r k e n n t  m a n  s o f o r t ,  d a ß  b e i  d e n  S c h w e i ß n ä h t e n  i m  

P u n k t e  „ a "  i n f o l g e  d e r  w a a g e r e c h t e n  S p a n n u n g e n  

•d ie  G e f a h r  d e s  E i n r e i ß e n s  b e s t e h t  u n d  d a d u r c h  d i e

w e i t e r e  Z e r s t ö r u n g  d e r  N ä h t e  e i n g e l e i t e t  w i r d .  D i e  

G e f a h r  w i r d  n o c h  d u r c h  d i e  s o g .  „ K e r b w i r k u n g "  

(v g l .  T e i l  6) b e d e u t e n d  e r h ö h t .  B e i  d e m  A n s c h l u ß  

n a c h  A b b .  5 9  b  i s t  w o h l  d e r  S c h w e i ß a n s c h l u ß  k r ä f t i g  

g e n u g  a u s g e b i l d e t ,  h i e r  e r h ä l t  a b e r  d i e  S t ü t z e ,  d i e  j a  

n u r  f ü r  e i n e n  l o t r e c h t  g e r i c h t e t e n  A u f l a g e r d r u c k  b e 

r e c h n e t  i s t ,  i n f o l g e  d e s  d u r c h  d e n  s t a r k e n  S c h w e i ß 

a n s c h l u ß  b e w i r k t e n  E i n s p a n n m o m e n t e s  e r h e b l i c h e  

Z u s a t z b e a n s p r u c h u n g e n .  D e r  T r ä g e r  s e l b s t  w i r d  

d u r c h  d e n  s t a r r e n  A n s c h l u ß  g ü n s t i g  b e e i n f l u ß t .

A u s  v o r s t e h e n d e n  E r w ä g u n g e n  k o m m t  m a n  z u  d e m  

z w i n g e n d e n  S c h l u ß ,  d a ß  b e i  A n o r d n u n g  v o n  S c h w e i ß 

a n s c h l ü s s e n  d i e  T r ä g e r  u n d  U n t e r z ü g e  a l s  e i n  z u s a m 

m e n g e h ö r i g e s  R a h m e n g e b i l d e  b e r e c h n e t  w e r d e n  m u ß .

D a d u r c h  t r ä g t  m a n  d e n  w i r k l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  

b e s s e r  R e c h n u n g :  G e r i n g e r e  T r ä g e r -  u n d  s t ä r k e r e  

S t ü t z e n q u e r s c h n i t t e  i n  V e r b i n d u n g  m i t  d e n  s i c h  a u s  

d e n  w i r k l i c h e n  S t ü t z m o m e n t e n  e r g e b e n d e n  S c h w e i ß 

a n s c h l ü s s e n .  R e g e l r e c h t  e i n g e s p a n n t e  T r ä g e r a n 

s c h l ü s s e  i n  S c h w e i ß a u s f ü h r u n g  s i n d  i m  v i e r t e n  A b 

s c h n i t t  b e h a n d e l t .

D a  j e d o c h  g e m ä ß  d e r  i m  B a n d  I I ,  1. T e i l  z u s a m m e n 

g e s t e l l t e n  w i r t s c h a f t l i c h e n  V e r g l e i c h e  v e r s c h i e d e n e r  

S t a h l s k e l e t t b a u t e n  d i e  r e g e l r e c h t e n  S t o c k w e r k r a h m e n  

n i c h t  i m m e r  w i r t s c h a f t l i c h  s i n d ,  s o  s o l l e n  n a c h s t e h e n d  

a u c h  T r ä g e r a n s c h l ü s s e  m i t  f r e i e r  A u f l a g e r w i r k u n g  z u r  

D a r s t e l l u n g  k o m m e n ,  s o w i e  s ie  z u r  A u s f ü h r u n g  v o n  

e i n f a c h e n  T r a g w e r k e n  o h n e  R a h m e n e c k e n  u n d  v o n  

S t o c k w e r k r a h m e n  m i t  z u m  T e i l  g e l e n k i g  a n g e s c h l o s 

s e n e n  R i e g e l n  g e b r a u c h t  w e r d e n .

B e i  d e m  e i n f a c h e n  T r ä g e r a n s c h l u ß  n a c h  A b b .  6 0  i s t  

a n  d e m  T r ä g e r e n d e  e i n  F l a c h s t a h l s t ü c k  v o r g e s c h w e i ß t ,  

d a s  d a n n  m i t  d e r  S t ü t z e  b z w .  m i t  d e m  U n t e r z u g  v e r 

s c h r a u b t  w i r d .  D a s  F l a c h s t a h l s t ü c k  e r s e t z t  d i e  b e i  

d e r  g e w ö h n l i c h e n  S c h r a u b e n a u s f ü h r u n g  ü b l i c h e n  z w e i  

A n s c h l u ß w i n k e l .  Z w i s c h e n  d e r  S t i r n p l a t t e  u n d  d e m

'Sfiel

<z"U

----- -̂--------
Riege/

B
Schw eißnaht -Überanspruchung !  

Gefhhr des Einreißens 
bei„a."J

A b b . 59. E in f  ache  T räg eran sch lü sse  m it  e in e r  u n m itte lb a re n  S ch w eiß v e ib in d u n g  s in d  zu  verm eiden .

G r e g o r ,  S tah lh o c h b a u  IV .
7
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A n s c h l u ß s t e g  w e r d e n  A u s g l e i c h -  b z w .  P a ß f u t t e r  v o n  

2 b i s  3 m m  S t ä r k e  v o r g e s e h e n .  D i e  G e s a m t d i c k e  d e r  

F u t t e r s t ü c k e  s o l l  m ö g l i c h s t  3 b i s  4  m m  n i c h t  ü b e r 

s c h r e i t e n ,  d a  s o n s t  d i e  A n s c h l u ß s c h r a u b e n  a u ß e r  d e r

(a) Schnitt a -i

A -

i - r  

* ■ 

i  ?

■ Stirnplatte

138

» ,0 t

IP Z t-

(?) Schnitt c-d
I li. ,1 3 8

A b b . 60. E in fa c h e r  T rä g e ra n sc h lu ß  m it te ls  e in e r  a m  T rä g e re n d e  an g esch w eiß 
te n  S t irn p la t te .

S c h e r s p a n n u n g  n o c h  g r ö ß e r e  B i e g e s p a n n u n g e n  e r 

h a l t e n .  D i e  A u s f ü h r u n g  h a t  d e n  V o r t e i l ,  d a ß  a u f  d e r  

B a u s t e l l e  n i c h t  g e s c h w e i ß t  z u  w e r d e n  b r a u c h t .  D i e  

U n t e r s u c h u n g  d e s  A n s c h l u s s e s  i s t  z i e m l i c h  e i n f a c h : 

D i e  S c h w e i ß n ä h t e  w e r d e n  w i e  b e k a n n t  a u f  A b s c h e r e n  

b e r e c h n e t .  B e i  d e r  B e s t i m m u n g  d e s  S c h r a u b e n 

a n s c h l u s s e s  i s t  d i e  A u f l a g e r k r a f t  a u f  a l l e  S c h r a u b e n  

g l e i c h m ä ß i g  z u  v e r t e i l e n ;  d a  d i e  S t i r n p l a t t e  a u s  

e i n e m  S t ü c k  b e s t e h t ,  e r h a l t e n  d i e  S c h r a u b e n  k e i n e  

w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e n  K r ä f t e .

Z i e m l i c h  e i n w a n d f r e i e  T r ä g e r l a g e r u n g e n  e r h ä l t  m a n  

b e i  d e n  A u s f ü h r u n g e n  n a c h  A b b .  6 1 .  D e r  A n s c h l u ß  

n a c h  A b b .  a  i s t  w i e d e r  ä h n l i c h  w i e  b e i  A b b .  6 0  d u r c h  

e i n e  a m  T r ä g e r e n d e  a n g e s c h w e i ß t e  S t i r n p l a t t e  b e 

w e r k s t e l l i g t .  D i e  P l a t t e  m u ß t e  h i e r  z w e c k s  U n t e r 

b r i n g u n g  d e r  e r f o r d e r l i c h e n  S c h r a u b e n  e t w a s  n a c h  

u n t e n  v e r l ä n g e r t  w e r d e n .  D i e  L a g e r u n g  d e s  T r ä g e r s  

n a c h  A b b .  b  e r f o l g t  d u r c h  e i n e  S t ü t z k n a g g e ;  d i e  B e 

r e c h n u n g  d e s  A n s c h l u s s e s  u n d  d e r  K n a g g e n  i s t  in  

d e n  v o r a n g e h e n d e n  T e i l e n  3 u n d  4  b e h a n d e l t .  D ie  

S i c h e r u n g  d e s  T r ä g e r s  g e g e n  e i n e  s e i t l i c h e  V e r s c h i e 

b u n g  e r f o l g t  d u r c h  k l e i n e  K e i l s t ü c k e ,  d i e  z w i s c h e n  

d e n  o b e r e n  F l a n s c h  d e s  U n t e r z u g e s  u n d  d e n  o b e r e n  

F l a n s c h  d e s  T r ä g e r s  e i n g e t r i e b e n  w e r d e n .  D i e  L a g e 

r u n g  d e s  T r ä g e r s  n a c h  A b b .  c  i s t  e b e n f a l l s  d u r c h  e in e  

S t ü t z k n a g g e  h e r g e s t e l l t ,  d i e  w e g e n  d e r  g e r i n g e n  A n 

s c h l u ß h ö h e  i n  d i e  u n t e r e  F l a n s c h a u s r u n d u n g  e i n 

g e p a ß t  i s t .  Z u r  V e r h ü t u n g  e i n e r  s e i t l i c h e n  T r ä g e r 

v e r s c h i e b u n g  s i n d  a m  U n t e r z u g s t e g  k l e i n e  F l a c h s t a h l 

s t ü c k e  a n g e s c h w e i ß t .  D a m i t  b e i  d e m  T r ä g e r  d i e  l o t 

r e c h t e  D u r c h b i e g u n g  n i c h t  b e h i n d e r t  w i r d ,  a l s o  j e d e s  

E i n s p a n n m o m e n t  a u s g e s c h a l t e t  w i r d ,  i s t  d a s  im  

T r ä g e r s t e g  v o r z u s e h e n d e  S c h r a u b e n l o c h  e t w a s  g r ö ß e r  

a l s  d a s  i m  F l a c h s t a h l s t ü c k  z u  b o h r e n ;  d u r c h  d e n  g e 

w o n n e n e n  S p i e l r a u m  w i r d  a u c h  e i n e  b e q u e m e r e  A u f 

s t e l l u n g  e r z i e l t .  B e i  d e r  L a g e r u n g  n a c h  A b b .  d i s t  

e i n f a c h  e i n  S t a h l a u f l a g e r s t ü c k  u n m i t t e l b a r  a u f  d e n

@  Anschluß mittels Stirnplatte (&) Knaggen-Auflagerung m it F lankennahten

~I32

K n a g g e -^

1 5 0

¿v) Knaqqen -Auflaqerunq m it F/anhennähten und (¿¿) Lagerung auf dem Unterzugf/ansch
Stirnstum pf naht

A b b . 61. V erschiedene e in fache  T rä g e rlag eru n g en  a n  U n te rzü g en .
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U n t e r z u g f l a n s c h  g e l e g t  u n d  d o r t  a n g e h e f t e t .  Z w e c k s  

F e s t s t e l l u n g  d e s  T r ä g e r s  i s t  h i e r  a n  d e n  S t i r n e n d e n  

d e s  T r ä g e r s  e i n  k l e i n e s  F l a c h s t a h l s t ü c k  a n g e s c h w e i ß t ,  

d a s  d a n n  b e i  d e r  A u f s t e l l u n g  m i t  d e m  U n t e r z u g s t e g  

v e r s c h r a u b t  w i r d .  B e i  a l l e n  A u s f ü h r u n g e n  d e r  A b b .  61 

k ö n n e n  d i e  S c h w e i ß a r b e i t e n  i n  d e r  W e r k s t a t t  v o r 

g e n o m m e n  w e r d e n ,  s o  d a ß  a u f  d e r  B a u s t e l l e ,  w i e  e s  

j a  a u c h  m ö g l i c h s t  a n z u s t r e b e n  i s t ,  n u r  d a s  V e r l e g e n  

u n d  d a s  E i n z i e h e n  e i n i g e r  S c h r a u b e n  n o t w e n d i g  w i r d .

5. Berechnung und A usführung der Träger
lagerung auf Stützen,

a) A l l g e m e i n e s .

B e i  T r ä g e r l a g e r u n g e n  a u f  S t ü t z e n  u n t e r s c h e i d e t  

m a n  m i t t i g e ,  a u ß e r m i t t i g e  u n d  b i e g e f e s t e  b z w .  s t e i f e

(a) Ansicht

J p j  L

P

200 -

n

©  S ch n itta -h

g e o r d n e t .  D i e  B e r e c h n u n g  d e r  K n a g g e  u n d  d e s  

S c h w e i ß a n s c h l u s s e s  e r f o l g t  s i n n g e m ä ß  n a c h  d e m  

T e i l  3 ;  d e r  U n t e r s c h i e d  i s t  n u r  d e r ,  d a ß  h i e r  d i e  A u f 

l a g e r k r a f t  n i c h t  a u ß e r m i t t i g ,  s o n d e r n  m i t t i g  w i r k e n d  

a n g e n o m m e n  w e r d e n  k a n n .

@  Schnitt a-b

(?) Kopfplatten-Draufsicht

A bb. 63. M ittig e  T räg e rlag e 
ru n g  a u f  e ine S tü tz e  aus 

2 C-Eisen.

E i n e  T r ä g e r l a g e r u n g  b e i  n i c h t  d u r c h l a u f e n d e n  

S t ü t z e n  u n d  L a g e  d e s  T r ä g e r s  q u e r  z u  d e n  S t i e l 

s t e g e n  v e r a n s c h a u l i c h t  d i e  A b b .  6 3 .  A u f  d e r  S t ü t z e n 

k o p f p l a t t e  i s t  e i n e  e t w a  5  m m  d i c k e  Z e n t r i e r p l a t t e  

a n g e p u n k t e t .  D i e  Ü b e r t r a g u n g  d e r  A u f l a g e r k r a f t  i n  

d i e  S t ü t z e n s t e g e  e r f o l g t  w i e d e r  m i t  H i l f e  e i n e r  K n a g g e .

W ä h r e n d  b e i  d e n  v o r a n g e h e n d e n  A u s f ü h r u n g e n  d i e  

S t ü t z e n  a u s  2  E- b z w .  2  I - E i s e n  b e s t a n d e n ,  s o l l e n  

n u n m e h r  T r ä g e r l a g e r u n g e n  a u f  e i n s t i e l i g e  X  P - S t ü t z e n  

b e h a n d e l t  w e r d e n .

A bb. 62. M ittige T räg erlag eru n g  
an  eine S tü tze  aus  2 C-Eisen.

,1 3 6

r
0 1 .

A n s c h l ü s s e .  I n  d i e s e m  T e i l  w e r d e n  d i e  m i t t i g e n  

T r ä g e r a u f l a g e r  b e h a n d e l t ;  d i e  e i n f a c h e n  A n s c h l ü s s e  

s i n d  i m  T e i l  4  d i e s e s  A b s c h n i t t e s  u n d  d i e  b i e g e f e s t e n  

A n s c h l ü s s e  i m  v i e r t e n  A b s c h n i t t  b e s p r o c h e n .

B e i  S t ü t z e n k ö p f e n  u n d  b e i  d u r c h g e h e n d e n  S t ü t z e n  

. a u s  2 C- b z w .  2  X - E i s e n  l ä ß t  s i c h  d i e  m i t t i g e  L a g e 

r u n g  m e i s t e n s  m i t  e i n f a c h e n  M i t t e l n  b e w e r k s t e l l i g e n .

B e i  d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  6 2  i s t  i n  S t ü t z e n 

m i t t e  z w i s c h e n  d e n  b e i d e n  S t i e l s t e g e n  e i n e  A u f l a g e r 

k n a g g e  a n g e s c h w e i ß t .  Z u r  S c h r a u b e n b e f e s t i g u n g  d e s  

T r ä g e r s  s i n d  z w e i  F l a c h s t a h l s t ü c k e  m i t t e l s  K e h l -  

n ä h t e n  a n  d i e  K n a g g e  b e f e s t i g t .  D a m i t  a b e r  d e r  

T r ä g e r  d i e  A u f l a g e r k r a f t  u n m i t t e l b a r  a u f  d i e  K n a g g e  

a b g i b t ,  s i n d  d i e  F l a c h s t a h l s t ü c k e  m i t  i h r e r  O b e r k a n t e  

e t w a  5 m m  u n t e r h a l b  d e r  K n a g g e n o b e r k a n t e  a n 

A b b .  6 4  z e i g t  d i e  A u f l a g e r u n g  e i n e s  q u e r  z u m  S t i e l 

s t e g  l i e g e n d e n  T r ä g e r s .  B e i  d i e s e r  A u s f ü h r u n g  m u ß  

d e r  S t i e l s t e g  i n  d e r  L ä n g e  d e r  Z e n t r i e r p l a t t e  d i e  A u f -

? *
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l a g e r k r a f t  u n m i t t e l b a r  ü b e r n e h m e n  k ö n n e n :

■ d  B  özui,

h i e r i n  b e d e u t e t

d  d i e  S t e g d i c k e  d e s  S t i e l e s ,

B  d i e  L ä n g e  d e r  Z e n t r i e r p l a t t e ,  

ozui d i e  z u l ä s s i g e  P r e s s u n g  =  2 ,3 3  t / c m 2 b e i  e i n e r  

z u l ä s s i g e n  B e a n s p r u c h u n g  d e r  T r ä g e r  u n d  

S t ü t z e n  m i t  1 ,4  t / c m 2.

I m  v o r l i e g e n d e n  F a l l e  m u ß  d e m n a c h

A  • :  1 ,0  • 1 7 ,0  • 2 , 3 3 4  =  3 9 , 7  t .

D e r  v o r h a n d e n e  A u f l a g e r d r u c k  i s t  n u r  3 2 , 0  t ,  s o  d a ß  

d i e  A u s f ü h r u n g  i n  O r d n u n g  g e h t .  Z u  b e a c h t e n  i s t  

j e d o c h  h i e r b e i ,  d a ß  d e r  T r ä g e r f l a n s c h  i m  S c h n i t t e  

« s - ( x 2 a u f  B i e g u n g  n i c h t  ü b e r a n s p r u c h t  w i r d  (v g l .  

T e i l  A ,  3 ,  b  i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t )  u n d  a u ß e r d e m  d e r  

f r e i e  A b s t a n d  y x d e r  Z e n t r i e r p l a t t e  u n t e r  d e r  z u 

l ä s s i g e n  G r e n z e  b l e i b t  (v g l .  T e i l  1 , T a f e l  6 ) .

B e i  e i n e m  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e r i n g e n  S t ü t z e n q u e r 

s c h n i t t  u n d  b r e i t e m  T r ä g e r f l a n s c h  i s t  a u c h  d i e  M ö g 

l i c h k e i t  v o r h a n d e n ,  d i e  u n m i t t e l b a r e  Ü b e r t r a g u n g  d e r  

K r a f t  n i c h t  n u r  a u f  d e n  S t i e l s t e g ,  s o n d e r n  a u c h  z u m

t r a g u n g  g l e i c h m ä ß i g  a u f  P r e s s u n g  b e a n s p r u c h t .

A
övorh — d m  +  i t L '

I K

IP 2 6 -

f i

' T

!

A b b . 66. T rä g e rla g e ru n g  au f 
e in e  X  P -S tü tz e  m it  v e rs tä rk te m  
S te g  fü r  u n m it te lb a re  K ra f t 

ü b e r tra g u n g .

M o m e n t  i m  S c h n i t t e  a — &

M o i  =  (t L  d f  e%) övorh •

A n g e n o m m e n  w i r d ,  d a ß  b e i  d u r c h l a u f e n d e m  T r ä g e r  

d a s  B i e g e m o m e n t  M a  a u f  e i n e  F l a n s c h l ä n g e  v o n

/  =  L  +  2 • 3 «

g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t  w i r k t ;  e b e d e u t e t  h i e r i n  den  

S c h w e r p u n k t s a b s t a n d  d e s  K r a f t a n g r i f f e s  b i s  zu m  

S c h n i t t e  a — «  (v g l .  T e i l  A ,  3 ,  b  i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t ) .  

D a s  v o r h a n d e n e  W i d e r s t a n d s m o m e n t  d e s  T r ä g e r 

f l a n s c h e s  i s t  d a n n
W  =

82l

A b b . 65. T räg e rlag eru n g  a u f  e in e  X  P -S tü tz e  fü r  u n m it te lb a re  K r a f tü b e r 
tra g u n g .

T e i l  a u f  d e n  S t i e l f l a n s c h  v o r z u s e h e n .  D i e s e r  F a l l  i s t  

i n  A b b .  6 5  d a r g e s t e l l t ;  d e r  s c h r a f f i e r t  g e z e i c h n e t e  

Q u e r s c h n i t t  w i r d  d u r c h  d i e  u n m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r -

u n d  d i e  v o r h a n d e n e  B i e g e b e a n s p r u c h u n g

M a

a =  w

H ä l t  d e r  T r ä g e r f l a n s c h  d a s  B i e g e m o m e n t  n i c h t  aus ,  

d a n n  m ü s s e n  F l a n s c h a u s s t e i f u n g e n  v o r g e s e h e n  w e r d e n  

(v g l .  A b b .  5 7 ) .

B e i  g r ö ß e r e n  A u f l a g e r k r ä f t e n  w i r d  z w e c k m ä ß i g  d e r  

S t i e l s t e g  g e m ä ß  A b b .  6 6  d u r c h  a n g e s c h w e i ß t e  L a s c h e n  

v e r s t ä r k t .  D a m i t  d e r  S t i e l s t e g  u n d  d i e  V e r s t ä r k u n g s 

l a s c h e n  a u c h  w i r k l i c h  a n  d e r  Ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e  v o l l 

k o m m e n  e b e n  s i n d ,  m u ß  d e r  S t i e l k o p f  g e f r ä s t  w e r d e n .  

W ü r d e n  z. B .  d i e  V e r s t ä r k u n g s l a s c h e n  e t w a s  ü b e r  d e n  

S t i e l s t e g  r a g e n ,  d a n n  g i n g e  d i e  g e s a m t e  K r a f t  i n  d ie  

L a s c h e n  h i n e i n ,  w a s  n a t ü r l i c h  z u r  Ü b e r a n s t r e n g u n g  

d e r  L a s c h e n  u n d  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  f ü h r t .  U m g e k e h r t ,  

l i e g e n  d i e  L a s c h e n  e t w a s  v o n  d e r  S t i e l s t e g o b e r k a n t e  

z u r ü c k ,  d a n n  k o m m e n  d i e  L a s c h e n  n i c h t  z u r  W i r k u n g  

u n d  d i e  g e s a m t e  K r a f t  h a t  d e r  S t i e l s t e g  a u s z u h a l t e n .  

I m  n a c h f o l g e n d e n  T e i l  b )  i s t  f ü r  d i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  

A b b .  6 6  d e r  F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  e r b r a c h t .

B e i  d e r  i n  A b b .  6 7  v e r a n s c h a u l i c h t e n  A u s f ü h r u n g  

l i e g t  d e r  T r ä g e r u n t e r z u g  l ä n g s  z u m  S t ü t z e n s t e g ;  h i e r  

s i n d  z u r  V e r g r ö ß e r u n g  d e r  Ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e  k r a g -
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a r m a r t i g e  Q u e r b l e c h e  a n g e o r d n e t .  D i e  K r a g b l e c h e  

m ü s s e n  n a t ü r l i c h  e n t s p r e c h e n d  d e r  a u f z u n e h m e n d e n  

T e i l k r a f t  a u s g e b i l d e t  u n d  a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n .  

N a t ü r l i c h  k a n n  a u c h  i m  v o r l i e g e n d e n  F a l l  d i e  V e r 

s t ä r k u n g  s i n n g e m ä ß  d e r  A b b .  6 6  m i t  f l a c h  a m  S t i e l -

Fest/ialfe-

D i e  P r e s s u n g :

A  6 7 ,9
Ororh =  -?,- =  —---  =  1 ,6 2  t / c m 2.

F  4 2 , 0  '

A u f  e i n e  V e r s t ä r k u n g s l a s c h e  e n t f ä l l t  e i n  D r u c k :  

P X =  -FiOyorh =  1 ,0  • 1 0 ,0  • 1 ,6 2  =  1 6 ,2  t .  

V o r h a n d e n  s i n d  z w e i  F l a n k e n n ä h t e :

¿min =  1 0  m m ;  a za\ =  0 , 7 0 7  • 1 0  =  7 , 0 7  m m ;  

«vom =  7  m m ,

l  =  2 0 0  — 2  a  =  2 0 0  — 2  • 7  =  1 8 6  m m ,

P x _  1 6 ,2

2 (a l ) 2 • 0 ,7  • 1 8 ,6
=  0 , 6 2  t / c m 2.

y) B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p i e l .  

S t r e n g  g e n o m m e n  e r h a l t e n  d i e  V e r s t ä r k u n g s l a s c h e n  

a u ß e r  d e r  K r a f t  P x n o c h  e i n  M o m e n t  M  =  P x e 

( s i n n g e m ä ß  z u  d e n  D a r l e g u n g e n  i m  T e i l  3 ).

E s  w i r d  d a n n :

S p a n n u n g  a u s  d e m  M o m e n t

M  _  P x e _  1 6 ,2  • 0 ,5

W schw a l 2 0 , 7  • 1 8 , 6 2
2 —  2 —  ---------- —

6  6

Qi — 0 , 1 0  t / c m 2.

v=3o ,n

A bb. 67. T räg e rlag er a u f  e ine I  P -S tü tz e  m it  V ers tä rk u n g srip p en  fü r e ine 
u n m it te lb a re  K ra f tü b e r tra g u n g .

s t e g  a n g e s c h w e i ß t e n  L a s c h e n  e r f o l g e n .  I m  n a c h 

f o l g e n d e n  T e i l  c) i s t  f ü r  d i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  6 7  

d i e  B e r e c h n u n g  d u r c h g e f ü h r t .

b )  E r s t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

oc) A l l g e m e i n e s .

F ü r  d i e  T r ä g e r a u f l a g e r u n g  n a c h  A b b .  6 6  w i r d  n a c h 

s t e h e n d  d e r  F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  g e f ü h r t .  D i e  A u f 

l a g e r k r a f t  A  b e t r ä g t  6 7 ,9  t .  D i e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  

e r f o l g t  d u r c h  d i e  Z e n t r i e r p l a t t e  a u f  d i e  S t ü t z e n k o p f 

p l a t t e  u n d  v o n  d o r t  u n m i t t e l b a r  a u f  d e n  v e r s t ä r k t e n  

S t i e l s t e g .  D i e  S t ü t z e n k o p f p l a t t e  d i e n t  n u r  z u m  A n 

s c h w e i ß e n  d e r  Z e n t r i e r p l a t t e  u n d  z u r  V e r s c h r a u b u n g  

d e s  T r ä g e r s ,  k e i n e s f a l l s  d a r f  s i e  w e g e n  i h r e r  g e r i n g e n  

S t ä r k e  z u r  Ü b e r t r a g u n g  e i n e s  T e i l e s  d e r  A u f l a g e r  k r a f t  

n a c h  d e n  S t i e l f l a n s c h e n  m i t  h e r a n g e z o g e n  w e r d e n .  

<Jzui =  1 ,4  t / c m 2.

ß )  A n s c h l u ß  d e r  S t e g v e r s t ä r k u n g s b l e c h e .

F ü r  d i e  u n m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  k a n n  m a n  

e t w a  d e n  i n  A b b .  6 6  c  s c h r a f f i e r t  a n g e g e b e n e n  Q u e r 

s c h n i t t  b e n u t z e n :

F  =  1 ,1  • 2 0 , 0  +  2 • 1 ,0  • 1 0 ,0  =  2 2 , 0  +  2 0 , 0  =  4 2 ,2  c m 2.

S p a n n u n g  a u s  d e r  K r a f t  P x i s t  n a c h  V o r a n g e h e n d e m  

q2 =  0 , 6 2  t / c m 2.

G e s a m t s p a n n u n g

Q —  t 'Pi +  Q\ —  i V i o 2 +  o , 6 2 2 — 0 , 6 3  t / c m 2.

W i e  m a n  a u s  d e m  E r g e b n i s  s i e h t ,  i s t  b e i  d e r a r t i g  

g e r i n g e n  a u ß e r m i t t i g e n  K r a f t a n g r i f f e n  u n d  v e r h ä l t n i s 

m ä ß i g  l a n g e n  S c h w e i ß n ä h t e n  d e r  a u s  d e m  M o m e n t  

h e r r ü h r e n d e  E i n f l u ß  v e r s c h w i n d e n d  k l e i n ,  s o  d a ß  e r  

v e r n a c h l ä s s i g t  w e r d e n  d a r f .

D i e  S c h w e i ß s t r i c h v e r b i n d u n g e n  d e r  Z e n t r i e r p l a t t e  

m i t  d e r  S t ü t z e n k o p f p l a t t e  u n d  d i e  d e r  S t ü t z e n k o p f 

p l a t t e  m i t  d e r  S t ü t z e  d i e n e n  n u r  z u r  H e f t u n g  u n d  

b r a u c h e n  d a h e r  n i c h t  n a c h g e w i e s e n  z u  w e r d e n .

I m  v o r l i e g e n d e n  B e i s p i e l  l i e g t  d i e  B i e g e b e a n s p r u 

c h u n g  d e s  T r ä g e r f l a n s c h e s  n o c h  u n t e r  d e r  z u l ä s s i g e n  

G r e n z e  ( B e r e c h n u n g  s i n n g e m ä ß  z u  T e i l  A ,  3 ,  b  i m  

d r i t t e n  A b s c h n i t t ) .  J e d o c h  i s t  e s  b e i  d e r a r t i g  h o h e n  

A u f l a g e r d r u c k e n  r a t s a m ,  d e n  T r ä g e r f l a n s c h  d u r c h  

B l e c h e  g e g e n  d e n  T r ä g e r s t e g  a b z u s t ü t z e n .

c )  Z w e i t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

oc) A l l g e m e i n e s .

D i e  i n  d e r  A b b .  6 7  d a r g e s t e l l t e  T r ä g e r a u f l a g e r u n g  

s o l l  n a c h s t e h e n d  u n t e r s u c h t  w e r d e n .  D i e  A u f l a g e r 

k r a f t  b e t r ä g t  1 0 0 1 . D i e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  e r f o l g t  

d u r c h  d i e  Z e n t r i e r p l a t t e  a u f  d i e  S t ü t z e n k o p f p l a t t e  

u n d  v o n  d o r t  u n m i t t e l b a r  a u f  d e n  k r e u z f ö r m i g  v e r 

s t ä r k t e n  S t ü t z e n s t e g .  D e r  S t i e l k o p f  e i n s c h l i e ß l i c h  d e r  

S t e g v e r s t ä r k u n g  i s t  z u  f r ä s e n ,  d a m i t  a u c h  d i e  a n 

g e n o m m e n e  u n m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  i n  e i n e r  

g l e i c h m ä ß i g e n  F o r m  g e w ä h r l e i s t e t  i s t .  D i e  S t ü t z e n 

k o p f p l a t t e  d i e n t  s o m i t  n u r  z u r  B e f e s t i g u n g  d e r  Z e n 

t r i e r p l a t t e  u n d  d e r  V e r s c h r a u b u n g  d e s  T r ä g e r s ,  

özui =  1 ,4  t / c m 2.
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ß ) A n s c h l u ß  d e r  V e r s t ä r k u n g s p l a t t e  a m  S t i e l 

s t e g .

D i e  u n m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  e r f o l g t  e t w a  

d u r c h  d e n  i n  A b b .  6 7  d  s c h r a f f i e r t  a n g e g e b e n e n  k r e u z 

f ö r m i g e n  Q u e r s c h n i t t

F  =  1 ,3  • 2 0 , 0  +  2  • 2 , 0  • 1 0 , 0  =  2 6 , 0  +  4 0 , 0  =  6 6 , 0  c m 2, 

d i e  P r e s s u n g

A  1 0 0
<W h =  - p  =  - g g -  = 1 , 5 2  t / c m 2.

A u f  e i n e  V e r s t ä r k u n g s r i p p e  e n t f ä l l t  e i n e  l o t r e c h t e

K r a f t •Fiövorh =  2 , 0  ■ 1 0 ,0  • 1 ,5 2  =  3 0 , 4  t ,

d i e  i n  d e n  S t i e l s t e g  ü b e r t r a g e n  w e r d e n  m u ß .  D u r c h  

d e n  a u ß e r m i t t i g e n  A n g r i f f  d e r  K r a f t  V  w e r d e n  s i n n 

g e m ä ß  z u  d e n  A u s f ü h r u n g e n  i m  T e i l  1, d  e t w a  

f o l g e n d e  w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e n  K r ä f t e  a u f t r e t e n  

( A b b .  6 7  c ) :

TT V e  3 0 , 4 - 5 , 0
H  = ----- =  0  ^  J  = 1 0 , 1  .

c  1 5 ,0

V o r h a n d e n  s i n d  z w e i  K e h l n ä h t e ;

¿min =  1 3  m m ;  a zn 1 =  0 , 7 0 7  • 13  =  9 ,2  m m ;

«vorh =  9  m m .

¿vorh =  3 0 0  — 2 a  =  3 0 0  — 2 * 9  =  2 8 2  m m ,

4u i =  4 0  a  =  4 0  • 9  =  3 6 0  m m .

D i e  S c h w e i ß n ä h t e  w e r d e n  d u r c h  d i e  l o t r e c h t  w i r 

k e n d e  K r a f t  V  u n d  d i e  w a a g e r e c h t  w i r k e n d e  K r a f t  H  

i n  z w e i  R i c h t u n g e n  b e a n s p r u c h t :

Qr
V

2  a l  2  • 0 , 9  • 2 8 ,2
3 0 , 4 0 , 5 9 9  t / c m 2,

Qh  —
H 1 0 ,1

=  0 , 1 9 9  t / c m 2
2 a l  2  • 0 , 9  • 2 8 ,2  

G e s a m t s p a n n u n g :

9 =  VQv +  Qb  =  fö ^ > 9 9 2 +  o ,  1 9 9 2 =  0 ,6 3  t / c m 2 ; 

gzui =  o , 5 a zui =  0 ,5  • 1 ,4  =  0 , 7  t / c m 2.

y) A n s c h l u ß  d e r  V e r s t ä r k u n g s b l e c h e  a n  d e r  

S t i e l k o p f p l a t t e .

D a  d i e  K r a f t  V  d u r c h  d i e  g e f r ä s t e n  B e r ü h r u n g s 

f l ä c h e n  u n m i t t e l b a r  z u r  Ü b e r t r a g u n g  k o m m t ,  s o  

b l e i b t  n u r  n o c h  ü b r i g ,  d i e  K r a f t  H  a n z u s c h l i e ß e n .  

V o r h a n d e n  s i n d  z w e i  K e h l n ä h t e ;

¿min =  15  m m ;  a 2Ui =  0 , 7 0 7  • 15  =  1 0 ,6  m m ;

Uvovh = 1 0  m m ;

lv orh =  1 0 0  -  2 a  =  1 0 0  — 2 • 1 0  =  8 0  m m .

H

l a l

1 0 ,1

2 • l , o  • 8 ,0
=  0 , 6 3  t / c m 2.

ö ) B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p i e l .

D e r  F l a n s c h  d e s  U n t e r z u g e s  m u ß t e  b e i  d e r  v o r 

h a n d e n e n  g r o ß e n  A u f l a g e r k r a f t  a u s g e s t e i f t  w e r d e n .  

D i e  A u s s t e i f u n g e n  s i n d  s o  a n g e o r d n e t ,  d a ß  d i e  D e c k e n 

t r ä g e r  d a z w i s c h e n  v e r l e g t  w e r d e n  k ö n n e n ; z u  d i e s e m

Z w e c k  s i n d  A u f l a g e r k n a g g e n  e i n g e s c h w e i ß t .  D i e  T r ä 

g e r  s i n d  d u r c h  k l e i n e ,  z w i s c h e n  d e n  o b e r e n  U n t e r z u g 

f l a n s c h  u n d  d e n  o b e r e n  D e c k e n t r ä g e r f l a n s c h  e i n 

g e t r i e b e n e  K e i l s t ü c k e  f e s t g e s e t z t .  D i e  T r ä g e r  h a b e n  

s o m i t  ü b e r h a u p t  k e i n e  W e r k s t a t t -  o d e r  B a u s t e l l e n 

b e a r b e i t u n g  a u f z u w e i s e n  u n d  b r a u c h e n  a u c h  i n  d e r  

L ä n g e  n i c h t  a u f  g e n a u e s  M a ß  g e l i e f e r t  z u  w e r d e n .

6. B erechnung und A usfü hrun g der Träger- 
ausklinkungen .

a )  A l l g e m e i n e s .

G r ö ß e r e  T r ä g e r a u s k l i n k u n g e n  s i n d  o f t  u n v e r m e i d 

b a r .  S e h r  z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  d i e  e i n s p r i n g e n d e  E c k e  

d e s  T r ä g e r s  l e i c h t  ü b e r b e a n s p r u c h t  w e r d e n  k a n n .  D e r  

d u r c h  d i e  A u s k l i n k u n g  g e s c h w ä c h t e  T r ä g e r q u e r s c h n i t t  

w i r d  n i c h t  a l l e i n  d u r c h  d a s  B i e g e m o m e n t  i n f o l g e  d e r  

ä u ß e r e n  K r ä f t e  b e a n s p r u c h t ,  s o n d e r n  a u c h  n o c h  d u r c h  

d i e  u m z u l e i t e n d e  S p a n n u n g  d e s  u n m i t t e l b a r  a u f h ö r e n 

d e n  T r ä g e r t e i l s  d e s  v o l l e n  T r ä g e r q u e r s c h n i t t e s .  D ie  

u m z u l e i t e n d e  S p a n n u n g  b e w i r k t  i m  g e s c h w ä c h t e n  

T r ä g e r q u e r s c h n i t t  e i n e  B i e g e -  u n d  e i n e  S c h e r b e a n 

s p r u c h u n g ,  s o  d a ß  s i c h  a l s o  d r e i  v e r s c h i e d e n e  B e a n 

s p r u c h u n g e n  a d d i e r e n .  U m  d e r  E n t s t e h u n g  v o n  

R i s s e n  v o r z u b e u g e n ,  i s t  d i e  e i n s p r i n g e n d e  E c k e  d e r  

A u s k l i n k u n g e n  m i t  e i n e m  m ö g l i c h s t  g r o ß e n  H a l b 

m e s s e r  a u s z u r u n d e n .  I m  B a n d  I I ,  2 .  T e i l  i s t  d i e  g e n a u e  

T h e o r i e  e n t w i c k e l t  u n d  d i e s e  a n  H a n d  v o n  v i e r  

Z a h l e n b e i s p i e l e n  p r a k t i s c h  a n g e w e n d e t .  N a c h s t e h e n d  

s o l l  n u r  e i n  Z a h l e n b e i s p i e l  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n .

b )  Z a h l e n b e i s p i e l .

oc) A l l g e m e i n e s .

F ü r  d i e  i n  A b b .  6 8  v e r a n s c h a u l i c h t e  A u f l a g e r u n g  

e i n e s  T r ä g e r s  m i t  e i n e r  A u s k l i n k u n g  a m  u n t e r e n  

F l a n s c h  s o l l  n a c h s t e h e n d  d e r  F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  e r 

b r a c h t  w e r d e n .  D i e  a n g e o r d n e t e  V e r s t ä r k u n g s l a s c h e  

1 6 0  • 2 0  i s t  e r f o r d e r l i c h ,  d a  o h n e  s i e  d i e  e i n s p r i n g e n d e  

E c k e  , , a “ e i n e  B e a n s p r u c h u n g  v o n  e t w a  2 ,8  t / c m 2 e r 

f a h r e n  w ü r d e .  A l l e  A b m e s s u n g e n  u n d  B e z e i c h n u n g e n  

s i n d  a u s  d e r  A b b i l d u n g  e r s i c h t l i c h .  D i e  z u l ä s s i g e  

T r ä g e r b e a n s p r u c h u n g  b e t r ä g t  1 ,4  t / c m 2.

ß)  B e a n s p r u c h u n g  o a  i n f o l g e  d e s  d u r c h  d i e  

ä u ß e r e n  K r ä f t e  v e r u r s a c h t e n  B i e g e m o m e n t e s .

A ls  e i n z i g e  ä u ß e r e  K r a f t  g r e i f t  d i e  A u f l a g e r k r a f t  A  

m i t  2 5  t  a n .  D a  d e r  A b s t a n d  e  d e r  A u f l a g e r k r a f t  b i s  

z u m  g e f ä h r l i c h e n  Q u e r s c h n i t t  a — oc 18  c m  b e t r ä g t ,  

s o  w i r d  d a s  a u f  d e n  S c h n i t t  oc— a  b e z o g e n e  B i e g e 

m o m e n t  „ .
=  A  e =  2 5  ■ 1 8  =  4 5 0  c m t .

V o r h a n d e n  i s t  d e r  i n  A b b .  d  g e s c h n i t t e n  g e z e i c h n e t e  

Q u e r s c h n i t t  I I  m i t  F  =  1 1 1 ,3  c m 2, J x =  1 5 4 6 0  c m 4 

u n d  e i n e m  a u f  d i e  u n t e r s t e  F a s e r  b e z o g e n e n  W i d e r 

s t a n d s m o m e n t  IV u u =  9 4 7  c m 3 ; i n  d e r  E i n s c h n i t t 

e c k e  i s t  d a m i t  d i e  B e a n s p r u c h u n g

M g

W „
4 5 0

9 4 7
=  0 , 4 7 6  t / c m 2.
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(a ) Querschnitt 
a -b

(5)  Aufiageransicht

160-20

Querschnitt 
—  / -------

Schlitz in. 
wrP,

(c ) Spannungs- @  Querschnitt H  (e ) Spannungs-
iinie 0 j  f  geschnitten) /¡pjg

a -c c  6„-f-0a '
3 j - 0,227t/cm 2

Grr * <3a
_  =0,m + 0,371

P  =0,787t/cm 2

\ ^ 770^ \

A bb. f Trägerauflager mit Ausklinkung am unteren Flansch und Verstärkung des geschwächten Querschnittes.

y ) B e a n s p r u c h u n g  o a ' i n f o l g e  d e s  M o m e n t e s  

d u r c h  d i e  u m z u l e i t e n d e  K r a f t  S .

D e r  v o l l e  T r ä g e r q u e r s c h n i t t  X  4 5  h a t  e i n  W i d e r 

s t a n d s m o m e n t  W I  =  2 0 4 0  c m 3 ; i m  S c h n i t t e  « — «  i s t  

d a h e r  i n  d e n  ä u ß e r s t e n  F a s e r n  d e s  T r ä g e r s  d i e  g r ö ß t e  

B e a n s p r u c h u n g

M x  _  4 5 0  

W j 2 0 4 0

D i e  a n  d e r  E i n s c h n i t t e c k e  , , a “  v o r h a n d e n e  B e a n 

s p r u c h u n g  i n f o l g e  M o ,’ i s t  d a n n

a , ■■ =  0 ,2 2 1  t / c m 2.

a a ' =
M a ' 3 2 6 , 6

1 0 5 0
=  0 ,3 1 1  t / c m 2.

D i e  S p a n n u n g s l i n i e  i s t  a u s  A b b .  c  e r s i c h t l i c h .

N u n m e h r  k a n n  d i e  u m z u l e i t e n d e  K r a f t  S  u n d  d a s  

d a d u r c h  i m  S c h n i t t e  a — a  d e s  Q u e r s c h n i t t e s  I I  a u f 

t r e t e n d e  M o m e n t  b e s t i m m t  w e r d e n ; Z u n ä c h s t  t e i l t  

m a n  d e n  a u f h ö r e n d e n  Q u e r s c h n i t t s t e i l  i n  e i n f a c h  z u  

b e r e c h n e n d e  F l ä c h e n t e i l e  / j ,  / 2 . . . ;  h i e r b e i  d a r f  m a n ,  

w i e  i n  A b b .  d  a n g e d e u t e t ,  d e n  F l a n s c h  d e s  I - T r ä g e r s  

m i t  g e n ü g e n d e r  G e n a u i g k e i t  a l s  R e c h t e c k  a n n e h m e n :

f i  =  2 , 4  • 1 7 ,0  =  4 0 , 8  c m 2,

/ 2 =  1 ,6 2  • 1 2 ,6  =  2 0 ,4  ,, .

D a r a u f  w e r d e n  d i e  S p a n n u n g e n  S x , S 2 . . . d e r  e i n 

z e l n e n  F l ä c h e n t e i l e  e r m i t t e l t  ( A b b .  c ) :

0,221 +  0,200 q  0 4.
=  4 0 , 8 ----------- ------------ =  8 ,5 8  t ,

_  0 , 2 0 0  +  0 , 0 7 5  _ ,
S ,  =  2 0 , 4 --------------------- —  =  2 ,8 0  t .

2

M i t h i n  w i r d  d i e  u m z u l e i t e n d e  G e s a m t k r a f t  

S  =  5 j +  S 2 =  8 ,5 8  +  2 ,8 0  =  1 1 ,3 8  t ,

u n d  d a s  d a d u r c h  i m  g e f ä h r l i c h e n  Q u e r s c h n i t t  a — «  

a u f t r e t e n d e  M o m e n t  ( A b b .  c  u n d  d ) :

M o t’ =  S j y j  +  S 2y 2 ,

h i e r i n  s i n d  y x u n d  y 2 d i e  A b s t ä n d e ,  d i e  v o n  d e r  N u l l 

l i n i e  x „ — x u  d e s  g e s c h w ä c h t e n  Q u e r s c h n i t t e s  I I  b i s  

z u m  S c h w e r p u n k t  d e r  b e t r e f f e n d e n  T e i l e  d e r  S p a n 

n u n g s l i n i e  r e i c h e n .

D i e  W e r t e  i n  o b i g e  F o r m e l  e i n g e s e t z t :

M o t' =  8 , 5 8  • 3 0 ,3  +  2 ,8 0  • 2 3 ,8  =  3 2 6 , 6  c m t .

8) B e a n s p r u c h u n g  oz i n f o l g e  d e r  a b s c h e r e n d e n  

W i r k u n g  d e r  K r a f t  S  a n  d e r  e i n s p r i n g e n d e n  

E c k e .

B e z e i c h n e t  F u  d i e  F l ä c h e  d e s  Q u e r s c h n i t t e s  I I ,  s o  

i s t  d i e  m i t t l e r e  S c h e r b e a n s p r u c h u n g

S
r m itte l  p

D u r c h  V e r s u c h e  i s t  f e s t g e s t e l l t ,  d a ß  b e i  e i n e m  e i n 

g e k e r b t e n  S t a b  m i t  m i t t i g e r  B e l a s t u n g  d i e  S p a n n u n g  

a n  d e r  E i n s c h n i t t e c k e  e t w a  2  m a l  s o  g r o ß  i s t ,  a l s  d i e  

m i t t l e r e  S c h e r b e a n s p r u c h u n g .  D a  j e d o c h  i m  v o r l i e g e n 

d e n  B e i s p i e l  d i e  K r a f t  S  a u ß e r m i t t i g  a n g r e i f t ,  s o  w i r d  d i e  

B e a n s p r u c h u n g  n o c h  g r ö ß e r ,  u n d  z w a r  k a n n  m a n  e t w a  

d a s  4 f a c h e  d e r  m i t t l e r e n  B e a n s p r u c h u n g  a n n e h m e n .  

S o m i t  w i r d

5  1 1 ,3 8
Oz =  4  - = -  =  4 ----- —  =  0 , 4 0 9  t / c m 2.

^  F j ,  ^ 1 1 1 , 3

e) G e s a m t b e a n s p r u c h u n g  a n  d e r  e i n s p r i n g e n 

d e n  E c k e

D i e  a b s o l u t  g r ö ß t e  B e a n s p r u c h u n g  <7max a n  d e r  e i n 

s p r i n g e n d e n  E c k e  , , a "  i s t  s o m i t :

Ö m as =  G o t ~1“  ö « '  4  O z

=  0 , 4 7 6  +  0 ,3 1 1  +  0 , 4 0 9  =  1 ,2 0  t / c m 2.

f )  A n s c h l u ß  d e r  w a a g e r e c h t e n  V e r s t ä r k u n g s 

p l a t t e .

1) Anschluß an den Querschnitt I.

I n  d e r  w a a g e r e c h t e n  V e r s t ä r k u n g s p l a t t e  b e t r ä g t  

d i e  S p a n n k r a f t  ( A b b .  d  u n d  e ) :

c- c. \ °> 7 8 7  +  0 , 6 8 2
S H =  2 ,0  (1 6 ,0  — 1 ,6 2 )  — ----------- =  2 1 ,0  t .

V o r h a n d e n  s i n d  4  K e h l n ä h t e ;

¿mm =  1 6 ,2  m m ;  a m  1 =  0 , 7 0 7  • 1 6 ,2  =  1 1 ,5  m m ;  

# v o r h  == 1 1 ,5  m m .
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A u s  d e r  B e r e c h n u n g s f o r m e l

S b  _ _  S B

a l l  a \ l  '
9  = 2 '  (a l )

e r h ä l t  m a n  d i e  L ä n g e  e i n e r  K e h l n a h t :  

S H _  2 1 , 0

4 a g  4  ■ 1 ,1 5  • 0 , 7
=  6 ,5  c m .

2 1 , 0
l e r f 4  • 0 , 6  • 0 ,7

=  1 2 ,5  c m ;  ¿vorh =  1 2 ,8  c m .

1 5 4 6 0  2 - 0 , 7

g e w ä h l t  w i r d  a  =  0 , 6  c m .

=  0 , 5 4  c m ;

2 5 . 0
=  0 , 7 8  t .

2 , 0  • 1 6 ,0

A u f  e i n e  V e r s t ä r k u n g s r i p p e  e n t f ä l l t  d a n n  e i n e  l o t 

r e c h t  w i r k e n d e  K r a f t  ( A b b .  a  u n d  d ):

1 6 ,0  — 1 ,6 2
V  =  0 , 7 8  • 2 , 0  : 1 2 ,0  t .

D u r c h  d e n  a u ß e r m i t t i g e n  K r a f t a n g r i f f  w e r d e n  s i n n 

g e m ä ß  z u  d e n  A u s f ü h r u n g e n  i m  T e i l  1 d  e t w a  f o l g e n d e  

w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e n  K r ä f t e  a u f t r e t e n  ( A b b .  a ) :

H  =
V  e 1 1 2 , 0 - 3 , 8 8

c  9 ,0

2) A nsch luß  a m  T räg e rs teg .

- 5 .2  t .

V o r h a n d e n  s i n d  f ü r  e i n e  V e r s t ä r k u n g s r i p p e  z w e i  

K e h l n ä h t e  m i t  a  =  6  m m .

/ 3vorh =  1 8 0  — 2 a  =  1 8 0  — 2 * 6 1 6 8  m m .

D i e  K e h l n ä h t e  w e r d e n  d u r c h  d i e  K r ä f t e  V  u n d  H  

i n  e i n e  l o t r e c h t e  u n d  i n  e i n e  w a a g e r e c h t e  R i c h t u n g

b e a n s p r u c h t :

9  v

V

2 0 / 3

H

12,0

9 h  —

2  • 0 , 6  • 1 6 , i 

5 . 2

2 a  l z 2  • 0 , 6  • 16 , 

G e s a m t s p a n n u n g :

=  0 , 2 5 8  t / c m 2 ;

=  0,595 t/cm 2,

D a  d i e  A n s c h l u ß l i n i e  s e h r  k u r z  i s t ,  s o l l  a u s  p r a k 

t i s c h e n  G r ü n d e n  d i e  K e h l n ä h t e  a n s t a t t  1 1 ,5  n u r  6  m m  

d i c k  g e w ä h l t  w e r d e n ,  d a m i t  w i r d

D a m i t  w i r d  d i e  L ä n g e  d e r  L a s c h e  i n  b e z u g  a u f  d e n  

T r ä g e r q u e r s c h n i t t  I  b e i  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  E n d 

k r a t e r  =  i 2 8 + 2 a = i 2 8  +  2 -  6 =  1 4 0  m m  u n d  d i e  

G e s a m t l a s c h e n l ä n g e  =  1 4 0  +  3 6 0  =  5 0 0  m m .

2) A n sch lu ß  a n  d e n  Q u e rsc h n it t  I I .

N a c h  d e n  i m  T e i l  B ,  2  e n t w i c k e l t e n  F o r m e l n  w i r d  

d i e  N a h t d i c k e :  Q S  1
U — —z. ,

J 11 2  9

h i e r i n  i s t  g = A  =  2 5 ,0  t ,

S  =  2 ,0  • 1 6 ,0  • 1 4 ,5  =  4 6 4  c m 3,

J 11 =  1 5  4 6 0  c m 4 ;

d i e  W e r t e  i n  d i e  o b i g e  F o r m e l  e i n g e s e t z t ,  e r g i b t

2 5 , 0  • 4 6 4  1

e  = ] /e ? - +  9 h  = V /o , 5 9 5 2 +  o . 2 5 8 2 =  0 , 6 5  t / c m 2.

3) A nsch luß  a n  d e r  w aa g e rec h te n  P la t t e .

D i e  K r a f t  V  w i r d  d u r c h  d i e  u n m i t t e l b a r e n  B e r ü h 

r u n g s f l ä c h e n  ü b e r t r a g e n ; e s  b l e i b t  s o m i t  n u r  n o c h  

ü b r i g ,  d i e  K r a f t  H  a n z u s c h l i e ß e n .

V o r h a n d e n  s i n d  f ü r  e i n e  V e r s t ä r k u n g s r i p p e  z w e i  

K e h l n ä h t e  m i t  a  =  8  m m  u n d  l t  =  5 0  m m ;

0 , 6 5  t / c m 2.
2  • 0 , 8  • 5 , 0

■&) B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p i e l .

D i e  i m  V o r a n g e h e n d e n  d u r c h g e r e c h n e t e  A u f l a g e r 

a u s f ü h r u n g  k a n n  a u c h  s e h r  z w e c k m ä ß i g  n a c h  A b b .  6 9  

a u s g e b i l d e t  w e r d e n .  M i t  H i l f e  d e s  S c h n e i d b r e n n e r s

@  Querschnitt a-b (8)  Auflageransicht 
■21

rj) A n s c h l u ß  d e r  l o t r e c h t e n  A u s s t e i f u n g s 

r i p p e n .

1) U n m itte lb a re  K ra f tü b e r tra g u n g .

N i m m t  m a n  a n ,  d a ß  d i e  A u f l a g e r k r a f t  i n  e i n e r  

L ä n g e  v o n  2 0  m m  a u f  d i e  w a a g e r e c h t e  V e r s t ä r k u n g s 

p l a t t e  ü b e r t r a g e n  w i r d ,  s o  i s t ,  d a  d i e  P l a t t e  1 6 0  m m  

b r e i t  i s t ,  d i e  v o r h a n d e n e  P r e s s u n g :

(c ) Trägerende 
m it 

Ausschnitt

A b b . 69. T rä g e ra u f la g e r  m i t  Q u e rsc h n it ts  V erjüngung.

w i r d  e i n  S t ü c k  a u s  d e m  T r ä g e r s t e g  h e r a u s g e t r e n n t  

u n d  d a n a c h  d e r  u n t e r e  T r ä g e r f l a n s c h  a n  d e n  S t e g  

h e r a n g e d r ü c k t  u n d  d i e  S c h n i t t r ä n d e r  v e r s c h w e i ß t .  

D i e  B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  e r f o l g t  s i n n g e m ä ß  

z u  T e i l  B ,  2 . D i e  S p a n n u n g e n  v e r l a u f e n  b e i  d i e s e r  

B a u a r t  o h n e  s c h a r f e  U n t e r b r e c h u n g  u n d  U m l e n k u n g ,  

s o  d a ß  h i e r  n u r  m i t  d e m  B i e g e m o m e n t  d e r  ä u ß e r e n  

K r ä f t e  z u  r e c h n e n  i s t .  W i r d  d i e  v e r j ü n g t e  T r ä g e r 

h ö h e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e r i n g ,  s o  m u ß  d e r  T r ä g e r  a u c h  

a u f  S c h u b f e s t i g k e i t  u n t e r s u c h t  u n d  g e g e b e n e n f a l l s  a m  

A u f l a g e r  v e r s t ä r k t  w e r d e n  ( v g l .  T e i l  4  i m  v i e r t e n  

A b s c h n i t t ) .

7. Berechnung und A usführung biegefester Stöße.

a )  A l l g e m e i n e s .

B e i  d e n  g e s c h w e i ß t e n  S t ö ß e n  i s t  d a s  m a ß g e b e n d e  

B i e g e m o m e n t  a u f  d i e  S t o ß f u g e  z u  b e z i e h e n .
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D i e  A b b .  7 0  z e i g t  v e r s c h i e d e n e  A u s f ü h r u n g e n ,  b e i  

d e n e n  d e r  z u  e r r e i c h e n d e  S t o ß q u e r s c h n i t t  d e n  z u  

s t o ß e n d e n  T r ä g e r  i n  k e i n e m  F a l l  e r s e t z e n  k a n n ;  f ü r  

d i e s e  A u s f ü h r u n g e n  i s t  s o m i t  d e r  S t o ß  a n  e i n e  S t e l l e  

z u  l e g e n ,  a n  d e r  d a s  v o r h a n d e n e  B i e g e m o m e n t  e n t 

s p r e c h e n d  g e r i n g e r  a l s  d a s  G r ö ß t m o m e n t  i s t .

A b b .  7 0  a  v e r a n s c h a u l i c h t  e i n e n  S t o ß ,  b e i  d e m  d i e  

z u  s t o ß e n d e n  T r ä g e r s t ü c k e  e i n f a c h  s t u m p f  z u s a m m e n 

g e s c h w e i ß t  w e r d e n : d i e  F l a n s c h e  u n d  d e r  S t e g  w e r d e n  

d u r c h  V -  o d e r  A ' - N ä h t e  m i t e i n a n d e r  v e r b u n d e n .  N a c h  

d e n  „ V o r s c h r i f t e n “  s i n d  d i e  z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g e n  

gzui a u f  B i e g u n g  b e a n s p r u c h t e r  S t u m p f n ä h t e  i n  d e r

Z u g z o n e  m i t  0 , 6  <jZui u n d  i n  d e r  D r u c k z o n e  m i t  0 , 7 5  aIui 

f e s t g e s e t z t .  D a  a b e r  a n  d e r  S t o ß s t e l l e  i m  a l l g e m e i n e n  

a u ß e r  d e m  B i e g e m o m e n t  a u c h  n o c h  e i n e  Q u e r k r a f t  

z u r  W i r k u n g  k o m m t ,  s o  d ü r f e n  l e i d e r  d i e  g ü n s t i g e n  

z u l ä s s i g e n  B i e g e s p a n n u n g e n  d e r  R e c h n u n g  n i c h t  z u 

g r u n d e  g e l e g t  w e r d e n : B e i  S t u m p f n a h t b e a n s p r u c h u n g  

a u f  B i e g u n g  u n d  A b s c h e r e n  d a r f  n u r  m i t  e i n e r  S p a n 

n u n g  v o n  0 ,5  özui g e r e c h n e t  w e r d e n .  E i n e  E r h ö h u n g  d e r  

T r a g f ä h i g k e i t  e i n e s  S t u m p f s t o ß e s  k a n n  m a n  m i t  e i n e r  

V e r b r e i t e r u n g  d e r  T r ä g e r f l a n s c h e ,  d i e  d u r c h  d r e i e c k 

f ö r m i g e  B l e c h e  h e r g e s t e l l t  w i r d ,  e r z i e l e n  (v g l .  A b b .  7 3 ) .

D i e  A b b .  7 0  b  z e i g t  e i n e  S t o ß a u s f ü h r u n g ,  b e i  d e m  

d i e  V e r b i n d u n g  d u r c h  e i n e  v o l l s t ä n d i g e  S t u m p f n a h t  

u n d  d u r c h  F l a n s c h l a s c h e n  h e r g e s t e l l t  i s t .  D a m i t  a b e r  

d i e  B e a n s p r u c h u n g  d e s  S t o ß q u e r s c h n i t t e s  m ö g l i c h s t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g  d e r  T r ä g e r b e a n s p r u c h u n g  a n g e p a ß t  

w i r d ,  s o  s o l l t e  h i e r  d a s  S t o ß m o m e n t  n i c h t  g r ö ß e r  a l s  

e t w a  d a s  0 , 6  f a c h e  d e s  G r ö ß t m o m e n t e s  b e t r a g e n .  D a  

b e i  d i e s e r  S t o ß a n o r d n u n g  S t u m p f -  u n d  K e h l n ä h t e  

Z u s a m m e n w i r k e n ,  s o  i s t  a u c h  b e i  d e n  S t u m p f n ä h t e n  

n u r  d i e  f ü r  K e h l n ä h t e  z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  = 0 , 5  azai 

e r l a u b t .

D i e  A b b .  7 0  c s t e l l t  e i n e  S t o ß v e r b i n d u n g  m i t  H i l f e  

e i n e r  S t o ß q u e r p l a t t e  d a r .  D a  d i e  S c h w e i ß n a h t 

d i c k e n  a  d u r c h  d i e  T r ä g e r s t e g -  u n d  F l a n s c h d i c k e n  

b e g r e n z t  s i n d  (a zui =  0 , 7 0 7  • t) , s o  k a n n  a u c h  m i t  

d i e s e r  A u s f ü h r u n g  n u r  e i n  S t o ß m o m e n t  v o n  e t w a  

d e m  0 , 6  f a c h e n  d e s  T r ä g e r - G r ö ß t m o m e n t e s  ü b e r n o m 

m e n  w e r d e n .

J e  n a c h  G r ö ß e  d e r  a n  d e r  S t o ß s t e l l e  a u f t r e t e n d e n  

Q u e r k r ä f t e  k ö n n e n  s i c h  d i e  i n  d e r  A b b .  7 0  a n g e g e b e 

n e n  S t o ß m o m e n t - G r e n z w e r t e  m ö g l i c h e r w e i s e  n o c h  

w e i t e r  v e r r i n g e r n .

D i e  A b b .  71  v e r a n s c h a u l i c h t  v e r s c h i e d e n e  T r ä g e r 

s t ö ß e ,  b e i  d e n e n  d e r  T r ä g e r  v o l l  e r s e t z t  w e r d e n  k a n n ; 

d e r  S t o ß  k a n n  a l s o  b e i  d i e s e n  A u s f ü h r u n g e n  a n  d e r

S t e l l e  l i e g e n ,  a n  d e r  d a s  T r ä g e r - G r ö ß t m o m e n t  a u f -  

t r i t t .

B e i  d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  7 1 a  i s t  d e r  T r ä g e r  

n u r  m i t  F l a n s c h -  u n d  S t e g l a s c h e n  g e d e c k t  ( a l s o  o h n e  

S t u m p f n ä h t e ) .  D i e s e  A n o r d n u n g  i s t  o h n e  w e i t e r e s  

z u l ä s s i g ,  j e d o c h  d u r c h  d e n  g r ö ß e r e n  M a t e r i a l v e r b r a u c h  

g e g e n ü b e r  d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  71 b, b e i  d e r  

a u ß e r  d e r  L a s c h e n v e r b i n d u n g  a u c h  e i n e  v o l l s t ä n d i g e  

S t u m p f n a h t  v o r g e s e h e n  i s t ,  r e c h t  u n w i r t s c h a f t l i c h .

A b b .  71  c  z e i g t  n o c h  z u m  V e r g l e i c h  d i e  N o r m a l 

a u s f ü h r u n g  e i n e s  g e n i e t e t e n  S t o ß e s ;  z u  b e r ü c k s i c h 

t i g e n  i s t  h i e r b e i  j e d o c h ,  d a ß  d i e  T r a g f ä h i g k e i t  d e s  

T r ä g e r s  u n d  d i e  d e s  g e n i e t e t e n  S t o ß e s  i n f o l g e  d e r  

S c h w ä c h u n g  d u r c h  d i e  N i e t l ö c h e r  e t w a  2 4 ,5  % g e r i n g e r  

a l s  d i e  d e r  g e s c h w e i ß t e n  S t ö ß e  i s t .

D i e  S t o ß a u s f ü h r u n g e n  n a c h  A b b .  71  a  u n d  c  s i n d  

e t w a  4  m a l  s c h w e r e r  a l s  d i e  i n  A b b .  71  b d a r g e s t e l l t e  

A u s f ü h r u n g !

B e i  s t u m p f  z u s a m m e n g e s c h w e i ß t e n  T r ä g e m  m ü ß 

t e n  e i g e n t l i c h  a n  d e n  F l a n s c h e n d e n  K r a t e r a b z ü g e  

b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n .  D a  a b e r  d i e  . f ü r  S t u m p f  - 

s c h w e i ß u n g e n  v o r g e s e h e n e n  h ö h e r e n  z u l ä s s i g e n  S p a n 

n u n g e n  m e i s t e n s  n i c h t  a u s g e n u t z t  w e r d e n  k ö n n e n ,  

s e i  e s  n u n  d a d u r c h ,  d a ß  g l e i c h z e i t i g  e i n e  Q u e r k r a f t

(a ) Stoß mittels Stumpfhähte

ihykeit M  

Ansicht

V-bem. S  
X-Naht

>

Draufsicht

1 9 5

k

ll

t

S toß 
querschnitt

omM

gMiMiiiiiim

(F ) Stoß mitte/s Stumpfnäfrte 
und Flanschlaschen

Iragtatiyken

Ansicht

V-bezw.
X-Naht

Kehlnähte 

Z t

-120-10...200 

Draufsicht

IV 5

a.̂ 10

u -200

S to ß 
querschnitt

(?) Stoß mittels Stoßquerplatte

rniger. 

S to ß -

Draufsicht

z = i r

22

A b b . 70. V erschiedene S to ß au sfü h ru n g en , be i d en en  d ie  T rä g e r  n ic h t  v o llau sg en u tz t w erd en  k ö n n en .

G r e g o r ,  S tah lh o c h b a u  IV . 8
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(a ) Geschweißter biegefesterStoß 
ohne Stumpfnähte

Stoß-
guerschnitt

@  Geschweißter biege fester Stoß 
mit Stumpfnähte

>4 =r
L_

Draufsicht

in
I

W— 220 -H
ß r a u ß i c h t

i T " - t -_^_

- 4-

(?) Genieteter biege fester Stoß

- 200-20

Stoß
querschnitt

S ü L rr ia i i

A b b . 71. G egenüberste llung  versch ied en er b iegefester S tö ß e  eines X  45 -

S to ß  , ,a “

L asch en  . . 
Schw eißsto ff

99,6 kg  
6,8 ,, 

106,4 kg

G e w ich tsv e rg le ich :

S toß

L a s c h e n ............................................................ 25,1 kg
S c h w e i ß s t o f f ..................................................  3,8 ,,

28,9 kg

Stoß- _ 
Querschnitt

<T>

L
_gg 1 Egg

 ̂ ¡4 i^ | 
\^ 2 0 0 ^ \

S to ß  „ c “

L asch en
N ie te

86.4 kg
13.5 ..

99.9 kg

D ie T ra g fä h ig k e it  des g en ie te ten  T räg e rs  is t  info lge d e r  S chw ächung  d u rch  d ie  N ie tlö ch e r e tw a  24,5%  g e rin g e r  als  d ie  d e r  gesch w eiß ten  S tö ß e .

w i r k t  o d e r  a b e r  a u ß e r  d e r  S t u m p f  n a h t  n o c h  e i n e  

L a s c h e n d e c k u n g  m i t  K e h l n a h t a n s c h l u ß  v o r h a n d e n  

i s t ,  s o  d a r f  m a n  w o h l  i m  a l l g e m e i n e n  a l s  S c h w e i ß 

q u e r s c h n i t t  d e n  g e s a m t e n  T r ä g e r q u e r s c h n i t t  a n n e h 

m e n ;  u m  s o  m e h r ,  w e n n  d i e  F l a n s c h s t u m p f s c h w e i ß u n 

g e n  a n  d e n  E n d e n  e t w a s  n i e t f ö r m i g  a b g e r u n d e t  w e r d e n  

( v g l .  A b b .  1 1 2 ) .  S i n d  j e d o c h  d i e  V o r a u s s e t z u n g e n  

d e r a r t ,  d a ß  m i t  d e n  h ö h e r e n  z u l ä s s i g e n  S t u m p f n a h t 

s p a n n u n g e n  v o n  0 , 6  b z w .  0 , 7 5  0zui g e r e c h n e t  w e r d e n  

d a r f ,  d a n n  w e r d e n  b e s s e r  E n d k r a t e r a b z ü g e  b e r ü c k 

s i c h t i g t .  H i e r f ü r  r e c h n e t  m a n  a n  j e d e m  T r ä g e r e n d e  

e t w a  e i n e n  F l ä c h e n a b z u g  v o n  n 2; n  i s t  d i e  a n  d e r  

A u ß e n k a n t e  d e s  F l a n s c h e s  g e m e s s e n e  H ö h e  o h n e  B e 

r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  F l a n s c h a b r u n d u n g .  B e i  s t a r k e n

I  P - F l a n s c h e n  k a n n  m a n  s i c h  a u c h  m i t  e i n e m  g e 

r i n g e r e n  A b z u g  b e g n ü g e n .

b )  E r s t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

oc) A l l g e m e i n e s .

F ü r  d e n  i n  A b b .  7 2  d a r g e s t e l l t e n  S t u m p f n a h t s t o ß  

e i n e s  I  4 0  i s t  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  n a c h z u w e i s e n .  D ie  

S t o ß v e r b i n d u n g  i s t  i m  B e r e i c h  d e r  F l a n s c h e  d u r c h  

e i n e  A % N a h t  u n d  i m  B e r e i c h e  d e s  S t e g e s  d u r c h  e in e  

F - N a h t  b e s o r g t .  D i e  f ü r  d i e  U n t e r s u c h u n g  i n  B e 

t r a c h t  k o m m e n d e n  W e r t e  s i n d  a u s  d e r  A b b i l d u n g  z u  

e r s e h e n .  azu 1 =  1 ,4  t / c m 2.

ß ) U n t e r s u c h u n g  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g .

D a  d e r  z u  s t o ß e n d e  T r ä g e r  I  4 0  d u r c h  d i e  S t u m p f 

n ä h t e  v o l l  e r s e t z t  w i r d ,  e r g i b t  s i c h  e i n f a c h  d i e  F l ä c h e  

u n d  d a s  W i d e r s t a n d s m o m e n t  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  g e n a u  

w i e  b e i  d e m  T r ä g e r  I  4 0 :

-Fsehw = 1 1 8  c m 2 ; W schw =  1 4 6 0  c m 3.
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V o n  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  i s t  a u f z u n e h m e n :  

d a s  B i e g e m o m e n t  M  =  9 7 0  c m t ,  

d i e  Q u e r  k r a f t  Q  =  2 5 , 0  t .

(a) Stoßansicht (?) Spannungs/wie

s c h e r e n  a n  d i e  T r ä g e r f l a n s c h k a n t e n  a n z u s c h l i e ß e n .  

N a t ü r l i c h  k a n n  a u c h  d i e  z u s ä t z l i c h e  S t o ß v e r b i n d u n g  

u n m i t t e l b a r  a l s  S t o ß l a s c h e ,  a l s o  o h n e  T r e n n u n g ,  a n 

g e o r d n e t  w e r d e n .  I n
Schnitt a-b

I - T r ä g e r

S p a n n u n g e n  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  Q u e r k r a f t  : 

M  9 7 0

1 4 6 0
=  0 , 6 6 4  t / c m 2

Q 2 —
Q

(a ) Stoßansicht
he- 200-̂ >\

F  Schw

G e s a m t s p a n n u n g :

q  =  io l  +  o l =  j / 0 ,6 6 4 2 +  o , 2 i 2 2 =  0 , 7  t / c m 2,

Qzu\ =  o,5<7zui — 0 ,5  • 1 ,4  “  Q’7  t / c m  .

7) B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p i e l .

Ü b e r  d i e  N i c h t b e r ü c k s i c h t i g u n g  v o n  E n d k r a t e r n  

v e r g l e i c h e  d i e  i m  v o r a n g e h e n d e n  T e i l  a )  g e m a c h t e n  

A n g a b e n .

O b w o h l  d i e  z u l ä s s i g e  G e s a m t s p a n n u n g  d i e  H ä l f t e  

d e r  z u l ä s s i g e n  T r ä g e r b e a n s p r u c h u n g  b e t r ä g t ,  k a n n

d o c h  d u r c h  d i e  B e r ü c k s i c h t i g u n g  _______________

d e r  Q u e r k r a f t ,  d i e  j a  b e i  d e r  T r ä g e r 

b e r e c h n u n g  s e l t e n  i n  B e t r a c h t  

k o m m t ,  n i c h t  g a n z  d i e  H ä l f t e

d e s  v o m  T r ä g e r  a u f z u n e h m e n d e n  

g r ö ß t e n  B i e g e m o m e n t e s  ü b e r t r a g e n  

w e r d e n :

G r ö ß t m ö g l i c h s t e s  M o m e n t  f ü r  d e n  

X  4 0 - T r ä g e r :

m a  n M x =  P F i ö zui = i 4 6 o - i , 4  =  2 0 4 4 c m t ;  

g r ö ß t m ö g l i c h s t e s  M o m e n t  f ü r  d i e

S c h w e i ß v e r b i n d u n g  b e i  B e r ü c k s i c h 

t i g u n g  e i n e r  Q u e r k r a f t  v o n  2 5  t :

m a x M a o h w  =  9 7 0  c m t ,

m i t h i n  n u r  0 , 4 7 5  m a x M j .

D i e  T r a g f ä h i g k e i t  e i n e r  S t u m p f -  

n a h t s c h w e i ß u n g  k a n n  d u r c h  e i n e

F l a n s c h v e r b r e i t e r u n g  g e m ä ß  A b b .  73 

e r h ö h t  w e r d e n .  D i e  V e r b r e i t e r u n g s 

b l e c h e  s i n d  m i t  d e r  a u f  s i e  e n t f a l l e n 

d e n  K r a f t  a u f  B i e g u n g  u n d  A b -

d i e s e m  F a l l  i s t  d e r  

S c h w e i ß a n s c h l u ß  n u r  

a u f  A b s c h e r e n  z u  b e 

r e c h n e n  ; d i e  L a s c h e  d a 

g e g e n  e r h ä l t  z u  d e r  

N o r m a l k r a f t  a u c h  n o c h  

e i n  B i e g e m o m e n t ,  d a s  

d u r c h  d e n  a u ß e r m i t t i g e n  

K r a f t a n g r i f f  h e r v o r g e 

r u f e n  i s t .  D i e  B e r e c h 

n u n g  e r f o l g t  h i e r f ü r  s i n n 

g e m ä ß  z u  T e i l  C , 1, b .

c )  Z w e i t e s  Z a h l e n 

b e i s p i e l .

ex) A l l g e m e i n e s .

D e r  g e m ä ß  A b b .  7 4 6  

b e l a s t e t e  T r ä g e r  X  4 5  

s o l l  i n  1 ,0 5  m  E n t f e r n u n g  v o m  A u f l a g e r  A  g e s t o ß e n  

w e r d e n .  D i e  f ü r  d i e  S t o ß u n t e r s u c h u n g  b e n ö t i g t e n  

W e r t e  s i n d  a u s  d e r  A b b .  7 4  e r s i c h t l i c h .  crzul =  1 ,4  t / c m 2.

ß )  B e s t i m m u n g  d e s  S t o ß q u e r s c h n i t t e s .

A n  d e r  S t o ß s t e l l e  b e t r ä g t  d a s  B i e g e m o m e n t

Afstoo =  1 6 ,6  • 1 0 5  =  1 7 4 3  c m t ,

u n d  d i e  Q u e r  k r a f t  Q =  A  =  1 6 ,6  t .

V o r h a n d e n  i s t  d e r  i n  A b b .  b  d a r g e s t e l l t e  S t o ß q u e r 

s c h n i t t ,  b e s t e h e n d  a u s  d e r  v o l l e n  S t u m p f s c h w e i ß u n g  

d e s  T r ä g e r s ,  u n d  d a  d i e s e  a l l e i n  n i c h t  a u s r e i c h t ,  a u c h  

n o c h  a u s  e i n e r  o b e r e n  u n d  u n t e r e n  F l a n s c h l a s c h e  

1 2 0  • 1 0 .

A bb. 73. E rh ö h u n g  des S to ß q u e rsc h n it te s  
d u rch  e ine F lan sch  V erbreiterung.

(fr)Stoßquerschnitt (c

*
— f - - f

ä? x

T '

) Draufsicht

J S i.-

(e ) TrägerbiidundMomenteniinie 
.P=W,6t ' P = 16,6 t ,

!
1

»J* 390 ^  7,70 -»j

I— ZOO

■105 \

«55 <3

- 6,80m -

p r

B
=76, S t

A bb. 74. T räg e rs to ß  m it te ls  voller S tum pfschw eißung  u n d  F lanschlaschen .

8*
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D a s  v o r h a n d e n e  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e r  S t o ß d e c k u n g

/s to ß  =  Jx + /Laschen =  4 5  8 5 °  +  I 2 >° (4 7 - ° 3 ~  4 5 , ° 3)

=  4 5 8 5 °  +  1 2 6 9 8  =  5 8 5 4 8  c m 2, 

d a s  v o r h a n d e n e  W i d e r s t a n d s m o m e n t  d e r  S t o ß d e c k u n g

/s to ß  _  5 8 5 4 8  _

V o r h a n d e n  s i n d  z w e i  K e h l n ä h t e ;

¿min =  1 0  m m ;  a zui =  0 , 7 0 7  • 1 0  =  7 , 0 7  m m ;  

CLyorh. — 7 mm.
P l  8 ,1

/ert =  - A =  8 ,3  c m .

2 3 , 5

u n d  d i e  v o r h a n d e n e  g r ö ß t e  B i e g e s p a n n u n g  d e s  S t o ß 

q u e r s c h n i t t e s

W^Stoß 2 4 9 1

ozul =  1 ,4  t / c m 2, d a  j a  d i e  ä u ß e r s t e  F a s e r  a u s  S t a h l  

b e s t e h t .

(a ) Trägerstoß -Ansicht

■3 5 0 -2 2

2 U Q  2  • 0 , 7  • 0 ,7  

D i e  i m  B e r e i c h  d e r  S t u m p f n a h t  l i e g e n d e n  K e h l n ä h t e ,  

d i e  f ü r  e i n e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  n i c h t  m i t g e r e c h n e t  

w e r d e n  d ü r f e n ,  k ö n n e n  a u c h  w e g g e l a s s e n  w e r d e n .

d )  D r i t t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

<x) A l l g e m e i n e s .

D e r  S t o ß q u e r s c h n i t t  e i n e s  X  P  5 5  s o l l  s o  b e s t i m m t  

w e r d e n ,  d a ß  e r  d a s  f ü r  d e n  T r ä g e r  m ö g l i c h e  m a x i m a l e  

B i e g e m o m e n t  a u f n e h m e n  k a n n .  D i e  Q u e r k r a f t  s o l l

(T ) Stoßguerschnüt (c ) Spannungs/wie @  Umgeklappte Kehlnähte des
0steB‘0,7Kt/cmz Steglaschen -Anschlusses

-2-110-20

l ± . L

jP~~7
±:
IP 55

(e )  Draufsicht
,0.-12

- 3 5 0

@  Schnitt a - l

| yV /m ur-5t>,e

I - '

4!-& -i!L
Endkmter -198  ~30 

12

& *

VW | 

1 I

"Ti = --------|

~12

■ 7  ̂1
1 l 2 1: 

=198 -3 0

7 ¡1
1- lz  j  L

-198  12

A b b . 75. B iegefester S to ß  e ines X  P  55 m itte ls  v o lle r  S tu m p fsch w eiß u n g , F la n sc h -  u n d  S teg la sch en .

y ) G r ö ß t e  S p a n n u n g  d e r  S t u m p f s c h w e i ß u n g .  

S p a n n u n g  a u s  d e m  M o m e n t :

=  Pstcoy =  ° . 7  • 2 2 , 5  =  6  t / c m 2 ;

« 2 3 ,5

S p a n n u n g  a u s  d e r  Q u e r k r a f t ,  d i e  d i e  S t u m p f n ä h t e  

a l l e i n  a u f n e h m e n  m ü s s e n :

Q _  16,6
Qi =  0 , 1 1 3  t / c m 2,

F  Schw 147

h i e r i n  i s t  F Schw =  F x -  

G e s a m t s p a n n u n g :

Q =  i e l  +  Ql —  j / 0 ,6 7 2 +  o , H 3 2 =  0 , 6 8  t / c m 2.

8 ) B e s t i m m u n g  d e r  K e h l n ä h t e  z u m  A n s c h l u ß  

d e r  F l a n s c h l a s c h e n .

D i e  F l a n s c h l a s c h e  b z w .  d i e  F l a n k e n k e h l n ä h t e  h a b e n  

f o l g e n d e  K r a f t  z u  ü b e r t r a g e n  (v g l .  A b b .  c ) :

P L =  =  I ) 0  . i 2 , o =  8 ,1  t .

z u  N u l l  a n g e n o m m e n  w e r d e n .  A l l e  W e r t e ,  A b m e s 

s u n g e n  u n d  B e z e i c h n u n g e n  g e h e n  a u s  d e r  A b b .  75 

h e r v o r .  a2Ui =  1 ,4  t / c m 2.

ß) D a s  g r ö ß t e  B i e g e m o m e n t .

D e r  z u  s t o ß e n d e  B r e i t f l a n s c h t r ä g e r  X  P  5 5  h a t  e in  

W i d e r s t a n d s m o m e n t  W  =  5 1 0 0  c m 3 ; d a  d i e  z u l ä s s i g e  

B e a n s p r u c h u n g  1 ,4  t / c m 2 b e t r ä g t ,  s o  i s t

M stoß  =  m a x M  =  W  =  5 1 0 0  • 1 ,4  =  7 1 4 0  c m t .

y)  B e s t i m m u n g  d e s  S t o ß q u e r s c h n i t t e s .

V o r h a n d e n  i s t  d e r  i n  A b b .  b d a r g e s t e l l t e  S t o ß q u e r 

s c h n i t t ,  b e s t e h e n d  a u s  d e m  v o l l e n  E r s a t z  d e s  T r ä g e r s  

d u r c h  S t u m p f n ä h t e ,  e i n e r  o b e r e n  u n d  u n t e r e n  F l a n s c h 

l a s c h e  3 5 0 - 2 2  u n d  z w e i  S t e g l a s c h e n  3 8 0 - 2 0 .  D i e  

S c h w e r l i n i e  d e s  S t o ß  q u e r  s c h n i t t e s  l i e g t  a u f  T r ä g e r 

m i t t e  u n d  k o m m t  d a h e r  z u r  D e c k u n g  m i t  d e r  T r ä g e r 

s c h w e r l i n i e .

D e r  S t o ß q u e r s c h n i t t  i s t  m ö g l i c h s t  i m  V e r h ä l t n i s  

z u m  T r ä g e r q u e r s c h n i t t  a n z u o r d n e n : D i e  F l a n s c h -



k r ä f t e  g e h e n  d u r c h  d i e  F l a n s c h v e r b i n d u n g  u n d  d i e  

S t e g k r ä f t e  d u r c h  d i e  S t e g v e r b i n d u n g .

D a s  v o r h a n d e n e  T r ä g h e i t s m o m e n t  i s t  

für die Stumpfschweißung =  J x P  =  I40300 c m 4

für die Flanschlaschen =  35,0 (59,4 3 — 55.0 3) — =  12 0  0 2 8  ,,

für die Steglaschen =  2 2 , 0  • 3 8 , 0 a 

12
=  1 8 2 9 2

/  s to ß  =  2 8 4 6 2 0  c m ?

D a s  v o r h a n d e n e  W i d e r s t a n d s m o m e n t  d e s  S t o ß q u e r 

s c h n i t t e s
Wstoß =

J * 284620

2 9 , 7
=  9583 c m 3.

D i e  v o r h a n d e n e  g r ö ß t e  B i e g e b e a n s p r u c h u n g  d e s  

S t o ß q u e r s c h n i t t e s

A i  Stoß
ÖStoß =

W s

7140

9 5 8 3
=  0,745 t / c m 2;

özui =  1 .4  t / c m 2, d a  j a  d i e  a u f  d i e  ä u ß e r s t e  S t o ß -  

q u e r s c h n i t t s - F a s e r  b e r e c h n e t e  B e a n s p r u c h u n g  oSt0ß 

e in e  S t a h l l a s c h e  b e t r i f f t .

<5) G r ö ß t e  S p a n n u n g  d e r  S t u m p f n ä h t e .

gstoß y  =  0,745 • 27,5 
e 29,7

=  0,69 t / c m 2.

D a  b e i  d e m  T r ä g e r s t o ß  S t u m p f -  u n d  K e h l n ä h t e  

Z u s a m m e n w i r k e n ,  s o  i s t  a u c h  b e i  d e n  S t u m p f n ä h t e n  

n u r  d i e  f ü r  d i e  K e h l n ä h t e  z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  

q =  0,5 özui =  0,5 • 1,4 =  0,7 t / c m 2 a n z u n e h m e n .

e) B e r e c h n u n g  d e r  K e h l n ä h t e  z u m  A n s c h l u ß  

d e r  F l a n s c h l a s c h e n .

D i e  F l a n s c h l a s c h e  b z w .  d i e  K e h l n ä h t e  h a b e n  f o l 

g e n d e  K r a f t  z u  ü b e r t r a g e n  (v g l .  A b b .  c ) :

P L =  =  2)2 . 35>0 0 .7 4 5  +  o ,6 9  =  55j2 t .

V o r h a n d e n  s i n d  z w e i  F l a n k e n -  u n d  e i n e  S t i m n a h t .  

¿min =  22 mm ; aZui =  0,707 • 22 =  15,6 mm;

#vorh — 12 mm.

E r f o r d e r l i c h e r  S c h w e i ß q u e r s c h n i t t :

Pr.  55 .2

S t i m n a h t :

erf Schw —  —
£ z u l

79,0 cm'.

Iv o rh  =  3 0 , 0

K e h l n ä h t e :

P L  ^ 1 ^ 1  Ozul

0 , 7

2 a  —  30,0 — 2 • 1,2 =  27,6 cm,

¿2erf :
2 C12Qz\l\

55,2 — 1,2 • 27,6 • 0,7
1,2 • 0,7

=  19,6 cm,

L  u =  19,8 cm.
¿vorh

2/.

£) B e r e c h n u n g  d e r  K e h l n ä h t e  z u m  A n s c h l u ß  

d e r  S t e g l a s c h e n .

V o n  d e m  a n  d e r  S t o ß s t e l l e  a u f t r e t e n d e n  M o m e n t  

m u ß  d i e  S t e g v e r b i n d u n g  f o l g e n d e n  A n t e i l  a u f n e h m e n :

M t =  ilis toß -J ‘ , 
h i e r i n  b e d e u t e t  J stoß

/ ,  d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e r  S t e g l a s c h e n ,

/ s to ß  d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e s  g e s a m t e n  S t o ß q u e r 

s c h n i t t e s .

I m  B e i s p i e l  i s t  n a c h  V o r a n g e h e n d e m :

M stoß =  7140 c m t ;  /s to ß  =  284620 c m 4 ;

/ ,  =  18292 c m 4 ; 

m i t h i n  w i r d :

■nr 1 8 2 9 2

M ’ =  7 1 4 0  i 8 4 6 2 ^  =  458 Cmt- 

m̂ín =  16 m m ;  a zui =  0,707 • 16 =  11,3 m m ;

Ovorh =  1 0  m m .

I n  A b b .  d  s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  K e h l n ä h t e  i n  d i e  

A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

S c h w e i ß f l ä c h e

2 F x =  2 • 1,0 • 38,0 

4 F 2 =  4 • 1,0 • 6,0

=  76,0 c m 2 

=  24,0 ,,
=  100,0 c m 2.

S c h w e r p u n k t s a b s t a n d  z  v o n  d e m  S c h w e r p u n k t  d e r  

F l ä c h e  F 1 :

z  =  Z F y  =  24,0 • 3,5
F  Schw 100,0

0,84 cm.

D a s  p o l a r e  T r ä g h e i t s m o m e n t  (v g l .  d i e  B e t r a c h 

t u n g e n  z u  d i e s e m  B e i s p i e l ) :

J p  =  J x  +  J y  .

/ x  =  2 I 2 ^ '°  +  2 ‘ 6 . °  (40.° 3 — 38,o 3) i  =  18 274 c m 4

J y =  76,0 • o,842 +  4 1,0 6,0 - i - 24,0 • 2,662=  296 ,,

/ p =  18570 cm4

D i e  g r ö ß t e  B e a n s p r u c h u n g  e r h ä l t  d i e  a m  w e i t e s t e n  

v o m  S c h w e r p u n k t  e n t f e r n t  h e g e n d e  F a s e r  d e r  S c h w e i ß 

f l ä c h e  :

Ó TI
-  11 m Jv ‘" ”18570

71X ^max 0 5 ,6 6
Otr — ]VIg—=— — 4 5 8 —~------  :

1  / p  4 0  I 8 5 7 O

= 0,49 t / c m 2, 

0,14 t / c m 2;

G r ö ß t e  G e s a m t s p a n n u n g :

gmai =  +  g r , rl„  =  V°>492 +  o , l 4 2 =  0,51 t / c m 2.

D i e  S p a n n u n g  gSmal s o l l  n i c h t  m e h r  a l s  d i e  i n  d e r  

g l e i c h e n  H ö h e  a u f t r e t e n d e  g r ö ß t e  S t u m p f n a h t s p a n 

n u n g  b e t r a g e n :

B e r ü c k s i c h t i g t  m a n  f ü r  d i e  F l a n s c h s t u m p f n a h t  e i n e  

L ä n g e  v o n  30 m m ,  d a n n  w i r d  d i e  g e s a m t e  L a s c h e n 

l ä n g e  :

+  2 ä  +  3,0 =  2 • 19,8 +  2 • 1,2 +  3,0 =  45,0 c m .

h i e r i n  i s t

2 ° . °  , ,  ,  
=  ° ’7  27^5 =  ° ' 51  t / c m  *

2vorh

0 > 7  ---  i?zul i

20,0 i s t  d e r  l o t r e c h t e  A b s t a n d  d e r  ä u ß e r s t e n  F a s e r  

d e r  S t e g l a s c h e n s c h w e i ß n ä h t e  v o n  d e r  N u l l i n i e ,
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2 7 ,5  i s t  d e r  l o t r e c h t e  A b s t a n d  d e r  ä u ß e r s t e n  R a n d 

f a s e r  d e r  S t u m p f s c h w e i ß u n g  v o n  d e r  N u l l i n i e ,  

a l s o  g l e i c h  1/ 2 d e r  T r ä g e r h ö h e .

»7) B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p i e l .

B e i  B e s t i m m u n g  d e s  A n s c h l u s s e s  d e r  S t e g l a s c h e n  

i s t  d a s  g e n a u e  V e r f a h r e n  m i t  d e m  p o l a r e n  

T r ä g h e i t s m o m e n t  a n g e w e n d e t .  D a s  E n t 

s t e h e n  d e s  p o l a r e n  T r ä g h e i t s m o m e n t e s  s o l l  

n a c h s t e h e n d  k u r z  a n g e g e b e n  w e r d e n .

D a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  e i n e r  g e o m e 

t r i s c h e n  e b e n e n  F l ä c h e  i n  b e z u g  a u f  e i n e  

A c h s e  x — x  b e z e i c h n e t  m a n  a l s  ä q u a t o 

r i a l e s  o d e r  a x i a l e s  T r ä g h e i t s m o m e n t .  E s  

w i r d  d a r g e s t e l l t  d u r c h  d e n  A u s d r u c k

I x  =  Z f y * , 

h i e r i n  i s t  /  e i n  b e l i e b i g e s  F l ä c h e n t e i l c h e n  

u n d  y  s e i n  A b s t a n d  v o n  d e r  A c h s e  x — #

( A b b .  7 6  ä).

D a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  e i n e r  g e o m e t r i s c h e n  e b e 

n e n  F l ä c h e  i n  b e z u g  a u f  e i n e n  P u n k t  O  d e r  E b e n e  

n e n n t  m a n  p o l a r e s  T r ä g h e i t s m o m e n t .  E s  w i r d  d a r 

g e s t e l l t  d u r c h  d e n  A u s d r u c k

J v  =  2 f r 2 >

h i e r i n  i s t  /  w i e d e r  e i n  b e l i e b i g e s  F l ä c h e n t e i l c h e n  u n d  

v  s e i n  A b s t a n d  v o n  d e m  P u n k t e  O  ( A b b .  7 6  b).

a u ß e r d e m  n o c h  d u r c h  d e n  a u ß e r m i t t i g e n  K r a f t a n g r i f f  

a u f  B i e g u n g  b e a n s p r u c h t .  I m  v o r l i e g e n d e n  F a l l  e r 

h a l t e n  z. B .  d i e  F l a n k e n k e h l n ä h t e  ( A b b .  7 7 )  

e i n e  S c h e r k r a f t

2 • 19,8
P  fi — P .

2 ¿2

L~ Y i
=  5 5 . 2 2  • 1 9 ,8  +  2 7 , 6

-  =  3 2 , 6  t

- 3S0 -7Z

— - ''>'1--
«In
r

F/anke/waht
a-12

I P 55

A b b . 77. L asch en an sch lu ß  m it  B e rü c k sic h tig u n g  des a u ß e rm it t ig e n  K ra f ta n g r if fe s  (w ird 
im  H o c h b a u  v e rn a c h lä ss ig t) .

u n d  e i n  B i e g e m o m e n t

M Fl =  P Fle =  3 2 , 6  • 1 ,7  =  5 5 , 4  c m t .

K l a p p t  m a n  d i e  K e h l n ä h t e  i n  d i e  A n s c h l u ß e b e n e  

u m ,  d a n n  w i r d

A b b . 76. Z u r  B e s t im m u n g  des p o la re n  T räg h e itsm o m en tes .

Jx  = 2 fv%i Jy  = 2 fV y ; J p = Zfr>-,
w o m it  Jp = Jx  + Jy  w ird .

L e g t  m a n  n u n  d u r c h  d e n  P u n k t  O  z w e i  r e c h t 

w i n k l i g  z u e i n a n d e r  l i e g e n d e  A c h s e n ,  z. B .  e i n e  w a a g e 

r e c h t e  A c h s e  x — x  u n d  e i n e  l o t r e c h t e  A c h s e  y — y  

( A b b .  7 6 c),  d a n n  i s t  d a s  p o l a r e  T r ä g h e i t s m o m e n t  i n  

b e z u g  a u f  d e n  A c h s e n s c h n i t t p u n k t  O :

J v  =  J  *  J  V ’

d e n n  S f r *  =  S f y l  + S f y *  ,

u n d  r *  =  y l  +  y l -

I m  v o r l i e g e n d e n  B e i s p i e l  i s t  d i e  S t o ß l a s c h e  v e r h ä l t 

n i s m ä ß i g  s c h m a l ,  s o  d a ß  e s  g e n ü g e n  w ü r d e ,  a n s t a t t  

m i t  d e m  p o l a r e n  T r ä g h e i t s m o m e n t  J p e i n f a c h  n u r  

m i t  d e m  a x i a l e n  T r ä g h e i t s m o m e n t  J x z u  r e c h n e n .  

D a n a c h  w ü r d e  d i e  g r ö ß t e  S p a n n u n g  a u s  d e m  M o 

m e n t  M . :

n/r ^max 0 2 0 , 0
Qb  =  =  4 5 8 - — —

J  X X 8 2 7 4
=  0 , 5 0  t / c m 2,

m i t h i n  n u r  g e r i n g f ü g i g  m e h r  a l s  b e i  d e m  g e n a u e n  

V e r f a h r e n .

B e i  d e r  U n t e r s u c h u n g  d e r  K e h l n ä h t e  z u m  A n s c h l u ß  

d e r  F l a n s c h l a s c h e n  s i n d  d i e s e  n u r  a u f  A b s c h e r e n  b e 

r e c h n e t .  S t r e n g  g e n o m m e n  w e r d e n  d i e  K e h l n ä h t e

F  Fl 

W P

2 - 

a l l

2  ■ 1 ,2  • 1 9 ,8  =  4 7 , 5  c m 2

1 ,2  • 1 9 , 8 2
=  1 5 7  c m “

S p a n n u n g e n  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  S c h e r k r a f t :  

_  M n  3 2 , 6

W F 1 5 7
=  0 , 2 0 8  t / c m 2,

Q2 ■
P m  _  3 2 ^  _  0  g g ß  t / c m 2. 

F f , 4 7 . 5

G e s a m t s p a n n u n g :

£? =  Ve? +  e i  =  j / 0 , 2 0 8 2 +  o , 6 8 8 2 =  0 , 7 2  t / c m 2,

a l s o  n i c h t  v i e l  ü b e r  d i e  z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  v o n  

gzui =  0 , 7  t / c m 2.

I m  a l l g e m e i n e n  d a r f  i m  H o c h b a u  b e i  S t a b -  u n d  

L a s c h e n a n s c h l ü s s e n  d a s  i n f o l g e  d e s  a u ß e r m i t t i g e n  

K r a f t a n g r i f f e s  a u f t r e t e n d e  B i e g e m o m e n t  v e r n a c h 

l ä s s i g t  w e r d e n .

I m  B e i s p i e l  i s t  e i n e  A n o r d n u n g  v o n . S c h l i t z n ä h t e n  

n i c h t  e r f o r d e r l i c h ,  d a  b e i  d e n  F l a n s c h l a s c h e n  u n d

a u c h  b e i  d e n  S t e g l a s c h e n  d a s  V e r h ä l t n i s  

i s t .

A b b .  7 8  z e i g t  n o c h  e i n e  

a n d e r e  A n o r d n u n g  d e r  

S t e g l a s c h e n .  D a  h i e r  n u r  

l o t r e c h t e  K e h l n ä h t e  v o r 

h a n d e n  s i n d ,  k ö n n e n  d i e  

L a s c h e n  n a c h  o b e n  u n d  

u n t e n  h i n  b i s  z u m  B e g i n n  

d e r  F l a n s c h a u s r u n d u n g  

v e r l ä n g e r t  w e r d e n . W a a g e 

r e c h t e  K e h l n ä h t e  k ö n n e n  

i n  d i e s e m  F a l l  w e g e n  

s c h l e c h t e r  Z u g ä n g l i c h k e i t

B r e i t e  b 

D i c k e  t
& 3 0

- 350-ZZ

950

A b b . 78. S te g sto ß lasc h e n  m it  n u r  l o t 
re c h te n  K e h ln ä h te n  (unzu läng lich ).
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n i c h t  v o r g e s e h e n  w e r d e n .  D i e  z u l ä s s i g e  K e h l n a h t d i c k e  

i s t  0 , 7 0 7  • 1 6  c g  11 m m .  D a s  W i d e r s t a n d s m o m e n t  d e r  

b e i d e n  i n  d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t e n  S c h w e i ß 

n ä h t e  :

I V  Schw — 2
_  i , i  • 4 2 , 0 “=

6 4 6  c m 3

M , 4 5 8

^  = ̂  = 6i6=°’71 t/cm2;

2 I >° j- i o
=  ° ' 7  —  =  0 .5 3 4  t / c m 2.

D i e  A u s f ü h r u n g  o h n e  w a a g e r e c h t e  I v e h l n ä h t e  i s t  

a l s o  n i c h t  a u s r e i c h e n d .  A b e r  a b g e s e h e n  d a v o n  i s t  e s  

v i e l  s i c h e r e r ,  d i e  S t e g l a s c h e n  r i n g s h e r u m  a n z u s c h w e i 

ß e n ,  s o  d a ß  d i e  S c h w e i ß n a h t  ü b e r a l l  g e s c h l o s s e n  i s t .

e )  V i e r t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

oc) A l l g e m e i n e s .

D a s  v o r a n g e h e n d  d u r c h g e r e c h n e t e  B e i s p i e l  s o l l  n u n 

m e h r  a u c h  m i t  I n n e n f l a n s c h l a s c h e n  u n t e r s u c h t  w e r -

(a ) Trägerstoß-Ansicht (F ) Stoßtjuerschnitf

ß)  B e r e c h n u n g  d e r  K e h l n ä h t e  z u m  A n s c h l u ß  

d e r  I n n e n l a s c h e n .

V o r h a n d e n  e i n e  F l a n k e n -  u n d  e i n e  S t i r n n a h t .  

E i n e  I n n e n l a s c h e  b z w .  d i e  z u m  A n s c h l u ß  d e r s e l b e n  

v o r h a n d e n e n  K e h l n ä h t e  h a b e n  f o l g e n d e  K r a f t  z u  

ü b e r t r a g e n  ( A b b .  c ) :

P t =  F i O m =  1 ,6  ■ 1 0 ,0  • 0 , 6  =  9 , 6  t .

¿min =7 16 mm; aw  =  0,707 • 16 =  11,3 mm; 

«vork =  10 mm.

I n  d e r  A b b .  e s i n d  d i e  D i c k e n  a  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  

i n  d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

S c h w e i ß f l ä c h e :

F i  =  1 ,0  ■ 1 8 ,5  =

F 2 =  1 ,0  • 9 ,0  =

Fschw =  2 7 ,5  c m 2

S c h w e r p u n k t s a b s t a n d  z x v o n  d e m  S c h w e r p u n k t  

d e r  F l ä c h e  F 1 :

1 0 ,5  c m '  

9 .o  ,,

S F y x 9 , 0  • 5 ,0

F  Schu

tt?) Spannungslinie

=  1 ,6  c m .

,- 3 5 0 - I S

- 3 0 0 3 5 0 -

2 7 . 5

S c h w e r p u n k t s a b s t a n d  z y v o n  

d e m  S c h w e r p u n k t  d e r  F l ä c h e

F *' z  =  2 F l y  =  i 8 -5 • 9 , 7 5  
Fschw 2 7 ,5  

=  cv: 6 , 6  c m ,

D a s  p o l a r e  T r ä g h e i t s m o m e n t  

(v g l .  T e i l  7, e, r\ ) :

J  V  =  ]  X  ~ f "  ]  y

J x  =  1 8 ,5  • i , 6 2 +  1 ,0  ' ^ ’° 3 

+  9 , o - 3 ,4 2 =

12

2 0 7  c m 4

~~3/)
\~ 185 —Sr~-7 8 5 -»4

(?) Umgeh/appte ftefi/näfrfe desJ/inenflmchlaschen-Zlnschlusses
— fc r-----------------785------------ »i

1 1 y  f i  1 0,1

J y  =

1 ,0 5.5 ”
12

+  i 8 ,5 - 3 . I 5 2 
4- 9 ,0  • 6 , 6 2 =

J v -

A b b . ; B ieg efeste r  S to ß  e ines I  P  55 m it te ls  v o lle r  S tum pfschw eißung , A ußen- u n d  In n en f la n sc h 
laschen , sow ie S teg laschen .

1 1 0 3  >> 
1 3 1 0  c m 4.

D a s  v o n  d e r  w i n k e l f ö r m i g e n  

S c h w e i ß v e r b i n d u n g  a u f z u n e h 

m e n d e  B i e g e m o m e n t  b e t r ä g t  

a l s d a n n  (v g l .  A b b .  e ) :

M  =  P t e =  9 , 6  • 3 ,9

=  3 7 . 4 4  c m t .

d e n .  D i e  A n o r d n u n g  d e r  D o p p e l - F l a n s c h l a s c h e n  v e r 

f o lg t  d e n  Z w e c k ,  d i e  L a s c h e n d i c k e n  i n  g e w i s s e n  G r e n 

z e n  z u  h a l t e n .  D i e  A u s f ü h r u n g  z e i g t  d i e  A b b .  79 . 

Z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  d i e  I n n e n f l a n s c h l a s c h e n  n u r  a n  

d r e i  S e i t e n  a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n  k ö n n e n ;  d i e  K e h l 

n ä h t e  h a b e n  d a d u r c h  a u ß e r  d e r  a u f  s i e  e n t f a l l e n d e n  

S c h e r k r a f t  n o c h  e i n  B i e g e m o m e n t  a u s z u h a l t e n .  D i e  

B e s t i m m u n g  d e s  S t o ß q u e r s c h n i t t e s  u n d  d e r  S c h w e i ß 

n ä h t e  f ü r  d i e  A u ß e n f l a n s c h -  u n d  S t e g l a s c h e n  b i e t e t  

n i c h t s  N e u e s ;  n a c h s t e h e n d  i s t  d a h e r  n u r  d i e  F e s t i g 

k e i t  d e s  A n s c h l u s s e s  d e r  I n n e n l a s c h e n  n a c h g e w i e s e n .  

D e r  e r f o r d e r l i c h e  S t o ß q u e r s c h n i t t  u n d  d i e  S p a n n u n g s 

l i n i e  i s t  a u s  d e r  A b b .  7 9  e r s i c h t l i c h .

D i e  g r ö ß t e  B e a n s p r u c h u n g  e r h ä l t  e n t w e d e r  d i e  E c k 

f a s e r  1 o d e r  d i e  E c k f a s e r  2. D i e  L a s c h e  a m  o b e r e n  

F l a n s c h  i s t  a u f  D r u c k  u n d  d i e  a m  u n t e r e n  F l a n s c h  

a u f  Z u g  b e a n s p r u c h t .  Z u r  U n t e r s u c h u n g  k o m m t  z u 

n ä c h s t  d i e  I n n e n l a s c h e  a m  o b e r e n  F l a n s c h :

E ck fase r i :

«?i, =  M i 1 -
J p  Schw

e iv =  M Y  =  3 7 . 4 4
J P

P i 2 ,1  9 ,6
=  3 7 , 4 4 ----------------------

1 3 1 0  2 7 ,5

=  0 , 0 6 0  — 0 , 3 4 9  =  0 , 2 8 9  t / c m 2

I ~ '^  =  0 , 3 5 6  t / c m 2
1 3 1 0

y o , 2 8 9 2 +  o , 3 5 6 2 =  0 , 4 5 8  t / c m 2
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E c k fa se r  2:

^  =  M f l  +  ^  =  3 7 ' 4 4 i i f e  +  2 7 §

=  0 , 2 2 8  +  0 , 3 4 9  =  0 , 5 7 7  t / c m 2,

92 =  M - -  =  3 7 , 4 4  7 ,1
JP 1 3 1 0

=  0 , 2 0 5  t / c m 2

=  =  e? =  / ° > 5 7 7 2 +  o , 2 0 5 2 =  0 ,6 1  t / c m 2.

D i e  v o r h a n d e n e n  S p a n n u n g e n  b l e i b e n  i n  d e n  z u 

l ä s s i g e n  G r e n z e n ;  a u c h  d i e  g r ö ß t e  l ä n g s g e r i c h t e t e  

S p a n n u n g  g 2h =  0 , 5 7 7  t / c m 2 ü b e r s t e i g t  n i c h t  d i e  b e 

t r e f f e n d e  m i t t l e r e  L a s c h e n b e a n s p r u c h u n g  am =  o , 6  t / c m .

B e i  d e r  E c k f a s e r  x w i r k t  d i e  S p a n n u n g  P j/F sch w  d e r  

S p a n n u n g  M  h x\ J v e n t g e g e n ; b e i  d e r  E c k f a s e r  2  d a 

g e g e n  a d d i e r e n  s i c h  d i e  b e i d e n  W e r t e  m i t  g l e i c h e n  

V o r z e i c h e n  (v g l .  A b b .  7 9 « ) .

B e i  d e r  U n t e r s u c h u n g  d e s  A n s c h l u s s e s  d e r  I n n e n 

f l a n s c h l a s c h e  a m  u n t e r e n  T r ä g e r f l a n s c h  e r g e b e n  s i c h  

d i e  g l e i c h e n  E r g e b n i s s e ,  j e d o c h  m i t  u m g e k e h r t e r  

P f e i l r i c h t u n g .

f )  D i e  D r e s d e n e r  V e r s u c h e  d e r  D e u t s c h e n  R e i c h s b a h n -  

G e s e l l s c h a f t  u n d  d e s  D e u t s c h e n  S t a h l b a u - V e r b a n d e s  

m i t  g e s c h w e i ß t e n  b i e g e b e a n s p r u c h t e n  T r ä g e r s t ö ß e n .

oc) A l l g e m e i n e s .

A u s  e i n e r  g r ö ß e r e n  R e i h e  v o n  V e r s u c h e n  s i n d  d i e  

b e i d e n  n a c h s t e h e n d  b e s p r o c h e n e n  V e r s u c h s k ö r p e r  a l s  

h a u p t s ä c h l i c h s t e  h e r a u s g e n o m m e n  (v g l .  „ D e r  S t a h l 

b a u “  1 9 3 1 ,  H e f t  12 ).

ß)  V e r s u c h s t r ä g e r  n a c h  A b b .  80 .

D e r  V e r s u c h s t r ä g e r  n a c h  A b b .  8 0  i s t  i n  d e r  M i t t e  

s t u m p f  z u s a m m e n g e s c h w e i ß t : i n  d e n  F l a n s c h e n  d u r c h  

F - N ä h t e  u n d  i m  S t e g  d u r c h  e i n e  X - N a h t .

B i e g e m o m e n t :

P I  P  ■ 2 0 0
M  =  —  = -----  = 5 0  P  ,

4  4
Q u e r k r a f t : p

Q  =  ~ -

-1000- -1000-

X -t/a h t

P

V-N aht

I P 20 V -N aht

-1= 2000-

£2

I F  Schw

Q _____
P Schw 2  • 8 2 , 7

0 , 0 8 4 P  >

=  0,006  P  .

G e s a m t s p a n n u n g :

Q =  i e l  +  £>i =  P fo ^ o S ^  +  o , o o 6 2 =  0 , 0 8 4 2  P  .

o,5<jZui =  0 ,5  • 1 ,2M i t  e i n e r  z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g  q 

=  0 , 6  t / c m 2 w i r d

p z u l  _  0 . 6
P zul --- 0 , 0 8 4 2  0 , 0 8 4 2

=  7 , 1 3 1 .

B e i  d e m  V e r s u c h  t r a t  d e r  B r u c h  b e i  e i n e r  B e 

l a s t u n g  P B =  3 8 , 4  t  e i n ;  d e r  S i c h e r h e i t s g r a d  b e t r ä g t

d a h e r  _  „
„  =  p L  =  =  5;4 fach .

zul 7 , 1 3

D e r  u n g e s t o ß e n e  T r ä g e r  X  P  2 0  w ü r d e  b e i  e i n e r  

B r u c h s p a n n u n g  oB =  3 ,7  t / c m 2 f o l g e n d e  g r ö ß t e  L a s t

(a ) Trägeransicht

-1000--------------»f-s-----------------J000-

@  Stoßquerschnitt
Die Dicken a  sind in 
die Anschlußebene

111
\^ 8 S - ^  ^ 3 5 - J

A b b . 81. S to ß v e rb in d u n g  m it  S to ß q u e rp la tte  u n d  K eh ln äh ten . 
(D resdener V ersuch  I V b x.)

i n  T r ä g e r m i t t e  z u  t r a g e n  i m s t a n d e  s e i n :  

oB - W x  3 . 7 * 5 9 5
P  /¡I =

5 0 5 0
4 4  t .

A bb . 80. S to ß  V erbindung m itte ls  S tum pfschw eißung . 
(D resdener V ersuch  IV a .)

D i e  F l ä c h e  u n d  d a s  W i d e r s t a n d s m o m e n t  d e r  

S c h w e i ß n ä h t e  i s t  g e n a u  w i e  b e i  d e m  g e s t o ß e n e n  

T r ä g e r  X  P  2 0 :

P schw =  8 2 ,7  c m 2 ; W schw =  5 9 5  c m 3. 

S p a n n u n g  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  Q u e r k r a f t :  

M  _  5 0  P  

5 9 5  

P

D i e  S t u m p f s c h w e i ß v e r b i n d u n g ,  d i e  3 8 ,3  t  a u s 

g e h a l t e n  h a t ,  i s t  d e m n a c h  n u r  1 3 %  w e n i g e r  t r a g 

f ä h i g  a l s  d e r  T r ä g e r  I  P  2 0 ,  s o  d a ß  d i e  B e r e c h n u n g s 

w e i s e  d e r  V o r s c h r i f t e n  w i r k l i c h  a u s r e i c h e n d e  S i c h e r 

h e i t  b i e t e t .

y) V e r s u c h s t r ä g e r  n a c h  A b b .  8 1 .

D e r  V e r s u c h s k ö r p e r  n a c h  A b b .  81  i s t  i n  d e r  M i t t e  

m i t  H i l f e  e i n e r  S t o ß q u e r p l a t t e  d u r c h  K e h l n ä h t e  v e r 

s c h w e i ß t .

B i e g e m o m e n t :

71 /r P I  P  ' 2 0 0  ^M  =  —  =  — ------=  5 0  P ,
4  4

Q u e r k r a f t :

Q =

4

p

2

I n  A b b .  81  & s i n d  d i e  D i c k e n  a  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  

i n  d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :
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P  Schw =  ( 2  • 1 9 , 0  +  4  • 8 , 5 )  0 , 7 8  +  2  • 0 , 5  • 9 , 0  

=  6 5 , 2  c m 2 ,

/ s c h w  =  1 9 . 0  ( 2 1 , 5 6 3 —  2 0 , o 3)  ^

+  2  • 8 , 5  ( 1 6 , 8 3 — 1 5 , 2 4 3)  ^  +  2  

=  4 9 6 2  c m 4 

4 9 6 2

12 12

T V  Schw :
1 0 ,7 8

=  4 6 0  c m 3.

S p a n n u n g  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  Q u e r k r a f t :  

M  5 0  P  

4 6 0  

P

Qi =

Qi =

Schw

Q
6 5 ,2

=  0 , 1 0 8 7 p  - 

=  0 , 0 0 7 7  P -
P  Schw

G e s a m t s p a n n u n g :

Q =  ('Pi +  Ql =  P y o , i o 8 7 2 +  0 ,0 0 7 7 2  =  0 , 1 0 9  P  ■

M i t  e i n e r  z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g  q  =  0,5 ozui =  0,5-1 ,2  

=  0,6 t / c m 2 w i r d

gzul 0,6
Pzu. = =  5 -5  t .0 , 1 0 9  0 . 1 0 9

B e i  d e m  V e r s u c h  t r a t  d e r  B r u c h  b e i  e i n e r  B e 

l a s t u n g  P B =  3 3 , 4  t  e i n ;  d e r  S i c h e r h e i t s g r a d  b e t r ä g t  

d a h e r :
P b  =  33>4

P z  u i  5 »5
6 ,1  f a c h .

D e r  u n g e s t o ß e n e  T r ä g e r  X  P  2 0  w ü r d e  b e i  e i n e r  

B r u c h s p a n n u n g  oB =  3 , 7  t / c m 2 e i n e  g r ö ß t e  L a s t  v o n  

P b-£ =  4 4  t  a u s h a l t e n  k ö n n e n ; d i e  B r u c h l a s t  d e r  

S c h w e i ß v e r b i n d u n g  i s t  d e m n a c h  u m  2 4 %  g e r i n g e r  

a l s  d i e  d e s  u n g e s t o ß e n e n  Q u e r s c h n i t t e s .

D u r c h  e i n e  V e r s t ä r k u n g  d e r  F l a n s c h n ä h t e  a u f  

9 ,7  m m  S t ä r k e  k ö n n t e  d e m n a c h  d i e  w i r k l i c h e  F e s t i g 

k e i t  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  m i t  d e r  d e s  u n g e s t o ß e n e n  

Q u e r s c h n i t t e s  i n  Ü b e r e i n s t i m m u n g  g e b r a c h t  w e r d e n .

D i e  g e r i n g e  z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  e r g i b t  j e d o c h  b e i  

d e r a r t i g e n  S t ö ß e n  k e i n e  M ö g l i c h k e i t ,  d e n  T r ä g e r  v o l l  

z u  s t o ß e n .  D e r  S t o ß  d e s  T r ä g e r s  m ü ß t e  b e i  v o l l e r  

A u s n u t z u n g  d e s  T r ä g e r s  a n  e i n e  S t e l l e  g e l e g t  w e r d e n ,  

a n  d e r  d a s  S t o ß m o m e n t  n u r  d a s  0 , 5 -  b i s  o , 6 f a c h e  

d e s  G r ö ß t m o m e n t e s  i s t ,  o d e r  a b e r ,  e s  m ü s s e n ,  w i e  i n  

d e n  v o r a n g e h e n d e n  T e i l e n  a n g e g e b e n ,  b e s o n d e r e  

S t o ß d e c k u n g e n  v o r g e s e h e n  w e r d e n .

8. Berechnung und A usführung der teilweise  
eingespannten Trägeranschlüsse.

B e i  d e n  t e i l w e i s e  e i n g e s p a n n t e n  T r ä g e r n  d a r f  d i e  

K o p f - Z u g p l a t t e  n i c h t  a n g e s c h w e i ß t  w e r d e n ,  s i e  i s t  

w ie  g e w ö h n l i c h  m i t  e i n e r  e n t s p r e c h e n d e n  A n z a h l  

S c h r a u b e n  z u  b e f e s t i g e n .  R e g e l a u s f ü h r u n g e n  s i n d  i n  

■ d e r  T a f e l  2 5  d e s  B a n d e s  I I ,  2. T e i l  z u s a m m e n g e s t e l l t .  

B e i  a n g e s c h w e i ß t e r  K o p f - Z u g p l a t t e  w ü r d e  s i c h  d e r  

A n s c h l u ß  m e h r  e i n e r  f e s t e n  E i n s p a n n u n g  n ä h e r n ,  s o  

d a ß  d a n n  d i e  B e r e c h n u n g s g r u n d l a g e  e i n e  g a n z  a n d e r e  

w i r d .

D i e  K r ä f t e  i m  D r u c k f l a n s c h  w e r d e n  d u r c h  D r u c k 

p l a t t e n  u n m i t t e l b a r  ü b e r t r a g e n .  D i e  T r ä g e r  s i n d  

w i n k e l r e c h t  u n d  g l a t t  z u  s c h n e i d e n  o d e r  z u  f r ä s e n .

G r e g o r ,  S tah lh o c h b a u  IV .

D e r  S p i e l r a u m  z w i s c h e n  T r ä g e r k a n t e  u n d  U n t e r z u g 

s t e g ,  d e r  e t w a  1 0  m m  b e t r ä g t ,  w i r d  d a n n  b e i  d e r  

A u f s t e l l u n g  d u r c h  f e s t z u k e i l e n d e  P a ß p l a t t e n  v o n  v e r 

s c h i e d e n e n  D i c k e n  a u s g e f ü l l t .  D i e  P a ß p l a t t e n  k ö n n e n  

d u r c h  S c h w e i ß - H e f t p u n k t e  g e h a l t e n  w e r d e n .

A m  z w e c k m ä ß i g s t e n  w e r d e n  b e i  d i e s e r  T r ä g e r b a u 

a r t  s ä m t l i c h e  T r ä g e r ,  D e c k e n t r ä g e r  w i e  U n t e r z ü g e ,  

g e m ä ß  A b b .  8 2  a  u n d  b  m i t  i h r e n  O b e r k a n t e n  b ü n d i g  

g e l e g t .  B e i  g l e i c h h o h e n  D e c k e n t r ä g e r n  b i e t e t  d i e  

A u s f ü h r u n g  n i c h t s  N e u e s .

B e i  u n g l e i c h e n  T r ä g e r h ö h e n  b i s  z u  e i n e m  H ö h e n 

u n t e r s c h i e d  v o n  4 0  m m  e r f o l g t  d e r  A n s c h l u ß  n a c h  

A b b .  8 2  a .  D i e  i n  d e m  u n t e r e n  F l a n s c h  d e s  k l e i n e r e n  

T r ä g e r s  w i r k e n d e  D r u c k k r a f t  w i r d  i n  d i e  a n g e s c h w e i ß 

t e n  P l a t t e n  g e b r a c h t ;  d i e  S t ä r k e  d e r  P l a t t e n  i s t  s o  

z u  b e m e s s e n ,  d a ß  U n t e r k a n t e  P l a t t e  g l e i c h  U n t e r 

k a n t e  d e s  b e n a c h b a r t e n  T r ä g e r s  w i r d .  D i e  A n s c h l u ß 

k r a f t  S D d e r  u n t e r s t e n  P l a t t e  i s t  i m  G e g e n s a t z  z u  

d e r  K o p f  z u g p l a t t e  n a c h  d e m  v o l l e n  F l a n s c h  q u e r -  

s c h n i t t  z u  b e s t i m m e n :

S £  =  b t  d z u l  >

h i e r i n  b e d e u t e t

b d i e  F l a n s c h b r e i t e  d e s  T r ä g e r s ,  

t  d i e  F l a n s c h d i c k e  d e s  T r ä g e r s  i m  A b s t a n d  &/4,

oZui d i e  z u l ä s s i g e  B e a n s p r u c h u n g  d e s  T r ä g e r s .

I s t ,  w i e  a u c h  A b b .  8 2  a  v e r a n s c h a u l i c h t ,  n o c h  e i n e  

z w e i t e  A u s g l e i c h s p l a t t e  v o r h a n d e n ,  s o  m u ß  d i e s e  

t r e p p e n f ö r m i g  h e r a u s g e z o g e n  w e r d e n  u n d  e b e n f a l l s  

m i t  d e r  K r a f t  S D a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n .  B e i  g e n a u e r  

B e r e c h n u n g  m u ß  b e i  d e m  A n s c h l u ß  d e r  z w e i t e n  P l a t t e  

d a s  M o m e n t  S De  b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n .  D e r  S c h w e i ß  - 

a n s c h l u ß  k a n n  e n t w e d e r  n u r  a u s  F l a n k e n n ä h t e n  o d e r  

a b e r  a u s  F l a n k e n n ä h t e n  m i t  S t i r n n a h t  b e s t e h e n .  D i e  

B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  e r f o l g t  s i n n g e m ä ß  n a c h  

T e i l  d ,  r\ u n d  T e i l  B ,  2.

B e i  u n g l e i c h e n  T r ä g e r h ö h e n  m i t  5 0  m m  u n d  m e h r  

H ö h e n u n t e r s c h i e d  k a n n  d e r  A n s c h l u ß  n a c h  A b b .  8 2  b  

e r f o l g e n .  D i e  D r u c k k r a f t  w i r d  h i e r  d u r c h  z w e i  k o n s o l -  

a r t i g e  Q u e r p l a t t e n  i n  d e n  g r ö ß e r e n  D e c k e n t r ä g e r  g e 

l e i t e t .  D i e  a n  d e n  S t i r n e n d e n  g e f r ä s t e n  Q u e r p l a t t e n  

s t e h e n  e t w a  2  b i s  5  m m  ü b e r  d i e  T r ä g e r k a n t e  h i n a u s .  

D e r  S c h w e i ß a n s c h l u ß  e i n e r  Q u e r p l a t t e  h a t  a u ß e r  d e r  

l ä n g s  g e r i c h t e t e n  1/ 2 S B n o c h  d a s  M o m e n t  S B e  a u f z u 

n e h m e n .  D i e  B e r e c h n u n g  e r f o l g t  s i n n g e m ä ß  n a c h  

T e i l  C , 1, b .

I n  A b b .  8 2  c  u n d  d  s i n d  t e i l w e i s e  e i n g e s p a n n t e  

T r ä g e r a n s c h l ü s s e  d a r g e s t e l l t ,  b e i  d e n e n  d i e  u n g l e i c h 

h o h e n  D e c k e n t r ä g e r  m i t  i h r e n  U n t e r l a g e n  b ü n d i g  

g e l a g e r t  s i n d .

B e i  H ö h e n u n t e r s c h i e d e n  b i s  z u  4 0  m m  g i l t  d i e  

A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  8 2  c u n d  b e i  H ö h e n u n t e r 

s c h i e d e n  v o n  5 0  m m  u n d  m e h r  d i e  d e r  A b b .  8 2  d.  

D i e  K r a f t  S z  w i r d  a u s  d e m  N u t z q u e r s c h n i t t  d e s  

T r ä g e r f l a n s c h e s  e r m i t t e l t :

g2  (b —  2 d )  t  ffzui,

h i e r i n  i s t

b  d i e  F l a n s c h b r e i t e  d e s  k l e i n e r e n  a n s c h l i e ß e n d e n  

T r ä g e r s ,

9
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A b b . 82. Teilw eise  e in g e sp a n n te  T räg e ran sch lü sse  m it  o b en  bzw . u n te n  b ü n d ig e r  T räg e rlag e .
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d  d e r  S c h r a u b e n l o c h d u r c h m e s s e r ,  

t  d i e  F l a n s c h d i c k e ,

Ozni d i e  z u l ä s s i g e  T r ä g e r b e a n s p r u c h u n g .

B e i  d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  8 2  c  m ü s s e n ,  d a m i t  

B i e g e s p a n n u n g e n  i n  d e n  S c h r a u b e n b o l z e n  v e r m i e d e n  

w e r d e n ,  d i e  A u s g l e i c h p l a t t e n  a u ß e r  d e r  S c h r a u b e n 

b e f e s t i g u n g  n o c h  d u r c h  l e i c h t e  S c h w e i ß n ä h t e  g e h a l t e n  

w e r d e n ;  z w e c k m ä ß i g  w i r d  d i e  u n t e r e  P l a t t e  a n  d e n  

T r ä g e r  u n d  d i e  o b e r e  a n  d i e  K o p f z u g p l a t t e  a n 

g e s c h w e i ß t .

B e i  d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  8 2  d  s i n d  z w e c k s  

A u s g l e i c h s  d e s  H ö h e n u n t e r s c h i e d e s  z w e i  P l a t t e n  

T - f ö r m i g  a n e i n a n d e r  g e s c h w e i ß t .  D i e  b e i d e n  o b e r e n  

K e h l n ä h t e  h a b e n  d i e  K r a f t  S z  a u f  A b s c h e r e n  a u s z u -

b )  E r s t e s  Z a h le n b e i s p ie l .

tx ) A l l g e m e i n e s .

D a s  i n  A b b .  8 3  d a r g e s t e l l t e  B o l z e n g e l e n k  i s t  z u  

u n t e r s u c h e n .  D o p p e l l a s c h e n ,  d i e  a n  d e m  S t e g  d e s  

K r a g t r ä g e r s  a n g e s c h w e i ß t  s i n d ,  s t ü t z e n  d e n  e i n 

g e h ä n g t e n  T r ä g e r  d u r c h  d i e  V e r b o l z u n g  d e r  ü b e r 

s t e h e n d e n  L a s c h e n  m i t  d e m  S t e g  d e s  E i n h ä n g e 

t r ä g e r s .  D e r  G e l e n k d r u c k  G  b e t r ä g t  12  t .  A l l e  A b 

m e s s u n g e n  g e h e n  a u s  d e r  A b b i l d u n g  h e r v o r .  oz„ 1 i s t  

h i e r  m i t  1 ,2  t / c m 2 a n z u n e h m e n .

ß ) A n g e n ä h e r t e  B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  

t min =  1 0  m m ;  a 2„i =  0 , 7 0 7  • 1 0  =  7 ,0 7  m m ;

#vorh == 7  m m .

@  Längsansicht (J)Querschnitt (e t) zur angenäherten Berechnung

G=12t

¿LoschenlO

I

(?)  Längsschnitt

(e ) zur richtigen Berechnung

Kragträger Einhängeträger

A b b . 83. B olzengelenk.

h a l t e n .  D i e  K e h l n ä h t e  z u m  A n s c h l u ß  d e r  u n t e r e n  

S t e g k a n t e  d e s  T - S t ü c k e s  a n  d e n  o b e r e n  T r ä g e r f l a n s c h  

e r h a l t e n  i n f o l g e  d e r  K r a f t  S z  i n  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  

g l e i c h m ä ß i g  ü b e r  d i e  A n s c h l u ß n ä h t e  v e r t e i l t e  S c h e r 

s p a n n u n g e n  Ql t  u n d  i n f o l g e  d e s  M o m e n t e s  M  =  S z  e 

S p a n n u n g e n  p 2 i n  l o t r e c h t e r  R i c h t u n g ,  d i e  s i c h  a n

d e r  K a n t e  , , a “ a l s  Z u g -  u n d  a n  d e r  K a n t e  , , b "  a l s

D r u c k s p a n n u n g e n  a u s w i r k e n .  D i e  B e r e c h n u n g  d e r  

K e h l n ä h t e  e r f o l g t  w i e  b e k a n n t :

■Sz  S z e ,
Q i =  p - ; B z  =  j W —  . Q =  \ e l  +  Q i ■

Schw rr Schw

D i e  A u f n a h m e  d e r  A u f l a g e r k r ä f t e  e r f o l g t  d u r c h  

K n a g g e n  o d e r  S t i r n p l a t t e n ,  s o  w i e  e s  a u c h  i m  T e i l  4  

e i n g e h e n d  b e s p r o c h e n  w o r d e n  i s t .

Z a h l e n b e i s p i e l e  e r ü b r i g e n  s i c h  h i e r ,  d a  d e r a r t i g e  

S c h w e i ß n a h t b e r e c h n u n g e n  b e r e i t s  v i e l m a l s  d u r c h 

g e f ü h r t  s i n d .

9 .  B e r e c h n u n g  u n d  A u s f ü h r u n g  d e r  G e l e n k s t ö ß e . 

a )  A l l g e m e i n e s .

I n  d e r  H a u p t s a c h e  u n t e r s c h e i d e t  m a n  B o l z e n -  u n d  

K n a g g e n g e l e n k e ;  f ü r  j e d e  B a u a r t  i s t  n a c h s t e h e n d  e in  

Z a h l e n b e i s p i e l  d u r c h g e f ü h r t .

I n  d e r  A b b .  8 3  d  s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  

i n  d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

S c h w e i ß f l ä c h e :

2_F j  =  2  • 0 , 7  • 2 5 ,0  

4 . F 2 =  4  . 0 , 7  • 9 ,0

-^Schw

=  3 5 , 0  e rn r  

=  2 5 ,2  „

=  6 0 ,2  c m 2

S c h w e r p u n k t s a b s t a n d  z  v o m  G e l e n k d r u c k :

2 F y  3 5 , 0  • 1 9 ,3 5  +  2 5 , 2  • 1 4 ,5  
z  =  r ^ --------=  1 7 ,3 2  c m .

i^Schw 6 0 ,2

D a s  v o n  d e n  S c h w e i ß n ä h t e n  a u f z u n e h m e n d e  M o 

m e n t  i s t  a l s d a n n :

M  =  G z  =  1 2 ,0  • 1 7 ,3 2  =  2 0 7 , 8  c m t .

U n t e r  V e r n a c h l ä s s i g u n g  d e r  s e n k r e c h t e n  S c h w e i ß  

f l ä c h e n  F 1 w i r d  a n g e n o m m e n ,  d a ß  d a s  M o m e n t  d u r c h  

e i n  w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e s  K r ä f t e p a a r  S  a u f g e n o m m e n  

w i r d .  D a s  K r ä f t e p a a r  k o m m t  i m  A b s t a n d e  c  =  2 5 7 m m  

i n  d e n  S c h w e r p u n k t e n  d e r  F l ä c h e n  F 2 z u r  W i r k u n g  

(v g l .  A b b .  d ) : m  _  2 0 7 ,8

0 ~  2 5 ,7

D i e  S c h w e i ß n ä h t e  w e r d e n  n u n m e h r  w i e  f o l g t  a u f  

A b s c h e r e n  b e r e c h n e t :

=  8 ,0 8  t .

9*
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F l ä c h e n  F 2 i n  w a a g e r e c h t e r  R i c h t u n g  d u r c h  d i e  S c h w e i ß f l ä c h e :

K r a f t  S : S  8 , 0 8
=  —  = ----- -- =  0 ,6 4 1  t / c m 2.

F „ 1 2 ,6

F l ä c h e n  F 1 u n d  F 2 i n  l o t r e c h t e r  R i c h t u n g  d u r c h  

d i e  K r a f t  G :

Q2 =
1 2 ,0

0 , 1 9 9  t / c m 2.

QuTT

Qv„

M ^  =  2 0 7 , 8
J P 6 5 0 0

■ M  —  +  =  2 0 7 , 8  ,
J p ^ F s c h w  ‘  65OO 6 0 , 2

0 , 4 2  t / c m 2, 

7 .3 2  , I 2 -o

-̂ *Schw 60,2

G e s a m t s p a n n u n g  f ü r  d i e  F l ä c h e n  F 2 :

e  = V e i+ ™ e i  = y o , 6 4 i 2 +  o ,  1 9 9 2 =  0 , 6 7  t / c m 2.

gzul =  0 ,5  oz„i =  0 ,5  • 1 ,2  =  0 , 6  t / c m 2; m i t h i n  i s t  

n a c h  d e m  a n g e n ä h e r t e n  V e r f a h r e n  d i e  S c h w e i ß n a h t 

v e r b i n d u n g  u n z u r e i c h e n d .  M i t  H i l f e  d e s  n a c h f o l g e n d  

d u r c h g e f ü h r t e n  r i c h t i g e n  V e r f a h r e n s  g e h t  d i e  v o r 

h a n d e n e  G e s a m t s p a n n u n g  g  n i c h t  ü b e r  d i e  z u l ä s s i g e  

G r e n z e .

y) R i c h t i g e  B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e .

B e i  d e m  r i c h t i g e n  V e r f a h r e n  w e r d e n  z u r  A u f n a h m e  

d e s  M o m e n t e s  G  z  n i c h t  n u r  d i e  w a a g e r e c h t e n  S c h w e i ß 

f l ä c h e n  F 2 , s o n d e r n  a u c h  d i e  l o t r e c h t e n  F l ä c h e n  F t  

m i t  h e r a n g e z o g e n ;  m i t  a n d e r e n  W o r t e n :  d i e  g e s a m t e  

S c h w e i ß f l ä c h e  F Schw w i r k t  i n  i h r e r  t a t s ä c h l i c h e n  L a g e  

g e m e i n s a m  d e m  M o m e n t  u n d  d e m  G e l e n k d r u c k  e n t 

g e g e n .  G r u n d l e g e n d  i s t  d e r  S c h w e r p u n k t  s  d e r  g e 

s a m t e n  S c h w e i ß f l ä c h e .  D i e  w a a g e r e c h t e  A c h s e  i s t  

d i e  x —^ - A c h s e  u n d  d i e  l o t r e c h t e  d i e  y — y - A c h s e .

D a s  p o l a r e  T r ä g h e i t s m o m e n t  (v g l .  T e i l  7 , d ,  r f ) :

J p  =  J x  “ t“  J y <

0,7 • 25,o3
J x  =  2  --- ------- -----
J  12

+  2  • 9 , 0  ( 2 6 , 4 3 — 2 5 , o 3) ~  =  5 9 8 4  c m 4,

0 , 7  • 9 , o 3
J y  =  3 5 .0  • 2 ,0 3  +  4  — ------

+  2 5 ,2  • 2 , 8 2 2 =  5 1 6  ,,

J p = 6 5 0 0  c m 1 '

D i e  g r ö ß t e  B e a n s p r u c h u n g  e r h ä l t  d i e  a m  w e i t e s t e n  

v o m  S c h w e r p u n k t  e n t f e r n t  s i t z e n d e  F a s e r  d e r

=  0 , 4 3  t / c m 2, 

J * n ~ = V e i m  +  e r i m  = y o , 4 2 2 +  o ) 4 3 2 =  0 , 6 0  t / c m 2-

<5) U n t e r s u c h u n g  d e r  L a s c h e n .

D i e  L a s c h e n  b r a u c h e n  n i c h t  b e s o n d e r s  u n t e r s u c h t  

z u  w e r d e n ,  d a  d i e  v o r h a n d e n e  L a s c h e n b e a n s p r u c h u n g  

i m m e r  u n t e r  d e r  1 ,4  f a c h e n  g r ö ß t e n  S c h w e i ß n a h t 

s p a n n u n g  l i e g t .

e)  B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p i e l .

F ü r  d i e  a n g e n ä h e r t e  u n d  r i c h t i g e  B e r e c h n u n g s w e i s e  

s i n d  i n  d e n  A b b .  d  u n d  e n o c h  d i e  i n  d e m  P u n k t  ,,a “ 

s i c h  e r g e b e n d e n  S p a n n u n g e n  e i n g e t r a g e n .  N a c h  d e r  

a n g e n ä h e r t e n  B e r e c h n u n g  e r g i b t  s i c h  i m  E c k p u n k t  ,,a “ 

f ü r  d i e  S c h w e i ß f l ä c h e  F 2 e i n e  S p a n n u n g  q =  o , 6 7 t / c m 2 

u n d  f ü r  d i e  F l ä c h e  F 1 e i n e  s o l c h e  v o n  0 , 1 9 9  t / c m 2. 

A u s  d i e s e n  E r g e b n i s s e n  e r k e n n t  m a n  d e u t l i c h  d ie  

g r o ß e n  A b w e i c h u n g e n  g e g e n ü b e r  d e r  w i r k l i c h  a u f 

t r e t e n d e n  S p a n n u n g ,  d e n n  d i e s e  k a n n  d o c h  i n  e in  

u n d  d e r s e l b e n  F a s e r  a u c h  n u r  e i n e  G r ö ß e  u n d  e i n e  

R i c h t u n g  h a b e n .  N a c h  d e r  r i c h t i g e n  B e r e c h n u n g  e r 

g i b t  s i c h  i m  P u n k t e  , ,a “  d i e  S p a n n u n g  z u  £> =  o , 4 4 t / c m 2, 

d i e  n a t ü r l i c h  f ü r  d i e  F l ä c h e  F t  u n d  F 2 G ü l t i g k e i t  h a t ,  

d a  j a  b e i  d e m  g e n a u e n  V e r f a h r e n  d e r  C - fö r m ig e  

S c h w e i ß q u e r s c h n i t t  i n  s e i n e r  G e s a m t h e i t  b e r ü c k s i c h 

t i g t  w o r d e n  i s t .

c )  Z w e i t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

a )  A l l g e m e i n e s .

F ü r  d a s  K n a g g e n g e l e n k  n a c h  A b b .  8 4  s o l l  n a c h 

s t e h e n d  d e r  F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  e r b r a c h t  w e r d e n .  A n  

d e r  u n t e r e n  H ä l f t e  d e s  K r a g t r ä g e r s  u n d  a n  d e r  o b e r e n  

H ä l f t e  d e s  E i n h ä n g e t r ä g e r s  i s t  j e  e i n e  K n a g g e  a n 

g e b r a c h t .  Z w i s c h e n  b e i d e n  „ K n a g g e n p l a t t e n “  i s t  e in

@  Stoßansicht

P - n s  \
■W- 

G=30t

G=30 t  

~*~y 
K e - W

1 5 5
r \ f

1 5 5

25
U -

@  Querschnitt (e ) Um geklappte Kehl nähte des
a - i  Knaggenanschlusses

J 700 U -

9 12

A b b . 84. K naggengelenk .



6 g

D r u c k s t ü c k  e i n g e s c h a l t e t ,  d a s  g l e i c h z e i t i g  d i e  V e r b i n 

d u n g  d e r  b e i d e n  T r ä g e r  d u r c h  Q u e r b l e c h e  u n d  

S c h r a u b e n  h e r s t e l l t .  D a  d i e  S c h r a u b e n  i n  H ö h e  d e r  

T r ä g e r n u l l i n i e  s i t z e n ,  s o  w i r d  d i e  G e l e n k w i r k u n g  in  

k e i n e r  W e i s e  b e h i n d e r t .  D u r c h  d i e  a n  d e m  E i n h ä n g e 

t r ä g e r  a n g e s c h w e i ß t e  P l a t t e  w i r d  d e r  G e l e n k d r u c k  

u n m i t t e l b a r  a u f  d a s  D r u c k s t ü c k  u n d  v o n  d o r t  a u f  

d i e  a n  d e m  K r a g t r ä g e r  a n g e s c h w e i ß t e  K n a g g e  ü b e r 

t r a g e n .  D a m i t  a m  A u f l a g e r  e i n e  g e w i s s e  D r e h u n g  

m ö g l i c h  i s t ,  s i n d  d i e  K n a g g e n  m i t  e i n e r  A b s c h r ä g u n g  

v e r s e h e n .  D e r  G e l e n k d r u c k  b e t r ä g t  3 0 1 . A l le  A b 

m e s s u n g e n  g e h e n  a u s  d e r  A b b i l d u n g  h e r v o r ,  

özui =  1 ,4  t / c m 2.

ß ) U n m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  z w i s c h e n  

d e n  K n a g g e n  u n d  d e m  D r u c k s t ü c k .

D i e  A u f l a g e r f l ä c h e  d e r  K n a g g e n  b e t r ä g t  2 ,5  • 1 0 ,0  

=  2 5 ,0  c m ;  d i e  P r e s s u n g  z w i s c h e n  K n a g g e  u n d  

D r u c k s t ü c k :

G  3 0 ,0

2 5 . 0  2 5 ,0
=  1 ,2  t / c m 2.

I n  A b b .  e s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  K e h l n ä h t e  i n  d i e  

A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

S c h w e i ß f l ä c h e  :

2  F x =  2 Ui¿i =  2  • 1 ,2  • 1 7 ,0  =  4 0 ,8  c m 2

F 2 =  a 2l 2 =  1 ,2  • 7 ,6  = ■  9 ,1  , ,

Fscbw  =  4 9 , 9  c m 2.

S c h w e r p u n k t s a b s t a n d  z  v o n  d e m  S c h w e r p u n k t  d e r  

F l ä c h e n  F 1 :

2 F y  9 ,1  • 1 2 ,9

* =  v —  =  =  2>35 c m -■F Schw 49>9

J 1 ,2  • 1 7 ,o 3
/schw =  2 -------— --------- b 4 ° . 8  • 2 , 3 5 2

+  7 ,6  ( 1 2 ,9  -  2 , 3 5 ) 2 =  2 0 5 4  c m 4.

/  Schw 2 0 5 4

£max 1 1 1 ,5
Schw — =  1 8 4  c m * .

y) B e r e c h n u n g  d e r  K e h l n ä h t e  z u m  A n s c h l u ß  

d e r  K n a g g e n  a n  d e n  E i n h ä n g e -  b z w .  K r a g 

t r ä g e r .

V o r h a n d e n  s i n d  z w e i  F l a n k e n n ä h t e  u n d  e i n e  S t i r n 

n a h t .

¿m¡n =  1 9  m m ;  a zu] =  0 , 7 0 7  • 1 9  =  1 3 ,4  m m ;

¿Zvorh — 12 mm.

U n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  K r a t e r e n d e n  i s t  f ü r  d i e  

F l a n k e n n ä h t e  l 1 =  1 7 0  m m  u n d  f ü r  d i e  S t i r n n a h t  

l 2 =  7 6  m m .

V o n  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  i s t  a u f z u n e h m e n :

D a s  B i e g e m o m e n t  M  =  G e  =  3 0 ,0  • 1 ,7 5  =  5 2 ,5  c m t ,  

d e r  G e l e n k d r u c k  G =  3 0 , 0  t .

S p a n n u n g e n  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e m  G e l e n k 

d r u c k :

e i
M

11̂  Schw 18 4
=  =  0 , 2 8 6  t / c m 2,

q 2 =  ^  =  0 ,6 0 2  t / c m 2.
* s c h w  4 9 » 9

G e s a m t s p a n n u n g  :

Q =  Í q \  +  e i  + } / o , 2 8 6 2 +  o , 6 o 2 2 =  0 ,6 7  t / c m 2,

Qzu\ =  o,5<7zui =  0 ,5  • 1 ,4  =  0 ,7  t / c m 2.
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i .  A llgem eines.

B e i  d e m  S c h w e i ß t r ä g e r  w e r d e n  i n  v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e  n i c h t  W i n k e l e i s e n ,  s o n d e r n  G u r t p l a t t e n  v e r 

w e n d e t .  I m  V e r h ä l t n i s  z u r  a u f g e w e n d e t e n  Q u e r 

s c h n i t t s f l ä c h e  i s t  d e r  A n t e i l  z u m  T r ä g h e i t s m o m e n t  

d e r  G u r t p l a t t e n  g r ö ß e r  a l s  d e r  v o n  G u r t w i n k e l n .  

A u s  d e m  v o r s t e h e n d e n  G r u n d e  w e r d e n  d i e  G u r t 

p l a t t e n  i m  a l l g e m e i n e n  a u c h  s o  a n g e o r d n e t ,  d a ß  g e 

m ä ß  A b b .  8 5  a  d i e  ä u ß e r e n  P l a t t e n  b r e i t e r  a l s  d i e  

n a c h  i n n e n  l i e g e n d e n  P l a t t e n  g e w ä h l t  w e r d e n .  E i n e  

G u r t p l a t t e n a n o r d n u n g  n a c h  A b b .  8 5  b  i s t  s t a t i s c h  

w i e d e r  e t w a s  u n g ü n s t i g e r .  I n  b e i d e n  F ä l l e n  m ü s s e n

B. Schweißträger.
S t u m p f n a h t v e r b i n d u n g  v o n  a n e i n a n d e r  g e s t o ß e n e n  

G u r t p l a t t e n  u n d  T r ä g e r  , , c “  m i t  S t u m p f n a h t -  u n d  

D e c k l a s c h e n - V e r b i n d u n g  a n e i n a n d e r  g e s t o ß e n e r  G u r t 

p l a t t e n .  ( W e i t e r e  S t o ß a n o r d n u n g e n  s i n d  a u s  d e m  

T e i l  5 e r s i c h t l i c h . )  B e i  d i e s e n  d r e i  S c h w e i ß t r ä g e r n  

e r g i b t  s i c h  d a s  S t a h l g e w i c h t  u n d  d e r  S c h w e i ß g u r t 

v e r b r a u c h  w i e  f o l g t :

©
X

©
X

T rä g e r 
beze ich n u n g

S ta h lg e w ic h t

kg

S ch w eiß g u t

kg
B e m e rk u n g en

4 8 2 0 17
| a u ß e rd e m  hö h ere  Bear-

5 ° 2 ° 19 l b e itu n g s k o s te n  a ls  T rä-

>>c“ 4 9 0 0 3 5 1 g e r  „ a “

A b b . 85. V ersch iedene  G u r tp la t te n a n o rd n u n g en .

d i e  T r ä g e r ,  u m  Ü b e r k o p f s c h w e i ß u n g e n  z u  v e r m e i d e n ,  

b e i  d e r  A u s f ü h r u n g  u m  1 8 0  0 g e d r e h t  w e r d e n .  A b b .  8 5  c 

z e i g t  n o c h  e i n e  a n d e r e  G u r t p l a t t e n a n o r d n u n g ,  d i e  b e i  

e r f o r d e r l i c h  w e r d e n d e n  B a u s t e l l e n s t ö ß e n  a u c h  o h n e  

D r e h u n g  d e s  T r ä g e r s  b e i  d e m  A n s c h w e i ß e n  d e r  D e c k 

l a s c h e n  Ü b e r k o p f s c h w e i ß u n g e n  a u s s c h a l t e t .

A l s  A u s s t e i f u n g e n  w e r d e n  F l a c h s t a h l e  g e n o m m e n ,  

d i e  a n  d e n  S t e g  u n d  a n  d i e  G u r t p l a t t e  g e s c h w e i ß t  

w e r d e n ;  a u c h  h i e r  i s t  g e g e n ü b e r  d e m  N i e t t r ä g e r  e i n  

V o r t e i l  v o r h a n d e n ,  i n d e m  e n t w e d e r  d i e  W i n k e l 

k r ö p f u n g e n  o d e r  d i e  F u t t e r s t ü c k e  z u m  W e g f a l l  k o m 

m e n .  D i e  B e r e c h n u n g  d e r  T r ä g h e i t s m o m e n t e  i s t  b e i  

d e m  S c h w e i ß t r ä g e r  i n f o l g e  d e r  R e c h t e c k q u e r s c h n i t t e  

w e s e n t l i c h  e i n f a c h e r  a l s  b e i  d e m  N i e t t r ä g e r .

I m  S c h r i f t t u m  d e r  l e t z t e n  Z e i t  (v g l .  z. B .  „ D e r  

S t a h l b a u “  1 9 3 1 ,  H e f t  16 )  w e r d e n  d i e  G u r t p l a t t e n 

a n o r d n u n g e n  n a c h  A b b .  8 5  u n d  8 6  ( S c h w e i ß t r ä g e r  , , a " )  

v e r w o r f e n .  E s  w e r d e n  n i c h t  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e ,  

s o n d e r n  a n e i n a n d e r  g e s t o ß e n e  G u r t p l a t t e n  g e m ä ß  

A b b .  8 6  ( S c h w e i ß t r ä g e r  u n d  , , c “ ),  9 6  u n d  9 7  a l s  

a l l e i n  a n g e m e s s e n e  B a u a r t  b e z e i c h n e t .

D i e  G e g e n ü b e r s t e l l u n g  m e h r e r e r  p r a k t i s c h e r  A u s 

f ü h r u n g s b e i s p i e l e  e r g i b t  h i e r f ü r  j e d o c h  k e i n e  B e s t ä t i 

g u n g .  I m  G e g e n t e i l ,  b e i  a l l e n  B e i s p i e l e n  z e i g t  s i c h ,  

d a ß  d i e  w i r t s c h a f t l i c h s t e  A u s b i l d u n g  d e r  S c h w e i ß 

t r ä g e r  n a c h  w i e  v o r  d u r c h  a u f e i n a n d e r  g e l e g t e  

G u r t p l a t t e n  e r z i e l t  w i r d .  B e i  d i e s e r  B a u a r t  m ü s s e n  

z w e c k s  U n t e r b r i n g u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  d i e  j e w e i l s  

f o l g e n d e n  P l a t t e n  2 0  b i s  5 0  m m  b r e i t e r  a l s  d i e  v o r h e r 

g e h e n d e  g e w ä h l t  w e r d e n .

I n  A b b .  8 6  s i n d  d r e i  v e r s c h i e d e n e  S c h w e i ß t r ä g e r 

a u s f ü h r u n g e n  g e g e n ü b e r g e s t e l l t :  T r ä g e r  , , a “ m i t  a u f 

e i n a n d e r  g e l e g t e n  G u r t p l a t t e n ,  T r ä g e r  , , b “ m i t

D i e  G e g e n ü b e r s t e l l u n g  z e i g t  d e u t l i c h e r  a l s  v i e l  

W o r t e  d e n  V o r t e i l  d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  B a u a r t  , , a “ . 

D a s  S t a h l g e w i c h t  u n d  d e r  V e r b r a u c h  a n  S c h w e i ß s t o f f  

i s t  w e s e n t l i c h  g e r i n g e r  a l s  b e i  d e n  T r ä g e r n  n a c h  B a u 

a r t  , , b "  u n d  , , c “ . A b e r  n i c h t  n u r  d i e  G e w i c h t e ,  s o n d e r n  

a u c h  d i e  H e r s t e l l u n g s k o s t e n  s i n d  g e r i n g e r :  B e i  T r ä 

g e r  , , a “ n i m m t  d i e  d ü n n e  u n t e r b r o c h e n e  K e h l s c h w e i 

ß u n g  d e r  G u r t p l a t t e n  u n t e r e i n a n d e r  b e d e u t e n d  w e n i 

g e r  Z e i t  i n  A n s p r u c h ,  a l s  d i e  d i c k e n  S t u m p f -  u n d  

L a s c h e n s c h w e i ß u n g e n  d e r  A u s f ü h r u n g e n  , , b “ u n d  , ,c " .  

B e i  d e m  T r ä g e r  , , c ‘‘ w i r k t  s i c h  a u ß e r d e m  n o c h  d ie  

B e a r b e i t u n g  d e r  g e k n i c k t e n  D e c k l a s c h e n ,  s o w i e  d ie  

A b s c h r ä g u n g e n  d e r  G u r t p l a t t e n e n d e n  a u f  d i e  H e r s t e l 

l u n g s k o s t e n  s e h r  u n g ü n s t i g  a u s .  E i n e  V e r b e s s e r u n g  

w i r d  a u c h  n i c h t  e r z i e l t ,  w e n n  m a n  d e n  H ö h e n u n t e r 

s c h i e d  d e r  G u r t p l a t t e n  d u r c h  F u t t e r s t ü c k e  a u s g l e i c h t  

(v g l .  A b b .  9 6  d) ,  d e n n  d a n n  k ä m e  n o c h  m e h r  S t a h l 

g e w i c h t  u n d  e i n e  w e i t e r e  g r ö ß e r e  S c h w e i ß m e n g e  h i n 

z u ,  d a  d i e  D e c k l a s c h e  m i t  d e r  v o l l e n  L a s c h e n k r a f t  a n  

d a s  F u t t e r s t ü c k  u n d  d a s  w i e d e r  v o l l  a n  d i e  G u r t 

p l a t t e  a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n  m u ß .

D i e  A u s f ü h r u n g  d e r  A u f l a g e r ,  A n s c h l ü s s e  u s w .  e r 

g i b t  s i c h  w i e  b e i  d e n  W a l z t r ä g e r n  ( T e i l  A ) ,  h i e r  b l e i b t  

a l s o  n u r  ü b r i g ,  d i e  B e s o n d e r h e i t e n  d e r  S c h w e i ß t r ä g e r  

z u  b e h a n d e l n .

2. A nschluß der Gurtungen an den Steg,

a )  A l l g e m e i n e s .

D i e  B e r e c h n u n g  d e r  K e h l n ä h t e  z u m  A n s c h l u ß  e i n e r  

G u r t u n g  a n  d e n  S t e g  e r f o l g t  g e n a u  w i e  b e i  e i n e m  N i e t 

a n s c h l u ß  (v g l .  B a n d  I I ,  2 . T e i l ) .

B e z e i c h n e t

J  d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e s  g e s a m t e n  Q u e r s c h n i t 

t e s ,  b e z o g e n  a u f  d i e  S c h w e r a c h s e  x — x  i n  c m 4, 

Q  d i e  g r ö ß t e  a n  d e r  b e t r e f f e n d e n  S t e l l e  a u f t r e t e n d e  

Q u e r k r a f t  i n  t ,

5  d a s  s t a t i s c h e  M o m e n t  d e s  a n z u s c h l i e ß e n d e n  g e 

s a m t e n  G u r t q u e r s c h n i t t e s ,  b e z o g e n  a u f  d ie  

S c h w e r a c h s e  x — x  d e s  T r ä g e r s  i n  c m 3,

g em äß  A b b . 8 7 a  is t  S  =  Fy

„ 876 is t  S  =  F 1 ji1 +  F 1y a,

d a s  s t a t i s c h e  M o m e n t  d e s  a n z u s c h l i e ß e n d e n  z w e i 

t e n  G u r t p l a t t e n q u e r s c h n i t t e s  i n  c m 3,



7 i

Momenteniinie 
und W. <szui -Linien ( 1cm =6000cml)

W.g2U,  -Linie fü r Träger„a"
// // // // // 7)"

II'S

Schweißträger „ V  M V60
%

WO cm3
%  %

11770cm3 16500cm1

?/?//»/?///,

Z I  , " -  -  -  -  * +

Pzuio y P zu/q

r  s P  L - - i

=‘ 0, 75Gzui • 0, 756zui

- - 120-20 ! Steg  1200-12 0*
b I 
3 120-75

^  t _ izi 1—

Stum pfstoß: p z„! -O^Gzu!

Schweißträger „c“ M l-BO

1.Surtpiatte250-15
■■ -

W iderstandsm om ente wie b e i Trägern b  “ 

3 .ßurtpiatte350-33_________________________

-120-12
Steg  1200-12

- - 120-15 *

T I
i

-200 -20  'Stumpfstoß
m it Laschendeckung

- 270-25

-Spannw eite 1 = 16,0 m. -

A bb. 86. V erschiedene Schw eiß träger-A usführungen .
S ch w eiß träg er m it  a u fe in an d e r  gelegten  G u r tp la t te n :  S tah lgew ich t =  4820 k g ;  Schw eißstoff =  17 kg.
S ch w eiß träg er ,,b“ m it  s tu fen fö rm ig  ab g ese tz ten  u n d  m it te ls  S tu m p fn a h t  gestoßener G u r tp la t te n :  S tah lgew ich t =  5 0 4 0 k g ; Schw eißstoff =  19 kg

S ch w eiß träg e r ,,c“ m i t  stu fen fö rm ig  ab g ese tz ten  u n d  m itte ls  S tu m p fn a h t  u n d  D ecklaschen  gesto ß en er G u r tp la t te :
S tah lg ew ich t =  4900 kg ; Schw eißstoff =  35 kg .



7 2

gemäß Abb. 8yb ist Sj = F 2y 2,

N  d i e  T r a g k r a f t  v o n  z w e i  S c h w e i ß s t r i c h e n ,  d i e  

z u m  A n s c h l u ß  d e s  g e s a m t e n  G u r t q u e r s c h n i t t e s  

a n  d e n  S t e g  d i e n e n ,

N  = 2 a l  £2u1
hierin ist

a =  Dicke der Kehlnähte in cm, 
l =  Länge der Kehlnähte (ohne Endkrater) in cm ,

£zul =  zulässige Spannung der Kehlnähte in t/cm2

ATj d i e  T r a g k r a f t  v o n  z w e i  S c h w e i ß s t r i c h e n ,  d i e  

z u m  A n s c h l u ß  d e r  z w e i t e n  a n  d i e  e r s t e  G u r t 

p l a t t e  d i e n e n ,
ATj =  2 iy gzul

(a ) Anschluß einer Gurtptafte 

b - e  — * \* - e

x̂ ttnlunijy ^ .1,T  Ujllnlimiju ~ fr

X

\^— e  e  ■

.euaiLunti /Thumlnfif._

l a u f e n d e  N ä h t e  m i t  e n t s p r e c h e n d  g e r i n g e r e r  D i c k e  

a u s g e f ü h r t .  H i e r b e i  r e c h n e t  m a n  a m  b e s t e n  g l e i c h  

d i e  e r f o r d e r l i c h e  S c h w e i ß n a h t d i c k e  a  a u s ,  u n d  z w a r  

f ü r  l = i  c m :  q $  j-
CL =  t  T  >

J  *9

D i e  v o r h a n d e n e  S p a n n u n g  i s t  

J  2 d l

M i t  d e r  E r m i t t l u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  b e g i n n t  m a n  

a m  A u f l a g e r ,  d a  d o r t  d i e  g r ö ß t e  Q u e r k r a f t  a u f t r i t t .  

M i t  d e m  A b n e h m e n  d e r  Q u e r k r a f t  i s t  d a n n  d i e

(¿) Anschluß mehrerer Gurtptalten

h=- H

rrrrmp--------vjffirmTn[ii---------------------------cum

l  j l o  \ l  [ l o .  l .

r ^ — e  — e  —SH

nmnn-------- /imwima--------- tumum_____ a m

00

£ &

h —  e , — H— e*7

Abb. 87. Anschluß der Gurtungen an den Steg.

e d i e  S c h w e i ß s t r i c h t e i l u n g  z u m  A n s c h l u ß  d e s  g e 

s a m t e n  G u r t q u e r s c h n i t t e s  a n  d e n  S t e g  i n  c m ,  

e x d i e  S c h w e i ß s t r i c h t e i l u n g  z u m  A n s c h l u ß  d e r  

z w e i t e n  a n  d i e  e r s t e  G u r t p l a t t e  i n  c m .

D i e  S c h u b k r a f t

0 5

J t
(t ist die Stegdicke in cm).

D i e  v o m  S t e g  a u f  d i e  G u r t u n g  z u  ü b e r t r a g e n d e  

S c h e r k r a f t  b e t r ä g t  T ^

a u f  d i e  L ä n g e  e:

D i e  S c h w e i ß n ä h t e  m ü s s e n  d a h e r  a u f  d i e  L ä n g e  e

e i n e  K r a f t  v o n N  =  z t e

ü b e r t r a g e n ; s e t z t  m a n  h i e r i n  f ü r  z  d i e  b e k a n n t e  o b i g e  

F o r m e l  e i n ,  d a n n  w i r d

N u n m e h r  e r g e b e n  s i c h  d i e  S c h w e i ß s t r i c h t e i l u n g e n  

w i e  f o l g t :

A n s c h l u ß  d e s  g e s a m t e n  G u r t q u e r s c h n i t t e s  a n  d e n

J  TW J  ,
e  =  Q S N = Q S 2 a l Q -

A n s c h l u ß  d e r  z w e i t e n  G u r t p l a t t e  a n  d i e  e r s t e :

ei =  Ä ^ 1 =  Ä 2rtlZli>-
B e i  d e m  W e t t e r  a u s g e s e t z t e n  S c h w e i ß t r ä g e r n  w e r 

d e n  z w e c k s  b e s s e r e n  R o s t s c h u t z e s  a n  S t e l l e  d e r  

u n t e r b r o c h e n e n  S c h w e i ß n ä h t e  z w e c k m ä ß i g e r  d u r c h -

S c h w e i ß n a h t d i c k e  a  e n t s p r e c h e n d  s c h w ä c h e r  b z w .  d ie  

S c h w e i ß s t r i c h s c h w e i ß u n g  g r ö ß e r  z u  w ä h l e n .  P r a k 

t i s c h  w i r d  m a n  d i e  S c h w e i ß n a h t d i c k e  b e z w .  - t e i l u n g  

i n  d e n  d u r c h  d i e  S t e g a u s s t e i f u n g e n  g e b i l d e t e n  F e l d e r n  

m ö g l i c h s t  g l e i c h  m a c h e n  u n d  g e g e b e n e n f a l l s  n u r  v o n  

F e l d  z u  F e l d  e i n e  Ä n d e r u n g  e i n t r e t e n  l a s s e n .

B e i  u n t e r b r o c h e n e r  S c h w e i ß u n g  e r g i b t  s i c h  d e r  

g r ö ß t e  l i c h t e  A b s t a n d  l0 d e r  S c h w e i ß s t r i c h e  z u

l 0 — 6 l  .

D a  f ü r  „ H o c h b a u t e n "  k e i n e  B e s c h r ä n k u n g e n  g e 

g e b e n  s i n d ,  s o  k a n n  m a n  m .  E .  d i e  b e i  „ B r ü c k e n 

b a u t e n "  (v g l .  „ V o r s c h r i f t e n "  T e i l  I I ,  § 6 ,  Z i f f e r  3) 

f e s t g e l e g t e n  g r ö ß t e n  l i c h t e n  A b s t ä n d e  v o n  K r a f t 

s c h w e i ß u n g e n ,  s o w i e  H e f t s c h w e i ß u n g e n  f ü r  D r u c k -  

u n d  Z u g s t ä b e  u m  5 0  b i s  1 0 0 %  v e r g r ö ß e r n .

N a c h  d e n  „ V o r s c h r i f t e n "  m u ß  e i n e  g e d r ü c k t e  

G u r t p l a t t e ,  d e r e n  B r e i t e  b g r ö ß e r  a l s  3 0  • t  i s t ,  a u ß e r  

d e n  s e i t l i c h e n  K e h l n ä h t e n  n o c h  m i t  m i n d e s t e n s  e i n e r  

S c h l i t z n a h t  a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n  ( A b b .  8 8  a ) .  D ie  

G u r t p l a t t e n  k ö n n e n  a b e r  a u c h  g e t r e n n t  z u r  A u f l a g e  

k o m m e n  ( A b b .  88 b).

b )  E r s t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

tx) A l l g e m e i n e s .

F ü r  d e n  S c h w e i ß t r ä g e r  n a c h  A b b .  8 9  s o l l e n  f ü r  e i n e  

Q u e r k r a f t  Q  =  4 6  t  d i e  S c h w e i ß n ä h t e ,  u n d  z w a r  i n  

S t r i c h a u s f ü h r u n g  b e s t i m m t  w e r d e n .  D e r  S c h w e i ß 

t r ä g e r  b e s t e h t  a u s  e i n e m  S t e g  7 5 0  • 1 2 ,  d e m  o b e r e n  

u n d  u n t e r e n  G u r t  a u s  j e  e i n e r  G u r t p l a t t e  2 0 0  • 2 0  

u n d  2 2 0  • 1 5 .  a 2u 1 =  1 ,4  t / c m 2.
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D a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e s  g e s a m t e n  Q u e r s c h n i t t e s

J  =  ( 2 5 ,0  • 8 2 , o 3 — 5 , 0  • 7 9 , 0 3 — 1 8 , 8  • 7 5 , o 3) i  

=  2 8 2 3 1 0  c m 4.

D i e  S c h w e i ß s t r i c h t e i l u n g :

J  , 2 8 2 3 1 0

=  Q S 2 a l e  =  4 6 7 0  . 3 0 4 9  2  ' ° ’7 ' 6 ’°  • ° ' 7  =  “ ’S c m >

(a ) Anschluß einer Gurtplatte
m it K ehl-und Sch/itznähten

(ö ) Anschluß geteilter Gurtpialten
m it inneren und äußeren 

Kehlnähten

l  —  1 1 ,8  — 6 , 0  =  5 ,8  c m .

& » i  ~ r

1

- i ,  —30 t  -

fl

y) A n s c h l u ß  d e r  z w e i t e n  G u r t p l a t t e  a n  d i e  

e r s t e .

¿mm = 1 5  m m ;  a zai =  0 , 7 0 7  • 15  =  1 0 ,6  m m ;  

h  =  5 5  m m ;

H i e r  s o l l  d i e  g l e i c h e  S c h w e i ß s t r i c h t e i l u n g  w i e  

v o r ,  j e d o c h  m i t  v e r s e t z t e r  A n o r d n u n g  g e w ä h l t  

w e r d e n ;  a u s  d i e s e m  G r u n d e  i s t  d i e  e r f o r d e r l i c h e  

N a h t d i c k e  z u  s u c h e n :

*1 J  2 llßQS1

4 6 , 0 - 1 5 0 9  1 „
«1 = ----- 5----------------------------------1 1 ,8  =  0 , 3 8  0 , 4  c m .

2 8 2 3 1 0  2 . 5 , 5 . 0 , 7  0

ö) D e r  v o l l e  A n s c h l u ß  d e r  z w e i t e n  G u r t 

p l a t t e  a u ß e r h a l b  d e s  r e c h n e r i s c h e n  A n 

s c h l u ß p u n k t e s .

N a c h  d e n  „ V o r s c h r i f t e n “  m ü s s e n  d i e  G u r t -  
A bb. 88. A nschluß  v o n  G u r t p i a t t e ^ d e r e n j i r e i t e  b ü b e r  3o m a l  g rö ß e r  a ls  ih re  p i a t t e n  a u ß e r h a l b  i h r e r  r e c h n e r i s c h e n  E n d p u n k t e

v o l l  a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n  (vg l.- T e i l  3 ,  e  i m  e r s t e n  

A b s c h n i t t ) .

D e r  G u r t p l a t t e n q u e r s c h n i t t  d e r  z w e i t e n  G u r t p l a t t e : 

F g 2 =  i ,5 • 2 5 , 0  =  3 7 ,5  c m 2 .

D a  n u n  d i e  z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  d e s  S c h w e i ß 

a n s c h l u s s e s  Ozui =  0 ,5  Ozui i s t ,  s o  m u ß  d i e  S c h e r 

f l ä c h e  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  m i n d e s t e n s

Fschw =  2 F „ 2 =  2 • 3 7 ,5  =  7 5 , 0  c m 2

s e in .

¿min =  1 5  m m ;  a 2Ui =  0 , 7  • 1 5  =  1 0 ,5  m m ;

£&vorh — ^-0*5 m m .

D i e  S t i r n n a h t l ä n g e :

l 2 =  2 0 , 0  — 2 • 1 ,0 5  =  1 7 ,9  c m ;  

d i e  L ä n g e  d e r  F l a n k e n n ä h t e :

D a s  s t a t i s c h e  M o m e n t  d e r  g e s a m t e n  G u r t u n g :

S  =  F 1y 1 +  F 2y 2 

=  2 ,0  • 2 0 , 0  • 3 8 ,5  +  1 ,5  • 2 5 , 0  • 4 0 , 2 5  =  3 0 4 9  c m 3.

Ansicht

7 T ~
60

' ilT S , .

Querschnitt
r Fr37, 5 cm2

luuf/iuuuiqr 
, ‘ ¡71 7

'e o 'ssW W

S teg  750-12

i l  /*|||||||>>

, -118 \=118 \

h  =
X F g c h w —  « 2̂ 2 _  I  7 5 , 0 — 1 , 0 5 - 1 7 . 9

1 ,0 5
=  2 6 , 8  c m .

Draufsicht 7
'=118 =118 

-  theoretische Gurtplaftenlänge

250-15
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T
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1 ....! A b b . 89. Z um  Beisp ie l z u r  Be-

vollerL
rec h n u n g  des A nschlusses v o n  n _

G u r tp la t te n .  v e r h i n d e r t  w e r d e n .

c )  Z w e i t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

oc) A l l g e m e i n e s .

D e r  i m  v o r a n g e h e n d e n  Z a h l e n b e i s p i e l  b e h a n d e l t e  

S c h w e i ß t r ä g e r  s o l l  n u n m e h r  w e t t e r f e s t  g e s c h w e i ß t  

w e r d e n ,  d .  h .  d a s  E i n d r i n g e n  v o n  W a s s e r  i n  d i e  

S t a h l f u g e n  s o l l  d u r c h  d u r c h l a u f e n d e  S c h w e i ß n ä h t e

D a s  s t a t i s c h e  M o m e n t  d e r  z w e i t e n  G u r t p l a t t e :

S i  =  F 2y 2 =  1 ,5  • 2 5 , 0  • 4 0 ,2 5  =  1 5 0 9  c m 3.

ß)  A n s c h l u ß  d e r  g e s a m t e n  G u r t u n g  a n  d e n  S t e g ,  

¿min =  12  m m ;  aza 1 =  0 , 7 0 7  • 12  =  8 ,5  m m ;  

dyoth. ■ 7  m m .

I  =  6 0  m m ;  Qza\ =  o ,5<tzu1 =  0 ,5  • 1 ,4  =  0 ,7  t / c m 2.

G r e g o r ,  S tah lh o c h b a u  IV .

ß )  A n s c h l u ß  d e r  g e s a m t e n  G u r t u n g  a n  d e n  

S t e g .

N a c h  d e n  i m  v o r a n g e h e n d e n  T e i l  a )  e n t w i c k e l t e n  

F o r m e l n  w i r d  b e i  d u r c h l a u f e n d e n  S c h w e i ß n ä h t e n  d i e  

D i c k e  d e r s e l b e n  w i e  f o l g t  e r m i t t e l t :

_  Q S  j _  _  4 6 , 0  • 3 0 4 9 ___ i_

2 8 2 3 1 0  2  • 0 ,7
=  0 , 3 5 5 ^ 0 , 4  c m .

10
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y )  A n s c h l u ß  d e r  z w e i t e n  G u r t p l a t t e  a n  d i e  

e r s t e .

Q S x 4 6 , 0  • 1 5 0 9  I
=  0 , 1 9  c m ;

J  2 q 2 8 2 3 1 0  2  • 0 ,7

a u s  p r a k t i s c h e n  G r ü n d e n  w i r d  e i n e  S c h w e i ß n a h t d i c k e  

v o n  0 ,3  c m  g e w ä h l t .

3. Stegaussteifungen.

B e i  d e n  V o r s c h r i f t e n  f ü r  B r ü c k e n b a u t e n  i s t  d e r  

A b s t a n d  d e r  A u s s t e i f u n g e n  m i t  h ö c h s t e n s  1 ,3  m  f e s t 

g e l e g t ;  b e i  H o c h b a u t e n  s i n d  k e i n e  B e g r e n z u n g e n  a n 

g e g e b e n .  D i e  A b s t ä n d e  u n d  A b m e s s u n g e n  d e r  A u s 

m ä ß i g  k r ä f t i g e r  a l s  a n  d e n  Z w i s c h e n s t e l l e n  a u s g e b i l d e t  

( A b b .  8 6 ) .  B e i  s e h r  g r o ß e n  Q u e r k r ä f t e n ,  m e i s t e n s  i n  

d e n  E n d f e l d e r n ,  e m p f i e h l t  e s  s i c h ,  a u ß e r  d e n  l o t 

r e c h t e n  S t e i f e n  a u c h  n o c h  s c h r ä g e  A u s s t e i f u n g e n  

a n z u o r d n e n ,  d i e  w i e  D r u c k s c h r ä g e n  w i r k e n .

Z u r  w e i t e r e n  A u s s t e i f u n g  d e r  G u r t u n g e n  i s t  e s  

z w e c k m ä ß i g ,  g e m ä ß  d e r  A b b .  9 0  k l e i n e  A u s s t e i f  b l e c h e  

i n  D r e i e c k f o r m  e i n z u s c h w e i ß e n .

4. Stegstöße,
a )  A l l g e m e i n e s .

D e r  S t e g s t o ß  e i n e s  S c h w e i ß t r ä g e r s  w i r d  g r u n d s ä t z 

l i c h  w i e  b e i  d e m  S t e g s t o ß  e i n e s  W a l z t r ä g e r s  b e r e c h n e t

Schnitt c -d

Eck b i n

A b b . 90. A u ssc h n it t  au s  e in em  S c h w e iß trä g e r  m it  H a u p t-  und j;Z w isch en au sste ifu n g en .

S t e i f u n g e n ,  d i e  d i e  S t e g e  g e g e n  A u s k n i c k e n  u n d  A u s 

b e u l e n  s i c h e r n  s o l l e n ,  m ü s s e n  d a h e r  n a c h  i r g e n d e i n e m  

V e r f a h r e n  e r m i t t e l t  w e r d e n  (v g l .  B a n d  I I ,  2 .  T e i l ,  

S e i t e  1 5 3 — 1 5 8 ) .

D i e  A u s s t e i f u n g e n  a u s  F l a c h s t a h l  w e r d e n  m i t t e l s  

S t r i c h s c h w e i ß u n g  a n  d e n  S t e g  b e f e s t i g t  u n d  a u ß e r 

d e m  z w e c k s  A u s s t e i f u n g  d e r  G u r t u n g e n  a n  l e t z t e r e  

a n g e s c h w e i ß t  ( A b b .  9 0 ) .

u n d  a u s g e f ü h r t  (v g l .  T e i l  A ,  7 ) .

I n  A b b .  9 1  s i n d  v e r s c h i e d e n e  S t o ß a u s f ü h r u n g e n  

v e r a n s c h a u l i c h t .

A b b .  a  z e i g t  e i n e  A u s f ü h r u n g  m i t  S t o ß q u e r p l a t t e .  

D i e s e  a n  u n d  f ü r  s i c h  g u t e  A u s f ü h r u n g  i s t  n u r  d a n n  

m ö g l i c h ,  w e n n  d i e  R a n d b e a n s p r u c h u n g  d e s  S t e g e s  

e t w a  d a s  0 , 7  f a c h e  d e r  z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g  n i c h t  

ü b e r s t e i g t ,  d a  d i e  d u r c h  d i e  S t e g s t ä r k e  f e s t l i e g e n d e n

(a ) bei kleineren

Stoü-
querptatte

-■Kehlnoht

(T ) bei minieren 
Momenten

(?) bei größeren 
Momenten

(d ) bei sehr großen 
Momenten

(e ) Stoß laschen 
Querschnitt ct-tt.

'2 —

-Kehtnaht ■Rundloch

\S0bis\
ZOO

itrnna

~1----1
I ZOO b / s |

1

\* -Z S 0 6 isM -^\

A b b . 91. V ersch iedene  S teg sto ß a n o rd n u n g e n  v o n  S c h w e iß träg e rn .

A u s s t e i f u n g e n  s i n d  b e s o n d e r s  ü b e r  d e n  A u f l a g e r n  z w e i  K e h l n ä h t e  i m  h ö c h s t e n  F a l l e  ( o h n e  B e r ü c k s i c h -

u n d  u n t e r  g r ö ß e r e n  E i n z e l l a s t e n  a n z u b r i n g e n ;  a n  t i g u n g  e i n e r  Q u e r k r a f t )  n u r  2  • 0 , 7 0 7  • S t e g d i c k e

s o l c h e n  H a u p t b e l a s t u n g s p u n k t e n  w e r d e n  s i e  z w e c k -  t  • 0 , 5  a zul =  0 , 7 0 7  • t  • <rzul ü b e r t r a g e n  k ö n n e n .
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B e i  e i n e r  S t e g b e a n s p r u c h u n g  b i s  z u  e t w a  0 ,5  a z„i 

( d i e  G r e n z e  i s t  d u r c h  d i e  v o r h a n d e n e  Q u e r k r a f t  v e r 

s c h i e d e n )  k o m m t  m a n  a u c h  m i t  e i n e r  S t u m p f n a h t  

o h n e  S t o ß l a s c h e n  a u s .

A b b .  b z e ig t-  e i n e  A u s f ü h r u n g  m i t  6 0  b i s  2 0 0  m m  

b r e i t e n  S t o ß l a s c h e n ,  d i e  m i t  F l a n k e n -  u n d  S t i r n 

n ä h t e n  a n  d e n  S t e g  a n g e s c h l o s s e n  s i n d .  I m  H o c h b a u  

w i r d  m a n  m e i s t e n s  m i t  d i e s e r  e i n f a c h e n  A n o r d n u n g  

a u s k o m m e n .

R e i c h t  d e r  A n s c h l u ß  n a c h  A b b .  b  z u r  Ü b e r t r a g u n g  

d e s  a u f  d e n  S t e g  e n t f a l l e n d e n  B i e g e m o m e n t e s  u n d  

d e r  Q u e r k r a f t  n i c h t  a u s ,  s o  k a n n  a u ß e r  d e r  L a s c h e n 

v e r b i n d u n g  n o c h  e i n e  S t u m p f n a h t  v o r g e s e h e n  

w e r d e n .

D i e  A b b .  c u n d  d  z e i g e n  L a s c h e n s t ö ß e  m i t  

F l a n k e n - ,  S t i r n - ,  L o c h -  u n d  S c h l i t z n ä h t e n ;  m i t  

d i e s e n  A n o r d n u n g e n  s i n d  d i e  s c h w e r s t e n  A u s 

f ü h r u n g e n  m ö g l i c h ,  s o  d a ß  s i c h  S t u m p f n a h t v e r b i n -  

d u n g e n  e r ü b r i g e n .

D i e  S c h l i t z n ä h t e  s i n d  z w e c k s  E r z i e l u n g  e i n e r  

g r ö ß e r e n  W i r k u n g  m ö g l i c h s t  w e i t  v o n  d e r  N u l l 

l i n i e  a n z u o r d n e n .  M a n  k a n n  a u c h  d e n  v o n  d e r  

N u l l i n i e  a u s  n a c h  d e n  R a n d f a s e r n  z u  w a c h s e n d e n  

S p a n n u n g e n  i n s o f e r n  R e c h n u n g  t r a g e n ,  i n d e m  d i e  

S c h l i t z e  n a c h  a u ß e n  z u  n a c h  u n d  n a c h  v e r l ä n g e r t  

w e r d e n ;  s i n n g e m ä ß  k ö n n e n  a u c h  d i e  l o t r e c h t e n  

K e h l n ä h t e  n a c h  a u ß e n  z u  v e r s t ä r k t  w e r d e n .

B e i  d e r  B e s t i m m u n g  d e s  S t e g s t o ß e s  m u ß  z u 

n ä c h s t  d e r  a u f  d e n  S t e g  e n t f a l l e n d e  M o m e n t e n -  

a n t e i l  b e r e c h n e t  w e r d e n .

B e z e i c h n e t

M  d a s  a n  d e r  S t o ß s t e l l e  a u f t r e t e n d e  G e s a m t m o 

m e n t  i n  c m t ,

M s d e n  v o n  d e m  S t e g  z u  ü b e r t r a g e n d e n  M o m e n t e n -  

a n t e i l  i n  c m t ,

J  d a s  g e s a m t e  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e s  S c h w e i ß t r ä 

g e r s  i n  c m 4,

J ,  d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e s  S t e g e s  i n  c m ,

V o r h a n d e n  2  S t o ß l a s c h e n  2 0 0  • 1 0  . . .  9 0 0  l g ;

4  S t i r n n ä h t e ,  2 F l a n k e n n ä h t e  u n d  8  R u n d l ö c h e r ,  

¿min =  1 0  m m ;  a zui =  0 , 7 0 7  ■ 10  =  7  m m ;

v̂orh == 7 m m .

S c h w e i ß f l ä c h e :

4  S t i r n n ä h t e :  4  • 0 ,7  • 1 0 ,0  =  2 8 , 0  c m 2

2 F l a n k e n n ä h t e :  2  • 0 , 7  • 9 0 , 0  =  1 2 6 ,0  ,,

8  R u n d l ö c h e r :  8  (d  — ä ) a it

=  8  (3 ,0  - 0 , 7 )  0 ,7 7 1 =  4 0 ,5  „

F  Schw 194.5 cm ■

Stoßansicht Stoßtaschen 
Querschnitt ĉ -ol

x

¿Q/i

e t Gurtplatte300-Z5  ^

A bb. 92. S teg sto ß  m it te ls  F la n k en n ä h te n  u n d  R u n d lö ch em .

T r ä g h e i t s m o m e n t :

0 ,7  • 9 0 , 0'*

d a n n  i s t

D i e  w e i t e r e  B e r e c h n u n g  e r f o l g t  n a c h  T e i l  A ,  7.

b)  Z a h l e n b e i s p i e l .

F ü r  d e n  i n  A b b .  9 2  d a r g e s t e l l t e n  S t e g s t o ß  e i n e s  

S c h w e i ß t r ä g e r s  i s t  d i e  F e s t i g k e i t  n a c h z u w e i s e n .  A l le  

A b m e s s u n g e n  u n d  B e z e i c h n u n g e n  s i n d  a u s  d e r  A b 

b i l d u n g  e r s i c h t l i c h .  crzui =  1 ,4  t / c m 2.

Q  d i e  Q u e r k r a f t  =  1 8 ,6  t ,

M  d a s  a n  d e r  S t o ß s t e l l e  a u f t r e t e n d e  g r ö ß t e  M o 

m e n t  =  1 2 7 0 0  c m t ,

J  d a s  g e s a m t e  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e s  S c h w e i ß t r ä 

g e r s  =  (3 0 ,0 -  i o 5 , o 3— 2 8 , 8 - 1 0 0 ,o 3) - ^  =  4 9 4 0 6 0  c m 4, 

J s d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e s  S t e g e s

J x =  2  • 1 0 ,0  ( 9 1 ,4 3 -  9 0 , o 3) —  +  2  -
1 2  _L X.

+  (3 9 , ° 2 +  2 9 ’° 2) =  1 9 1 3 3 0  c m 4 '

D a  b e i  d e m  v o r l i e g e n d e n  S t e g s t o ß  d i e  L a s c h e n  v e r 

h ä l t n i s m ä ß i g  s c h m a l  s i n d ,  s o  b r a u c h t  n a c h  d e m  g e 

n a u e n  V e r f a h r e n  ( T e i l  A ,  7 , d ,  rf) m i t  E i n s e t z u n g  d e s  

p o l a r e n  T r ä g h e i t s m o m e n t e s  J p n i c h t  g e r e c h n e t  z u  

w e r d e n .

D i e  g r ö ß t e  S p a n n u n g  e r h ä l t  d i e  a m  w e i t e s t e n  v o n  

d e r  S c h w e r l i n i e  e n t f e r n t  s i t z e n d e  F a s e r  d e r  S c h w e i ß 

f l ä c h e .

S p a n n u n g  i n f o l g e  d e s  M o m e n t e s  M , :

qh  =  =  2 5 7 0  4 5 ’7 -  =  0 , 6 1 4  t / c m 2.
ax J x 1 9 1 3 3 0

S p a n n u n g  i n f o l g e  d e r  Q u e r k r a f t  Q :

Qv '■

t h 3 1 ,2  • 1 0 0 , o 1*
=  1 0 0 0 0 0  cm *

12  12
M „  d e r  v o m  S t e g  z u  ü b e r t r a g e n d e  M o m e n t e n a n t e i l

1 0 0 0 0 0  ,
=  M ~ r  — 1 2 7 0 0 ---------—-  =  2 5 7 0  c m 4.

J  '  4 9 4 0 6 0

Fschw 194’5 

G e s a m t s p a n n u n g :  

e  =  +  g l  = y o , 6 i 4 2 +  o , o g 6 2 =  0 ,6 2  t / c m 2.

Z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  n i c h t  g r ö ß e r  s e i n  d a r f ,

a l s  d a s  0 ,5  f a c h e  d e r  a n  d e r  g l e i c h e n  S t e l l e  a u f t r e t e n -  

d e n  g r ö ß t e n  S t e g b e a n s p r u c h u n g :

=  0 ,5  • 1 , 4 — =  0 ,6 1  t / c m 2. 
^ 5 2 , 5
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B e a n s p r u c h u n g  d e r  S t o ß l a s c h e n .

D i e  S t o ß l a s c h e n  s i n d  a m  u n g ü n s t i g s t e n  i m  S c h n i t t e  

« — «  b e a n s p r u c h t ,  d a  d o r t  d i e  S c h w ä c h u n g  d u r c h  d i e  

R u n d l ö c h e r  b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n  m u ß .

1 ,0  • 9 0 , o 3

s c h n i t t  d e r  G u r t p l a t t e  u n d  d i e  S c h w e i ß f l ä c h e  m i n d e 

s t e n s  z w e i m a l  s o  g r o ß  a l s  d e r  G u r t p l a t t e n q u e r s c h n i t t

s e i n : F  Lasche, : F e ,

/ »  =  2

W .  =

1 2

=  9 3  1 6 0  c m 4 ; 

9 3 1 6 0

2  • 3 , 0  • 1 ,0  (2  • 3 9 , o 2 +  2  • 2 9 , o 2

Fscbweri =  2 {a l)  =  2 a 1l 1 +  a 2l 2 S g  2  F G .

Ansicht
D ecklasche

Schnitt a-i

4 5 . 0  

M ,

2 0 7 0  c m 3,

M , 2 5 7 0  
övorh =  = ---------  =  1 ,2 4  t / c m 2 ;

W n 2 0 7 0  ^  '

özui =  1 , 4 ^ ’°  =  1 ,2  t / c m 2.
5 2 , 5

D i e  v o r h a n d e n e  S p a n n u n g  w i r d  i n  W i r k l i c h k e i t  

e t w a s  g e r i n g e r ,  d a  d i e  g ü n s t i g e  W i r k u n g  d e r  S t i r n 

n a h t t e i l e  v o m  S t o ß  b i s  z u m  S c h n i t t e  « — tx v e r n a c h 

l ä s s i g t  i s t .

5. Stoßverbindungen der Gurtplatten,  

a) A l l g e m e i n e s .

I m  a l l g e m e i n e n  r i c h t e t  s i c h  i m  H o c h b a u  d i e  S t o ß 

d e c k u n g  n a c h  d e r  a n  d e r  S t o ß s t e l l e  v o r h a n d e n e n  

B e a n s p r u c h u n g .

B e z e i c h n e t

F 0 d e n  Q u e r s c h n i t t  d e r  z u  d e c k e n d e n  G u r t p l a t t e ,  

övorh d i e  v o r h a n d e n e  B e a n s p r u c h u n g  i n  t / c m 2, 

d a n n  i s t  d i e  z u  ü b e r t r a g e n d e  G u r t k r a f t

P  — F gfOvorh •

Z w e c k m ä ß i g e r  i s t  e s ,  w i e  a u c h  i m  B r ü c k e n b a u  ü b 

l i c h ,  d i e  S t o ß d e c k u n g e n  n a c h  d e m  v o r h a n d e n e n  

Q u e r s c h n i t t  v o r z u s e h e n .  D e n n ,  i s t  s o w i e s o  s c h o n  

d i e  G u r t u n g  n i c h t  a u s g e n u t z t ,  d a n n  

k a n n  a u c h  d e r  e t w a i g e  Ü b e r s c h u ß  

a n  Q u e r s c h n i t t  z u r  D e c k u n g  g e 

b r a c h t  w e r d e n .  D a n a c h  w i r d  d i e  

z u  ü b e r t r a g e n d e  G u r t k r a f t

P  — FQ Ozul ,

F Stoßlasche “  F q

F gjchw 2  F q .

B e i  S t o ß l a s c h e n ,  d i e  n ä h e r  

d i e  T r ä g e r s c h w e r a c h s e  l i e g e n  

z u  s t o ß e n d e  G u r t p l a t t e ,

Gurtplatten stoß 
m it überstellender 

Deck/asche

Schnitt a-i

Gurtp/ottenstoß 
mitzurückstehender 

Deck/asche
A b b . 93. U n m itte lb a re  S to ß d e ck u n g  e in e r  g le ich h o h en  G u r tp la t te  m itte ls  

D eck lasche .

A b b .  9 4  v e r a n s c h a u l i c h t  d e n  S t o ß  z w e i e r  G u r t 

p l a t t e n .  D i e  u n t e r s t e  G u r t p l a t t e  G 1 i s t  d u r c h  e in e  

u n m i t t e l b a r  d a r ü b e r l i e g e n d e  L a s c h e  I  g e d e c k t .  G e g e n

Ansicht

S P
- J -

S toß lascheJI H eftschw eißung Curtpiatte2
Schnitt a-i

S toß laschei

b z w .

u n d

Gurtplatte 7

a.=Endkrater

Draufsicht

d i e

a n  

a l s  

i s t

z u  b e a c h t e n ,  d a ß  n i c h t  n u r  d i e  

F l ä c h e ,  s o n d e r n  a u c h  d a s  a u f  d i e  

S c h w e r a c h s e  x — x  d e s  g e s a m t e n  

Q u e r s c h n i t t e s  b e z o g e n e  T r ä g h e i t s 

m o m e n t  d e r  D e c k l a s c h e  m i n d e s t e n s  

e b e n s o  g r o ß  s e i n  m u ß ,  w i e  b e i  d e r  G u r t p l a t t e .

b )  S t o ß  v o n  g l e i c h h o h e n  G u r t p la t t e n .

a )  A l l g e m e i n e s .

I n  A b b .  9 3  i s t  d e r  u n m i t t e l b a r e  S t o ß  e i n e r  G u r t 

p l a t t e  m i t  e i n e r  L a s c h e  d a r g e s t e l l t ,  d i e  b e i  A b b .  a  

b r e i t e r  u n d  b e i  A b b .  b  s c h m a l e r  a l s  d i e  z u  s t o ß e n d e  

G u r t p l a t t e  i s t .  I n  b e i d e n  F ä l l e n  m u ß  d e r  Q u e r 

s c h n i t t  d e r  S t o ß l a s c h e  m i n d e s t e n s  g l e i c h  d e m  Q u e r -

-  Länge derStoßlaschel—^A 

-Länge derStoßtasche H  —h ----------

A bb. 94. U n m itte lb a re  S to ß d e ck u n g  m eh re re r  G u r tp la t te n  m it  m e h r e r e n  S to ß la sch en .

d i e  S t o ß l a s c h e ,  d i e  i n  d e r  A b b i l d u n g  s c h r a f f i e r t  a n 

g e g e b e n  i s t ,  l a u f e n  a n  b e i d e n  S e i t e n  d i e  o b e r e n  G u r t 

p l a t t e n  G 2 s t u m p f  d a g e g e n .  D i e  b e i d e n  S t o ß f u g e n  

w e r d e n  d a n n  w i e d e r  d u r c h  e i n e  u n m i t t e l b a r  a u f -  

l i e g e n d e  L a s c h e  I I  g e s t o ß e n  u n d  d a m i t  d i e  G u r t 

p l a t t e  G 2 g e d e c k t .  D a  b e i  d i e s e r  S t o ß a n o r d n u n g  ü b e r 

a l l  e i n e  u n m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  v o r h a n d e n  

i s t ,  s o  k o m m t  n u r  d i e  o r d n u n g s g e m ä ß e  D e c k u n g  d e r  

e i n z e l n e n  G u r t p l a t t e n  i n  B e t r a c h t .  F ü r  e i n e  S t o ß s e i t e :
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D ecklasche I.

-^Lasche ^  F Gl,

-Fschw/^j =  2 1 (« / / / )  =  2  a , / ,  Sg  2 F 0 t .

D ecklasche / / .

-^ L a s c h e  / / er( =2:  f  <j2 , 

f s c h w / / er t  =  2 { ( in lii)  =  2 a n J ]h  a n J ,u > , 2 -F0 , .

D i e  S t o ß l a s c h e  / /  b r a u c h t  a n  d i e  S t o ß l a s c h e  /  n u r  

g e h e f t e t  z u  w e r d e n ,  d a  j a  i n  b e z u g  a u f  L a s c h e  I I  a u f  

d i e s e r  S t r e c k e  e i n e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  n i c h t  s t a t t f i n d e t .

I n  A b b .  9 5  s i n d  z w e i  G u r t p l a t t e n  m i t  e i n e r  e i n z i g e n  

S t o ß l a s c h e  g e d e c k t .  G e g e n ü b e r  d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  

A b b .  9 4  w i r d  j e d o c h  n i c h t s  g e s p a r t ,  d a  n a c h  d e n  V o r 

s c h r i f t e n  § 4 ,  Z i f f e r  7, d i e  S t o ß l a s c h e  a m  l i n k e n  E n d e

Ansicht Fschw i Stoß/asche

X
'ScfiwJT

Gurfpl.Z

Kraftverlauf

Gurfp/1
A bb. 95. Z um  T e il m it te lb a re  S to ß d eck u n g  m eh re rer  G u r tp la t te n  m it  e i n e r  

S toß lasche .

w e g e n  d e r  v o r l i e g e n d e n  m i t t e l b a r e n  K r a f t ü b e r t r a 

g u n g  u m  e i n e  A n s c h l u ß l ä n g e  v e r g r ö ß e r t  w e r d e n  m u ß .  

D u r c h  d i e  s c h r a f f i e r t e n  F l ä c h e n  s o l l  d e r  g e d a c h t e  

K r a f t f l u ß  d a r g e s t e l l t  w e r d e n .

D i e  B e r e c h n u n g  d e s  S t o ß e s  n a c h  A b b .  9 5  e r f o l g t  

s i n n g e m ä ß  w i e  d i e  n a c h  A b b .  9 4 .  D i e  S t o ß l a s c h e n 

f l ä c h e  m u ß  m i n d e s t e n s  e b e n s o  g r o ß  s e in ,  w i e  d i e  

g r ö ß t e  G u r t p l a t t e n f l ä c h e .  I s t  a l s o  F g 1 g r ö ß e r  a l s  F a, , 

d a n n  m u ß  -FLascheerf F e  1; u m g e k e h r t ,  i s t  F g 2 g r ö ß e r

a l s  F g t , d a n n  i s t  -Fi^eheen P o .,, a l s o

Lasche f =  F g  ,

=  F s =  2 F g

ß ) Z a h l e n b e i s p i e l .

F ü r  d e n  i n  A b b .  9 4  d a r g e s t e l l t e n  G u r t p l a t t e n s t o ß  

s o l l  n a c h s t e h e n d  d e r  F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  e r b r a c h t  

w e r d e n .  D i e  e r s t e  G u r t p l a t t e  (G j) w i r d  a u s  e i n e m  

B r e i t s t a h l  2 0 0  • 1 0  u n d  d i e  z w e i t e  G u r t p l a t t e  a u s  

e i n e m  B r e i t s t a h l  2 5 0  • 1 0  g e b i l d e t .

¿min =  1 0  m m ;  a zlI 1 =  0 , 7 0 7  • 1 0  =  7  m m ;

#vorh — 7  m m .

Stoß lasche  I .

D i e  F l ä c h e  d e r  S t o ß l a s c h e  I  a u s  e i n e m  B r e i t s t a h l  

2 5 0  • 1 0  i s t  g r ö ß e r  a l s  d e r  Q u e r s c h n i t t  d e r  G u r t 

p l a t t e  G j  a u s  e i n e m  B r e i t s t a h l  2 0 0  • 10.

D e r  z u m  A n s c h l u ß  e r f o r d e r l i c h e  S c h w e i ß q u e r s c h n i t t

-Fschw/erf =  2 F 0i =  2  • 1 ,0  • 2 0 , 0  =  4 0 , 0  c m 2.

D i e  e r f o r d e r l i c h e  L ä n g e  d e r  b e i d e n  K e h l n ä h t e :

lu  =
F  Schw ^erf 4 0 , 0

2 a 0.7
=  2 8 , 6  c m ,

( z u l ä s s i g  i s t  4 0  a  =  4 0  • 0 , 7  =  2 8 ,0  c m ;  d i e  g e r i n g e  

Ü b e r s c h r e i t u n g  i s t  n o c h  a u s f ü h r b a r ) .

S to ß lasch e  I I .

D i e  F l ä c h e  d e r  S t o ß l a s c h e  I I  a u s  e i n e m  B r e i t s t a h l  

2 8 0  • 1 0  i s t  g r ö ß e r  a l s  d e r  d a m i t  z u  s t o ß e n d e  Q u e r 

s c h n i t t  d e r  G u r t p l a t t e  G 2 a u s  e i n e m  B r e i t s t a h l  25 0 *  10. 

D e r  z u m  A n s c h l u ß  e r f o r d e r l i c h e  S c h w e i ß q u e r s c h n i t t

2 F 0„ =  2 1 ,0  • 2 5 , 0  =  5 0 , 0  c m z

D i e  L ä n g e  l Ui d e r  S t i m n a h t  i s t  2 5 , 0  —  2  • 0 ,7  

=  2 3 , 6 c m ;  d i e  L ä n g e  d e r  F l a n k e n n ä h t e :

2 3 , 9  c m .
2 a ih 2 • 0 ,7

Gurtpl.2

E i n e  S c h l i t z s c h w e i ß u n g  w i r d  n i c h t  e r f o r d e r l i c h ,  d a

d a s  V e r h ä l t n i s  —  =  2 ^ ’°  =  2 8  c m  k l e i n e r  a l s  3 0  u n d  
t  1 ,0

d i e  A n s c h l u ß l ä n g e  l  n i c h t  g r ö ß e r  a l s  4 0  a  i s t .

c )  S t o ß  v o n  u n g l e i c h  h o h e n  G u r t p l a t t e n .

a .) A l l g e m e i n e s .

D i e  A b b .  9 6  v e r a n s c h a u l i c h t  v e r s c h i e d e n e  S t o ß a u s 

b i l d u n g e n  v o n  u n g l e i c h  h o h e n  G u r t p l a t t e n .  D i e s e  

A u s f ü h r u n g e n  e r g e b e n  s i c h  b e i  S c h w e i ß t r ä g e r n ,  d e r e n  

G u r t e  d u r c h w e g  a u s  e i n e r  P l a t t e  b e s t e h e n  (v g l .  a u c h  

A b b .  8 6 ,  T r ä g e r  ,,b "  u n d  , , c " ) .  W i e  s c h o n  i m  T e i l  1 

a n  H a n d  e i n e r  G e g e n ü b e r s t e l l u n g  n a c h g e w i e s e n ,  i s t  

d i e  G u r t p l a t t e n a n o r d n u n g  t r o t z  a l l e r  B e v o r z u g u n g  i m  

S c h r i f t t u m  n i c h t  s o  w i r t s c h a f t l i c h  w i e  d i e  A n o r d n u n g  

m i t  a u f e i n a n d e r  g e l e g t e n  G u r t p l a t t e n  ( A b b .  8 6 ,  T r ä 

g e r  „ a “ ).

D i e  B e r e c h n u n g  u n d  A u s f ü h r u n g  d e r  v e r s c h i e d e n e n  

S t o ß a u s b i l d u n g e n  g e s t a l t e t  s i c h  w i e  f o l g t :

B e i  d e m  S t u m p f s t o ß  n a c h  A b b .  9 6  a  m i t  V -  o d e r  

A T - N a h t  i s t  d i e  S c h w e i ß n a h t d i c k e  g l e i c h  d e r  k l e i n e r e n  

z u m  S t o ß  k o m m e n d e n  G u r t p l a t t e n d i c k e .  G e m ä ß  d e r  

V o r s c h r i f t e n  i s t  d i e  z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  f ü r  S t u m p f 

s c h w e i ß u n g e n  b e i  e i n e m  D r u c k g u r t  g l e i c h  0 ,7 5  oz„i 

u n d  b e i  e i n e m  Z u g g u r t  g l e i c h  0 , 6 0 ^ 1 ,  s o  d a ß  d i e  

S t o ß s t e l l e n  d e r  O b e r -  u n d  U n t e r g u r t u n g  e n t s p r e c h e n d  

n a c h  d e n  A u f l a g e r n  h i n r ü c k e n ,  b i s  d i e  z u l ä s s i g e n  

S p a n n u n g e n  ü b e r s c h r i t t e n  w e r d e n .  D i e  G u r t p l a t t e n  

s i n d  d u r c h  d i e  H e r a b m i n d e r u n g  d e r  S p a n n u n g  i n  d e r  

S t o ß n a h t  n i c h t  a u s g e n u t z t .

D i e  A b b .  9 6  b  z e i g t  e i n e n  v e r s t ä r k t e n  S t u m p f s t o ß .  

D a m i t  a l s  S c h w e i ß n a h t d i c k e  a  d i e  g r ö ß t e  G u r t p l a t t e n 

d i c k e  ¿mai e i n g e s e t z t  w e r d e n  k a n n ,  i s t  d i e  d ü n n e r e  

G u r t p l a t t e  a m  S t o ß  d u r c h  e i n e  A u s g l e i c h p l a t t e  v e r 

s t ä r k t .  D i e  D i c k e  d e r  A u s g l e i c h p l a t t e  e r g i b t  s i c h  a u s  

d e m  D i c k e n u n t e r s c h i e d  d e r  b e i d e n  a n e i n a n d e r s t o ß e n 

d e n  G u r t p l a t t e n .  D e r  A n s c h l u ß  d e r  A u s g l e i c h p l a t t e  

e r f o l g t  m i t  d e r  K r a f t

P '  =  (¿ m ax  ¿m in) l¿ Q z a  1 ,

h i e r i n  i s t  lA d i e  z u l ä s s i g e  L ä n g e  d e r  S t u m p f n a h t .

B e i  d e m  S t o ß  n a c h  A b b .  9 6  c i s t  a u ß e r  d e r  S t u m p f 

n a h t  n o c h  e i n e  g e k n i c k t e  D e c k l a s c h e  v o r g e s e h e n .  D i e  

d i c k e r e  G u r t p l a t t e  i s t  a m  S t o ß e n d e  a b g e s c h r ä g t ,  s o  

d a ß  d i e  D e c k l a s c h e  o h n e  A n o r d n u n g  e i n e s  F u t t e r -



s t ü c k e s  m i t  e i n e r  m ä ß i g e n  K n i c k u n g  a u f g e s c h w e i ß t  

w e r d e n  k a n n .  D u r c h  d i e  D e c k l a s c h e n  w e r d e n  d i e  

G u r t u n g e n  b e s s e r  a u s g e n u t z t ,  j e d o c h  n a c h  d e n  A n 

g a b e n  i m  T e i l  i  a u c h  k e i n e  w i r t s c h a f t l i c h e n  V e r b e s s e 

r u n g e n  g e g e n ü b e r  d e n  A u s f ü h r u n g e n  n a c h  A b b .  a  

u n d  b e r z i e l t .  D i e  K o s t e n  d e r  D e c k l a s c h e n  u n d  d e r  

A n s c h l u ß n ä h t e  ü b e r w i e g e n  d i e  a n  G u r t q u e r s c h n i t t  

e r z i e l t e n  E r s p a r n i s s e .  D a z u  k o m m t  n o c h ,  d a ß  g e m ä ß
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d a r i n ,  d a ß  d i e  S t o ß l a s c h e  g e r a d e  d u r c h g e f ü h r t  u n d  

e i n  e n t s p r e c h e n d e s  F u t t e r s t ü c k  a n g e o r d n e t  w i r d .  

H i e r b e i  i s t  d e r  U m s t a n d  s e h r  u n g ü n s t i g ,  d a ß  d a s  

F u t t e r s t ü c k  —  i m  G e g e n s a t z  z u  N i e t a u s f ü h r u n g e n  —  

n o c h m a l s  m i t  d e r  v o l l e n  L a s c h e n k r a f t  a n g e s c h l o s s e n  

w e r d e n  m u ß .  D a z u  k o m m t ,  d a ß  d i e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

d ü n n e n  F u t t e r s t ü c k e  a n  d e r  e i n e n  S t o ß s e i t e  k e i n e  

s t ä r k e r e n  K e h l n ä h t e  z u l a s s e n  (azut =  0 , 7 0 7  tm¡n) u n d

(a ) Stum pfstoß 
A nsicht

— *— • — V"¿liimy j'f, vimn/ittihhi> / viilulilnlliiiy 1] jlll

tmin V-oderX-Naht tm
& = tjnin

Draufsicht

— . s--
==* r i=

V -
v f  stnnnnnnnrjf «¡niii

tmm I V-oder X-Naht ’

a s ^majr

Draufsicht Ausgleichplalte
/

p

(e ) Stum pf-und geknickter Laschenstoß 
A nsicht

m m m m
rim m mw----- mininrmrnp----- miimiiiniiiu> /  miiHin

V -oderX-N aht

mumm — mnnnsm

D raufsicht geknickte Sto M asche

@  Stum pf-und unterfutterter Laschenstoß 
A nsich t , t

(ntiumiaminnifm*__V/
mmmimv i minm

(e ) Stumpf-undinnenliegender Laschenstoß 

A nsicht

V -oderX-N aht

D raufsicht ^  Stoßtasche

Æ É -----

S ch n itt e - f

etn Stoßiaschensch weift - 
wschluß hat die 

Norm alkraft VzP " 
und das Moment 
VzP*-e auszuhalten

A b b . 96. V erschiedene S to ß a u sfü h ru n g en  v o n  a n e in a n d e r  g es to ß en en , in  D icke  u n d  B re ite  a b g e se tz te n  G u r tp la t te n .

d e r  V o r s c h r i f t e n  b e i  e i n e m  A n s c h l u ß  m i t  S t u m p f -  u n d  

K e h l n ä h t e n  n u r  d i e  f ü r  d i e  K e h l n ä h t e  z u l ä s s i g e  S p a n 

n u n g  e i n z u s e t z e n  i s t ;  m i t  a n d e r e n  W o r t e n ;  D i e  

S t u m p f n ä h t e ,  d i e  o h n e  D e c k l a s c h e n a n o r d n u n g  m i t  

e i n e r  S p a n n u n g  v o n  0 , 6  ozlü b e i  Z u g  u n d  0 , 7 5  azu 1 b e i  

D r u c k  b e r e c h n e t  w e r d e n  k ö n n e n ,  s i n d  b e i  g l e i c h z e i t i g e r  

A n w e n d u n g  v o n  S t o ß l a s c h e n  d u r c h w e g  n u r  m i t  

0 ,5  özui z u  b e a n s p r u c h e n .

D i e  i n  A b b .  9 6  d  d a r g e s t e l l t e  S t o ß a u s b i l d u n g  i s t  i m  

G r u n d e  g e n o m m e n  d i e  g l e i c h e  w i e  d i e  i n  A b b .  c  v e r 

a n s c h a u l i c h t e .  D i e  V e r s c h i e d e n h e i t  b e s t e h t  l e d i g l i c h

d a d u r c h  d e r  e r f o r d e r l i c h e  A n s c h l u ß  s e h r  l a n g  w i r d .  

D a  e r  m e i s t e n s  d a s  z u l ä s s i g e  M a ß  v o n  4 0  a  ü b e r 

s c h r e i t e t ,  s o  m ü s s e n ,  w i e  a u c h  i n  d e r  A b b .  d  a n 

g e d e u t e t ,  a u ß e r  d e n  K e h l n ä h t e n  a u c h  n o c h  S c h l i t z 

n ä h t e  z u r  A n w e n d u n g  k o m m e n .

I n  A b b .  9 6  g i s t  s c h l i e ß l i c h  n o c h  e i n e  S t o ß a u s b i l 

d u n g  d a r g e s t e l l t ,  b e i  d e r  d i e  S t o ß l a s c h e  i n  z w e i  T e i l e n  

u n t e r h a l b  d e r  G u r t u n g  a n g e b r a c h t  i s t .  H i e r b e i  i s t  

z u  b e a c h t e n ,  d a ß  d e r  L a s c h e n s t o ß  e n t s p r e c h e n d  d e s  

g e r i n g e r e n  T r ä g h e i t s m o m e n t e s  ( in  b e z u g  a u f  d i e  x - x -  

A c h s e  d e s  G e s a m t t r ä g e r q u e r s c h n i t t e s )  s t ä r k e r  a l s  b e i
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d e n  A u s f ü h r u n g e n  g e m ä ß  A b b .  c  u n d  d  h e r g e s t e l l t  

w e r d e n  m u ß .  B e i  d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  e i s t  

a n g e n o m m e n ,  d a ß  d i e  L a s c h e n  e r s t  n a c h  A n s c h w e i 

ß u n g  d e r  G u r t p l a t t e n  a n g e b r a c h t  w e r d e n ; i n  d i e s e m  

F a l l  k ö n n e n  a n  d e n  L a s c h e n i n n e n k a n t e n  k e i n e  

S c h w e i ß n ä h t e  a n g e b r a c h t  w e r d e n .  D e r  A n s c h l u ß  d e r  

L a s c h e n  e r f o l g t  d a n n  d u r c h  e i n e  w i n k e l f ö r m i g e  

S c h w e i ß f l ä c h e ,  d i e  a u ß e r  d e r  N o r m a l k r a f t  n o c h  e in  

M o m e n t  z u  ü b e r t r a g e n  h a t  (v g l .  T e i l  A ,  7, e ) .  D i e  

L a s c h e n  k ö n n e n  a u c h  a n  d e n  I n n e n k a n t e n  e i n e  

S c h w e i ß n a h t  e r h a l t e n ,  w e n n  d i e  g e s a m t e  G u r t u n g  v o r  

d e r  A n b r i n g u n g  z u s a m m e n g e s c h w e i ß t  w i r d .

ß )  Z a h l e n b e i s p i e l .

1) A llgem eines.

F ü r  d e n  G u r t p l a t t e n s t o ß  n a c h  A b b .  9 7  s o l l  n a c h 

s t e h e n d  d e r  F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  e r b r a c h t  w e r d e n .

Ansicht

3) B e s tim m u n g  des  S toß laschenansch lusses.

D i e  S t o ß l a s c h e  h a t  f o l g e n d e  K r a f t  z u  ü b e r t r a g e n : 

P "  =  P  — P '  =  1 5 9 ,6  — 3 7 , 8  =  1 2 1 ,8  t .  

V o r h a n d e n  i s t  e i n e  L a s c h e  3 4 0  • 2 6

ö ’vorh —
1 2 1 ,8

=  1 ,3 8  t / c m 2.
-^Lasche 2 , 6  • 34>®

¿min =  2 0  m m ;  a Zui =  0 , 7 0 7  • 2 0  =  1 4 ,1 4  m m ;  

#vorh — 14  m m .

D a  d i e  S t i r n n a h t l ä n g e  l 2 m i t  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  

E n d k r a t e r  3 0 , 0  —  2  • 1 ,4  =  2 7 ,2  c m  b e t r ä g t ,  s o  w i r d  

d i e  K e h l n a h t l ä n g e :

P "  —  _  1 2 1 ,8  — 1 ,4  • 2 7 ,2  • 0 ,7

2 Ui £zul

=  4 8 ,5  c m ,

1 ,4  • 0 ,7

; izni =  4 o a  =  4 °  ' I -4  =  5 6 , 0  c m .

4) B e tra c h tu n g e n  z u  dem  Beispiel.

Schnitt a -b  B e i  A u s f ü h r u n g  d e s  S t o ß e s  n a c h  

A b b .  9 7  d  m i t  F u t t e r s t ü c k  m ü ß t e  d i e  

D i c k e  d e s s e l b e n  3 0  —  2 0  =  1 0 m m  b e 

t r a g e n .  D a  f ü r  d i e s e  B l e c h d i c k e  d i e  

z u l ä s s i g e  S c h w e i ß n a h t d i c k e  n u r  7 m m  

i s t ,  s o  w ü r d e  s i c h  f o l g e n d e  S t i r n n a h t 

l ä n g e  e r g e b e n :

 ̂ _  P "  — a 2^2^n i _  1 2 1 ,8  — 0 ,7  • 2 8 ,6  • 0 ,7  

2 # i £ Zu1 2  • 0 ,7  • 0 ,7

=  1 1 0 ,0  c m ;

4 ui =  4 0 a  =  4 0  • 0 ,7  =  2 8 ,0  c m .

E s  m u ß t e n  a l s o  a u ß e r  d e n  K e h l n ä h t e n  n o c h  m i n 

d e s t e n s  z w e i  S c h l i t z n ä h t e  a n g e o r d n e t  w e r d e n .

6. Baustellenstoß.

Gurtplatte 300-20 

Draufsicht

V -N aht Gurtplatte3S0-30

Stoßlasche 3W-2S

- I r  w s -------=i
Endkrater I

t------------- 525 ------------H * -------------- 525 ---------- H

A bb. 97. G u r tp la t te n s to ß  m it  S tu m p fn a h t  u n d  L asche.

E i n e  G u r t p l a t t e  3 0 0  • 2 0  s o l l  m i t  e i n e r  G u r t p l a t t e  

3 8 0  ■ 3 0  d e r a r t i g  v e r b u n d e n  w e r d e n ,  d a ß  a n  d e r  S t o ß -  

s t e l l e  d i e  G u r t p l a t t e  3 8 0  • 3 0  a l s  v o l l  a n g e s c h l o s s e n  

z u  b e t r a c h t e n  i s t .  aza 1 =  1 ,4  t / c m 2.

D i e  a n z u s c h l i e ß e n d e  g e s a m t e  S t o ß k r a f t :

P  =  =  3 , °  • 3 8 , 0  • 1 ,4  =  1 5 9 , 6  t .

2) B estim m u n g  d e r  S tu m p fn a h t.

¿min =  2 0  m m ;  a  =  ¿min =  2 0  m m .

/  =  £>! — E n d k r a t e r ;  

a l s  E n d k r a t e r a b z u g  w i r d  2 • 15  =  3 0  m m  a n g e n o m -  

m e n :  l  =  3 0 0  — 3 0  =  2 7 0  m m .

-Fschw =  a l  =  2 , 0  • 2 7 , 0  =  5 4 , 0  c m 2.

D i e  S t u m p f n a h t  ü b e r t r ä g t  s o m i t  e i n e  K r a f t :

P ' =  Fachwgzui =  5 4 . °  • °>7 =  3 7 .8  t .

I s t  d e r  S c h w e i ß t r ä g e r  i n  e i n e r  d e r a r t i g e n  L ä n g e  

a u s z u f ü h r e n ,  d a ß  d i e  B e f ö r d e r u n g  v o n  d e r  W e r k s t a t t  

b i s  z u r  B a u s t e l l e  u n m ö g l i c h  i s t ,  d a n n  m u ß  e i n  B a u 

s t e l l e n s t o ß  a n g e o r d n e t  w e r d e n .  D i e  A u s f ü h r u n g  u n d  

B e r e c h n u n g  e i n e s  B a u s t e l l e n s t o ß e s  b i e t e t  n i c h t s  

N e u e s ,  s ie  s e t z t  s i c h  —  w i e  i m  V o r a n g e h e n d e n  g e 

z e i g t  —  a u s  d e m  S t o ß  d e s  S t e g e s  u n d  d e r  G u r t p l a t t e n  

z u s a m m e n .  D i e  S t o ß a n o r d n u n g  d e r  G u r t p l a t t e n  n a c h  

A b b .  9 4  h a t  g e g e n ü b e r  d e r  A n o r d n u n g  n a c h  A b b .  9 5  

d e n  V o r t e i l ,  d a ß  k e i n e  T e i l e  ü b e r  S t o ß m i t t e  h i n a u s - 

r a g e n .

S o l l  a u f  d e r  B a u s t e l l e  e i n  U m d r e h e n  d e s  S c h w e i ß 

t r ä g e r s  u n d  t r o t z d e m  Ü b e r k o p f s c h w e i ß u n g e n  v e r 

m i e d e n  w e r d e n ,  s o  s i n d  d i e  G u r t p l a t t e n  g e m ä ß  

A b b .  8 5 c  a n z u o r d n e n :  a m  O b e r g u r t  w e r d e n  d i e  P l a t 

t e n  n a c h  u n d  n a c h  s c h m a l e r  u n d  a m  U n t e r g u r t  d a 

g e g e n  n a c h  u n d  n a c h  b r e i t e r  a u s g e f ü h r t .
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C. Zusätze und Erweiterungen für Kranträgerausführungen.
i .  B erechnung und A usführung der Kranträger-  

Auflager,

a )  A l l g e m e i n e s .

D i e  L a g e r u n g  d e r  K r a n t r ä g e r  a u f  m a s s i v e  P f e i l e r  

e r f o l g t  s i n n g e m ä ß  d e r  i m  T e i l  A ,  i  g e m a c h t e n  A n 

g a b e n .

B e s t e h t  d i e  S t ü t z e  a u s  n u r  e i n e m  I -  o d e r  X P - S t i e l ,  

d a n n  k a n n  d e r  K r a n t r ä g e r a n s c h l u ß  m i t  H i l f e  e i n e s  

a m  S t i e l  a n g e s c h w e i ß t e n  K r a g b l e c h e s  e r f o l g e n  

( A b b .  9 9 ) .  Z u r  E r m ö g l i c h u n g  e i n e s  S c h r a u b e n 

a n s c h l u s s e s  d e s  K r a n t r ä g e r s  i s t  a n  d e r  A u ß e n s e i t e  

d e s  K r a g b l e c h e s  e i n  B r e i t s t a h l  a n g e s c h w e i ß t .  D a m i t

@  Querschnitt
1 * 2S t 

b & w - it

(F ) Schnitt cl - i

_ Oberkante Schiene

T  r

-300

©  Schnitt c -d
w

------------------------ -------------------------------------

» t  ( =j

f  r
j

J M J  J

■ 1 

- 4
--------- ------- 1-------------------------------------

-------------1-------f ------------

Zentrier-

C2t

Schnitt e - f

L60-B0 -S

/ i n i v L 65-130-8

J____iprj
1 A / 2CS

LO S -W -d

A b b . 98. K ra n trä g e r-S tü tz e n k o p f .

I n  A b b .  9 9  i s t  d a s  A u f l a g e r  a u f  e i n e m  K r a n t r ä g e r 

s t ü t z e n k o p f  d a r g e s t e l l t .  D i e  L a g e r u n g  e r f o l g t  m i t t i g  

d u r c h  e i n e  l o t r e c h t  s t e h e n d e  P l a t t e  m i t  o b e n  a n 

g e s c h w e i ß t e m  Z e n t r i e r s t ü c k .  D i e  B e f e s t i g u n g  d e s  

d u r c h l a u f e n d e n  K r a n t r ä g e r s  e r f o l g t  d u r c h  z w e i  

S c h w e i ß s t r i c h e ,  d i e  f ü r  e i n e  n e g a t i v e  A u f l a g e r k r a f t  

v o n  4 0 1 z u  b e s t i m m e n  s i n d .  N a t ü r l i c h  k a n n  d e r  

K r a n t r ä g e r  a u c h  m i t  S c h r a u b e n  b e f e s t i g t  w e r d e n .

L i e g t  d e r  K r a n t r ä g e r  u n m i t t e l b a r  ü b e r  d e m  

S t ü t z e n s t i e l ,  s o  e r f o l g t  d i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  T e i l  A ,  5 .

b e i  d e r  A u f s t e l l u n g  e i n  A u s r i c h t e n  d e r  K r a n b a h n  

m ö g l i c h  i s t ,  s i n d  z w i s c h e n  K r a n t r ä g e r s t e g  u n d  K r a g -  

s t ü c k  A u s g l e i c h f u t t e r  i n  v e r s c h i e d e n e n  S t ä r k e n  

v o r z u s e h e n .  D a m i t  d i e  Ü b e r t r a g u n g s s c h r a u b e n  n i c h t  

ü b e r  d i e  z u l ä s s i g e  G r e n z e  h i n a u s  a u f  B i e g u n g  b e a n 

s p r u c h t  w e r d e n ,  s i n d  d i e  A u s g l e i c h f u t t e r  n o c h  b e s o n 

d e r s  a n  d e n  K r a n t r ä g e r s t e g  a n z u s c h l i e ß e n .  Z u r  A u f 

n a h m e  d e s  S e i t e n s c h u b e s  i s t  e i n  f a c h w e r k a r t i g e r  

W a a g e r e c h t t r ä g e r  a n g e o r d n e t .  F ü r  d e n  S c h w e i ß 

a n s c h l u ß  d e s  K r a g s t ü c k e s  a n  d i e  S t ü t z e  i s t  i m



f o l g e n d e n  T e i l  d e r  F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  d u r c h 

g e f ü h r t .

A b b .  1 0 0  z e i g t  n o c h  e i n e  a n d e r e  A u s f ü h r u n g s a r t .  

I n f o l g e  d e s  g r ö ß e r e n  A u f l a g e r d r u c k e s  i s t  h i e r  d a s  

K r a g s t ü c k  a u s  e i n e m  k u p  I - T r ä g e r  g e b i l d e t .  D e r

(a ) Querschnitt (d ) Schnitt a - i

I n  A b b .  9 9 b  s i n d  d i e  K e h l n ä h t e  i n  d i e  A n s c h l u ß 

e b e n e  u m g e k l a p p t .  D a  u m  d i e  B l e c h k a n t e n  h e r u m 

g e s c h w e i ß t  w i r d ,  b r a u c h e n  E n d k r a t e r  n i c h t  b e r ü c k 

s i c h t i g t  z u  w e r d e n .

■Fschw =  2 a l l 1 == 2  • 0 ,7  • 5 0 ,0  =  7 0 ,0  c m 2,

n r  < M i  o , 7  • 5 0 , o 2
JFsehw =  2 ——— =  2 — ------  =  5 8 4  c m 3.

6 6 J ^

S p a n n u n g  i n f o l g e  d e s  M o m e n t e s :

w L , “  557 “  °'624 t/cm!'
S p a n n u n g  i n f o l g e  d e r  A u f l a g e r  k r a f t :

A 14.0 ,, 20 2 =  -=----- =  —1—  =  0 ,2 0 0  t / c m 2.
F Schw 7 0 ,0

@  Querschnitt (b ) Schnitt a - i

(c ) Schnitt c -d

A bb. 99. K ra n trä g e ra n sc h lu ß  m itte ls  K ragb lech .

W a a g e r e c h t t r ä g e r  i s t  a l s  v o l l w a n d i g e r  S c h w e i ß t r ä g e r  

a u s g e b i l d e t ;  z w e c k s  H a l t u n g  d e r  V2 S t e i n  s t a r k e n  

A u s f a c h u n g  s i n d  a u ß e r  d e m  A u ß e n g u r t  n o c h  k u r z e  

F l a c h s t a h l s t ü c k e  a n  d e n  W a a g e r e c h t t r ä g e r s t e g  a n 

g e s c h w e i ß t .  D e r  K r a n -  u n d  W a a g e r e c h t t r ä g e r  k a n n  

in  d e r  W e r k s t a t t  f e r t i g  z u s a m m e n g e s c h w e i ß t  w e r d e n ;  ( C J  S c h n itt C -d , 

d a m i t  w ä h r e n d  d e r  B e f ö r d e r u n g  u n d  A u f s t e l l u n g  e i n e  

g e w is s e  S t e i f i g k e i t  e r z i e l t  w i r d ,  s i n d  z w e c k m ä ß i g  

e in ig e  Z w i s c h e n s t ä b e  e i n z u s c h w e i ß e n .

b )  Z a h l e n b e i s p i e l .

a )  A l l g e m e i n e s .

F ü r  d e n  i n  A b b .  9 9  d a r g e s t e l l t e n  S c h w e i ß a n s c h l u ß  

d e s  K r a g b l e c h e s  s o l l  n a c h s t e h e n d  d e r  F e s t i g k e i t s n a c h 

w e is  e r b r a c h t  w e r d e n .  D i e  A u f l a g e r k r a f t  A  b e t r ä g t  

1 4 1. A l l e  A b m e s s u n g e n  g e h e n  a u s  d e r  A b b i l d u n g  

h e r v o r .  a zui =  1 ,4  t / c m 2.

ß) A n s c h l u ß  d e s  K r a g b l e c h e s  a n  d i e  S t ü t z e .

D i e  S c h w e i ß n ä h t e  h a b e n  a u ß e r  d e r  a u f  A b s c h e r e n  

w i r k e n d e n  K r a f t  A  n o c h  d a s  B i e g e m o m e n t  

M  =  A a  =  1 4 ,0  • 2 6 ,0  =  3 6 4  c m t  

a u f z u n e h m e n .

¿min = 1 5  m m ;  ¿ w  =  0 ,7 0 7  • 15  =  1 0 ,6  m m ;  

ö^vorh == 7  m m .

G r e g o r ,  S ta h lh o c h b a u  IV .

1
p
1

¡! f j i

V /.
I ' f '
t W

i " *1 Steg 60OS

- Flachstücke zum'

•IP28

A bb. iOO. K ran träg e rau f lag e ru n g  m it  H ilfe e ines K rag träg e rs tü ck es ; K ran- 
t rä g e r  u n d  W a ag erech tträg e r  s in d  in  d e r  W e rk s ta t t  zusam m engeschw eiß t.

G e s a m t s p a n n u n g :

o =  y 'o f  +  q \  =  j /0 ,6 2 4 2 -j- 0 ,2 0 0 2 =  0 ,6 6  t / c m 2.

y) A n s c h l u ß  d e s  B r e i t s t a h l e s  1 8 0  • 1 5  a n  d a s  

K r a g b l e c h .

D e r  S c h w e i ß a n s c h l u ß  h a t  f ü r  d i e  A u f l a g e r  k r a f t  A  u n d  

d a s  M o m e n t  A  a '  =  1 4 ,0  • 3 ,0  =  4 2 , 0  c m t  z u  e r f o l g e n .
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i^schw =  2 .a2l 2 —  2  • 0 ,5  • 2 5 ,0  =  2 5 ,0  c m 2.

«2^2 =  „ ° » 5  '  2 5 >°2
6

=  1 0 4 ,0  c m '

M  4 2 ,0
Qi =  fiT----- =  T-------=  0 ,4 0 4  t / c m 2,

i^sohw 1 0 4  ^

e 2 =  —  I ^ ’°  =  0 , 5 6 0  t / c m 2,
■Fschw 2 5 , 0  J  '

Q —  / e i  +  e l  = ) / o , 4 0 4 2 +  o ,5 6 o 2 =  0 , 6 9  t / c m 2.

S c h r a u b e n b e f e s t i g u n g .  W ä h r e n d  m a n  z. B .  o h n e  H i l f e  

d e r  S c h w e i ß t e c h n i k  d i e  V i e r k a n t s c h i e n e n  m i t  v e r 

s e n k t e n  G e w i n d e s c h r a u b e n  a n s c h l i e ß e n  m u ß ,  k a n n

©

2. Befestigung der Schienen.

I n  A b b .  1 0 1  i s t  d e r  S c h w e i ß a n s c h l u ß  v o n  v e r s c h i e 

d e n e n  L a u f k r a n s c h i e n e n  d a r g e s t e l l t .  D e r  S c h w e i ß 

a n s c h l u ß  i s t  b e d e u t e n d  b e q u e m e r  a l s  d i e  N i e t -  b z w .

h i e r  i n  e i n f a c h s t e r  W e i s e  d i e  B e f e s t i g u n g  d u r c h  

S c h w e i ß s t r i c h e  e r f o l g e n ;  d i e  S c h w e i ß s t r i c h e  k ö n n e n  

i n  A b s t ä n d e n  v o n  2 0 0  b i s  3 0 0  m m  v e r s e t z t  a n g e o r d n e t  

w e r d e n .

A b b . 101. S ch w eiß an sch lu ß  v o n  v e rsch ied en en  L a u fk ran sch ien en .



V i e r t e r  A b s c h n i t t .

Der Stahlskelettbau.

I. Berechnung und A usführung der Stielfüße.

D i e  B e r e c h n u n g  u n d  A u s f ü h r u n g  d e r  S t i e l f ü ß e  e r 

f o l g t  n a c h  d e n  A n g a b e n  i m  f ü n f t e n  A b s c h n i t t ,  T e i l  A , i .

2. Berechnung und A usführung der Stielstöße.

D i e  B e r e c h n u n g  u n d  A u s f ü h r u n g  d e r  S t i e l s t ö ß e  e r 

f o l g t  n a c h  d e m  T e i l  A ,  3 i m  f ü n f t e n  A b s c h n i t t .

3. Berechnung und A usführung der Bindebleche
und Vergitterungen.

B e s t e h e n  d i e  S t i e l e  a u s  e i n e m  z u s a m m e n g e s e t z t e n  

Q u e r s c h n i t t ,  d a n n  m ü s s e n  d i e  E i n z e l s t ä b e  d u r c h  

B i n d e b l e c h e  o d e r  S c h r ä g e n  e n t s p r e c h e n d  v e r b u n d e n  

w e r d e n .  D i e  B e r e c h n u n g  u n d  A u s f ü h r u n g  d e r  B i n d e 

p l a t t e n  e r f o l g t  n a c h  d e m  T e i l  A ,  4  i m  f ü n f t e n  A b 

s c h n i t t .

4. Berechnung und A usführung der einfachen
Riegel- und Trägeranschlüsse.

D i e  B e r e c h n u n g  u n d  A u s f ü h r u n g  d e r  e i n f a c h e n  

T r ä g e r a n s c h l ü s s e  s i n d  i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t ,  T e i l  A ,  4  

b e h a n d e l t .

5. Berechnung und A usführung der biegefesten
R iegelanschlüsse,

a )  A l l g e m e i n e s .

I m  n a c h f o l g e n d e n  T e i l  B  s i n d  f ü n f  Z a h l e n b e i s p i e l e  

f ü r  d i e  B e r e c h n u n g  u n d  A u s f ü h r u n g  v o n  b i e g e f e s t e n  

R i e g e l a n s c h l ü s s e n  ( R a h m e n e c k e n )  g e g e b e n .  I n  d e n  

B e t r a c h t u n g e n  z u  d e n  B e i s p i e l e n  s i n d  n o c h  w e i t e r e  

A u s f ü h r u n g s a r t e n  b e s p r o c h e n .

H i e r  s o l l e n  n o c h  e i n i g e  b e m e r k e n s w e r t e  b e r e i t s  v e r 

ö f f e n t l i c h t e  R a h m e n k n o t e n  b e t r a c h t e t  w e r d e n .

I m  „ B a u i n g e n i e u r "  1 9 3 1 ,  H e f t  4 1 /4 2 ,  e m p f i e h l t  

D r .  S c h m u c k l e r  d i e  A u s f ü h r u n g  d e r  R a h m e n k n o t e n  

g e m ä ß  A b b .  1 0 2 .  V o m  S t a n d p u n k t  d e s  P r a k t i k e r s  

i s t  d i e  v o l l s t ä n d i g e  Z e r s c h n e i d u n g  d e r  S t i e l f l a n s c h e  

u n d  d e r  R i e g e l  k a u m  z u  e m p f e h l e n .  A u ß e r d e m  m ü s s e n  

b e i  j e d e m  R i e g e l  n o c h  z w e i  b e s o n d e r e  B a u s t e l l e n s t ö ß e  

v o r g e s e h e n  w e r d e n .  W e n n  a u c h  d i e  S t ö ß e  i n  d i e  

N ä h e  d e r  M o m e n t e n n u l l p u n k t e  v e r l e g t  w e r d e n ,  s o  

s i n d  d e n n o c h  a n s e h n l i c h e  V e r b i n d u n g e n  v o r z u s e h e n ,  

d a  s i c h  j a  d i e  N u l l p u n k t e  d u r c h  d i e  v e r ä n d e r l i c h e n  

B e l a s t u n g e n  ( N u t z l a s t e n ,  W i n d  u s w . )  s t ä n d i g  v e r 

s c h i e b e n .  D i e  a n  u n d  f ü r  s i c h  u m s t ä n d l i c h e  R a h m e n -

A. Allgemeines.
k n o t e n a u s b i l d u n g  m i t  d e n  v i e l e n  A u s k l i n k u n g e n ,  E i n 

s c h n i t t e n ,  d e m  b e t r ä c h t l i c h e n  S c h w e i ß s t o f f a u f w a n d  

u n d  d e n  e r f o r d e r l i c h  w e r d e n d e n  B a u s t e l l e n s t ö ß e n  i s t  

s e h r  k o s t s p i e l i g ,  s o  d a ß  e s  r a t s a m  e r s c h e i n t ,  d i e  

R a h m e n k n o t e n  s o  a u s z u b i l d e n ,  d a ß  S t i e l e  u n d  R i e g e l

/lusAiinm ngen  

im  S tie l

/¡ushlinkungen  
im  Riege!

L......... J L_________________ 1--- :---- 1--
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A b b . 102. R ah m e n k n o te n  n a c h  D r . S chm uck ler  (D R P . a.).

g l a t t  b l e i b e n  u n d  b e s o n d e r e  B a u s t e l l e n s t ö ß e  v e r 

m i e d e n  w e r d e n .

I m  „ S t a h l b a u “  1 9 3 1 ,  H e f t  21  v e r ö f f e n t l i c h t  P r o f .  

U n o l d  e i n e  K n o t e n a u s b i l d u n g  g e m ä ß  A b b .  1 0 3 .  D i e  

g e d a c h t e  U m w a n d l u n g  d e s  R a h m e n s  i n  e i n  f a c h w e r k 

a r t i g e s  G e b i l d e  i s t  z u r  K l a r s t e l l u n g  d e s  K r ä f t e f l u s s e s  

s e h r  l e h r r e i c h .  N u r  i s t  h i e r  w i e d e r  d i e  Z e r s c h n e i d u n g  

d e r  S t i e l e  u n d  R i e g e l ,  s o w i e  d i e  e r f o r d e r l i c h  w e r d e n d e  

A n o r d n u n g  v o n  B a u s t e l l e n s t ö ß e n  v o m  N a c h t e i l .  

A u ß e r d e m  i s t  d e r  S c h w e i ß a n s c h l u ß  d e r  a b g e b o g e n e n  

R i e g e l f l a n s c h e n d e n  n i c h t  g a n z  e i n w a n d f r e i  h e r z u 

s t e l l e n .  B e a c h t e n s w e r t  s i n d  d i e  Z u s c h r i f t e n  a n  d i e  

S c h r i f t l e i t u n g  i m  „ S t a h l b a u “  1 9 3 1 ,  H e f t  26 .

I n  A b b .  1 1 3  b i s  1 1 5  s i n d  s i n n g e m ä ß e  A u s f ü h r u n g e n  

g e g e b e n ,  d i e  d e n  S t i e l  u n d  d e n  R i e g e l  u n v e r l e t z t  

l a s s e n  u n d  B a u s t e l l e n s t ö ß e  ü b e r f l ü s s i g  m a c h e n .  E s  

w i r d  d o r t  n u r  e i n  T e i l  d e r  S c h u b s p a n n u n g e n  u m 

g e l e i t e t ,  d a  j a  d e r  u n z e r s c h n i t t e n e  S t i e l  a n  u n d  

f ü r  s i c h  e in  T e i l  d e r  S c h u b k r a f t  ü b e r t r ä g t .  E s  i s t  s o  

v o r z u g e h e n ,  d a ß  m a n  d i e  S c h u b -  u n d  H a u p t s p a n n u n g  

i m  K n o t e n b e r e i c h  d e s  S t i e l e s  b e r e c h n e t  u n d  n a c h
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F e s t s t e l l u n g  e i n e r  Ü b e r b e a n s p r u c h u n g  d e s  S t i e l e s  d e n  

T e i l  d e r  Q u e r  k r a f t ,  d e n  d e r  S t i e l  n i c h t  z u  ü b e r t r a g e n  

i m s t a n d e  i s t ,  d u r c h  a n d e r e  A u s f ü h r u n g s m a ß n a h m e n  

a b l e i t e t .  I m  f o l g e n d e n  T e i l  B  s i n d  v e r s c h i e d e n e  A n 

o r d n u n g e n  e i n g e h e n d  b e s p r o c h e n

@  Knotenans/cht 

S tie l

(?) Gesamtansicht des Riegels

b )  D i e  D r e s d e n e r  V e r s u c h e  d e r  D e u t s c h e n  R e i c h s b a h n -  

G e s e l l s c h a f t  u n d  d e s  D e u t s c h e n  S t a h l b a u - V e r b a n d e s  

m i t  g e s c h w e i ß t e n  b i e g u n g s f e s t e n  A n s c h l ü s s e n  v o n  

T r ä g e r n  a n  S t ü t z e n .

CK ) A l l g e m e i n e s .

F ü r  d i e s e  V e r b i n d u n g e n  s i n d  a c h t  V e r s u c h e  u n t e r 

n o m m e n  w o r d e n .  D i e  A n s c h l ü s s e  s i n d  s p i e g e l b i l d l i c h  

a u s g e f ü h r t  u n d  s p i e g e l b i l d l i c h  b e l a s t e t .  D e r  S t i e l  b e 

s t e h t  a u s  i  I P  2 2  u n d  d i e  b e i d e n  T r ä g e r k r a g a r m e  

b e s t e h e n  a u s  j e  i  X  P  2 0  (v g l .  „ D e r  S t a h l b a u "  1 9 3 1 ,  

H e f t  1 2 ) .  E s  s o l l e n  n a c h s t e h e n d  n u r  z w e i  V e r s u c h e  

b e t r a c h t e t  w e r d e n .

ß) V e r s u c h s k ö r p e r  n a c h  A b b .  1 0 4 .

B e i  d e m  V e r s u c h s t r ä g e r  n a c h  A b b .  1 0 4  e r f o l g t e  d i e  

V e r b i n d u n g  d e r  R i e g e l  d u r c h  z w e i  ä u ß e r e  F l a n s c h  - 

k e h l n ä h t e .

B i e g e m o m e n t  M  =  P a  =  P  ■ 2 2 ,5 ,

Q u e r k r a f t  Q  =  P .

I n  A b b .  1 0 4  & s i n d  d i e  D i c k e n  a  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  

i n  d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

-Fschw =  2  • 0 ,6  • 1 9 ,2  =  2 3 ,0  c m 2,

/ schw =  1 9 , 2  (21 ,2® —  2 0 , o 3) —  =  2 4 4 5  c m 4. 

Wscbw =  =  2 3 1  c m 3.

S p a n n u n g  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  Q u e r k r a f t .  

M
Q i  =

W s c

22,5 p  D
=  — — — =  0 , 0 9 7 4  P  , 

23 1

^  =  r f -  =  ^  =  0 ' ° 4 3 5 P -F  Schw

G e s a m t s p a n n u n g  :

i? =  \ e \  +  Ql =  P ^ o , o 9 7 4 2 +  ° > ° 4 3 5 2 =  ° . I o 6 7  P  ■

M i t  e i n e r  z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g  g  =  0 , 5  am ] = 0 , 5 - 1 , 2  

=  0 , 6  t / c m 2 w i r d

Qzul 0,6
P z u l  =

0 , 1 0 6 7  0 , 1 0 6 7
5 ,6 2  t .

B e i  d e m  V e r s u c h  t r a t  d e r  B r u c h  b e i  e i n e r  B e 

l a s t u n g  P B =  2 8 , 0  t  e i n ;  d e r  S i c h e r h e i t s g r a d  b e t r ä g t  

d a h e r :
P B 2 8 ,0  o X X. 

v  =  =  — —  =  4 ,9 8  f a c h .
P zui 5 .6 2

D i e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e r i n g e  B r u c h b e a n s p r u c h u n g  

i s t  d a h i n  z u  e r k l ä r e n ,  d a ß  d u r c h  d a s  F e h l e n  v o n  S t e g 

n ä h t e n  d i e  F l a n s c h n ä h t e  i n f o l g e  d e r  n o c h  a u f z u n e h 

m e n d e n  S c h u b k r a f t  Q  a u c h  n o c h  i n  s i c h  B i e g e s p a n 

n u n g e n  e r h a l t e n .

B e i  d e n  f o l g e n d e n  Z a h l e n b e i s p i e l e n  i s t  b e i  d e r a r t i g e n  

A n s c h l ü s s e n  o h n e  S t e g n ä h t e ,  d i e  n u r  b e i  A n o r d n u n g  

v o n  A u f l a g e r k n a g g e n  a n z u w e n d e n  s i n d ,  s o  v o r 

g e g a n g e n  w o r d e n ,  d a ß  d a s  B i e g e m o m e n t  M  d u r c h  

e i n  w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e s  K r ä f t e p a a r  e r s e t z t  is t .  

D a m i t  w i r d  (v g l .  A b b .  1 0 4  a ) :

M  2 2 ,5  P  
=  =  -  =  —  = I , I 2 5 P .

R e c h n e t  m a n  n u n  m i t  d i e s e r  K r a f t ,  d a n n  w i r d  f ü r  

d i e  K e h l n ä h t e  d i e  S p a n n u n g

6 i
1 ,1 2 5  P  1 ,1 2 5  P

77/
1 Schw

(a ) Stoßansicht

0 , 6  • 1 9 ,2
=  0 , 0 9 7 7  P \

M=P-a,

(B ) SchweißtjuerschnUt
Die Dicken a  sind  in die 

Anschlußebene umgektappt

*0%

L =  /  - __
1P20 M

1 0 ,6

IP22

A bb. 104. B iegefeste r  T rä g e ra n sc h lu ß  d u rch  zwei ä u ß e re  F la n sc h k e h ln äh te .  
(D resd en e r V ersuch  I% .)

e s  e r g i b t  s i c h  a l s o  f a s t  d e r s e l b e  W e r t  w i e  v o r h e r  a u s  

d e m  M o m e n t  u n d  d e m  W i d e r s t a n d s m o m e n t  d e r  g e 

s a m t e n  S c h w e i ß f l ä c h e  m i t  0 , 0 9 7 4  P  b e r e c h n e t .  D a 

m i t  i s t  i n  e i n e m  s o l c h e n  F a l l e  d a s  v e r e i n f a c h t e  R e c h 

n u n g s v e r f a h r e n  g u t  a n w e n d b a r .

(a ) ff ahmen durch 
Fach werk ersetzt
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y) V e r s u c h s k ö r p e r  n a c h  A b b .  1 05 .

B e i  d e m  V e r s u c h s k ö r p e r  n a c h  A b b .  1 0 5  e r f o l g t e  d i e  

V e r b i n d u n g  d u r c h  z w e i  ä u ß e r e  F l a n s c h k e h l n ä h t e  u n d  

z w e i  S t e g k e h l n ä h t e .

B i e g e m o m e n t  M  =  P a  =  P  • 2 2 ,5 ,

Q u e r k r a f t  Q  =  P .

@  Stoßansicht 

M =P-a

( 5)  Schmßquerschnifr 
Die Dicken a  sind in die 

Anschluß ebene umgeklappt

S p a n n u n g  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  Q u e r k r a f t :  

M  2 2 ,5  p

92

W l  Schw 2 9 O

Q

=  0 ,0 7 7 6  P ,

=  0 ,0 2 3 2  P .

Abb. 105. Biegefester Trägeranschluß durch zwei äußere Flanschkehlnähte 
und zwei Stegkehlnähte. (Dresdener Versuch 1̂ .)

I n  A b b .  1 0 5  & s i n d  d i e  D i c k e n  a  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  

u m g e k l a p p t .

Fschw =  2 • 0 , 6 9  • 1 9 ,4  +  2 • 0 ,6 3  • 1 3 ,0  =  4 3 ,1 5  c m 2,

0 ,6 3  • 13,0® 1
/ schw =  2  — ------- b  1 9 .4  ( 2 i , 3 8 3 -  2 0 ,o 3) —

=  3 0 9 7  c m 4,

IFschw =  3 ° ^ 7 =  2 9 0  c m 3 
1 0 ,6 9

-Fschw 43,15

G e s a m t s p a n n u n g :

9  =  Ve? +  q \  =  P ) /0 , o 7 7 6 2 +  0 .0 2 3 2 2 =  0 ,0 8 1  P  .

M i t  e i n e r  z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g  q —  0 , 6  t / c m 2 w i r d :

J-, 0zul 0 ,6 0  . 2
Pzul =  — „ =  — „ =  7 ,4 1  t / c m 2.

0 ,0 8 1  0 ,0 8 1  '  '

B e i  d e m  V e r s u c h  t r a t  d e r  B r u c h  b e i  e i n e r  B e 

l a s t u n g  P B =  3 8 ,2  t  e i n ;  d e r  S i c h e r h e i t s g r a d  b e t r ä g t  

d a h e r :
v =  P s_  =  3^ =  f a c h  

Pzul 7 ,41

D a s  E r g e b n i s  d e r  V e r s u c h e  m i t  S t e g n ä h t e n  i s t  

b e s s e r  a l s  d a s  d e r  V e r s u c h e  o h n e  S t e g n ä h t e .  D e r  

b i e g e f e s t e  A n s c h l u ß  n a c h  A b b .  1 0 5  i s t  s o m i t  d e m  A n 

s c h l u ß  n a c h  A b b .  1 0 4  v o r z u z i e h e n .  W e r d e n  j e d o c h  

z u r  A u f n a h m e  d e r  Q u e r k r a f t  b z w .  d e r  A u f l a g e r k r a f t  

b e s o n d e r e  M a ß n a h m e n  g e t r o f f e n  (z. B .  A n o r d n u n g  

v o n  A u f l a g e r k n a g g e n  g e m ä ß  A b b .  1 0 8 ) ,  d a n n  i s t  a u c h  

d i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  1 0 4  g u t  a n w e n d b a r .
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B. Fünf Zahlenbeispiele zur Berechnung und Ausführung von Stockwerkrahmen- 
Knotenpunkten.

i .  Erstes Zahlenbeispiel,
a )  A l l g e m e i n e s .

N a c h s t e h e n d  w i r d  d e r  i n  A b b .  1 0 6  d a r g e s t e l l t e  

K n o t e n p u n k t  e i n e s  S t o c k w e r k r a h m e n s  a u f  s e i n e  

F e s t i g k e i t  u n t e r s u c h t .  I m  v o r l i e g e n d e n  B e i s p i e l  s o l l  

a u c h  a u f  d e r  B a u s t e l l e  g e s c h w e i ß t  w e r d e n .  I m  n a c h 

f o l g e n d e n  B e i s p i e l  i s t  f ü r  d e n s e l b e n  K n o t e n p u n k t  n u r  

W e r k s t a t t s c h w e i ß u n g  v o r g e s e h e n .  A l l e  B e l a s t u n g e n ,  

A b m e s s u n g e n  u n d  B e z e i c h n u n g e n  g e h e n  a u s  d e r  A b 

b i l d u n g  h e r v o r .  azlI =  1 ,4  t / c m 2.

oc) B e l a s t u n g s f a l l  i n f o l g e  G e s a m t -  

u n d  W i n d l a s t  ( A b b .  a ).

( G r ö ß t e s  n e g a t i v e s  S t o ß m o m e n t  u n d  g r ö ß t e  Q u e r 

k r a f t ) .  M  =  - i 2 , 9  m t ;  0 = + 2 i t .

ß) B e l a s t u n g s f a l l  ,,b“ i n f o l g e  E i g e n g e w i c h t  

u n d  W i n d l a s t  ( A b b .  b).
( G r ö ß t e s  p o s i t i v e s  S t o ß m o m e n t  u n d  k l e i n s t e  Q u e r 

k r a f t ) .  M  =  + 3  5 m t . q  =  _ 3  2 t

b )  D i e  A u f n a h m e  d e r  S t o ß m o m e n t e  u n d  

Q u e r k r ä f t e .

B e i  b e i d e n  B e l a s t u n g s f ä l l e n  w i r d  d a s  S t o ß m o m e n t  

u n d  d i e  Q u e r k r a f t  d u r c h  e i n e  ä u ß e r e  u n d  e i n e  i n n e r e  

F l a n s c h k e h l n a h t  u n d  d u r c h  z w e i  S t e g k e h l n ä h t e  a u f 

g e n o m m e n .  A m  u n t e r e n  T r ä g e r f l a n s c h  i s t  d i e  K e h l -  

n a h t  a u s  d e m  G r u n d e  i n n e n  a n g e o r d n e t ,  d a m i t  d e r  

T r ä g e r  g l a t t  a u f  d e n  A u f s t e l l u n g s w i n k e l  v e r l e g t  w e r 

d e n  k a n n  u n d  a u ß e r d e m  e i n e  Ü b e r k o p f s c h w e i ß u n g  

v e r m i e d e n  w i r d .

c )  B e r e c h n u n g  d e r  K e h l n ä h t e .

I n  d e r  A b b .  i o ö e  s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  K e h l n ä h t e  in  

d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t .  M i t  g e n ü g e n d e r  A n 

n ä h e r u n g  s i n d  d i e  a m  S t e g  u n d  a m  u n t e r e n  F l a n s c h  

i n  e i n e m  Z u g e  h e r u m g e s c h w e i ß t e n  N ä h t e  i n  e i n z e l n e  

R e c h t e c k e  z e r l e g t .  Z w e c k s  b e s s e r e r  A u s n u t z u n g  d e r  

v o r h a n d e n e n  A n s c h l u ß l ä n g e n  s i n d  a n  d e n  F l a n s c h e n  

d i e  K e h l n ä h t e  e t w a s  h e r u m g e s c h w e i ß t ,  w o d u r c h  e in e  

V e r l ä n g e r u n g  e r z i e l t  w i r d ;  e s  k a n n  s o m i t  a l s  N a h t -

(a) Belastungsfall „ a "

¡ P r

I -

Q=2Tt

©  Schnitt a -i

(5) Belastungsfall,, h"

r
H

Q=3,2 t

(2) Knotenansicht

Az*™

■ CLj—12

0,3=19

r r

(e) Um geklappte Kehlnähte des
Riegelanschlusses

1 5 0

inf.-M inf+M

©  Spannungen derKeh/nähte
¿.S0 -720-i0  infolge derStoßmomerrte

A b b . 106. R a h m e n k n o te n  m it  B au s teilen -S ch w e iß an sch lu ß  des Riegels.
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l ä n g e  d i e  g e s a m t e  F l a n s c h b r e i t e  g e n o m m e n  w e r d e n .  

¿1 =  1 8  m m ;  a lzul =  0 ,7 0 7  • 1 8  =  1 2 ,7  m m ;

« W h  =  12  m m .

h —  l3 =  ^ 2 7  m m ; 

a 2zui =  a azu, =  ° . 7 ° 7  • 2 7  =  1 9 ,1  m m ;

«Wh =  «3vorh =  19 mm.

=  4 0 0  m m ;  / 2 =  1 8 5  m m ;  / 3 =  7 0  m m .

S p a n n u n g e n  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  Q u e r k r a f t :  

M  1 2 9 0
Qi

Q2 =

TV Schw 

0
1 9 2 6

2 1 ,0

=  0 , 6 7 0  t / c m 2, 

=  0 ,1 3 3  t / c m 2.
F  Schw 157,8

G e s a m t s p a n n u n g  :

Q =  ]/qI +  Ql =V'o,6702 +  o,i332 =  0,683 t / c m 2, 

gzui =  0,5 Ozui =  0,5 • 1 ,4  =  0,7 t / c m 2.

@  Belastungsfall„a" @  Belastungs fall'» b "

^  M - +3,5 m t  ^  

l 1

1

©  Umgeklappte Keh/nähte des 
Knaggenanschlusses

(e ) Kräfte infolge

a =9

(2) Knotenansicht

a =9

S c h w e i ß f l ä c h e :

2 F x =  2 « ! ^  =  2 • 1 ,2  • 4 0 ,0  =  9 6 ,0  c m 2

F 2 =  a 2/ 2 =  1 ,9  • 1 8 ,5  =  3 5 -2  „

2 F 3  =  2 % / j  =  2  • 1 ,9  • 7 ,0  =  2 6 ' 6  -

Fschw =  1 5 7 .8  c m 2.

S c h w e r p u n k t s a b s t a n d  ^  v o n  d e m  S c h w e r p u n k t  d e r  

F l ä c h e  F 1 :

Z F y  3 5 , 2 - 2 6 , 3 5  — 2 6 , 6 - 2 0 , 9 5  

? =  1 5 7 .8

Aschw =  2 ^ - ^ ——-  +  9 6 , 0 - 2 , 3 5 2 +  3 5 .2 (2 6 ,3 5  — 2 ,3 5 ) 2 

+  2 6 , 6 ( 2 0 ,9 5  +  2 ,3 5 ) 2 =  4 8 0 4 6  c m 4,

IV Schw =  ^  =  I 9 2 6  C m 3 ’
ßmax 2 4 ,9 5

=  2 ,3 5  c m ,

2. Zweites Zahlenbeispiel,

a )  A l l g e m e i n e s .

D e r  i m  v o r a n g e h e n d e n  B e i s p i e l  b e h a n d e l t e  K n o t e n 

p u n k t  s o l l  n u n m e h r  n u r  f ü r  e i n e  W e r k s t a t t s c h w e i ß u n g  

e i n g e r i c h t e t  w e r d e n ;  a u f  d e r  B a u s t e l l e  s o l l  n u r  g e 

s c h r a u b t  w e r d e n .  A l l e  B e l a s t u n g e n ,  A b m e s s u n g e n  

u n d  B e z e i c h n u n g e n  g e h e n  a u s  d e r  A b b .  1 0 7  h e r v o r .  

Ozui =  1 ,4  t / c m 2.

ex) B e l a s t u n g s f a l l  , ,a “ i n f o l g e  G e s a m t -  

u n d  W i n d l a s t  ( A b b .  a ).

( G r ö ß t e s  n e g a t i v e s  S t o ß m o m e n t  u n d  g r ö ß t e  Q u e r -  

k r a f t ) .  m  _  — 1 2 ,9  m t ;

Q =  + 2 1 , 0  t .
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ß )  B e l a s t u n g s f a l l  , ,b “ i n f o l g e  E i g e n g e w i c h t  

u n d  W i n d l a s t  ( A b b .  b ).

( G r ö ß t e s  p o s i t i v e s  S t o ß m o m e n t  u n d  k l e i n s t e  Q u e r 

k r a f t ) .  M  =  + 3 5  m t ;  Q  =  _ 3>2 ^

b )  D i e  A u f n a h m e  d e r  S t o ß m o m e n t e  u n d  Q u e r k r ä f t e .

a )  B e l a s t u n g s f a l l  , ,a " .

B e i  d e m  B e l a s t u n g s f a l l  , ,a “  w i r d  d a s  S t o ß m o m e n t  

d u r c h  e i n  w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e s  K r ä f t e p a a r  e r s e t z t  

g e d a c h t ,  d a s  i m  A b s t a n d e  c  =  5 0 0  m m  a m  o b e r e n  

u n d  u n t e r e n  R i e g e l f l a n s c h  z u r  W i r k u n g  k o m m t  (v g l .  

A b b .  a ) :  s >  _  s _ _  M  _  1 2 «  _  ^  _

c  0 ,5

Z u r  Ü b e r t r a g u n g  d e r  Z u g k r a f t  S 0 i s t  i n  d e r  W e r k 

s t a t t  a m  S t ü t z e n s t i e l  e i n  F l a c h s t a h l  2 5 0  • 1 2  a n 

g e s c h w e i ß t ,  d e r  b e i  d e r  A u f s t e l l u n g  m i t  d e m  o b e r e n  

R i e g e l f l a n s c h  d u r c h  e i n e  e n t s p r e c h e n d e  A n z a h l  S c h r a u 

b e n  v e r b u n d e n  w i r d .

Z u r  Ü b e r t r a g u n g  d e r  D r u c k k r a f t  S u s i n d  e i n f a c h  

z w i s c h e n  d e r  u n t e r e n  g l a t t  b e a r b e i t e t e n  R i e g e l f l a n s c h 

k a n t e  u n d  d e m  S t i e l f l a n s c h  D r u c k s t ü c k e  e i n g e p a ß t .

D i e  Q u e r k r a f t  Q  w i r d  d u r c h  u n m i t t e l b a r e  A u f l a g e 

r u n g  d e s  R i e g e l s  a u f  e i n e  S t a h l k n a g g e  ü b e r t r a g e n ;  

d e r  S t e g a n s c h l u ß ,  d e r  b e i  d e m  B e l a s t u n g s f a l l  , ,b “  g e 

b r a u c h t  w i r d ,  s o l l  h i e r b e i  v e r n a c h l ä s s i g t  w e r d e n .

ß ) B e l a s t u n g s f a l l  , ,b “ .

B e i  d e m  B e l a s t u n g s f a l l  „ b "  i s t  d a s  S t o ß m o m e n t  

p o s i t i v ,  s o  d a ß  a m  A n s c h l u ß  d e r  o b e r e  R i e g e l f l a n s c h  

g e d r ü c k t  u n d  d e r  u n t e r e  g e z o g e n  w i r d .  D a  j e d o c h  

d a s  p o s i t i v e  S t o ß m o m e n t  b e d e u t e n d  g e r i n g e r  a l s  d a s  

v o r h e r  b e s p r o c h e n e  n e g a t i v e  M o m e n t  i s t ,  s o  k a n n  i m  

v o r l i e g e n d e n  F a l l  v o n  d e r  A n o r d n u n g  e i n e r  b e s o n 

d e r e n  Z u g ü b e r t r a g u n g ,  s o  w i e  e s  b e i  d e r  A u f n a h m e  

d e s  n e g a t i v e n  M o m e n t e s  a m  o b e r e n  F l a n s c h  d u r c h  

e i n e n  F l a c h s t a h l  2 5 0  • 1 2  v o r g e s e h e n  i s t ,  A b s t a n d  g e 

n o m m e n  w e r d e n .  E s  g e n ü g t  i n  d i e s e m  F a l l  z u r  Ü b e r 

t r a g u n g  d e r  M o m e n t e n z u g k r ä f t e  d i e  F l a c h s t a h l v e r b i n 

d u n g  d e s  S t i e l f l a n s c h e s  m i t  d e m  R i e g e l s t e g .  D e r  

F l a c h s t a h l  1 2 0  • 1 2  w i r d  i n  d e r  W e r k s t a t t  a m  S t ü t z e n 

s t i e l  a n g e s c h w e i ß t  u n d  a u f  d e r  B a u s t e l l e  m i t  d e m  

R i e g e l s t e g  v e r s c h r a u b t ;  d a s  d u r c h  d e n  e i n s e i t i g e n  

A n s c h l u ß  h e r v o r g e r u f e n e  M o m e n t  k a n n  v e r n a c h 

l ä s s i g t  w e r d e n .  Z u r  B e r e c h n u n g  - d e r  Z u g k r ä f t e  w i r d  

O b e r k a n t e  R i e g e l f l a n s c h  a l s  D r u c k a u f l a g e r  b z w .  

D r e h p u n k t  a n g e n o m m e n  (v g l .  A b b .  b).

D i e  S t e g v e r b i n d u n g  h a t  s o m i t  f o l g e n d e  w a a g e 

r e c h t e n  K r ä f t e  z u  ü b e r t r a g e n :

TT 71/T ^ m a X  3 9 , 0
Hnmx =  M  — — =  3 5 0 , 0 ------- J—----------¿22--------- --------------

S h 2 15,'o 2 +  2 3 ,o 2 +  3 1 ,o 2 +  3 9 ,o 2

=  4 ,2 2  t ,  

=  3 . 3 4  t ,H ,
4 ,2 2  • 3 1 ,0

H ,  =

^ r a  ax 3 9 ,o

H  ma x ^ 2 4 , 2 2  • 2 3 , 0

A m a x 3 9 >°

■ ^ m a x ^ i 4 , 2 2  • 1 5 , 0

Ä m ax 3 9 ,o

=  2 ,4 9  t ,

D i e  D r u c k k r a f t

) =  2 H  =  4 ,2 2  +  3 , 3 4  +  2 ,4 9  +  1 ,6 2  =  1 1 ,6 7 -0 3  1 1 ,7  t ,

D i e  D r u c k k r a f t  

D  =  2 .H  =  4,:

m u ß ,  d a  d e r  o b e r e  F l a n s c h  k e i n  B e r ü h r u n g s a u f l a g e r  

h a t ,  d u r c h  d i e  S c h r a u b e n v e r b i n d u n g  m i t  d e m  F l a c h 

s t a h l  2 5 0  - 1 2  i n  d e n  S t i e l f l a n s c h  g e b r a c h t  w e r d e n .  

D a  d i e  K r a f t  D  =  1 1 ,7  t  g e r i n g e r  i s t  a l s  d i e  K r a f t  

S 0 =  2 5 ,8  t ,  s o  i s t  h i e r f ü r  d e r  A n s c h l u ß  d e s  F l a c h 

s t a h l e s  2 5 0  • 1 2  a n  d e n  o b e r e n  R i e g e l f l a n s c h  u n d  a u c h  

a m  S t i e l f l a n s c h  o h n e  w e i t e r e s  a u s r e i c h e n d .

D e r  S t e g a n s c h l u ß  s o l l  a u ß e r d e m  n o c h  d i e  g e r i n g e  

n e g a t i v e  Q u e r k r a f t  Q  =  — 3 ,2  t  a l l e i n  a u f n e h m e n ;  

o b w o h l  z w e i f e l l o s  a u c h  d e r  F l a c h s t a h l  2 5 0  • 1 2  d a b e i  

m i t w i r k t .

c )  D i e  K n a g g e n a u f l a g e r u n g  z u r  Ü b e r t r a g u n g  d e r  p o s i 

t i v e n  Q u e r k r a f t  Q.

(X.) U n m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g .

D i e  B e r e c h n u n g  d e r  P r e s s u n g  z w i s c h e n  R i e g e l 

f l a n s c h  u n d  o b e r e r  K n a g g e n k a n t e ,  s o w i e  d i e  B e s t i m 

m u n g  d e r  B i e g e b e a n s p r u c h u n g  i m  R i e g e l f l a n s c h  g e 

s c h i e h t  n a c h  T e i l  A ,  3 i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t .  D i e  b e 

s o n d e r e  A u s r e c h n u n g  e r ü b r i g t  s i c h  h i e r ,  s o  d a ß  n u r  

d i e  E r g e b n i s s e  a n g e g e b e n  w e r d e n :

P r e s s u n g :  ö =  0 , 9 3  t / c m 2.

B i e g e b e a n s p r u c h u n g  d e s  R i e g e l f l a n s c h e s :  

a  =  0 , 7 6  t / c m 2.

ß ) B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  z u m  A n 

s c h l u ß  d e r  A u f l a g e r k n a g g e  a n  d i e  S t ü t z e .

V o r h a n d e n  s i n d  z w e i  F l a n k e n n ä h t e  u n d  e i n e  S t i m -  

n a h t .

Anin =  2 2  m m ;  

dyoth ■— 9  m m .

# z u l 0 , 7 0 7  • 2 2  =  1 5 , 6  m m ;

F ü r  d i e  F l a n k e n n ä h t e  i s t  =  1 4 0  m m  u n d  f ü r  d i e  

S t i r n n a h t  i s t  l 2 =  1 5 0  m m  ( a n  d e n  u n t e r e n  K n a g g e n 

e c k e n  b r a u c h e n  k e i n e  E n d k r a t e r  b e r ü c k s i c h t i g t  z u  

w e r d e n ,  d a  d i e  N ä h t e  u m  d i e  E c k e  h e r u m g e f ü h r t  

w e r d e n ) .

I n  A b b .  1 0 7 /  s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  K e h l n ä h t e  i n  d ie  

A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

S c h w e i ß f l ä c h e :

2 p 1 =  2 a l i  =  2  • 0 ,9  • 1 4 ,0  =  2 5 ,2  c m 2

F 2 =  a l 2 =  0 ,9  ■ 1 5 ,0  =  i 3 )5  „

F schw =  3 8 ,7  c m 2.

S c h w e r p u n k t s a b s t a n d  z  v o n  d e m  S c h w e r p u n k t  d e r  

F l ä c h e  F 0 :

z  = 2 F V  _  2 5 .2  • 7 .4 5
=  4 ,9  c m ,F  Schw 3 8 , 7

T 0 ,9  • 1 4 ,o 3
y Schw =  2 -------— ------ +  2 5 , 2 ( 7 , 4 5  -  4 , 9 ) 2 +  ! 3>5 . 4 ) 9 2

=  1 ,6 2  t .  F F Schw = Jo 8 9 9

9 . 5 5
=  9 4  c m 3.
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V o n  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  i s t  a u f z u n e h m e n :

M  =  Q e  =  2 1 ,0  • 1 ,7 5  =  3 6 ,7  c m t ,

Q  =  2 1 ,0  t .

S p a n n u n g e n  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  Q u e r k r a f t :

M  3 6 ,7  , ,  ,
q x =  w ----- =  =  0 ,3 9 0  t / c m 2,

yy  schw  94

Q 2I>° 4./ 2e 2 =  =  0 ,5 4 2  t / c m 2.
Schw 3 Ö>7

G e s a m t s p a n n u n g :

Q =  i s l  +  e l  =  1'o 739° 2 +  o ,5 4 2 2 =  0 ,6 7  t / c m 2,

Qi ui =  o ,5<jzai =  0 ,5  • 1 ,4  =  0 ,7  t / c m 2.

d) D ie  V e r b in d u n g  d e s  R i e g e l f l a n s c h e s  m i t  d e m  S t ie l  

d u r c h  e i n e n  F l a c h s t a h l  2 5 0  • 1 2 .

tx ) S c h w e i ß a n s c h l u ß  a m  S t i e l f l a n s c h .  

V o r h a n d e n  i s t  e i n e  r i n g s h e r u m  l a u f e n d e  S t i r n n a h t ,  

¿min =  12  m m ;  a zu 1 =  0 ,7 0 7  • 12 =  8 ,5  m m ;

[«vom =  7 ,5  m m .

D i e  N a h t l ä n g e  b e t r ä g t  2 ( 2 5 0  +  12) =  5 2 4  m m .  

S p a n n u n g :

_  S 0 2 5 ,8

S p a n n u n g  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  Q u e r k r a f t :

o ,7 5  ■ 5 2 ,4
=  0 , 6 6  t / c m 2.

ß ) S c h r a u b e n a n s c h l u ß  a m  R i e g e l f l a n s c h .  

V o r h a n d e n  s i n d  6  e i n s c h n i t t i g e  S c h r a u b e n  v o n  i -  

D u r c h m e s s e r  ;

* — —7 =  ,  =  0 ,8 5  t / c m 2,
« / .  6 - 5 , 0 7

b e i  <jz„i =  1 ,4  t / c m 2 i s t  r zu] =  0 , 9 3 3  t / c m 2.

y) U n t e r s u c h u n g  d e s  F l a c h s t a h l e s .  

V o r h a n d e n  e i n  F l a c h s t a h l  2 5 0 -  12  m i t

F n — (2 5 ,0  — 2 • 2 ,6 )  1 ,2  =  2 3 ,7 6  c m 2,

S .  2 5 ,8

2 3 ,7 6
1 ,0 9  t / c m 2.

e )  V e r b in d u n g  d e s  R i e g e l s t e g e s  m i t  d e m  S t ie l  d u r c h  

e i n e n  F l a c h s t a h l  1 2 0 *  1 2 .

<x) S c h w e i ß n a h t a n s c h l u ß  a m  S t i e l f l a n s c h .  

V o r h a n d e n  z w e i  K e h l n ä h t e  m i t  l  =  3 0 0  m m .

¿min =  12  m m ;  a zm =  0 ,7 0 7  • 12  =  8 ,5  m m ;

ÜvotYl — 3

S c h w e i ß f l ä c h e  :

F  Schw = :  2 d l 2 • 0 ,3  • 3 0 ,0  =  1 8 ,0  c m 2

a l 2 0 ,3  • 3 0 ,o 2 ,
»"schw =  2  —  =  2 f -------=  9 0  c m 3.

V o n  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  i s t  a u f z u n e h m e n :  

d a s  B i e g e m o m e n t

M  =  4 ,2 2  • 1 2 ,0  +  3 ,3 4  • 4 ,0  — 2 ,4 9  • 4 ,0  — 1 ,6 2  • 1 2 ,0  

+  3 ,2  • 6 ,0  =  5 3 ,8  c m t ,

d i e  Q u e r k r a f t  q  =  3(2  t .

G r e g o r ,  Stahlhochbau IV.

P l =
M  =  5 5 ,0  

schw 9 0 ,0
=  0 ,6 1 2  t / c m 2,

Qz =  =  M .  =  0 ,1 7 8  t / c m 2.
■i^Schw I o , 0

G e s a m t s p a n n u n g :

Q =  Vi?i +  Ql — i o , 6 1 2 2 +  o , I 7 8 2 =  0 ,6 4  t / c m 2.

/?) S c h r a u b e n a n s c h l u ß  a m  R i e g e l s t e g .

V o r h a n d e n  s i n d  4  e i n s c h n i t t i g e  7/ s -  e i n g e p a ß t e  

S c h r a u b e n ;  d i e s e  h a b e n  d i e  n e g a t i v e  Q u e r k r a f t  Q  

=  3 ,2  t  u n d  a u ß e r d e m  n o c h  d i e  i m  T e i l  b ,  ß  b e r e c h 

n e t e n  i i - K r ä f t e  i n f o l g e  d e s  p o s i t i v e n  M o m e n t e s  v o n

3 ,5  m t  a u f z u n e h m e n .

H i e r  i s t  n o c h  z u  b e m e r k e n ,  d a ß  d i e  Q u e r k r a f t  

Q  =  — 3 ,2  t  a u f  d e n  S c h r a u b e n a n s c h l u ß  k e i n  M o 

m e n t  h e r v o r r u f t ,  d a  j a  d e r  A n s c h l u ß f l a c h s t a h l  d u r c h  

d i e  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  m i t  d e r  S t ü t z e  a l s  f e s t e r  

S t ü t z e n t e i l  a n z u s e h e n  i s t .

J e d e  S c h r a u b e  e r h ä l t  s o m i t  e i n e  l o t r e c h t  n a c h  o b e n  

g e r i c h t e t e  K r a f t

y  =  Q- =  3^2 =  0 ,8  t ,  
n 4

u n d  d u r c h  d a s  M o m e n t  v o n  + 3 , 5  m t  e i n e  w a a g e r e c h t  

g e r i c h t e t e  K r a f t  H ;  d i e  g r ö ß t e  w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e  

K r a f t  e r h ä l t  d i e  u n t e r s t e  S c h r a u b e  I :

Ffraax == 4*22 t .

D i e  g r ö ß t e  S c h r a u b e n k r a f t  w i r d  d a h e r :

R m a x  = i V *  +  H l , ,  =  | /o ,8 2 +  4 ,2 2 2 -  4 ,3 2 t ,

r  =  % :  =  1 ,0 4  t / c m 2,
/  4 -15

rzui b e i  e i n g e p a ß t e n  S c h r a u b e n  u n d  ozu 1 =  1 ,4  t / c m 2 

i s t  n a c h  d e n  B e s t i m m u n g e n  1 ,1 6 7  t / c m 2 :.

^m ax   4»32

t d
O, ■■ =  1 ,5 7  t / c m 2,

1 , 2  • 2 , 3

ö !zui =  2 T Z„1 =  2  ■ 1 , 1 6 7  =  2-334 t / c m 2.

f )  B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p ie l .

B e i  d e r  v o r l i e g e n d e n  A u s f ü h r u n g  i s t  e i n  H a l t e -  

w i n k e l  n i c h t  u n b e d i n g t  e r f o r d e r l i c h ,  d a  m a n  z u r  F e s t 

s t e l l u n g  d e s  T r ä g e r s  s o f o r t  e i n e  S t e g s c h r a u b e  e i n 

z i e h e n  k a n n .

B e t r e f f s  A u s s t e i f u n g  d e r  S t i e l -  u n d  R i e g e l f l a n s c h e  

s o w i e  d e r  S t i e l f l a n s c h e  v g l .  T e i l  4 ,  e , ß .  I m  d u r c h 

g e r e c h n e t e n  B e i s p i e l  s i n d  b e i  d e m  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g e r i n g e n  K r ä f t e n  A u s s t e i f u n g e n  n i c h t  e r f o r d e r l i c h .

D r i t t e s  Z a h l e n b e i s p i e l ,

a )  A l l g e m e i n e s .

N a c h s t e h e n d  w i r d  d e r  i n  A b b .  1 0 8  d a r g e s t e l l t e  

K n o t e n p u n k t  u n t e r s u c h t ,  b e i  d e m  n u r  W e r k s t a t t 

s c h w e i ß u n g e n  v o r h a n d e n  s i n d .  A u f  d e r  B a u s t e l l e  

s i n d  n u r  S c h r a u b e n v e r b i n d u n g e n  v o r g e s e h e n .  A l le  

B e l a s t u n g e n ,  A b m e s s u n g e n  u n d  B e z e i c h n u n g e n  s i n d  

a u s  d e r  A b b i l d u n g  e r s i c h t l i c h .  ozui =  1 , 4  t / c m 2.

1 2
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Oi) B e l a s t u n g s f a l l  , ,a "  i n f o l g e  G e s a m t -  

u n d  W i n d l a s t  ( A b b .  ä ).

( G r ö ß t e s  n e g a t i v e s  S t o ß m o m e n t  u n d  g r ö ß t e  Q u e r 

k r a f t )  .

M  =  —  2 6 , 5 m t ;  Q  —  + 4 0 , 0  t .

b )  D i e  A u f n a h m e  d e r  S t o ß m o m e n t e  u n d  d e r  

Q u e r k r ä f t e .

D a  b e i  d e m  v o r l i e g e n d e n  B e i s p i e l  d i e  A u f n a h m e  

d e s  n e g a t i v e n  u n d  p o s i t i v e n  S t o ß m o m e n t e s  a m  

o b e r e n  u n d  u n t e r e n  R i e g e l f l a n s c h  d u r c h  v o l l e n  A n -

(a ) ße/astungsfall„a"

/

0,5 ö

_
*~A

___
n

1 ^

H M
i

a=¥ot

(?) Flanken naht am oberen 
Riegelflansch

azut ̂ wiegeze/chiKt, jedoch nicht 
größerals 0,707tm;n

A b b . 108. R a h m e n k n o te n  m it  W e rk s ta ttsc h w e iß u n g  u n d  B au s te l len v e rsc h ra u b u n g .

ß )  B e l a s t u n g s f a l l  , ,b “ i n f o l g e  E i g e n g e w i c h t  

u n d  W i n d l a s t  ( A b b .  b ).

( G r ö ß t e s  p o s i t i v e s  S t o ß m o m e n t  i n f o l g e  E i g e n 

g e w i c h t  u n d  W i n d l a s t ) .

M  =  +  1 2 ,9  m t ;  Q  =  6 ,5  t .

Schluß e r f o l g t ,  s o  i s t  n u r  d i e  U n t e r s u c h u n g  i n f o l g e  

d e s  g r ö ß t e n  S t o ß m o m e n t e s  e r f o r d e r l i c h .

D a s  S t o ß m o m e n t  w i r d  d u r c h  e i n  w a a g e r e c h t  g e 

r i c h t e t e s  K r ä f t e p a a r  e r s e t z t  g e d a c h t ,  d a s  i m  A b s t a n d  

c  5 0 0  m m  a m  o b e r e n  u n d  u n t e r e n  R i e g e l f l a n s c h

(?) Aufsicht auf 'den Riege/

2-700-75
+ 72,3 m t

(e ) Knotenansicht

750-25...300
B i a

200-ZS...300
IP K Z 2



z u r  W i r k u n g  k o m m t  (v g l .  A b b .  a  u n d  b ) :

c  _  M  2 6 ,5S„ =  S„ =  _  =  =  53,0 t.

D i e  K r a f t  S u a m  u n t e r e n  R i e g e l f l a n s c h  w i r d  d u r c h  

e i n e n  a m  S t i e l f l a n s c h  a n g e s c h w e i ß t e n  u n d  a m  R i e g e l 

f l a n s c h  a n g e s c h r a u b t e n  F l a c h s t a h l  ü b e r t r a g e n .  D i e s e  

A u s f ü h r u n g  i s t  z u r  Ü b e r t r a g u n g  d e r  K r a f t  S 0 a m  

o b e r e n  F l a n s c h  n i c h t  a n w e n d b a r ,  d e n n  d a n n  m ü ß t e  

b e i  d e r  A u f s t e l l u n g  d e r  R i e g e l  z w i s c h e n  d i e  b e i d e n  

w a a g e r e c h t  s t e h e n d e n  F l a c h s t a h l e  e i n g e f ä d e l t  w e r d e n .  

D i e  K r a f t  S 0 w i r d  d a h e r  d u r c h  e i n e  m e h r t e i l i g e  B a u 

w e i s e  z u r  Ü b e r t r a g u n g  g e b r a c h t .  A m  o b e r e n  R i e g e l 

f l a n s c h  i s t  e i n e  s e i t l i c h e ,  ü b e r s t e h e n d e  P l a t t e  u n d  a m  

S t i e l  s i n d  z w e i  e n t s p r e c h e n d  a u s k r a g e n d e  B l e c h e ,  d i e  

g l e i c h z e i t i g  a l s  S t i e l a u s s t e i f u n g e n  d i e n e n , a n g e s c h w e i ß t .  

D i e  V e r b i n d u n g  d e r  S t i e l -  u n d  R i e g e l p l a t t e n  e r f o l g t  

d u r c h  a n g e s c h r a u b t e  F l a c h s t a h l e .

D i e  Q u e r k r a f t  Q  =  4 0  t  w i r d  d u r c h  d i e  u n m i t t e l 

b a r e  R i e g e l a u f l a g e r u n g  a u f  d i e  a m  S t i e l f l a n s c h  a n 

g e s c h w e i ß t e n  K n a g g e n  ü b e r t r a g e n .

c) D ie  K n a g g e n a u f l a g e r u n g  z u r  Ü b e r t r a g u n g  d e r  

K r a f t  Q .

Oi) U n m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g .

D i e  B e r e c h n u n g  d e r  P r e s s u n g  z w i s c h e n  R i e g e l f l a n s c h  

u n d  o b e r e r  K n a g g e n k a n t e ,  s o w i e  d i e  B e s t i m m u n g  d e r  

B i e g e b e a n s p r u c h u n g  i m  R i e g e l f l a n s c h  g e s c h i e h t  n a c h  

T e i l  A ,  3 i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t .  D i e  b e s o n d e r e  A u s 

r e c h n u n g  e r ü b r i g t  s i c h  h i e r ,  s o  d a ß  n a c h s t e h e n d  n u r  

d i e  E r g e b n i s s e  b e k a n n t g e g e b e n  w e r d e n :

P r e s s u n g :  a =  i , 3 3  t / c m 2.

B i e g e b e a n s p r u c h u n g  d e s  R i e g e l f l a n s c h e s :

o =  0 , 4 3  t / c m 2.

ß ) S c h w e i ß a n s c h l u ß  d e r  ä u ß e r e n  a n  d i e  i n n e r e  

K n a g g e .

V o r h a n d e n  s i n d  z w e i  F l a n k e n n ä h t e  u n d  e i n e  S t i r n 

n a h t .

¿min =  2 5  m m ;  a zu 1 =  0 , 7 0 7  • 2 5  =  1 7 ,7  m m ;

& 1 — cio , — 1 0  m m .■lvorh ¿vorh

F ü r  d i e  F l a n k e n n ä h t e  i s t  l x =  2 4 0  m m  u n d  f ü r  d i e  

S t i r n n a h t  i s t  l 2 =  1 5 0  m m  ( a n  d e n  u n t e r e n  K n a g g e n 

e c k e n  b r a u c h e n  k e i n e E n d k r a t e r b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n ,  

d a  d i e  N ä h t e  u m  d i e  E c k e n  h e r u m g e s c h w e i ß t  w e r d e n ) .

I n  A b b .  h  s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  K e h l n ä h t e  i n  d i e  

A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

S c h w e i ß f l ä c h e :

2 F x =  2 a 1l 1 =  2 • 1 ,0  • 2 4 ,0  =  4 8 ,0  c m 2

F 2 =  a 2l 2 =  1 ,0  • 1 5 ,0  =  1 5 . °  »

Fschw  =  6 3 ,0  c m 2.

S c h w e r p u n k t s a b s t a n d  z  v o n  d e m  S c h w e r p u n k t  d e r  

F l ä c h e  F 2 :

2 F y  4 8 ,0  • 1 2 ,5
2  ,  4 ~  =  9 ,5  c m ,

F  Schw 6 3 ,0

/ Schw =  2 1 ,0  +  4 8 ,0  (1 2 ,5  -  9 .5 )2 +  1 5 .0  • 9 >5 2

=  4 0 8 7  c m 4,

W'sch» =  J — -  =  y f (;  =  2 7 2  c m 3.
«m»l I 5 >°

V o n  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  i s t  a u f z u n e h m e n :

M  =  Q e x =  4 0 ,0  • 1 ,5  =  6 0 ,0  c m t .

Q =  4 0 ,0  t .

S p a n n u n g e n  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  Q u e r k r a f t :

Qi =
M  6 0 ,0

W'schw 2 7 2

0  _  4 ° - °

= 0 ,2 2 1  t / c m 2, 

0 ,6 3 5  t / c m 2.
F s chw 6 3 ,0  

G e s a m t s p a n n u n g :

Q =  ^Q \ +  Ql = y o , 2 2 i 2 +  o , 6 3 5 2 =  0 , 6 7  t / c m 2,

£zm =  o , 5 öz„i =  0 ,5  • 1 ,4  =  0 ,7  t / c m 2.

y) S c h w e i ß a n s c h l u ß  d e r  i n n e r e n  K n a g g e  a n  

d e n  S t ü t z e n f l a n s c h .

V o r h a n d e n  s i n d  z w e i  F l a n k e n -  u n d  z w e i  S t i r n n ä h t e ,  

m i t  a n d e r e n  W o r t e n : d i e  K n a g g e  i s t  r i n g s h e r u m  a n  

d e n  S t i e l f l a n s c h  a n g e s c h w e i ß t .

¿min =  2 5  m m ;  a zu] =  0 ,7 0 7  • 2 5  =  1 7 ,7  m m ;  

a 3vorh =  «4yorh =  6 ,5  m m .

L ä n g e  d e r  F l a n k e n n ä h t e : l3 =  3 0 0  m m ,

L ä n g e  d e r  S t i r n n ä h t e : ¿4 =  2 0 0  m m .

I n  d e r  A b b .  h  s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  K e h l n ä h t e  i n  d i e  

A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

S c h w e i ß f l ä c h e :

2 F 3  =  2  a 3 l 3 =  2 • 0 ,6 5  • 3 0 ,0  =  3 9 ,0  c m 2

2 F j =  2 « 4 / 4 =  2 • 0 ,6 5  • 2 0 ,0  =  2 6 ,0  ,,

Fach* =  6 5 ,0  c m 2.

0 ,6 5  • 3 0 ,o 3 . , 1
/ »

9 0 3 2  c m 4

Schw —
J Schw 9 0 3 2

- 5 7 7  c m “.
^mai 1 5 ’ 6 5  

V o n  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  i s t  a u f z u n e h m e n :

M  =  Q e 2 =  4 0 ,0  • 4 ,0  =  1 6 0 ,0  c m t ,

0  =  4 0 .0  t .

S p a n n u n g e n  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  Q u e r k r a f t :

Qi =

Q2 =

M

0

1 6 0 ,0

5 7 7

4 0 ,0

=  0 ,2 7 7  t / c m 2 <

0 , 6 1 6  t / c m 2.
Fs<:h\V 6 5 ,0  

G e s a m t s p a n n u n g :

Q = ] /e l  +  Ql = y ° . 2 7 7 2 +  o , 6 i 6 2 =  0 ,6 8  t / c m 2.

d )  D ie  V e r b i n d u n g  d e s  o b e r e n  R i e g e l f l a n s c h e s  m i t  d e m  

S t ie l .

<%) S c h w e i ß a n s c h l u ß  d e r  R i e g e l p l a t t e .  

V o r h a n d e n  s i n d  z w e i  a u f  A b s c h e r e n  b e a n s p r u c h t e  

F l a n k e n k e h l n ä h t e .

¿mm =  15  m m ;  a za\ =  0 ,7 0 7  • 1 5  =  1 0 ,6  m m ;

«vorh = 1 0 , 5  m m .

D i e  g e w ä h l t e  N a h t d i c k e  v o n  1 0 ,5  m m  p a ß t  s i c h  a u c h  

g e m ä ß  A b b .  i  d e r  T r ä g e r f l a n s c h a b r u n d u n g  a n ,  s o  d a ß



92

e i n e  v e r s t ä r k t e  N a h t  (v g l .  A b b .  15  b) n i c h t  e r f o r d e r 

l i c h  w i r d .

D i e  N a h t l ä n g e :

l  =  3 6 0  m m  (4 ui =  4 0  • 1 0 ,5  =  4 2 5  m m ) .  

S p a n n u n g :

2  a l

5 3 . 0
=  0 ,7  t / c m 2.

2  • 1 ,0 5  • 3 6 ,0

ß )  U n t e r s u c h u n g  d e s  R i e g e l p l a t t e n q u e r 

s c h n i t t e s .

N a c h  A b b .  c w i r d  d a s  g r ö ß t e  B i e g e m o m e n t  

M  =  2 6 ,5  • 1 2 ,0  =  3 1 8  c m t ,  

d a s  v o r h a n d e n e  W i d e r s t a n d s m o m e n t  

x ,5  -4 0 ,o 2
W =  4 0 0  c m "

12
+  4 0 , 0 ( 7 ,8  — 3 , i ) 2 +  6 2 ,0  • 3 , i 2

=  1 8 1 0  c m 4,

r  i , o - 3 1 , o 3 T
J y =  2 --------------------b  2  • 1 0 ,0  ( 3 7 ,3 3 -  3 5 , 3 3) —

12 12 

l 8  l 6 o

M ĥ  +  - - p -
J p  F  Schw

=  4 5 0
9 .7

+
2 6 ,5

=  0 ,4 8  t / c m 2,

^max

1 9 9 7 0  1 0 2 ,0

P y  = M
c  y m ax  /

J ;

£max “ Vir +  el\

1 8 6  s
4 5 0  — — -  =  0 ,4 2  t / c m 2,

1 9 9 7 0

=  )/o ,4 8 2 +  o ,4 2 2 =  0 ,6 4  t / c m 2.

d) U n t e r s u c h u n g  d e s  S t i e l p l a t t e n q u e r s c h n i t 

t e s .

D i e  P l a t t e n q u e r s c h n i t t e  b r a u c h e n  n i c h t  b e s o n d e r s  

u n t e r s u c h t  z u  w e r d e n ,  d a  d i e  v o r h a n d e n e  B e a n s p r u 

c h u n g  m i n d e s t e n s  u n t e r  d e r  1 ,4  f a c h e n  g r ö ß t e n  

S c h w e i ß n a h t s p a n n u n g  l i e g t .

e) S c h r a u b e n a n s c h l u ß  d e r  V e r b i n d u n g s 

f l a c h s t a h l e  1 0 0  • 15.

P  =  H  =  2 6 ,5  t .

V o r h a n d e n  s i n d  3 d o p p e l s c h n i t t i g e  e i n g e p a ß t e  1 " -  

S c h r a u b e n :

^vorh —
2 6 ,5

ẑul :

u n d  d i e  v o r h a n d e n e  B e a n s p r u c h u n g

o =  ~  =  3—  =  o ,8  t / c m 2.
W7 4 0 0

y) S c h w e i ß a n s c h l u ß  d e r  S t i e l p l a t t e n .

¿min =  1 4  m m ;  « zu 1 =  0 ,7 0 7  • 1 4  =  9 ,9  m m ;

# v o r h  —■ 1 0  m m .

I n  A b b .  g  s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  e i n e r  

P l a t t e  i n  d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t .  

S c h w e i ß f l ä c h e :

4 -F j  =  4  • 1 ,0  • 1 0 ,0  =  4 0 ,0  c m 2

2 F 2 =  2 • 1 ,0  • 3 1 ,0  =  6 2 ,0  ,,

- f  schw =  1 0 2 ,0  c m 2.

S c h w e r p u n k t s a b s t a n d  z  v o n  d e m  S c h w e r p u n k t  d e r  

F l ä c h e n  F 2 :

E F y  4 0 ,0  • 7 ,8
z  =  y,— — =  ---------- -—  ^  3 ,1  c m .

F  Schw 1 0 2 ,0

D a s  p o l a r e  T r ä g h e i t s m o m e n t  (v g l .  T e i l  A ,  7, d ,  rj 

i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t ) :

J  v =  J x  "t" J  V ’

1 ,0  • 1 0 ,o 3

« 2 /  3  • 2  • 5 ,3 1

0 , 9 3 3  t / c m 2,

2 6 ,5P

n t d 3  • 1 .5  • 2 ,6

=  0 , 8 3  t / c m 2 ;

=  2 ,2 6  t / c m 2;

ö 'zm =  2 -3 3 4  t / c m 2.

f )  U n t e r s u c h u n g  d e r  F l a c h s t a h l q u e r s c h n i t t e .  

V o r h a n d e n  s i n d  j e  2  F l a c h s t a h l e  1 0 0  • 15 .

I n f o l g e  d e s  B e l a s t u n g s f a l l e s  , ,a “  e r h a l t e n  d i e  e i n 

z e l n e n  V e r b i n d u n g e n  j e  2 6 ,5  t  Z u g ;  i n f o l g e  d e s  B e 

l a s t u n g s f a l l e s  , ,b “  d a g e g e n  V 2 , 2 5 , 8 = i 3 , 9 t  D r u c k .

G rö ß te  Z u g b e a n sp ru c h u n g :

D e r  N u t z q u e r s c h n i t t :

F n =  2 • 1 ,5  ( 1 0 ,0  — 2 ,6 )  =  2 2 ,2  c m 2,

+ P  2 6 ,5
°z  =  =  — -  =  1 ,1 9  t .

F „  2 2 ,5

G rö ß te  D ru c k b e a n sp ru c h u n g :

F  =  2  • 1 ,5  • 1 0 ,0  =  3 0 , 0  c m 2, 

h  =  °<3 c m ; =  1 3  c m ,

s* 1 3 . °
*. =  -=- =  — -  =  4 3 ;  

0 ,3h

- P c 1 3 .9  • 1 ,1 2  

3 °> °

1 ,1 2 ,

=  0 ,5 2  t / c m 2.

J P =  1 9 9 7 °  c m 4.

D a s  v o n  d e n  S c h w e i ß n ä h t e n  a u f z u n e h m e n d e  B i e g e 

m o m e n t  ( A b b .  g)

M  =  2 6 ,5  • 1 6 ,9 5  =  4 5 °  c m t ,  

u n d  d i e  Q u e r k r a f t  q  _  2 g  ^

D i e  g r ö ß t e  B e a n s p r u c h u n g  e r h ä l t  d i e  a m  w e i t e s t e n  

v o m  S c h w e r p u n k t  s i t z e n d e  F a s e r  d e r  S c h w e i ß f l ä c h e :

e )  D i e  V e r b i n d u n g  d e s  u n t e r e n  R i e g e l f l a n s c h e s  m i t  

d e m  S t i e l  d u r c h  e i n e n  F l a c h s t a h l  2 5 0  • 2 5 .

D i e  g r ö ß t e  D r u c k k r a f t  b e t r ä g t  5 3  t  u n d  d i e  g r ö ß t e  

Z u g k r a f t  =  2 5 , 8  t .

oc) S c h w e i ß a n s c h l u ß  a m  S t i e l f l a n s c h .

V o r h a n d e n  i s t  e i n e  r i n g s  u m  d e n  F l a c h s t a h l  h e r u m 

l a u f e n d e  K e h l n a h t .

¿min =  2 5  m m ;  a zul =  0 ,7 0 7  • 2 5  =  1 7 ,7  m m .

D i e  g e s a m t e  N a h t l ä n g e  l  b e t r ä g t  2 ( 2 5 0  +  2 5 )  

=  5 5 °  m m  ( K r a t e r e n d e n  b r a u c h e n  h i e r  n i c h t  b e r ü c k 

s i c h t i g t  z u  w e r d e n ) .

#erf — 5 3 >o

I qzm 1 5 5 , 0  - 0 , 7

S p a n n u n g :

=  1 ,3 8  c m ;  a iorh =  1 ,4  c m .

9  =
5 3 -0

r.4 • 55.0
0 , 6 9  t / c m 2.
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ß )  S c h r a u b e n a n s c h l u ß  a m  S t i e l f l a n s c h .

V o r h a n d e n  s i n d  12  e i n s c h n i t t i g e  e i n g e p a ß t e  7/ g~ -  
S c h r a u b e n .

J"vorh =  —j  —  _  j  g  t / c m 2 ;
n f  1 2 - 4 , 1 5

b e i  e i n g e p a ß t e n  S c h r a u b e n  u n d  azu] =  1 ,4  t / c m 2 i s t  

Tjui — 1 ,1 6 7  t / c m 2.

y) U n t e r s u c h u n g  d e s  F l a c h s t a h l q u e r s c h n i t t e s .  

S .

F  2 ,5  • 2 5 ,0
övorh =  _ —  =  0 ,8 5  t / c m 2.

f )  A u s s t e i f u n g  d e s  S t ie l e s .

D u r c h  d i e  u n m i t t e l b a r e  Ü b e r t r a g u n g  d e r  K r a f t  S u 

h a t  d e r  S t i e l f l a n s c h  ( z u n ä c h s t  o h n e  A u s s t e i f u n g  a n 

g e n o m m e n )  e i n  B i e g e m o m e n t  a u s z u h a l t e n .  D e r  g e f ä h r 

l i c h e  Q u e r s c h n i t t  b e f i n d e t  s i c h  a n  d e r  S t e l l e ,  a n  d e r  

d i e  A b r u n d u n g  z w i s c h e n  F l a n s c h  u n d  S t e g  b e g i n n t .  

A n g e n o m m e n  w i r d ,  d a ß  s i c h  d i e  K r a f t  S u d u r c h  d i e  

S c h w e i ß n ä h t e  g l e i c h m ä ß i g  a u f  d i e  g a n z e  F l a n s c h b r e i t e  

ü b e r t r ä g t .  D a  d a s  M a ß  y  v o n  A u ß e n k a n t e  F l a n s c h  

b i s  z u r  A b r u n d u n g  (v g l .  A b b .  / )  1 2 2  m m  b e t r ä g t ,  s o  

w i r d  d a s  M o m e n t

M  =
5 3 ,0  12,2^

F l a n s c h b r e i t e  2 3 0 ,0  2
=  1 3 1 ,5  c m .

W
J 73>2 

6
2 ,6  • 7 3 ,2  

~6 ~
=  8 2 ,5  c m 2,

u n d  d i e  v o r h a n d e n e  B e a n s p r u c h u n g

M  1 3 1 ,5  ,  , ,  ,
°  =  w  =  o =  ! - 6  t / c m 2.

W  8 2 ,5

D i e  e r r e c h n e t e  B e a n s p r u c h u n g  i s t  u n z u l ä s s i g ,  d a h e r  

m u ß  d e r  S t i e l f l a n s c h  a u s g e s t e i f t  w e r d e n .  D a  d i e  

d u r c h g e f ü h r t e  B e r e c h n u n g  n u r  a u f  e i n e  g r o b e  A n 

n ä h e r u n g  b e r u h t ,  s o  w i r d  m a n  b e i  d e r a r t i g  h o h e n  

P r e s s u n g e n  z w e c k m ä ß i g  V e r s t ä r k u n g e n  v o r s e h e n ,  

a u c h  w e n n  d i e  a u f  d i e s e r  G r u n d l a g e  b e r e c h n e t e n  

S p a n n u n g e n  u n t e r  d e r  z u l ä s s i g e n  G r e n z e  l i e g e n :

I n  W i r k l i c h k e i t  w i r d  e i n e  g l e i c h m ä ß i g e  Ü b e r t r a g u n g  

d e r  K r a f t  S „  a u f  d i e  g a n z e  F l a n s c h b r e i t e  b  u n d  

F l a n s c h h ö h e  2 • 3 y  n i c h t  e r z i e l t .  D i e  w e i t  a b s t e h e n 

d e n  F l a n s c h e  g e b e n  a n  d e n  E n d e n  n a c h ,  s o  d a ß  d i e  

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  e i n e  u n g l e i c h m ä ß i g e  w i r d .  I n  

d e r  M i t t e  d e r  D r u c k s t e l l e  v e r s t ä r k e n  s i c h  d i e  S p a n 

n u n g e n  u n d  n a c h  d e n  E n d e n  z u  n e h m e n  s ie  a b  

( A b b .  1 0 9 ) .

D i e  V e r s t ä r k u n g  d e s  S t i e l f l a n s c h e s  k a n n  e n t w e d e r  

d u r c h  a u f g e l e g t e  L ä n g s p l a t t e n ,  o d e r  a b e r ,  w i e  i n  

A b b .  1 0 8 /  g e z e i c h n e t ,  d u r c h  Q u e r s t e g e  e r f o l g e n .  I m  

v o r l i e g e n d e n  F a l l e  w ü r d e  d i e  Q u e r a u s s t e i f u n g  f ü r  

e i n e  L a s t  v o n  e t w a  V 2 S u =  V* • 5 3 ,o  =  2 6 ,5  t  z u  b e 

r e c h n e n  s e i n .  D i e  U n t e r s u c h u n g  e r f o l g t  s i n n g e m ä ß  

n a c h  T e i l  A ,  1, d  i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t .  D i e  A u s s t e i 

f u n g s r i p p e n  k ö n n e n  a u c h  e n t s p r e c h e n d  d e r  A b b .  1 1 0 A  

a n  b e i d e n  F l a n s c h i n n e n s e i t e n  a n h e g e n d  a u s g e f ü h r t  

w e r d e n .

B e i  d e m  o b e r e n  F l a n s c h  w i r d  d i e  K r a f t  S 0 ( + 5 3 , 0  t  

b z w .  — 2 5 ,8  t )  d u r c h  d i e  U m g e h u n g s a u s f ü h r u n g  n a c h  

d e n  b e i d e n  S t i e l f l a n s c h e n  u n d  d e n  S t i e l s t e g  g e b r a c h t  

u n d  d a d u r c h  e i n e  g l e i c h m ä ß i g e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  u n d  

e i n e  g u t e  S t i e l a u s s t e i f u n g  e r z i e l t .

E s  i s t  z u  b e a c h t e n ,  d a ß  d e r  S t i e l  i m  K n o t e n b e r e i c h  

z w i s c h e n  d e n  K r ä f t e n  S 0 u n d  S „  e i n e  g r ö ß e r e  Q u e r 

k r a f t  e r h ä l t  u n d  d a h e r  a u f  S c h u b f e s t i g k e i t  u n t e r s u c h t  

w e r d e n  m u ß ;  g e g e b e n e n f a l l s  i s t  a u c h  d i e  H a u p t s p a n 

n u n g  z u  e r m i t t e l n .  I m  n a c h f o l g e n d e n  v i e r t e n  Z a h l e n 

b e i s p i e l  i s t  d i e  g e n a u e  U n t e r s u c h u n g  d e s  s t a r k  b e a n -

N i m m t  m a n  w e i t e r  a n ,  d a ß  d a s  B i e g e m o m e n t  a u f  

e i n e  F l a n s c h l ä n g e  v o n  2  • $ y  =  2  • 3 • 1 2 ,2  =  7 3 ,2  c m  

g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t  w i r k t ,  d a n n  i s t  d a s  v o r h a n d e n e  

W i d e r s t a n d s m o m e n t

A bb. 109. S p an n ungsverte ilung .

s p r u c h t e n  S t i e l e s  d u r c h g e f ü h r t .  I m  v o r h e g e n d e n  B e i 

s p i e l  b l e i b t  d i e  S c h u b -  u n d  H a u p t s p a n n u n g  n o c h  u n t e r  

d e r  z u l ä s s i g e n  G r e n z e .

g )  B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p ie l .

D e r  S c h w e i ß a n s c h l u ß  d e r  P l a t t e  a m  o b e r e n  R i e g e l -  

f l a n s c h  k a n n  a u c h  s o  b e w e r k s t e l l i g t  w e r d e n ,  d a ß  a u ß e r  

d e n  b e i d e n  F l a n k e n n ä h t e n  n o c h  e i n e  S t i m n a h t  o d e r  

a u c h  z w e i  S t i m n ä h t e  a n g e o r d n e t  w e r d e n .  D i e  K e h l -  

n a h t d i c k e n  k ö n n e n  d a d u r c h  s c h w ä c h e r  o d e r  a b e r  d i e  

P l a t t e  k a n n  k ü r z e r  g e h a l t e n  w e r d e n .

B e i  B e t r a c h t u n g  d e r  A b b .  1 0 8  e h a t  m a n  d e n  E i n 

d r u c k ,  d a ß  d e r  a m  S t i e l f l a n s c h  a n g e s c h w e i ß t e  F l a c h 

s t a h l  2 5 0  • 2 5  l e i c h t  v e r b i e g b a r  i s t .  D e m  i s t  j e d o c h  

n i c h t  s o :  D e r  F l a c h s t a h l s t a b  b z w .  d e r  S c h w e i ß a n 

s c h l u ß  h ä l t  a n  d e r  S t a b a u ß e n k a n t e  e i n e  L a s t  v o n  

e t w a  1 ,0  t  a u s ,  s o  d a ß  z. B .  b e i  d e r  A u f s t e l l u n g  d e r  

R i e g e l  o h n e  S c h a d e n  a u f  d i e  ä u ß e r s t e  F l a c h s t a h l k a n t e  

a b g e s e t z t  w e r d e n  k a n n .

D e r  A n s c h l u ß  d e r  S t i e l p l a t t e n  z u r  Ü b e r t r a g u n g  d e r  

K r a f t  S„ k a n n  a u c h  s o  a u s g e f ü h r t  w e r d e n ,  d a ß  d i e  

P l a t t e n  u n d  d i e  S c h w e i ß n ä h t e  d e n  A b r u n d u n g e n  z w i 

s c h e n  S t i e l f l a n s c h  u n d  S t e g  a n g e p a ß t  w e r d e n ,  s o  d a ß



IP
3

6
__

__
_

lo
tr

ec
h

tr
ip

p
e

@  M om entenverlauf 
am Rahmenknoten A

I n ,6 6 m f

16,2m t

@  Anschluß der Lotrechtrippen 
an den Stielflansch

anliegend

Zwischenraum

Lotrechtrippe

(2) Längsschnitt (?) Längsschnitt 
e - f  q - h

(?) Knotenansicht A
@  Beanspruchung der 

Kehlnähte zum 
Anschluß der Lotrechtrippen

Stumpfnaht
a.=26mm

a =6

Lotrecht
rippe 15 g;

■ Druckstück

(Z ) Anschluß des oberen 
Riegelflansches und der 

Querrippe an denStielflansch

I-*¿50

@  Querschnitt 
c - d

@  Querschnitt 
a - T )

Druckstück

-yAuflagerknagge

Lotrechtrippe QuerrippeZO
'Stielflansch

A b b . i i o . R a h m e n k n o te n  m it  B austellenschw eißung .



95

eine Vergrößerung der Schweißfläche und damit eine 
größere Kraftübertragung ermöglicht wird.

E i n e  g r ö ß e r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  i s t  a u c h  d a d u r c h  z u  

e r z i e l e n ,  i n d e m  m a n  d i e  P l a t t e n  s t ä r k e r  w ä h l t  u n d  

d i e  S c h w e i ß n ä h t e  a n  d e n  S t i e l f l a n s c h e n  e n t s p r e c h e n d  

d e n  v o r h a n d e n e n  S t a h l d i c k e n  v e r g r ö ß e r t .

4. Viertes Zahlenbeispiel,

a) Allgemeines.

D e r  i n  A b b .  1 1 0  d a r g e s t e l l t e  R a h m e n k n o t e n ,  b e i  

d e m  a u c h  e i n e  S c h w e i ß u n g  a u f  d e r  B a c s t e l l e  a n 

g e n o m m e n  i s t ,  s o l l  n a c h s t e h e n d  a u f  s e i n e  F e s t i g k e i t  

u n t e r s u c h t  w e r d e n .  D i e  A b m e s s u n g e n  u n d  B e z e i c h 

n u n g e n  g e h e n  a u s  d e r  A b b i l d u n g  h e r v o r .  a 2lli =  i , 4 t / c m 2.

D a  b e i  d e m  a n g e n o m m e n e n  S t o c k w e r k r a h m e n  d e r  

W i n d  d u r c h  d i e  D e c k e n  u n d  d u r c h  e n t s p r e c h e n d e  

G i e b e l r a h m e n  a u f g e n o m m e n  w i r d ,  s o  k o m m t  n u r  e in  

n e g a t i v e s  E i n s p a n n m o m e n t  i n  B e t r a c h t .

D a s  g r ö ß t e  n e g a t i v e  S t o ß m o m e n t  b e t r ä g t  2 0 ,0  m t  

u n d  d i e  g r ö ß t e  A u f l a g e r k r a f t  A  =  2 2  t .

D a  h i e r  d i e  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  i m  S t i e l  d u r c h  d i e  

i m  K n o t e n b e r e i c h  w i r k e n d e n  M o m e n t e ,  N o r m a l -  u n d  

Q u e r k r ä f t e  n ä h e r  b e t r a c h t e t  w e r d e n  s o l l ,  s o  i s t  i n  d e r  

A b b .  11 0  u  b i s  c  d e r  M o m e n t e n v e r l a u f  d e s  R a h m e n s  

u n d  d i e  Q u e r k r a f t l i n i e  d e s  S t i e l e s  d e u t l i c h e r  h e r a u s 

g e z e i c h n e t .

b) Die Aufnahme des Stoßmomentes und der Auflager
kraft.

D a s  S t o ß m o m e n t  w i r d  d u r c h  e i n  w a a g e r e c h t  g e 

r i c h t e t e s  K r ä f t e p a a r  e r s e t z t  g e d a c h t ,  d a s  i m  A b s t a n d e  

c =  3 7 4  m m  i n  d e r  M i t t e  d e s  o b e r e n  u n d  u n t e r e n  

R i e g e l f l a n s c h e s  z u r  W i r k u n g  k o m m t  (v g l .  A b b .  b) :

S  =  S  = ™  
° “ c

20,0
=  53.5 t.

0,374

D i e  a m  o b e r e n  F l a n s c h  w i r k e n d e  K r a f t  S 0 s o l l  u n 

m i t t e l b a r  d u r c h  e i n e  S t u m p f n a h t  i n  d e n  S t i e l  g e l e i t e t  

w e r d e n .

Z u r  Ü b e r t r a g u n g  d e r  a m  u n t e r e n  R i e g e l f l a n s c h  

w i r k e n d e n  K r a f t  S „ ,  d i e  d r ü c k e n d  a u f  d e n  S t i e l  w i r k t ,  

s i n d  e i n f a c h  z w i s c h e n  d e r  u n t e r e n  w i n k e l r e c h t  u n d  

g l a t t  g e s c h n i t t e n e n  R i e g e l f l a n s c h k a n t e  u n d  d e m  S t i e l 

f l a n s c h  D r u c k s t ä b e  e i n g e p a ß t .

D i e  A u f l a g e r k r a f t  A  w i r d  d u r c h  d i e  u n m i t t e l b a r e  

L a g e r u n g  d e s  R i e g e l s  a u f  e i n e  K n a g g e  ü b e r t r a g e n .

c) Die Knaggenauflagerung zur Übertragung der posi
tiven Querkraft Q .

D i e  A u s f ü h r u n g  i s t  a u s  d e r  A b b .  e u n d  /  z u  e r s e h e n .  

D e r  N a c h w e i s  e r ü b r i g t  s i c h  h i e r ,  d a  s i n n g e m ä ß e  F ä l l e  

b e r e i t s  m e h r m a l s  a u s f ü h r l i c h s t  b e h a n d e l t  s i n d .

d) Berechnung der Stumpfnaht zur Übertragung der
Kraft S o .

I n  A b b .  I i s t  d i e  S t u m p f n a h t  i n  e i n e m  g r ö ß e r e n  

M a ß s t a b e  h e r a u s g e z e i c h n e t ; b e i  d e r  e i n f a c h  g e h o b e l t e n  

S t u m p f n a h t  k a n n  d e r  Ö f f n u n g s w i n k e l  <x m i t  4 5  b i s  6 0  0 

a n g e n o m m e n  w e r d e n .  D i e s e  A n n a h m e  e n t s p r i c h t  d e n

a m e r i k a n i s c h e n  R i c h t l i n i e n  f ü r  g e s c h w e i ß t e  B r ü c k e n .  

I n  d e n  d e u t s c h e n  V o r s c h r i f t e n  i s t  b e k a n n t l i c h  f ü r  

r e g e l r e c h t e  V -  u n d  A ' - N ä h t e  a l s  Ö f f n u n g s w i n k e l  6 0 °  

b i s  9 0 0 a n g e g e b e n .

t  =  2 6  m m ;  a Voru =  2 6  m m .

I =  3 0 0  — 2 a  =  3 0 0  — 2 • 2 6  =  2 4 8  m m ,

■Fsch» =  2 ,6  • 2 4 ,8  =  6 4 ,5  c m 2.

S p a n n u n g :

^ ¿  = t S  = 0’83t/Cm-
pzui i s t  b e i  a u f  Z u g  b e a n s p r u c h t e n  S t u m p f n ä h t e n

0 , 6  öZui =  0 ,6  ■ 1 ,4  =  0 , 8 4  t / c m 2.

e) Aussteifung des Stieles.

<x ) A l l g e m e i n e s .

I m  K n o t e n b e r e i c h  w i r k t  n a c h  A b b .  i i o a  b i s  c a u f  

d e n  S t i e l  e i n e  N o r m a l k r a f t  N  =  V 0 =  1 21  t ,  e i n  M o 

m e n t  M  =  1 4 ,6 6  m t  u n d  e i n e  Q u e r k r a f t  Q  =  4 5 ,7  t .

I n f o l g e  d e r  g r o ß e n  Q u e r k r a f t  s o l l  h i e r  a u c h  d i e  

S c h u b b e a n s p r u c h u n g  u n t e r s u c h t  w e r d e n .

ß) E r m i t t l u n g  d e r  g r ö ß t e n  S c h u b -  u n d  H a u p t 

s p a n n u n g  d e s  z u n ä c h s t  u n v e r s t ä r k t  a n g e 

n o m m e n e n  S t i e l e s .

1) A llgem eines.

D i e  S c h u b s p a n n u n g  k a n n  m i t  H i l f e  d e r  f o l g e n d e n  

b e k a n n t e n  F o r m e l  a n  j e d e r  Q u e r s c h n i t t s s t e l l e  b e r e c h 

n e t  w e r d e n : g $

T =  J b ’
h i e r i n  i s t

Q  d i e  S c h u b -  o d e r  Q u e r k r a f t  i n  d e m  z u  u n t e r 

s u c h e n d e n  Q u e r s c h n i t t ;

S  d a s  s t a t i s c h e  M o m e n t  d e s  a u f  d i e  S t a b s c h w e r 

a c h s e  b e z o g e n e n  Q u e r s c h n i t t s t e i l e s ,  d e r  v o n  d e r  

ä u ß e r e n  F a s e r  , ,e ”  b i s  z u  d e m  F l ä c h e n t e i l  i m  

A b s t a n d  y a r e i c h t

(S  =  F 1 y 1 +  F 2 y 2 ; v g l .  A b b .  n i a ) ;

J  d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e s  g e s a m t e n  Q u e r s c h n i t 

t e s  i n  b e z u g  a u f  d i e  S c h w e r a c h s e ;  

b d i e  i m  A b s t a n d  y a v o r h a n d e n e  Q u e r s c h n i t t s - 

b r e i t e .

2) G röß te  v o rh an d en e  S chub sp an n u n g .

D i e  g r ö ß t e  S c h u b s p a n n u n g  e r g i b t  s i c h  i n  d e r  

S c h w e r a c h s e  d e s  S t i e l e s  ( A b b .  111  b ) :

r - 9 1 .
J b  1

ß r n a x  =  4 5 ,7  t ;  J  — 4 5 1 2 0  c m 4 ; b =  1 ,4  c m .

S  =  1 4 1 0  c m 3 ;

d a s  s t a t i s c h e  M o m e n t  d e s  h a l b e n . Q u e r s c h n i t t e s  e r g i b t  

s i c h  a u s  d e n  Q u e r s c h n i t t s t a f e l n .

D i e  W e r t e  i n  o b i g e  G l e i c h u n g  e i n g e s e t z t :

=  1 ,0 2  t / c m 2.
4 5 1 2 0  • 1 ,4

D i e  z u l ä s s i g e  S c h u b s p a n n u n g  b e i  oz„i =  1 ,4  t / c m 2 

b e t r ä g t  1 ,1 6 7  t / c m 2.



3) H a u p ts p a n n u n g  in  S tie lm i tte .

I n  S t i e l m i t t e  t r i t t  a u ß e r  d e r  v o r h e r  g e r e c h n e t e n  

S c h u b s p a n n u n g  n o c h  f o l g e n d e  N o r m a l s p a n n u n g  i n 

f o l g e  d e r  K r a f t  N  a u f :

a -  —  -

F

121,0

1 9 2
=  0 ,6 3  t / c m 2.
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A b b . m .  Z u r  B e s tim m u n g  d e r  S ch u b - u n d  H a u p tsp an n u n g e n .

D i e  H a u p t s p a n n u n g  e r g i b t  s i c h  a u s  d e r  g r ö ß t e n  

g e m e i n s a m e n  W i r k u n g  v o n  N o r m a l -  u n d  S c h u b s p a n -

C ?  =  ° - 3 5 ö +  0 ,6 5  )/o2 +  4  ( a 0T)2 ;

h i e r i n  i s t

«o  =
1 .4

=  0 ,9 2 3 -1.3% , 1>3 • 1,167

D i e  W e r t e  i n  o b i g e  G l e i c h u n g  e i n g e s e t z t :

<C n =  °>35 • 0 ,6 3  +  0 , 6 5 ^ + 4 ( 0 , 9 2 3  • I , 0 2 ) 2 

=  1 ,5 1  t / c m .

4) H a u p ts p a n n u n g  a n  d e r  Ü b ergangsste lle  v o m  S teg  zu m  F lan sch .

W i e  a u s  d e r  A b b .  1 1 1 b  e r s i c h t l i c h ,  i s t  b e i  I  - Q u e r 

s c h n i t t e n  d i e  S c h u b s p a n n u n g  z  a n  d e n  Ü b e r g a n g s 

s t e l l e n  d e r  F l a n s c h e  z u m  S t e g  z i e m l i c h  e b e n s o  g r o ß  

w i e  d i e  i n  d e r  S c h w e r a c h s e  a u f t r e t e n d e  g r ö ß t e  S c h u b 

s p a n n u n g  Zmax. D a  n u n  a n  d e n  Ü b e r g a n g s s t e l l e n  d i e  

B i e g e -  b z w .  N o r m a l s p a n n u n g  o a  e b e n f a l l s  n i c h t  v i e l  

g e r i n g e r  a l s  d i e  i n  d e r  ä u ß e r s t e n  F a s e r  , ,e “ a u f t r e t e n 

d e n  g r ö ß t e n  N o r m a l s p a n n u n g  i s t ,  s o  e r g i b t  s i c h  i m  

a l l g e m e i n e n  d i e  g r ö ß t e  H a u p t s p a n n u n g  a n  d e r  Ü b e r 

g a n g s s t e l l e  ( F a s e r  , ,a “ , A b b .  m a )  z w i s c h e n  S t e g -  

u n d  F l a n s c h a u s r u n d u n g .

N o rm alsp a n n u n g  in  d e r  A uß en faser  „ß“ .

I n  d e r  A u ß e n f a s e r  , ,e "  b e t r ä g t  (v g l .  A b b .  m ) :  

d i e  N o r m a l s p a n n u n g  =  ~  =  0 , 6 3 0  t / c m 2.

u n d  d i e  B i e g e s p a n n u n g  =  ^  =  0 , 5 8 4  t / c m 2.

D i e  G e s a m t s p a n n u n g :

ae =  0 , 6 3 0  +  0 , 5 8 4  =  1 ,2 1 4  t / c m 2.

N o rm alsp a n n u n g  in  d e r  Ü berg an g sfase r

I n  d e r  F a s e r  b e t r ä g t  d i e  G e s a m t s p a n n u n g

(v g l .  A b b .  1 1 1 ) :

o .  =  0 , 5 8 4  ' +  0 , 6 3 0  =  1 ,0 6 8  t / c m 2
l 8 0

S c h u b sp a n n u n g  in  d e r  F a se r

J b ’

h i e r i n  i s t  (v g l .  A b b .  1 1 1 ) :

0  =  4 5 , 7  t ;  /  =  4 5 1 2 0  c m 4 ; b  =  1 ,4  c m .

S  =  F 1 y 1 +  F y 2 =  7 2 ,0  ■ 1 6 ,8  +  5 ,0  • 1 4 ,8  =  1 2 8 4  c m 3.

D i e  W e r t e  i n  d i e  o b i g e  G l e i c h u n g  e i n g e s e t z t :

_  4 5 *7— I 2 ^ 4  _  0  9 3  t / c m 2.
4 5 1 2 0  . 1 , 4

H a u p ts p a n n u n g  in  d e r  F a s e r  ,,ali.

C “  =  ° ’3 5  • 1 ,0 6 8  +  0 ,6 5 }  i , o 6 8 2 +  4 ( 0 , 9 2 3  • o , 9 3 ) 2 

=  1 ,6 9  t / c m 2.

D a  d i e  H a u p t s p a n n u n g  v e r r i n g e r t  w e r d e n  s o l l ,  w i r d  

d e r  Q u e r s c h n i t t  g e m ä ß  A b b .  1 1 0  v e r s t ä r k t .  D i e  V e r 

s t ä r k u n g  s o l l  n a c h s t e h e n d  n ä h e r  b e t r a c h t e t  w e r d e n .

y ) D i e  V e r s t ä r k u n g  d e s  S t ü t z e n s t i e l e s  

i m  K n o t e n b e r e i c h .

N a c h  d e n  v o r s t e h e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  e r h ä l t  d e r  

u n v e r s t ä r k t e  S t i e l q u e r s c h n i t t  e i n e  g r ö ß e r e  H a u p t 

s p a n n u n g ,  s o  d a ß  d e r  S t i e l  v e r s t ä r k t  w e r d e n  s o l l .  

A b e r  a b g e s e h e n  v o n  d e r  H a u p t s p a n n u n g ,  d i e  m a n  

s c h l i e ß l i c h  n o c h  b i s  1 ,7  t / c m 2 z u l a s s e n  k ö n n t e ,  i s t  d i e  

B i e g e s t e i f i g k e i t  d e r  S t i e l f l a n s c h e  i n f o l g e  d e r  u n m i t t e l 

b a r e n  D r u c k -  b z w .  Z u g ü b e r t r a g u n g  z u  g e r i n g  (v g l .  d i e  

U n t e r s u c h u n g e n  i m  T e i l  f  d e s  v o r s t e h e n d e n  d r i t t e n  

Z a h l e n b e i s p i e l e s .  D e r  S t i e l  s o l l  d a h e r  i m  K n o t e n b e r e i c h  

d u r c h  Q u e r -  u n d  L o t r e c h t r i p p e n  v e r s t ä r k t  w e r d e n .  D i e  

Q u e r r i p p e n  s i n d  i n  g l e i c h e r  H ö h e  d e r  R i e g e l f l a n s c h e  

u n d  d i e  L o t r e c h t r i p p e n  z w i s c h e n  d e n  Q u e r r i p p e n  a n 

g e o r d n e t .  D e r  A b s t a n d  d e r  L o t r e c h t r i p p e n  v o m  S t e g  

i s t  g l e i c h  d e m  R u n d u n g s h a l b m e s s e r  a n g e n o m m e n .  

M a n  k a n n  n a t ü r l i c h  a u c h  d i e  L o t r e c h t v e r s t e i f u n g e n  

u n m i t t e l b a r  a n  d e n  S t i e l s t e g  l e g e n  (v g l .  A b b .  1 iog-, 

r e c h t s ) ,  j e d o c h  m ü s s e n  d a n n  d i e  P l a t t e n  i n f o l g e  d e r  

T r ä g e r a u s r u n d u n g  a n  d e n  z w e i  L o t r e c h t k a n t e n  b e 

a r b e i t e t  u n d  e i n g e p a ß t  w e r d e n .  D u r c h  d i e  V e r -  

s c h w ä c h u n g  d e r  P l a t t e n  w i r d  d i e  z u l ä s s i g e  N a h t d i c k e  

s e h r  g e r i n g ,  d a  h i e r  a l s  tmiD n i c h t  d i e  v o l l e  P l a t t e n 

d i c k e  a n g e n o m m e n  w e r d e n  d a r f ;  a l s  tmin k a n n  m a n  

e t w a  d i e  a u f  d i e  S c h w e i ß n a h t m i t t e  b e z o g e n e  P l a t t e n 

d i c k e  a n n e h m e n .  B e i  e r f o r d e r l i c h  w e r d e n d e n  g r ö ß e r e n  

N a h t d i c k e n  m ü s s e n  e n t s p r e c h e n d  d i c k e r e  P l a t t e n  g e 

w ä h l t  w e r d e n .  D i e  A n o r d n u n g  a b s t e h e n d e r  L o t r e c h t 

r i p p e n  i s t  j e d o c h  d e r  A u s f ü h r u n g  m i t  a n l i e g e n d e n  

P l a t t e n  v o r z u z i e h e n .  E s  w i r d  e i n e  v i e l  e i n f a c h e r e  

H e r s t e l l u n g  u n d  e i n e  b e d e u t e n d  b e s s e r e  K r ä f t e v e r -
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t e i l u n g  e r z i e l t .  G ü n s t i g  i s t  a u c h  d i e  d a m i t  e r r e i c h t e  

A u s s t e i f u n g  d e r  g e d r ü c k t e n  Q u e r r i p p e n .  A u c h  

s c h w e i ß t e c h n i s c h  l ä ß t  s i c h  d i e  A u s s t e i f u n g  g u t  e r m ö g 

l i c h e n  : N a c h  d e m  E i n s c h w e i ß e n  a l l e r  Q u e r r i p p e n  

w e r d e n  d i e  L o t r e c h t r i p p e n  e i n g e s c h o b e n  u n d  m i t  

e i n e r  r i n g s h e r u m  l a u f e n d e n  K e h l n a h t  a n g e s c h w e i ß t .  

A ls  A n l a g e  d e r  P l a t t e n  d i e n t  d e r  B e g i n n  d e r  A b r u n 

d u n g  z w i s c h e n  S t e g  u n d  F l a n s c h  d e s  S t i e l e s .  M a n  

k a n n  a u c h  d i e  L o t r e c h t r i p p e n  v o m  S t e g  w e i t e r  a b -  

l e g e n  ( e t w a  1/ t  d e r  F l a n s c h b r e i t e ) ,  d a n n  w e r d e n  z u  

i h r e r  F e s t s t e l l u n g  e n t s p r e c h e n d e  H o l z s t ü c k e  e i n g e l e g t  

o d e r  a b e r  a n  d e n  S t i e l f l a n s c h i n n e n s e i t e n  k l e i n e  S t a h l 

r i n g e  v o n  e t w a  i o  m m  D u r c h m e s s e r  u n d  i o  m m  

S t ä r k e  a n g e p u n k t e t .

D u r c h  d e n  s c h r o f f e n  M o m e n t e n w e c h s e l  u n d  d e r  d a 

d u r c h  b e d i n g t e n  g r o ß e n  Q u e r k r a f t  i s t  d e r  V e r l a u f  d e r  

S p a n n u n g e n  i m  S t i e l  z i e m l i c h  u n k l a r .  E i n e  s o g .  

„ g e n a u e “  U n t e r s u c h u n g  a u f z u s t e l l e n  i s t  u n m ö g l i c h ,  

e s  s o l l  d a h e r  n u r  e i n  A n n ä h e r u n g s v e r f a h r e n  g e g e b e n  

w e r d e n ,  d a m i t  d e r  K o n s t r u k t e u r  n i c h t  g a n z  i m  

D u n k e l n  t a p p t .  H i e r  k ö n n t e n  V e r s u c h e  s e h r  n ü t z 

l i c h  s e in .

A n g e n o m m e n  s o l l  w e r d e n ,  d a ß  d i e  Q u e r r i p p e n  2/ 3 

d e r  K r a f t  S 0 b z w .  S „  z u  ü b e r n e h m e n  h a b e n ;  d a s  f e h 

l e n d e  D r i t t e l  k a n n  o h n e  w e i t e r e s  d e m  I n n e n f l a n s c h  

d e s  S t i e l e s  d u r c h  u n m i t t e l b a r e  Ü b e r t r a g u n g  z u 

g e m u t e t  w e r d e n .  D i e  Q u e r r i p p e n  s o l l e n  n u n  v o n  d e r  

K r a f t  2/ s S  d i e  H ä l f t e ,  a l s o  1/ 3 S ,  n a c h  d e m  S t i e l s t e g  

u n d  d e n  A u ß e n s t i e l f l a n s c h  u n d  d i e  a n d e r e  H ä l f t e  i n  

d i e  L o t r e c h t r i p p e n  ü b e r t r a g e n .

D i e  B e r e c h n u n g  d e r  Q u e r r i p p e n ,  d i e  d a n a c h  o b e n  

a/s  • 53>5 =  3 5 , 6  t  Z u g  u n d  u n t e n  3 5 ,6  t  D r u c k  z u  

ü b e r n e h m e n  h a b e n ,  b i e t e t  k e i n e r l e i  S c h w i e r i g k e i t e n .  

Z u  b e a c h t e n  i s t  j e d o c h ,  d a ß  b e i  d e n  o b e r e n  Q u e r 

r i p p e n  d e r  K e h l n a h t a n s c h l u ß  a n  d e r  S t i e l i n n e n f l a n s c h -  

s e i t e  d i e  g e s a m t e  Z u g k r a f t  v o n  3 5 , 6  t  a u f z u n e h m e n  

h a t .  B e i  d e n  u n t e r e n  Q u e r r i p p e n ,  d i e  j a  n u r  e i n e  

D r u c k k r a f t  z u  ü b e r t r a g e n  h a b e n ,  k a n n  m a n  d u r c h  

g e n a u e s  E i n p a s s e n  u n d  d i e  d a d u r c h  g e g e b e n e  u n 

m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  d i e  K e h l n ä h t e  a n  d e n  

I n n e n f l a n s c h s e i t e n  s c h w ä c h e r  a u s f ü h r e n .  V o r z u z i e h e n  

i s t  j e d o c h  d e r  v o l l e  A n s c h l u ß ,  s o  d a ß  d i e  A u s f ü h r u n g  

d e r  o b e r e n  u n d  u n t e r e n  Q u e r r i p p e n  g l e i c h  w i r d .

V o n  d e n  3 5 , 6  t  s i n d  n u n m e h r  1 7 ,8  t  a m  R i e g e l s t e g  

u n d  A u ß e n f l a n s c h  u n d  1 7 ,8  t  v o n  d e n  L o t r e c h t r i p p e n  

a u f z u n e h m e n .

D i e  a u f  d e n  g l a t t e n  ( u n v e r s t ä r k t e n )  S t i e l  i m  

K n o t e n b e r e i c h  w i r k e n d e  Q u e r k r a f t  w i r d  d a n n  a n s t a t t

4 5 ,7  t  n u r  4 5 , 7  —  1 7 ,8  =  2 7 ,9  t ,  s o  d a ß  d i e  S c h u b -  

u n d  H a u p t s p a n n u n g e n ,  d i e  i m  V o r a n g e h e n d e n  m i t  

e i n e r  Q u e r k r a f t  v o n  4 5 ,7  t  b e s t i m m t  s i n d ,  b e d e u t e n d  

g e r i n g e r  w e r d e n .

D i e  L o t r e c h t r i p p e n  h a b e n  d i e  v o n  d e n  o b e r e n  u n d  

u n t e r e n  Q u e r r i p p e n  ü b e r n o m m e n e n  K r ä f t e  i n  d i e  

S t i e l f l a n s c h e  z u  ü b e r t r a g e n .  B e t r a c h t e t  m a n  n u r  

e i n e  L o t r e c h t r i p p e ,  d a n n  w i r d  d i e  i n  a n g e n ä h e r t e r  

W e i s e  v o n  d e n  W a a g e r e c h t n ä h t e n  a u f z u n e h m e n d e

G r e g o r ,  Stahlhochbau IV.

u n d  d i e  v o n  d e n  L o t r e c h t n ä h t e n  z u  ü b e r t r a g e n d e  

K r a f t  , ,
P v =  8 , 9 ^ ^  =  10 ,1  t .

3 1 ,2

I n  W i r k l i c h k e i t  w e r d e n  d i e  N ä h t e  e t w a s  a n d e r s  

b e l a s t e t :  d u r c h  d i e  s t a r r e  E i n s p a n n u n g  d e r  L o t r e c h t 

p l a t t e n  e r h a l t e n  d i e  W a a g e r e c h t -  u n d  L o t r e c h t n ä h t e  

s c h r ä g e  B e l a s t u n g e n ,  d i e  e t w a  r e c h t w i n k l i g  z u m  

P l a t t e n s c h w e r p u n k t  g e r i c h t e t  s i n d .  D a s  B e l a s t u n g s 

b i l d  z e i g t  d i e  A b b .  h . R e c h n e t  m a n  n u r  m i t  d e n  

n o r m a l  g e r i c h t e t e n  K r ä f t e n  P H b z w .  P v , d a n n  i s t  e s  

r a t s a m ,  d i e  K e h l n ä h t e  n u r  m i t  0 ,3 5  b i s  0 , 4 0  <rzu 1 z u  

b e a n s p r u c h e n .

I m  v o r l i e g e n d e n  F a l l e  e r g e b e n  s i c h  d a n n  d i e  

S c h w e i ß n a h t d i c k e n  w i e  f o l g t :

f ü r  d i e  W a a g e r e c h t n ä h t e :

P u  8 ,9  0

aizui £ZUIh  0 ,3 5  . 1 ,4  • 3 1 ,2  “  ° ’5  C m ’

f ü r  d i e  L o t r e c h t n ä h t e :

P r  10 ,1

U2zul e z„ i /2 ~~ 0 ,3 5  • 1 ,4  • 3 5 ,4  “  0 ,5  c m ’

G e w ä h l t  i s t  d u r c h w e g  e i n e  S c h w e i ß n a h t d i c k e  v o n

0 , 6  c m .

Z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  d i e  Q u e r r i p p e n  d u r c h  d i e  

s t a r r  e i n g e s c h w e i ß t e n  L o t r e c h t r i p p e n  B i e g e b e a n s p r u 

c h u n g e n  e r l e i d e n ;  d i e s e  s i n d  d a h e r  z i e m l i c h  k r ä f t i g  

a u s z u b i l d e n  u n d  d i e  S c h w e i ß a n s c h l ü s s e  e b e n f a l l s  

s t ä r k e r  a u s z u f ü h r e n .

D u r c h  d i e  L o t r e c h t r i p p e n  i s t  n u n  e i n  T e i l  d e r  

Q u e r k r a f t  i n  d i e  S t i e l f l a n s c h e  u m g e s e t z t  u n d  d a d u r c h  

d e r  S t i e l s t e g  e n t l a s t e t  w o r d e n .  M a n  h a t  n u n m e h r  i m  

K n o t e n b e r e i c h ,  i n  L ä n g e  d e r  g r o ß e n  Q u e r k r a f t s w i r 

k u n g ,  n i c h t  e i n e n ,  s o n d e r n  d r e i  S t e g e  z u r  K r a f t ü b e r 

t r a g u n g .

f )  B e t r a c h t u n g e n  z u  d e m  B e i s p ie l .

B e i  e i n e r  g r ö ß e r e n  K r a f t  S 0 k a n n  d i e  L ä n g e  d e r  

S t u m p f n a h t  a m  o b e r e n  R i e g e l f l a n s c h  a n s t a t t  2 4 8  m i t  

e t w a  2 7 5  m m  a n g e n o m 

m e n  w e r d e n ,  w e n n  g e m ä ß  

A b b .  1 1 2  d i e  E n d e n  d e r  

S c h w e i ß n a h t  h e r a u s g e 

z o g e n  u n d  m i t  d e n  

S c h m a l s e i t e n  d e s  R i e g e l s  

u n d  d e s  S t i e l f l a n s c h e s  i n  

V e r b i n d u n g  u n d  s o m i t  

n i e t a r t i g  z u r  A b r u n d u n g  

g e b r a c h t  w e r d e n .

R e i c h t  d i e s e  M a ß n a h m e  

a u c h  n o c h  n i c h t  z u m  A n 

s c h l u ß  d e r  K r a f t  S 0 a u s ,  

s o  m u ß  e i n  e n t s p r e c h e n 

d e s  F l a c h s t a h l s t ü c k  ä h n 

l i c h  A b b .  9 6  b a n g e o r d n e t  

w e r d e n .

E i n e  a n d e r e  A u s f ü h 

r u n g  z e i g t  d i e  A b b .  1 1 3 ;  

b e i  d i e s e r  A n o r d n u n g  w i r d  

d u r c h  d i e  b e i d e n  l o t r e c h t

13
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s t e h e n d e n  L a s c h e n  e i n  T e i l  d e r  K r a f t  S 0 u n m i t t e l b a r  

v o m  R i e g e l f l a n s c h  n a c h  d e n  Q u e r r i p p e n  ü b e r m i t t e l t .  

B e z e i c h n e t  m a n  d i e  v o n  d e n  L a s c h e n  z u  ü b e r t r a g e n d e  

K r a f t  m i t  S'0 , d a n n  m ü s s e n  d i e  L a s c h e n  a u ß e r  d e r  

N o r m a l k r a f t  S '0 a u c h  n o c h  d a s  M o m e n t  M  =  S '  e  a u f 

n e h m e n  (v g l .  a u c h  T e i l  B ,  2  i m  z w e i t e n  A b s c h n i t t ) .  

Z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  b e i  d i e s e r  B a u a r t  d i e  S t u m p f 

n a h t  n u r  m i t  0 ,5  azni b e a n s p r u c h t  w e r d e n  d a r f ,  d a  j a  

g l e i c h z e i t i g  K e h l n ä h t e  z u r  W i r k u n g  k o m m e n .

@  Schnitt a -b  (5)  Knotenansicht

A bb. 113. R a h m e n k n o te n  m it  B au stellen sch w eiß u n g  u n d  seitlich  a n g e b ra c h 
te n  ü b e r t ra g u n g s la s c h e n  z u r  V erbesserung  d e r  Z ugv erb in d u n g .

B e i  e i n e r  k l e i n e r e n  K r a f t  S 0 k a n n  d i e  D i c k e  d e r  

S t u m p f  n a h t  e n t s p r e c h e n d  v e r r i n g e r t  w e r d e n .

B e i  d e r  i m  B e i s p i e l  g e w ä h l t e n  A u s f ü h r u n g s a r t  m i t  

e i n e r  S t i e l v e r s t ä r k u n g  d u r c h  r i n g s h e r u m  a n g e s c h w e i ß t e  

L o t r e c h t r i p p e n  i s t  d e r  K r ä f t e v e r l a u f  n i c h t  g a n z  k l a r .  

I n  d e r  A b b .  1 1 4  s i n d  n u n  w e i t e r e  B a u a r t e n  d a r g e s t e l l t ,  

b e i  d e n e n  e i n  k l a r e r e r  K r ä f t e f l u ß  g e w ä h r l e i s t e t  i s t .

I n  A b b .  1 1 4  a  b i s  c s i n d  d i e  V o l l  w a n d r a h m e n  d u r c h  

F a c h w e r k e  e r s e t z t  g e d a c h t .  D i e  v e r s c h i e d e n e n  S t r i c h 

s t ä r k e n  s o l l e n  d i e  e n t s p r e c h e n d e n  S t a b k r a f t g r ö ß e n  

s i c h t b a r  m a c h e n .  H i e r  i s t  d e u t l i c h  z u  e r s e h e n ,  d a ß  

d i e  i m  K n o t e n b e r e i c h  l i e g e n d e n  S c h r ä g s t ä b e  d i e  

g r ö ß t e n  S t a b k r ä f t e  e r h a l t e n .  E n t s p r e c h e n d  d e r  g e 

d a c h t e n  F a c h w e r k e  s i n d  b e i  d e n  A n o r d n u n g e n  n a c h  

A b b .  d  b i s  n  S c h r ä g s t ä b e  a n g e b r a c h t ,  d i e  z u r  E n t 

l a s t u n g  d e s  S t i e l s t e g e s  e i n e n  T e i l  d e r  Q u e r  k r a f t  i n  d i e  

S t i e l f l a n s c h e  l e i t e n  s o l l e n .  M a n  h a t  e s  h i e r  s o z u s a g e n  

m i t  z u s a m m e n g e s e t z t e n  v o l l w a n d i g e n  u n d  f a c h w e r k 

a r t i g e n  A u s f ü h r u n g e n  z u  t u n .

D i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  1 1 4  d  u n d  e m i t  f l a c h 

l i e g e n d e n  S t ä b e n  i s t  s c h l e c h t ,  d a  a n  d e n  S t a b a n s c h l u ß 

e n d e n  d i e  S c h w e i ß n ä h t e  n i c h t  g u t  z u g ä n g l i c h  s i n d .  

E i n  d u r c h g e h e n d e r  S c h w e i ß a n s c h l u ß  i n  L ä n g e  d e r

S c h r ä g e n  i s t  n i c h t  a n g e b r a c h t ,  d a  d a n n  d e r  K r ä f t e 

v e r l a u f  n i c h t  m e h r  k l a r  i s t :  D u r c h  A b g a b e  d e r  ,, S t a b 

k r ä f t e  ‘ ‘ i n  d e n  S t i e l s t e g  w e r d e n  d i e  w a a g e r e c h t e n  S e i t e n 

k r ä f t e  w i e d e r  a l s  Q u e r k r ä f t e i n  d e n  S t i e l s t e g  g e l e i t e t  u n d  

s o m i t  k e i n e  E n t l a s t u n g  d e s  S t i e l s t e g e s  h e r b e i g e f ü h r t .

B e i  d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  1 1 4 /  u n d  g  s i n d  

h o c h k a n t  l i e g e n d e  F l a c h s t a h l e  a l s  S c h r ä g s t ä b e  a n 

g e o r d n e t .  D e r  S c h w e i ß a n s c h l u ß  i s t  h i e r  b e q u e m  a u s 

z u f ü h r e n .  D u r c h  d e n  u n m i t t e l b a r e n  A n s c h l u ß  d e r  

S c h r ä g s t ä b e  a n  d i e  S t i e l f l a n s c h e  e r g e b e n  s i c h  S c h r ä g 

n ä h t e ,  w o d u r c h  w i e d e r u m  d i e  S c h r ä g k r ä f t e ,  w i e  a u s  

d e r  A b b .  /  u n d  g  e r s i c h t l i c h  i s t ,  a u f  d i e  A n s c h l u ß 

s t r e c k e n  q u e r  u n d  l ä n g s  g e r i c h t e t  s i n d .  D i e s e r  A n 

s c h l u ß  i s t  s c h o n  z u s a m m e n g e d r ä n g t e r ,  a b e r  i m m e r h i n  

k o m m t  n o c h  e t w a  d i e  H ä l f t e  d e r  e i g e n t l i c h  z u  ü b e r 

t r a g e n d e n  Q u e r k r a f t  w i e d e r  i n  d e n  S t i e l s t e g  h i n e i n ;  

a u ß e r d e m  w e r d e n  a u c h  d i e  Q u e r r i p p e n  a u f  V e r 

b i e g u n g  b e a n s p r u c h t .

E i n e n  e i n w a n d f r e i e n  K r ä f t e v e r l a u f  e r z i e l e n  d i e  

A u s f ü h r u n g e n  n a c h  A b b .  1 1 4 h  b i s  l ;  h i e r  s i n d  n o c h  

b e s o n d e r e  k l e i n e  K n o t e n b l e c h e  v o r g e s e h e n ,  s o  d a ß  

d i e  S c h r ä g k r ä f t e  d u r c h  d i e  K n o t e n b l e c h e  i n  R i c h t u n g  

d e r  l o t r e c h t e n  u n d  w a a g e r e c h t e n  S c h w e i ß n ä h t e  u m 

g e l e i t e t  w e r d e n .

I n  d e n  A b b .  1 1 4 m  u n d  n  s i n d  d i e  S c h r ä g e n  i m  

V i e r e c k  a n g e o r d n e t ;  d e r  m i t t l e r e  T e i l  z w i s c h e n  d e n  

v i e r  S t ä b e n  k a n n  b e s t e h e n  b l e i b e n ,  d a  b e i  e i n e r  V o l l 

w a n d s c h e i b e  d u r c h  d i e  k u r z e n  j e w e i l s  i n  P l a t t e n m i t t e  

g e d r ä n g t e n  S c h w e i ß n a h t a n s c h l ü s s e  d i e  K r ä f t e  f a s t  

n o r m a l  z u r  Ü b e r t r a g u n g  k o m m e n .  B e i  d e n  i n  A b b .  114  

g e z e i g t e n  A u s f ü h r u n g e n  i s t  d i e  B a u a r t  n a c h  A b b .  m  

a m  z w e c k m ä ß i g s t e n ;  g e g e n ü b e r  d e n  a n d e r e n  A u s 

f ü h r u n g e n  w i r d  h i e r  a n  S c h w e i ß n ä h t e n  g e s p a r t .

W i e  a u s  d e n  A b b .  i  u n d  n  e r s i c h t l i c h ,  k ö n n e n  d i e  

S c h r ä g s t ä b e  b z w .  d i e  S t a b s c h e i b e n  i n  g e w i s s e n  A b 

s t ä n d e n  n e b e n e i n a n d e r  a n g e o r d n e t  w e r d e n ,  s o  d a ß  

z w e i  b i s  d r e i  S t ä b e  d i e  g r ö ß t e n  Q u e r k r ä f t e  a l s  S t a b 

k r ä f t e  u m z u l e i t e n  i m s t a n d e  w ä r e n .

D i e  b i s h e r  b e s p r o c h e n e n  S t i e l v e r s t ä r k u n g e n  d i e n e n  

n u r  z u r  A u s s t e i f u n g  d e s  S t i e l e s  i m  K n o t e n b e r e i c h  

u n d  k ö n n e n  d a h e r  z u r  Q u e r s c h n i t t s v e r r i n g e r u n g  n i c h t  

b e n u t z t  w e r d e n .

M i t  d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  1 1 5  w i r d  n u n m e h r  

e i n  V o r s c h l a g  g e g e b e n ,  d e r  w e s e n t l i c h e  V o r t e i l e  b r i n g t .  

D i e  n a c h  b e i d e n  S e i t e n  v e r l ä n g e r t e n  L o t r e c h t r i p p e n  

d i e n e n  n i c h t  n u r  z u r  E n t l a s t u n g  d e s  S t i e l s t e g e s  u n d  

z u r  A u s s t e i f u n g  d e s  S t i e l f l a n s c h e s ,  s i e  b i l d e n  v i e l m e h r  

e i n e n  B e s t a n d t e i l  d e s  S t i e l e s  i n  d e r  L ä n g e  d e r  g r ö ß t e n  

M o m e n t e n  W i r k u n g  (v g l .  A b b .  1 1 0  a  u n d  b ), u n d  e r 

m ö g l i c h e n  s o m i t  e i n e  Q u e r s c h n i t t s v e r r i n g e r u n g  d e r  

S t i e l e .  Q u e r r i p p e n  s i n d  h i e r  n i c h t  e r f o r d e r l i c h ,  d a  j a  

i m  K n o t e n b e r e i c h  e i n  e i n h e i t l i c h e r  d r e i s t e g i g e r  Q u e r 

s c h n i t t  v o r h a n d e n  i s t ,  d e r  n i c h t  n u r  d i e  g r ö ß t e n  Q u e r 

k r ä f t e  a u f z u n e h m e n  i m s t a n d e  i s t ,  s o n d e r n  a u c h  

g r ö ß e r e  B i e g e m o m e n t e  i m  F l a n s c h  n i c h t  a u f k o m m e n  

l ä ß t .  D i e s e  A u s f ü h r u n g ,  d i e  s t a t i s c h  u n d  k o n s t r u k t i v  

k l a r  i s t ,  b e s t i c h t  m i t  i h r e r  S p a r s a m k e i t ,  E i n f a c h h e i t  

u n d  W i r t s c h a f t l i c h k e i t ;  s i e  i s t  a l l e n  b i s h e r  g e z e i g t e n  

B a u a r t e n  w e i t  ü b e r l e g e n .
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5 .  F ü n f t e s  Z a h l e n b e i s p i e l ,  

a )  A l l g e m e i n e s .

D e r  i n  A b b .  1 1 6  d a r g e s t e l l t e  K n o t e n p u n k t  e i n e s  

S t o c k w e r k r a h m e n s  s o l l  n a c h s t e h e n d  u n t e r s u c h t  w e r 

d e n .  S c h w e i ß u n g e n  a u f  d e r  B a u s t e l l e  s i n d  n i c h t  e r 

f o r d e r l i c h .  D i e  A b m e s s u n g e n  u n d  B e z e i c h n u n g e n  

g e h e n  a u s  d e r  A b b i l d u n g  h e r v o r .  oz„i =  1 ,4  t / c m 2. 

E s  s i n d  z w e i  B e l a s t u n g s f ä l l e  i n  B e t r a c h t  z u  z i e h e n .

oc) B e l a s t u n g s f a l l  , ,a “ i n f o l g e  G e s a m t -  

u n d  W i n d l a s t .

( G r ö ß t e s  n e g a t i v e s  S t ü t z m o m e n t  u n d  g r ö ß t e r  

A u f l a g e r d r u c k ) .

M  =  — 7 8 ,1  m t ;  A  =  5 1 , 0  t .

ß ) B e l a s t u n g s f a l l  , ,b “  i n f o l g e  E i g e n g e w i c h t  

u n d  W i n d l a s t .

( G r ö ß t e s  p o s i t i v e s  S t ü t z m o m e n t  u n d  k l e i n s t e r  

A u f l a g e r d r u c k ) .

M  =  + 2 1 , 1 5  m t ;  A  =  14 ,0  t .

b )  D i e  A u f n a h m e  d e r  S t ü t z m o m e n t e  u n d  d e r  A u f l a g e r 

k r ä f t e .

D i e  S t ü t z m o m e n t e  w e r d e n  d u r c h  l o t r e c h t  g e r i c h t e t e  

K r ä f t e p a a r e  e r s e t z t  g e d a c h t ,  d i e  i n  e i n e m  A b s t a n d  

v o n  c  =  4 5 0  m m  a n  d e r  l i n k e n  u n d  r e c h t e n  S t i e l 

f l a n s c h s e i t e  z u r  W i r k u n g  k o m m e n  (v g l .  A b b .  a  u n d  b ) :

0

D i e  l o t r e c h t  g e r i c h t e t e n  G e s a m t a n s c h l u ß k r ä f t e  S ,  

a n  d e r  r e c h t e n  u n d  S j  a n  d e r  l i n k e n  S t i e l k a n t e  e r 

g e b e n  s i c h  d a n n  f ü r  b e i d e  B e l a s t u n g s f ä l l e  w i e  f o l g t :

oc) B e l a s t u n g s f a l l  , ,a “ .

C 2

( — 7 8 , 1 ) 5 1 ,0
 -----' - —  +  =  1 9 9  t ,

0 ,4 5  2

5, =  =  z J M  51.0
C 2 0 ,4 5  2

s . - * *

ß )  B e l a s t u n g s f a l l

A = _ 2I,I5 +
2

M  A_ _
c  2

o ,4 5  

2 1 ,1 5  , £ 4 ^
0 ,4 5  2

1 4 ,0

2

— 1 4 8  t .

- 4 0  t ,

=  5 4  t .

D e r  R i e g e l  l a g e r t  a n  b e i d e n  S t i e l f l a n s c h s e i t e n  o b e n  

u n d  u n t e n  u n m i t t e l b a r  a u f .  D i e  a n g e s e t z t e n  W i n k e l  

s i n d ,  d a  s ie  n u r  z u m  H a l t e n  d e s  R i e g e l s  d i e n e n ,  m i t  

e t w a  5  m m  Z w i s c h e n r a u m  a n g e o r d n e t .

D i e  A u f l a g e r k n a g g e n  m ü s s e n ,  d a  j a  d u r c h  d i e  B e 

r ü h r u n g s f l ä c h e n  d i e  K r ä f t e ü b e r t r a g u n g  e r f o l g t ,  a n  i h r e r  

A u f l a g e r k a n t e  g e f r ä s t  w e r d e n .  D a m i t  d i e  B e r ü h r u n g s 

f l ä c h e n  a u c h  ü b e r a l l  w i r k s a m  a n l i e g e n ,  w e r d e n  z w i 

s c h e n  K n a g g e n k a n t e  u n d  O b e r f l ä c h e  d e s  R i e g e l s  K e i l e  

m i t  e n t s p r e c h e n d e n  A u s g l e i c h f u t t e r n  e i n g e t r i e b e n .

c )  D i e  K n a g g e n a u f l a g e r u n g  a m  r e c h t e n  S t i e l f l a n s c h  

u n t e r h a l b  d e s  R i e g e l s  z u r  Ü b e r t r a g u n g  d e r  p o s i t iv e n  

K r a f t  Sr.

oc) U n m i t t e l b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  z w i s c h e n  

d e m  u n t e r e n  R i e g e l f l a n s c h  u n d  d e r  K n a g 

g e n k a n t e .

D i e  P r e s s u n g  z w i s c h e n  R i e g e l f l a n s c h  ( B r e i t e  

b  =  2 4 0  m m )  u n d  d e r  K n a g g e  ( L ä n g e  l  =  3 0  m m ) :

Sr  199
=  2 , 7 6  t / c m 2.

b l  2 4 ,0  • 3 ,0

D u r c h  d i e  P r e s s u n g  w i r d  d e r  R i e g e l f l a n s c h  a u f  

B i e g u n g  b e a n s p r u c h t .  D i e  B e r e c h n u n g  e r f o l g t  s i n n 

g e m ä ß  d e s  T e i l e s  A ,  3 ,  b  i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t .  I n f o l g e  

d e r  d r e i s t e g i g e n  A u s f ü h r u n g  d e s  e i n g e s p a n n t e n  R i e g e l 

e n d e s  b l e i b t  d i e  B i e g e b e a n s p r u c h u n g  u n t e r  d e r  z u 

l ä s s i g e n  G r e n z e .

ß )  S c h w e i ß a n s c h l u ß  d e r  A u f l a g e r k n a g g e  

a n  d e n  S t ü t z e n f l a n s c h .

V o r h a n d e n  s i n d  4  F l a n k e n -  u n d  4  S t i r n n ä h t e .

¿min =  2 0  m m ;  a zul =  0 , 7 0 7  • 2 0  =  1 4 , 1 4  m m ;

a vorh = 1 3  m m .
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1 0 2

L ä n g e  d e r  ä u ß e r e n  F l a n k e n n ä h t e  =  5 0 0  m m ,

,, ,, i n n e r e n  ,, =  4 7 5  ,, ,

, , ,, S t i r n n ä h t e  =  9 5  ,, .

A n  d e n  ä u ß e r s t e n  K n a g g e n e c k e n  s i n d  d i e  N ä h t e

h e r u m g e f ü h r t ,  s o  d a ß  d o r t  f ü r  E n d k r a t e r  k e i n e  A b 

z ü g e  g e m a c h t  w e r d e n  b r a u c h e n .

4u i =  4 0 a  =  4 0  • 13  =  5 2 0  m m .

D e n k t  m a n  s i c h  d i e  D i c k e n  d e r  K e h l n ä h t e  i n  d i e  

A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t ,  d a n n  w i r d  ( A b b .  1 1 6 c ) :  

Fscbw =  2 a l  =  1 ,3  (2 • 5 0 ,0  +  2  • 4 7 ,5  +  4  • 9 ,5 )

=  3 0 2 ,9  c m 2,
T o  . c n  t o  - A n  c3

J  Schw
2  I >3 * 5 ° >° | 2 I >3 * 4 7 o

12

+  2  • 9 .5  (5 2 <6 3 — 5 ° , ° 3

12

1
I —  

12

Js 8 2  8 2 2  

2 6 ,3

=  8 2 8 2 2  c m 4,

=  3 1 4 9  c m i

V o n  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  i s t  a u f z u n e h m e n  d a s  

B i e g e m o m e n t :

M  =  S r ~ ) =  1 9 9  • 1 ,5 2 9 8 , 5  c m t ,

d i e  N o r m a l k r a f t : S r =  1 9 9  t .

S p a n n u n g e n  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  N o r m a l k r a f t :

=  0 ,0 9 5  t / c m 2,

=  0 , 6 5 7  t / c m 2.

M 2 9 8 ,5

J^Schw 3 1 4 9

V  . 1 9 9

F Schw 3 ° 2 ,9

G e s a m t s p a n n u n g :

9  =  Zf»? +  q I =  ( /o ,0 9 5 2 +  o , 6 5 7 2 =  0 , 6 6  t / c m 2, 

ezui =  o , 5 ö Zui =  0 ,5  • 1 ,4  =  0 ,7  t / c m 2.

y) U n t e r s u c h u n g  d e s  K n a g g e n 

q u e r s c h n i t t e s .

S i e h t  m a n  v o n  d e r  d u r c h  d i e  d o p p e l t e n  ä u ß e r e n  

F l a n k e n n ä h t e  b e w i r k t e n  E i n s p a n n u n g  a b ,  s o  k a n n  

i n  a n g e n ä h e r t e r  W e i s e  d a s  i n  A b b .  g  g e z e i c h n e t e  B e 

l a s t u n g s b i l d  d e r  B e r e c h n u n g  z u g r u n d e  g e l e g t  w e r d e n .  

D a s  B i e g e m o m e n t  w i r d  d a m i t

M  =  y  (b  +  4 « )  =  ( 2 4 ,0  +  4  • 7 ,5 )  =  1 3 4 4  c m t ,

d a s  v o r h a n d e n e  W i d e r s t a n d s m o m e n t  d e r  K n a g g e

W
3 ,0  • 5 0 , o*

=  1 2 5 0  c m J ,

u n d  d i e  v o r h a n d e n e  B e a n s p r u c h u n g

a  =  ^  =  1 3 4  -  =  1 ,0 8  t / c m 2.
W  1 2 5 0

D i e  g r ö ß t e  v o r h a n d e n e  S c h u b s p a n n u n g  f ü r  d i e

K n a g g e  i s t  ( R e c h t e c k q u e r s c h n i t t ) :

0  V ,  S r 9 9 , 5  , ,  „
“  — t  — 'J— r—  =  1 =  0 , 9 9 5  t / c m 2,

,0  • 5 0 ,0  1 5 0

TZui =  1 ,1 6 7  t / c m 2. *

d )  D i e  w e i t e r e n  K n a g g e n a u f l a g e r u n g e n .

D i e  K n a g g e n a u f l a g e r u n g  a m  r e c h t e n  S t i e l f l a n s c h  

o b e r h a l b  d e s  R i e g e l s ,  s o w i e  d i e  A u f l a g e r u n g e n  a n  d e r  

l i n k e n  S t i e l s e i t e  o b e r -  u n d  u n t e r h a l b  d e s  R i e g e l s  

w e r d e n  s i n n g e m ä ß  w i e  v o r  b e r e c h n e t .  D i e  E r g e b n i s s e  

s i n d  a u s  d e r  A b b .  1 1 6  z u  e r s e h e n .

e )  V e r s t ä r k u n g  d e s  i n f o l g e  d e r  S c h u b -  u n d  d e r  H a u p t 

s p a n n u n g  u n z u l ä s s i g  h o c h  b e a n s p r u c h t e n  R ie g e l s .

D i e  i m  v o r a n g e h e n d e n  Z a h l e n b e i s p i e l  v o r g e n o m 

m e n e n  U n t e r s u c h u n g e n  d e s  S t i e l e s  a u f  S c h u b -  u n d  

H a u p t s p a n n u n g  s i n d  s i n n g e m ä ß  a u c h  b e i  d e m  R i e g e l  

a n w e n d b a r .  B e i  d e m  R i e g e l  b e t r ä g t  g e m ä ß  A b b .  a  

d i e  g r ö ß t e  Q u e r k r a f t  Q  =  1 4 8  t  u n d  d a s  g r ö ß t e  M o 

m e n t

M a =  M  +  A  =  — 7 8 ,1  +  5 1  =  — 6 6 ,5  m t ;

d a m i t  e r g i b t  s i c h  f ü r  d e n  u n v e r s t ä r k t e n  R i e g e l  d i e  

g r ö ß t e  S c h u b s p a n n u n g

trn n  =  1 ,5 2  t / c m 2,

u n d  d i e  g r ö ß t e  H a u p t s p a n n u n g

öS?n =  1 '9 4  t / c m 2.

D a  d i e s e  S p a n n u n g e n  u n z u l ä s s i g  h o c h  s i n d ,  i s t  d e r  

R i e g e l  a m  E n d e  d u r c h  z w e i  A u s s t e i f u n g s r i p p e n  g e m ä ß  

A b b .  1 1 6  c  u n d  d  v e r s t ä r k t  w o r d e n .  D i e s e  A u s s t e i f u n g  

e r f o l g t  s i n n g e m ä ß  d e r  S t i e l v e r s t ä r k u n g  n a c h  A b b .  1 15 . 

D i e  A u s s t e i f u n g s r i p p e n  s i n d  n o c h m a l s  d u r c h  Z w i s c h e n 

s t e g e  g e h a l t e n ,  d a m i t  b e i  d e n  g r o ß e n  Q u e r k r ä f t e n  e in  

A u s b e u l e n  v e r h i n d e r t  w i r d .  D i e  Z w i s c h e n s t e g e  s i n d  

a n  d e m  R i e g e l s t e g  a n g e s c h w e i ß t ;  d i e  A u s s t e i f u n g s 

r i p p e n ,  d i e  e n t s p r e c h e n d e  S c h l i t z e  e r h a l t e n ,  w e r d e n  

ü b e r  d i e  Z w i s c h e n s t e g e  g e s c h o b e n  u n d  d a n n  m i t  d e n  

S t i e l f l a n s c h e n  u n d  d e n  Z w i s c h e n s t e g e n  v e r s c h w e i ß t .



F ü n f t e r  A b s c h n i t t .

Stützen.
A. Geschoßbau- und Pendelstützen.

i .  B erechnung und A usführung der Stützenfüße, 

a) Allgemeines.

H i e r  s i n d  d i e  i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t ,  T e i l  A ,  i  g e 

m a c h t e n  A n g a b e n  z u  v e r w e n d e n .  Z u  d e n  d o r t  a n 

g e g e b e n e n  B e z e i c h n u n g e n  u n d  G r u n d f o r m e l n  i s t  b e i  

d e n  S t ü t z e n f ü ß e n  n o c h  d i e  E r m i t t l u n g  d e r  S t ü t z e n -  

f u ß a u s s t e i f u n g e n  v o n  B e d e u t u n g .

D u r c h  d i e  S t i e l e  u n d  A u s s t e i f u n g e n  w i r d  d i e  P l a t t e  

in  e i n z e l n e  r e c h t e c k i g e  F e l d e r  g e t e i l t  ( A b b .  11 7 ).  

D ie s e  P l a t t e n t e i l e  s i n d  m i t  d e r  g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t e n  

F u n d a m e n t p r e s s u n g  k  b e l a s t e t  u n d  m ü s s e n  a u f  B ie -

( D ie s e  F o r m e l n  s i n d  i n  d e r  „ H ü t t e “  z u r  B e r e c h 

n u n g  v o n  B e h ä l t e r b ö d e n  i n  e n t s p r e c h e n d e r  W e i s e  

g e g e b e n . )

A u s  d e r  T a f e l  7  s i n d  f ü r  v e r s c h i e d e n e  F u n d a m e n t 

p r e s s u n g e n  k  u n d  P l a t t e n s t ä r k e n  8 =  1 0  b i s  5 0  m m  

d i e  W e r t e  f ü r  d i e  L ä n g e n  d e r  L o t e  z u  e n t n e h m e n .

D i e  P l a t t e n f e l d e r  a n  d e n  E n d e n  s i n d  n u r  a n  d r e i  

S e i t e n  e i n g e s p a n n t  ( A b b .  1 1 7 a ) .  F ü r  d i e s e  E n d f e l d e r  

m a c h t  m a n  d i e  L ä n g e  l '  =  0 ,3 5  • d e r  L ä n g e  l ,  d i e  

s i c h  b e i  g l e i c h e r  B r e i t e  b  m i t  a l l s e i t i g e r  E i n s p a n n u n g  

e r g i b t .  S o l l t e  l  s e h r  k l e i n  w e r d e n ,  s o  k a n n  d i e  L ä n g e  V

A b b . 117. Z u r B e s tim m u n g  d e r  F u ß au ss te ifu n g en  u n d  V e rte i lu n g  d e r  A nsch lu ß k rä fte .

g u n g  u n t e r s u c h t  w e r d e n .  T r a p e z l a s t e n  k ö n n e n  a l s  

g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t  a n g e n o m m e n  w e r d e n .  B e z e i c h n e t  

l  d i e  L ä n g e  d e s  P l a t t e n f e l d e s  v o n  M i t t e  z u  M i t t e  

S t i e l  o d e r  A u s s t e i f u n g  i n  c m ,  

b d i e  B r e i t e  d e s  P l a t t e n f e l d e s  v o n  I n n e n k a n t e  z u  

I n n e n k a n t e  S t e g ,  

c d i e  L ä n g e  d e s  L o t e s  v o n  d e r  E c k e  e i n e s  P l a t t e n 

f e l d e s  a u f  d i e  D i a g n o n a l e  i n  c m ,  

d a n n  d a r f  f ü r  d a s  a n  a l l e n  v i e r  S e i t e n  a l s  e i n g e s p a n n t  

a n g e s e h e n e  P l a t t e n f e l d  d i e  L ä n g e  d e s  L o t e s  n i c h t  

g r ö ß e r  w e r d e n  a l s  — -------
1 / 2  O  O z u \

°  0 ,7 5 k  ’

u n d  d a r a u s  b c

“  f b 2 -  c 2 '

n a c h  T a f e l  6  b e s t i m m t  w e r d e n ,  i n d e m  m a n  v o n  d e r  

E i n s p a n n u n g  a n  d e n  b e i d e n  L ä n g s s e i t e n  a b s i e h t  u n d  

s i c h  d o r t  d i e  P l a t t e  d u r c h s c h n i t t e n  d e n k t .

U m g e k e h r t  k a n n  m a n  a u c h  b e i  s c h m a l e n  P l a t t e n 

f e l d b r e i t e n  b  v o n  d e r  E i n s p a n n u n g  a m  S t i e l  b z w .  v o n  

d e r  A u s s t e i f u n g  a b s e h e n  u n d  a n  d i e s e n  S t e l l e n  d i e  

P l a t t e  d u r c h s c h n i t t e n  a n n e h m e n .  M a n  h a t  e s  d a n n  

m i t  e i n e m  b e i d e r s e i t s  e i n g e s p a n n t e n  T r ä g e r  z u  t u n .  

D a s  g r ö ß t e  M o m e n t  e r g i b t  s i c h  a n  d e r  E i n s p a n n s t e l l e :

Z u r  V e r e i n f a c h u n g  d e r  B e r e c h n u n g  k a n n  m a n  s i c h  

e i n e n  P l a t t e n  s t r e i f e n  v o n  1 c m  B r e i t e  h e r a u s g e s c h n i t 

t e n  d e n k e n  ( A b b .  117& ). D a s  W i d e r s t a n d s m o m e n t



Tafel 7. D ie zu lässigen  L ängen der Lote „c“ und der Feldbreiten ,,b “ ( A b b .  1 1 7 ) .

S t a h l b e a n s p r u c h u n g  o =  1 ,4  t / c m 2
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Platten
dicke

<5
mm

Die zulässigen Längen der Lote „c“ in mm bei einer Pressung k 
des unterliegenden Mauerwerkes in kg/cm2 (nach Abb. 117a)

Platten
dicke

s
mm

Die zulässigen Feldbreiten ,,6“ in mm bei einer Pressung k  

des unterliegenden Mauerwerkes in kg/cma (nach Abb. 117b)
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d e s  P l a t t e n s t r e i f e n s  i s t  d a n n

W
1 , 0 c

I n  d e r  T a f e l  7  s i n d  f ü r  v e r s c h i e d e n e  F u n d a m e n t 

p r e s s u n g e n  k  u n d  P l a t t e n s t ä r k e n  <5 =  1 0  b i s  5 0  m m  

d i e  W e r t e  f ü r  d i e  z u l ä s s i g e n  F e l d b r e i t e n  b g e g e b e n .

Z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  d i e  A u s s t e i f u n g e n  a n  d i e  S t e g e  

b z w .  S t i e l e  a u c h  r i c h t i g  a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n ,  d a  s ie  

s o n s t  w e n i g  o d e r  g a r  n i c h t s  n ü t z e n .

D i e  V e r t e i l u n g  d e r  G e s a m t b e l a s t u n g  g e s c h i e h t  

e t w a  n a c h  A b b .  1 1 7 .  D a n a c h  ü b e r n e h m e n  d i e  S t i e l 

s t e g e  d e n  D r u c k  a u f  d i e  w a a g e r e c h t  s c h r a f f i e r t e n  

F l ä c h e n ,  d i e  A u s s t e i f u n g e n  d e n  D r u c k  a u f  d i e  n i c h t  

s c h r a f f i e r t e n  F l ä c h e n  u n d  d i e  F u ß b l e c h e  d e n  D r u c k  

a u f  d i e  s e n k r e c h t  s c h r a f f i e r t e n  F l ä c h e n .

b )  S t ü t z e n f ü ß e  f ü r  e i n e n  S t i e l  a u s  2  C.

a )  A l l g e m e i n e s .

D i e  A b b .  1 1 8  z e i g t  e i n e n  e i n f a c h e n  S t ü t z e n f u ß  o h n e  

b e s o n d e r e  A u s s t e i f u n g e n  m i t  z w e i  F u ß b l e c h e n ,  d i e  

z u g l e i c h  a l s  E n d b i n d e b l e c h e  d i e n e n ,  u n d  e i n e r  F u ß 

p l a t t e .  D i e s e  A u s f ü h r u n g ,  f ü r  d i e  n a c h s t e h e n d  d e r  

F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  e r b r a c h t  w i r d ,  l ä ß t  s i c h  b i s  z u  

A u f l a g e r k r ä f t e n  v o n  e t w a  1 0 0  t  b e w e r k s t e l l i g e n .

ß )  Z a h l e n b e i s p i e l .

1) A llgem eines.

D i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  1 1 8  s o l l  n a c h s t e h e n d  

z a h l e n m ä ß i g  d u r c h g e r e c h n e t  w e r d e n .  D i e  A u f l a g e r 

k r a f t  b e t r ä g t  31  t .  D i e  A b m e s s u n g e n  d e r  P l a t t e

3 0  • 5 2  c m ;  d i e  P r e s s u n g  k  =  r d .  2 0  k g / c m 2. D i e  z u 

l ä s s i g e  S t a h l b e a n s p r u c h u n g  o2U) =  1 ,4  t / c m 2. A l le  

a n d e r e n  A b m e s s u n g e n  u n d  B e z e i c h n u n g e n  s i n d  a u s  

d e r  A b b i l d u n g  e r s i c h t l i c h .

2) A n sch lu ß  des  S tie les  a n  d e n  F u ß .

V o r h a n d e n  s i n d  8  F l a n k e n -  u n d  4  S t i m n ä h t e .  D i e  

F l a n k e n n ä h t e  w e r d e n  z w e c k m ä ß i g  v o r  d e m  A n -
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PI.15

V - ~
Z0ty/cmz

\~ -2 2 0 -*  

(?) Schnitt a - i

P=31t

-66

1 ! tQ

! A i; ja iR ab x t

1 u 1
-300

/S70

BGiW— -

_

1
J

( ? )  Q u e rsch n itt o i-c t.

-L =520 -

@  Betastungsbiid des Fußes

1

tuttmtmjtttmttmt
I Q=31t  * I A b b . 118. S tü tz e n fu ß  fü r  e in en
^ —  ------ 520----------------------------------------------- a-| S t ie l  au s  2 C.



105

s c h w e i ß e n  d e r  F u ß p l a t t e  a n g e b r a c h t .

¿min =  8  m m ;  a zui =  0 ,7 0 7  • 8  =  5 , 6  m m .

F ü r  d i e  i n n e r e n  F l a n k e n -  u n d  f ü r  d i e  S t i m n ä h t e  

w i r d  a  =  5 m m  u n d  f ü r  d i e  ä u ß e r e n  F l a n k e n n ä h t e  

w i r d  w e g e n  d e r  a b g e r u n d e t e n  F l a n s c h e n d e n  n u r  e i n e  

D i c k e  v o n  3 ,5  m m  g e w ä h l t  (v g l .  A b b .  15 ).

Fschw =  4 [ o , 5 ( 1 1 , 0  +  5 ,0 )  + 0 , 3 5  • 1 1 ,3 ]  =  4 7 ,8  c m 2, 

3 1 ,0
Q = ----- o — ° - 6 5  t / c m 2.

4 7 ,8

3) N achw eis des S tü tz e n fu ß q u e rsc h n it te s .

D i e  B e l a s t u n g  d e s  S t ü t z e n f u ß e s  i s t  e t w a  g e m ä ß  

d e r  A b b .  e a n z u n e h m e n .

P\ =  2  • 0 ,3 5  • 1 1 ,3  • 0 ,6 5  =  5 ,1 0  t ,

P 2 —  2 • 0 ,5  • 1 1 ,0  • 0 ,6 5  =  7 ,1 5  , , ,

P 3 =  2 • 0 ,5  • 5 ,0  • 0 ,6 5  =  3 ,2 5  „  .

D e r  g e f ä h r l i c h e  Q u e r s c h n i t t  l i e g t  i m  S c h n i t t e  « — x ,  

d a  a n  d i e s e r  S t e l l e  d i e  Q u e r k r a f t  d a s  V o r z e i c h e n  

w e c h s e l t .

D a s  g r ö ß t e  M o m e n t :

3 1 ,0  • 2 2 ,0  2 2 ,0  

2
M  = ( 5 ,1 0  • 6 ,0  +  3 ,2 5  • 3 ,0 )

ö v o rh  -
7 8 ,1

=  1 ,3 2  t / c m 2.

Q i = 0 ,3 9 2  t / c m 2

w a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e  S p a n n u n g  ( S c h u b s p a n n u n g ) : 

3 1 ,0  • 16

o - 9 1  1 ■
S i  ~  t  “ T TJ 4 «

5 2
3 0 ,0  • 1 ,5  • 2 ,0 2

8 3 9

c )  S t ü t z e n f ü ß e  f ü r  e i n e n  S t i e l  a u s  1 X  P .

I n  A b b .  1 1 9  i s t  e i n  S t ü t z e n f u ß  d a r g e s t e l l t ,  b e i  d e m  

v i e r  A u s s t e i f u n g s r i p p e n  z w i s c h e n  P l a t t e  u n d  A u ß e n 

k a n t e  S t i e l f l a n s c h e  e i n g e s c h w e i ß t  s i n d .  D i e  K e h l -  

n ä h t e  z u m  A n s c h l u ß  d e r  R i p p e n  a n  d i e  P l a t t e  u n d  

d i e  F - N ä h t e  z u m  A n s c h l u ß  d e r  R i p p e n  a n  d i e  S t i e l 

f l a n s c h e  w e r d e n  n a c h  T e i l  A ,  1, d  i m  d r i t t e n  A b 

s c h n i t t  b e s t i m m t .  D i e  V - N a h t d i c k e  a  =  1 6  m m .

(a) Vorderansicht

5 2 ,0  

=  1 0 3 ,9  c m t .

V o r h a n d e n  i s t  d e r  i n  A b b .  e  g e z e i c h n e t e  Q u e r 

s c h n i t t  m i t  J  =  8 3 9  c m 4 u n d  W =  7 8 ,1  c m 3.

M  1 0 3 ,9

=  ° -5 7 5  t / c m 2.

G e s a m t s p a n n u n g :

e = ^ e l  +  Ql = / o , 3 9 2 2 +  o , 5 7 5 2 =  0 ,7  t / c m 2.

( Ü b e r  d e n  N a c h w e i s  d e r  G e s a m t s p a n n u n g  a n  a n d e r e n  

A n s c h l u ß s t e l l e n  i s t  d a s  d r i t t e  B e i s p i e l  i m  T e i l  B  a n z u 

s e h e n . )
5) U n te rsu c h u n g  d e r  f re i ab s te h e n d e n  P la tte n te i le .

D i e  P l a t t e n s t ä r k e  <5 b e t r ä g t  1 5  m m .  M i t  d i e s e m  

W e r t  k a n n  n a c h  T a f e l  6  d e r  f r e i e  A b s t a n d  y  d e r  

P l a t t e  g l e i c h  7 3  m m  b e t r a g e n ; v o r h a n d e n  i s t  d a g e g e n  

n u r  6 6  m m  (v g l .  A b b .  b ), s o  d a ß  d i e  B i e g e b e a n s p r u 

c h u n g  d e r  f r e i  ü b e r s t e h e n d e n  P l a t t e n t e i l e  u n t e r  d e r  

z u l ä s s i g e n  G r e n z e  b l e i b t .

G r e g o r ,  Stahlhochbau IV.
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4) A n sch lu ß  d e r  F u ß b lech e  a n  d ie  F u ß p la tte .

£min — 8  m m } ö/zui — 0 ,7 0 7  • 8  — 5 ,6  m m  * 

tfvorh =  4 >5 m m .

V o r h a n d e n  s i n d  2  N ä h t e  m i t  l  =  5 1 0  m m  u n d  

4  N ä h t e  m i t  l  =  1 8 0  m m .

-Fschw =  2  • 0 ,4 5  (5 1 ,0  +  2  • 1 8 ,0 )  =  7 8 ,3  c m 2. 

L o t r e c h t  g e r i c h t e t e  S p a n n u n g :

P = 3i»o
^Schw 7 8 ,3

A bb. 119. S tü tzen fu ß  m it  k rag a r t ig en  E ckblechausste ifungen.

E i n e  w e i t e r e  A u s s t e i f u n g  i s t  n i c h t  e r f o r d e r l i c h ,  d a  

n a c h  T a f e l  6  d e r  f r e i e  P l a t t e n  ü b e r s t a n d  y  u n d  n a c h  

T a f e l  7  d i e  z u l ä s s i g e  F e l d b r e i t e  b n i c h t  ü b e r s c h r i t t e n  

w i r d .  _
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D i e  B e r e c h n u n g  d i e s e r  F u ß a u s b i l d u n g  e r f o l g t  s i n n 

g e m ä ß  d e s  v o r a n g e h e n d e n  Z a h l e n b e i s p i e l e s  i m  T e i l  b ,  ß . 

D i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  1 2 0  i s t  d e r j e n i g e n  n a c h  

A b b .  1 1 9  v o r z u z i e h e n ,  d a  b e i  g l e i c h e m  F u ß s t a h l 

g e w i c h t  d e r  F u ß  5 0  m m  n i e d r i g e r  u n d  d e r  S c h w e i ß 

s t o f f  v e r b r a u c h  g e r i n g e r  i s t :

F u ß a u s fü h ru n g S ta h lg e w ic h t S chw eißsto ff
n a c h  A bb . kg kg

119 48 0 ,1 8

1 2 0 48 0 , 1 2

B e i  d e r  i n  A b b .  1 21  d a r g e s t e l l t e n  F u ß a u s f ü h r u n g  

s i n d  a u ß e r  d e n  F u ß b l e c h e n  n o c h  b e s o n d e r e  k r a g a r m 

a r t i g e  V e r s t ä r k u n g s b l e c h e  e r f o r d e r l i c h .  D i e  V e r t e i 

l u n g  d e r  G e s a m t b e l a s t u n g  e r f o l g t  e t w a  n a c h  A b b .  c. 

D a n a c h  ü b e r n e h m e n  d i e  a c h t  K r a g b l e c h e  d e n  D r u c k  

a u f  d i e  s c h r ä g  s c h r a f f i e r t e n  F l ä c h e n ,  d e r  S t i e l s t e g  

u n d  d i e  b e i d e n  Z w i s c h e n a u s s t e i f u n g e n  d e n  D r u c k  a u f

d i e  w a a g e r e c h t  s c h r a f f i e r t e n  F l ä c h e n  u n d  d i e  F u ß 

b l e c h e  a u ß e r  d e n  E i n z e l l a s t e n  d e r  K r a g -  u n d  Z w i 

s c h e n b l e c h e  d e n  D r u c k  a u f  d i e  l o t r e c h t  s c h r a f f i e r t e n  

F l ä c h e n .  D i e  v o r h a n d e n e n  A u s s t e i f u n g e n  g e n ü g e n ,  

d a  n a c h  d e r  T a f e l  7  f ü r  e i n e  P l a t t e n d i c k e  ä  =  2 0  m m  

u n d  e i n e  P r e s s u n g  k  =  1 2  k g / c m 2 d a s  z u l ä s s i g e  L o t  

c  =  3 5 3  m m  u n d  d i e  z u l ä s s i g e  F e l d b r e i t e  b =  3 0 6  b e 

t r a g e n  d a r f ;  d i e  v o r h a n d e n e n  A b m e s s u n g e n  b e t r a g e n  

f ü r  c =  2 4 0  m m  u n d  f ü r  b  =  2 9 0  m m .  D i e  K r a g 

b l e c h e  w e r d e n  g e m ä ß  T e i l  A ,  1, d  i m  d r i t t e n  A b 

s c h n i t t  b e r e c h n e t  (v g l .  a u c h  A b b .  e ). D i e  Z w i s c h e n 

b l e c h e  m ü s s e n  d e n  D r u c k  H  a u s h a l t e n  u n d  d e m g e m ä ß  

a u c h  d u r c h  K e h l n ä h t e  a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n .  Z u  

b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  d u r c h  d i e  u n m i t t e l b a r e  Ü b e r t r a g u n g  

d e r  F u n d a m e n t p r e s s u n g  i n  G r ö ß e  d e s  D r u c k e s  a u f  

d i e  w a a g e r e c h t  s c h r a f f i e r t e  P l a t t e n f l ä c h e  (v g l .  A b b .  c) 

a u c h  e i n e  l o t r e c h t  w i r k e n d e  S c h e r s p a n n u n g  v o r h a n d e n  

i s t .  D i e  V e r b i n d u n g  d e r  Z w i s c h e n a u s s t e i f u n g s b l e c h e
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m i t  d e i  P l a t t e  i s t  n a c h  d e r  z u r  Ü b e r t r a g u n g  k o m m e n 

d e n  F u n d a m e n t p r e s s u n g  z u  b e m e s s e n .

B e i  d e n  m i t t l e r e n  K r a g b l e c h e n  s i n d  k e i n e  Z w i s c h e n 

b l e c h e  a n g e o r d n e t ,  d a  d i e  m i t  d e n  F u ß b l e c h e n  v e r 

b u n d e n e n  S t i e l f l a n s c h e  u n d  d i e  a u f g e s c h w e i ß t e n  A u s 

s t e i f u n g s f l a c h s t a h l e  8 0 - 1 5  d i e  e n t s t e h e n d e n  B i e g e 

m o m e n t e  a u f n e h m e n .  D i e  F u ß b l e c h e  w e r d e n  i n  b e 

k a n n t e r  W e i s e  m i t  d e r  s i c h  e r g e b e n d e n  B e l a s t u n g  a l s  

b e i d e r s e i t i g  a u s l a d e n d e r  K r a g t r ä g e r  g e r e c h n e t  (v g l .  

h i e r z u  d a s  B e i s p i e l  i m  T e i l  b ,  ß). A ls  t r a g b a r e r  Q u e r 

s c h n i t t  i s t  f ü r  d i e  F u ß p l a t t e  n u r  e i n e  B r e i t e  v o n  

6 5 0  m m  e i n g e s e t z t .

D a s  G e w i c h t  d e s  g e s c h w e i ß t e n  G e s a m t f u ß e s  b e t r ä g t  

3 9 0  k g  u n d  d a s  d e s  e n t s p r e c h e n d  g e n i e t e t e n  F u ß e s  

(v g l.  B a n d  I I I ,  A b b .  2 1 9 )  d a g e g e n  7 3 0  k g !  D a z u  

k o m m t  n o c h ,  d a ß  d e r  g e s c h w e i ß t e  F u ß  1 5 0  m m  

n i e d r i g e r  i s t  a l s  d e r  g e n i e t e t e .  D e r  g r o ß e  U n t e r 

s c h i e d  z e i g t  w i e d e r  d e n  g r o ß e n  V o r t e i l  d e r  S c h w e i ß 

a u s f ü h r u n g e n .

d )  S t ü t z e n f ü ß e  f ü r  e i n e n  S t ie l  a u s  2  X .

oc) A l l g e m e i n e s .

I n  A b b .  1 2 2  i s t - e i n e  S t ü t z e n f u ß a u s f ü h r u n g  f ü r  e i n e n  

S t i e l  a u s  2 I - E i s e n  m i t  z w e i  F u ß b l e c h e n  u n d  z w e i

Z w i s c h e n a u s s t e i f u n g e n  d a r g e s t e l l t ,  f ü r  d i e  n a c h 

s t e h e n d  d e r  F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  g e f ü h r t  w i r d .

ß )  Z a h l e n b e i s p i e l .

1) A llgem eines.

D e r  S t ü t z e n f u ß  n a c h  A b b .  1 2 2  w i r d  n a c h s t e h e n d  

u n t e r s u c h t .  D i e  A u f l a g e r  k r a f t  b e t r ä g t  1 5 0 1 . D i e  

F u ß p l a t t e  i s t  5 5 , 0 *  1 1 0 ,0  c m  g r o ß .  D i e  F u n d a m e n t 

p r e s s u n g  k  =  2 4 ,8  =  r d .  2 5  k g / c m 2. D i e  V e r t e i l u n g  

d e r  G e s a m t b e l a s t u n g  e r f o l g t  e t w a  n a c h  A b b .  d. D i e  

z u l ä s s i g e  S t a h l b e a n s p r u c h u n g  azu\ =  1 ,4  t / c m 2. A l l e  

s o n s t i g e n  A b m e s s u n g e n  u n d  B e z e i c h n u n g e n  g e h e n  a u s  

d e r  A b b i l d u n g  h e r v o r .

2) A n sch lu ß  d e r  S tie ls teg e  a n  d ie  F u ß p la t te .

G e m ä ß  d e r  B e l a s t u n g s v e r t e i l u n g  n a c h  A b b .  d ü b e r  - 

t r ä g t  e i n  S t i e l s t e g  e t w a  f o l g e n d e  K r a f t  a u f  d i e  P l a t t e :

P t =  3 ° ' °  ^ 3 4^  . 2 ^ g  _  x 2 ,6 5 0  k g  =  1 2 ,6 5  t .

Z u m  A n s c h l u ß  i s t  e i n e  N a h t  v o n  2 6 0  m m  L ä n g e  

v o r h a n d e n ,  s o  d a ß  d i e  S c h w e i ß n a h t d i c k e :

@  Querschnitt 
c c - c c

r t

T  y ? //S  V?7777^ 7 7 y T

-5 5 0

(e ) Belastungsbild des Fußes 

------- w o - CC

*160- y y - 3 3 0 -

w ;m  I uijiu  
\ p’\ %  \ p’

t m t t t t t t t u m t t t t u t t t t t t t u t t t
9-700,S t7 IPf Pj\ j a  I Vj i k  !

@  Ansicht
.1 3 4

- 100-72

(■
1

(c )  Schnitt a -b

A bb. 122. S tü tz e n fu ß  m it  F uß b lech en  u n d  zwei Aussteifungen.
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3) A n sch lu ß  d e r  S tie lflansche  a n  d ie  F u ß b lech e .

N a c h d e m  e i n  S t i e l s t e g  1 2 ,6 5  t  u n m i t t e l b a r  a u f  d i e  

F u ß p l a t t e  ü b e r t r ä g t ,  b l e i b t  n o c h  f ü r  d i e  S t i e l f l a n s c h e  

f o l g e n d e  K r a f t  z u m  A n s c h l u ß  ü b r i g :

P f = P  —  2 P ,  =  1 5 0  — 2  • 1 2 ,6 5  =  I 2 4>7 t .  

V o r h a n d e n  s i n d  8  F l a n k e n -  u n d  4  S t i r n n ä h t e : 

■Fschw =  0 ,7  (8  • 2 6 , 6  +  4  • 1 2 ,3 )  =  1 8 3 ,4  c m 2 >

P f  1 2 4 ,7

D e r  g e f ä h r l i c h e  S c h n i t t  l i e g t  i m  S c h n i t t e  <x— a  

( A b b .  e  u n d  / ) ,  d a  a n  d i e s e r  S t e l l e  d i e  Q u e r k r a f t  d a s  

V o r z e i c h e n  w e c h s e l t .  I n  F u ß b l e c h m i t t e  t r i t t  n o c h 

m a l s  e i n  Q u e r  k r a f t s w e c h s e l  a u f ,  j e d o c h  i s t  a n  d i e s e r  

S t e l l e  d a s  B i e g e m o m e n t  g e r i n g e r  a l s  i m  S c h n i t t e  a -— <x.

M . =
1 0 0 ,9  • 4 7 , 0  4 7 ,0

+  1 1 ,9  • 3 7 - °

£ v o rh
■^Schw 183*4

=  0 , 6 8  t / c m l

4) U n te rsu c h u n g  d e r  A u ss te ifu n g sb lech e .

G e m ä ß  d e r  B e l a s t u n g s v e r t e i l u n g  n a c h  A b b .  d  e r 

h ä l t  e i n  A u s s t e i f u n g s b l e c h  e t w a  f o l g e n d e  D r e i e c k s 

b e l a s t u n g  :

3 4 , 0  • — ) 2 4 ,8  =  0 3 1 1 9 0 0  k g
_  / 1 5 , 0  ■ 3 4 ,0
P „  =  I — ------ '3—  +  1 0 ,0

2

1 1 ,9  t ,

P I  1 1 ,9  

6~ =

1 1 0 ,0  2

— ( 2 5 ,3 2  • 1 4 ,0  +  1 1 ,7  • 7) =  1 0 1 7  c m t .

V o r h a n d e n  i s t  d e r  i n  A b b .  b  g e z e i c h n e t e  Q u e r 

s c h n i t t  m i t  J  =  1 6 2 4 0  c m 4, W  =  7 2 3  c m 3, d a s  s t a 

t i s c h e  M o m e n t  d e r  F u ß p l a t t e  i n  b e z u g  a u f  d e n  S c h w e r 

p u n k t  d e s  G e s a m t f u ß q u e r s c h n i t t e s  S  =  7 1 5  c m 3.

Mac 

W
Oy orh I O I 7 4./ 2=  -------- =  0 0 1 , 4  t / c m 2.

7 2 3

3 4 .0
=  6 7 , 3 3  c m t .

A l s  v o r h a n d e n e r  Q u e r s c h n i t t  w i r d  a u ß e r  d e r  A u s 

s t e i f u n g  a u s  F l a c h s t a h l  1 0 0  • 1 2  n o c h  e i n  S t r e i f e n  d e r  

P l a t t e  i n  e i n e r  B r e i t e  v o n  2 0 0  m m  h i n z u g e r e c h n e t .  

D a m i t  e r g e b e n  s i c h  f o l g e n d e  W e r t e :  S c h w e r p u n k t s 

a b s t a n d  e  v o n  P l a t t e n u n t e r k a n t e  i s t  2 ,3 8  c m ;  

J  =  5 4 6  c m 4 ; W  =  5 6 , 7  c m 3, d a s  s t a t i s c h e  M o m e n t  

d e s  P l a t t e n t e i l e s  5  =  5 5 ,2  c m 3.

M  6 7 ,3 3  
<Wh- w  -  56 y

Z u m  A n s c h l u ß  a n  d i e  F u ß b l e c h e  s i n d  4  K e h l n ä h t e  

m i t  l  =  g  c m  v o r h a n d e n ; d i e  S c h w e i ß n a h t d i c k e :

P a  I I -9

6) A nsch luß  d e r  F u ß b le ch e  a n  d ie  F u ß p la t t e .

¿min =  15  m m ;  a ia 1 =  0 ,7 0 7  • 15  =  1 0 ,6  m m ;

£?vorh == 8 ,5  m m .

V o r h a n d e n  s i n d  2  K e h l n ä h t e  m i t  1 0 6 , 0  c m  u n d  

4  K e h l n ä h t e  m i t  2 5 , 0  c m  L ä n g e :

-Fschw =  0 ,8 5  (2  • 1 0 6 ,0  +  4  • 2 5 ,0 )  =  2 6 5 , 2  c m 2.

L o t r e c h t  g e r i c h t e t e  S p a n n u n g :

Q  _  1 0 0 ,9
=  0 , 3 8  t / c m 2.

F schw  2 6 5 ,2  

W a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e  S p a n n u n g  ( S c h u b s p a n n u n g )

1 ,1 9  t / c m 2
a n  S t e l l e  d e r  g r ö ß t e n  Q u e r k r a f t :  

^ 1 0 0 ,9  • 3 3 ,0

_ 0 S  1
Q 2  -- 7 --

J  4 «
=  0 ,5 5  t / c m 2.

1 1 0 ,0
1 1 ,9  • 7 1 5

1 6 2 4 0

, ~  0 ,5  c m .
4^£zui 4  ' 9 ,o  • 0 ,7

Z u m  A n s c h l u ß  a n  d i e  F u ß p l a t t e  s i n d  2  K e h l 

n ä h t e  m i t  a  =  0 ,5  c m  u n d  l  =  3 3 , 0  c m  v o r 

h a n d e n .

-F s c h w  =  2 • 0 ,5  • 0 ,3 3  =  3 3 ,0  c m 2.

L o t r e c h t  g e r i c h t e t e  S p a n n u n g :

P a

P  Schw

W a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e  S p a n n u n g  ( S c h u b 

s p a n n u n g )  :

5 5 ,2

@  Ansicht

- r

4  • 0 ,8 5  

(¿ )  Schnitt c - i

Qi 1—^  =  0 ,3 6 1  t / c m 2 
3 3 ,o

Q2 =
Q S

U j 9 _

2
=  0 ,6 0 1  t / c m 2.

J  2 a  5 4 6  2 - 0 , 5

G e s a m t s p a n n u n g :

Q ~  \ q \ +  e l  =  ^ o , 3 6 i 2 +  o , 6 o i 2 =  0 ,7  t / c m 2.

5) N achw eis  des  F u ß q u e rsc h n itte s .

D i e  B e l a s t u n g  d e s  S t ü t z e n f u ß e s  i s t  e t w a  g e 

m ä ß  A b b .  e  a n z u n e h m e n :

P j  =  n a l g vorh =  2  • 0 ,7  • 2 6 ,6  • 0 ,6 8

P 2 =  2 • 0 ,7  • 1 2 ,3  • 0 ,6 8

P 3  =  P s n a c h  T e il 2 )

P i  =  P a n a c h  T e il 4)

Q =  (g le ichm äßig  v e r te i l t  angenom m en)

=  P - 2 ( P 3 +  P 4)

=  1 5 0 ,0  — 2 ( 1 2 , 6 5  +  1 1 ,9 )  = 1 0 0 , 9 0 , , .

A b b . 123. F u ß  e in e r  P en d e ls tü tz e  
m it  e in em  R o s t trä g e r .
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6 — Ve? +  Ql =  j /0 ,3 8 2 +  o , 5 5 2 =  0 ,6 7  t / c m 2.

( Ü b e r  d e n  N a c h w e i s  d e r  G e s a m t s p a n n u n g  a n  a n 

d e r e n  A n s c h l u ß s t e l l e n  i s t  d a s  d r i t t e  B e i s p i e l  i m  T e i l  B  

d u r c h z u s e h e n . )

7) U n te rsu c h u n g  d e r  P la tte .

D e r  g r ö ß t e  f r e i e  A b s t a n d  y  d e r  P l a t t e  b e t r ä g t  n a c h  

A b b .  b 8 0  m m ;  n a c h  T a f e l  6  i s t  d e r  z u l ä s s i g e  A b s t a n d  

b e i  d e r  v o r h a n d e n e n  S t ä r k e  5  =  2 0  m m  u n d  e i n e r  

P r e s s u n g  k  v o n  2 5  k g / c m 2 j e d o c h  121  m m .

d u r c h  L a s c h e n  v e r s t ä r k t  u n d  d a n n  g e f r ä s t ,  s o  d a ß  d i e  

A u f l a g e r k r a f t  u n m i t t e l b a r  a u f  d e n  R o s t t r ä g e r  z u r  

Ü b e r t r a g u n g  k o m m t .

A b b .  1 2 3  z e i g t  e i n e  F u ß a u s f ü h r u n g  f ü r  e i n e  P e n d e l 

s t ü t z e  m i t  e i n e m  R o s t t r ä g e r  X  P  3 0 .  A u f  d e m  R o s t 

t r ä g e r  s i n d  i n  e i n e n  g e g e b e n e n  A b s t a n d  z w e i  K n a g g e n  

a n g e s c h w e i ß t ,  z w i s c h e n  d e n e n  e i n e  a m  S t ü t z e n f u ß  

a n g e s c h w e i ß t e  P l a t t e  e i n g r e i f t .  D i e s e  P l a t t e  w i r d  a u f  

d e r  u n t e r e n  S e i t e  e t w a s  g e w ö l b t  a u s g e f ü h r t ,  d a m i t  

e i n  P e n d e l n  d e r  S t ü t z e  i n  d e r  R i c h t u n g  d e s  w a a g e 

r e c h t e n  K r a f t a n g r i f f e s  m ö g l i c h  i s t .  D i e  e i n g r e i f e n d e

(?) Schnitt a - i  , @  Schnitt e - f

5,5 
130s n J, n

*

“ T
l
L !

-  Knagge IW -25 

1 0L J  1 JL
TT '-r-u t'1 
" *  11 u "  u 

,  j_ . ._

A bb. 124. F u ß  e in e r  P en d e ls tü tze  m it  zwei R o s tträ g e m .

D i e  i n n e r e n  f r e i e n  P l a t t e n f e l d e r  s i n d  e b e n f a l l s  b i e g e 

f e s t  : N a c h  T a f e l  7  b e t r ä g t  d a s  z u l ä s s i g e  L o t  c =  2 4 4 m m ; 

v o r h a n d e n  i s t  n u r  2 1 0  m m .  D a m i t  i s t  d i e  F u ß p l a t t e  

g e n ü g e n d  a u s g e s t e i f t .

e )  S t ü t z e n f ü ß e  m i t  T r ä g e r r o s t .

B e i  P e n d e l s t ü t z e n  ( A b b .  1 2 3  u n d  1 2 4 )  u n d  b e i  G e 

s c h o ß b a u s t ü t z e n  m i t  g r ö ß e r e n  A u f l a g e r k r ä f t e n  w e r d e n  

z w e c k m ä ß i g  a l s  L a g e r u n t e r t e U  e i n  o d e r  m e h r e r e  R o s t 

t r ä g e r  a n g e o r d n e t .  D e r  S t i e l  w i r d  u n t e n  a m  A u f l a g e r

P l a t t e  g i b t  d e n  l o t r e c h t e n  A u f l a g e r d r u c k  u n m i t t e l b a r  

a u f  d e n  L a g e r u n t e r t e i l  a b .  D i e  w a a g e r e c h t e  K r a f t  H  

w i r k t  g e g e n  e i n e  d e r  b e i d e n  a u f g e s c h w e i ß t e n  K n a g 

g e n ,  w e s h a l b  d e r  A n s c h l u ß  e i n e r  d e r  K n a g g e n  n a t ü r 

l i c h  d e r  v o l l e n  a u f t r e t e n d e n  K r a f t  H  g e n ü g e n  m u ß .  

D a m i t  d e r  S t ü t z e n s t i e l  a u c h  i n  s e i t l i c h e r  R i c h t u n g  

g e h a l t e n  i s t ,  w e r d e n  g e m ä ß  d e r  A b b .  1 2 3  i n  e i n f a c h e r  

W e i s e  z w e i  S c h r a u b e n  i n  d e r  M i t t e  d e r  A u f l a g e r p l a t t e  

a n g e o r d n e t  u n d  s o m i t  d e r  S t ü t z e n s t i e l  m i t  d e m  L a g e r 

u n t e r t e i l  z u r  V e r b i n d u n g  g e b r a c h t .  D a  d i e  S c h r a u b e n



110

i m  S c h e i t e l p u n k t  d e r  g e w ö l b t e n  P l a t t e  s i t z e n ,  s o  w i r d  

d i e  G e l e n k i g k e i t  d e r  S t ü t z e  n i c h t  b e h i n d e r t .

D i e  B e r e c h n u n g  d e s  S t ü t z e n f u ß e s  b i e t e t  n i c h t s  

N e u e s .  D e r  v e r s t ä r k t e  u n d  g e f r ä s t e  S t ü t z e n s t i e l  w i r d  

w i e  b e i  d e n  i m  T e i l  A ,  5  i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t  b e 

h a n d e l t e n  S t ü t z e n k ö p f e n  b e r e c h n e t ;  d e n n  s t e l l t  m a n  

d i e  A b b .  1 2 3  a u f  d e n  K o p f ,  d a n n  i s t  i m  G r u n d e  g e 

n o m m e n  d e r  S t ü t z e n f u ß  a u c h  a l s  S t ü t z e n k o p f  a n z u 

s e h e n .  D i e  B e r e c h n u n g  d e r  L a g e r u n t e r t e i l e  e r f o l g t  

n a c h  T e i l  A ,  1 , e  i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t .

L a s c h e n  v e r s t ä r k t .  B e a c h t e n s w e r t  i s t  d i e  b e i  d e m  

h o h e n  A u f l a g e r d r u c k  v o n  6 0 8  t  e r r e i c h t e  g e r i n g e  B a u 

h ö h e  d e s  F u ß e s .  D i e  B e r e c h n u n g  d e s  F u ß e s  b i e t e t  

n i c h t s  N e u e s .

2. B erechnung und A usführung der Träger
ansch lüsse und der Stützenköpfe.

Ü b e r  T r ä g e r a n s c h l ü s s e  u n d  S t ü t z e n k ö p f e  s i n d  A n 

g a b e n  i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t ,  T e i l  A ,  4  u n d  A ,  5  g e 

m a c h t .

(2 )  Schnitt e - f  ^ F * ” Platte 30 ( e )  A n sich tg eg en ,fl‘

A b b . 125. F u ß  e in e r  G e sch o ß b au s tü tze  m it  e in em  geschw eiß ten  R o s t trä g e r .

I n  A b b .  1 2 4  i s t  f ü r  e i n e  P e n d e l s t ü t z e  e i n e  F u ß 

a u s f ü h r u n g  m i t  z w e i  R o s t t r ä g e m  d a r g e s t e l l t .  H i e r  

g i l t  d a s s e l b e ,  w a s  i m  V o r a n g e h e n d e n  f ü r  d i e  F u ß -  

a u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  1 2 3  g e s a g t  w o r d e n  i s t .

I n  A b b .  1 2 5  i s t  e i n e  F u ß a u s b i l d u n g  g e z e i g t ,  b e i  d e r  

d e r  S t ü t z e n q u e r s c h n i t t  i m m i t t e l b a r  a u f  e i n e n  S c h w e i ß -  

t r ä g e r r o s t  g e s e t z t  i s t  u n d  d i e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  d u r c h  

d i e  g e f r ä s t e n  A u f l a g e r f l ä c h e n  e r f o l g t .  Z u r  S i c h e r h e i t  

i s t  d a s  a u f s i t z e n d e  S t i e l e n d e  n o c h  d u r c h  a n g e s c h w e i ß t e

3. B erechnung und A usfü hrun g der Stützenstöße, 
a) Allgemeines.

D i e  b e i  d e n  g e n i e t e t e n  b z w .  g e s c h r a u b t e n  S t ö ß e n  

b e k a n n t e n  A u s f ü h r u n g e n  m i t  F l a n s c h -  u n d  S t e g 

l a s c h e n  w e r d e n  h i e r  n i c h t  b e s o n d e r s  v o r f f e f ü h r t ,  d a  

s i e  f ü r  S c h w e i ß a u s f ü h r u n g e n  n i c h t  g u t  g e e i g n e t  

s i n d : D i e  z u m  A u s g l e i c h  d e r  v e r s c h i e d e n e n  Q u e r 

s c h n i t t s h ö h e n  e r f o r d e r l i c h e n  F u t t e r s t ü c k e  m ü s s e n  

v o l l  a n g e s c h l o s s e n  w e r d e n ,  s o  d a ß  d i e  S t o ß k r a f t
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in^ d e r  o b e r e n  S t o ß h ä l f t e  d o p p e l t  a n z u s c h l i e ß e n

S c h w e i ß g e r e c h t e  S t o ß a u s f ü h r u n g e n  s i n d  in  d e r  

A b b .  1 2 6  d a r g e s t e l l t .  D i e  S t ö ß e  n a c h  A b b .  a u n d  b

(a , StoBonsicht (5)  StoBonsicht

P - 172 t

Querschnitt Querschnitt Querschnitt
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~Fuß auf

Kopfytatte -
Stoßente

A bb. 126. Verschiedene S to ß a n o rd n u n g e n  v o n  G e sc h o ß b au s tu tzen :  A b b . a 
u n d  b f ü r  B a u s te l len sch rau b u n g , A b b . c fü r  ßnng;

s i n d  f ü r  e i n e  B a u s t e l l e n v e r s c h r a u b u n g  g e e i g n e t .  

N a c h d e m  d i e  S t i e l q u e r s c h n i t t e  w i n k e l r e c h t  g e f r ä s t  

o d e r  g e h o b e l t  s i n d ,  w i r d  a n  j e d e m  S t i e l e n d e  e i n e  1 5  

b i s  2 5  m m  s t a r k e  P l a t t e  a n g e s c h w e i ß t ,  u n d  z w a r ,  d a  

j a  d i e  S t o ß k r a f t  u n m i t t e l b a r  z u r  Ü b e r t r a g u n g  

k o m m t ,  m i t  n u r  e t w a  e i n  D r i t t e l  d e r  v o r h a n d e n e n  

S t o ß k r a f t .

I s t  e i n e  S c h w e i ß u n g  a u c h  a u f  d e r  B a u s t e l l e  m ö g 

l i c h ,  d a n n  k a n n  d i e  S t o ß a u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  1 2 6  c 

e r f o l g e n .  D i e  S t o ß p l a t t e  w i r d  i n  d e r  W e r k s t a t t  a n  

d e n  u n t e r e n  S t i e l  E i n g e s c h w e i ß t ;  b e i  d e r  A u f s t e l l u n g  

w i r d  d a n n  d e r  o b e r e  S t i e l  a u f  d i e  P l a t t e  g e s c h w e i ß t ;  

d e r  A n s c h l u ß  h a t  b e i d e  M a l e  m i t  d e r  v o l l e n  S t o ß 

k r a f t  z u  e r f o l g e n .  D a  b e i  d i e s e r  A n o r d n u n g  d i e  K r a f t  

u n m i t t e l b a r  d u r c h  d i e  S c h w e i ß n ä h t e  ü b e r t r a g e n  w i r d ,  

s o  b r a u c h e n  d i e  S t i e l q u e r s c h n i t t e  n i c h t  g e f r ä s t  z u  

w e r d e n .  Z w e c k s  b e q u e m e r  A u f s t e l l u n g  w e r d e n  a n  d e n  

o b e r e n  S t i e l  z w e i  k l e i n e  W i n k e l s t ü c k e  a n g e s c h w e i ß t ;  

d u r c h  d i e  i n  d e r  S t o ß p l a t t e  u n d  i n  d e n  W i n k e l s t ü c k e n  

v o r z u s e h e n d e n  L ö c h e r  k a n n  d e r  o b e r e  S t i e l  p a s s e n d  

a u f g e s e t z t ,  v e r s c h r a u b t  u n d  s c h l i e ß l i c h  b e q u e m  g e 

s c h w e i ß t  w e r d e n .

I n  A b b .  1 2 7  s i n d  z w e i  S t o ß a u s f ü h r u n g e n  d a r g e s t e l l t ,  

b e i  d e n e n  d e r  H ö h e n u n t e r s c h i e d  d e r  S t i e l q u e r s c h n i t t e  

v o n  B e l a n g  i s t  H i e r  i s t  b e i  B e s t i m m u n g  d e r  S t o ß 

p l a t t e n d i c k e  m i t  d e m  a u f t r e t e n d e n  B i e g e m o m e n t  z u  

r e c h n e n .  M a n  k a n n  a n n e h m e n ,  d a ß  d i e  P l a t t e  d i e  

v o n  d e n  F l a n s c h e n  d e s  o b e r e n  S t i e l e s  z u r  Ü b e r t r a g u n g  

k o m m e n d e  K r a f t  i n  d i e  F l a n s c h e  d e s  u n t e r e n  S t i e l e s  

z u  v e r t e i l e n  h a t .  D a s  a u f t r e t e n d e  B i e g e m o m e n t  i s t  

a n g e n ä h e r t  (v g l .  A b b .  1 2 7 ) .

M  =  P 'a  ,

W  =

h i e r i n  i s t  P ’ d i e  K r a f t ,  d i e  v o n  e i n e m  S t i e l f l a n s c h  

v e r u r s a c h t  i s t .

D a s  W i d e r s t a n d s m o m e n t  d e r  P l a t t e :  

i r B  

6  ’

u n d  d i e  v o r h a n d e n e  B i e g e b e a n s p r u c h u n g  d e r  P l a t t e :

M

a ~ w

W i r d  d i e  S t o ß p l a t t e  z u  d i c k ,  s o  k a n n  g e m ä ß  

A b b .  1 2 7 6  d u r c h  A n b r i n g u n g  v o n  A u s s t e i f u n g s r i p p e n  

d a s  B i e g e m o m e n t  u n d  d a m i t  d i e  S t ä r k e  d e r  P l a t t e  

v e r r i n g e r t  w e r d e n .  D e r  A n s c h l u ß  u n d  d i e  D i c k e  d e r  

A u s s t e i f u n g s r i p p e n  s i n d  n a c h  T e i l  A ,  1 , d  i m  d r i t t e n  

A b s c h n i t t  z u  b e s t i m m e n .

W ä h r e n d  d i e  A u s f ü h r u n g e n  n a c h  A b b .  1 2 6  n u r  b e i  

V o r h a n d e n s e i n  e i n e r  N o r m a l  k r a f t  P  m ö g l i c h  s i n d ,  

k ö n n e n  d i e  A u s f ü h r u n g e n  n a c h  A b b .  1 2 7  a u c h  b e i  

B e l a s t u n g  d u r c h  e i n e  N o r m a l k r a f t  u n d  e i n  M o m e n t  

g e w ä h l t  w e r d e n .

F ü r  d e n  S t o ß  e i n e r  A u ß e n s t ü t z e  e i n e s  S t o c k w e r k 

r a h m e n s  i s t  n a c h f o l g e n d  e i n  Z a h l e n b e i s p i e l  b e i 

g e g e b e n ;  d i e  d o r t  g e g e b e n e  B e r e c h n u n g  k a n n  s i n n 

g e m ä ß  f ü r  a l l e  a n d e r e n  S t o ß a u s f ü h r u n g e n  v e r w e n d e t  

w e r d e n .

b )  Z a h l e n b e i s p i e l .

tx )  A l l g e m e i n e s .

D e r  S t o ß  d e r  A u ß e n s t ü t z e  e i n e s  S t o c k w e r k r a h m e n s  

n a c h  A b b .  1 2 8  w i r d  n a c h s t e h e n d  b e r e c h n e t .  D e r  A b -

.Aussteifungsrippen 

StoBonsicht

Stoßptatfe mit 
.Aussteifungsrippen

Stoßansicfit Lnngsmicht

L A i 1 
TTTT

StoßpJatieaaf
Biegung

A b b . 127. Zw ei S to ß a u srü h n m g ea  v o n  G escb o ß b au s tü tzen  f ü r  B au stellen 
schw eißung : A b b .  a m i t  e in fach e r S to ß p la t te ,  A b b . b m i t  aosgeste if te i 

S to ß p la t te .
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s t a n d  c  d e s  S t o ß e s  ( S c h n i t t  tx— <x) ü b e r  M i t t e  R i e g e l 

a n s c h l u ß  i s t  1 ,4  m ;  a n  d i e s e r  S t e l l e  b e t r ä g t  g e m ä ß  

A b b .  d  u n d  e  d a s  B i e g e m o m e n t  i n f o l g e  l o t r e c h t e r  B e 

l a s t u n g  +  6 3 0  c m t  u n d  i n f o l g e  W i n d  + 4 8 0  c m t .  D i e  

N o r m a l k r a f t  P  i s t  i n f o l g e  l o t r e c h t e r  B e l a s t u n g  — 4 2  t  

u n d  i n f o l g e  W i n d  + 8 , 5  t .  D i e  g r ö ß t e  Q u e r k r a f t  Q  

i s t  1 6  t .

P a r a b e l  b i s  z u  d e m  F e s t w e r t  1 a b  ( A b b .  / ) ,  a l s o

cd '  =  c o r j 'p —  r j 'p +  I .

I m  B e i s p i e l  b e s t e h t  d e r  S t i e l q u e r s c h n i t t  a u s  e i n e m

I  P  4 2  Y 2. D i e  g r ö ß t e  D r u c k k r a f t

P  =  4 2 ,0  +  8 ,5  =  5 0 ,5  t .

(a ) Stoßansicht (ö ) Längsschnitta-b

©  Querschnitt a - i
,P/.300-2S...530

1 Uy*199,5l J|

----------530 ------- [ W
l'l

(¿) Spannungslinie für den oberen Stiel 
im Schnitte a .-a , Belasfungsfali'„a", 

-Kj lotrechte last und 
1111 Wind von rechts

(d ) Momente u. Normalkräfte in f (e ) Ausschnitt ( f)  co ' 
lotrechter Last Wind last aus dem Kabmen Linie

(£) Kehlnähte des oberen Stie/ansch/usses 
in die Anschlußebene amgek/appt

Gw=+0/!8t/cmz

(?) Spannungslinie für den oberen Stiel 
im Schnitte a -a ., Belastungsfall„l"

m t/crn2

A b b . 128. S to ß a u sfü h ru n g  d e r  A u ß e n s tü tz e  e in es  S to c k w e rk ra h m en s  fü r  B au s tellenschw eißung .

ß ) B e r e c h n u n g  d e r  g e d a c h t e n  N o r m a l k r a f t .

D e r  S t o ß  m u ß  f ü r  e i n e  g e d a c h t e  N o r m a l k r a f t  P '  

b e r e c h n e t  w e r d e n ,  w e l c h e  g l e i c h  i s t  d e r  v o r h a n d e n e n  

S t i e l k r a f t  P  m u l t i p l i z i e r t  m i t  d e m  F a k t o r  co'. D i e s e r  

F a k t o r  co' i s t  i n  h a l b e r  K n i c k l ä n g e ,  a l s o  i n  S t a b 

m i t t e ,  g l e i c h  d e m  W e r t e  co, d e r  f ü r  d i e  B e r e c h n u n g  

d e r  S t ü t z e  s e l b s t  b e n u t z t  w i r d ; n a c h  o b e n  u n d  u n t e n  

z u  n i m m t  d e r  F a k t o r  co' n a c h  d e r  G l e i c h u n g  e i n e r

K n i c k l ä n g e  s k =  4 , 3  m ;

4 3 0

7 .4 3
=  5 8 ;  co =  1 ,2 4  .

P a r a b e l h ö h e  t)'p a n  d e r  S t o ß s t e l l e  ( A b b .  f) =  0 , 8 8 .  

S e t z t  m a n  d i e  W e r t e  i n  d i e  o b i g e  G l e i c h u n g  e in ,  

d a n n  w i r d

co' =  1 ,2 4  ■ 0 , 8 8  — 0 , 8 8  +  1 =  1 ,21  ,
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u n d  d a m i t  d i e  g e d a c h t e  N o r m a l k r a f t  a m  S t o ß :

P '  — Pa> ' =  5 0 ,5  • 1 ,2 1  =  61  t .

y) B e s t i m m u n g  d e s  S c h w e i ß a n s c h l u s s e s  d e s  

o b e r e n  S t i e l e s  I  P  4 2 ^ 2  a n  d i e  S t o ß p l a t t e .

I n  d e r  A b b .  g  s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  K e h l n ä h t e  i n  

d ie  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t .  D i e  N a h t d i c k e  a m  

S t i e l f l a n s c h  b e t r ä g t  15  m m ,  z u l ä s s i g  i s t

0 , 7 0 7  • t  =  0 , 7 0 7  • 2 6  =  1 8 ,4  m m ;  

a m  S t i e l s t e g  i s t

#vorh =  1 0  m m ;  a zui =  0 ,7 0 7  • 1 4  =  0 0 1 0  m m .  

S c h w e i ß f l ä c h e :

2 F t  =  2  • x ,5  • 2 7 ,0

4 F 2 =  4  • 1 ,5  • 1 1 ,0

4 F 3  =  4  • 1 ,0  • i x , o

=  8 1 ,0  c m 2 

=  6 6 ,0  „  

=  4 4 .o  „

F achw =  1 9 1 ,0  c m 2.

T r ä g h e i t s m o m e n t  d e r  S c h w e i ß f l ä c h e :  

sobw =  [ 2 7 ,0 ( 4 5 ,5 3  -  4 2 , 5 3) +  2 ■ 1 1 ,0  ( 3 7 ,3 S -  3 4 , 3 3) 

+  2  • 1 ,0  ( 3 4 , 3 3 — 1 2 ,3 3)] ^  =  6 6 8 0 0  c m 4.

W i d e r s t a n d s m o m e n t  d e r  S c h w e i ß f l ä c h e :  

y"schw 6 6  8 0 0
Schw — 2 9 3 6  c m 3.

£max 2 2 ,7 5

S p a n n u n g  a u s  d e m  M o m e n t  u n d  d e r  g e d a c h t e n  

N o r m a l k r a f t  P ’ :

M  P '  _ ®3 °  ±  4 ®° ®1,0
I^Schw F Schw 2 9 3 6  ^ 9 ^

=  ± 0 , 3 7 7  -  =  + 0 , 0 5 8  t / c m 2

b e z w .  — 0 , 6 9 6  ,, .

S p a n n u n g  a u s  d e r  Q u e r k r a f t :

Q  1 6 ,0

4 1
G e s a m t s p a n n u n g :

Q —  +  Ql = y o , 6 9 6 2 +  o , o 8 4 2 =  0 ,7  t / c m 2.

5 ) U n t e r s u c h u n g  d e r  S t o ß p l a t t e .

D ie  S t o ß p l a t t e  w i r d  d u r c h  d i e  K r a f t ü b e r t r a g u n g  

d e s  o b e r e n  S t i e l i n n e n f l a n s c h e s  a u f  d e n  u n t e r e n  S t i e l  a u f  

B i e g u n g  b e a n s p r u c h t .  O h n e  b e s o n d e r e  A u s s t e i f u n g s 

r i p p e n  m ü ß t e  e i n e  P l a t t e  v o n  3 0  m m  S t ä r k e  g e w ä h l t  

w e r d e n ; d a  a b e r  n u r  e i n e  P l a t t e n d i c k e  v o n  2 5  m m  

V e r w e n d u n g  f i n d e n  s o l l ,  s o  m u ß  d i e  P l a t t e  g e m ä ß  

A b b .  a  u n d  b  a u s g e s t e i f t  w e r d e n .

Z u r  E r m i t t l u n g  d e r  d u r c h  d e n  I n n e n f l a n s c h  z u r  

Ü b e r t r a g u n g  k o m m e n d e n  K r a f t  w i r d  z u n ä c h s t  d i e  

g r ö ß t e  m i t t l e r e  Z u g -  u n d  d i e  g r ö ß t e  m i t t l e r e  D r u c k 

b e a n s p r u c h u n g  d e s  I n n e n f l a n s c h e s  i m  S c h n i t t e  <%— <x 

e r m i t t e l t  ( A b b .  h  u n d  i ) :

b e i  W i n d  v o n  r e c h t s  ( g r ö ß t e  Z u g s p a n n u n g ) :

M stoß P
m̂ittel 1" r . ^

/ l P 42l / /  - F l P 42l/2
6 3 0  +  48O 5 0 ,5

=  4 - —  — —  1 9 ,9 5  — —
^  6 9 4 8 0  2 1 2

=  -1-0,318 — 0 ,2 3 8  =  + 0 , 0 8  t/cma

G r e g o r ,  Stahlhochbau IV.

( h i e r  i s t  n i c h t  m i t  o>' m u l t i p l i z i e r t ,  d a  i m  I n n e n f l a n s c h  

e i n e  Z u g k r a f t  v o r h e r r s c h e n d  i s t ) ;

b e i  W i n d  v o n  l i n k s  ( g r ö ß t e  D r u c k s p a n n u n g ) :

. AfstoO P o /
^mittel — “I--- -̂-------y  —

+

/ i p  w i /  F X n & i,

6 3 0  — 4 8 0  ^ ____  (4 2 ,0  — 8 ,5 )  1 ,21

2 1 2
1 9 ,9 5  -6 9 4 8 0

=  + 0 , 0 4 4  ~  0 ,1 9 1  =  — ° , I 4 7  t / c m 2.

V o n  d e m  I n n e n f l a n s c h  k o m m e n  d a h e r  i n  d e n  b e i 

d e n  G r e n z f l ä c h e n  f o l g e n d e  K r ä f t e  z u r  Ü b e r t r a g u n g :

P ’/.nii =  -FpianBchöm =  2 ,6  • 3 0 ,0  • 0 ,0 8  =  6 ,2 7  t ,

b e z w .  P Druck =  F FlansehOm =  2 ,6  • 3 0 ,0  • 0 , 1 4 7  =  1 1 ’4 7  t .

D i e  S t o ß p l a t t e  h a t  i n  a n g e n ä h e r t e r  W e i s e  f o l g e n 

d e s  M o m e n t  a u s z u h a l t e n  (v g l .  A b b .  d ) :

I T ,4 7  • 5 ,7  • 4 ,9  _M  = =  3 0 ,3  c m t .
(5 ,7  +  4 ,9 )

V o r h a n d e n  e i n e  P l a t t e  3 0 0  • 2 5  m i t

jjt 2 , 5 2 • 3 0 ,0  
W  =  6 ° ----- =  3 1 ,3  c m 3,

M  3 0 ,3
o =  w  i  =  0 ,9 7  t / c m 2.

W  3 1 ,3

e) B e s t i m m u n g  d e s  S c h w e i ß a n s c h l u s s e s  d e s  

u n t e r e n  S t i e l e s  I P 4 7 Y 2  a n  d i e  S t o ß p l a t t e .

D i e  B e r e c h n u n g  e r f o l g t  s i n n g e m ä ß ,  w i e  b e i  d e m  

A n s c h l u ß  d e s  X  P  4 2 1/ 2 g e z e i g t .  H i e r  i s t  j e d o c h  z u  

b e a c h t e n ,  d a ß  z u r  S c h w e i ß f l ä c h e  a u c h  d i e  K e h l n ä h t e  

d e r  A u s s t e i f u n g s r i p p e n  z u  r e c h n e n  s i n d .  D i e  i n  d i e  

A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t e n  K e h l n ä h t e  e r g e b e n  d a 

h e r  e i n e n  u n s y m m e t r i s c h e n  Q u e r s c h n i t t .

I n  a n g e n ä h e r t e r  W e i s e  k a n n  m a n  a m  A u ß e n f l a n s c h  

u n d  a m  S t e g  d i e  N a h t d i c k e n  w i e  b e i  d e m  o b e r e n  A n 

s c h l u ß  w ä h l e n ;  a m  I n n e n f l a n s c h  d a g e g e n  b r a u c h t  d i e  

N a h t d i c k e  n u r  e t w a  h a l b  s o  g r o ß  z u  s e i n  w i e  d i e  a m  

o b e r e n  I n n e n f l a n s c h ,  d a  j a  e t w a  1/ 2 d e r  o b e r e n  F l a n s c h 

k r a f t  i n  d i e  A u s s t e i f u n g s r i p p e n  u n d  v o n  d o r t  i n  d e n  

S t e g  d e s  u n t e r e n  S t i e l e s  g e b r a c h t  w e r d e n .

4. B erechnung und A usführung der Bindebleche,

a )  A l l g e m e i n e s .

N a c h  d e n  B e s t i m m u n g e n  v o m  2 5 . F e b r u a r  1 9 2 5  

d a r f  b e i  m e h r t e i l i g e n  D r u c k s t ä b e n  d e r  S c h l a n k h e i t s 

g r a d  d e r  e i n z e l n e n  S t ä b e  n i c h t  g r ö ß e r  a l s  d e r  d e s  

g a n z e n  S t a b e s  u n d  n i c h t  g r ö ß e r  a l s  3 0  s e in .  B e 

z e i c h n e t  ?! d e n  k l e i n s t e n  T r ä g h e i t s h a l b m e s s e r  d e s  

E i n z e l s t a b e s ,  d a n n  w i r d  d e m n a c h  d i e  f r e i e  K n i c k 

l ä n g e  d e s  E i n z e l s t a b e s

h  =  3 °* 'i  •

W i r d  d e r  S c h l a n k h e i t s g r a d  d e r  e i n z e l n e n  S t ä b e  

a u s n a h m s w e i s e  g r ö ß e r  a l s  3 0  g e w ä h l t ,  s o  i s t  d i e  T r a g 

f ä h i g k e i t  d e s  S t a b e s  r e c h n e r i s c h  n a c h z u w e i s e n  (z. B .  

n a c h  d e m  V e r f a h r e n  v o n  E n g e s s e r ,  K r o h n ,  M ü l l e r -  

B r e s l a u ;  v g l .  h i e r z u  B a n d  I I I ,  z w e i t e r  A b s c h n i t t ,  

T e i l  I I ,  A ,  5 ) .  A ls  f r e i e  K n i c k l ä n g e  d e r  E i n z e l s t ä b e  

k a n n  d e r  A b s t a n d  d e r  i n n e r e n  B i n d e b l e c h k a n t e n  a n 

g e n o m m e n  w e r d e n .  N a c h  d e n  B e s t i m m u n g e n  s i n d

15



i i 4

d i e  A n s c h l ü s s e  d e r  B i n d e b l e c h e  o d e r  V e r g i t t e r u n g e n  

f ü r  e i n e  Q u e r  k r a f t ,  d i e  g l e i c h  2  v .  H .  d e r  g r ö ß t e n  

D r u c k k r a f t  d e s  G e s a m t s t a b e s  o h n e  M u l t i p l i k a t i o n  m i t  

d e r  K n i c k z a h l  co a n z u n e h m e n  i s t ,  z u  b e r e c h n e n ,  f a l l s  

d i e  Q u e r k r a f t  n i c h t  r e c h n u n g s m ä ß i g  e r m i t t e l t  w i r d .

b )  Z a h l e n b e i s p i e l .

<x) A l l g e m e i n e s .

D i e  i n  A b b .  1 2 9  d a r g e s t e l l t e n  B i n d e b l e c h e  u n d  i h r e  

S c h w e i ß a n s c h l ü s s e  a n  d i e  S t ü t z e  s i n d  n a c h s t e h e n d  z u  

b e r e c h n e n .  ozu 1 =  1 ,4  t / c m 2.

@  Stutzenan sicht (?) zur angenäherten Berechnung 

\ f f r j

-^ \7h

(d ) zur richtigen Berechnung

Q ) Querschnitt

4

A b b . 129. B erech n u n g  der B indebleche.

ß) B e s t i m m u n g  d e r  S c h e r k r a f t .

D i e  B i n d e b l e c h e  h a b e n  f o l g e n d e  Q u e r k r a f t  a u s z u -

h a l t e n : _
Q — P  • ° , ° 2  =  5 5 ,0  • 0 ,0 2  =  1,1  t .

D i e  a u f  d i e  B i n d e b l e c h e  i n  d e r  S t ü t z e n s c h w e r 

p u n k t s a c h s e  w i r k e n d e  S c h e r k r a f t  T  w i r d  ( A b b .  a ):

Q l  
h '

h i e r i n  b e z e i c h n e t

c  d e n  M i t t e n a b s t a n d  d e r  B i n d e b l e c h e ,  

h  d e n  A b s t a n d  d e r  S c h w e r p u n k t e  d e r  b e i d e n  

E i n z e l s t ä b e .

D i e  W e r t e  i n  d i e  o b i g e  G l e i c h u n g  e i n g e s e t z t ,  e r g i b t :

T  =

T  = 1.1 • 79 
1 5 ,8 4

t .

y) A n g e n ä h e r t e  B e r e c h n u n g  d e s  S c h w e i ß 

a n s c h l u s s e s .  

tm in =  10  m m ;  a zai =  0 , 7 0 7  • 10  =  7 ,0 7  m m ;

# v o r h  —  7

I n  A b b .  c s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  e i n e r  

B i n d e b l e c h h ä l f t e  i n  d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

S c h w e i ß f l ä c h e  :

i 7! =  0 ,7  • 1 2 ,0  =  8 ,4  c m 2
2 F 2 —  2 0 ,7  • 4 ,5  =  6 .3  ,,

F gchw =  1 4 ,7  c m 2

S c h w e r p u n k t s a b s t a n d  z  v o n  d e r  S t ü t z e n a c h s e  y — y :

S F y  8 ,4  • 1 1 ,5 5  +  6 ,3  • 8 ,9 5
z  =  —— -  =  — ------------------ !- --------- —  =  1 0 ,5  c m .

■ t 1 Schw 1 5 , 4

D a s  v o n  d e n  S c h w e i ß n ä h t e n  a u f z u n e h m e n d e  B i e g e 

m o m e n t  : T
M  —  —  z  =  2 ,7 4  • 1 0 ,5  =  2 8 ,7  c m t .

B e i  d e r  a n g e n ä h e r t e n  B e r e c h n u n g  w i r d  a n g e n o m 

m e n ,  d a ß  d a s  M o m e n t  n u r  v o n  d e n  w a a g e r e c h t e n  

S c h w e i ß f l ä c h e n  F 2 u n t e r  A n n a h m e  d e r  W i r k u n g  e in e s  

K r ä f t e p a a r e s  H  a u f g e n o m m e n  u n d  d i e  s e n k r e c h t e  

F l ä c h e  F x v e r n a c h l ä s s i g t  w i r d :

M  2 8 ,7
F l = ------- = ------- -- =  2 ,2 6  t .

1 2 ,7  1 2 ,7

D i e  w a a g e r e c h t e n  S c h w e i ß n ä h t e  w e r d e n  n u n m e h r  

b e i  d e m  A n n ä h e r u n g s v e r f a h r e n  w i e  f o l g t  b e r e c h n e t :  

H  _  2 ,2 6  

P 2  ~  3 .1 5  
y , T  2 ,7 4  

1 4 .7

Qi

Q 2 —

=  0 , 7 1 7  t / c m 2, 

0 , 1 8 6  t / c m 2.
F  Schw

G e s a m t s p a n n u n g :

Q —  Y ö i  +  e i  — V o ,7 i 7 2 +  o , i 8 6 2 =  0 , 7 4  t / c m 2.

B e i  d e m  a n g e n ä h e r t e n  V e r f a h r e n  w i r d  d i e  z u l ä s s i g e  

S p a n n u n g  f e n i  =  0 , 5  u!Ui =  0 , 7  t / c m 2) ü b e r s c h r i t t e n ;  

e s  m ü ß t e  a l s o  b e i  d i e s e r  B e r e c h n u n g s a r t  d i e  B i n d e 

b l e c h v e r b i n d u n g  v e r b e s s e r t  w e r d e n .  B e i  d e r  n a c h 

f o l g e n d  d u r c h g e f ü h r t e n  r i c h t i g e n  B e r e c h n u n g s w e i s e  

k o m m t  m a n  m i t  d e r  g e w ä h l t e n  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  a u s .

5 ) R i c h t i g e  B e r e c h n u n g  d e s  S c h w e i ß 

a n s c h l u s s e s .

I n  d e r  A b b .  d  s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  e i n e r  

B i n d e b l e c h h ä l f t e  i n  d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t .

D a s  p o l a r e  T r ä g h e i t s m o m e n t  J  ( v g l .  T e i l  A ,  7, d ,  »/ 

i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t ) :

J  p ~  J  x J  y >
T 0 ,7  • 1 2 ,0 3 I

J x  — -------— --------- 1~ 4 ’5 ( 1 3 -4  1 2 ,o 3) —  = 3 5 5 , 0  c m 4

J v =  8 ,4  • 1 ,0 5 2 +  2 o ,7  • 4>5 
12 +  6 ,3  • i , 552 =  35.2

Qh,

J p =  3 9 0 ,2  c m 4. 

S p a n n u n g e n  a u s  M o m e n t  u n d  S c h e r k r a f t :  

h™ * _  n  6 ,7

J r 395,6
=  0 , 4 8 7  t / c m 2

D a  z w e i  B i n d e b l e c h e  v o r h a n d e n  s i n d ,  e n t f ä l l t  a u f  

j e d e s  B i n d e b l e c h :

i j d 8
2 2

M ^max
—-— "  '  m ax  T
J  P

+  ^  =  » « .7
3 ,8  2 ,7 5

3 9 0 ,2  1 4 ,7

=  2 ,7 4  t .

F  Schw

=  0 , 4 6 7  t / c m 2.

G e s a m t s p a n n u n g :

emax =  +  e 2r max =  ^ o ,4 8  7 2 +  o , 4 6  7 2 =  0 , 6 8  t / c m 2.



n 5

B. Unten eingespannte Stützen, 
x. B erechnung und A usführung der Stützenfüße,

a )  A l l g e m e i n e s .

D i e  B e r e c h n u n g  e r f o l g t  s i n n g e m ä ß  w ie  b e i  d e n  i m  

T e i l  A  b e h a n d e l t e n  S t ü t z e n f ü ß e n  f ü r  G e s c h o ß b a u -  

u n d  P e n d e l s t ü t z e n .  Z u  b e a c h t e n  i s t  n u r ,  d a ß  b e i  d e n  

F ü ß e n  u n t e n  e i n g e s p a n n t e r  S t ü t z e n  d i e  F u n d a m e n t 

p r e s s u n g  k  n i c h t  g l e i c h m ä ß i g ,  s o n d e r n  t r a p e z -  o d e r  

d r e i e c k f ö r m i g  g e m ä ß  A b b .  1 3 2  w i r k t .  D a s  M o m e n t  

m u ß  e n t w e d e r  n a c h  d e m  g r ö ß t e n  A n k e r z u g  o d e r  n a c h  

d e r  g r ö ß t e n  t r a p e z f ö r m i g e n  L a s t  b e s t i m m t  w e r d e n  

(v g l .  h i e r z u  d i e  f o l g e n d e n  d r e i  Z a h l e n b e i s p i e l e ) .

g e m ä ß  A b b .  1 3 2  i n  B e t r a c h t  k o m m e n .  F ü r  d i e  e i n 

z e l n e n  P l a t t e n f e l d e r  k ö n n e n  d i e T r a p e z l a s t e n  a l s  g l e i c h 

m ä ß i g  v e r t e i l t e  L a s t  a n g e n o m m e n  w e r d e n ; m i t  a n d e r e n  

W o r t e n : f ü r  k  i s t  d i e  m i t t l e r e  H ö h e  d e s  T r a p e z e s  a n 

z u n e h m e n .  D i e  T a f e l n  6  u n d  7 s i n d  d a n n  a u c h  b e i  d e n  

F ü ß e n  v o n  e i n g e s p a n n t e n  S t ü t z e n  z u  v e r w e n d e n .

D i e  A b b .  1 3 0  u n d  1 31  z e i g e n  v o l l w a n d i g e  u n t e n  

e i n g e s p a n n t e  S t ü t z e n f ü ß e ,  u n d  z w a r  e i n m a l  m i t  e i n e m  

S t i e l  a u s  2  [ -  u n d  d a s  a n d e r e  M a l  m i t  e i n e m  S t i e l  

a u s  1 X  P - T r ä g e r .  D i e  A b b .  1 3 2  v e r a n s c h a u l i c h t  n o c h  

e i n e  u n t e n  e i n g e s p a n n t e  f a c h w e r k a r t i g e  S t ü t z e .  S ä m t -

(?) Schnitt & - i

1*11—  ..;

1 1
- ■  V--------—

n ! 1
1 L . 1 II ^  _

te
r  ,"i17| i ' ""1 

.. 1

(e ) Querschnitt e t-« .;

V

J =5530 cm1'

L. X

300  - EX ______{_

I
- 6 0 0 -

( f)  Umgeklappte Kehlnähte des Stieiunschiusses 
an die Fußbleche

-8 0 0

*t=508,0  cm t

wo . ns vs

1 ^ ‘ TB/St 

J7V

7ha/cm2

\ ß= \ 27, 7t  f

1̂ 2 3 0 - ^ 770^  f  
------- 5 7 0 ----------

A bb. 130. E in g e sp a n n te r  S tü tzen fu ß  ohne besondere  P la tten au sste ifu n g .

B e i  d e r  E r m i t t l u n g  d e r  S t ü t z e n f u ß a u s s t e i f u n g e n  

g e h t  m a n  s i n n g e m ä ß  v o r  w i e  b e i  d e n  i m  T e i l  A ,  1, a  

b e s c h r i e b e n e n  G e s c h o ß b a u -  u n d  P e n d e l s t ü t z e n .  D e r  

U n t e r s c h i e d  l i e g t  n u r  d a r i n ,  d a ß  b e i  e i n g e s p a n n t e n  

S t ü t z e n ,  i m  G e g e n s a t z  z u  d e r  b e i  G e s c h o ß b a u s t ü t z e n  

a n z u n e h m e n d e n  g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t e n  F u n d a m e n t 

p r e s s u n g  k ,  t r a p e z -  o d e r  d r e i e c k f ö r m i g e  B e l a s t u n g e n

l i e h e  d r e i  A u s f ü h r u n g e n  w e r d e n  n a c h s t e h e n d  z a h l e n 

m ä ß i g  d u r c h g e r e c h n e t .

b )  E r s t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

<%) A l l g e m e i n e s .

F ü r  d e n  i n  A b b .  1 3 0  d a r g e s t e l l t e n  S t ü t z e n f u ß  s o l l  

n a c h s t e h e n d  d e r  F e s t i g k e i t s n a c h w e i s  e r b r a c h t  w e r d e n .
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n 6

D e r  S t ü t z e n s t i e l  b e s t e h t  a u s  2  C 2 8  u n d  d e r  F u ß  a u s  

e i n e r  F u ß p l a t t e  u n d  z w e i  F u ß b l e c h e n .  D i e  z u l ä s s i g e  

S t a h l b e a n s p r u c h u n g  b e t r ä g t  i , 4 t / c m 2; a l l e  s o n s t i g e n  

A b m e s s u n g e n  u n d  B e l a s t u n g e n  s i n d  a u s  d e r  A b b i l 

d u n g  e r s i c h t l i c h .

ß )  A n s c h l u ß  d e s  S t ü t z e n s t i e l e s  a n  d e n  F u ß .  

V o r h a n d e n  s i n d  4  F l a n k e n -  u n d  4  S t i r n n ä h t e .  

tmin —  1 0  m m ;  a ln \ =  0 ,7 0 7  • 1 0  =  7 ,0 7  m m ;

« r o r h  =  6  m m .

L ä n g e  d e r  F l a n k e n n ä h t e :  l x —  1 6 8  m m ,

L ä n g e  d e r  S t i r n n ä h t e :  l 2 =  2 6 8  , ,  .

I n  d e r  A b b .  /  s i n d  d i e  D i c k e n  d e r  K e h l n ä h t e  i n  

d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t :

S c h w e i ß f l ä c h e :

-Fschw =  4  • 0 , 6 ( 1 6 , 8  +  2 6 ,8 )  =  1 0 4 ,6  c m 2.

D a s  p o l a r e  T r ä g h e i t s m o m e n t  ( v g l .  T e i l  A ,  7 , d ,  rj 

i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t ) :

J v

J  x — 2

J x  +  J y  .

0 ,6  • 1 6 , 8 3

J y

12

2 6 , 8  ( i g , 2 3 — 

0 , 6  • 2 6 ,i

1 8 ,o J

+  1 6 ,8  ( 2 9 ,2 3 — 2 8 ,0 3) ---

=  6 5 1 5  c m 4

1 2 0 9 5  ..

1 8  6 1 0  c m 4.

D i e  S c h w e i ß v e r b i n d u n g  h a t  d a s  B i e g e m o m e n t  

M  =  5 0 8  c m t ,  d i e  l o t r e c h t e  K r a f t  P  =  1 9 ,8  t  u n d  

d i e  w a a g e r e c h t e  K r a f t  H  =  2 ,5  t  a u f z u n e h m e n .  ( D a s  

M o m e n t  i s t  a u f  U n t e r k a n t e  F u ß p l a t t e  b e z o g e n ,  i n  

W i r k l i c h k e i t  w ü r d e  d a h e r  d a s  M o m e n t  f ü r  d e n  

S c h w e i ß a n s c h l u ß  e t w a s  g e r i n g e r  w e r d e n ,  d a  h i e r f ü r  

d e r  B e z u g s p u n k t  z u r  B e s t i m m u n g  d e s  M o m e n t e s  i m  

S c h w e r p u n k t  d e s  S c h w e i ß a n s c h l u s s e s  l i e g t . )

D i e  g r ö ß t e  B e a n s p r u c h u n g  e r h ä l t  d i e  a m  w e i t e s t e n  

v o m  S c h w e r p u n k t  s i t z e n d e  S c h w e i ß f a s e r :

1 4 ,6  1 9 ,8
+

1 8 6 1 0  1 0 4 ,6

0 , 5 8 7  t / c m 2

Sn,max /
J V

- ^  =  5 0 8 - ^
-F s c h w  1 8  6 1 0

+
2 , 5

1 0 4 ,6

=  0 ,2 5 4  t / c m 2,

Pm“  =  =  Ü w  = } /o ö 8 7 2 +  °<2 5 4 2 =  °>6 4  t / c m 2.

y) N a c h w e i s  d e s  S t ü t z e n f u ß q u e r s c h n i t t e s .

D i e  B e l a s t u n g  d e s  S t ü t z e n f u ß e s  g e h t  a u s  d e r  A b b .  d  

h e r v o r .  D e r  g e f ä h r l i c h e  Q u e r s c h n i t t  l i e g t  i m  S c h n i t t e  

a — <x, d a  d o r t  d i e  Q u e r  k r a f t  i h r  V o r z e i c h e n  w e c h s e l t  

(v g l .  A b b .  ä ).

D i e  B e l a s t u n g  r e c h t s  v o m  S c h n i t t e  a — <x b e t r ä g t  

i n f o l g e  d e r  F u n d a m e n t p r e s s u n g :

D ' =
14 ,2  +  7 ,0

6 0 ,0  • 2 6 ,0  =  1 6 ,5  t .

D a s  g r ö ß t e  M o m e n t :

M o . =  1 6 ,5  • 1 4 ,5  =  2 3 9  c m t .

V o r h a n d e n  i s t  d e r  i n  A b b .  e  g e z e i c h n e t e  Q u e r 

s c h n i t t  m i t  J  =  5 5 3 0  c m 4 ; W  =  3 0 8  c m 3 ; d a s  s t a 

t i s c h e  M o m e n t  d e r  F u ß p l a t t e  S  =  3 7 2  c m 3.

Mac
Ovorh — w 3 0 8  =  7 7 5  k s / c m 2 -

d ) A n s c h l u ß  d e r  F u ß b l e c h e  a n  d i e  F u ß p l a t t e .

V o r h a n d e n  s i n d  i m  S c h n i t t  « — «  4  N ä h t e  m i t  

a  =  0 , 4 5  c m ;

Q  =  1 6 ,5  t ;

P '  a u f  1 c m  L ä n g e

=  i , o  • 6 0 , 0  • 7 , 0  =  4 2 0  k g  =  0 , 4 2  t .

L o t r e c h t  g e r i c h t e t e  S p a n n u n g :

P '  0 ,4 2  
p ,  =  —  =  —  3—  =  0 ,2 3 4  t / c m 2.

4 a  4 - 0 ,4 5

W a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e  S p a n n u n g :

Q S  1 1 6 , 5 - 3 7 2
=  0 , 6 1 7  t / c m 2,

J  4 «  5 5 3 °  4  ’ °>45

G e s a m t s p a n n u n g :

Q =  )V i +  q \  =  y o 7 2 3 4 2 +  0 , 6 1 7 2 =  0 , 6 6  t / c m 2.

s )  U n t e r s u c h u n g  d e r  F u ß p l a t t e .

D e r  g r ö ß t e  f r e i e  A b s t a n d  y  d e r  P l a t t e  b e t r ä g t  

1 3 3  m m ;  n a c h  T a f e l  6  i s t  b e i  k  =  1 4  k g / c m 2 u n d  

8 =  2 0  m m  d e r  z u l ä s s i g e  A b s t a n d  y  =  1 1 6  m m .  D e r  v o r 

h a n d e n e  f r e i e  A b s t a n d  i s t  j e d o c h  g e n ü g e n d ,  d a  a n  

d e n  P l a t t e n e n d e n  b e i  W i r k u n g  d e r  g r ö ß t e n  P r e s s u n g  

d i e  A n k e r w i n k e l  g u t  a u s s t e i f e n .

D i e  i n n e r e n  f r e i e n  P l a t t e n f e l d e r  s i n d  e b e n f a l l s  b i e g e 

f e s t :  n a c h  T a f e l  7  b e t r ä g t  d i e  z u l ä s s i g e  F e l d b r e i t e  b 

b e i  e i n e r  P r e s s u n g  v o n  1 4  k g / c m 2 g l e i c h  2 8 3  m m ;  v o r 

h a n d e n  i s t  2 9 0  m m .  D a m i t  i s t  d i e  F u ß p l a t t e  g e n ü g e n d  

a u s g e s t e i f t .

c )  Z w e i t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

a )  A l l g e m e i n e s .

D e r  S t ü t z e n f u ß  n a c h  A b b .  1 3 1  i s t  z u  u n t e r s u c h e n .  

D e r  S t ü t z e n s t i e l  b e s t e h t  a u s  e i n e m  I P  3 2  u n d  d e r  

F u ß  a u s  F u ß p l a t t e ,  2  F u ß b l e c h e n  u n d  6  A u s s t e i f u n g s 

b l e c h e n .  D i e  z u l ä s s i g e  S t a h l b e a n s p r u c h u n g  b e t r ä g t  

1 , 4  t / c m 2. A l l e  s o n s t i g e n  A b m e s s u n g e n  u n d  B e l a s t u n 

g e n  g e h e n  a u s  d e r  A b b i l d u n g  h e r v o r .

ß )  A n s c h l u ß  d e s  S t ü t z e n s t i e l s  a n  d e n  F u ß .

V o r h a n d e n  s i n d  8  F l a n k e n k e h l n ä h t e ; d i e  g e r i n g e n  

S c h w e i ß s t r i c h e  z w i s c h e n  S t i e l f l a n s c h  u n d  F u ß p l a t t e  

w e r d e n  v e r n a c h l ä s s i g t .

D i e  i n n e r e n  K e h l n ä h t e  w e r d e n  z w e c k m ä ß i g  v o r  

d e m  A n s c h w e i ß e n  d e r  F u ß p l a t t e  a n g e b r a c h t ,  d a  m a n  

d a n n  v o n  b e i d e n  S e i t e n  z u k o m m t .

¿min =  1 5  m m ;  a zai — 0 , 7 0 7  • 1 5  =  1 0 , 6  m m ;

« v o r h  =  1 0 , 5  m m .
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D e n k t  m a n  s i c h  w i e d e r  d i e  D i c k e n  d e r  K e h l n ä h t e  

i n  d i e  A n s c h l u ß e b e n e  u m g e k l a p p t  (v g l .  A b b .  a ), d a n n

W^ ‘ -Fschw =  ® ' IO >5 • 2 8 ,o  =  2 3 5 ,2  c m 2.

D a s  p o l a r e  T r ä g h e i t s m o m e n t  (v g l .  T e i l  A ,  7, d ,  r] 

i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t ) :

d )  D r i t t e s  Z a h l e n b e i s p i e l .

oc) A l l g e m e i n e s .

D e r  S t ü t z e n f u ß  n a c h  A b b .  1 3 2  i s t  z u  u n t e r 

s u c h e n .  D i e  z u l ä s s i g e  S t a h l b e a n s p r u c h u n g  b e t r ä g t

1 ,4  t / c m 2.

©  Ansicht gegen „A"

135 15
- 300 -

---------- 1-------Ü

r
! BtlO,

15 135

25 1
- 2 h

1 - 6 0 0 -

- 650 -

1

( f)  Schnitt durch die Kehlnähte am Stielanschluß

J p  — J  X +  J y  >

T Q 1 , 0 5  • 2 8 , 0 3
J x =  8 ------- - -

J,j =  2  • 2 8 , 0  ( 3 4 , 1 3 -  3 2 , o 3

+  2 7 , 6 3 —  2 5 , 5 3) —  = 5 2 8 6 0

J„ =  6 8 2 3 0  c m 4

Qv = 1 8 5 8  i j '° —  +  — = 0 , 5 8 5  t / c m 2, 
ax J  6 8 2 3 O  2 3 5 ,2

p „  =  1 8 5 8  +  - 3 ’—  =  0 , 3 9 3  t / c m 2,
t S m a i  J  6 8 2 3 O  2 3 5 , 2

O m ax =  1 0 5 8 5 2 +  0 , 3 9 3 *  =  ^ > 0 , 7  t / c m 2.

1. B e l a s t u n g s f a l l  ( g r ö ß t e s  r e c h t s d r e h e n d e s  M o 

m e n t )  :

S t i e l  I  =  + 1 2 0 , 0  t ;  S t i e l  I I  =  — 2 8 2  t ;

A n k e r z u g  =  2 7 , 8  t .

2. B e l a s t u n g s f a l l  ( g r ö ß t e s  l i n k s d r e h e n d e s  M o 

m e n t )  :

S t i e l  I  =  — 1 4 5 ,6  t ;  S t i e l  I I  =  + 8 1 , 0  t ;

A n k e r z u g  =  2 4 ,9  t .

A l le  s o n s t i g e n  B e l a s t u n g e n  u n d  A b m e s s u n g e n  

g e h e n  a u s  d e r  A b b i l d u n g  h e r v o r .

A bb. 131. E in g esp an n te r  S tü tzen fu ß  m it  ausgeste ifter F u ß p la tte .

=  1 5 3 7 ° c m 4
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©  Ansicht ©  QuerschnittS tie lE  I

700-20 ,

-700-20...7900 i
580-16

S/ T l

7̂ -7000-
783890cm  
783890

WfOcm-
2 8 0 0

©  \S ch n iita -b

©  Ansichtgegen, A

©  Belastungs verteilung

©  Querschnitt y -y© j 7. Belastungsfall

)i=75fikg/cm‘

HS------- 6 0 0 ------ a-i

Jx = 6 5 7 0 0  cm *

i a' p2=o,i7t/cm‘
I
r*------------ 850

i "  Q2- 0,62 t/cm 2 ( ) f 0,60tlcm :

©  Querschnitt ß - ß

Q1 -Linie,
^ 7 . Belastungsfall

Us------- 6 0 0 -------^

Jx = 728030 cm *

A b b . 132. F u ß a u sb ild u n g  e in e r  e in g e sp a n n te n  F a c h w e rk s tü tz e .
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ß )  A n s c h l u ß  d e s  S t i e l e s  I  a n  d e n  F u ß .  

m i n S  =  1 4 5 ,6  t ;  m a x S  - 1 2 0  t .

D e r  S t e g  d e s  S t i e l e s  ü b e r t r ä g t  d u r c h  d e n  S t e g 

a n s c h l u ß  u n m i t t e l b a r  a u f  d i e  F u ß p l a t t e  (v g l .  A b b .  d  

u n d  S ) :
P .  =

3 1 ,0 -
7 . 4  =  3 . 6  t .

Z u m  A n s c h l u ß  i s t  e i n e  N a h t  v o n  1 8 0  m m  v o r 

h a n d e n ,  s o  d a ß  d i e  S c h w e i ß n a h t d i c k e

P . 3 .6
7 o ' =  ° . 2 9  c m ;
ip n ü  1 8 , 0 - 0 , 7

g e w ä h l t  a  =  0 , 3 5  c m .

F ü r  d e n  A n s c h l u ß  d e r  F l a n s c h e  b l e i b e n  s o m i t :

P f  =  1 4 5 ,6  — 3 ,6  =  1 4 2 ,0  t .  

V o r h a n d e n  s i n d  4  F l a n k e n -  u n d  2 S t i r o n ä h t e :  

/min =  1 6  m m ;  =  0 ,7 0 7  • 1 6  =  1 1 ,3  m m ;  

Ovo* = 1 1  m m .

-Fs<±w =  1 , 1 0 ( 4  • 3 9 , 0  -¡- 2  • 2 0 ,0 )  =  2 1 5 ,6  c m 2,

P r 1 4 2 ,0

F sch» 2 1 5 ,6
=  0 , 6 6  t / c m 2.

j>) A n s c h l u ß  d e s  S t i e l e s  I I  a n  d e n  F u ß .  

m i n S  =  2 8 2 ,0  t ;  m a x S  =  8 1 ,0  t .

D e r  S t e g  d e s  S t i e l e s  ü b e r t r ä g t  d u r c h  d e n  S t e g 

a n s c h l u ß  u n m i t t e l b a r  a u f  d i e  F u ß p l a t t e  (v g l .  A b b .  d

u n d  e) :
3 1 0 2  1 5 .8  b  7 . 6  t .

2  J  '

Z u m -  A n s c h l u ß  i s t  e i n e  N a h t  v o n  1 8 0  m m  v o r 

h a n d e n ,  s o  d a ß  d i e  S c h w e i ß n a h t d i c k e

P .___  _  7.6
lo m 1 1 8 ,0  • 0 ,7

g e w ä h l t  a  =  0 , 6 5  c m .

F ü r  d e n  A n s c h l u ß  d e r  F l a n s c h e  b l e i b e n  s o m i t :

P f  =  2 8 2 ,0  — 7 , 6  =  2 7 4 , 4  t .

V o r h a n d e n  s i n d  4  F l a n k e n n ä h t e ,  2 S t i m n ä h t e  u n d

4  L a n g l o c h s c h l i t z e :

F sciw  =  1 ,1 5  [4  • 4 6 , 0  +  2  • 2 8 ,0

- f  4  - 2 ( 1 2 , 0  +  4 ,0  — 2  • 1 ,1 5 ) ]  =  4 0 2  c m 2,

P f  _  2 74 .4
QxoTh '■

F Schw 4 0 2
0 , 6 9  t / c m 2.

D m ' =  1 0 0 ,0  • 6 0 ,0  = 1 4 0 4 0 0  k g  =  1 4 0 ,4  t ,

i n f o l g e  d e s  S c h w e i ß a n s c h l u s s e s  d e s  S t i e l f l a n s c h e s  I I  

( S t e g a n s c h l u ß  u n d  S c h l i t z e  s i n d  v e r n a c h l ä s s i g t ) :

P i  =  2  • 1 ,1 5  • 4 6 , 0  - 0 , 6 9  =  7 3 ,1  t ,

P i  =  2  • 1 ,1 5  • 1 4 ,0  - 0 , 6 9  =  2 2 ,2  t ,

P 3 =  2  • 4 ( 9 , 0  +  4 ,0  — 2 ,1 5 )  0 , 6 9  =  6 0 ,0  t ,

m a x A f » '  =  1 4 0 ,4  • 5 5 ,4  — (7 3 .1  • 1 5 ,0

+  2 2 ,2  - 7 ,0  +  6 0 ,0  • 4 ,5 )  =  6 2 3 7  c m t .

B e i  W i r k u n g  d e s  g r ö ß t e n  A n k e r z u g e s  w i r d  d a s  

M o m e n t  i m  S c h n i t t e  a — x  w e i t  g e r i n g e r  a l s  v o r :  D i e  

B e l a s t u n g  d e s  S t ü t z e n f u ß e s  l i n k s  v o m  S c h n i t t e  * — *  

b e t r ä g t  Z  =  2 7 ,8  t ;  d i e  F u n d a m e n t p r e s s u n g  u n d  d e r  

S t i e l s c h w e i ß a n s c h l u ß  w i r k e n  g ü n s t i g  u n d  w e r d e n  v e r  

n a c h l ä s s i g t :

m in J M *  =  2 7 ,8  • 1 0 0 ,0  =  2 7 8 0  c m t .

V o r h a n d e n  i s t  d e r  i n  A b b .  c  g e s c h n i t t e n e  d a r 

g e s t e l l t e  Q u e r s c h n i t t  t x — x '  m i t  J  - 1 8 3  8 9 0  c m 4, 

W  —  4 8 4 0  c m 3.

D i e  g r ö ß t e  B e a n s p r u c h u n g :

m a x M » '  6 2 3 7
Ox'

W 4 8 4 0
=  1 ,2 9  t / c m 2.

e) N a c h w e i s  d e s  S t u t z e n f u ß q u e r s c h n i t t e s  

i m  S c h n i t t e  ß — ß .

D i e  u n t e r  d e m  S c h n i t t  ß — ß  v o r h a n d e n e  g r ö ß t e  

F u n d a m e n t p r e s s u n g  k  - -  2 4 ,2  k g / c m 2. D i e  B e l a s t u n g  

d e s  S t ü t z e n f u ß e s  r e c h t s  v o m  S c h n i t t e  ß — ß  b e t r ä g t

D '  =  4 5 ,0  • 6 0  3 1 ,0  ' ~4 ’~ =  7 4 ,5  t .

-1^ 7 4 0 ^ ° 1 6 7 6  c m t .

V o r h a n d e n  i s t  d e r  i n  A b b .  I  g e z e i c h n e t e  Q u e r 

s c h n i t t  ß — ß  m i t  J  =  1 2 8 0 3 0  c m 4 u n d  W  =  3 0 2 0  c m 3.

M  1 6 7 6

W 3 0 2 0
0 , 5 6  t / c m 2.

ö) N a c h w e i s  d e s  S t ü t z e n f u ß q u e r s c h n i t t e s  

i m  S c h n i t t e  a ! — x '.

D i e  g e f ä h r l i c h e n  Q u e r s c h n i t t e  h e g e n  i m  S c h n i t t e  

x — x  b z w .  x — x '  ( A b b .  a ) ,  d a  d o r t  d i e  Q u e r k r a f t  

d a s  V o r z e i c h e n  w e c h s e l t  (v g l .  A b b .  h ). D a s  a b s o l u t  

g r ö ß t e  M o m e n t  e r g i b t  s i c h  b e i  d e m  1. B e l a s t u n g s f a l l  

i m  S c h n i t t e  x ' —x ' .  D i e  B e l a s t u n g  d e s  S t ü t z e n f u ß e s  

r e c h t s  v o m  S c h n i t t e  « ' — * '  b e t r ä g t  ( A b b .  e ) :

i n f o l g e  d e r  t r a p e z f ö r m i g  w i r k e n d e n  F u n d a m e n t 

p r e s s u n g  :
3 1 ,0  — 1 5 ,8

2

f )  A n s c h l u ß  d e r  F u ß b l e c h e  a n  d i e  F u ß p l a t t e  

(v g l .  A b b .  e u n d  h ).

A nschluß am  P unk t ,,a“ .

V o r h a n d e n  d e r  F u ß q u e r s c h n i t t  y — y ( A b b .  k )  u n d

4  N ä h t e  m i t  a  =  0 ,4 5  c m .

P  a u f  1 c m  L ä n g e  =  1 ,0  ■ 6 0 ,0  • 1 5 .3  =  9 1 8  k g  =  0 , 9 1 8 1. 

„  -  1 6 ,4  1 5 ,3
0  =  6 0 ,0  ■ 1 2 ,0  — -— —  =  1 1 4 0 0  k g  =  1 1 ,4  t ,

S  =  6 0 ,0  - 2 ,5  • 1 1 ,6 5  =  x 7 4 8  c m ,

/  =  6 5  7 0 0  c m .

L o t r e c h t  g e r i c h t e t e  S p a n n u n g :

Si — =
0 ,9 1 8

-  =  0 ,5 1  t / c m 2
4 fl 4 ■ °.45

W a a g e r e c h t  g e r i c h t e t e  S p a n n u n g  ( S c h u b s p a n n u n g ) :

O S  1 1 1 , 4 - 1 7 4 8  1
o» =

J  4 a  6 5 7 0 0  

G e s a m t s p a n n u n g :

4 • 0.45
=  0 , 1 7  t / c m 2.

o = | ?I -1- ?! =>0,51* + 0,17* = 0,53 t / c m 2.
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A n sch lu ß  a m  P u n k t

I n  a n g e n ä h e r t e r  W e i s e  w i r d  d e r  F u ß q u e r s c h n i t t  

w i e  i m  S c h n i t t e  a ' — a '  a n g e n o m m e n ;  v o r h a n d e n  

4  N ä h t e  m i t  a  =  0 , 4 5  c m .

P  a u f  1 c m  L ä n g e  =  1 ,0  • 6 0 ,0  ■ 8 ,7  =  5 2 2  k g  =  0 ,5 2 2  t ,

ß 6 0 ,0  • 8 5 , 0  -i 6 '4  =  6 4  r o o  k g  =  6 4 ,1  t .

5  =  6 0 ,0  • 2 ,5  • 2 1 ,2 5  =  3 * 8 8  c m 3 

J  =  1 8 3 8 9 0  c m 4,

0 ,5 2 2_ P ^ _

S l ~  4 «  ~~ 4  • °>45
=  0 ,2 9  t / c m 2,

Q2 —
Q S 6 4 , 1 • 3 i £

=  0 ,6 2  t / c m 2,
/  4  a  1 8 3 8 9 0  4 - 0 , 4 5

Q — ie  1 +  i? l =  ^ o ,2 9 2 +  o , 6 2 2 =  0 , 6 8  t / c m 2.

A n sch lu ß  a m  P u n k t  , ,c“ .

V o r h a n d e n  d e r  Q u e r s c h n i t t  w i e  b e i  d e m  v o r h e r  

u n t e r s u c h t e n  P u n k t  u n d  4  N ä h t e  m i t  a  =  0 , 9  c m .

P  =  a u f  1 c m  L ä n g e  =  1 ,0  • 6 0 ,0  • 1 8 ,1  =  1 0 8 6  k g  

=  1 ,0 8 6  t ,

o 3 1-0  +  1 8 ,1  
Q  =  6 0 ,0  • 8 5 , 0   -------------------------- =  1 2 5 2 0 0  k g  =  1 2 5 ,2  t ,

Qi =
1 ,0 8 6

0 , 3 0  t / c m 2

---------- =  0 ,6 0  t / c m 2
4 - 0 , 9

4  a  4  • 0 ,9  

_  Q S  1 _  1 2 5 ,2  • 31 !

~  J  4  a  ~  1 8 3 8 9 0

Q =  lfe l  +  P2 =  j /0 ,3 0 2 +  o , 6 o 2 =  0 , 6 7  t / c m 2.

A n sch lu ß  a m  P u n k t  ,,d“.

V o r h a n d e n  d e r  Q u e r s c h n i t t  w i e  b e i  d e m  P u n k t  , ,a “ 

u n d  4  N ä h t e  m i t  a  =  0 , 9  c m .

P  a u f  1 c m  L ä n g e  =  1 ,0  • 6 0 ,0  • 2 9 ,2  =  1 7 5 2  k g  =  1 ,7 5 2  t ,

^ 3 1 , 0 + 2 9 , 2
Q  =  6 0  ■ 1 2 ,0  -------- —--------  =  21 7 0 0  k g  =  2 1 ,7  t ,

P  1 -7 5 'z  j. ,  2p ,  =  —  =  — - - — =  0 , 4 9  t / c m 2,
4  a  4  ■ 0 ,9

2 1 ,7  • 1 7 4 8  1Q S  J. * ’ i > / * A , ,/ n
p 2 =  -^T--------=  — --- -------------------------=  0 , 1 6  t / c m 2

/  4 «  6 5 7 0 0  4 - 0 , 9

e  =  F e f  +  q \  =  j /0 ,4 9 2 +  o , i 6 2 =  0 ,5 1  t / c m 2.

??) A n s c h l u ß  d e r  o b e r e n  V e r s t ä r k u n g s f l a c h 

s t a h l e  a n  d i e  F u ß b l e c h e .

A n  d e r  o b e r s t e n  F u ß b l e c h k a n t e  e r g a b  s i c h  d i e  

B i e g e b e a n s p r u c h u n g  d e s  B l e c h e s  z u  1 ,2 9  t / c m 2; d i e  

a u f  M i t t e  F l a c h s t a h l  b e z o g e n e  B e a n s p r u c h u n g  i s t  

d a n n  (v g l .  A b b .  c ) :

a ' =  I , 2 9  z j g  t / c m 2.
3 8 ,0

D i e  F l a c h s t ä h l e  m ü s s e n  a u ß e r h a l b  d e r  S c h n i t t e  

oi— oi b z w .  t x — <x , i n  d e n e n  s i e  v o l l  z u r  W i r k u n g  

k o m m e n ,  a u c h  v o l l  a n g e s c h l o s s e n  s e i n .  D i e  A n 

s c h l u ß k r a f t  f ü r  b e i d e  F l a c h s t a h l e :

P '  —  2  ■ 2 ,0  • 1 0 ,0  • 1 ,1 9  =  4 7 , 6  t .

D i e  W i r k u n g  d e s  a u ß e r m i t t i g e n  A n s c h l u s s e s  k a n n  

v e r n a c h l ä s s i g t  w e r d e n ,  d a  d u r c h  d i e  l a n g e  A n s c h l u ß - 

l ä n g e  d i e  B i e g e s p a n n u n g e n  o h n e  B e d e u t u n g  b l e i b e n .

V o r h a n d e n  s i n d  2  N ä h t e  0 , 4  • 5 5 , 0  c m  

P '  _  5 3 ,3
e 1:1:1 t / c m 2.

-P ß ch w  4  * 0 , 4  '  5 5 , 0

A n s c h l u ß  z w i s c h e n  d e n  S c h n i t t e n  tx— a  u n d  a ' — ot ' \

Q S
e

1

J  4«
H i e r i n  i s t

ß m a x  =  1 2 5 ,2  t ,

5  =  ( v e r g l .  A b b .  c ) =  2  • 2 ,0  • 1 0 ,0  • 3 5 , 0  =  1 4 0 0  c m 3 

J  =  1 8 3 8 9 0  c m 4.

D i e  W e r t e  i n  o b i g e  G l e i c h u n g  e i n g e s e t z t :

1 2 5 ,2  • 1 4 0 0  1
Q = 1 8 3 8 9 0  4 - 0 , 4

=  0 , 6 0  t / c m 2.

&) A n s c h l u ß  d e r  V e r a n k e r u n g .

G r ö ß t e r  A n k e r z u g  =  2 7 , 8  t .

D i e  A n k e r  a u s  1 C 1 8  s i n d  m i t  8  S t ü c k  ’/ s ^ - S c h r a u -  

b e n  a n  d i e  E n d a u s s t e i f u n g s b l e c h e  a n g e s c h l o s s e n ; d i e s e  

s i n d  w i e d e r u m  m i t  1 2  S c h w e i ß s t r i c h e n  0 , 5  • 8 , 0  a n  

d i e  F u ß b l e c h e  a n g e s c h l o s s e n .

2 7 ,8
e = 12  • 0 ,5  • 8 ,0

=  0 , 5 8  t / c m 2.

t) U n t e r s u c h u n g  d e r  P l a t t e .

D e r  g r ö ß t e  f r e i e  A b s t a n d  y  d e r  P l a t t e  b e t r ä g t  

1 2 5  m m .  N a c h  T a f e l  6  i s t  h i e r f ü r  b e i  e i n e r  P l a t t e n 

d i c k e  <5 =  2 5  e i n e  P r e s s u n g  v o n  e t w a  2 0  k g / c m 2 z u 

l ä s s ig .  D a  a n  d e r  r e c h t e n  F u ß s e i t e  d i e  P r e s s u n g  k  

b i s  z u  31  k g / c m 2 s t e i g t ,  s o  s i n d  d o r t  i m  B e r e i c h  d e r  

P r e s s u n g  ü b e r  2 0  k g / c m 2 e i n i g e  k l e i n e  A u s s t e i f u n g e n  

a n g e b r a c h t .

8ä
u
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F ü r  d i e  i n n e r e n  f r e i e n  P l a t t e n f e l d e r  b e t r ä g t  f ü r

e i n e  m i t t l e r e  P r e s s u n g  k
3 1 , 0  +  1 5 ,

=  2 3 ,4  n a c h

T a f e l  7  d a s  z u l ä s s i g e  L o t  = c « 3 o o m i n .  V o r h a n d e n  

i s t  c  —  2 9 0  m m .

D a m i t  i s t  d e r  S t ü t z e n f u ß  i n  a l l e n  s e i n e n  T e i l e n  i n  

b e s t e r  O r d n u n g .

2. B erechnung und A usführung der 
Stützenköpfe.

D i e  B e r e c h n u n g  u n d  A u s f ü h r u n g  d e r  S t ü t z e n k ö p f e  

i s t  i m  d r i t t e n  A b s c h n i t t ,  T e i l  A ,  5  g e g e b e n .

S p a n n u n g e n  n i c h t  z u  h o c h  w e r d e n .  I m  B e i s p i e l  n a c h  

A b b .  1 3 3  e r g i b t  s i c h  f ü r  d e n  S t i e l  e t w a  f o l g e n d e s  

M o m e n t :

M  =  H f  =  — f ,
S

( V  i s t  i n  d e r  A b b i l d u n g  z e i c h n e r i s c h  e r m i t t e l t )

M
2 2 ,0  • 5 ,0  

1 9 0 ,0
7 0 ,0  =  4 0 ,5  c m t .

D a  n u n  f ü r  d e n  S t i e l  I  3 8  d a s  a u f  d i e  y — y - A c h s e  

b e z o g e n e  W i d e r s t a n d s m o m e n t  W v =  131  c m 3 i s t ,  s o

Ansicht (a ) Ansicht (&) A nsicht (c j A nsicht Ansicht (e )

Querschnitt Querschnitt 

Ł -------------

Querschnitt Querschnitt Querschnitt

■ I

ZT

£

. 1

A b b . 134. Verschiedene m it tig e  Schrägenanschlüsse .

3. Die Ausbildung der Schrägen und Pfosten.

D i e  A b b .  1 3 3  u n d  1 3 4  v e r a n s c h a u l i c h e n  v e r s c h i e 

d e n e  A n s c h l ü s s e  v o n  S c h r ä g e n  u n d  P f o s t e n  a n  d i e  

S t ü t z e n s t i e l e .

D i e  A b b .  1 3 3  z e i g t  e i n e  A u s f ü h r u n g s a r t ,  b e i  d e r  

d i e  S c h r ä g e n  u n d  P f o s t e n  u n m i t t e l b a r  a u f  d e n  T r ä g e r 

f l a n s c h  g e s c h w e i ß t  s i n d .  Z u  b e a c h t e n  i s t ,  d a ß  d u r c h  

d i e  a u ß e r m i t t i g e  N e t z p u n k t l a g e  d e r  S c h r ä g e n  d i e  d a 

d u r c h  i n  d e n  S t i e l e n  h e r v o r g e r u f e n e n  B i e g e z u s a t z -

w i r d  d i e  Z u s a t z b e a n s p r u c h u n g  i n f o l g e  d e s  B i e g e 

m o m e n t e s  :

4 0 ,5

131
0 ,3 1  t / c m 2.

B e s s e r  i s t  e s ,  w e n n  s ä m t l i c h e  S t a b s c h w e r l i n i e n  i n  

e i n e m  P u n k t e  z u s a m m e n g e f ü h r t  w e r d e n ;  d a ß  e s  i n  

f a s t  a l l e n  F ä l l e n  m ö g l i c h  i s t ,  z e i g e n  d i e  i n  d e r  A b b .  1 3 4  

z u s a m m e n g e s t e l l t e n  v e r s c h i e d e n e n  A u s f ü h r u n g e n .

G r e g o r ,  Stahlhochbau IV 16





A n h a n g .

Vorschriften für geschweißte Stahlbauten.
I. H ochb auten .

V o r b e m e r k u n g :  F ü r  d i e  B e r e c h n u n g  u n d  b a u 

l i c h e  D u r c h b i l d u n g  g e s c h w e i ß t e r  S t a h l h o c h b a u t e n  

s in d ,  s o w e i t  s i e  n i c h t  a u s  d e m  N a c h s t e h e n d e n  A b 

w e i c h u n g e n  e r g e b e n ,  d i e  i n  d e n  e i n z e l n e n  L ä n d e r n  

j e w e i l s  g ü l t i g e n  B e s t i m m u n g e n  f ü r  d i e  B e r e c h n u n g  

u n d  b a u l i c h e  D u r c h b i l d u n g  g e n i e t e t e r  S t a h l h o c h 

b a u t e n  m a ß g e b e n d .

K r a n b a h n e n 1) s i n d  w i e  H o c h b a u t e n  z u  b e h a n d e l n .

§  i .  A l l g e m e i n e s .

i .  M i t  d e m  E n t w u r f  u n d  d e r  B a u a u s f ü h r u n g  g e 

s c h w e i ß t e r  S t a h l b a u t e n  d ü r f e n  n u r  z u v e r l ä s s i g e  u n d  

n u r  s o l c h e  A u f t r a g n e h m e r  b e t r a u t  w e r d e n ,  b e i  d e n e n  

d ie  Z u l a s s u n g s p r ü f u n g  n a c h  § 8  z u r  Z u f r i e d e n h e i t  

a u s g e f a l l e n  i s t ,  u n d  d i e  ü b e r  g e e i g n e t e  F a c h i n g e n i e u r e  

v e r f ü g e n .  D i e s e  F a c h i n g e n i e u r e  m ü s s e n  a u f  d e n  G e 

b i e t e n  d e r  S t a t i k ,  d e s  S t a h l b a u e s  u n d  d e r  S c h w e i ß 

t e c h n i k  g r ü n d l i c h e  K e n n t n i s s e  u n d  p r a k t i s c h e  E r 

f a h r u n g e n  b e s i t z e n .  D i e  S c h w e i ß a r b e i t e n  i n  d e r  S t a h l 

b a u a n s t a l t  u n d  a u f  d e r  B a u s t e l l e  m ü s s e n  v o n  e i n e m  

F a c h i n g e n i e u r  d e s  A u f t r a g n e h m e r s  ü b e r w a c h t  w e r d e n  

(vgl. §§ 2 2 2 ,  2 3 0 ,  3 3 0  u n d  3 6 7 ,  Z i f f .  1 4  u n d  15  R e i c h s 

s t r a f g e s e t z b u c h  s o w i e  § 8 3 1  B G B . ) 2).

*) E s  w ird  em p fo h len , geschw eiß te  K ra n e  u n te r  B erü ck sich tig u n g  von  
D IN  120 „ G ru n d s ä tz e  fü r  d ie  B erech n u n g  u n d  bau lich e  D u rch b ild u n g  d er 
E isen k o n s tru k tio n  v o n  K ra n e n “  n a c h  I .  H o c h b a u te n  dieser V orschrif ten  
zu beh an d eln .

*) R S tG B . § 222. W er  d u rch  F a h r lä s s ig k e it  den  T o d  e ines M enschen 
veru rsacht, w ird  m i t  G efängn is  b is  z u  d re i  J a h re n  b e s tra f t .

W enn  d e r  T ä t e r  z u  d e r  A u fm erk sam k e it,  w elche e r  aus  d e n  A ugen  se tz te ,  
vermöge seines A m tes , B eru fes  o d e r  G ew erbes beso n d ers  v e rp f l ic h te t  w ar, 
so k an n d ie  S t ra fe  b is  a u f  fü n f  J a h re  G efängn is  e rh ö h t  w erden .

§230. W er  d u rch  F a h r lä s s ig k e i t  die K ö rp e rv er le tz u n g  e ines  an d e ren  
veru rsach t, w ird  m it  G e ldstra fe  o d e r  m it  G efängnis b is  z u  zwei J a h re n  
b estra ft .

W ar  d e r  T ä t e r  z u  d e r  A u fm erk sa m k e it,  welche e r  au s  d e n  A ugen  se tz te ,  
vermöge se ines  A m tes , B eru fes  o d e r  G ew erbes beso n d ers  v e rp f l ic h te t,  so 
kann d ie  S t ra fe  a u f  d re i  J a h re  G efängn is  e rh ö h t  w erden .

§ 330. W e r  b e i  d e r  L e itu n g  o d e r  A u s fü h ru n g  e ines  B aues w id e r  d ie  
a llgem ein a n e rk a n n te n  R eg eln  d e r  B a u k u n s t  d e rg e s ta lt  h a n d e lt ,  d a ß  h ieraus  
für and e re  G efah r  e n ts te h t ,  w ird  m it  G e ldstra fe  o d e r  m i t  G efängnis b is  zu 
e inem  J a h re  b e s tr a f t .

§ 367. M it G e ld s tra fe  o d e r  m it  H a f t  w ird  b e s tr a f t :
14. w er B a u te n  o d e r  A usb esseru n g en  v o n  G eb äu d en , B ru n n e n ,  B rücken , 

Schleusen o d e r  a n d e r in  B a u w erk e n  v o rn im m t,  o hne  d ie  v o n  d er Polizei a n 
geordneten  o d e r  so n s t  e rfo rd e rl ich en  S ich eru n g sm aß reg e ln  zu  tre ffen ;

15. w er  a ls  B a u h e r r ,  B a u m e is te r  o d e r  B au h a n d w e rk e r  e in e n  B au  oder 
e ine A usbesserung, w ozu d ie  polizeiliche G en eh m ig u n g  e rfo rd e rlich  ist, ohne 
diese G en eh m ig u n g  o d e r  m it  e ig e n m ä c h tig e r  A bw eichung  v o n  d em  d u rch  
die B ehörde  g e n e h m ig te n  B a u p la n e  a u s fü h r t  o d e r  a u s fü h re n  lä ß t .

B G B . § 831. W e r  e in en  a n d e re n  zu  e in e r  V e rr ic h tu n g  b es te l lt ,  is t  zum  
E rsa tz  des S c h ad en s  v e rp f l ic h te t,  den  d e r  a n d e re  in  A u sfü h ru n g  d e r  V er
r ic h tu n g  e in e m  D r i t t e n  w id e rrech tl ich  zu füg t. D ie  E rsa tz p f lic h t  t r i t t  n ich t  
ein w e n n  d e r  G e s c h ä f t s h e r r  bei d e r  A usw ahl d e r  b e s te l lte n  P e rso n en  u n d , 
sn f’rn  V o r r i c h t u n g e n  o d er  G e rä tsc h a fte n  zu  beschaffen  o d e r  d ie  Aus- 

V e r r i c h t u n g  zu le i te n  h a t ,  be i d e r  B eschaffung o d e r  d e r  L e itu n gfuhrmig der V erncm  | riiciie Sorgfalt beobachtet oder *eIm der Schade®
die im Verkehr era . SorgfaU entstanden sejn würde

auch bei Anwe tw ortUchkeit trifft denjenigen, welcher für den Ge
Die gieicne ng eines der im Abs. i  Satz 2 bezeichneten Ge

schäftsherrn die B f 0/ f beSrn im m t. 
schäfte durch \  ertraB

D i e  S c h w e i ß a r b e i t e n  s e l b s t  d ü r f e n  n u r  v o n  f a c h 

k u n d i g e n ,  g e p r ü f t e n  S c h w e i ß e r n  a u s g e f ü h r t  w e r d e n .

2. D i e  E r r i c h t u n g  g e s c h w e i ß t e r  B a u w e r k e  b e d a r f  

d e r  G e n e h m i g u n g  d e r  z u s t ä n d i g e n  A u f s i c h t s b e h ö r d e  

(z. B .  B a u p o l i z e i ) .

3. F ü r  j e d e  A u s f ü h r u n g  i s t  d e r  z u s t ä n d i g e n  A u f 

s i c h t s b e h ö r d e  d e r  v e r a n t w o r t l i c h e  B a u l e i t e r  z u  b e 

n e n n e n .  J e d e r  W e c h s e l  i s t  s o f o r t  m i t z u t e i l e n .  A ls  

v e r a n t w o r t l i c h e r  B a u l e i t e r  d a r f  n u r  e in  I n g e n i e u r  b e 

s t e l l t  w e r d e n ,  d e r  a u f  G r u n d  s e i n e r  K e n n t n i s s e  u n d  

E r f a h r u n g e n  d e r  A u f g a b e  v o l l  g e w a c h s e n  i s t .

§  2 .  W e r k s t o f f e .

1. A l s  W e r k s t o f f e  k ö n n e n  d i e  z u  g e n i e t e t e n  S t a h l 

b a u t e n  g e e i g n e t e n  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  w e n n  i h r e  E i g 

n u n g  f ü r  d i e  S c h w e i ß u n g  f e s t s t e h t  (w ie  b e i  S t  3 7  o d e r  

S t  5 2 )  o d e r  n a c h g e w i e s e n  w i r d .

2. D i e  S c h w e i ß d r ä h t e  s i n d  j e  n a c h  L a g e  d e r  S c h w e i ß 

n a h t  ( w a a g e r e c h t ,  l o t r e c h t ,  Ü b e r k o p f ,  s c h i e f )  s o  z u  

w ä h l e n ,  d a ß  d i e  S c h w e i ß n a h t  e i n w a n d f r e i e  B e 

s c h a f f e n h e i t  u n d  d i e  e r f o r d e r l i c h e  F e s t i g k e i t  b e s i t z t .

§ 3 .  S c h w e i ß v e r f a h r e n .

1. E s  k ö n n e n  L i c h t b o g e n s c h w e i ß u n g  ( G l e i c h -  o d e r  

W e c h s e l s t r o m ) ,  e l e k t r i s c h e  W i d e r s t a n d s -  u n d  G a s 

s c h m e l z s c h w e i ß u n g  o d e r  g a s e l e k t r i s c h e  S c h w e i ß u n g  

a n g e w e n d e t  w e r d e n .

2 . I n  j e d e m  E i n z e l f a l l  i s t  d a s j e n i g e  S c h w e i ß v e r 

f a h r e n  a n z u w e n d e n ,  d a s  n e b e n  d e n  v o r g e s c h r i e b e n e n  

G ü t e w e r t e n  d i e  g e r i n g s t e n  u n g ü n s t i g e n  W ä r m e s p a n 

n u n g e n  o d e r  N e b e n e r s c h e i n u n g e n  (w ie  z. B .  V e r w e r 

f u n g e n )  e r g i b t .

3 .  I n  d e n  B a u v o r l a g e n  s i n d  d i e  g e w ä h l t e n  S c h w e i ß 

v e r f a h r e n  a n z u g e b e n .

§  4 .  B e r e c h n u n g  v o n  S c h w e i ß n ä h t e n .

1. D i e  a u s r e i c h e n d e  B e m e s s u n g  d e r  S c h w e i ß v e r b i n 

d u n g e n  i s t  i n  ü b e r s i c h t l i c h e r  u n d  p r ü f b a r e r  F o r m  

n a c h z u w e i s e n .  D i e  A n o r d n u n g  u n d  d i e  A b m e s s u n g e n  

d e r  S c h w e i ß n ä h t e  s i n d  a u c h  i n  d e n  Z e i c h n u n g e n  a n 

z u g e b e n 3).

2. D i e  S p a n n u n g  o v o n  F l a n k e n -  u n d  S t i r n n ä h t e n  

d e r  A n s c h l ü s s e  u n d  S t ö ß e  g e z o g e n e r  o d e r  g e d r ü c k t e r  

G l i e d e r  u n d  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  v o n  T r ä g e r a n s c h l ü s s e n  

w i r d  n a c h  d e r  F o r m e l
P

(1) e  = ' 2 { a l )

3) S in n b ild e r  fü r  S ch w eißnäh te  s. Anlage.
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e r r e c h n e t .  H i e r i n  b e d e u t e n :

P  d i e  d u r c h  d i e  S c h w e i ß n ä h t e  z u  ü b e r t r a g e n d e  

K r a f t ,

l  d i e  L ä n g e  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  o h n e  d i e  E n d k r a t e r  

u n d  b e i  S c h l i t z n ä h t e n  d i e  G e s a m t l ä n g e  d e r  a b 

g e w i c k e l t e n  N ä h t e ,  

a  d i e  D i c k e  d e r  S c h w e i ß n ä h t e ,  d a s  i s t

b e i  K e h l n ä h t e n  d i e  H ö h e  d e s  e i n g e s c h r i e b e n e n  

g l e i c h s c h e n k l i g e n  D r e i e c k s  ( B i l d  i ) ,

B ild  i .

b e i  S c h l i t z n ä h t e n  d i e  H ö h e  d e s  e i n g e s c h r i e -  

b e n e n  g l e i c h s c h e n k l i g e n  D r e i e c k s  ( B i l d  i  a)  

d e r  i n  d e n  E c k e n  g e z o g e n e n  K e h l n ä h t e  ( w i r d  

d e r  v e r b l e i b e n d e  R a u m  m i t  S c h w e i ß g u t  a u s -

D i e  S p a n n u n g  a u s  d e m  M o m e n t  M  k a n n  n a c h  d e r  

F o r m e l

(2) 9l = W

a u s  d e r  A u f l a g e r k r a f t  A  n a c h  d e r  F o r m e l

A
(3 ) 9  2 :

w o b e i  2 ( a l ) s ä m t l i c h e  A n s c h l u ß n ä h t e  u m f a ß t ,  u n d  

d i e  G e s a m t s p a n n u n g  n a c h  d e r  F o r m e l

(4 ) 9  2

1

g e f ü l l t ,  s o  d a r f  d i e s e r  T e i l  n i c h t  a l s  m i t 

t r a g e n d  g e w e r t e t  w e r d e n ) ,  

b e i  S t u m p f n ä h t e n  d i e  D i c k e  d e r  z u  v e r b i n 

d e n d e n  T e i l e ,  b e i  v e r s c h i e d e n e n  D i c k e n  d i e  

k l e i n e r e  ( B i l d  2).

B ild  2.

3. M ü s s e n  d i e  S c h w e i ß n ä h t e  a u ß e r  f ü r  e i n e  A u f 

l a g e r k r a f t  A  a u c h  f ü r  e i n  M o m e n t  M  b e r e c h n e t  w e r 

d e n 1), s o  i s t  w i e  f o l g t  z u  v e r f a h r e n :

b e r e c h n e t  w e r d e n .  H i e r i n  b e d e u t e t  W  

d a s  W i d e r s t a n d s m o m e n t  e i n e r  F l ä c h e ,  

d i e  e n t s t e h t ,  w e n n  m a n  d i e  D i c k e n  a  

s ä m t l i c h e r  S c h w e i ß n ä h t e  i n  d i e  A n 

s c h l u ß e b e n e  u m k l a p p t  ( B i l d  3 ) .  D i e  

n a c h  d e r  F o r m e l  (4) b e r e c h n e t e  G e s a m t s p a n n u n g  q 

d a r f  d e n  W e r t  0 ,5  <rzui (s. § 5) n i c h t  ü b e r s c h r e i t e n .

4. D i e  d u r c h  d a s  E i n b r e n n e n  d e r  S c h w e i ß e  h e r v o r 

g e r u f e n e  W e r k s t o f f ä n d e r u n g  i s t  n i c h t  a l s  S c h w ä c h u n g  

d e s  Q u e r s c h n i t t s  a n z u s e h e n .  E t w a i g e  L ö c h e r  f ü r  

M o n t a g e b o l z e n  s i n d  b e i  d e r  B e r e c h n u n g  d e r  Q u e r 

s c h n i t t e  a b z u z i e h e n .  D i e  S c h e r s p a n n u n g  u n d  d e r  

L o c h l e i b u n g s d r u c k  d e r  M o n t a g e b o l z e n  s i n d  n a c h z u 

w e i s e n .

5. M ü s s e n  a u ß e r  d e n  K e h l n ä h t e n  a u c h  n o c h  S c h l i t z 

n ä h t e  a n g e o r d n e t  w e r d e n  (z. B .  b e i m  A u f s c h w e i ß e n  

v o n  G u r t p l a t t e n ) ,  s o  s i n d  d i e  S c h l i t z e  b e i  B e r e c h n u n g  

d e s  n u t z b a r e n  Q u e r s c h n i t t s  a b z u z i e h e n .

6. G u r t p l a t t e n  s i n d  e r s t  a n  d e r  S t e l l e  a l s  v o l l  w i r k 

s a m  a n z u s e h e n ,  w o  i h r  Q u e r s c h n i t t  d u r c h  d i e  S c h w e i ß 

n ä h t e  v o l l  a n g e s c h l o s s e n  i s t .  D e r  A n s c h l u ß  i s t  t u n 

l i c h s t  s o  a u s z u b i l d e n ,  d a ß  e r  r e c h n e r i s c h  n i c h t  l ä n g e r  

a l s  4 0  a  z u  s e i n  b r a u c h t .

7. B e i  m i t t e l b a r e r  K r a f t ü b e r t r a g u n g  m i t  m  Z w i -  

s c h e n p l a t t e n  i s t  d i e  G e s a m t l ä n g e  d e s  D e c k l a s c h e n 

a n s c h l u s s e s  =  ( m  +  1) l  z u  w ä h l e n ,  w o  l  d i e  f ü r  e i n e  

P l a t t e  e r f o r d e r l i c h e  A n s c h l u ß l ä n g e  i s t  ( B i l d  4 ).

8 . N ä h t e ,  d i e  w e g e n  e r s c h w e r t e r  Z u g ä n g l i c h k e i t  

n i c h t  e i n w a n d f r e i  a u s g e f ü h r t  w e r d e n  k ö n n e n ,  s i n d

Bild 3.

Vgl. K o m m e r e i l ,  E r lä u te ru n g e n  zu  d e n  V o rsch rif ten  fü r  geschw eiß te  
S ta h lb a u te n  m it  Beisp ielen  fü r  die B erech n u n g  u n d  bau lich e  D u rch b ild u n g .
3. A uflage. B e r lin  1931, W ilh . E m s t  & S ohn .

b e i  d e r  F e s t i g k e i t s b e r e c h n u n g  a u ß e r  A n s a t z  z u  

l a s s e n .
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§ 5 - Z u l ä s s i g e  S p a n n u n g e n  d e r  S c h w e iß n ä h t e .

i .  F ü r  d i e  S p a n n u n g e n  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  s i n d  f o l 

g e n d e  W e r t e  z u l ä s s i g :

N a h t a r t A r t  d e r  
S p an n u n g

zul.
S pan n u n g

£zul

S tu m p fn ä h te

Zug 0,6 0zul

D ru ck o ,75 <*zul

B iegung
Zugzone 0,6 fl^ul

D ruckzone °,75 °zu\

A b sch eren °>5 ^zul

K eh ln äh te  (S tirn -  
u n d  F lan k en n äh te )

jede
B ean sp ru ch u n g sa r t 0,5 «zul1)

Bemerkung

6. D i e  S c h w e i ß n ä h t e  s o l l e n  s i c h  a n  e i n z e l n e n  S t e l l e n  

n i c h t  z u  s e h r  h ä u f e n .

7. B e i  d e n  V -  u n d  X - N ä h t e n  k ö n n e n  d i e  a n e i n a n d e r 

s t o ß e n d e n  K a n t e n  d e r  B l e c h e  u n d  S t ä b e  b i s  z u  3 m m  

g e b r o c h e n  w e r d e n  ( B i ld  5).

OöisJm

azui ist die nach den 
bestehenden V or
schriften für den zu 

versch wei ßenden 
Werkstoff zulässige 
Spannung.

Bild 5.

■ ( m t r j l

«I

B ild  4.

2. D i e s e  W e r t e  g e l t e n  f ü r  B a u s t a h l  v o n  H a n d e l s 

g ü t e  u n d  f ü r  S t  3 7 ,  b e i  a n d e r e m  F l u ß s t a h l  s i n d  d i e  

z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g e n  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  a u f  G r u n d  

v o n  V e r s u c h e n  b e s o n d e r s  f e s t z u s e t z e n .

3. K o m m e n  a n  e i n e m  A n s c h l u ß  S t u m p f -  u n d  K e h l -  

n ä h t e  z u s a m m e n  v o r ,  s o  i s t  a u c h  b e i  d e n  S t u m p f 

n ä h t e n  n u r  d i e  f ü r  d i e  K e h l n ä h t e  z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  

e i n z u s e t z e n .

4. B e i  d e r  B e r e c h n u n g  m e h r t e i l i g e r  g e d r ü c k t e r  

S t ä b e  n a c h  d e m  K r o h n s c h e n  V e r f a h r e n 2) k a n n  d i e  

B r u c h f e s t i g k e i t  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  d e r  B i n d e b l e c h e  z u  

2 4 0 0  k g / c m 2 a n g e n o m m e n  w e r d e n .

8. D i e  S c h w e i ß n a h t b r e i t e  b s o l l  b e i  K e h l n ä h t e n  i n  

d e r  R e g e l  n i c h t  g r ö ß e r  a l s  d i e  B l e c h d i c k e  t ,  b e i  V e r 

b i n d u n g s t e i l e n  m i t  v e r s c h i e d e n e n  B l e c h d i c k e n  n i c h t  

g r ö ß e r  a l s  d i e  D i c k e  d e s  d ü n n e r e n  T e i l e s  g e w ä h l t  

w e r d e n  ( B i ld  6 ). H i e r v o n  d a r f  n u r  a b g e w i c h e n  w e r 

d e n ,  w e n n  a u f  a n d e r e  W e i s e  d e r  v o l l e  A n s c h l u ß  n i c h t  

e r r e i c h t  w e r d e n  k a n n .

9. B e i  t r a g e n d e n  S c h l i t z n ä h t e n  m u ß  

d i e  S c h l i t z b r e i t e  >  ^ a ,  m i n d e s t e n s

1 ,5  t  s e in ,  d a m i t  d i e  K e h l n ä h t e  r i n g s 

h e r u m  e i n w a n d f r e i  e i n g e s c h w e i ß t  

w e r d e n  k ö n n e n .

D e r  k l e i n s t e  l i c h t e  A b s t a n d  d e r  

S c h l i t z e  b e i  S c h l i t z n ä h t e n  s o l l  i n  d e r  

Q u e r r i c h t u n g  n i c h t  w e n i g e r  a l s  d i e  

d r e i f a c h e  B l e c h d i c k e  b e t r a g e n .

10. G e d r ü c k t e  G u r t p l a t t e n ,  d e r e n  V e r h ä l t n i s

B r e i t e  b

D i c k e  t
>  3 0  i s t ,

s i n d  a u ß e r  m i t  s e i t l i c h e n  K e h l n ä h t e n  n o c h  m i t  m i n 

d e s t e n s  e i n e r  S c h l i t z n a h t  a u f z u s c h w e i ß e n .

11. A u f  g u t e  Z u g ä n g l i c h k e i t  a l l e r  S c h w e i ß n ä h t e  

i s t  s c h o n  b e i  d e r  E n t w u r f s b e a r b e i t u n g  z u  a c h t e n .

§ 6 .  B a u l i c h e  D u r c h b i ld u n g .

1. D i e  S t a b q u e r s c h n i t t e  u n d  - a n s c h l ü s s e  s i n d  d e r  

B e s o n d e r h e i t  d e r  S c h w e i ß t e c h n i k  a n z u p a s s e n .  Ü b e r -  

k o p f - S c h w e i ß u n g e n  s i n d  n a c h  M ö g l i c h k e i t  z u  v e r 

m e i d e n .

2. B e i  g e s c h w e i ß t e n  T r ä g e r a n s c h l ü s s e n  s i n d  s o w o h l  

a n  d e n  G u r t u n g e n  a l s  a u c h  a n  d e n  S t e g e n  S c h w e i ß 

n ä h t e  a u s z u f ü h r e n .

3. D i e  S c h w e r l i n i e n  d e r  S t ä b e  s o l l e n  s i c h  m ö g l i c h s t  

m i t  d e n  N e t z l i n i e n  d e s  T r ä g e r g e b i l d e s  d e c k e n .

4. D i e  S c h w e r l i n i e  d e r  S c h w e i ß a n s c h l ü s s e  s o l l  m i t  

d e r  S c h w e r l i n i e  d e s  a n z u s c h l i e ß e n d e n  S t a b e s  m ö g 

l i c h s t  z u s a m m e n  f a l l e n .

5. D i e  f ü r  d i e  B e r e c h n u n g  m a ß g e b e n d e  L ä n g e  v o n  

K e h l n ä h t e n  ( o h n e  E n d k r a t e r )  s o l l  n i c h t  k l e i n e r  a l s  

4 0  m m  s e in .  F l a n k e n k e h l n ä h t e  v o n  S t a b a n s c h l ü s s e n  

s o l l e n  n i c h t  l ä n g e r  a l s  4 0  a  s e in .

l ) B ild en  d ie  N ah tsch en k e l  v o n  K e h ln ä h te n  e in en  k le in e ren  W inkel als 
70°, so  e m p fieh lt  es sich, d ie  zulässige S p a n n u n g  zu  e rm äßigen .

s) S iehe Z trlb l .  d . B a u v . rgo8 , S . 559. W ilh . E m s t  & Sohn, Berlin .

h < ‘z, 1
B ild  6.

1 2 .  F ü r  d e n  Z u s a m m e n b a u ,  b e s o n d e r s  a u f  d e r  B a u ,  

s t e l l e ,  s i n d ,  s o w e i t  n ö t i g ,  M o n t a g e b o l z e n  z u  v e r 

w e n d e n .  D i e  B o h r u n g e n  h i e r f ü r  s i n d  s o  a n z u o r d n e n -  

d a ß  h o c h b e a n s p r u c h t e  Q u e r s c h n i t t s t e i l e  m ö g l i c h s t  

n i c h t  g e s c h w ä c h t  w e r d e n .  W e g e n  B e r ü c k s i c h t i g u n g  

d e r  S c h w ä c h u n g  i n  d e r  F e s t i g k e i t s b e r e c h n u n g  s. § 4, 

Z i f f .  4.

§  7 .  P r ü f u n g  d er  S c h w e iß e r .

1. D i e  P r ü f u n g  s o l l  d i e  F ä h i g k e i t  d e r  a m  B a u w e r k  

z u  b e s c h ä f t i g e n d e n  S c h w e i ß e r  n a c h w e i s e n .

2 .  D i e  P r o b e s c h w e i ß u n g e n  m ü s s e n  n a c h  d e m  g l e i 

c h e n  S c h w e i ß v e r f a h r e n  u n d  m i t  d e n  g l e i c h e n  S c h w e i ß 

d r ä h t e n  v o r g e n o m m e n  w e r d e n ,  d i e  d e r  A u f t r a g n e h m e r  

b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  d e s  S t a h l b a u w e r k e s  v e r w e n d e t .  

A u ß e r d e m  s o l l e n  d i e  A r b e i t s b e d i n g u n g e n  f ü r  d i e
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S c h w e i ß e r  m ö g l i c h s t  d i e  g l e i c h e n  w i e  b e i  d e r  A u s 

f ü h r u n g  d e s  B a u w e r k e s  s e i n .

3 .  D e r  A u f t r a g n e h m e r  h a t  d i e  P r ü f u n g  s e i n e r  

S c h w e i ß e r  ( d u r c h  d e n  F a c h i n g e n i e u r )  v o r  A u s f ü h r u n g  

e i n e s  j e d e n  B a u w e r k e s  s e l b s t  v o r n e h m e n  z u  l a s s e n .  

Ü b e r  d i e  P r ü f u n g  i s t  e i n e  N i e d e r s c h r i f t  a u f z u n e h m e n ,  

d i e  d e r  F a c h i n g e n i e u r  v e r a n t w o r t l i c h  z e i c h n e n  m u ß  

u n d  d i e  a l s  B e l e g  a u f z u b e w a h r e n  i s t .

4 .  W e i s t  d e r  A u f t r a g n e h m e r  n a c h ,  d a ß  s e i n e  S c h w e i 

ß e r  i n  r e g e l m ä ß i g e n  Z e i t a b s t ä n d e n  v o n  h ö c h s t e n s  

1/ 4 J a h r  g e p r ü f t  w o r d e n  s i n d ,  s o  k a n n  v o n  e i n e r  b e 

s o n d e r e n  P r ü f u n g  f ü r  j e d e s  B a u w e r k  a b g e s e h e n  w e r 

d e n .

5 .  A u c h  i n  d e m  u n t e r  4 .  b e h a n d e l t e n  F a l l e  k a n n  

d i e  B a u a u f s i c h t  e i n e  n e u e  P r ü f u n g  v e r l a n g e n ,  w e n n  

Z w e i f e l  a n  d e r  Z u v e r l ä s s i g k e i t  d e s  S c h w e i ß e r s  a u f -  

k o m m e n  o d e r  w e n n  a n  d e m  B a u w e r k  v o n  d e m  

S c h w e i ß e r  s o l c h e  S c h w e i ß u n g e n  v o r g e n o m m e n  w e r 

d e n  s o l l e n ,  f ü r  d i e  e r  n i c h t  g e p r ü f t  i s t .

6 .  F ü r  d i e  g e n a n n t e n  F ä l l e  i s t  f o l g e n d e  P r ü f u n g  z u  

v e r l a n g e n :

E s  w e r d e n  z w e i  L ä n g s b l e c h e  ( 3 7 0 0  b i s  4 5 0 0  k g / c m 2 

F e s t i g k e i t )  s e n k r e c h t  ü b e r e i n a n d e r  a n  e i n  Q u e r b l e c h

n b in s

- 180-

1

Heft punkte -

z:_ü;

I I

I I

_____ r

M aße in  m m

B ild  7.
Trennschnitte

s o  a n g e s c h w e i ß t ,  d a ß  i m  Q u e r s c h n i t t  e i n e  K r e u z f o r m  

e n t s t e h t  ( B i l d  7 ) .

B e i  e i n e m  P r o b e s t ü c k  s i n d  a l l e  v i e r  K e h l n ä h t e  i n  

w a a g e r e c h t e r  R i c h t u n g  ( b e i  w a a g e r e c h t e r  u n d  l o t 

r e c h t e r  L a g e  d e r  B l e c h e )  z u  v e r s c h w e i ß e n ,  b e i  e i n e m  

w e i t e r e n  P r o b e s t ü c k  i n  l o t r e c h t e r  R i c h t u n g .  F a l l s  

a m  B a u w e r k  Ü b e r k o p f - S c h w e i ß u n g e n  V o r k o m m e n ,  

s i n d  v o n  d e n  f ü r  d a s  Ü b e r k o p f - S c h w e i ß e n  b e s t i m m t e n  

S c h w e i ß e r n  a n  S t e l l e  d e r  S c h w e i ß u n g  i n  w a a g e r e c h t e r  

L a g e  a n  e i n e m  P r o b e s t ü c k  a l l e  v i e r  N ä h t e  ü b e r k o p f  

z u  s c h w e i ß e n .

A u s  j e d e m  P r o b e s t ü c k  w e r d e n  d r e i  S t r e i f e n k r e u z e  

v o n  j e  e t w a  3 5  m m  B r e i t e  h e r a u s g e s c h n i t t e n  u n d  i n  

d e r  P r ü f m a s c h i n e  i n  d e r  R i c h t u n g  W — W  z e r r i s s e n .  

H i e r b e i  m u ß  d i e  B r u c h s p a n n u n g

P
Q =  -p  2 ^  2 5 0 0  k g / c m 2

s e i n .  H i e r i n  s i n d  

F  =  2  a ' l ,

a ' =  K e h l n a h t d i c k e  a  +  W u l s t d i c k e  A  a  ( B i l d  8 ) ,  

l  =  L ä n g e  d e r  K e h l n a h t .

B ild  8.

W i r d  d i e s e  B r u c h s p a n n u n g  a u c h  i m  W i e d e r h o l u n g s 

f ä l l e  n i c h t  e r r e i c h t ,  s o  i s t  d e r  S c h w e i ß e r  z u r ü c k z u 

w e i s e n .

7 .  K o m m e n  a n  e i n e m  B a u w e r k  S t u m p f s c h w e i ß u n 

g e n  v o r ,  s o  k a n n  d i e  i n  § 8  h i e r f ü r  v o r g e s e h e n e  P r ü f u n g  

v e r l a n g t  w e r d e n .

E r la ß ,  b e t r e f f e n d  V o r s c h r i f te n  f ü r  g e s c h w e iß te  S ta h l 

b a u te n . R u n d e r l a ß  v o m  1 0 . M a i  1 9 3 1  —  I I  6 2 0 0  h / 1 0 .  5

B e r l i n ,  d e n  1 9 .  O k t o b e r  1 9 3 1 .

D i e  i m  § 7  d e r  V o r s c h r i f t e n  f ü r  g e s c h w e i ß t e  S t a h l 

b a u t e n  ( D I N  4 1 0 0 )  v o r g e s c h r i e b e n e  S c h w e i ß e r p r ü f u n g  

h a t  d e r  m i t  d e r  B a u l e i t u n g  b e a u f t r a g t e  F a c h i n g e n i e u r  

d e s  A u f t r a g n e h m e r s  v o r z u n e h m e n .  D i e s e r  m u ß  s i c h  

v o n  d e r  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  s e i n e r  L e u t e  ü b e r z e u g e n ,  

d a  e r  d i e  V e r a n t w o r t u n g  f ü r  d i e  G ü t e  d e r  A u s f ü h r u n g  

z u  t r a g e n  h a t .  D a ß  e r  d i e  h i e f ü r  e r f o r d e r l i c h e n  K e n n t 

n i s s e  u n d  F ä h i g k e i t e n  h a t ,  m u ß  d i e  i n  § 8  d e r  V o r 

s c h r i f t e n  g e f o r d e r t e  Z u l a s s u n g s p r ü f u n g  e r g e b e n .  W e n n  

s i c h  B e a m t e  d e r  B a u p o l i z e i b e h ö r d e  a n  d e r  P r ü f u n g  

d e r  S c h w e i ß e r  b e t e i l i g e n  w o l l e n ,  s o  i s t  d a g e g e n  n i c h t s  

e i n z u w e n d e n .

D e r  p r e u ß i s c h e  M i n i s t e r  f ü r  V o l k s w o h l f a h r t .

I n  V e r t r e t u n g

I I  6 2 0 0  h / 1 0 .  9 .  S c h e i d t .

A n  d i e  H e r r e n  R e g i e r u n g s p r ä s i d e n t e n  u s w .

§  8 .  Z u l a s s u n g s p r ü f u n g  f ü r  d e n  A u f t r a g n e h m e r .

1. D i e s e  P r ü f u n g  s o l l  n a c h  w e i s e n ,  d a ß  d i e  W Ta h l  

d e s  S c h w e i ß v e r f a h r e n s ,  d e r  S c h w e i ß g e r ä t e  u n d  d e r  

S c h w e i ß d r ä h t e  V e r b i n d u n g e n  e r m ö g l i c h t ,  d i e  d e n  z u 

l ä s s i g e n  S p a n n u n g e n  i n  d e n  F e s t i g k e i t s b e r e c h n u n g e n  

e n t s p r e c h e n .

D i e  P r o b e n  s i n d  i m  W e r k  d e s  A u f t r a g n e h m e r s  i n  

G e g e n w a r t  e i n e s  V e r t r e t e r s  d e r  z u s t ä n d i g e n  A u f 

s i c h t s b e h ö r d e  h e r z u s t e l l e n .

D i e  P r ü f u n g  d e r  P r o b e n  i s t  i n  G e g e n w a r t  e i n e s  

V e r t r e t e r s  d e r  z u s t ä n d i g e n  A u f s i c h t s b e h ö r d e  o d e r  i n  

e i n e r  a m t l i c h e n  P r ü f u n g s a n s t a l t  d u r c h z u f ü h r e n .  Ü b e r  

d i e  V e r s u c h e  i s t  e i n e  N i e d e r s c h r i f t  a u f z u s e t z e n .

M a ß g e b e n d  f ü r  d i e  A b m e s s u n g e n  d e r  P r o b e s t ü c k e  

s i n d  d i e  B i l d e r  7 ,  8 ,  9 ,  1 0  u n d  11 .
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2. D i e  P r ü f u n g e n  s i n d  v o l l s t ä n d i g  w i e  f o l g t  d u r c h -  

z u f ü h r e n :

a )  P r ü f u n g  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g e n  w i e  

i n  § 7 , 6.

b )  P r ü f u n g  v o n  F l a n k e n s c h w e i ß u n g e n :  

H i e r b e i  w e r d e n  j e  4  F l a c h e i s e n  ( 3 7 0 0  b i s  4 5 0 0  k g / c m 2

F e s t i g k e i t )  n a c h  B i l d  9  d u r c h  F l a n k e n n ä h t e  z u  e i n e m  

P r o b e s t ü c k  z u s a m m e n g e s c h w e i ß t .

S Sp- 50—r p » —1 

3: /JnrmiimTrnL Äffri— ......
a.--6

AflfTTTTmiTm??!

-1,50-
ohniEndkrater

SO— 151— 50— IJ -s o -

Maße in m m

ohneEndkrater 

B ild  9.

- 150-

=25

\ Ibis3

Ji-|
B ild  10.

St
- 75-  

- 50-

B e i  d e m  Z u g v e r s u c h  m u ß  e i n e  S c h w e i ß n a h t f e s t i g 

k e i t  v o n  m i n d e s t e n s  3 0 0 0  k g / c m 2 e r r e i c h t  w e r d e n ,  

w o b e i  d i e  N a h t d i c k e  a  g l e i c h  d e r  B l e c h d i c k e  t  a n z u 

n e h m e n  i s t .

E i n  P r o b e s t ü c k  w i r d  m i t  w a a g e r e c h t e r  L a g e  d e r  

S c h w e i ß n ä h t e ,  e i n  z w e i t e s  P r o b e s t ü c k  m i t  l o t r e c h t e r  

L a g e  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  v e r s c h w e i ß t .  D i e  S c h w e i ß 

n ä h t e  m ü s s e n  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  K e h l d i c k e  

a ' =  a  +  A  <* (v g l .  § 7 , 6) e i n e  S c h e r f e s t i g k e i t  v o n  

m i n d e s t e n s  2 4 0 0  k g / c m 2 e r g e b e n .

c) P r ü f u n g  v o n  S t u m p f s c h w e i ß u n g e n :

Z w e i  B l e c h e  ( 3 7 0 0  b i s  4 5 0 0  k g / c m 2 F e s t i g k e i t )  w e r -  

d e n  d u r c h  e i n e  V - N a h t  n a c h  B i l d  1 0  z u  e i n e m  P r o b e 

s t ü c k  z u s a m m e n g e s c h w e i ß t .  D i e  E i n s c h w e i ß f l ä c h e n  

s o l l e n  e i n e n  W i n k e l  v o n  e t w a  6 0  0 b i l d e n .  A u s  d i e s e n  

z u s a m m e n g e s c h w e i ß t e n  B l e c h e n  s i n d  ( n a c h  B i l d  10) 

P r o b e s t ü c k e  h e r a u s z u s c h n e i d e n .  D i e s e  P r o b e s t ü c k e  

s i n d  e i n e m  Z u g v e r s u c h  u n d  d e m  n a c h s t e h e n d  b e 

s c h r i e b e n e n  B i e g e v e r s u c h  z u  u n t e r w e r f e n .

---------------------------300-----------------------------

D e r  B i e g e v e r s u c h  i s t  n a c h  B i l d  11  m i t  B l e c h e n  i n  

K e s s e l b l e c h g ü t e  S t  3 4  n o r m a l g e g l ü h t  a u s z u f ü h r e n .  

D i e  S c h e i t e l s e i t e  d e r  S c h w e i ß n a h t  i s t  v o r h e r  z u  e b n e n .  

D i e  P r o b e  s o l l  s i c h  b i s  z u m  e r s t e n  A n r i ß  u m  m i n 

d e s t e n s  6 0 °  b i e g e n  l a s s e n  ( B i ld  11 ) .

§  9 .  A u s f ü h r u n g .

1. D i e  L a g e  d e r  S c h w e i ß n ä h t e ,  d i e  a u f  d e r  B a u 

s t e l l e  h e r g e s t e l l t  w e r d e n  s o l l e n ,  m u ß  b e 

r e i t s  i n  d e r  W e r k s t a t t  a n  d e n  e i n z e l n e n  

B a u t e i l e n  a n g e z e i c h n e t  w e r d e n .

2. D i e  S c h w e i ß n ä h t e  m ü s s e n  s o  a u s 

g e f ü h r t  w e r d e n ,  d a ß  n a c h  d e r  F e r t i g 

s t e l l u n g  m ö g l i c h s t  g e r i n g e  N e b e n s p a n 

n u n g e n  Z u r ü c k b l e i b e n .

B e i  T e m p e r a t u r e n  u n t e r  — 5  0 d a r f  o h n e  

b e s o n d e r e  M a ß n a h m e  z u r  S i c h e r u n g  d e r  

S c h w e i ß a r b e i t  n i c h t  g e s c h w e i ß t  w e r d e n .

W ä h r e n d  d e s  S c h w e i ß e n s  s i n d  d i e  

S c h w e i ß s t e l l e n  g e g e n  R e g e n ,  S c h n e e  u n d  

W i n d  z u  s c h ü t z e n .

3. B e i  S c h w e i ß a r b e i t e n  a u f  d e r  B a u s t e l l e ,  d i e  t u n 

l i c h s t  z u  b e s c h r ä n k e n  s i n d ,  i s t  f ü r  g e e i g n e t e  E i n r i c h -

nach der Einspann* 
Vorrichtung lu 

bearbeiten

B ild  11.

t u n g e n  (z. B  S c h u t z  d e s  S c h w e i ß e r s  g e g e n  W i t t e 

r u n g s e i n f l ü s s e  u s w . )  z u  s o r g e n .

4. S c h m u t z ,  R o s t ,  Z u n d e r ,  F a r b e  u n d  S c h l a c k e  v o n  

S c h n e i d b r e n n e r n  m ü s s e n  v o r  d e r  S c h w e i ß u n g  s o r g 

f ä l t i g  e n t f e r n t  w e r d e n .

5. D e r  S c h w e i ß s t o f f  m u ß  m i t  d e m  W e r k s t o f f  a u c h  

i m  S c h e i t e l  d e r  N a h t  g u t  g e b u n d e n  h a b e n .

6 . B e i m  S c h w e i ß e n  i n  m e h r e r e n  L a g e n  i s t  d i e  O b e r 

f l ä c h e  d e r  v o r h e r g e h e n d e n  L a g e  v o r  A u f b r i n g e n  d e r  

n ä c h s t e n  L a g e  v o n  V e r u n r e i n i g u n g e n ,  i n s b e s o n d e r e  

S c h l a c k e ,  g u t  z u  r e i n i g e n .

7. S c h w e i ß s t e l l e n ,  d i e  d e n  v o r s t e h e n d e n  B e s t i m 

m u n g e n  n i c h t  e n t s p r e c h e n ,  s i n d  s a c h g e m ä ß  z u  e n t 

f e r n e n  u n d  d u r c h  e i n w a n d f r e i e  z u  e r s e t z e n .

§ 1 0 .  A b n a h m e .

1. F ü r  d i e  A b n a h m e ,  d i e  v o r z u g s w e i s e  i n  d e r  W e r k 

s t a t t  v o r z u n e h m e n  i s t ,  s i n d  s ä m t l i c h e  S c h w e i ß v e r b i n 

d u n g e n  g u t  z u g ä n g l i c h  z u  h a l t e n .  S c h w e i ß n ä h t e  

d ü r f e n  v o r  d e m  V e r l a s s e n  d e r  W e r k s t a t t ,  s o w e i t  s ie  

n i c h t  a b g e n o m m e n  s i n d ,  n u r  e i n e n  d u r c h s i c h t i g e n  

A n s t r i c h  e r h a l t e n .

2 .  D i e  A r t  d e r  P r ü f u n g  d e r  S c h w e i ß v e r b i n d u n g e n  

a m  B a u w e r k  b l e i b t  d e m  E r m e s s e n  d e r  z u s t ä n d i g e n  

A u f s i c h t s b e h ö r d e  ü b e r l a s s e n .
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II. B rückenbauten
( E r g ä n z u n g e n  z u  I .  H o c h b a u t e n ) .

V o r b e m e r k u n g :  F ü r  d i e  B e r e c h n u n g  u n d  b a u 

l i c h e  D u r c h b i l d u n g  g e s c h w e i ß t e r  S t a h l b r ü c k e n  s i n d ,  

s o w e i t  s i c h  n i c h t  a u s  d e m  N a c h s t e h e n d e n  A b w e i c h u n 

g e n  e r g e b e n ,  d i e  i n  d e n  e i n z e l n e n  L ä n d e r n  j e w e i l s  

g ü l t i g e n  B e s t i m m u n g e n  f ü r  d i e  B e r e c h n u n g  u n d  b a u 

l i c h e  D u r c h b i l d u n g  g e n i e t e t e r  S t a h l b r ü c k e n  m a ß 

g e b e n d .

D e r  T e i l  „ I .  H o c h b a u t e n “  d i e s e r  „ V o r s c h r i f t e n  f ü r  

g e s c h w e i ß t e  S t a h l b a u t e n “ , d e r  d u r c h  d i e  n a c h s t e h e n 

d e n  B e s t i m m u n g e n  l e d i g l i c h  e r g ä n z t  w i r d ,  b e h ä l t  s e i n e  

G ü l t i g k e i t  a u c h  f ü r  g e s c h w e i ß t e  B r ü c k e n b a u t e n .

D r e h s c h e i b e n  u n d  S c h i e b e b ü h n e n  s i n d  w i e  B r ü c k e n  

z u  b e h a n d e l n .

Z u  §  4 .  B e r e c h n u n g  v o n  S c h w e i ß n ä h t e n .

1. E s  i s t  a n z u s t r e b e n ,  a l l e n  T e i l e n  e i n e s  B a u w e r k e s ,  

a l s o  a u c h  d e n  S c h w e i ß v e r b i n d u n g e n ,  m ö g l i c h s t  g l e i c h e  

S i c h e r h e i t  z u  g e b e n .  D e m e n t s p r e c h e n d  s i n d  d i e  A n 

s c h l ü s s e  n i c h t  n u r  f ü r  d i e  a u f t r e t e n d e n  K r ä f t e  z u  b e 

m e s s e n ,  s o n d e r n  e s  i s t  a u c h  e i n  e t w a i g e r  Ü b e r s c h u ß  

a n  Q u e r s c h n i t t  a n z u s c h l i e ß e n .

2. F ü r  d i e  B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß n ä h t e  s i n d  b e i  

B r ü c k e n  s o w o h l  d i e  G r ö ß t w e r t e  a l s  a u c h  d i e  K l e i n s t 

w e r t e  d e r  M o m e n t e ,  Q u e r k r ä f t e  u n d  S t a b k r ä f t e  z u  

e r m i t t e l n .  D i e  v o n  d e r  V e r k e h r s l a s t  h e r r ü h r e n d e n  

W e r t e  s i n d ,  s o w e i t  d i e s  v o r g e s e h r i e b e n  i s t ,  m i t  d e r  

S t o ß z a h l  cp z u  m u l t i p l i z i e r e n .

D i e  s o  b e r e c h n e t e n  G r ö ß t w e r t e  s i n d  z u r  B e m e s s u n g  

d e r  S c h w e i ß n ä h t e  i n  f o l g e n d e  F o r m e l n  e i n z u s e t z e n :

M  =  m a x i l i  +  —  ( m a x J l i  ■

(2)

(3 )

Q  =  m a x ß

m a x S

+  —  ( m a x ß  

+  ( m a x S

• m i n M ) ,  

m i n g ) ,  

m i x S ) ;

h i e r i n  b e d e u t e n :

m a x - M  d a s  a b s o l u t  g r ö ß t e ,  m i n  M  d a s  a b s o l u t  

k l e i n s t e  M o m e n t ,

m a x < 2  d i e  a b s o l u t  g r ö ß t e ,  m i n £ )  d i e  a b s o l u t  k l e i n s t e  

Q u e r k r a f t ,

m a x  S  d i e  a b s o l u t  g r ö ß t e , m i n  S  d i e  a b s o l u t  k l e i n s t e  

S t a b k r a f t .

P o s i t i v e  W e r t e  s i n d  m i t  - f , n e g a t i v e  W e r t e  m i t  —  

i n  d i e  R e c h n u n g  e i n z u f ü h r e n .

3. L ä ß t  s i c h  ( a u c h  b e i  A n w e n d u n g  v o n  K n o t e n 

b l e c h e n )  n i c h t  e r r e i c h e n ,  d a ß  d i e  S c h w e r l i n i e n  d e r  

S t ä b e  s i c h  m i t  d e n  N e t z l i n i e n  d e s  T r ä g e r g e b i l d e s  

d e c k e n ,  s o  s i n d  d i e  Z u s a t z s p a n n u n g e n  r e c h n e r i s c h  z u  

v e r f o l g e n ,  w o b e i  a b e r  d i e  z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g e n  n i c h t  

e r h ö h t  w e r d e n  s o l l e n .

4. D i e  d u r c h  B i e g e m o m e n t e  M  =  P  • e ( B i l d  12) 

i n  d e n  F l a n k e n -  u n d  S t i r n k e h l n ä h t e n  h e r v o r g e r u f e n e n  

Z u s a t z s p a n n u n g e n  s i n d  r e c h n e r i s c h  n a c h z u w e i s e n .

5. K ö n n e n  d i e  b e i  S c h w e i ß v e r b i n d u n g e n  a u f t r e t e n 

d e n  E n t s p a n n u n g s m o m e n t e  v o n  T r ä g e r a n s c h l ü s s e n  

n i c h t  v o n  d u r c h s c h i e ß e n d e n  P l a t t e n  a u f g e n o m m e n  

w e r d e n ,  s o  s i n d  K o n s o l e n  o d e r  m i n d e s t e n s  S t ü t z 

k n a g g e n  z u r  A u f n a h m e  d e r  Q u e r k r a f t  a n z u o r d n e n .  

F a l l s  n i c h t  d i e  E n t s p a n n u n g s m o m e n t e  g e n a u  b e 

r e c h n e t  w e r d e n ,  s i n d  d i e  z u r  B e r e c h n u n g  d e r  S c h w e i ß 

a n s c h l ü s s e  g e s c h ä t z t e n  M o m e n t e  i n  d e r  F e s t i g k e i t s 

b e r e c h n u n g  z u  b e g r ü n d e n .

Knotenblech

B ild  12.

6. S o l l e n  g e n i e t e t e  A n s c h l ü s s e  d u r c h  S c h w e i ß e n  

v e r s t ä r k t  w e r d e n ,  s o  i s t  a n z u s t r e b e n ,  d a ß  d i e  N i e t e  

d i e  g e s a m t e  r u h e n d e  L a s t  e i n s c h l i e ß l i c h  d e r  V e r 

s t ä r k u n g s t e i l e  t r a g e n  u n d  d a ß  d i e  S c h w e i ß a n s c h l ü s s e  

d i e  g a n z e  V e r k e h r s l a s t  a u f n e h m e n .  I s t  d i e s  n i c h t  

m ö g l i c h ,  s o  m ü s s e n  d i e  S c h w e i ß v e r b i n d u n g e n  m i n 

d e s t e n s  2/ 3 d e r  V e r k e h r s l a s t  a u f n e h m e n  k ö n n e n ,  w o 

b e i  d e r  R e s t  d e r  V e r k e h r s l a s t  n o c h  d e n  N i e t e n  z u z u 

w e i s e n  i s t .

V e r s t ä r k u n g s s c h w e i ß u n g e n  m ü s s e n  s o  a n g e o r d n e t  

w e r d e n ,  d a ß  d i e  N i e t e  d u r c h  d i e  S c h w e i ß h i t z e  n i c h t  

g e l o c k e r t  w e r d e n .

F ü r  d i e  V e r s t ä r k u n g  s t ä h l e r n e r  B r ü c k e n  d u r c h  

e l e k t r i s c h e  S c h w e i ß u n g  s o l l e n  h o c h w e r t i g e  S c h w e i ß 

d r ä h t e  v e r w e n d e t  w e r d e n .

Z u  §  6 .  B a u l i c h e  D u r c h b i l d u n g .

1. D i e  F ü l l u n g s g l i e d e r  v o n  F a c h w e r k b r ü c k e n  s i n d  

i m  a l l g e m e i n e n  m i t  K n o t e n b l e c h e n  a n  d i e  G u r t u n g e n  

a n z u s c h l i e ß e n .

2 . B e i  B r ü c k e n  i s t  d i e  Ü b e r t r a g u n g  v o n  Z u g -  u n d  

B i e g u n g s s p a n n u n g e n  d u r c h  S t u m p f n ä h t e  a l l e i n  u n 

z u l ä s s i g .  B e i  u n t e r g e o r d n e t e n  T e i l e n  (z. B .  F u ß w e g 

k o n s o l e n )  d a r f  v o n  d i e s e r  V o r s c h r i f t  a b g e w i c h e n  

w e r d e n .

3 . D e r  g r ö ß t e  l i c h t e  A b s t a n d  l 0 d e r  S c h w e i ß 

s t r i c h e  b e i  u n t e r b r o c h e n e r  S c h w e i ß u n g  u n d  d e r  

S c h l i t z e  b e i  S c h l i t z s c h w e i ß u n g e n  s o l l  i n  d e r  L ä n g s 

r i c h t u n g  n i c h t  m e h r  b e t r a g e n  a l s

a )  b e i  K r a f t s c h w e i ß u n g  d a s  6  f a c h e  d e r  B l e c h d i c k e  

d e s  d ü n n s t e n  T e i l s ,

b )  b e i  H e f t s c h w e i ß u n g  i n  D r u c k s t ä b e n  d a s  8  f a c h e  

d e r  B l e c h d i c k e  d e s  d ü n n s t e n  T e i l s ,

c) b e i  H e f t s c h w e i ß u n g  i n  Z u g s t ä b e n  d a s  1 0  f a c h e  

d e r  B l e c h d i c k e  d e s  d ü n n s t e n  T e i l s .

W e r d e n  i n  d e n  Z w i s c h e n r ä u m e n  n o c h  l e i c h t e  K e h l -  

n ä h t e  a n g e o r d n e t ,  s o  k ö n n e n  d i e  A b s t ä n d e  v e r d o p p e l t  

w e r d e n .

4 . B e i  B l e c h t r ä g e r n  s o l l  d e r  A b s t a n d  d e r  A u s 

s t e i f u n g e n  n i c h t  g r ö ß e r  a l s  1 ,3 0  m  s e i n .  D i e  A u s 

s t e i f u n g e n  s o l l e n  m i t  d e n  G u r t u n g e n  v e r s c h w e i ß t  

w e r d e n .  B e i  h o h e n  B l e c h t r ä g e r n  s i n d  w e i t e r g e h e n d e  

S i c h e r u n g e n  g e g e n  d a s  A u s b e u l e n  d e r  S t e g b l e c h e  

n ö t i g .

5 . A n  a l l e n  S t e l l e n ,  a n  d e n e n  E i n z e l l a s t e n  ü b e r 

t r a g e n  w e r d e n  m ü s s e n ,  s o l l e n  A u s s t e i f u n g e n  a n 

g e o r d n e t  w e r d e n .



Sinnbilder für Schweißnähte Anlage

Art Sinnbild in Anwendung fü r  
Ansicht bezw. Aufsicht | Querschnitt

Stumpfnähte

V - N a h t

SO“ M s 9 0 ° 6 0 °b is 3 0 °

T "
- »  bist5mm [f] ■ v ®

X - N a h t

175 bis ̂ 5 mm

B e ze ic h n u n g : Hach N ahtdicke  a  un d L ä n q e  l  — ________

z.B. V -N a h t \ f £ , A / a

ö .300

W erden d ie  S c h w e iß w u ls te  z w e c k s  Ü berdeckung , durch einen  B a u teil (z.B . F la ch e isen ) a b g e a rb e ite t, s o  e r h a lte n  d ie  
S in n b ild e r  s ta t t  K reisbogen  g e ra d e  S tr ic h e .

Kehl nähte
Volle K eh l n a h t  
d u rch la u fen d

^.bw Flansch

L e ic h te  K eh l n a h t

Volle K eh l n a h t 
u n terb ro ch en

-<4 v

i------------- ; r-
i W- e  —J >
k h — <±>i t

17-------V
J L

Bezeichnung: DieKehlnähte werden nach d. Kehle a  undd.Lönge l  d.Naht bezeichnet
Beispiel: Kehl naht

Bei unterbrochenen Kehlnähten ist aas Maß der Unterbrechung iq ca> e _ f ,g
von Mitfe zu Mitte Schweiße in der Zeichnung an zu geben so f l ) '

¡33 r» m  h, '
1° . i 12.  

S0A V s50

SchUtznähte

L a n g lo c h -  
S c h iitz  eckig

L a n g lo c h -S c h litz  abgerundet

Schlinbrene q
?/g? / * /  ■ |

tragenderTeit

P undloch

Bezeichnung: Die SchUtznähte werden nach der Blechdicke t, der Nahtd/cke a  und der
abgewickelten Nahtlänge l  bezeichnet.

Beispiel-:
Schütz eckig I 10 7 (t-a , 

abgerundet j 150 ' l  J 
Rundloch 1(̂ -7

i_____

n _
11 
' i

L _ ' ~

r

ir r

i .  O ft  w ird  es sich em pfehlen, in  den  Z eichnungen die verschie
denen  v o rkom m enden  N ah tfo rm en  in  größerem  M aßstabe 
herauszuzeichnen , zusam m enzuste llen  u n d  in  d e r  Z eichnung an 
d en  einzelnen Ste llen  au f  diese Z usam m enste llungen  h in zu 
w eisen (B uchstaben  S i ,  S 2 . .  .). Bei den  in  g rößerem  M aß
s ta b e  aufgezeichneten  N ä h te n  b ie te t  sich auch  Gelegenheit a n 

zugeben, ob  die  Schw eißung m it  verschieden dicken  Schweiß- 
d räh te n  u n d  in  wieviel versch iedenen  L agen  au sg efü h rt  w er
d en  soll.

. B austellenschw eißungen sind in  den Z eichnungen d u rch  Hinzu- 
fügen des B u ch stab en  „ B “ , Ü berkopf-Schw eißungen d u rch  „ U “  
zu kennzeichnen.



D E R  P R A K T I S C H E  S T A H L H O C H B A U  VON A L F R E D  G R E G O R

B A N D  I

Entw urf der S tah lbauten
B e r e c h n u n g  u n d  A u s fü h ru n g :  d e r

D ach- und Hallenbauten
5., neubearbeitete Auflage. 1930. 285 Seiten mit 379 Abbildungen. Geb. R M  43.20

B A N D  II,  1. T e i l

Tragw erke m it beweglicher Belastung
( K r a n l a u f b a h n e n  u sw . )
4., durchgesehene und erweiterte Auflage. Etwa 250 Seiten mit etwa 240 Abbildungen. In  Vorbereitung

B A N D  II,  2.  T e i l

Stahlskeletthochhaus- und Trägerbau
330 Seiten mit 344 Abbildungen und 54 Tafeln. 1931. Geb. R M  43,20

B A N D  III

Fachwerkwände, S tützen und Grundbau
2., unveränderte Auflage 1930. 249 Seiten mit 339 Abbildungen. Geb. R M  36. —

E I N I G E  B E S P R E C H U N G E N  D E S  W E R K E S :
„D e u tsc h e  T echn ike rze itung“ , H e f t  33, 1931: . . .  E s  i s t  e i g e n t l i c h  

m ü ß i g ,  e i n  W e r t u r t e i l  ü b e r  e i n  B u c h  a b z u g e b e n ,  d a s  t r o t z  
a l l e r  U n g u n s t  d e r  Z e i t  f a s t  J a h r  a u f  J a h r  N e u a u f l a g e n  e r l e b t  
u n d  d e s s e n  g länzenden Besprechungen im In- und A usland  eine L i te ra tu r  
fü r  sich dars te llen .  D ie se r  n e u e  T e il des  „ G re g o r“ , se lb s t  ein  ge 
schlossenes G anzes, fü g t  sich  o rgan isch  in  d as  ü b rig e  W e rk  ein , m it  
d e m  es  d en  h o ch w ertig en  w issenschaftlichen  u n d  p rak t isc h e n  In h a l t  
in  F o rm  u n d  A u fb au , in W o r t  u n d  B ild  te i l t .  I n  d e r  s o r g s a m e n  
A u s w a h l ,  d e r  t r e f f l i c h e n  m e t h o d i s c h e n  P r ä g n a n z  u n d  d a r 
s t e l l u n g s t e c h n i s c h e n  V o l l e n d u n g  k e n n z e i c h n e t  s i c h  d a s  über
ragende  Niveau des Lebenswerkes eines Berufenen.  D ip l.-In g . R ö s c h .

„ In g e n ie u r-A k a d e m ie  Oldenburg, JA O -N ach r ich ten “ , H e f t  4, 1931: 
. . . D i e  V orzüge d es  G regorschen  W e rk e s :  k l a r e  D a r s t e l l u n g ,  
s t r e n g s t e  G l i e d e r u n g  d e s  S t o f f e s ,  V e r b i n d u n g  s t a t i s c h 
t h e o r e t i s c h e r  B e t r a c h t u n g e n  m i t  w e r t v o l l e n  k o n s t r u k t i v e n  
R a t s c h l ä g e n  a u s  d e r  P r a x i s  g e b e n  a u c h  d e m  v o r l i e g e n d e n  
B a n d  e in  c h a r a k t e r i s t i s c h e s  G e p r ä g e  u n d  m a c h e n  d i e  B e 
s c h ä f t i g u n g  m i t  d e n  b e h a n d e l t e n  P r o b l e m e n  z u r  F r e u d e  
f ü r  d e n  L e s e r .  D e r  G e sa m ta u fb au  d es  W e rk e s  u n d  d ie  D a rs te l lu n g  
des S toffes lassen  ü b e ra l l  d a s  m it  sicherem  p ädagog ischen  Gefühl 
v e rb u n d e n e  Geschick d es  e rfah ren en , k e n n tn is re ic h e n  P ra k tik e rs  e r 
k e n n e n . H och- u n d  T ie ib a u e r ,  w elche m it  d em  S ta h lb a u  zu tu n  h ab en , 
w e rd e n  r e i c h e n  G e w in n  a u s  G r e g o r s  W e r k e n  z iehen kö n n en . 
D ru c k  u n d  A u s s ta t tu n g  s in d  e rs tk la ss ig .

„S ta h l  und  E isen“ , N r .  37, 1931: . .  . D ieses  W e rk  is t  eb enso  so rg 
fä l t ig  g e a rb e i te t  w ie d ie  v o rh erg eh en d en  W erk e  d es  V erfassers . . . 
A uf d e n  A b sc h n i tt  W ir tsc h a f tl ic h k e it  d a rf  b eso n d ers  hingew iesen  
w erden , weil e r  d a z u  b e it r ä g t ,  v iele b isherigen  B ed en k en  gegen den  
S ta h ls k e le t tb a u  zu  bese i t ig en  . . . D e r  zw eite  Teil g ib t  v iele  g u te  B e i 
sp iele  d e r  B e rech n u n g  d e r  S ta h ls k e le t tb a u te n  fü r  fa s t  alle v o rk o m 
m en d e n  F ä lle  u n d  w ertv o lle  A n h a l ts p u n k te  fü r  d ie  A u sb ild u n g  des 
S t a h ls k e le t t s , . . Z u sam m en fassen d  k a n n  g esag t  w erden , d a ß  d a s  
v o r l i e g e n d e  W e r k  e i n e  w er tvo lle  Bere icherung des Schr if t tum s d e s  
S t a h l s k e l e t t b a u e s  b i l d e t .  E s  k a n n  jed em  A rc h ite k te n  u n d  I n 
g en ieu r ,  d e r  sich  m it  d ieser  B auw eise  v e r t r a u t  m achen  will, sowie jedem  
S ta h lb a u e r  au fs  b e s te  em pfoh len  w erden .

„ D e r  B au in g en ieu r“ , H e f t  44, 1932: . . . G reg o r h a t  m it  d iese r  E r 
gän z u n g  seines präch t igen  W erkes  zweifellos d ie  E rw a r tu n g  w e ite r  
F ach k re ise  e r f ü l l t . . . H e rv o rzu h e b e n  s in d  d ie  le ic h tv e rs tä n d lic h e n  
k la re n  D a rs te l lu n g e n , die au ch  a u f  w en iger g u t  vo rg eb ild e te  L eser

R ü c k s ich t  n e h m e n , f e rn e r  d ie  vo rzü g lich en  A b b ild u n g en  u n d  d e r  a u s 
g eze ich n e te  D ru c k  des  W erk es . A uch  d ieses  n e u e s te  G regorsche  W e rk  
i s t  e n ts ta n d e n  au s  e in e r  v ie lse itig en  u n d  lan g jä h rig e n  P ra x is  d es  V er 
fassers  u n d  in  e rs te r  L in ie  fü r  d ie  P ra x is  gesch r ieb en . W ie  d ie  an d e ren  
G regorschen  B ü c h e r  w ird  es  schnell V e rb re i tu n g  f in d en  u n d  d e m  L ese r  
v ie le  A n reg u n g en  u n d  N u tz e n  b r in g en .

W . R e i n ,  o. P ro fesso r a n  d e r  T ech n isch en  H o c h sc h u le  z u  B res lau .

„Z e its c h r i f t  d. Österr . Ing.-  u.  A rch it . -V ere ins“ , H e f t  25/26, 1932: 
. . . D a s  in  d iese r  Z e itsc h rif t  schon  m eh rfa ch  g e w ü rd ig te  W e rk  G regors 
b e d a rf  k e in e r  w e ite re n  E m p fe h lu n g  m eh r .  Es ist wohl derzeit  das  beste 
W e rk  a u f  dem  Gebiete des S tah lhochbaues.  D r .-In g . B l e i c h ,  W ien .

„ E n g in ee r in g “ , E n g la n d ,  A ug. 1930 (Ü b e rse tz u n g ):  D i e  M a t e r i e  
i s t  i n  e i n e r  d u r c h a u s  k l a r e n  W e i s e  b e h a n d e l t ,  a u s g e h e n d  von 
e in e m  fe s ts te h e n d e n  P lan e , d e r  le ich t  n a c h  d e r  v o r z ü g l i c h e n  I n 
h a l t s ü b e r s i c h t  v e rfo lg t  w e rd e n  k a n n  u n d  d u rc h  d ie  A b b ild u n g en  
u n d  ers tk lass igen  D ru c k  u n te r s tü t z t  w ird . M an k a n n  k e in  z u tre ffen d e res  
U r te i l  ü b e r  d ie  F o lg e ric h tig k e it  d ieses B u ch es  fällen, a ls  w enn  m an  au s  
d em  le tz te n  Teil d e n  S a tz  a n f ü h r t : . . . V on d iesem  G r u n d s a tz  a u s 
geh en d  h a t  d e r  V erfasser  e in  p rak t isches ,  wertvolles  B u ch  geschrieben , 
in  welchem  s icherhe it lich  verläß liche K ons truk t ionen ,  die a b e r  au c h  
spa rsam  sind, v o rg e fü h r t  w erden , w ä h re n d  g leichze itig  a u f  w ü n sch en s 
w e r te n  ä s th e tisc h e n  E in d ru c k  W e rt  ge leg t w ird.

„ P o ly tech n isch  W eekb lad“ , N r .  13, 1932 (Ü b e rse tz u n g ):  . . . D ie  
A u sfü h ru n g  d es  B a n d e s  i s t  w ied e r  von  d e rse lb e n  g u te n  Q u a l i tä t  
wie d ie  vorh erg eh en d en  B ä n d e  des  W erk es , das  dazu  vorbes t im m t Ist, 
e in  S t a n d a rd w e rk  a u f  dem  Gebiete der  S ta h lk o n s t ru k t io n  zu werden  . . .  
D a s  B uch  von  G reg o r  i s t  e in s  v o n  d e n  w en igen  W e rk e n  a u f  d iesem  
G eb ie t,  w elches v o n  e in em  w irk lich  s e h r  e rfa h ren e n  S ta h lb a u fac h m a n n ,  
d e r  d ie  P ra x is  des S ta h lb a u e s  v o n  G ru n d  a u f  k e n n t,  gesch r ieb en  ist .

v .  G e n d e r e n  S t ö r t .

„Schw eizer ische  B a u z e itu n g “ , 23. V. 1931: . . . D e r  „ G re g o r“  s te llt  
das beste deutschsprachige W e rk  a u f  d e m  G e b i e t e  d e s  p r a k t i s c h e n  
E i s e n h o c h b a u e s  d a r .  D ie  so rg fä lt ig e , g rü n d lich e  A r t  d e r  D a rs te l lu n g ,  
d ie  Ü b e r tr a g u n g  d e r  S ta t ik  a u f  d ie  K o n s tru k t io n  im  S in n e  e in e r  e in 
geh en d en  V erfo lgung d es  K rä f te sp ie le s  i s t  m uste rgü lt ig .  H ie rin  lieg t 
d e r  W eg  b e g rü n d e t  zu sach lichen , e in w an d fre i  d im e n s io n ie rte n  u n d  
w ir tsch a ft lich en  E isen b a u w e rk e n .  D ie  b e s te  E m p fe h lu n g  is t  wohl d ie  
g a n z  a l l g e m e i n e  A n e r k e n n u n g  u n d  W e r t s c h ä t z u n g ,  d ie  d a s  
B u ch  se it  d e r  e rs te n  A uflage in  F ach k re isen  g en ieß t.

A lfre d  G re g o r
B e r a t e n d e r  I n g e n i e u r  
P r ü f  i n g e n i e u r f  ü r  S t a t i k
Minls te r ia le r laß  v o m  1 5 .  III. 1 9 2 9 „

G u t a c h t e n  u n d  B e r a t u n g ;

E n t w ü r f e

■  _  .  . .  S t a t i s c h e  B e r e c h n u n g e n

Ingenieurbüro K o s t e n a n s c h l ä g e

B E R L I N - P A N  K O W A u s f ü h r u n g s z e i c h n u n g e n  

Z e l l e r f e l d e r  S t r a ß e  6  B a u l e i t u n g

F e r n s p r e c h e r :  D.  8, Pa n k ow  4 4 2 1  P r ü f u n g

Stahlbau-Fernschule Gregor
B e r l i n - P a n k o w
D i e  S p e z i a l a u s b i l d u n g  i s t  d i e  G r u n d l a g e  f ü r  d e n  
w i r t s c h a f t l i c h e n  A u f s t i e g  *  F e s t i g k e i t s l e h r e  / S t a t i k  /  
M a t h e m a t i k  /  K o n s t r u k t i o n  /  E l e k t r o s c h w e i ß u n g  /  
V o r k e n n t n i s s e  n i c h t  e r f o r d e r l i c h  / G l e i c h z e i t i g e  H e r 
a n b i l d u n g  z u m  S t a t i k e r  u n d  K o n s t r u k t e u r  /  I n d i v i 
d u e l l e  B e h a n d l u n g  / W ö c h e n t l i c h e r  S c h r i f t w e c h s e l  
m i t  U n t e r r i c h t s b r i e f e n ,  A u f g a b e n ,  K o r r e k t u r e n ,  B e 
s p r e c h u n g  d e r  L ö s u n g e n  u s w .  /  B e a n t w o r t u n g  d e r  
s i c h  i n  d e r  P r a x i s  u n d  w ä h r e n d  d e s  U n t e r r i c h t e s  
e r g e b e n d e n  F r a g e n  u n d  U n k l a r h e i t e n .  
I n t e r e s s e n t e n  e r h a l t e n  k o s t e n l o s  d a s  P r o g r a m m !




