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Splonki azotkowe, inaczej zwane azydko-
wemi, sluzace do pobudzania materjaléw wy-
buchowych, réznia sie od powszechnie uzywa-
nych splonek rteciowych tem, iz zamiast pio-
runianu rteci zawieraja sole kwasu azotowodo-
rowego, HN,, a mianowicie azotki metali ciez-
kich. Przewaznie zawieraja one azotek olowiu
z dodatkiem substancyj latwozapalnych jak
trojnitrorezorecynian ') olowiu, rodanek olowiu
i t. p.2). Dolny ladunek splonek azotkowych
zawiera zwykle tetryl (czteronitrometyloanilina)
silniejszy od trotylu, przewaznie uzywanego do
splonek rteciowo-trotylowych. Pozatem splonki
azotkowe posiadaja przewaznie tulejki glinowe,
zamiast miedzianych. wzglednie mosieznych.

Splonki azotkowe zaczeto stosowaé w prak-
tyce: kilka lat przed wojna $Swiatowa 3).
Poczatkowo posiadaly one tulejki miedziane.
ktore byly przyezyna wielu nieszezesliwych wy-
padkow, gdyz, jak potem zostalo stwierdzone.
azotek olowin pod wplywem miedzi przecho-
dzi w bardzo czula i niebezpieczna s61 mie-
dziowa *). Niefortunne te pierwsze préby spo-
wodowaly przez pewien czas niecheé do tych
splonek, dopdki nie zastapiono tulejek miedzia-
nych tulejkami glinowemi, na dzialanie azotku

1) Pat. niem. 362432 (1918). pat. polski: 1435
(1920) pat. polski 1593 (1921) pat. niem. 443551 1926).
?) Pat. niem. 308539 (1918), pat. niem. 360104
(1920), pat. niem. 400729 (1921), pat. niem. 400814
(1921}, pat. niem. 411574 (1923), pat. pol. 5189 (1921).
3) Pat. frane. 384792 (1907), pat. niem. 224669
(1908), pat. polski 1819 (1908), pat. am. 908174 (1908),
pat. am. 904289 (1908), pat. niem. 196824 (1907).
4 M. Kast. Spreng- und Ziindstoffe str. 427
(1921), Wohler i Krupka Ber. 46, 2052 (1911).
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olowiu zupehie obojetnemi. Splonki azotkowe
produkowaly i uzywaly Stany Zjednoczone
i Niemey podezas wojny Sdwiatowej!). W Pol-
sce znane sq te splonki jako pozostalodé z cza-
s6w tej wojny, dotychezas ich jednak nie pro-
dukowano. Obecnie wehodza splonki azotkowe
w uzycie na coraz wieksza skale na calym
swiecie; précz Niemiec szezegblnie powaznie
zajely sie temi splonkami Ameryka i Anglja?).

W poréwnaniu ze splonkami rteciowemi
splonki azotkowe wykazuja nastepujace zalety?).

Azotek olowiu posiada znacznie wicksza
zdolnoéé pobudzania, niz piorunian rteci, skut-
kiem czego? splonki wymagaja mniej azotku
olowiu, niz piorunianu rteci.

Odpornoéé na wilgoé u gplonek azotkowych
jest znacznie wicksza, niz u splonek rteciowych.
Splonki azotkowe dzialajs pewnie nawet przy
zawartoéei 309, wilgoci, podezas gdy splonki
rteciowe zawodza juz przy 19 zawartoéei
wilgoci. :

Skutkiem powyzezej zalety mozna splon-
ki azotkowe przechowywaé znacznie diuzej
i w mniej korzystnych warunkach, niz splonki
rteciowe, bez zmniejszenia gie pewnofei ich
dziatania.

Bezpieczenstwo w uzyciu splonek azotko-
wych jest wiekeze. niz u splonek rteciowych,

1) H. Kast, Spreng- und Zindstoffe str. 427
(1921).

%) History of the explosives Industry in Ame-
rica str. 763 (1927) New York; Z. ges. Schiess-Spreng-
stoffw. 24, 386 (1929).

3y Wohler, Z. angew.'Chem. 24, 2095 (1911).
Wéhler i Krupka, Ber. 46, 2052 (1911)
H. Kast. Spreng- und Zundstoffe str. 427 (1921).
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gdyz azotek olowiu jest mniej czuly na pchnie-
cie, uderzenie i tarcie, niz piorunian rteci,
stad wieksze bezpieczenstwo w manipulacji.
Te dwie ostatnie zalety splonek azotkowych
sa naturalnie pod wzgledem wojskowym bardzo
wazne.

Zdolnosé sprasowania azotku olowiu jest
wigksza, niz u piorunianu rteci. Naogél im silniej
sprasowany jest materjal wybuchowy, tem
wieksza posiada sile wybuchowa, jednakze
do pewnej granicy, powyzej ktérej zmniejsza
swa pobudliwoéé, az w koncu staje sie niepo-
budliwym. Ta granica wynosi dla azotku olowiu
okolo 2000 atm, podezas gdy dla piorunianiu
rteci zaledwie 600 atm. Z tego tez powodu
przy fabrykacji splonek azotkowych niema oba-
wy zbyt silnego sprasowania, jak to moze
mie¢ miejsce przy splonkach rteciowych. Za-
znaczy¢ nalezy, ze obecnie (w Niemeczech)
dazy sie do jaknajsilniejszego sprasowania
splonek azotkowych.

Wyréb splonek azotkowych w Polsce moze
by¢ zupelnie uniezalezniony od zagranicy
w przeciwienstwie do splonek rteciowych, kto-
rych produkeja opiera si¢ na surowcach spro-
wadzanych z zagranicy (Niemiec), przedewszyst-
kiem rteci. Azotek olowiu moze by¢ produ-
kowany wylacznie z surowcow krajowych
(s6d, amonjak i podtlenek azotu). Co sig
tyczy tulejki, ktora przewaznie robi sie z gli-
nu'), to chociaz blachy glinowej w kraju
obecnie nie produkujemy, jednak produkcja
glinu jest kwestja tylko czasu, a na wy-
padek wstrzymania dowozu z zagranicy pra-
wie zdecydowana (z rodzimej gliny wzgled-
nie boksytu metoda opracowana przez Chem.
Inst. Bad.), podezas gdy produkeja blachy mie-
dzianej, wzglednie mosieznej, zalezna od ubo-
gich w kraju pokladéw miedzi, jest bez widokéow.
Zreszta tulejki glinowe w splonkach azotko-
wych moga by¢ zastapione cynkowemi, zelaz-
nemi, kadmowemi?) i t. p.

Koszt wyrobu splonek azotkowych wypa-
dnie nieco nizej od kosztu wyrobu splonek
rteciowych z powodu tanszej tulejki glinowej,
a gléwnie z powodu uniezaleznienia si¢ od

1) Pat. niem. 420012 (1919), pat. niem. 439582
(1920), pat. pol. 1435 (1920), pat. niem. 447287
(1921), pat. pol. 1946 (1921).

%) Pat. niem. 443551 (1926), pat. niem. 439582
(1920). pat. niem. 443727 (1926), pat. niem. 420012
(1919), pat. niem. 495516 (1928).
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drogiej rteci, ktorej cena weiaz wzrasta, a w po-
réwnaniu z przedwojenna cena wzrosla cztero-
krotnie.

Majac na wzgledzie wyzej wymienione
zalety splonek azotkowych, przystapiono w In-
stytucie Badan Inzynierji do pracy nad przy-
gotowaniem sposobem fabrycznym omawia-
nych splonek, oraz szczegélowem zbadaniem
ich wlasnosci. Praca wykonana zostala w In-
stytucie Badan Inzynierji, oraz w fabryce
,.Pocisk” w Rembertowie.

Przygotowanie splonek azotkowo-tetrylo-
wych polegalo zasadniczo na przygotowaniu
azotku olowiu i substancji dodatkowej do azotku
olowiu (tréjnitrorezorcynian olowiu), przygoto-
waniu tulejek glinowych i elaboracji splonek.

Azotek olowiu otrzymuje si¢ z azotku sodu,
jako produktu przejsciowego. Przygotowanie
azotku sodowego jest znane!), przyczem stoso-
wane sa w technice zasadniczo dwie metody,
z tych najwiecej stosowana metoda Wislice-
nusa, polega na kolejnem dzialaniu amonja-
kiem i podtlenkiem azotu na séd metaliczny?)
wedlug reakeji:

Na -+ NH, — NaNH, + H
2NaNH, + N,0 = NaN, + NaOH+NH,

Urzadzenia fabryczne do tego celu sa dosé
proste. W pracy niniejszej produktem wyjscio-
wym byl gotowy azotek sodowy.

Otrzymanie azotku olowiu®) wymagalo za-
chowania $rodkéw ostroznodei. Najlepiej jest
otrzyma¢ azotek olowiu z azotku sodowego
przez stracanie roztworem soli olowiowe]j (azo-
tanem lub octanem olowiu) na zimno, malemi
porcjami przy ciaglem mieszaniu. Unika si¢
wtedy powolnej krystalizacji azotku olowiu,
ktéra moze doprowadzi¢ do utworzenia duzych
krysztaléw, bardzo czulych tak, ze zlamanie
takiego krysztatlu nawet pod woda moze spowo-
dowaé wybuch calej masy. Reakeja przebiega
gléwnie wedlug réownania:

2NaN; + Pb(NO,), = Pb(N,), + 2 NaNO,

1) H. Kast, Spreng - nnd Zuandstoffe str.
428 (1921).

2) Wislicenus, Ber. 25, 2084 (1892), pat.
niem. 66813 (1892) J. Chem. Soc. 77, 603 (1900),
Z. anorg. Chem. 40, 92, (1904).

3) A. Stett bachern Z. ges, Schiess- Spreng-
stoffw. 11, 35, (1916); Z. anorg. Chem. 2095, (1911).
Matter pat. niem. 310090 (1917), Wohler
i Krupka, Ber. 46, 2056 (1913).
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Jako substancji dodatkowej do azotku
olowiu, czyniacej go latwiej zapalnym, uzyto
trojnitrorezorcynianiu olowiu, ktéry jest za-
razem silnym érodkiem wybuchowym.

Substancje te otrzymano z rezorcyny!)
przez kolejne dzialanie mieszanina kwasu azoto-
wego 1 siarkowego, weglanem sodu i azotanem
olowiu wedlug reake;ji:

HNO, Na,CO:
>

CoH,(0H), “iso, Ul (NO,)y(OH),—
— CyH(NO,)  (ONa),

PY(NO),

=% 0,H(NO,),0,Pb

Przygotowanie tulejek glinowych, oraz elabo-
racja splonek nastreczyly wiele trudnodei z po-
wodu odmiennych wlasnosei glinu w poréwna-
niu z miedzia.

W koncu ustalono sposéb przygotowania
tulejek, oraz spos6b wprasowywania tetrylu
odmiennie, niz przy splonkach rteciowo-trotylo-
wych. Tetryl Polska produkuje. Po wykonaniu
wielu préb przygotowano sposobem fabrycz-
nym splonki azotkowo-tetrylowe w ostatecznej
formie i okolo 300 splonek poddano nastepuja-
cym prébom: prébie na przebicie plytki olo-
wianej, — probie detonacji nabojéw réznych
materjalow wybuchowych, — oraz prébie na
zawilgocenie.

Przygotowane splonki zawieraly 0,8 ¢
tetrylu. Do préby na przebicie plytki olowia-
nej uzyto 80 splonek. Wszystkie przebijaly
plytke olowiana o grubosci 6 mm, a czesciowo

17 mm. W poréwnaniu ze splonkami azotkowo-
tetrylowemi niemieckiemi dawaly nasze splonki
azotkowe nieco wieksze przebicie. Zaznaczy¢ jed-
nak nalezy, ze o ile chodzi o poréwnanie sily
splonek azotkowych w tulejkach glinowych
z innemi splonkami o tulejkach z innego metalu,
jak miedz, mosiadz, to préba na przebicie plytki
olowianej nie jest wladciwa, gdyz skutkiem wlag-
ciwosei glinu proba ta nie daje nalezytego
efektu przy dzialaniu wdél. Zapomoca innych
metod badania (préba Trauzla, gwozdzio-
wa, proba detonacji flegmatyzowanych mate-
rjaléw wybuchowych, préba piaskowa), do-
wies¢ mozna, ze splonki azotkowo-tetrylowe
nalezg do najsilniejszych?).

Probie detonacji nabojéw poddano 100
splonek azotkowo-tetrylowych, przyczem uzyto

BeStenhiouse: Jo 477 (1871 Bl 11;
925 (1896), E. Herz pat. pol. 1410 (1919).

2) A. Stettbacher Z. ges. Schiess. -
Sprengstoffw. 11, 275 (1916). 24. 386 (1929).
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nabojow trotylowych polskich, wazacych 100. g
200 ¢ i 1 kg, jak rowniez réznego rodzaju starych
nabojow trotylowych rosyjskich, melinitowych
i innych o réznym ciezarze. Wszystkie préby
daly calkowite wybuchy.

Do préby na zawilgocenie uzyto 60 splonek
polskich i dla poréwnania kilkanascie sztuk
splonek  azotkowych niemieckich. Splonki
umieszezone w cksykatorze nad woda wyjmo-
wano po 15, 25, 35, 45, 55 1 65 dniach, podda-
wane prébie na przebicie plytki olowianej.
Wazystkie splonki zawilgocone daly efekt prze-
bicia taki sam, jak splonki suche, natomiast
splonki azotkowo-tetrylowe niemieckie, wpraw-
dzie wyrobu starszego, wytrzymywaly tylko
30 dni w eksykatorze, poczem juz zawodzily.
Splonki rteciowo-trotylowe za$, jak wiadomo
nie wytrzymuja tak silnego zawilgocenia i prze-
waznie otrzymywane metoda mokra wytrzy-
muja 15 dni w eksykatorze i tylko otrzymy-
wane metoda sucha wytrzymuja wicksze nawil-
gocenie.

Zaznaczy¢ nalezy, iz przypadkowo przelezalo
w eksykatorze nad woda kilka sztuk splonek
azotkowo-tetrylowych naszego wyrobu w ciagu
kilku miesiecy. Zapalane lontem prochowym
wszystkie wybuchly.

Pozatem kilkadziesiat splonek poddano pré-
bom w innych warunkach, jak np. kilkumiesiecz-
nemu przelezeniu w laboratorjum i t.p. Wszyst-
kie proby daly wyniki pomyslne.

Oproéez splonek azotkowo-tetrylowych zosta-
ly przygotowane i wyprébowane takze i splonki
azotkowo - czteronitropentaerytrytowe. Roézni-
:a miedzy temi ostatniemi, a splonkami azotko-
wo-tetrylowemi polega na zastapieniu tetrylu
czteronitropentaerytrytem, ktory jest materja-
lem wybuchowym bardzo trwalym, drozszym
wprawdzie od tetrylu, ale silniejszym i wymaga
do detonacji mniejszej ilosci inicjatora (w da-
nym wypadku azotku olowiu i substancji do-
datkowej); skutkiem tego cena splonki azotko-
wo-czteronitropentaerytrytowej nie powinna
byé wyzsza od splonki azotkowo-tetrylowej,
a najwyzej nieznacznie wieksza. Surowce po-
trzebne do fabrykacji czteronitropentaerytrytu
Polska posiada i obecnie przeprowadzane sa
proby otrzymania tego materjalu na skale
fabryczna, gdyz mnarazie otrzymuje sie go
w mniejszych ilosciach sposobem laboratoryj-
nym. Zagranica materjal ten, od niedawna
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znany, wchodzi weigz wiecej w uzycie. Stosuje
sig¢ go nawet do pociskéw zamiast melinitu
1atin.

Przygotowano przeszlo 100 splonek azot-
kowo - czteronitropentaerytrytowych o zawar-
tosci masy zapalajacej (azotku olowiu i tréj-
nitrorezorcynianu olowiu) dwa razy mniejsze],
niz w splonkach azotkowo-tetrylowych i trzy
razy mniejszej, niz piorunianu rteci w uzy-
wanych u nas splonkach rteciowo-trotylo
wych.

Wszystkie splonki byly badane trzema spo-
sobami, podobnie jak splonki azotkowo-tetry-
lowe i wszystkie dzialaly bez zawodu i nieco
silniej od splonek azotkowo - tetrylowych.
Z chwila ustalenia wyrobu czteronitropentaery-
trytu na skale fabryczna wskazanem bedzie
przejscie ze splonek azotkowo-tetrylowych na
splonki azotkowo-czteronitropentaerytrytowe.

Co dotyczy samej tulejki, to, jak juz
wspomniano, glin mozna zastapi¢ innym me-
talem lub stopem jak cynk, zelazo, kadm i t.p.
To jest konieczne w przypadku uzycia splonek
w kopalniach, gdzie obecnie sa gazy i pyl
weglowy, gdyz przy wybuchu splonki glin
bierze udziatl w reakeji, podnoszac temperature,
oraz wytwarzajac znaczniejszy plomien. Dla-
tego tez ze wzgledéw bezpieczenstwa glin musi
byé zastapiony przez inny, obojetny metal
jak eynk, kadm i t. p.
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Przeprowadzone studja i badania nad splon-
kami azotkowemi wykazaly ze:

Wyréb splonek azotkowo-tetrylowych jest
w kraju technicznie zupelnie mozliwy i ze wzgle-
déw samowystarczalnosei bardzo wazny, sto-
pien bezpieczenstwa fabrykacji nie mniejszy niz
przy fabrykacji splonek rteciowo-trotylowych.

Jakos¢ polskich splonek azotkowych nie
bedzie gorsza od jakosci splonek zagranicznych,
a moze ja nawet przewyzszac. A

Splonki azotkowe winny byé¢ wprowadzone
do uzytku przedewszystkiem w armji, jak
réwniez w kamieniolomach, w kopalniach
i wszedzie, gdzie stosowane sa wogéle splonki.

Na zakonczenie pozwole sobie zlozyé¢ ser-
deczne podzigkowanie panu inz. K. Pod-
wysockiemu i panu W. Hellman o-
wi za czynny udzial w czesei pracy wyko-
nanej w fabryce ,,Pocisk’.

RESUME.

On a préparé des capsules a lazide - tétryle
(azide - tetranitrométhylaniline) et & D'azide -te-
tranitropentaérythrite dans des tubes d’aluminium.

I’éxpérience a prouvé la superiorité de ces
capsules par rapport aux capsules & mercure. Leur
résistance & laction de I’humidité et la streté de
leur fonctionnement, sont considérables.

Leur production en Pologne est materiellement

possible et a une grande importance au point de
vue de I'indépendance industrielle du pays.

Proby zastosowania nowej metody laboratoryjnego badania
- mieszanek kamienia, asfaltu i smoly®)

Essais d’appliquer une nouvelle méthode de laboratoire pour examiner des mélanges de pieraille, d’asphaltes
et de goudron
Ludwik WASILEWSKI i Maciej MACZYNSKI
Dzial Przemyshu Nicorganicznego Chemicznego Instytutu Badawezego
Komunikat 37

Prace nad wyposrodkowaniem przydatno-
sci danego materjalu do budowy nawierzchni
drogowej, jeéli chodzi o nawierzchnie asfalto-
wane lub smolowane, w dzisiejszym stanie
rzeczy, sq Scidle zlgczone z pracami na terenie,
znaczy to,ze wlasciwie niema do dzisiaj innego,
bezwzglednie pewnego sposobu charakteryzo-
wania asfaltu czy smoly na drodze laborato-

*) Prace powyzsza, finansowana przez depar-
tament IV Drogowy Ministerstwa Robdt Publicz-
nych, przedlozono w kwietniu 1930. (przyp. Red.).

ryjnej w sposéb zupelie przekonywujacy.
co do jego dobroci czy nieprzydatnosci,
jako materjalu drogowego, poza wyprébowa-
niem go w terenie w postaci odcinkéw doswiad-
czalnych na pewnej przestrzeni jezdni. Jest
to oczywiscie sposéb najbardziej kosztowny
ze wszystkich sposobdw, jakie ewentualnie
moglyby byé brane pod uwage.

W ostatnich dopiero czasach zaczeto ma-
terjaly drogowe badaé¢ specjalnemi metodami,
uwzgledniajac rézne warunki, w jakich musza
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pracowac¢, jednak dziedzina ta nie wyszla
do dzi§ dnia jeszcze poza faze prac prébnych,
o ktérych wartosci dopiero przyszlo$é zadecy-
duje. Poslugujemy sie bowiem cechami dos¢
powierzchownemi, ktére zostaly wyposrodko-
wane dla cial takich, jak np. asfalty specjalnego
typu lub smoly angielskie. Stad plyngl caly
szereg ujemnych konsekwencyj, wiec z jednej
strony metodycznych, polegajacych na ozna-
czeniu i roztrzasaniu cech, ktére byly slabo
tylko umotywowane, jako cechy istotnie mo-
gace wplywa¢ na taki, Inb inny charakter
nawierzchni drogowych. Z drugiej za$, prak-
tycznych, gdyz przez bledne ocenianie materjatu
na podstawie nieskoordynowanych cech, albo
stosowano materjal tak zwany ,,odpowiada-
jacy przepisom, lub warunkom’ i w rezulta-
cie otrzymana nawierzchnia zmaterjatu ,,odpo-
wiadajacego warunkom’ stawala sie wkrétce
zupelnie nieodpowiednia, albo tez, byé moze
odrzucano materjal, ktéory mogl uchybiaé¢
nieco przepisom, a przeciez mogl stanowié¢
nienaganny materjal drogowy.

Przy rozpatrywanin warunkéw, w jakich
jezdnia ma pracowa¢ i wplywéw szkodliwych.
na jakie jest narazong, dochodzisiedo wniosku,
ze jakkolwiek wplywy te sa najréznorodniej-
sze, to jednak dadza sie one podzieli¢ na dwie
zasadnicze grupy, z jednej strony beda to
wplywy fizyczno-chemiczne, jak np. wplywy
temperatury, insolacji, wilgoci i wplyw utle-
niajacy powietrza, z drugiej za$ strony beda
to wplywy mechaniczne, jak uderzen kopyt
konskich, nacisku két pojazdéw, ssacego dzia-
lania opon automobilowych i t. p. Trudnoécia.
na jaka sie natrafia przy opracowywaniu metod
laboratoryjnych dla badan materjaléw dro-
gowych, o ile chodzi o badania, majace
pewng logiczna podstawe, wyrozumowana dla
dzialajacych tu wplywéw. jest nieskoordyno-
wane, a jednak wspélne i sumujace si¢ dzialanie

wszystkich powyzszych wplywéw, ktére nie

daje sie uja¢ w jakie$ écisle formy, np. uderze-
nia w czasie silnych mrozow, lub tez na silnie
rozgrzang nawierzehnie, wraz z zachodzacemi
pod wplywem wszystkich powyzszych czynni-
kéw wewnetrznemi przemianami. Jednym z
najpotezniejszych wplywéw., na jakie na-
razona jest nawierzchnia, jest dzialanie zmian
temperatury. Chodziloby tu zatem, wezmy dla
przykladu, o zachowanie sie nawierzchni przy
zmianie temperatury, to znaczy o zachowanie
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sig wobec zmian temperatury materjaléw bi-
tumicznych w zwiazku z materjalem mine-
ralnym, uzytym na budowe nawierzchni. Ma-
my tutaj miedzy innemi na my$li niejedna-
kowe, stopnie kurezenia sie asfaltu, oraz mate-
rjalu mineralnego i zmiany zdolnosci spajania
uzytego lepiszeza w stosunku do materjalu
mineralnego. Znane jest np. zjawisko, ze o ile
do szklanej prébéwki wlejemy stopiony asfalt,
lub inny materjal bitumiczny, to po zastygnie-
ciu narazie zaobserwujemy $cisle przyleganie
asfaltu do szkla, uwidoczniajace sie¢ w czystej,
jednolitej, l$nigcej, czarnej powierzchni wypel-
uionej probowki. O ile teraz bedziémy taka pro-
bowke powoli oziebiali, to wkrétee po przekrocze-
niu pewnej temperatury bardzo charakterystycz-
nej dla kazdego asfaltu, zauwazymy natych-
miagt powstawanie licznych, najpierw drobnych
potem coraz wickszych plamek srebrzystych na
jednolicie dotychezas wygladajacej powierzch-
ni zetkniecia asfaltu ze szklem. Szczegélnie
wyraznie wystepuje to zjawisko po zanurze-
niu probéwki pod wode. Zjawisko to, wywo-
lane jest wladnie réznicg wspélezynnikéw
kurczenia si¢ asfaltu 1 szkla 1 wykazuje, ze
w tych warunkach temperatury przylepnosé
pomiedzy szklem. a asfaltem juz nie istnieje,
a powierzchnie oddzielaja sie od siebie. Po
zaprzestaniu oziebiania i po powrocie do nor-
malnej temperatury, te plamki jednak nie zni-
kaja, jeszcze przez bardzo dlugi okres czasu.

W tym wypadku przyleganie takie asfaltu
do powierzchni szklanej, w szerszym zakresie
temperatur mozna spotegowaé przez rézne
dodatki.

Podobne zapewne zjawisko daloby sig¢ za-
obserwowaé i w stosunku do asfaltu, lub smoly,
na powierzchni kazdego innego mineralnego
ciala, np. wapniaka, bazaltu i t. p. Tutaj jednak
metody pecherzykéw oczywiscie nie da sie
zastosowaé, a to z tego chociazby powodu,
ze tylko ze szkla mozna uzyska¢ naczynko
przezroczyste w rodzaju probéwki, natomiast
z bazaltem, lub wapniakiem sprawa jest juz
inna, pomijajac juz nawet czynnik wlosko-
watodci, ktéry tutaj moze pewna role odgrywac.
W tym wypadku obserwacje bezposrednig
trzebd zastapi¢ jaka$ cecha posrednia. Tych
cech jest oczywiscie kilka i na ich podstawie
mozna nie trudno taka obserwacje poréwnaw-
cza uskuteczni¢. Z chwilg, mianowicie, gdy
przylepnoéé (sita przylegania) pomiedzy asfal-
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tem, a materjalem mineralnym zostanie po-
konana, czy to przez oziebianie i nieréwno-
mierne kurczenie sie, czy tez przez dzialanie
tylko mechaniczne, wéwczas oczywiscie na-
stepuje swobodniejsze rozpadanie si¢ masy,
co wyrazi si¢ badz w pekaniu pod takim czy
innym naciskiem, badz tez w rozsypywaniu
si¢ pod wplywem uderzen i t. p.

Chodzi zatem o wynalezienie sposobéw
badann materjaléw drogowych, ktére pozwoli-
lyby na skale laboratoryjna skwalifikowac
dany materjal i przewidzie¢ jego zachowanie
sie, bez kosztownych i dlugotrwalych préb
w terenie.

Przewazajacy jeszcze do niedawna poglad,
7e do okreélenia przydatnosei materjaléw dro-
gowych wystarcza zbada¢, wedlug pewnych
ustalonych norm, poszezegélne materjaly, sto-
sowane do budowy nawierzchni, dzi§ juz nie
moze by¢ podtrzymywany, gdyz jak z rozwa-
zan powyzszych widaé¢, wlasnosci nawierzchni
drogowej jako takiej nie sa mechaniczna
wypadkowa wlasnosei poszezegélnych  jej
skladnikow, lecz sa syntetycznemi wlasno$ciami
nmieszaniny materjaléw, uzytych do budowy
drog i musza by¢ jako takie pojmowane i rozwa-
zane. Do laboratoryjnego wige okreslenia war-
tosei materjaléw drogowych nalezy nietylko
zbadanie oddzielne materjalu kamiennego
i oddzielnie lepiszcza, lecz nalezy tez zorjento-
waé sie w ich wzajemnym wplywie na p6zniej-
sze wlasnosci utworzonych agregatéw.

W publikacjach z ostatnich paru lat,
podajacych wyniki préb drogowych, autorzy
zaczynaja juz uwzglednia¢ nietylko dane
o skladnikach nawierzchni, lecz takze wyniki
badan specjalnie na ten cel uformowanych,
lub wycinanych z gotowej nawierzchni prébek
w formie brykietow, kostek i t. p. Zwykle
jednakze badania, ktérym poddaje si¢ tworzy-
wa, zwlaszeza stosowane w budownictwie la-
dowem, nie wystarczaja tutaj i wysilki labo-
ratorjow drogowych kieruja sie ku obmysle-
niu nowych metod badan.

W ostatnich paru latach, w publikacjach
laboratorjéw, zajmujacych si¢ kwestjami dro-
gowemi, pojawiajq Si¢ Opisy szeregu przyrza-
déw, sluzacych do formowania préobek; kto-
rych charakter zblizalby si¢ do charakteru
nawierzchni drogowych, oraz opisy specjal-
nych przyrzadéw, shluzacych do ich badania
Z przyrzadéw starszych. zashugujacych na
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wzmianke, wymienimy bebny obrotowe do
badan na scieralnoéé, pomysl i pierwotne wy-
konanie De val’a, ktére podlegaly pdzniej
licznym modyfikacjom, np. Wawrzynio-
k a, Chemicznego Instytutu Badawczego i t.p.

Aparat jednak tego typu nadaje si¢ wylacz-
nie do badania materjaléow twardych i kruchych,
a wiec w pierwszej linji kamieni drogowych,
kostek kamiennych, wapniakéw krzemiano-
wanych i t. p. Wada bebna i to bardzo powazng,
jest niemoznos¢ otrzymywania wynikow, o ile
w sklad badanej prébki wechodzi materjal,
zachowujacy stale pewna lepkosé. W tym
bowiem wypadku odrywajacy si¢ z probki
pyl przylepia si¢c zpowrotem, zacierajac zu-
pelnie koncowe wyniki, wyrazajace sie strata
na wadze badanej prébki. Do podobnego celu
stuzy, cho¢ daje nieco rézne wyniki, tarcza
obrotowa B o6hme’go, istnicjaca réwniez
w paru modyfikacjach. Oba te przyrzady,
pozwalajace ocenia¢ $cieralnosé, jeden tak
zwana wzajemna, drugi Scieralno$é¢ o szmer-
giel na obracajacej si¢ zelaznej tarczy, nie daja
wynikéw pozadanych przy badaniu materja-
16w, stosowanych na nawierzchnie bitumiczne.

Bardziej interesujace prace, dazace do
stworzenia laboratoryjnych sposobéw badania
materjaléw drogowych, wykonal berlinski
urzad: ,,Technisches Untersuchungsamt bei
der Tiefbaudeputation der Stadt Berlin’.
Instytucja ta, prowadzi stale nietylko badania
poszczegélnych skladnikéw jezdni, lecz tez
bada na wytrzymalo$¢ bloki wyciete z gotowej
juz jezdni, oraz prdébne kostki uformowane
laboratoryjnie przez ubicie prébnej mieszanki
dziesigcioma uderzeniami mlota normalnego.
Tak jedne, jak i drugie kostki sq poddawane
szeregowl préb, przedewszystkiem wytrzyma-
losei na zgniatanie, przed i po nasiaknieciu
woda, wytrzymalosel na $cieranie, wymraza-
niu i paru innym.!) Prowadzone w tej insty-
tucji badania sa katalogowane i corocznie
publikowane wraz z obserwacjami zachowa-
nia si¢ oddanej do uzytku nawierzchni. Bada-
nia tej instytucji daja juz pewien obraz za-
chowania si¢ gotowych nawierzchni, jednak
1 tu wida¢ w ogloszonych publikacjach pewne
niejasnosci. Druga interesujaca praca i nowym
sposobem badania sa proby, podlegajace na
pomiarze zaglebiania sie plaskiej plytki meta-

') Asphalt u. Teer. z. 6. i nastepne (1930),
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lowej, przy uzyciu odpowiedniej do tego ma-
szyny, w kostke, lub brykiet uformowane
z masy badanej!). Réwniez do podobnych badan,
ze specjalnem uwzglednieniem twardodei, slu-
zy przyrzadzik obmy$lony w medjolanskim
Instytucie Drogowym. Jest on zbudowany
podobnie do aparatu do préb twardosei Bri-
nell’a: mianowicie mierzy sie zaglebienie,
wygniecione przez kule o $rednicy 10 cm
uderzeniem ciezarka 1 kg, spadajacego z wy-
sokodci 1 m. Wielko$t zaglebienia mierzy sie
wiclkoscia odeiskow kalki na papierze. Tak
kalke, jak i papier zaklada sie¢ miedzy kule
a materjal badany.?) Aparat ten jednak nie
wzbudzil zainteresowania, ani tez nie znalazl
rozpowszechnienia. Duze natomiast zainterc-
sowanie wywolal ogloszony przed niedawnym
czasem opis aparatu Prevost-Hubbard-
Field’a?®. Przyrzad ten sluzy. do mierzenia
sily potrzebnej do wycisniecia walca z odpo-
wiednio uformowanego brykietu, a zatem do
pomiaru wielko$ci sil $cinajacych i stycznych,
potrzebnych do zniszezenia badanego ciala
prébnego. Do dawniejszych i mniej udanych
pomysléw zaliczy¢ nalezy badania robione
igla Vicata?). Ostatnio réwniez zaczeto
zajmowaé sie, czysto teoretycznie, zagadnie-
niami napie¢ powierzchniowych, oraz adhezji
lepiszecz  bitumicznych na réznych materja-
lach drogowych, jednak prace te znane sa
jedynie z krétkich wzmianek i komunikatow
i o ile wiadomo, ani ostatecznie teoretycznie
rozwiazane, ani tez praktycznemi rezultatami
uwienczone jeszcze nie zostaly?®). Précz tego
istnieje szereg przyrzadéw i aparatéw, sluza-
cych do formowania prébek o wlasnosciach
jaknajbardziej zblizonych do prawdziwej na-
wierzchni®).

Od dobrej nawierzchni, bedacej niczem in-
nem, jak mieszaning asfaltu i smoly lub t.p.
z grubszym, lub drobniejszym lomem kamien-
nym, nalezy wymagaé¢ pewnej elastycznosdcei,
oraz zdolnodci do znoszenia niewielkich od-
ksztalcen plastycznych, mogacych sie samo-

LHW.Bierhalter, Asphalt u.Teer30. 931 (1930).

2) Komunikat Istituto Sperimentale Stradale
del Turing Club Milano.

3) Asphalt u. Teer 29. 936 (1929).

1) Hotz Untersuchungen tuber Teermineral-
decken.

®) Asphalt u. Teer 29. 13 (1929)130. 726 (1930).

8) Wiad. Stow. Czlonk. Polsk. Kongr. Drog.
7. 35. (1930) i Strassenbau (1929) 385,
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¢zynnie wyréwnywaé i zaciera¢. Odksztalce-
nia te nie powinny mie¢ tendencji do tworze-
nia.  rys i peknie¢ glebokich i trwalych.
Nalezaloby wiec, aby zdaé sobie sprawe z od-
pornofci probki na wyzej wynienione wplywy,
badaé kruchosé i zdolnoéé do pekania formowa-
nych prébek, majac rownoczednie moznosé
przeprowadzania badan w réznych warunkach.
i poddawania uformowanych prébek réznym
wplywom atmosferycznym (Temperatura. i
wplyw wody).

Pierwszym etapem naszych  badan bylo o-
pracowanie sposobu formowania probek, spo-
sobu, ktéryby dawal mozno$¢ pelnej repro-
dultywnodcei, dajac moznosé  dowolnego ])(i-
wtarzania badan na prébkach; robionych w do-
wolnym czasie. Formowanie = prébek przez
ubijanie mlotem normalnym nie jest sposo-
bem zupelnie pewnym i zaufania godnym,
to tez korzystajac z dodwiadezen naszych,
poczynionych przy pracach nad krzemiano-
waniem, gdzie otrzymali$my na prasie do bry-
kietowania brykiety o stalych wlasnodciach,
postanowiliémy roéwniez i tutaj formowaé
probki w analogiczny sposéb!). Formowania
brykietéw dokonywaliémy na prasie precy-
zyjnej O. Richteéra, poslugujac sie ma-
tryca uwidoczniong na fotografji. (rysunek 1).

Rysunek 1.

Matryce do brykietowania, obok matrycy widocezne
stemple i pare gotowych brykietow.

Jako materjalu do prébek postanowiliémy
uzyé mieszanek, skladajacych sie z réznych
gatunkéw asfaltow, zmieszanych narazie z jed-
nym standartowym dla nas gatunkiem wapnia-
ka ,,A” o nastepujacych danych: twardodé
D—E skali ,,E. P. C.”, nasiakliwoé¢ wzgledem
wody 5.1%, wagowych, zawarto$é czeéei nie-
rozpuszezalnych w HCOL 9,59%,, i o doéé duzych

1) Przemysl Chem. 14, 132, (1930).
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porach. Z wapniaka tego przyrzadzaliémy tlu-
-ezen, z ktérego do pr6b brano frakeje, zostajaca
_miedzy sitami o 81 i 225 oczek na 1 cm?2.
- Tak przyrzadzony kamien bylsuszonyipodgrze-
wany do 120° i nastepnie mieszany z odpowied-
nig ilo$cig badanego asfaltu, stopionegoiogrza-
nego do tej samej temperatury. Mieszanie uwa-
zaliémy za ukonczone z chwila otrzymania
‘mieszanki o wygladzie jednolitym, nie posiada-
jacej juz widoeznych jasniejszych ziarn ka-
mienia, ani tez wigkszych skupien bitumu.
Uwagi godnem bylo to, ze przy jednakowych
ilo§ciach bitumu, wyglad mieszanek byl juz na
oko bardzo rézny, zaleznie od rodzaju uzytego
bitumu, oraz wapniaka.
Przygotowane mieszanki brykietowano na
goraco, t. zn. po podgrzaniu masy do odpowied-
‘niej temperatury (120°), zuzywajac na kazdy
brykiet zawsze 50 ¢ materjalu. Brykietowano
zawsze pod tem samem ci$nieniem, odezyty-
wanym na precyzyjnym manometrze. Do wszyst-
_kich dotychezasowych prébstosowaliémy zawsze
ci$nienie 19000 /g, liczone na cala powierzchnie
brykietu 13,85 c¢cm? t. j. okolo: 1370 kg/cm?.
Jakkolwiek ciénienie to mogloby sie wydawa¢
nieco zaduze, to jednak okazalo si¢ ono bardzo
korzystnem, gdyz, jak to zauwazyliémy, roz-
nice w charakterze i zachowaniu sie prébnych
brykietéw byly tem wyraZniejsze, im ci$nienie
zastosowane do brykietowania bylo wyzsze.
z tem jednakowoz zastrzezeniem, aby nie prze-
kraczalo wytrzymalosei kamienia i nie powodo-
walo miazdzenia ziarn.
ot

Rysunek 2.
Brykiety ulozone wedlug wzrastajacej ilosei asfaltu.
Dwa pierwsze od lewej po przebiciu.
Otrzymane w powyzszy sposéb brykiety,
przebijane, stopniowo zaglebiajaca si¢ pod
naporem obciazenia. igla”stalowa wykazuja,
jak przypuszezalismy i jak to do$wiadezenia
potwierdzily, bardzo charakterystyczna ceche.
Mianowicie po zaglebieniu sie igly, a wiec
_po pewnem rozsadzeniu zlepionych bitumem
czastek wapniaka, pekaja one na $cile okreslo-
nej glebokosei. charakterystveznej dla kazdej
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mieszanki, przyczem to pekniecie charaktery-
zuje sie, albo rozlupaniem si¢ brykietu na dwie
lub trzy czedci, lub tez utrata tylko wytrzy-
malosci brykietu i szybkiem opadnieciem,
poczatkowo powoli zaglehiajacej sie igly, az do
calkowitego przebicia brykietu, Do tych badan
obmysliliémy aparat nieco podobny do igly
Vica t’a. Sama igla, przebijajaca badany ma-
terjal, jest precikiem stalowym, o $rednicy
1,4 — 1,5 mm, z koncem wyksztalconym w po-
staci stozka o zbiezno$ci okolo 45°. Proces za-
glebiania sie igly, dla latwiejszej obserwacji byl
notowany zapomoca wskazéwki piszacej, na
obracajacym si¢ hebnie.

Rysunek 3.
Aparat do przebijania brykietow. Od lewej: beben
z mechanizmem zegarowym, wskazéwka piszqeq.
iela obciazona.

Powyzszy pomiar uzasadniamy nastepu-
jaco: oblepione cienka warstwa asfaltu i zle-
pione miedzy soba ciénieniem prasy, ziarna
kamienne przedstawiaja mase niezupelnie
wprawdzie jednolita, ale posiadajaca pewna
wewnetrzna zwartodé i pewna wytrzymalosé

na odksztalcenia, wzglednie zdolno$é do wy-
trzymywania pewnych odksztalcen lokalnych.,
ktore jednak nie odbijaja sie i nie maja
wplywu na caloéé struktury brykietu.

Taka sila dzialajaca na brykiet moze by¢
wlasnie dzialanie naszej igly. zaglebiajacej sie
powoli pod wplywem obcigzenia. Sily odksztal-
cajace, wywierane przez te igle i rozsadzajace
brykiet od érodka promienisto, sa do pewnego
miejsca znoszone przez brykiet bez szkodli-
wych skutkéw. t. zn. wybijany kanalik tworzy
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sie kosztem usuwajacych sie ziaren kamienia,
wzglednie istniejacych miedzy ziarnami ka-
mienia szczelin i miejsec wolnych, wypelnio-
nych tylko asfaltem, a wiec cialem o charakterze
gestej cieczy, przylegajacej z pewna sila do
powierzchni kamienia. Po przekroczeniu pew-
nej glebokosci, juz nie wystarcza sama ciagli-
wo$¢ 1 wlasnosei plastyczne masy zbrykie-
towanej, wzglednie warstwy lepiszcza bitumicz-
nego i nastepuje gwaltowne poddanie sie sile
rozsadzajacej, wyrazajace si¢ badZz wyraZznem
peknieciem brykietu, badz tez tylko gwaltow-
nem opadnieciem igly, $wiadezacem o przekro-
czeniu granicy wytrzymalosci plastyczne;j.

Pod pojeciem wytrzymalosci plastycznej
rozumieliby$my wiec zdolno$é¢ mieszanek do ule-
gania, w pewnej mierze, plastycznym odksztal-
ceniom pod wplywem mechanicznych dzialan
rozsadzajacych, przyczem wlasnosé ta pozwala
na zachowanie calosci postaci, niezaleznie od
pewnych odksztalcen lokalnych.

Liczbowym wyrazem tej wlasnosci bylaby
granica wytrzymalosci plastycznej, okreslona
glebokoscia powolnego zanurzania sie igly,
stozkowo zakonezonej, dostatecznie obciazonej
w brykiet, odpowiednio sporzadzony wedlug
pewnych ustalonych zasad.

Ciekawym jest fakt, Ze mimo niekiedy
bardzo réznych czasow zaglebiania sie igly
w brykiety tej samej serji, punkty ostatecznego
przebicia leza zawsze na tej samej glebokosei.
Wobec tego. ze czynnika czasu nie udalo nam
sie dotychezas jeszeze $cisle opanowaé, zastoso-
waliémy narazie tylko badanie punktu ostatecz-
nego przebicia, okreslajac jedynie z grubsza
czas, przez jaki brykiet stawial opor igle.

Skonstruowany wiec w Chemicznym Insty-
tucie Badawczym i opisany powyzej aparat,
siuzy do pomiaréw granicy wytrzymalosci
plastycznej na brykietach uformowanych z mas
analogicznych do mieszanek drogowych.

=== -
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s Rysunek 5.
Glebokosei przebi¢ 11 brykietow tej samej serji.
Oczywiscie musimy tu podkresli¢, ze otrzy-
mywane wyniki mozna tylko w tym wypadku
ze soba bezposrednio zestawia¢ i poréwnywac,
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o ile, jak to zreszta przy wszystkich pomiarach
konwencjonalnych jest konieczne, zachowa
si¢ &cidle bez zmian pewne warunki, jak cisnie-
nie przy brykietowaniu, wielkoéé i gruboécé
brykietu, oraz wymiary i zaostrzenie igly,
w ciagu calej serji pomiaréw. Dokladnosé
wynikow uzyskiwanych na powyzej opisanym
aparacie przedstawia rysunek 5. Wyniki z ba-
dan brykietéw, otrzymane przez nas na opi-
sanym wyze] aparacie, przedstawiaja si¢ jako
krzywe spiralne, nawijane na walce (rysunek
4 str. 129). Rozpatrujac tego rodzaju krzywa,
widzimy tam trzy charakterystyczne strefy:

1) Strefe, poczatkowego zaglebiania sie
igly. Strefa ta jest prawie przy wszystkich bry-
kietach réwna —— pominawszy wypadki skrajne,
mianowicie. brykietéw zwiazanych zbyt mala
iloscia asfaltu, lub tez przy uzyciu asfaltu
bardzo zlego gatunku.

2) Strefe srodkowa powolnego, lecz stalego
zaglebiania sie igly. Wielkos$¢ tej strefy jest
zasadniczg cechg charakterystyczna.

3) Strefe szybkiego opadania igly po prze-
kroczeniu granicy wytrzymaloéei plastycznej.

Zaleta tego sposobu pracy jest moznosé
dowolnego dobierania i kombinowania ze soba
dwéch skladnikéw gléwnych nawierzchni, t. zn.
lepiszcza i materjalu kamiennego. Pozwala on
rowniez na badanie materjaléw i mieszanek,
pozostajacych w réznych warunkach, np. w r6z-
nych temperaturach i przy réznych stosunkach
lepiszcza, a dalej na stosowanie danego ziarna
kamienia z réznemi wypelnieniami (Fiiller),
w réznych stosunkach i t. p. Réwniez i gotowe
brykiety mozna przed wlasciwem badaniem
poddawaé¢ réznym wplywom, jak np. wymra-
zaniu, wygrzewaniu, moczeniu we wodzie i t.p.,
obserwujac zmiane granicy ich wytrzymalosei
plastycznej we wszystkich mozliwych tu kom-
binacjach. Juz przy pierwszych prébach, wy-
konanych na naszym aparacie z réznemi
brykietami, okazala si¢ bardzo charakterystycz-
na rzecz, mianowicie, badajac brykiety z tego
samego mialu kamiennego, lecz o coraz to
wieksze] ilosci procentowej lepiszcza bitu-
micznego, mozna bylo nanosi¢ otrzymane gle-
bokosci przebicia w ukladzie: procent asfaltu
w mieszance i gleboko$¢ przehicia i otrzymy-
wa¢ linje charakterystyczne, obrazujace za-
chowanie si¢ wzajemne obu skladnikéw bry-
kietow. Odtad tez postanowiliémy wyrazac
charakter mieszanek zapomoca wlasnie tych
krzywych. (D ciim.).
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Zagadnienia fabrykacji olej6w smarowych w Z. S. S. R.
w Swietle sowieckiej prasy naftowe]

Le probleme de la fabrication des huiles lubrifiantes dans U, R. S. 8. Q’aprés la presse pétrolidre sovietique

Inz. Emanuel

DAWIDSON

Nadeszlo 15 grudnia 1930.

Za temat niniejszego artykulu obrano tylko
ogblne zagadnienia fabrykacji olejéw smarowych,
a jako substrat uzyto materjaléw zawartych
w roczniku 1929 czasopisma ,Neftianoje Cho-
ziajstwo”, w pierwszym rzedzie podstawowego
artykulu prof. Sachanowa, p. t. ,,Problemy
Maslianogo proizwodstwa™!) pozatem publikacji
Komisji Naftowej przy Glaw Gortop Z.S.S.R.,
p. t. Problema Maslianogo diela w S. 8. S. R.2)
(Sahcanowi Szyperowicaz).

Materjaly te -obejmuja okres az do konecs
roku 1929.

Zaznaczy¢ nalezy, ze brane za podstawe
publikacje maja charakter scisle fachowy i pisane
byly dla czytelnikéw rosyjskich. Z tego wzgledu
W ponizej przytaczanem streszczeniu jest szereg
luk, a moga réwniez by¢ drobne niescistosci, wywo-
lane niedostatecznie szezegélowem ujeciem w ory-
ginale rosyjskim. Te jednak usterki kompensuje
swiadomosé¢, ze streszezane prace byly przezna-
czone dla uzytku wewnetrznego, czyli nie zachodzi
obawa, by w nich zbyt subjektywnie naswietlano
problemy w celu urabiania opinji zagranicznej

Podstawowym surowcem do fabrykacji olejow
smarowych w Rosji byla w czasach przedwojen-
nych t. zw. lekka ropa balachanska i sabuneczyn-
ska (zaglebie bakinskie), ropa niskobenzyncwa
maloasfaltowa o charakterze w\'bitnie naftero-
wym, zawierajaca 0,59, parafnn c. g. 0,86—0, b\
RopQ te nazywano krétko mianem r op_\ .olejowej”
gdyz w sposéb technicznie prosty nadawala sie
do fabrykacji olejéw smarowych. Mianowicie

pozostalo$é po odeiagnieciu benzyny i nafty,czyli-

t. zw. ,mazut” (60% na rope w przyblizeniu)
dystylowano w baterjach kotlowych przy uzyciu
duzych ilosci pary wodnej i otrzymywano w ten
spos6b réznej smarnosci dystylaty od oleju ga-
zowego do ciezkich maszynowych, wzglednie lek-
kich cylindrowyeh (/= okolo 2) wlacznie.
Pozostalosé z tej dystylacji stanowila t. zw. ole-
jowy gudron (20—259%, na rope) i stosowana byla
do cel6w opalowych. Dystylaty smarowe lekkich
rop balachano-sabunczynskich rafinowaly sie do-
brze i jak na przedwojenne stosunki dawaly bardzo
dobre oleje. Z biegiem jednak czasu zloza lekkich
rop balachano-sabunczynskich zaczely sie wy-
czerpywaé, stawiajac przed przemyslem olejow
smarowych zagadnienie szukania nowych surow-
cow.

1) Neftianoje Choziajstwo 671 — 693, (1929).

)
2) Neftjanoje Izdatelstwo N.T,U.W,S. N, CH,
S.8.5.R. (1929).

Ciekawa pod tym wzgledem statystyke przy-
tacza W. L. Sz yperowicz, analizujac rozwéj
przemyslu olejowego w zaglebiu bakinskicn.?) 2).
Mianowicie punkt kulminacyjny predukeji ,.ole-
jowych” rop balachano-sabunezynskich. przypa-
dal na r. 1901, gdy produkeja tychze -wynosila
6,76 miljonoéw 7, od tego jednak czasu stale spada,
osiagajac w 1. 1913 (ostatni rok przedwojenny)
3,7 miljonéw ¢, zas w r. 1927/28 juz tylko 92:
tysiecy t. W r. 1913 przerobiono do gudronu (t. 4.
dystylowano na oleje) 2,1 miljonéw ¢ ropy, co

" w odniesieniu do catkowitej precduke;ji ,,0lejowych™

rop wynosilo woéwcezas okolo 709, zas w r. 1927/28
przerobiono na oleje 1,9 miljonéw ¢ ropy, co sta-
nowi ilo$¢ dwa razy wieksza, niz wynosi calkowita
produkeja owych podstawowych rop. Z tego jest
widocznem, ze utrzymanie przedwojennej seleke i
surowca stalo sie z biegiem czasu zupelnie
niemozliwem. Idac droga najmniejszego oporu,za-
czely rafinerje bakinskie ,,dobiera¢” do maleja-
cych zasobow lekkich rop balachano-sabunczyn-
skich ropy, mozliwie zblizone do nich co do wlasnosci,
z gatunkow dotychezas uwazanych za posledniejsze
(wyzsza zawartos¢ parafiny i smolistych czedci).
W pierwszym rzedzie zastosowano ropy terenu
ramaninskiego (tercn ten pod wzgledem zawartosci
parafiny jest posrednim miedzy prawie zupelnie
bezparafinowym terenem balachanskim i terenem
surachanskim, ktérego ropy posiadaja hajwy". '75}
w zaglebiu zawartos¢ parafiny okolo:2,5%). Na
terenie ramaninskim drega szezeg6lowych bacen
peszezegblnych szybéw (zbadano przesz}o 500 otwo-
r6w) wysortowano ropy stosunkowo najlepsze i te
miesza sie z dawnym surowcem w stosunkustandar-
towym 609, balachanisko sabuﬁczvl’)ckich 1 409,
ramamnskmh Powyzsza mieszanka nosi nazwe
ropy olejowej g gatunku T i stanowi obecnie pcdsta-
wowy surowiec dla fabrykacji olejéw, prze-

) Inz. W. L. Szypéerowicz Sowremennoje
sostojanie maslianogo proizwodstwa w Aznefti.

2y Zaglebie bakinskie produkuje okolo 859,
catkowite]j plodul\cp olejéw smarowych w Z.S.8.R.
i dlatego mozna zgrubsza identyfikowaé stan go-
spodarki olejowej Aznefti (trust eksploatujacy za-
glebie bakinskie i rafinerje bakifisko-batumskie)
7z ogdlno rosyjska. Tem nie mniej pamigtaé nalezy,
7e produkqa olejéw smarowych odbywa si¢ takie
w zaglebiu groznenskim (przez bezposrednia dysty-
lacje z hwp‘lrafmowcj, wysokobenzynowej i silmie
asfaltowej ropy Starogroznefskiej, oraz od ‘niedawna
przez przerobke oleju niebieskiego z parafinowo-
asfaltowej ropy Nowogroznenskiej. Pozatem istnieje
niewielka, lecz jakosciowo bardzo dobra produkeja
w zaglebiu Embenskiem (ropy dossorskie) oraz mini-
malna produkeja olejéw na Kubaniu z rop Kubansko
Czarnomorskich,
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znaczonych na eksport. Do fabrykacji olejow,
przeznaczonych do wewnetrznej konsumcji, sto-
suje sie gléwnie mieszanke rop gatunku II, ktéra
sklada si¢ z pozostalych, zdatnych do fabrykacji
olejéw: rop ramaninskich 1) zmieszanych w sto-
sunku 1,5do 1 albo 1 : 1zropa terenu Bibi Ejbat?).
Ropa bibiejbatska jest silnie smolista i daje dysty-
laty trudno sig rafinujace, o ile deflegmacja jest
niewystarczajaca. Dystylaty te sa jednak nisko-
stygne i w mieszaninie z ropami ramaninskiemi
kompenzuja poniekad zla stygnosc¢ tych ostatnich.
Pozatem przerabia sig na oleje w malych ilosciach
t. zw. ciezkie ropy (c. g. 0,930), a wiec ciezka
balachanska, ktérej niekiedy dodaje si¢ do mie-
szanki II i ciezkg binagadinskq, ktéra przerabia
sie oddzielnie. Niektére ciezkie ropy daja do 409%,
wydatku olejow. Wedle Szyperowicza ropy
przerobione na oleje przez bakinski trust Azneft
w kampanji 1927/28 skladaly sie z 82,69, mie-
szanki I, 13,5%, mieszanki II, ciezkiej ropy bala-
chanskiej 1,29, oraz binagadinskiej 2,8%.
Powyzsze przesuniecia w surowcach wywo-
laly powazne perturbacje w pracy dzialéw olejo-
wych rafineryj bakinskich, gdyz z jednej strony
wprowadzily skomplikowane manipulacje sorto-
wania rop i odpowiedniego ich rozdzialu miedzy
poszezegblne rafinerje, po drugie zas postawily
rafinerje przed zagadnieniem utrzymania jakoSci
produktow, oraz zdolnosci przerdbezej na dawnym
poziomie przy réwnoczesnem pogorszeniu si¢ su-
roweca. Jak wynika z dalszych wywodow Sz y-
perowicza rafinerje Azneftu zwalczaja z po-
wodzeniem, acz z duzym wysilkiem powstale
w nowych warunkach trudnoseci, lecz w usilowa-
niach swoich ograniczyly si¢ dotychczas do $rod-
koéw paljatywnych, jak ustawienie na kotlach
olejowych stojacych deflegmatoréw powietrznych
i nastepnie zwigekszenia ilosci procentowej redy-
stylacji. Tak np. podaje Szyperowicz, ze
procent produktéw redystylowanych w odnie-
sieniu do ogdlnej ilosci wyprodukowanych olejow
wynosi obecnie 209%,. podezas gdy w r. 1913 wy-
nosil zaledwie 0,3%,. Rzecz jasna, ze redystylacja
wywolana jest réwniez w duzym stopniu zmie-
nionemi warunkami rynkowemi. Np. reduko-
wanie szerokich frakeyj olejowych, celem uzyska-
nia duzych wydatkéw (w koncentracie) ciezkich
olejow samochodowych wzglednie cylindrowych,
jest silnie rozpowszechnione. Z powiekszeniem
si¢ procentu redystylacji zracjonalizowano te
czynnosé w tym kierunku, ze zamiast perjodyczne]
redystylacji prowadzi sie redystylacje w baterjach

1) Zdatnosé do fabrykacji olejow nalezy rozu-
mieé w tym sensie, ze ropy te mogy by¢ dystylowane
na oleje metodami dotychezasowemi i na dotych-
czasowych urzadzeniach, nie pogarszajac zbytnio
ostatecznych produktow. Secisle jednak rzecz biorge,
mozna do prawie wszystkich rop zaglebia bakinskiego
dostosowaé¢ metody przerébeze i aparature w ten
sposéb., by ofrzymywaé oleje smarowe.

*) Ropa z Bibi-Ejbatu jest ropa bezparafinowa
silnie asfaltown.
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ciggtych. Wyjatek stanowi podciaganie cigzkich
olejéw cylindrowych i inne specjalne czynnosci.

W zakresie aparatury olejowej zmiany w sto=
sunku do okresu przedwojennego sa nieznaczne.
W okresie porewolucyjnym wybudowano dwie
nowe olejowe baterje dystylacyjne, oraz dobudo-
wano do szeregu istniejacych bateryj olejowych
(t. j. przerabiajacych mazut na gudron) wstepne
ogrzewalniki rurowe (pipe still) zagrzewajgce
mazut do temperatury dystylacji przed wpro-
wadzeniem do pierwszego kotla baterji. Ogélny
stan aparatury dystylacyjnej olejowej wynosil
wedle danych z 15 marca 1928 r.: dziesie¢ ba-
teryj ciaglych 1), obejmujacych razem 130 kotl6w.,
oraz 16 kotléw perjodycznych.

Dla poréwnania podane sa cyfry z r. 1913:
kottéw w ruchu cigglym 192, oraz perjodycznych 37.
W celu poréwnania zdolnosci przerébezej insta-
lacyj obecnychi przedwojennych, podaje dalej Sz y-
perowicz, ze podezas gdy w r. 1927/28 dzie-
sie¢ bateryj przerobilo do koncowych produktéow
1,18 miljonéw ¢ mazutu, czyli érednio 118 tysiecy
na instalacje, to w r. 1913 instalacje zgrupowane
w 14 rafinerjach przepracowaly 1,3 miljonéw ¢
mazutu, a wiec Srednio tylko 92000 ¢ na jedna
grupe. Sam proces dystylacyjny prowadzony
jest tak samo jak przed wojna. Stosuje sig¢ pare
przegrzana w ilosci 100—1209, na dystylat, oraz
staba proéznie, okolo 209, znizki cisnienia. W jednej
baterji stosowana jest préznia 409%,.

Omawiajac z kolei zagadnienia rafinacji ole-
jow Szyperowicz konstatuje, ze 1 w tej
dziedzinie dotychezas zasadniczych reform nie
przeprowadzono i ograniczono sie do racjonali-
zowania istniejacych urzadzen (agitatoréw i t. d.
oraz opracowania metod rafinowania dystylatéow
z ciezkich rop asfaltowych, latwo emulgujacych
si¢ przy alkalizacji. Za duzy postep uwaza on
uruchomienie w skali ruchowej fabrykacji t. zw.
ulepszonych wiskozinéw t. j. oleju cylindrowego
z gudronu olejowego rop balachanskich. Przy
nowem postepowaniu rafinuje sie gudron olejowy
na zimno w roztworze oleju solarowego. Dawniej
za$ rafinowano gudron wprost (bez rozcienczania)
i to w temperaturze 60—70°2). Otrzymywanec
obecnie produkty sa znacznie jasniejsze (zielone),
odznaczaja sie wysoka zapalnoscia i mala sklon-
noseia do koksowania. :

1) Baterje typu N o b1la o wielu malych kotlach.

%) W zwigzku ze stosowani szeroko praktyka
rafinowania wysokowiskoznych pozostalosel ropnych
bez uprzedniego rozeienczania, rozwinela sie w prze-
myéle rosyjskim bardzo swoista metoda neutrali-
zaeji kwaszonych olejéw (lugowanie jest oczywiscie
w danym wypadku wykluczone). Mianowicie po jak-
najstaranniejszym osadzeniu resztek kwasu, pompuje
sig kwadny olej do kotla, gdzie zagrzewa sie bezpo-
frednig para do 270—280°% Przy tem ..przedmuchi-
waniu’’ nastepuje zobojetnienie oleju (kosztem oczy-
wista spalenia pewnej iloci substancji). Metoda ta
uwazana jest obecnie w Rosji za anachronizm (S a-
¢ h anow okresla ja jako barbarzynstwo),lecz mimo
to jest nadal stosowana.
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W zakresie aparatury pomocniczej i gospo-
darki parowej zaznacza Sz y pero wic z ogblnie,
ze odezuwa sie powszechnie w rafinerjach brak
pary, oraz brak wystarczajacej iloéci zbiornikéw
i rurociggéw. Tlumaczy sie to tem, ze z jednej
strony przy inwestycjach uwzglednia sie gléwnie
aparature zasadniczg, niedostatecznie zwracajac
uwage na urzadzenia pomocnicze, z drugiej zas
strony zwiekszony asortyment pélproduktéow i fa-
brykatéw wymaga zwickszenia moznosci maga-
zynowania i to nietylko co do ogélnego tonazu,
leez gltéwnie co do ilosci jednostek zbiornikowych.

Co do wydajnosci olejéw na rope, por6wnanie
cyfr obeenych z datami roku 1913 przedstawia
sie nastepujgco:

Oleje Oleje Oleje cy-

wrzecionowe| maszynowe | lindrowel)
r. 1913 3,179, 22,5 % | 12%
r. 1927/28 | 4,39, 92,259 2,59,

W r. 1928/29 wydatek oleju cylindrowego
wzréost do 6% 2). Utrzymanie wydatkéw olejow
maszynowych,oraz zwiekszenia wydatku cylindro-
wych przy pracy na starej (zamortyzowanej)
aparaturze i przy gorszym surowcu (ropy rama-
ninskie maja mniejsza zawartosé frakcyj olejo-
wych, niz balachanskie) — uwaza Szypero-
wicz za sukces Azneftu.

Co do jakosci olejéw, to ogblnie biorac, utrzy-
mana zostala ona na dawnym poziomie, co prawda
sa skargi, niekiedy uzasadnione na metnienic
olejow, spowodowane wydzieleniem sie drobnych
ilogei parafiny (wplyw rop ramaninskich).

Ilos¢é zasadniczych gatunkéw olejéw wyra-
bianych wzrosta z 17 na 24. Jest to wplyw rozdwo-
jenia sie niektérych gatunkéw na krajowe i ekspor-
towe, pozatem doszly oleje samochodowe dawniej
nie wyrabiane.

Zkolei przechodzi Sz yperowicz do
omawiania najblizszych planéw i zagadnien sto-
jacych przed Azneftem. Sprawy te jednak znacznie
obszerniej i ogélnie z punktu widzenia nie tylko
Azneftu, lecz calosci Zwiazku, ujmuje Sacha-
now w zacytowanej na wstepie pracy. To tez
dalsza czesé artykulu naszego oparta jest prawie
wylacznie na wywodach wspomnianego autora.

Sachanow wskazuje przedewszystkiem na
to, ze podezas gdy w Ameryce produkeja olejéw
smarowych sklada sic w 80—859, z olejéw samo-
chodowych, to w Rosji produkeja ,awtolow”
(olejéw samochodowych) wynosi zaledwie 109%
‘ 1) Mowa jest o olejach cylindrowych, otrzy-
mywanych jako ostatnia frakeja dystylatu (oleje cy-
lindrowe lekkie). : o

) Czy wzrost ten nastapil kosztem frakeji
maszynowej, czy tez doliczono oleje cylindrowe pro-
dukowane z gudronu (wiskoziny ulepszone) — mie
podano. Mozliwe tez ze odciagano dalej rope, uzy-
skujac przez to wzrost wydatkéw ostatniej frakeji
dystylatowej i zmniejszenie ilofci gudronu.
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ogolnej ilosci produkowanych olejow. W zakresie
cksportowym musi przemyst rosyjski i8¢ z pra-
dem czasu i dlatego musi sie nastawi¢ na pro-
dukeje olejow samochodowych, a nie zwyklych
przemyslowych (maszyrnowych) olejéw. Co do
samego sposobu fabrykacji olejéw automobilo-
wych przemysl rosyjski jest na blednej dredze,
gdyz produkuje ciezkie oleje autowe droga kon-
centrowania szerokich frakeyj dystylatow ma-
szynowych, natomiast przemysl amerykanski two-
rzy swe oleje samochodowe przez mieszanie ole-
jow maszynowych o wiskozie Ky =4—06 ze
specjalnemi bardzo ciezkiemi olejami t. zw. bright
stocks (%59 = 3—6), ktérych Zrédlem sg gudrony
ropne, a wiec wlasnie skladniki z rosyjskiej pro-
dukeji olej6w samochodowych. zupelnie wyelimi-
nowane. Bright stocki w Stanach Zjednoczonych
otrzymuje sie z rop malcsmolistych i bezasfalto-
wych przez zrafinowanie (kwasem i proszkiem)
odpowiednio zredukowanego gudronu ropnego.
ktory nastepnie deparafinowuje sie przez centryfu-
gowanie w roztworze benzyny ciezkiej w hypecern-
tryfugach Sharpless!)., Zrop ciemnych (smolistych)
mozna otrzymac¢ surogaty bright stockéw przez
oddystylowanie z gudronu w wysokiej prozni,
albo w innych zachowawczych warunkach naj-
ciezszych dystylatéw, ktére po zrafincwaniu maja
wlasnosci zblizone do bright stockéw zwyczajnych.
Ta ostatnia metoda, t. j. otrzymanie materjalu
wyjsciowego do fabrykacji bright stockéw. w po-
staci dystylatow (overhead bright stccks) jest
dotychezas malo rozpowszechniona, gdyz nadaje
sie z reguly tylko do rop kompletnie bezparafi-
nowych. Przy ropach parafinowych, lub malo
parafinowych dystylacyjna metcda napotyka na
te trudnosé, ze odparafinowanie otrzymanych
dystylatow przedstawia sie znacznie trudniej,
niz odparafinowanie pozostaloscii wymaga specjal-

‘nego opracowania. Duze widoki na powodzenic

ma w tym kierunku system dwuetapowego centry-
fugowania na wiréwkach Alfa-Laval. Z drugiej
jednak strony dystylacyjne bright stocki maja
bez poréwnania nizsze straty rafinccyjne i wy-
kazuja mniejszg znacznie sklonnoéé do koksowania,

Dla uzyskania olejow samochodowych mie-
sza sie  w odpowiednim  stosunku  bright
stock z olejem F,, =4 — 6, zwanym w Sta-
nach Zjednoczonych neutral oil i otrzymy-
wanym przewaznie jako redukat oleju niebies-
kiego, wzglednie jako dystylat z ropy bez-
parafinowej. Redukowanie oleju niebieskiego.

1) W Stanach Zjednoczonych ropy bezasfaltowe sy
wszystkie typu parafinowego, dlatego pozostatoéé t.zw.
cylinder stock posiada wysoks stygnoéé, ktéra po zra-
finowaniu jeszeze wzrasta. O ile produkt ma stuzyé ja-
ko olej eylindrowy, to odparafinowanie nie jest uwa-
zane (w Ameryce) za konieczne, nawet niekiedy
przy ropach pensylwanskich rezygnuje sie w tym
wypadku z rafinacji. Natomiast gdy chodzi o wy-
produkowanie bright stock’n, a wiec komponentu
do oleju automobilowego, to ]]Zrodukt musi odpo-
wiada¢ wysokim wymaganiom koloru i klarownoéci
oraz wykazywaé stygno&¢ co najmniej — 59,
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badz. tez srednich - dystylatow bezparafinowych
na ciezkie oleje samochodowe (to ostatnie dzieje
sie w Rosji) jest nicekonomiczne i nie bywa w Sta-
nach Zjednoczonych stosowane. Praktyka wykaza-
la, Zze sporzadzanie olejéw przez odpowiednie mie-
szanie skladnik6w jest wysoce celowe, gdyz wsposéh
niezmiernie prosty pozwala fabrykowaé cala game
olejéw samochodowyeh, a réwnoczesnie kolosalnie
upraszeza prace rafinerji. Elastyezno$é mieszan-
kowej metody sporzadzania olejéw samochodowych
powoduje, ze importerzy wola bez poréwnania
bardziej nabywa¢ oddzielne skladniki, niz wia-
zace ich gotowe produkty. Aczkolwiek zapotrze-

bowanie na lekkie skladniki nie jest mmiejsze .

niz na brightstocki, a nawet raczej wicksze, to
jednak istnieje olbrzymia réinica w cenie tych
dwoch produktéw. Podezas gdy podaz ,neutrals”
jest bardzo wielka, gdyz sa to zwykle oleje ma-
szynowe, jakie mozna otrzymaé¢ z kazdej ropy,
to podaz bright stockéw jest ograniczona, gdyz
pracujac obecnemi metodami, t. j. rafinacja po-
zostalosei ropnej, zmuszeni sy rafinerzy amery-
kanscy przerabia¢ na bright stocki tylko pewne
gatunki rop, z ktérych najcenniejsze odmiany
(ropy scisle pensylwanskie) nie pokrywaja istnie-
jacego na nie zapotrzebowania. Ceny bright-
stockéw nawet w czasie ogélnej depresji rynkowej
ciagle zwyzkuja z powodu braku dostatecznej
podazy. Sachanow podaje np., ze we wrzeéniu
roku 1929 przy cenie neutrals w New-Yorku
9,75 do 10 centéw za galon, cena eksportows
brightstockéw wynosila 60 — 61 centéw za galon 1).
Opierajac sie na powyzszych danych, wywodzi
on, ze cala dotychczasowa eksportowa polityka
olejowa Z.S.S.R. jest nawskro$ bledna, gdyz
cksportuje sie oleje maszynowe, uzywane zagra-
nica wlasnie jako lekki skladnik do mieszania
z bright stockami, oraz gotowe oleje samocho-
dowe, ktére nie dajac kupcom grosistom zadanej
zdolnosei manipulacyjnej, sa przez nich niechetnie
widziane.

Nalezy wiec celem dostosowania si¢ do wy-
magan rynku eksportowego produkowaé bright-
stocki. Pod tym wzgledem ma rosyjski przemysl
naftowy olbrzymie mozliwosci, gdyz posiada w za-
glebiu bakinskiem teren surachanski, ktéry pro-
dukuje malosmolista rope parafinowa, doskonale
nadajaca sie do fabrykacji wlasciwych (parafi-
nowego pochodzenia) bright stock’éw. Dotych-
czas ropy surachanskie w zakresie olejowym nie
sa w ogdlnosei eksploatowane, t.j. po odciagnieciu
bialych produktéw, pozostalo$¢ (mazut) idzie
na cele opalowe 2). Schemat tej fabrykacji nalezy

!) Okolo 18 § za 100 kg.

) Dystylaty maszynowe z ropy surachanskiej
sq silnie plusowe, a wiee wymagaja deparafinizacji,
- lecz stosunkowo nikla zawarto$é parafiny i jej malo-
krystaliczny charakter wykluczaja racjonalne za-
stosowanie prasowania, nie méwigce juz o tem, ze
‘alkowite zapotrzebowanie na parafing moga wie-
lokrotnie pokry¢ wysokoparafinowe ropy groznen-
skie doskonale si¢ nadajace do fabrykaeji parafiny.
Dlatego tez dotychezas mazutéw surachanskich nie
dystylowano.
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oprze¢ o pierwowzory -amerykanskie, co wy-
gladalby nastepujaco: Malowartosciowy (jak do-
tychezas) mazut surachanski odcigga sie do okolo
259, pozostalosci (w pipestillu), otrzymang ciezka
plusowa pozostaloéé rafinuje si¢ kwasem siarko-
wym 1 ziemiag adsorbeyjna (zaleca sie proszkowac
wysokotemperaturowo, t. j. proszkowany ma-
terjal wraz z proszkiem zagrzewac¢ do 250°). Rafi-
nowany materjal rozciencza sie ligroing (frakeja
przejsciowa miedzy benzyna a nafta) w stosunku
1 cze$ei pozostalo$ei rafincwanej do 2 czeéei ligro-
iny, filtruje si¢ przez grubo ziarniste filtry florydy-
nowe, ozigbia w refrygeratorach dc—20%i centry-
fuguje na wiréwkach Sharpless. Z odparafino-
wanego materjalu odpedza si¢ ligroine, poczem
gotowy produkt raz jeszcze filtruje sie przez
florydyne (zreszta nieobowiazkowo). Zuzyta flo-
rydyne regeneruje sie w specjalnych piecach.

Zdaniem Sachanowa doswiadezenia wy-
kazaly, ze bright stocki z rop surachanskich ni-
czem nie ustepuja brightstockom pensylwanskim.
Problem fabrykacji komplikuje sie nieco przez
to, ze cylinder stock surachanski zawiera wicce]
parafiny, niz odpowiednia pozostalo$é pensylwanska
i dlatego ilo$¢ otrzymywanego petrolatum bedzie
wieksza. :

Uruchomienie produkeji bright stockow wy-
wrze réwnoczesnie wybitny wplyw na schemat
przer6bki suroweow olejowych (mieszanka ropna I).
Mianowicie odpada potrzeba oddzielnego odbioru
najciezszego dystylatu przy dystylowaniu do gu-
dronu (t. j. dystylatu cylindrowego K5 =2),
w ten sposéb wydatek olejéw maszynowych
(B5y = 6) wzrosnie o jakie 309%, (ze wzgledu na
mozliwos¢ wlaczenia pewnej ilo$ci wrzecion6ow),
a cala szeroka frakcja bedzie stanowi¢ odpowiednik
amerykanskich neutrals. Oleje ciezkie bedzie
sie skladalo przez mieszanie z surachanskiemi
bright stockami, wzglednie bedzie sie raczej ekspor-
towa¢ oba skladniki osobno, pozostawiajac wy-
magana swobode operacji zagranicznym importe-
rom.

Poniewaz jednak ciezkie dystylaty balachan-
skie (cylindrowe) wykazuja przy niedostatccznie
zachowawezo prowadzonej dystylacji zalamanie
stygnosci, nalezy celem zuzytkowania ciezkich
dystylatow we frakeji ogo6lnej jako neutrals,
polepszyé stygnos¢é takowych. Zdaniem autora
da sie to uskuteczni¢ przez zastosowanie nowo-
czesnych pipestill’6w 1) do dystylacji mazutu
olejowego. ;

W konsekwencji zasady sporzadzania olejow
przez mieszanie, ilo$¢ zasadniczych gatunkow
olejow podlegajacych bezposredniej fabrykacji
zredukowa¢ sie musi do minimum (4—5 gatunkow).

1) Sachanow tlumaczy zla stygnosé¢ kon-
cowych dystylatéw balachanskich rozkladem w ostat-
nich kotlach baterji dystylacyjnej, oraz zly deflegma-
cja, to tez uwaza, ze skrdécenie czasu ogrzewania,
oraz urzadzenia kolumnowe, ktére cechuja nowo-
czesng dystylacje pipestillowa, niedomagania te nsuna.
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“Sachanow akcentuje koniceznosé fabry-
kowania bright stockéw z rop o podlozu malo-
smolistem i parafinowem, aby jaknajbardziej
zblizyé sie do pierwowzoréw amerykanskich, lecz
zaznacza takze, ze inne ropy rosyjskie moga byé
brane pod.uwage, jako ewentualny materjal do
fabrykacji bright stockéw, wzglednie surogatéw
brightstockéw (dystylatowe brightstocki). W pier-
wszym rzedzie nasuwa sie kwestja zuzytkowania
gudronu olejowego balachano - sabunczynskiego,
z ktérego mozna otrzymac brightstockowe dy-
stylaty przez dystylacje pipestillowa w wysokiej
prozni, (sposéb Pengo-Gurwicza) albo tez
przez rafinacje rozcienczonego gudronu metoda
Guchmanal). Przy obu jednak metodach
uzyskany produkt ma stygno$¢ - 10 do + 15°
i dlatego jako skladnik do mieszania nie nadaje sie,
zachodzi wiec potrzeba deparafinizacji. Przy me-
todzie pozostalosciowej moznaby stosowaé centry-
fugi Sharpless, za$ przy metodzie Gurwicza
nalezy orjentowa¢ si¢ na metode Alfa- Laval
albo inna pozwalajaca na deparafinowanie nie
krystalizujacych dystylatow. Dobre brightstocki
o niskiej stygnosci mozna uzyska¢ z rop Emba-
Dossorskich 2) lecz mala produkeja  tychze
1) W rodzaju ulepszonych wizkozindw.

%) Ropy dossorskie naleza w ogélno$ci do naj-
lepszych rop olejowych i daja produkty bezparafi-
nowe o doskonalych zapalnociach.
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wyklueza opieranie na nich szerszych programéw
olejowych. Poza tem lacznie z problemem fabry-
kacji z asfaltowych rop (ropy bibiejbatu oraz
bezparafinowe groznenskie) asfaltu drogowego
o wysokiej penetracji, jest do pomyslenia takze
fabrykacja ciezkich dystylatéw z rop tego gatunku
(z zastosowaniem wysokoprézniowego pipestillu
z kolumna rektyfikacyjna).

Przechodzac z kolei do zagadnien aparatu-
rowych, Sachanow deklaruje si¢ jako zde-
cydowany i zasadniczy zwolennik zastosowania
do przer6ébki pozostalosci ropnych pipestill’éw
zaopatrzonych w kolumnowe urzadzenia frakejo-
nujace. Poslugujac sie przestankami teoretycznemi,
dotyczacemi zaleznosci rozkladu olejow ciezkich
od czasu ogrzewania, a réwniez ilustrujac swe
wywody duzym materjalem doswiadezalnym, ze-
branym w czasie podrézy po Stanach Zjedno-
czonych, uzasadnia celowosé instalacyj rurowych
w zakresie przer6bki ciezkich materjalow 1).

(D:cins).

1) Poglady Sachanowa na aktualne obec-
nie zagadnienie przerébki ciezkich frakeyj przy po-
mocy pipestill’éw przytaczam w gléwnych zarysach,
chociaz wykracza to poza wladeiwy zakres tematu.
Uwazam jednak, ze ciekawem jest poznanie zapa-
trywan rosyjskich na amerykanskie metody prze-
robki tembardziej, ze naftolodzy rosyjsey te za-
gadnienia gpecjalnie studjujg. B D).

Wiadomogci biezace.

Nouvelles du jour.

Centralne laboratorjum celulozowe powstalo

w Oslo sumptem przemyshi drzewnego norweskiego.
Takze 1 dunski przemyst drzewny subwencjonuje te
pracownie, ktéra ma dopomdée do przezwyciezania
trudnosei, na ktére natrafia przemysh cios30.
Tluszez wielorybi. W roku 1929/30 wyproduko-
wala Norwegja 1600000 beczek tluszezu wielorybiego,
do ktérego to celu upolowano 16000 wielorybéw. Sa to
trzy czwarte ogélnego swiatowego polowu. 7 powyzszej
ilodci 370000 beczek zakupila firma Procter Samble
w Cinecinatiz polecenia ,,Margarine Unie‘‘. cios3r.
- Swiadectwo pierwszenstwa, zamiast patentu.
W Rosji wobec przewagi gospodarki panstwowej
mozno$ei wyzyskania patentu sa bardzo zwezone.
Dlatego wprowadzono tam obecnie nowa forme
ochrony wynalazkéw, pod postaciag Swiadectwa
pierwszenstwa. Swiadectwo to jest bezplatne i wolne
od oplaty doroeznych taks patentowych, natomiast
posiadajacy $wiadectwo nie jest wladcicielem patentu,
ktére to prawo wlasnodei przyslugnje panstwu.
Istnieje osobny urzad, ktéry ma badaé moznosé za-
stosowania patentu. Urzad ten jest dokladnie kontro-
lowany. W razie przychylnego rozstrzygniecia, w ter-
minie prawnie okreélonym, musi nastapié zastosowa-
nie patentu przez panstwo, a wtedy wynalazea otrzy-
muje odszkodowanie, ktérego wysoko$é naznaczi
urzad. Swiadectwo pierwszenstwa jest wiee patentem,

na ktéry panstwo zgéry posiada wylaezng licencje,
Ustawa o $wiadectwach pierwszenstwa przewiduje
réwne prawa dla obywateli rosyjskich i panstw ob-
cych. Nie wszystkie jednak z tych praw, ktére przy-
shuguja posiadaczom &wiadectw pierwszenstwa, jak
np. lepsze mieszkanie, prawo posylania dzieci do szkol,
prawo udzialu w kursach doksztaleajacych, zagra-
niczni obywatele beda mogli wykorzystaé. Przy
staraniach o $wiadectwo pierwszenstwa nie potrzeba
skladaé zadnych oplat, ale wszystkich innych warun-
kow, przewidzianych przy udzielaniu patentu nalezy
dotrzymaé, szezegdlnie nalezy przeprowadzié dowdd
nowoéei i technieznej uzytecznosei.

Czy prawo to nie doprowadzi do powodzi bezwar-
tosciowyeh zgloszen i czy postanowienia o wprowa-
dzenin w zycie dadza sie wykonaé, to okaze przyszlosé.

W panstwach kapitalistycznyeh, jak dotad, taka
rzeczywista ochrona wynalazey 1 wykorzystanie
wynalazku nietylko na papierze, nigdzie si¢ nie po-
wiodly.

Wyréb sztucznej gabki. Zapotrzebowanie na
gabki wzroslo do rozmiaréw pokaznych. Po za
wzrostem hygieny = spolecznej przyczynilo sie do
tego tez 1 postlugiwanie sie gabka do czyszezenia
karoseryj automobilowych. Stan ten kieruje uwage
na mozliwosé otrzymywania gabek sztucznych,
o wlasnoéciach identycznych z naturalng.
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Materjatem podstawowym do wyrobu sztucznej
gabki jest ksantogenian sodowy, sluzacy jak wiadomo
do wyrobu sztucznego jedwabiu wiskozowego, a nowa
przerébka tego materjalu wymaga analogicznych
proceséw koloidalnych, na ktére skladaja sig: prze-
prowadzenie celulozy w stan rozpuszczalnej wiskozy,
dojrzewanie jej i koagulacjd powrotna celulozy, oczy-
wiscie nie w postaci wlékna, lecz masy o strukturze
silnie porowate;j.

Poczatkowo z:ulowalano si¢  otrzymywaniem
szbueznej gabki w ten sposéb, ze roztwér ksanto-
genianu zarabialo si¢ z dodatkiem ciat wléknistych
(bawelna, len, konopie), jakotez substancyj wypelnia-
jacych, tak ze po usunieciu tych ostatnich z wytraco-
nej masy celulozowej, rezultowal produkt o budowie
mniej lub wigcej porowatej.

Tak osiagniety produkt byl jednak jeszeze da-
leki od posiadania wlasnodei gabki naturalnej.
Obecnie I. G. Farbenindustrie podaje modyfikacje.
dotyezace doboru odpowiedniejszych substancyj wy-
peliajacych, a zarazem porotwérezych, jakotez spo-
sobu postepowania podczas koagulacji.

A wiee jako substanc¢je wypelniajgea i poro-
tworeza zarazem, stosuje si¢ podlug tej nowej metody
mieszaning stalych soli mineralnych, czefciowo obo-
jetnych (Na,S0,.10 H,0), a czeSciowo kwasnych lub
amonowych, ktére maja wiazaé tug zawarty we wisko-
zie 1 zarazem powodowaé rozpad ksantogenianu.
czyli wywolywaé przyépieszona koagulacje celulozy.

Zaleznie od doboru tych soli (gdzie z obojet-
nych najlepiej stosowaé sole, zawierajace duzo wody
krystalizacyjnej, a 2z kwasnych lub amonowych:
(NH,).S0,, NH,.HSO,, NH,Cl, NaHSO0,), nadto ich
wzajemnego stosunku, stopnia alkalicznogei i doj-
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rzalosei roztworu wiskozy, sa tutaj do pomyslenia
rézne odmiany tak metody opisanej, jaki produktu
ostatecznego. Warunki dobiera si¢ w ten sposéb, ze
do wiskozy mniej dojrzalej stosuje si¢ mieszanine
soli mniej aktywnych, a w kazdym razie tak, by na
poezatek wywolaé szybsza koagulacje celulozy, wy-
stepujaca  tylko na powxermhmach zetknigeia sig
z cialami porotworezemi, a ktéra péZniej przechodu
W powolme]an f‘l?Q, lecz za to przenikajaca do wnetrza
tak, ze w ten sposéb mozna proces wytracania sig
celulozy przerwaé w odpowxedmm momencie, by
w miare potrzeby uzupelnié go jeszcze kapiela do-
datkowa. W taki sposéb mozna osiagnaé¢ produkt
o wlasnodciach najbardziej pozadanych.

Jeden z przykladéw otrzymywania sztucznej
gabki metoda nowoczesny wyglada nastepujaco: Mie-
szanina sklada sig n. p. z 160 g roztworu wiskozy o za-
wartosel do 109%, celulozy z ewentualnem dodaniem
barwnika, 16 ¢ substancji wiéknistej (bawelna, len.
konopie) i 1,2 k¢ mieszaniny Na,SO,.10 H,0 -+
-+ (NH,),SO, (lub NH,.HS0,). Caly ta mase odlews:
si¢ w formy. Dojrzewanie odbywa sie w temperaturze
do 180° przez Y, do 3 godzin. Otrzymany produkt
w postaei skoagulowanego wodzianu celulozy pozba-
wia si¢ nastepnie substancyj porotwérezych np.
przez przemyecie goraca woda, poczem bieli si¢ go
i chloruje w miare potrzeby.

Poniewaz sole sq réwnomiernie rozdzielone w ca-
lej masie wiskozy, i poniewaz reakeja, rozkladajaca
ksantogenian, zaczyna si¢ w momencie, gdy tylko
uformuje sie¢ warstewka roztworu dokola ziarenka
soli, wiee przemiana chemiczna rozpoczyna sie we
wszystkich miejscach réwnoczeénie, co jest warun-
kiem zasadniczym otrzymania produktu calkowicie
jednostajnego. Inz = Te.

Ksiazki i czasopisma nadeslane do redakcji

Livres et journaux envoyéns & la rédaktion

Fizyka wspdlczesna. Zesz. 1 zarazem Fizyka
i Chemia w Szkole rok 1928 tom III. Komisja Peda-
gogiczna Min. W. i 0. P. Oddzial metodyki fi-
2yki i chemji. Warszawa 1928. Sklad gl Ksiaznica
Atlas T. N. S. W. str. 308. 8°.

Ksiazka ta, bedaca dzielem zbiorowem, jest do-
skonalym podrecznikiem dla lvdzi, pragnacych nieco
giqbiej i gruntowniej poznaé najnowsze kierunki

1 dazenia fizyki.

Nie jest to dzielo, ktére mogloby shizy¢ jako por]-
recznik do nauki fizyki dla oséb, ktére poza wiado-
moéciami, wyniesionemi ze szkét érednich, zaniechaly
juz dalszych studjéw i pragnelyby tylko zorjentowaé
sie w najnowszych kierunkach, natomiast dla ludzi
ktérzy maja juz pewne podstawy teoretyczne np.
w zakresie kursu fizyki lub chemji fizycznej poli-
technicznej, ksiazka ta jest doskonalym podreczni-
kiem, dla dalszego ksztalcenia sie i nzupelniania swych

wiadomogei ostatniemi postepami wiedzy. Autorom
nalezy si¢ uznanie za mozliwie p1‘7yatqpne ujecie
tematu z do&¢ daleko idacem ograniczeniem wywo-
dow matematyeznych, szezegélnie z zakresu wyzszej
matematyki.

Do zainteresowania, z jakim ksiazke te sig czyta,
przyezyniaja sie w duzej mierze jasno zredagowane
opisy najnowszych przyrzadéw i aparatéw — oraz
widoki na mozliwofei praktyeznych zastosowan
najnowszych odkryé i przypuszezalne kierunki ich
dalszego rozwoju. Bardzo réwniez celowe 1 pozyteczne
sa wykazy literatury umieszezone po kazdym roz-
dziale, oraz krytyczna ocena danvch prac i uwagi
jak z nich najlepiej korzystaé.

Szczupla w dziedzinie naukowej nasza literatura,
ofrzymuje w ksigzce tej dzielo przeznaczone nie tylko
dla fachowedw, lecz takze i dla szerszego ogéliu.

(mm.).
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