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PR03EKT0WANIE PR0GRAM0WANE3 PRZEŁĄCZNICY INTERFACE'U 
OLA MASZYN CYFROWYCH SERII 0DRA-1300

Streszczenie. W 'pracy przedstawiono Jedno z możliwych rozwiązań 
problemu współpracy dwóch maszyn cyfrowych z serii 0DRA-1300 z Jed
nym urządzeniem zewnętrznym o dostępie bezpośrednim. Opisano dzia
łanie programowanej przełącznicy lnterface'u 1 uzasadniono wybór ta
kiego rozwiązania.

1. Wetęp

Artykuł ten przedstawia funkcje, zastosowania i zasadę działania pro
gramowanej przełącznicy interface'u (PPl).

Wstępny projekt tego urządzenia został wykonany w czasie trwania stu
denckiego obozu naukowego w Centrum Komputerowych Systemów Automatyki 1 
Pomiarów MERA ELWRO we Wrocławiu, w 1976 r.. Współautorem pomysłu Jest Ma
rian Wilczek, który był również uczestnikiem tego obozu.

2. Funkcje programowanej przełącznicy lnterface^

Przełącznica PPI jest urządzeniem zapewniającym współpracę dwóch ma
szyn cyfrowych 0DRA-1300 z Jednym urządzeniem zewnętrznym (UZ) typu pa
mięć dyskowa. W danej chwili z urządzeniem zewnętrznym może współpracować 
tylko jedna maszyna cyfrowa.

PPI przydziela UZ temu komputerowi, który wcześniej zgłosił gotowość 
współpracy.

W przypadku jednoczesnego zgłoszeriia się obu komputerów wyższy priory
tet posiada maszyna cyfrowa oznaczona na rys. 1 jako 3C X. Właściwa hie
rarchia priorytetów jest rozwiązana hardware'owo w samej przełącznicy.

Istnieje możliwość współpracy PPI tylko i wyłącznie z jedną maszyną po
przez techniczne odłączenie drugiego komputera (wciśnięcie odpowiedniego 
przycisku).

Na rys. 1 symbolami XOi, YOi, Oi oznaczono odbiorniki, a XNi, YNi, 
Ni - nadajniki interface'u w PPI. Symbol f oznacza nadajnik, a Y - od
biornik umieszczony w kanele lub jednostce sterującej urządzenia zewnętrz
nego (3SU2). Na rysunku wymieniono nazwy ważystkich linii (zgodnie z BN 
73/3105-02) z wyjątkiem linii prawidłowego zasilania Hi oraz Ho, które 
omówione zostaną" później.
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Rys, Konfiguracja systemu dwumoszynowego

3. Zastosowanie ppi

Przałęcznice znajdzie zastosowanie wezędzio tam, gdzia iatnieje potrze
ba stworzenia dwudostępnych zbiorów informacji. Informacjo zawarte w ta
kim zbiorze mogę być odczytywane i aktualizowane przoz dwa komputery w spo
sób rozdzielczo czasowy. Zbiory dnudoatępne aę szczególnie przydatne w sy
stemach dwumaazynowych tak zaprojektowanych. Ze w przypadku awarii jedne
go z komputerów Jego funkcje powinna przejęć druga maszyna cyfrowa. Aby 
uniknęć zbędnej atraty czasu ns przyłęczenie pamięci masowej do drugiego 
komputera. naleZy uczynić to automatycznie. Temu celowi ma ałużyć progra
mowana przelęcZnica interfsce'u. Proca dwumsazynowa wymaga oczywiście ko
munikacji między proceaorami, gdya syetem operacyjny [SO) musi być poin
formowany o awarii. Do tego celu aluZy adapter Dlędzymaszynony (ADM).

4. RóĄnę oppagby pracy PPI

Wstępna koncepcja zakładała. Ze programowana przełącznicą interfaco'u 
powlnne, na podstawie przebiegów w liniach otanciardoree-ija słgczs, rozpeznać
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początek i koniec transmisji i w oparciu o tę informację sterować połą
czeniem między właściwą Jednostką centralną (DC) a Jednostką sterując.? u- 
rządzenia zewnętrznego (OSUZ).

Takie rozwiązanie okazało 3ię niemożliwe, gdyż ayatemy operacyjne dla 
ra.c. ODRA nie są dostosowane do urządzeń dwudostępnych. Można to wyjaśnić 
w następujący sposób.

Aby wykonać operację przesłania wyników lub wczytania danych, DC pyta 
o stan UZ. Deśli UZ jest niaoperatywne, to następuje umieszczenie odpo
wiedniego komunikatu na monitorze operatorskim. Deśli UZ jest zajęte, to 
SO sprawdza, czy DC zajęła je i Jeśli tak było. czeka na zwolnienie u- 
rzędzenia, W przeciwnym wypadku SO uzna, że nastąpiła awaria w OSUZ i 

. również wydrukuje komunikat o niesprawności.
A więc Jeśli DCX komunikuje się z UZ, to zgłoszenie 3 ię OCY dotrze 

tylko do przełącznicy. Wygenerowanie w urządzeniu przełączającym odpowie
dzi 0 zejętości lub niesorawności UZ ni6 zapewni poprawnej pracy syste
mu.

Dlatego konieczne było wprowadzenie rozkazu "ZA3MID PRZEŁĄCZNICE". Kon
sekwencją tego będzie dokonanie zmian w programach zarządzających zwanych 
egzekutorami. Proponuję wprowadzić również rozkaz “ZWOLNIC PRZEŁĄCZNICE", 
chociaż rozpoznanie końca transmisji w oparciu o sekwencję sygnałów inter- 
face'u jest możliwe.

5. Opis działania PPI

W czasie gdy żadna z maszyn cyfrowych nie komunikuje się z UZ,linie in- 
terfacs'u dla przesyłania informacji do DSUZ są zablokowane dla komoiitora 
Y, a otwarte dla komputera X.’

Dla określenia stanu pracy PPI wprowadzono dwa przerzutniki XS0 i 
YS1.

Kodowanie stanów jest następujące;

XS0 YS1_____ Stan

’ 0 0 Wolny
1 O Zajęty przez DC X,
P 1 Zajęty przez DC Y
i 1 Zabroniony

1) W celu uzyskania połączenia komputer X wyayła rozkaz "ZADMID".Deśli 
przełącznica nie jest ZBjęta (stan 00) i wciśnięty Jest przycisk OOSTEP, 
to zapalony zostaje przerzutnik XS0, a no liniach XDi zostajo wystawiona 
odpowiedź bezpośrednia "PRZYOETY".

Deśli przełącznice Jest zajęte przez komputer Y (stan Oi), to PPI ge
neruje odpowiedź bezpośrednią "ODRZUCONY".
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Oeśli przycisk XDOSTEP nie Jest wciś
nięty, to komputer otrzymuje z prze
łącznicy odpowiedź "NIEOPERATYWNY". 

Oeśli trwa tranemieja między 3CX i- 
(atan 10), to zakłada się, że 3C X 

nie będzie wysyłać rozkazu "ZA3MI3”.
Powyźezy warunek muai zapewniać ay- 

atem bperacyjny.

2) W celu przerwania współpracy z UZ 
i PPI jednostka centralna X wysyła roz-

"ZWOLNI3“ , na który przełącznica 
odpowiada "PRZY3ETY". Oednocześnie na
stępuje zgaszenie przerzutnika XS0.

3) Po otrzymaniu odpowiedzi “ODRZU
CONY" komputer X wysyła rozkaz "PRZEŚ- 
LI3 STATUS PPI", W odpowiedzi na ten

Rys. 2. Algorytm współpracy r0zk8z n8 dniach XDi pojawia aię sta- 
3CX z UZ i PPI tua przełącznicy,

Oeśli była to informacja o zsjęto- 
ści PPI przez 3CY, to komputer X cze
ka na przerwanie z przełącznicy.

Opisaną tutaj zasadę pracy przedstawia schemat blokowy zamieszczony na 
rysunku 2.

3CY uzyekuje połączenia z UZ inaczej. Wynika to z faktu posiadania niż
szego priorytetu (patrz funkcje PPI),

1) 3eśli wciśnięty przycisk 
YDOSTEP, XM°0 oraz stan PPIt=00, to 
na liniach YDi wystawiona jest od
powiedź bezpośrednia “PRZY3ETY".

Sygnał XM = 0 oznacza, że na 
liniach XDi oraz YDi nie poja
wiły aię jednocześnie rozkazy ”ZA3- 
MIO”,

2) Oeśli stan jest 10 lub X M = 1  
to na liniach YDi pojawia się od-

Rya. 3. Algorytm współpracy 3CY z powiedź "ODRZUCONY” (patrz rys.3).
UZ i PPI

Sposób zwolnienia PPI,przesyła
nia statusów i generowania przer

wań odbywa się analogicznie. Jak to przedstawiono dla współpracy z 0CX.
Np, dla pamięci dyskowej PDS-325-1 poprawne będzie następujące kodowa

nie: ZA3MI3 (010110), ZW0LNI3 (010111), PRZESLI3 STATUS PPI (0101101).
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Odpowiedzi bezpośrednie powinny być kodowane jak we wezyetkich UZ współ
pracujących ze standardowym interface«ra (SI-1300), tzn. PRZY3ETY (000101) 
ODRZUCONY (000011), NIEOPERATYWNY (000000).

W oparciu o ten opie działania został zaprojektowany układ logiczny. 
Schemat blokowy tego układu przedstawia rysunek 4.

Rys. 4. Schemat blokowy przełącznicy

6. Wykorzystanie linii prawidłowego zasilania

SI 1 3 0 0. poslada dwie linie prawidłowego zasilania: urządzenia zewnętrz
nego (Hi) oraz Jednostki centralnej (Ho). Linia Hi wykorzystywana jest 
do blokady odbiorników w kanale w taki sposób, by brak prawidłowego za
silania w UZ powodował Ignorowanie informacji na liniach Dl, Ni, 3, B, F, 
R. Linia Ho służy do blokady odbiorników w OSUZ, co zapewnia ignorowa
nie informacji na liniach Do, No, A, C, T, L, G, gdy brak zasilania w DC. 
Za względu na fakt, że linie te są załączone na napięcie - 5 V,niemożliwe 
jest przełączanie ich przy pomocy układów TTL. Przełączanie tych linii przy

Ho

Y
i

W

Y

3SUZ

■ W .

Rys. 5. Połączenie linii prawidłowego zasilanie 
a) urządzenie zewnętrznego (linia Hi)., b) jednostki centralnej (linia Ho)
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pomocy przekaźników nie jest konieczne. Można zastosować rozwiyzanie przed
stawione na rys. 5, zapewniające bardziej niezawodny pracę.

Przy braku zasilania 0CX zablokowany jest odbiornik X0i, a gdy uszko
dzeniu ulegnie zasilanie DCY, to odbiornik YOi zignoruje napływajycę 
informację. Zablokowane będy również odbiorniki w kanale. Ueśli uszkodze
niu ulegnie zasilanie DSUZ,ta zablokowany będzie odbiornik Oi.

7. Podsumowanie

Praca wykonana w ramach programu obozu naukowego jest właściwie pier
wszym wstępnym projektem programowanej przełycznicy. Ne razie nie zostało 
wykonane w kraju takie urzydzenie dla mc. Odra 1300.

0 wyborze tego lub innego rozwięzanio powinna decydować szczegółowa ana
liza zmian, jakie potrzeba wprowadzić w egzekutorze.

Autor dziękuje opiekunom praktyki z zakładów ELWRO oraz Politechniki 
SlyskieJ za udzielenie wielu cennych informacji.
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DESIGN OF PROGRAMMING SWITCH OF INTERFACE FOR COMPUTERS 
00RA-:300

S u m m e r y

In the peper one of the possible solutions of the problem of collabo
ration of two computers ODRA-130C with one direct access perlpherial unit 
is present ed.

Choice of this solution is substantiated and activity of programming 
interface switch is described.


