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Charakterystyka fizyko-chemiczna wegli kamiennych
na podstawie zdolnosci chionienia par pirydyny

Caractéristigue pliysico-cliimigue de la houille, basée sur sa facult¢ d'absorber la vapeur de la pyridine
Michat CHORAZY N
Z dziatu Weglowego Cliemicznego Instytutu- Badawozgg6
Komunikat 41.

I. WSTEP OGOLNY.

koloid.

Na zjawisko pochtaniania przez wegiel
znacznej iloSci par pirydyny zwrociliSmy uwa-
ge w zwigzku z badaniami, prowadzonemi
w Chemicznym Instytucie Badawczym, nad
wiasciwosciami  fizyko-chemicznemi  gdrno-
Slaskich wegli kamiennych.

StwierdziliSmy, ze mamy do czynienia
z chionnoscig, przyczem réwnorzednie z ad-
sorbcjg wystepuje absorbcja.

Zaobserwowane u wegli pecznienie przy
dziataniu niektérych odczynnikéw ciektych,
jak pirydyny (Meyer), fenolu, oraz pochia-
nianie znacznych ilosci pirydyny, nalezy do
dziedziny zjawisk wystepujacych szczegdlnie
czesto w chemji koloidow.

Koloidy rozpuszczalne lub odwracalne po-
siadaja zdolnosci pochtaniania rozpuszczalnika
i pecznienia, przyczerii w koncowym stadjum
pecznienia nastepuje przemiana gelu w zol.
Koloidy nierozpuszczalne, a wiec tak zwane
nieodwracalne gele, tej zdolnosci nie posiadaja.

Nalezy zaznaczy¢, ze zjawisko pecznienia
wystepuje takze u nieorganicznych soli, a na-
wet wsérdd metali np. pecznienie sodu i potasu
w obecnosci ptynnego lub gazowego amoniaku.

Pecznienie polegal) na wchianianiu przez
cialo stale rozpuszczalnika np. wody, przy-
czem tworzy sie staly roztwor. Nalezy od-
rézni¢ proces pecznienia od adsorbcji, jakkol-
wiek eksperymentalnie rozdziat tych obydwuch

Wegiel jako

Y Nernst, Theoretische Chemie 134. (1898).
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zjawisk nie d/aI sie dotychczas przeprowadzic¢
w sposob prosty. RAdwnowaga adsorbcji ustala
sie, zwlaszcza przy energicznem mieszaniu
szybko, podczas gdy dyfuzja, wewnatrz zdolnego
do pecznienia ciala, z natury rzeczy jest proce-
sem powolnym, nie mozna go mieszaniem przy-
SpieszyC.

Pecznienie i chionienie jest wybitng cechg
koloidalng geli.

Gele (Freundlichl) sg to koloidalnie
zdyspersowane ciata, ktdre tworzg sie z jednej
fazy statej i jednej ciektej, lub tez z dwoch
faz gestoptynnych, ktére mimo zawartosci,
znacznej ilosci cieczy zachowujg forme i struk-
ture, a wiec wszystkie wilasnosci elastyczne.
Wedlug Freundlicli a gele sg to twory
wielofazowe, co tatwiej tidmaczy przebieg
adsorbcji i zjawiska starzenia sie. Butschli
twierdzi, ze w gelach ciecz jest zdyspersowang
fazg, a bezpostaciowe ciata osrodkiem dysper-
syjnym. Natomiast wedlug Zsigmondy ’ego
rzecz sie ma tak samo, jak w przypadku zoli,
bezpostaciowe ciato stale jest fazg zdysperso-
wang, ciecz osrodkiem dyspersyjnym; tylko,
ze w przypadku zoli przewaza zawarto$¢ cie-
czy, w przypadku gelu ciecz wystarcza zaledwie
do eoddzielenia drobnemi warstewkami miceli.

Freundlich uwaza, ze nie mozna sto-
sowa¢ zadnej z tych teoryj do wszystkich
koloidéw. Bardziej og6lng jest wedtug niego
teorja Zsigmond y’ego.

Wedtug zachowania S$ie gelu wobec roz-
nych rozpuszczalnikbw wywotujgcych pecznie-

'Y Freundlich. Kapillarchemie. 906. (1923).
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nie, Freundlic hl) rozréznia dwa ro-
dzaje geli: nieelastyczne i elastyczne.

Micele nieelastycznych geli ulegaja nieod-
wracalnym zmianom, wskutek ktorych staja
sie coraz twardsze i mniej liygroskopijne. Po
wysuszeniu zmniejszajg swojg objetos¢ tylko
do pewnej granicy, przy ponownem zetknieciu
z rozpuszczalnikiem nabierajg z powrotem
tylko tyle wody, ile potrzeba do napetnienia
przestrzeni kapilarnych. Pod wptywem roz-
puszczalnikdw gel nieelastyczny nie mieknie.

Gele elastyczne nie tracg po zupelnem
wysuszeniu zdolnosci powtornego nabierania
rozpuszczalnika. Skoro na gel taki, wysuszony,
gdy micele lezg blisko siebie, podziatamy od-
czynnikiem, wywotujacym pecznienie, poszcze-
gbélne micele nabierajg na siebie, np. czasteczki
wody, tworzg przypuszczalnie hydraty, powie-
kszajg objetoS¢ i osiggajg wreszcie koncowy
stan granicznego pecznienia, gdy juz wszyst-
kie micele przez adsorbcje wysycily sie czaste-
czkami wody. Bedzie to mozliwe w tym tylko
przypadku, o ile czasteczki odczynnika bedg
miaty dostateczne powinowactwo chemiczne
do czasteczek koloidalnych, a wiec woda
i wodne roztwory dla materjatow hydrofilnych,
jak zelatyna, biatko, natomiast organiczne
ciecze dla hydrofobdéw, jak kauczuk.

Co do przyczyn fizykochemicznych okres-
lajgcych warunki powstawania galaret tylko
ze specjalnych grup ukiadu ciato state—ciecz,
istniejg tylko mniej lub wiecej prawdopodo-
bne przypuszczenia. Poza powinowactwem che-
micznem i wynikiemi stagd reakcjami we-
wnatrz ciata statego, wyttdmaczenie gtebsze
tego zjawiska stara sie daé roentgenoskopja.

Wediug Ostwalda?2 krysztalty stanowia
siatki przestrzenne utworzone z leptonow (F.
Rinne) wszystkich mozliwych wielkosci, ato-
mow, jondéw, czasteczek, az do catych grup
czasteczek, ktdre moga byc usuwane z siatki
czeSciowo fizycznie, czeSciowo chemicznie, na-
tomiast miejsca ich mogg zajmowac inne
leptony. Przestrzenny uktad krysztatu nie
ulega przytem zniszczeniu. Reakcje tego ty-
pu Kohlschiitter nazywa topochemicz-
nemi.

'Y Fre.undlich. 1 c
2) Wn. Ostwald.
lassigten Dimensionen. Lipsk. 1927.

Dio Welt der Yernaeh-
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O ile pojecie siatki przestrzennej zastosu-

jemy w naszym przypadku, to ciata posiada-
jace zdolno$¢ pecznienia bedg siatkg micelarng
(synonim czasteczki koloidalnej), ktéra, na
spos6b topochemiczny, moze przez nabranie
cieczy zwieksza¢ odlegtosci micelarne i tworzy¢
w ten spos6b galarety. Duzy wptyw elektro-
litbw na zdolno$¢ pecznienia zelatyny S$wiad-
czytby o tem, Zze jest ona siatkg micelarna,
heteropolamg (R. 0. Herzog), a przez to
wykazuje wybitne powinowactwo do wody, po-
siadajacej wysoka statg dielektryczng. Kau-
czuk natomiast bytby siatkg micelarng ho-
meopolarng.

Kazdy ukitad ciata statego i rozpuszczalni-
kow wymaga odpowiedniej temperatury, aby
mogto zaj$¢ zjawisko pecznienia, np. zelatyna
pecznieje w temperaturze pokojowej, skrobia
ziemniaczana w 57 do 58°, guma arabska w 0°.

Wedtug Freundlic ha, przy starzeniu
sie koloidu micele i kapilarne miedzyprze-
strzenie stajg sie coraz stalsze i twardsze,
przez co muszg ulec zmianie fizykochemiczne
wiasnosci koloidu.

Zsigmondyl) i wspotpracownicy ba-
dali ckionienie i oddawanie cieczy przez gel
wedtug oznaczonej preznosci par, jakie gel po-
siada przy réznych zawartoSciach cieczy.
Interesujagce wyniki, otrzymane przez nich
dla Si02 wskazuje ponizszy rysunek, przedsta-
wiajacy izoterm}' preznosci par geli SiO,, 0 rdz-
nym wieku (rys. 1), a wiec przez gel Swiezy,
gel majacy 2y2 lat, oraz przez minerat hydro-
fan, ktory uzyto w tym przypadku jako gel
bardzo stary.

O$ rzednych przedstawia ilos¢ milimoli
wody na 1gSi02\ o$ odcietych preznosci par
gelu. Krzywa oznaczona liczbg lii' wska-
zuje warunki odwadniania, krzywa 2 i 2’
powtdrnego uwadniania gelu. Im gel jest
starszy, tem bardziej preznos¢ par w okre-
sie przemiany gelu zbliza sie do preznosci
pary nasycenia, az wkoncu otrzymujemy
dla hydrofanu juz tylko izoterme adsorbcji,
ktorej praktycznie nie mozna odrézni¢ od
krzywej nasycenia.

Te ogo6lne uwagi, tyczace koloidow mo-
zna z duzem przyblizeniem zastosowa¢ do
wegli.

Y Zsigmondy. Z anorg. Chemio. 71. 357,
(1911).
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Liczne prace zmierzaly do wykazania
koloidalnej strukturywegla na podstawie ba-
dan mikroskopowych szeregu cech wiasciwych
temu stanowi. Wedlug Winter al) prawie
wszystkie sktadniki roslin posiadajg nature
koloidalng. Powstanie z roslin zywych torfu

Rysunok 1.
Izotermy preznosci par SiO.,
geli (rézny wiek).

polega na tworzeniu sie substancyj koloidal-
nych poczatkowo zblizonych do hyctrozoli
i hydrogeti, nastepnie jednak w miare odig-
czania wody, tworzacych humusy nierozpu-
szczalne w wodzie, co nasuwa mysl, ze i we-
giel, ktory wiasnie z tych substancyj roslin
powstat, jest koloidem i to nieodwracalnym.

@] koloidalnej naturze wegli Swiadczg roz-

maite zawarto$ci wody w weglach o r6znym
wieku geologicznym. Wedlug Nernsta?
w zelatynowych roztworach ma sie do czynie-
nia z wydzielonym wiéknistem ciatem, ktérego
miedzyprzestrzenie wypetnione sa kapilarnie
utrzymywang woda. Przez ogrzanie mozna czes$¢
tej wody odpedzi¢, tam jednak, gdzie miedzy-
przestrzenie sg bardzo mate, wode mozna
usuna¢ tylko zapomoca energicznego suszenia.
Wedlug Wintera to jest przyczyng, ze
wegle miode posiadajg duza zawartos¢ wody
zarobwno hygroskopijnej, jakotez wilgoci kopal-
nianej, w stosunku do. wegli starszych o ma-
tych miedzyprzestrzeniach.

* H. Winter. Kolloid Z. 42, 33. (1927).
2-N ernst. Theoretische Chemie, Stuttgart
1893,
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Rozszerzanie sie wegla przy nasycaniu
wilgocig $wiadczy, ze proces powolnego zwe-
glania nie niszczy stanu koloidalnego resztek
roslin, z ktorych wegiel powstat.

Konkluzja ta poparta jest wynikami badan
Portera i Ralston al), ktérzy znalezli,
ze zawarto$¢ wody w weglu jest ciggtg funkcja
zewnetrznej preznosci par, lecz, ze dwie krzywe,
otrzymane przy wzroscie i zmniejszeniu ze-
wnetrznej preznosSci pary, tworzg wskutek
histerezy pentle. Autorzy zwracajg uwage na
bliskg analogje do zachowania sie silica-gelu,
co prowadzi ich do konkluzji, ze prawdopodob-
nie czes¢ weglowej substancji, znacznie wiek-
sza w weglu lignitowym, niz w starszych i bar-
dziej zmienionych weglach bitumicznych, za-
chowuje wiasnosci koloidalne gelu.

Meeha n2 wykazat, ze wegiel drzewny
uzyskany przez zweglenie zéktej sosny wy-
kazywal witasnosci nieelastycznego gelu, sorb-
cje C02i t. p.

Wyniki jego prac wskazujg na to, ze po-
wolne zweglanie w ciggu wiekdw nie niszczy
koloidalnego gelu drzewnego.

L. Leigh Fermor3) twierdzi, ze wegiel
durytowo-witrytowy z Bokaro i Korei tworzy
serje koloidalnych roztworéw (suspensoidow),
w ktérych witryt jest os$rodkiem dyspersyj-
nym, odmiana zawierajgca wiecej popiohi
fazg rozproszona.

Wedlug Freundlichad4) wegle sg to
kserogele, a wiec gele ubogie w wode o komor-
kach nieelastycznych, nie tworzacych po wy-
suszeniu miedzyprzestrzeni.

W istocie wegle suszone tracg wode do-
piero w do$¢ wysokiej temperaturze 105°.

Trzymane w przestrzeni zamknietej (L e ab)
chtong tylko tyle wody, ile potrzeba im do
Wysycenia kapilarnych przestrzeni. Liczby po-
chtonietej wody sg do$¢ charakterystyczne, za-
lezne od natury danego wegla i zmieniajg sie
w miare stopnia zweglenia.

Freundli¢h twierdzi, ze kserogele
w przeciwienstwie do geli elastycznych, dajg sie

J)Porter i Ralston. U.S. Bureau of Mines.
Tech. Paper. 113,(1916).

2) Meehan. Proc. Roy. Soc. A. 115, 199,
(1927).

3) L. Leigh Permor. Fuel 8 24, (1929).

4 Frenndlich 1 c.

*) E. M, Lea. Fuel 7, 4997 (1928).
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tatwo przepoi¢ réznemi cieczami, jak benzol,
alkohol i t. d.

.Badania wykonane przez Meyer a stwier-
dzity, ze takie ciecze jak chinolina, eter, alko-
hol, benzol dziatajg na wegiel, wywolujac
powolne zmiany objetosci i zabarwienie
osrodka dyspersyjnego, natomiast wegiel
i woda nie wykazujg w tym przypadku zad-.
nych widocznych zmian.

Pirydyna okazuje najwieksze powinowa-
ctwo do pewnych substancyj, zawartych
w weglu. W stanie cieczy wywotuje ona pecz-
nienie wegli i tworzenie sie galaret, pepty-
zacje i rozpuszczanie pewnych substancyj,
zawartych w weglu; w stanie pary pochtfania
ja wegiel do Kkilkudziesieciu procent swojej
wagi.

Wegiel i pirydyna stanowig zatem taki do-
brany uktad dla zjawisk koloidalnych gelu pod.
wzgledem warunkow fizykochemicznych i powi-
nowactwa, jak np. woda — zelatyna lub ben-
zol-kauczuk.

Il. CEL PRACY.

Celem moim byto:

1) opracowanie metody, ktéraby pozwolita,
ha- podstawie zaobserwowanej wiasnosci wegla
pochfaniania par pirydyny, rzuci¢ pewne
Swiatto na koloidalng strukture wegla,

2) wyjasnienie zaleznosci miedzy wtasno-
Scig chionienia, a naturg danego wegla oraz
jego stopniem zweglenia,

3) scharakteryzowanie catej skali wegli roz-
nych ztéz em-opejskich od antracytu do wegli
gazowoptomiennych oraz ich odmian petrogra-
ficznych wedtug tej nowej cechy fizyko-che-
micznej,

m 4) zbadanie zwigzku pomiedzy wszystkimi
zjawiskami wystepujgcemi w weglu, a zwigza-
nemu z jego .koloidalnym charakterem, np.
ekstrakcjg czyli dyspersja koloidu lub sta-
nem plastycznym, a wiec zdolnoscig prze-
chodzenia pod wplywem temperatury w nie-
trwatg potptynng galarete i t. p.

Il. PRZEGLAD LITERATURY.

Jednym z niewielu sposobéw dla wniknie-
cia w budowe wegla jest otrzymanie bezpo-
$rednie substancyj zawartych w weglu zapo-
mocg szeregu rozpuszczalnikéw. Sposob ten
pozwala na otrzymanie znacznego procentu
substancyj w stanie niezmienionym, wadg
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jego natomiast jest t0, ze zaden rozpuszczal-
nik nie moze wegla rozpusci¢ catkowicie.

Z posrod szeregu uzywanych substancyj
pochodzenia nieorganicznego jak SO., NH3
badz tez organicznego szeregu alifatycznego
i aromatycznego najwiekszag zdolno$¢ mroz-
puszczania wegla wykazaty anilina, pirydyna
i chinolina. Rozpuszczalnikom tym, a zwlasz-
cza pirydynie i chinolinie przypisujg oprocz
czystego rozpuszczania, takze i dziatanie che-
miczne.

W. Gluudl), Lewesd i F. Fischer
twierdza, ze pirydyna tworzy kompleksy trud-
no rozktadajace sie, przechodzace do ekstraktu,
ktory i tak jest juz dostatecznie ztozony, przez
co wprowadza sie jeszcze jeden czynnik,
utrudniajgcy rozpoznanie. Pirydyna daje sie
z trudnoscig z ekstraktu usung¢ i to metodami,
ktore zmieniajg znowu charakter otrzymanych
ciat.

Hofmann i Damm3 uwazajg ten
poglad za niestuszny, stwierdzajac, ze w czasie
pracy nad ekstrakcjg wegla zapomoca piry-
dyny na duzg skale, izolowali szereg substancyj,
a nie zauwazyli przytem chemicznego dziata-
nia pirydyny.

Zasady pirydynowe tworzg naturalng
chemiczng grupe, odznaczajaca sie obecnoscig
w czasteczce pierScienia pirydynowego. Pier-
Scien ten tworzy 5 atomoéw wegla i 1 atom
azotu, potaczone podobnie jak w benzenie.
Zasady pirydynowe znaleziono w matych ilos-
ciach w roslinach i tem sie ttdmaczy ich
obecnos$¢, w weglu. W czasie destrukcyjnej
dystylacji bardziej ztozone zasady rozkiadajg
sie w kierunku tworzenia najprostszego cztonu
C6HhN, podobnie jak zasady aromatyczne
dajg w tych okoliczno$ciach benzen po nasy-
ceniu wszystkich wolnych wartoSciowos$ci wo-
dorem. Z tych przyczyn znajdujemy w smole
pogazowej w gtoéwnej ilosci pirydyne.

Prace nad dziataniem pirydyny na
wegiel moznaby zasadniczo podzieli¢ na dwie
grupy:

1) zmierzajgce do poznania chemji wegla

1) W. Gluud. Ges. Abhandlungen zur Kennt-
nis der Kolile. tom I, 49.

2) V. B. Lewe s. Carbonisation of Coal.s. 33.

3y F. Hofmann i P. Da mm. Mitteilun-
gen aus dem Sehlesischen Kotilenforsctiungsinsti-
tut. tom | str. 119. (1922).
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przez izolowanie chemicznie czystych indywi-
dudw i badanie ich wiasnosci.

2) prace nowsze,
odrebnienie grup pewnych substancyj, ktrym
przypisuje sie, wazne w procesie tworzenia sie.
koksu wiasnosci zlepiania catej masy wegla
i powodowanie preznosci wydymania, koniecz-
nej do uzyskania dobrego koksu.

Pierwsze proby ekstrakcji pirydynowej
datujg sie od roku 1899, czyli od publikacji
Bedsonal. Autor ten ogtosit w roku 1908
wiekszg prace nad ekstrakcja, w ktorej powta-
rza takze wyniki swojej pracy poprzedniej. Me-
toda pracy B e dsona?2 polegata na ekstrakcji
w aparacie Soxhletta dobrze sproszkowa-

nego wegla. Otrzymane ekstrakty o barwie
. Nixon Na- .

Wegle: Yigation Germania

los¢ zw. utl. zw. utl.
ekstraktu 0,56 0,56 3,06 5,98
ciemno brunatnej oddystylowywano pod

zmniejszonem ci$nieniem i nastepnie strgcano
z podgeszczonego roztworu ekstrakt rozcienczo-
nym kwasem solnym. llo$¢ ekstraktu oznaczano
przez wazenie pozostatosci poekstrakcyjnej.
Autor stwierdzit, ze ilosci ekstraktu sg rézne
w zalezno$ci od rodzaju wegla, od zero procent
dla antracytu do trzydziestu kilku procent dla
wegli gazowoptomiennych. W koricu Bedson
uwaza, 2e niemozliwem jest wyciaggniecie
jakichkolwiek dalszych wnioskow tyczacych
sie wegla, z samej tylko ilosci ekstraktu.
Baker3) otrzymat przez ekstrakcje
w 110—120° w przeciggu 50 godz. z amerykan-
skiego i ostrawskiego wegla kamiennego roz-
twory pirydynowe brunatno czerwone, ktore
zawieraly przeszto 6% substancji, liczonej na
wage uzytego wegla. Roztwory te po wlaniu
do wody lub eteru naftowego dawatly brunatne
klaczkowate osady. Baker stwierdzit, ze
pirydyna nie atakuje antracytu, natomiast
z bitumicznego wegla Hotton daje 20,4%,
z wegla Brookwell Seam 11,5% ekstraktu,
przyczem pierwszy wegiel traci
zupetnie zdolnos$¢ do koksowa-

X) Bedson. Trans. Engl. Inst. 48, 82, (1899).

) Bedson. J. Gasbel. 627, (1908).

3) T. Baker. Transact. Amer. Inst.
Eng. 20, 159, (1901).

majgce na celu wy-
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sie znacznie
stabiej, niz przed ekstrakcjg.
Anderson i Henderson (1902)
wykazali, ze ilos¢ lotnych czesci w pozostatos-
ciach poekstrakcyjnych po pirydynie byta

nia, drugi spieka

zazwyczaj wieksza, niz w weglach wyjscio-
wych.

Nastepne w kolejnosci sg prace Den-
nste dta, Hasslerai Blinzal), ktérzy

otrzymali wyniki podobne do poprzednikow.
Stwierdzili, ze pirydyna jest najlepszym
rozpuszczalnikiem ws$rdd organicznych sub-
stancyj za wyjatkiem aniliny. W ekstraktach
znalezli procz C, Il i O, takze S i N. Prze-
prowadzili réwnolegle ekstrakcje wegla zwy-
ktego i utlenionego.

Bunker- Schottisclie-

Durham kohle kolile
ZW. utl. zir. utl ZW. utl.
12,57 4,06 9,36 6,24 14,85 5,28

Jak wida¢ utlenianie ma bardzo rozny
wplyw na ilosci ekstraktow pirydynowych
otrzymanych z wegli. Dla jednych ilo$¢ ekstrak-
téw pozostaje ta sama lub tez nawet zwigksza
sie minimalnie. Inne, zaleznie od rodzaju wegla,
wybitnie tracg zdolno$¢ rozpuszczania sie.

Wedlug Macken zie2 pirydyna zawiera
pikoline i inne zanieczyszczenia, oraz pewien
procent wody w formie hydratéw pirydyny.
Obecnos¢ tych hydratow dziata szkodliwie na
wiasnosci rozpuszczajace pirydyny.

Nalezy zatem pracowac z suchym weglem
i mozliwie czystg, suchg pirydyna.

Wahl3) do ekstrakcji stosuje te same
metody, co Bedson. Wedtug niego otrzyma-
ny ekstrakt jest nierozpuszczalny we wodzie,
alkoholu i kwasach z wyjatkiem dymigcego
azotowego (utlenianie), natomiast tatwo roz-
puszczalny w réznych rozpuszczalnikach orga-
nicznych. llosci ekstraktu otrzymuje sie rézne,
zaleznie od rodzaju wegla. Po wyekstrahowaniu
liczba lotnych czeSci wegla spada bardzo nie-
znacznie. Pirydyna nie daje sie usung¢ z wegli,
nawet po kilkakrotnem myciu gorgcym kwa-
sem solnym.

1) Denn8tedt, Hassler i
Z. angew. Chem. 21, 1825, (1908).
J) K. G. Mackenzie. J.
1, 360, 362, (1909).
3) A. Wahl.

Ind. Eng. Chem.

Compt. rend. 154, 1094, (1912).

B unz
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Lewes1) dochodzi do wniosku, ze piry-
dyna musi sie przytaczaé do sktadnikow wegla
i tworzy¢ zwigzki w mej nierozpuszczalne.
Wyekstrahowanie gtownej- masy z wegla idzie
szybko, w przeciggu 12 godz, reszta dopiero
w przeciggu tygodnia i dluzej, zaleznie od
rodzaju wegla.

Harger2 otrzymywal znaczniejsze ilosci
ekstraktu z wegli uprzednio ogrzanych do
wyzszych temperatur w atmosferze azotu. Prace
jego beda dokiadnie omdwione w czesci do-
Swiadczalnej .

W pracy nad lotnemi sktadnikami wegla
Burgess i Wheeler3) przeprowadzili
ekstrakcje pirydynowg wedlug metod B ed-
sona. Otrzymano wiecej niz 30% ekstraktu
koloru ciemno brunatnego, pozostatos¢ byta
czarna, porowata, podobna do koksu. Gazy
otrzymywane w czasie destrukcyjnej dysty-
lacji (900°) pozostatosci ztozone byty gtdéwnie
zCOi C02, podobnie jak w przypadku celulozy.
Ekstrakt daje mieszanine weglowodorow para-
finowych i wodoru, przyczem procent wodoru
wzrasta z temperaturg dystylacji.

Clark i Wheele rl) poddawali wegiel
dtugotrwaltej (dwutygodniowej) ekstrakcji, zmie-
niajac pirydyne co tydzieA. Po skonhczonej
ekstrakcji oddystylowywano pirydyne w 60°.
Pozostatos¢ poekstrakcyjng z resztg pirydyny
ogrzewano w 80° przepuszczajgc suche po-
wietrze. Materjat sproszkowany zostawiano
w eksykatorze prozniowym nad skoncentro-
wanym kwasem siarkowym. 10 g suchego
ekstraktu pirydynowego traktowano w Soxhlecie
200 cm3czystego chloroformu na fazni wodnej
w przeciggu dwuch tygodni, poczem chloroform
oddystylowywano. W ten sposéb rozdzielano
wegiel na:

1) pozostato$¢ nierozpuszczalng w pirydy-
nie (substancje humusowe nierozpuszczalne),

2) cze$¢ wegla rozpuszczalng w pirydynie
(substancje humusowe + Zzywiczne),

3) czes$¢ nierozpuszczalng w chloroformie,

4) cze$¢ rozpuszczalng w chloroformie (cze-
sci  zywiczne).

1) V. B. Lowes. The carbonisation of Coal,
str. 315 (1912).

2) J. Harger. Soc. Chem. Ind. 33, 389, (1914).

3y Burgess i J Wheeler. Chem. Soc.
99, 654, (1911).

) A. H. Clark, i R. V. Wheeler. Trans.
Chem. Soc. 103, 1704— 1713, (1913).
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Jones iWheeler1) otrzymali krysta-
liczny wosk parafinowy, topniejacy miedzy
53—59° (heptakozan) przy ekstrakcji zapo-
mocg pentanu tej czesci ekstraktu pirydyno-
wego z bitumicznego wegla, ktéra sie rozpusz-
czata w chloroformie.

R. Nobling i H Wanner?2 prze-
prowadzali ekstrakcje pirydynowa, w zwigzku,
z badaniem samozapalno$ci wegla. Ekstrakcja
odbywata sie na zimno przez calodzienne wy-
trzgsanie 50—100 g wegla z 400 cm3 pirydyny.
Roztwér pirydynowy rozktadano eterem. Na
podstawie wynikéw stwierdzono, ze otrzymane
substancje maja duzy wptyw na samozapalnosé
wegla. W specjalnym ,aparacie przeprowa-
dzono proby samozapalania. Punkt zaptonienia
wegla przed ekstrakcjg wynosit 181°, pozosta-
fosci poekstrakcyjnej 173°, ekstraktu 146°,
mieszaniny (3 g ekstraktu i 10 g wegla) 144°.

Graham3) zrobit serje ekstrakcyj z we-
glem Bamsley Softs pod zmniejszonem ci$nie-
niem (punkt wrzenia pirydyny 40—55°) przy-
czem otrzymat 10 — 15% ekstraktu, ktory w
40-tu procentach rozpuszczat sie w chlorofor-
mie. Badalon samozapalanie wegla, poréwny-
wujagc wyniki utleniania ekstraktu pirydyno-
wego i pozostatosci. Ekstrakcje przeprowadzat
w atmosferze azotu.

W. Bone i R. Sarjantt)nie zgadzaja
sie z Wheelerem w tem, ze rozkiad
wyciaggu pirydynowego zapomocg chloroformu
prowadzi do ostrego rozdzialu na substancje
celulozowe i 2zywiczne. Bone twierdzi, ze
pirydyna wywoluje dwojakiego rodzaju efekt:

1) rozpuszczajacy,

2) depolimeryzujgcy wysokomolekutarne
substancje na czasteczki mniejsze.

Autor ten stwierdza, ze na ekstrakcje szkO'
dliwy wplyw wywiera obecno$¢ tlenu oraz
zawarto$¢ wody w pirydynie.

Duzg role odgrywa stopieA rozdrobnienia
badanego wegla. Obecnos¢ pikoliny i wyzszych
homologow w pirydynie daje mniej stalg
ilos¢ ekstraktu.

*» D.T.Jones i R.Y. W heeler. Trans.Chem.,
Soc. 165, 140— 151 (1914).

2 R. Nobling i H. Wanner. J. Gasbc-
leuchtung 38, 515,(1915),

3)J. I. Graham i Hill. Trans. Inst. Min.
Eng. 54, 197, 224 (1918).

4 W. Bone i R. Sar jant. Proc. Royal
Soc. Series A.90,119, (1919). '
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*Przygotowanie préb wegla.
Wegiel zmielony, przesiany przez- sito o 40
oczkach na cm2, suszono w eksykatorze pod
zmniejszonem cisnieniem nad kwasem siarko-
wym, lub P20 B Gdrng cze$¢ eksykatora ogrze-
wano do temperatury 80—-95° co przyspieszato
znacznie proces suszenia. Wegiel ekstrahowano
w specjalnym aparacie porcjami po 10 g pod
zmniejszonem cisnieniem.

Do badan uzyto wegli:
A. Durham, coking Coal.
B. Barnsley, hard steam Coal.

Wegiel A zawierat 26,3% lotnych czesci
i dawat twardy koks metalurgiczny, wegiel
B 32,2% lotnych czesci i dawat koks stabszy.
Wegiel A szybciej absorbowat tlen w 108° niz
wegiel B.

W pityw tlenu.
Wegiel A.
Doswiadczenie Atmosfera 1lo$é ekstraktu
1 N2 29,72
2 02 17,03
Czas trwania ekstrakcji 11 dni 7% godz.
Wegiel B.
Doswiadczenie Atmosfera  1lo$¢ ekstraktu
1 RV} 11,61
2 02 13,03

Czas trwania ekstrakcji 49 dni 15 godzin.
Oprocz tego autorzy zbadali dziatanie piry-
dyny na wegle poprzednio ogrzane w tlenie
w 108° po przepuszczeniu 10—11 litréw gazu.

Wegiet A.
Czas trwania 1lo$¢ ekstraktu piryd.
ekstrakecji Wegiel zw. Wegiel utlen.
228 godz. 25,63 16,06
Wegiel B.

Czas trwania llo$¢ ekstraktu piryd.
ekstrakcji Wegiel zwykly Wegiel utlen.
752 godz. 11,56 12,09

Bone, Pearson Sinkinsoni Stoc-
kingl, kontynuujgc prace Bone’a i Sar-
jant’a, uzyli wrzacej mieszaniny rownych czesci
alkoholu amylowego i pirydyny, twierdzac,
ze podobna mieszanina rozpuszczalnikéw
zwieksza rozpuszczalno$é substancji weglowej
i pozwala na uzyskanie czystych zywic metoda
Wheelera i Clarka. Wedlug Whee-
ler a niezgadza sie to z rzeczywistoScig, gdyz

J) W. A. Bone, A R. Pearson, A R
eSinki-nson i-.Stocking. Proc. Roy. Soc.
100, 582—98, (1'922).
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w zadnym przypadku nie mozna uzyska¢ oddzie-
lenia prawdziwych roztworow wosku, olejow
i zywic wegla od koloidalnej substancji wegto-
wej .

Pearsonl) wykazuje, ze znaczna czes¢
wegla,ta wihasnie, ktéra sie rozpuszcza w piry-
dynie, ma koloidalny charakter. Autor wska-
zuje na podobienstwo, jakie istnieje miedzy
réznymi reakcjami koloidalnego ekstraktu piry-
dynowego w poréwnaniu z substancjami, ktore
zostaty otrzymane przez dziatanie innych roz-
puszczalnikow. Uzywa w tym celu reakcji
z H2S0i i Br2.

Na uwage zastuguje praca l1l1llingwor-
t h a2), ktérg obszernie potraktuje w czesci
doswiadczalnej (str. 25). Tutaj chciatbym
poda¢ tylko ogdlne wnioski, do jakich 111i n-
gworthw swej pracy dochodzi:

1) Dziatanie roznych rozpuszczalnikéw na
wegiel wywotuje depolimeryzacje substancyj
weglowych.

2) Wyzszy stosunek O do H w weglu $wiad-
czy o0 wyzszym stopniu polimeryzacji, co
konsekwentnie pocigga za sobg trudniejszy
rozktad substancyj weglowych. Pirydyna i ani-
lina nie sg w stanie rozpusci¢ wegla, dla kto-
rego stosunek C do H wynosi ponad 20.

3) Wegle o stosunku C/H okoto 20 sg prze-
waznie tak spolimeryzowane, ze dzialanie
rozpuszczalnikéw jest bardzo wolne. W tym
przypadku nalezy wegiel przed ekstrakcjg
ogrza¢ bez dostepu powietrza do 400°. Naj-
wiekszg zdolno$¢ depolimeryzacyjng posiada
fenol.

Z takiem postawieniem sprawy wyilgcznej
depolimeryzacji nie zgadza sie Tid eswe 113),
ktéry przypisuje pirydynie dwojakiego ro-
dzaju dziatanie:

1) rozpuszczanie czysto chemiczne,

2) mechaniczny podzial konglomeratow
weglowych na agregaty mniejsze, iatwiej ule-
gajgce dziataniu rozpuszczajacemu pirydyny.
To mechaniczne dziatanie moze by¢ rozktadem
réznych morfologicznych zwigzkow 4tub tez
rozluznieniem koloidalnej masy wegla.

Na specjalng uwage zastugujg prace F. H of-
manna i P. Dam m al), ktérzy w specjat-

1) A. R. Pearson. J. Soc. Clieni. Ind. 42,
241, (1923).

22 R. 11lingwortli. Fuel 1, 2, (1922).

) F. V.Tideswell. Fuell, 244—277,(1922).
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nej aparaturze o pojemnosci 100 Zekstrahowali
500 kg gornoSlagskiego wegla kamiennego
z kopalni Emma (Rybnik) naprzéd na zimno,
pOzniej na gorgco, przyczem nie przekraczano
temperatury 90°. Otrzymywali 14,80 kg eks-
traktu na zimno i 36,85 kg na gorgco. Zapo-
mocg eteru roztozono ekstrakt na dwie czesSci:
rozpuszczalng w eterze i nierozpuszczalng. Auto-
rzy pracowali wedtug nastepujgcego schematu :

Przez wytrzgsanie z 20%-wym kwasem
siarkowym i 5%-wym NaOH otrzymano za-
tem ciata kwasne i zasadowe. Pozostatos¢

1S (1931)

Parafine przekrystalizowywano dwukrotnie
i rozktadano na frakcje przez dystylacje
(2mmHg)m Z poszczegdlnych frakcyj izolo-
wano kilka weglowodoréw parafinowych sta-
tych. Podobnie, przez kilkakrotne oczyszcza-
nie i frakcjonowang dystytacje roztworu,
izolowano kilkadziesigt weglowodoréow nasy-
conych i nienasyconych.

W czasie pracy autorzy zaobserwowali,
ze wegiel zanurzony w pirydynie zwieksza
kilkakrotnie swojg objetos¢. Przy réznych
gatunkach wegla zdolno$¢ chitonienia - roz-

Schemat pracy Hofmanna i Dam ma:J

Ekstrakt pirydynowy
goracy i zimny

dziatanie eteru ...

czesci rozpuszczalne w eterze

wytrzgsanie z 20% kw. siarkowym

roztwdér w kwasie siarkowym piry-
dyny i zasadowych cial wegla

wytrzasanie z 5% tugiem sodowym

roztwér fenoli i kwa-,

poistaty produkt

cze$ci nierozpuszczalne

staty produkt roztwor eter.

roztwo6r eterowy ciat

sow z wegta maz tugowa obojetnych
Dystylat Pozostatos¢
frakcja | frakcja 11 frakcja 111 frakcja 1V frakcja V
do 100° od 100— 150° od 150—200° od 200—250“ ponad 250*
2-3mm ffg 1 mm 1 mm 1 mm

przez ostrozng zachowawczg dystytacje rozkta-
dano na kilka frakcyj, z ktérych izolowano
szereg weglowodordw.

Eterowy ekstrakt olejéw obojetnych roz-
ktadano zapomocg GHSOH na ciata state,
zawierajgce parafine i roztwor weglowodo-
rdw nasyconych i nienasyconych.

X) P. Hofmann i P. Damm. Mitteilungen
aus dem Schlesischem Kolilenforsehungsinstitut 1,
119, (1922).

puszczalnika byta rozna. Im wegiel wiecej
pochtongt pirydyny, tem wiecej oddawat
ekstraktu. Takze i czas najwiekszego specz-
nienia zalezat od rodzaju uzytego wegta. Stwier-
dzono, ze kawatek wegla, wazacy okoto 357 g,
zanurzony w pirydynie w ten sposéb, ze doty-
kat tylko jednym korncem cieczy, na skutek
dziatan kapilarnych przyjmowatl w siebie piry-
dyne, po pewnym czasie tracit spoistos¢ i ru-
szony palcem rozsypywal sie na kawalki.
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Jakkolwiek wiec, wedlug autoréw, upada
przypuszczenie bezposredniego dziatania che-
micznego pirydyny na wegiel, to jednak stan
koloidalny humuséw wegla ulega daleko idgcym
zmianom. Dziatanie pirydyny na zimno daje
ten sam efekt co ekstrakcja na gorgco, tylko
w czasie znacznie diuzszym. Hofman n
i Dam m uzyli do swoich doswiadczen nie
czystej pirydyny, lecz mieszaniny zasad piry-
dynowych, wrzgcych od 120—150°, przyczem
stwierdzili, ze wydajno$¢ ekstraktu byta znacz-
nie wieksza.

Liergl) ekstrahowat wegiel Itarwinski
pirydyng na gorgco w kolbie z chiodnicg
zwrotnag; ekstrakcja trwata pare godzin. Roztwaér
pirydynowy, strgcony wodg dawat ciemno bru-
natny osad w ilosci 20,9% uzytego wegla.
Ekstrakty nie wykazywaty zdolnosci topnienia
pod wptywem ogrzania do wyzszych temperatur.
Rozktadaty sie, dajagc wydety koks w ilosci 40%,
uzytego do koksowania ekstraktu. Wegle ekstra-
howane wydzielaty mniej wiecej te samg ilos¢
gazu, jak przed ekstrakcjg, nie spiekaty sie
jednak zupetnie. Przez zmieszanie sproszkowa-
nych substancyj ekstraktu z ekstrahowanym
weglem w takim stosunku, w jakim on sie
pierwotnie w weglu znajdowat, nie otrzymano
z powrotem wegla spiekajgcego. Dopiero roz-
puszczenie w benzolu, zmieszanie z pozosta-
toscig poekstrakcyjng i nastepne koksowanie
dato dobre wyniki.

M. Barash2 badat wplyw ekstraho-

wania wegla pirydynag i chloroformem na
zdolno$¢ spiekania wegli. Ekstrahowat wegiel
pirydyng, uwalnial nastepnie pozostatosé

poekstrakcyjng od rozpuszczalnika i stwier-
dzit, ze wiasnos¢ wydymania wegla zostata
zniszczong. Wplyw ekstrakcji na wiasnosci
spiekania wegla wskazujg najlepiej krzywe
na rysunku 2.

Istvan Peter3) stwierdza, ze dziata-
nie pirydyny w sensie chemicznym i fizycznym
zwigzane jest z koloidalng naturg w'egla.
Pirydyna dziata rozpuszczajgco na bitumiczne
substancje weglowe juz w normalnej tempe-
raturze. Nietylko zasady pirydynowe, lecz takze
chlorowodorek pirydyny posiada zdolno$¢ dys-

*) F. Lierg. Z. angew. Chem. 35, 264, (1922).

2) M. Barash. Fuel, 6, 532—51, (1927).

3) Istvan Peter. Szenkiserleti Kézlenme-
nyek, 2, 71—76, (1928).
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persji substancyj weglowych, co Swiadczytoby
0 tem, ze pirydyna dziata na wegiel nie tylko
dzieki swojemu zasadowemu charakterowi.

Rysunek 2.
Wptyw dziatania pirydyny na zdolno$¢ spiekania
wegla (Mountain ming).

Szilard Hankiss i IstvanPe-
te rl) przeprowadzili ogdlne studja nad ekstra-
kcja pirydynowa, przyczem stwierdzili, ze:

1) ziarno wegla uzytego do ekstrakcji nie
moze by¢ wieksze niz od 100 do 1.000 oczek/cm2.

2) czas trwania ekstrakcji musi wynosic¢
eonajmniej 8 godz.

3) suszenie ekstraktu powinno sie odbywac
w 120°.

4) ekstrakcja idzie znacznie szybciej w apa-
raturze Graeffe, niz w Soxhlecie.

5) wyzsze homologi danego rozpuszczalnika,
jakotez mieszaniny dajg lepsze rezultaty,
a wiec wieksze ilosci ekstraktu.

M. L. Crussar d2 zajmuje sie ekstrakcja
pirydynowg z punktu widzenia spiekania we-
gla. Jako organiczna zasada pirydyna moze
tworzy¢ sole z kwasami. Rozpuszcza kwasy
ulminowe szybko i zupetnie. Rozktada stopniowo
ulminowe bezwodniki. Krétko mozna powie-
dzie¢, ze dziatanie jej podobne jest do dziatania
alkaljow, tylko mniej wyrazne. Dzialanie piry-
dyny na wegiel jest czeSciowem rozpuszcza-
niem. Autor dla analogji przedstawia dziatanie
pirydyny na zywice i gume. Pirydyna rozpu-
szcza zywice catkowicieprzyczem roztwror pod-
geszczony ma charakter koloidu. Po usunieciu
rozpuszczalnika, pozostato$¢ niema juz whasnosci
zywicy wyjsciowej, lecz jest substancjg bar-
dziej topliwg. Pirydyna dziala jako S$rodek

1) Szilard Hankiss ilstvauPeter.
Szenkiserleti Kozlenmenyek 2, 45—57, (1927).

22 M. L. Crussar d, Revue de Iliidustrie
.Minerale 5, 551, (1929).
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peptonizujacy, atakuje koloidalne agregaty,
z ktorych skladajg sie zywice, rozdziela je na
zwigzki prostsze, fatwiej przechodzace w roz-
twor koloidalny. To samo mozna powiedzie¢
0 weglu, ktory posiada takze koloidalng struk-
ture, lecz wykazuje mniejsza tatwos¢ dyspersji
od zywicy, tak, ze jego rozpuszczalno$¢ jest
tylko czesciowa. Temperatura powoduje tylko
zwiekszenie szybkosSci rozpuszczania sie wegla.
Efekt koncowy, a wiec ilo$¢ ekstraktu, jest
w rezultacie ten sam. Autoklaw daje wyniki
posrednie; w tym przypadku temperatura moze
podwyzszy¢ lub obnizy¢ rozpuszczalnos$¢ koloidu
zaleznie od okolicznosci.

Mozna powiedzie¢, ze z wyjatkiem mio-
dych lignitow, gdzie wchodzag w gre zasadowe
wiasnosci pirydyny, zachowuje sie ona winnych
przypadkach chemicznie obojetnie, a dziata
tylko jako czynnik peptonizujacy.

E. Meyerl) w pracy nad wyjasnieniem
procesu koksowania zwrdcit uwage na ciekawg
wiasno$¢, zauwazong zresztg poprzednio przez
Hofmanna i Damma, pecznienia wegla
przy zetknieciu z pirydyng. Poniewaz wegiel
ttusty nie dawat tego zjawiska i wogole widocz-
nych zmian, skionito to autora do doSwiadczen
z réznymi rodzajami wegli. Dawaty one
w zetknieciu z pirydyna rézne stopnie specznie-
nia, przyczem najwyzszy okazat piaskowy we-
giel ,,Kostuchna”. Dla wyjasnienia, czy istnieje
jakas zalezno$¢ miedzy zdolnoScig pecznienia
1 zdolnoscig do koksowania, czy tez rodzajem
danego wegla, autor opracowat nastepujacg
metode badania:

Miarowy cylinder 50 cm3pojemnosci napet-
nia sie 30 cm3pirydyny, poczem wsypuje sie
ostroznie odwazong ilos¢, przy wszystkich po-
miarach jednakowa, 10g wegla. Aby unikng¢
zawieszania sie czasteczek na $cianach naczy-
nia pomiarowego, nalezy te $ciany utrzymywac
sucho.

Natychmiast przy zetknieciu wegla z piry-
dyng zaczyna sie zwilzanie i przenikanie
czasteczek wegla. Po pewnym czasie, okoto 2
min, zanurza sie do naczynka ptytke mie-
dziang, przymocowang na drucie, dopasowang
do powierzchni naczynia, celem wyréwnania
powierzchni wegla. Po uptywie % IAin ptytke
sie podnosi, aby zjawisko pecznienia mogio

‘) E. Meyer. Braunkohlenarcliiv 18, 1, (1927).
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swobodnie zachodzi¢. Pecznienie rosnie i po
pewnym czasie osigga swoje maksymum.
Odczytuje sie objeto$¢, jaka wegiel w tym
stanie zajat i stopien specznienia wyraza sie
liczhowo:

stan koricowy (objeto$¢ koricowa)

Stop i.e n specznienia poczatkowy (objetos¢ poczatkowa)

W przypadku pirydyny, gdy natychmiast
po zetknieciu z weglem wystepuje gwattowna
reakcja, podobne ustalenie punktu poczatko-
wego bytoby falszywe. Tutaj ustalamy stan
poczatkowy w absolutnym alkoholu. Stosunek
maksymalnej objetosci wegla w pirydynie
do minimalnej objetosci wegla w alkoholu
daje nam stopien specznienia badanych wegli.

Procz zmiany objetosci, Meyer mierzyt
takze i ilosci ciepta, jakie powstawaly przy
zetknieciu wegla z pirydyng.

Podobnie jak poprzednio wsypywat 10 <
wegla do 30 cm3pirydyny. Naczyfnko miarowe
do wysokosci poziomu cieczy izolowane byio
watg. Temperature mierzono termometrem
(0,1"), ktdry osadzony na gumowym korku
wprowadzano do srodka uktadu. Temperature
odczytywano co jedng minute. Wzrost tempera-
tury, wedtug Mey er a, wystepowat na skutek
zjawisk kapilarnych w przebiegu pecznienia,
rozpuszczania wegla i przemian wewnetrznych,
zachodzacych w weglu. Okazalo sie z prze-
biegu doswiadczen, ze wysokos$¢ efektow ciepl-
nych zalezna jest od chemicznej natury wegla
i jego struktury fizycznej. Autor zbadat:

1 wplyw wielkosci  ziarna na
pecznienia. Wyniki przedstawia tablica |

TABLICA 1I.
W ptyw wielko$ciziarna na proces pecznienia (Mey er).

maksymalny

Stopien specz- 7 ost tem pe-

wielko$é¢ ziarna

oczek/cm?2 nienia ratury
4— 12 1,18 0»
144— 290 1,3S 4,1°
3280—9150 1,51 6,0°
pow. 9150 1,81 8,1°

2) Przeprowadzit studja nad naturg me-
djum (o$rodka dyspersyjnego): wody, benzolu,
eteru, alkoholu, chinoliny i pirydyny.

3) Zbadat zachowanie sie réznych gatun-
kow wegli wobec pirydyny (stopien specznie-
nia i wzrost temperatury).

proces
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Wyniki przedstawia tablica II.

TABLICA 1.
Stopien specznienia u wegli o r6znym stopniu zwe-
glenia (M oy er).

Wegiel koks stopien t%rrr?r/):eorsat-
speczn. tury
Phonix . 33,93 1,39 7,7
Hirsclifelde . . . . 45,35 1,47 8,35
60,83 1,38 4,15
63,74 1,48 3,05
Waldenburg . . . 74,39 1,56 0,6
Gundelsdorf . . . 76,10 1,24 0,75
Ernestine Stuppen-
ljerg 78,39 1,04 —
Yictoria Mathias . 82,07 1,00 —

Wiasno$¢ pecznienia dos¢ duza u wegli
miodszych spada ze wzrostem wieku geologicz-
nego. Westfalskie wegle koksownicze zachowujg
sie wobec pirydyny zupeinie obojetnie. Tempe-
ratury reakcyj spadajg takze w miare stopnia
zweglenia i w duzej mierze zalezne sg od rozwi-
niecia powierzchni kawatka wegla. Autor
stwierdza, ze niema S$cistej zaleznoSci miedzy
wiasnoscig pecznienia wegla, a zdolnoscig do
koksowania. Duzg role natomiast w zachowaniu
sie wegli, czy to przy ogrzewaniu, czy tez wobec
pirydyny odgrywa stopienn zweglenia.

IV. CZESC DOSWIADCZALNA.

Jak zauwazyliSmy na wstepie, wegiel jest
koloidalnym gelem, ktdry chionie pirydyne,
podobnie jak zelatyna wode.

Dotychczasowe, przeprowadzone przez nas
badanial) tyczyty tylko wegli gérnoslaskich,
jako tez ich trzech odmian petrograficznych.

Podejmujac dalsze badania w tym Kkie-
runku nad wszystkiemi typami wegli kamien-
nych poczawszy od antracytu do wegli gazowo-
ptomiennych, starano sie wykazac:

1) Czy zaobserwowana wiasno$¢ bedzie
mogta stanowi¢ ceche pozwalajagcg na scha-
rakteryzowanie roznych typow wegli.

2) Czy majac moznos$¢ okresli¢ liczhowo
zdolnos$¢ pochtaniania par pirydyny przez dany
wegiel, mozna bedzie uzyskaé jakie$ wskazowki

1) W.
Przemy$l Chem. 12, 526, (1928).

Swietostawski i M. Cliorizy.
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praktyczne, tyczace sie zdolnosci spiekania
i tworzenia koksu, stanu plastycznego, czy
optymalnych warunkéw ekstrakcji.

1. Metoda pracy.

Podobnie jak w badaniach poprzednich
odwazano wEgiel w ilosci 3 gramow w naczyriku
wagowcm, zaopatrzonem w bagietke szklana.

Naczynko stawiano w eksykatorze nad
pirydyng chemicznie czystg, eksykator umie-
szczano w dobrze izolowanej skrzyni (rys. 3),
pozwalajgcej na przeprowadzenie doswiadczen
wr statej temperaturze + 15°

Rysunek 3.

Do wszystkich pomiardw uzywano S$redniej
proby weglaprzesianego przez sito 860 oczek/cm2
wysuszonego w 105° w przeciggu 40 min. Co
24 godz oznaczano przyrosty wagowe pirydyny
i wyrazano je w procentach.

Wegle przed doswiadczeniem charaktery-
zowano wediug procentowej zawartosci lotnych
czesci oznaczonych metodg Mucka. Wilgo¢
oznaczano metodg suszarkowg w 105° popio!
oznaczano w elektrycznym piecu muflowym.

Liczby spiekania oznaczano metoda, opra-
cowang w Chemicznym Instytucie Badawczym
przez inz. R oge, polegajaca na spiekaniu
wegla z antracytem pod obcigzeniem i nastepnie
badaniu wytrzymatosci mechanicznej otrzyma-
nego koksu w matym bebnie obrotowym.

Plastyczno$¢ wegli oznaczano metodg
F oxwe1lal), zmodyfikowang przez Laynga
i Hathornea?2, polegajagcg na mierzeniu
oporu, jaki napotyka gaz obojetny przy prze-
pltywie przez warstewke wegla, ogrzanego do
temperatury plastycznosci.

Przystgpiono wreszcie do wyboru odpo-
wiednich wegli. Oddawna istniato wiele metod,

> G.E. Pox Well Fuel 3, 122 i nast. (1924).
2) E.T. Layng i W. S. llathorne.
Eng. Chem. 17, 105, (1925).
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ktore mialy na celu na podstawie réznych
wiasnosci, sklasyfikowaé badany wegiel. Pier-
wotnie starano sie uzy¢ do tego celu analizy
elementarnej, podziatu wedtug wolnego wodoru
(Pleck) i t. d. Wszystkie te metody, nie
majac praktycznej wartosci, nie utrzymaty sie.
W roku 1836 K iirstcn podzielit wegle na
piaskowe, zlepione i spiekajgce. Na tej podsta-
wie opart swojg klasyfikacje Schodorf,
ktéry stwierdzit, ze z wygladu koksu tygielko-
wego mozna scharakteryzowa¢ dany wegiel.
Wedlug wygladu koksu tygielkowego Baue r
dzieli wegle kamienne na:

1) antracyt, 2) wegle pottluste, 3) wegle
ttuste, 4) wegle gazowe, 5) wegle suche pto-
mienne.

Do moich doswiadczen przyjatem z pewnemi
drobnemi zmianami podziat wegli wedtug wieku
geologicznego:

| grupa: wegle antracytowe, obejmujg
wegle o zawartosci 6—11% lotnych czesci—
mespiekajace.

Il grupa: wegle chude 12—18% lotnych
czesci, od niespiekajgcych do bardzo dobrze
spiekajacych wegli, w miare wzrostu lotnych
czesci.

Il grupa: weglettuste, 19—27% lotnych
czesci: wiasciwe wegle koksownicze, bardzo
dobrze spiekajace.

IV grupa: wegle gazowe, 27—37% lot-
nych czesci: a) spiekajace, b) niespiekajace.

15 (1931)

\J grupa: wegle gazowo-ptomienne.- Lot-

nych czesci ponad 37%, a) spiekajagce, b) nie-
spiekajace.

Podziatu tego trzymatem sie w catej pracy.
Uzywano go takze winnych badaniach wyko-
nanych w Chemicznym Instytucie Badawczym.

2. Chilonienie, a stopien spolimeryzo-
wania wegla.

Z kazdej wyszczegOlnionej grupy wybrano
wegiel i poddano w wyzej opisany sposob
dziataniu par pirydyny. Procz wegli kamien-
nych dla poréwnania wzieto do badania takze
jeden wegiel brunatny. Tablica 111 podaje
blizszg charakterystyke badanego materjatu.
Procz wody, popiotu, czesci lotnych i koksu
znajdujemy tam dla kazdego wegla stosunek
Cjll, wyrazajagcy stopien spolimeryzowania
danego wegla.

Oznaczajac przyrosty pirydyny co 24 godz,
otrzymano po trzech dniach wyniki wskazane
w tablicy 1V, (str. 245).

Na wykresie 111, gdzie na osi rzednych
odcieto odcinki, odpowiadajace ilosci pochto-
nietej pirydyny w procentach, na osi odcie-
tych czasowi trwania doswiadczenia, widzimy
przebieg krzywych chionienia dla wymienio-
nych wegli. Rzuca sie wyraznie w oczy podzial
krzywych na dwie grapy. Do pierwszej zali-
czy¢ mozna wegle brunatne, gazowoptomienne

TABLICA 111.

Charakterystyka materjatu wyjéciowego.

Nazwa Zagtebia Typ wegla
P-
1 P oludniow a W alj Antracyt
Wegiel chudy antra-
2 Ruhr cytowy
3 » Wegiel chudy
4 >» Wegiel koksowniczy
5 Goérny Slask Wegiel gazowy
Wegiel gazowo-pto-
6 » mienny
7 Dabrowa Wegiel brunatny

Wil- Po- Czesci Sto-
goé piot KoksD) lotnel) suCrJ]IeIk
0,78 1,66 94,73 5,27 28,2
0,83 1,14 90,14 9,86 24,1
0,52 2,76 86,14 13,86 23,9
0,50 3,31 74,10 25,90 21,7
2,90 3,20 64,87 35,13 16,9
7,80 4,80 59,97 40,03 15,1
15,20 7,06 47,70 52,30 14,31

1) Liczone na substancje suchg i bez popiotu.
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i gazowe, do drugiej reszte. Podczas gdy
szybko$¢ i intensywno$¢ chlonienia pirydyny
W pierwszej grupie jest bardzo duza, wegle
drugiej grupy zachowujg sie raczej obojetnie.

TABLICA V.
Chtonienie par pirydyny przez wegle o réznym
wieku geologicznym.

1lo$¢ pochtonietej
pirydyny w %

L. p. Typ wegla po uptywie:
24 48 72
godz. godz. godz.
| Antracyt 4%)1 50/,20 50/,93
| W egiel chudy antracyt. 1,80 3,22 358
111 Wegiel chudy . . . . 2,53 2,97 3,00
v Wegiet koksowniczy . 2,89 322 3,37
vV Wegiel gazowy . . . 7,20 13,00 18,51
Vi W. gazowo-ptomienny 20,01 35,52 43,52
VIl Wegiel brunatny. . . 2921 43,68 56,72

Wegle starsze nietylko chiong nieznaczne
ilosSci par pirydjny, lecz takze okazujg duzy
op6r wobec pirydyny cieklej,
uzytej do ekstrakcji, jakotez
wobec innych rozpuszczalni-
kéw. Zjawisko to jest prawdo-
podobnie nastepstwem S$cislej-
szych wewnetrznych potaczen,
mocniejszego zwigzania w star-
szych weglach réznych istnie-
jacych w nich gnip. Tak
zmienione bituminy (Meyer)
zdajg sie otaczaC reszte sub-
stancyj humusowych, pozwa-
lajagc jedynie na bardzo po-
wolne dziatanie par pirydy-
ny. Odrebnie zachowujg sie
wegle typu gazowo-ptomien-
nych. Zblizajg sie w charakte-
rze do wegli brunatnych, kto-
rych duza zdolnos¢ chlonienia
polega prawdopodobnie na
lekkiej objetosciowej struktu-
rze tego wegla, rozwinietej
powierzchni, kwasnym cha-
rakterze, oraz duzej procento-
wej zawartosci wody.

Krzywe chionnos$ci par pi-
rydyny wskazujg na to, ze
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pieiwotna koloidalna natura materjatu wyjscio-
wego ulega w miare postepujgcego procesu
zweglania coraz dalej idgcym zmianom.

Illingworth stwierdza, ze dziatanie
rozpuszczalnikéw polega na depotimeryzacji
substancji weglowej. Tablica V podaje wyniki
24 godzinnej ekstrakcji, przeprowadzonej przez
niego dla 9 wegli o stosunku G\H od 14
do 28.

Im wyzszy stosunek G do H w weglu,
tem wiekszy stopienpolimeryzacji i konsek-
wentnie mniejsza fatwOS¢ rozpuszczania wegla.
Jak widzimy, ani pirydyna, ani anilina, nie
moze zupetnie” rozpusci¢ wegla o stosunku
G\H wyzszym od 21.

Porownywujac kolumne 8 w tablicy 111
z wynikami 11lingwortha widzimy, ze
zasade lllingwortha mozna zastosowaé
do wiasnosci chlonienia par pirydyny przez
rézne wegle. Wegle silnie spolimeryzowane |,
I, 111§ 1V chiong pirydyne powoli i wnieznacz-
nym stopniu, w przeciwienstwie do niespoli-
meryzowranych wegli miodszych.

Wykres 111.

Krzywe szybkosci chlonienia par pirydyny dla wegli o réznym wieku

geologicznym.
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TABLICA V.

Zalezno$¢ ilosci ekstraktu od stosunku Cjll w weglu.
(11lingwortl).

llo$¢ ekstraktu

Lo cin pirydynowego
| 14,29 28,06
11 17,34 33,37
111 17,75 21,08
v 17,82 13,88
Vv 20,00 0,64
\| 20,22 7,62
VI 21,00 0,82
\ARR 26,95 —
I1X 28,20 —

3. Charakterystyka odmian
petrograficznych.

Do giebszego poznania i scharakteryzowania
wegla nie wystarcza badanie S$redniej proby
poktadu wegla o pewnym wieku geologicznym,
nalezy zajg¢ sie poszczegllnemi skiladnikami
tej préby, jej odmianami petrograficznemi :
witrytem, durytem i fuzytem.l)

Caly szereg zagadnien praktycznych, na
ktore analiza chemiczna S$redniej prdéby nie
mogta da¢ wyjasnienia, rozwigzaty badania
petrograficzne wegli. Nalezy wspomnie¢ tutaj
o identyfikowaniu poktadéw na podstawie
makrosporéw, wiasciwych tylko danemu pokia-
dowi, czy tez na podstawe iloSciowej i jakos-
ciowej zawartosci fuzytu.

Badania petrograficzne moga wskaza¢ kie-
runek wstepnej obrobki wegla przed kokso-

J) M. C. Stoi>es. Proc. Roy. Soc. B. 90,
470, (1919).

W. Swietoslawski i M Cliorgzy.
Przemyst Chem. 12, 526—528, (1928).

Uwaga: M. C. Stopos w pracy swojej ,,On
the four visible Ingredients in Banded Bituminous
Coal” wprowadza cztery zasadnicze odmiany wegla,
podajac ich charakterystyke i terminologie: sg to
witryt klaryt, dury i fuzyt.

Istnienie obok siebie dwu odmian wegla bity-
szczgcego witrytu i klarytu, wywotato caty szereg
sprzeciwéw ze strony badaczéw niemieckich (F i-
sclier, Schrader, Lange) oraz amerykan-
skich (Tliiessen). Do dzi§ kwestja ta jest jeszcze
nierozstrzygnieta, przyczem zwykle wegiel btyszczacy
wystepuje pod jedng nazwa witrytu.

IB (1931)

waniem, czy innemi technicznymi procesami,
celem usuniecia fuzytu, popiotu czy tez uzyska-
nia optymalnego rozdrobnienia wegla. Dajg
wreszcie moznos$¢ okre$lenia przydatnosci wegla
do: koksowania (na podstawie wykazania-
iloSciowej  zawartoSci fuzytu), uplynniania,
berginizaciji.

Dajg one réwniez odpowiedZz na wiele nie
mniej waznych w przemysle zagadnien jak np.
ktory ze sktadnikéw ma najwiekszy wptyw na
samozapalno$¢ wegla, tworzenie duzych ilosci
pytu weglowego i zmiany, zachodzace na
hatdach weglowych.

Kazda z tych odmian, witryt, duryt
i fuzyt, stanowi odrebng cato$¢ o réznych
wilasnosciach zaréwno fizycznych, jakotez
chemicznych. Wymienione odmiany weglisg ze
sobg pomieszane w réznym stopniu, wystepu-
jac niemal w kazdym poktadzie, przyczem
zaznaczy¢ nalezy, ze miodsze poktady sktadajg
sie przewaznie z durytu z duzg zawartoscia
fuzytu, z wiekiem geologicznym zaznacza sie
przewaga wegla blyszczagcego witrytu. Fuzyt
w weglach starszych przybiera wyglad bardziej
btyszczacy, trudny do odréznienia golem okiem
w weglach chudych i w antracycie.

Mikroskopowe badania (E. Stach) wy-
kazaty, ze antracyt, podobnie jak inne wegle
kamienne, sktada sie z witrytu, durytu i fuzytu.
Blyszczace pasemka witrytu wskutek dziatan
tektonicznych posiadly jeszcze silniejszy po-
tysk. Matowe zmienity sie w blyszczace. Takze
i tuzyt, zawarty prawie zawsze w antracycie
w matych skupieniach, przybiera barwe silnie
btyszczaca, trudng do rozréznienia.

Do okre$lenia rodzaju wegla nie wystarcza
jednak podanie procentowej zawartosci sktadni-
kow petrograficznych w danej probie. Zdarza
sie bowiem, Zze wegle o tym samym skiadzie
petrograficznym  okazujg zupetnie odrebne
whasnosci, n. p. jedne z nich sg dobrze koksu-
jace, inne mimo zawartosci tej samej ilosci
wegla btyszczacego nie spiekajg sie zupetnie.
Blizsze badania wykazaly, ze wiasnosci fizyczne
i chemiczne odmian petrograficznych ulegajg
z biegiem wiekow geologicznych daleko idgcym
zmianom. Zmiany te, ktore staratem sie ujaé
szerzej we wstepie, dotyczg w pierwszym rze-
dzie witrytow, chociaz réwnolegle ulegajg im
w znacznej mierze i duryty. Najmniej sto-
sunkowo zmieniajg sie fuzyty.
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Jak widzimy, z jednej strony petrografja
wegla podaje nam, z jakich cze$ci dany po-
ktad weglowy sie skiada, z drugiej analiza
bezposrednia powinna wskaza¢ do jakiego
praktycznego celu kazda z pojedynczych od-
mian sie nadaje. Na podstawie cech fizy-
ko-chemicznych, wiasciwych odmianom petro-
graficznym réznych typow wegli, mozna bedzie,
jak wykaze w dalszej czeSci pracy, okresli¢
stopien zweglenia danego poktadu.

a) Badanie witrytéw.-

Witryt jest najwazniejszym skiadnikiem
wegla kamiennego. Wystepuje on w ostro
odgraniczonych do$¢ waskich pasemkach,
biegnacych znacznie prosciej i bardziej ptasko
niz u innych odmian wegla. Typowo btysz-
czace pasmo witrytu jest czesto na duzej
przestrzeni jednakowej grubosci 2—8 mm,
chociaz czasami przekracza te granice, przecho-
dzagc wzwyz 10 mm. Skoro odiupiemy nozem
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i lupliwy witryt jest materjalem, ktory ulegt
najdalej idgcym zmianom z wszystkich trzech
odmian petrograficznych. Wedtug Stachal
powstat z drzewa i z materjatéw liSciastych ro-
$lin ladowych i bagiennych, ktére ulegty pro-
cesowi storfowania i zweglenia. Komorki ro-
§lin zostaly wtérnie wypetnione koloidalng
substancjg humusowag.

Witryt posiada wyzszg zawarto$¢ wegla C,
anizeli wegiel matowy. Rzadko kiedy ilos¢ C
spada ponizej 80%; w niektdrych przypadkach,
jak np. dla antracytu warto$¢ ta wynosi 98%.

Witryt posiada silny potysk, ktéry jest
tem intensywniejszy, im budowa witrytu
bardziej jednorodna: wedlug Stachal
jednorodnos¢ zalezy miedzy innemi od stopnia
zweglenia, stad wniosek, ze wegiel jest tem
bardziej btyszczacy, im wyzszy jest jego stopien
zweglenia. Witryt posiada najsilniejszg zdol-
no$¢ spiekania i duzg prezno$¢ wydymania.
Wedlug Lange’go?, witryt jest wilasnie
tym czynnikiem, ktéry nadaje danemu wegtowi

kawatek witrytu, to odkruszone miejsca wy- spiekajacemu  wiasnoéé tworzenia dobrego
kazujg przetom muszlowy. Bardzo kruchy koksu.
TABLICA VI.
Charakterystyka witrytow.

We- Analiza bezposrednia Licsba
. . Préba koksowania ;

giel Nazwa Zagiebia Typ wegla . i y spieka-

NT Wilgo¢  Popidt3) Koksd) Czesci nia6)

lotned)

1 Potudniowa Walja antracyt 0,78 1,66 94,73 5,27 0,0
2 Rulir wegiel chudy antrac. 0,83 1,14 90,14 9,86 0,0
3 Charteroi y 1,07 1,70 88,51 11,49 0,1
4 Pas do Calais >f 0,73 3,6S 86,57 13,43 3,5
5 Rulir w. chudy 0,36 1,14 77,03 22,97 48,2
0 Rulir w. koksowniczy 0,88 1,81 74,31 25,69 63,8
7 Pas de Calais t» 0,79 2,13 74,09 25,91 66,5
8 Durham » 0,84 1,21 73,03 26,97 70,1
9 Rulir . 0,51 1,68 73,03 26,97 70,3
10 Pas do Calais w. gazowy 1,83 1,73 67,39 32,61 65,1
11 Ruhr " 4,39 2,12 64,34 35,66 —_
12 Go6rny Slask . 1,03 1,23 64,52 35,48 62,4
13 > " 2,13 1,45 62,92 37,08 59,4
14 " > 3,87 1,31 63,83 36,17 1,6
15 Northumbertand " 7,79 1,19 62,36 37,64 67,1
16 Zagtebie Krakowskie w. gazowo-ptomienny 17,71 3,41 46,98 53,02 0,0
Y Erich Stac h. Kohlenpetrographisclies 3) Liczone na substancje susz. w 105°.

Praktilcum. Berlin 1928.
2) Th. Lange. Z. Oberschl. Berg u. Hutten.
Yer. 05> (1928).

4) Liczone na substancje susz. w 105°i bezpo-
piotowa.
5) Liczba spiekania wediug B. Rogi.
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Do badania uzyto witryty wybrane z po-
ktadéw skali geologicznej wegla, poczawszy od
antracytu (5,27% czesci lotnych) do wegla
gazowo-ptomiennego (53,02% lotnych czesci).
Tablica VI (str. 247) podaje blizsze dane
charakteryzujagce te wegle, a wiec procz
analizy bezposredniej (wilgoci, popiotu, czesci
lotnych), liczby spiekania wegla. Obserwujemy
tli bardzo regularng zasade: ,,z biegiem wieku
geologicznego ilos¢ lotnych czesci coraz bar-
dziej maleje” od 53,02% lotnych czesci dla
wegla gazowego do 5,27% dla antracytu.

PRZEMYSt CHEMICZNY
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Fotografja 1. wskazuje koksy tygielkowe,
otrzymane z badanych witrytow metodg Mucka.

Wybrane witryty poddano badaniu wwyzej
opisany sposob. Przebieg szybkosci pochtaniania
par pirydyny przez poszczegélne wegle w prze-
ciggu 10 dni wskazuje tablica VII.

0]
czesci poszczeg6lnych witrytow z iloScig po-
chionietej przez witryty w ciggu 10 dni piry-
dyny, stwierdzimy, ze zdolno$¢ pochtaniania
par pirydyny zanika w miare zmniejszania
sie ilosci lotnych czesci (tablica VIII).

Fotografja 1.

TABLICA VII.
Pochtanianie par pirydyny przez witryty w ciggu 10 dni.

Witryt yl).
> - . . . . >5 5 >
5 ><'E*‘“C’.@(:ﬁEHH>§ "o >§§S-¥§;§'E RN "N ‘D XSE
5 gt >f - E7 F7 s A fi . fi c sz

ii0s¢ pochiloni »tcj pijrydyny

1 471 340 380 1,80 258 2,90 150 2,50 2,63 7,60 4,50 21,70 22,45 22,78 7,85 46,38
2 550 39 4,10 293 280 3,06 283 2,70 310 8,10 6,58 2580 29,62 38,88 23,4 68,96
3 597 4,00 4,78 3,10 295 321 2,87 2,75 3,37 9,72 8,45 32,73 37,86 48,97 20,65 73,16
4 6,60 4,10 482 343 3,20 330 292 2,78 3,50 11,25 10,11 39,89 47,86 61,24 3428 77,33
5 7,20 4,60 4,S6 346 3,44 343 311 2,79 3,74 12,47 11,29 42,19 51,34 63,50 37,16 79,20
G 7,30 4,70 4,90 357 3,49 3,47 325 285 3,84 1251 13,77 42,79 51,97 64,10 39,94 80,17
7 740 480 491 359 351 351 3,27 2,87 391 12,59 1521 43,51 52,73 64,64 40,70 81,83
8 780 497 496 361 353 356 3,28 289 4,05 12,62 17,01 43,62 52,81 6522 41,60 82,72
9 830 532 500 370 353 358 328 292 4,17 1267 19,35 4381 52,93 65,83 42,62 8321
10 851 541 507 3,73 354 360 328 3,05 4,24 12,70 24,27 43,99 53,74 66,71 43,57 84,12

1) Liczby clitonienia liczone

na substancje bezwodne i

bezpopiotowe.

ile zestawimy ze sobg ilosci lotnych
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TABLICA VIII.
Charakterystyka zt6z weglowych na podstawie ilosci
pochtonietej pirydyny.
. los¢

stancje Pochto-
lotné.  Mietel  Typ wegla

L N azwa
P- Zagtebia

% ny w %
1 Potudniowa Wa-
T IO 527 8,51 antracyt
2 RUlM i, 9,86 5,41 w. chude an-
3 Charloroi . . . 11,49 5,07 tracytowe
4 Pas de Calais . 13,43 3,73 w. chude
5 Rulir........ 22,97 3,54 sy
6 25,69 3,66 vy
7 Pas do Calais . 2591 3,28 w. koksow-
Durham . . . 26,97 3,05 nicze
9 RUlIT.i, 26,97 4,24 "
10 Pas de Calais . 32,61 12,7 vy
11 Rulir......... 35,66 24,27 w. gazowe
12 Goérny Slask 35,48 42,49 spiekajace
13 Northumbertand 37,64 43,57 vy
14 Gérny Slask 37,18 51,86 w. gazowe nie-
spiekajace
15 . vy 36,17 66,74 ”
16 Dabrowa . . . 46,98 71,08 w. gazowo-
17 Zagtebie krakow- ptomienne

skie . . .. 53,02 76,42

yy

Z tablicy V111 widzimy rowniezito, zeilo$¢
pochtonietej pirydyny stanowi charakterysty-
czng wiasnos¢ danego gatunku wegla. Z kazdej
grupy badaliSmy conajmniej dwa wegle, pocho-
dzace z zupetnie roznych zagiebi i pokiadow,
przyczem otrzymane wyniki zgadzaty sie dos¢
§cile ze sobg. Dla antracytu liczba chlonienia
wynosi 8,5%, dla wegli chudych antracyto-
wych okoto 5,5, a dla tlustych od 3 do 4%.
0 ile idzie o wegle gazowe i gazowoptomienne,
to, jak wspomniatem, nalezy rozdzieli¢ te wegle
na dwie grupy: wegle spiekajace i niespieka-
jace sie. Wegle gazowe pierwszej grupy obej-
muja dos¢ duzag skale od 24—44%, druga
grupa od 50—67%. Wegle gazowo-plomiennc
niespiekajagce sie chtong najwieksze ilosci par
pirydyny powyzej 70%.

Wegiel nie da sie na podstawce jednej
jakiej§ wiasnosci ujag¢é w ukiad, ktéryby
obejmowat bez wyjatku wszystkie jego rodzaje.
Naskutek odmiennych warunkéw powstania
1 tworzenia sie z materjatdw drzewnych oraz
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réznych sil tektonicznych, dziatajgcych w ciggu
wiekow, czesto wegle o jednakowym skladzie
elementarnym, czy tez jednakowej ilosci czesci
lotnych, bedg wykazywaty inne cechy fizyczne,
naskutek odmiennej budowy chemicznej. W na-
szym przypadku wyjatek taki stanowig wegle
10 i 11. Wegle te zawierajg ilosci lotnych
czesci, kwalifikujgce je do wegli gazowych,
natomiast ich liczby chlonienia lezg miedzy
weglami tlustemi, a gazowemi. Stanowg one
jakby grupe przejSciowa. Nalezy zauwazy¢, ze
wegiel 10 posiada tez bardzo wysokg liczbe
spiekania 65,1, podobnie jak najlepsze wegle
spiekajgce z grupy koksowniczych.

Ciekawy jest pewien wzrost zdolnosci chto-
nienia dla wegli najstarszych geologicznie, a wiec
chudych iantracytu. Prawdopodobnie zachodzi
tu jednak jakie$ zjawisko powierzchniowej
adsorpcji. Swiadczy o tem zachowanie sie
antracytu i w innych przypadkach, jak np.
w doswiadczeniach nad adsorpcjg CO,, przez
wegle antracytowe wykonanych przez Sin-
kinsonal)i Turnera. Autorzy ci pisza:
»,wieksza sita adsorpcji antracytu w poréwnaniu
do wegli mtodszych zdaje sie polegaé na rodzaju
zawartego w nim wegla, a nie na jego procen-
towej ilosci”.

Dla wyjasnienia zaleznoSci miedzy zdol-
nosciag do koksowania, a zdolno$cig pochia-
niania par' pirydyny, poddano wspomniane
witryty probie spiekania (Tablica VI, str. 247).

Z liczb spiekania i chlonienia sporzgdzono
wykres, odcinajgc na osi odcietych liczby
odpowiadajace iloSciom lotnych czesci w procen-
tach, na osi za$ rzednych, po lewej stronie
ilosci pochtonietych par pirydyny, po prawej
odnosne liczby spiekania.

Dla witrytu antracytowego i wegli antra-
cytowych liczby spiekania réwnajg sie zeru,
nastepnie krzywa wznosi sie bardzo szybko
i stromo dla witrytow z wegli chudych i ttu-
stych do gazowych i spada znowu do zera dla
witrytu z wegli gazowo-ptomiennych, niespieka-
jacych. Skoro przypatrzymy sie teraz krzywej
pochtaniania par pirydyny, zobaczymy, ze
krzywa ta spada do minimum dla wegli ttu-
stych, nastepnie z lewej strony wznosi sie
bardzo lekko przez wegle antracytowe do
antracytu, z prawej strony, poczawszy od

* E. Sinkinson i Il. G Turner. J
Ind. Eng. Chem. 18- 002, (1026).
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wegli gazowych (32% lotnych czesci), wznosi
sie stromo do goéry, przecina sie z krzywg
spiekania na granicy wegli gazowych i gazo-
wo-piomiennych, aby dla wegli gazowo-pto-
miennych osiggna¢ warto$¢ 76%.

Jak widzimy, zalezno$¢ miedzy temi dwoma
procesami jest raczej odwrotna. Jak to stwier-
dzi! Meyer w pracy nad’pecznieniem wegli
w pirydynie: ,w jednym i w drugim procesie
musza gra¢ role rézne grupy substancyj za-
wartych w weglu, w zmiennych stosunkach
ilosciowych”.

Zdolnos¢ spiekania sie wegli, jako tez
zdolno$¢ chlonienia par pirydyny zaleza nie-
tylko od wiasciwych danym weglom grup che-
micznych, lecz takze w duzej mierze od sto-
pnia zweglenia.

b) Badanie durytow.

Podobnie jak witryty, wybrano z wegli
0 postepujacym stopniu zweglenia duryty.
Zawdzieczajg one nazwe swojej duzej twar-
doSci. Przetom posiadajg nierowny, czesto mu-
szlowy. Ciezar wiasciwy durytu jest mniejszy,
niz wegla blyszczacego. Chemicznie duryt
rézni sie od niego wiekszg jloscia wodoru
1 mniejsza wegla. Jest bogatszy w gaz, niz
witryt. Duryt jest materjatem, ktory podobnie
jak zaprawa, cementuje w weglu wieksze ka-
watki witrytu i fuzytu.

15 (1931)

Najlepszag definicje wegli btyszczacych
i matowych podaje R. Thiessenl. We-
dtug niego wegiel btyszczacy powstat z czesci
drzewnych ro$lin, ktore utrzymaty sie w po-
staci kawatkow; wegiel za$ matowy z czesci
roslinnych roztartych na miazge w bagnach.
Stad tez wynika, ze wegiel btyszczacy wystepuje
tylko w pojedynczych waskich pasemkach do
3 cm grubosci, przyczem powstanie takiego
pasemka wynikto ze zgniecenia olbrzymig sitg
nawet poteznych pni.

W przypadku powstawania poktadow wegli
matowych materjat roslinny byt bardzo réwno-
miernie rozdrobniony i osadzajgc sie w wodzie,
tworzyt wiasnie jednolite, grabe i daleko ciggnace
sie warstwy. Stusznos$¢ tej obserwacji potwier-
dza to, ze witryt nigdy nie wystepuje samo-
istnie, w odroznieniu od durytu, mogacego
tworzy¢ duze warstwy jednorodnego materjalu.

Dla wegla matowego nie mozna byto nie-
stety uzyska¢ catkowitej skali, jak to miato
miejsce dla witrytow, gdyz jak to uprzednio
wspomniatem, z biegiem wiekow geologicznych
zatraca sie roznica dostrzegalna golem okiem
miedzy poszczeg6lnemu odmianami petrogra-
ficznemi. Dopiero z wegli tlustych dato sie
uzyska¢ i wydzieli¢ drobne iloSci durytu. Po-
czawszy zatem od Avegli ttustych wybrano do-
ktadng skale, az do wegli gazowo ptomiennych.

Porownywujac wiasnosci wybi’a-nych dury-
tow, zestawione w tabeli, (str. 251) zobaczymy,
ze wprawdzie i tu mozna zastosowac prawidto,
wystepujace u witrytow: ,,z wiekiem geolo-
gicznym ilos¢ lotnych czesci maleje”, jednak
nie ma ono tak regularnego ciggu. N.p. z dwu
wegli tlustych wegiel 2 ma 24% lotnych czesci,
wegiel 1tylko 12%. Wegiel gazowo-ptomienny
7 tylko 27%.

Z liczb spiekania (tablica IX str. 251) wy-
nika, ze duryty sa czesciowo spiekajace, cze-
sciowo niespiekajgce. Zasadniczo czysty duryt
jest mespiekajgcy, duryt jednak bywa prze-
rosniety cienldemi pasemkami witrytu, od
ktérego mechanicznie nie da sie oddzielic.
Wysokie liczby spiekania durytu z wegli thu-
stych sg prawdopodobnie wynikiem duzej sity
wigzgcej, zawartych w nim nawet drobnych
iloSci witrytow.

* R. Thiessen — Buli. geol. S. P. Paper. 132,
121, (1925).
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TABLICA

1X.

Charakterystyka durytéw.

(1931) 15
U Nazwa
, Typ wegla
fo*_ Zagtebia
ts
| Ruhr koksowniczy
2 Durliain »»
3 Gérny Slask gazowy
4 >t W >
5 Nortlium-
berland
6 Gérny Slask gazowo-pto-
mienny
7 Zagtebie kra-
kowskie >

1 . 9
m

m m-

ISIIIENESSB

Fotografja 2.

Dla ilustracji podaje fotografje koksow
tygielkowych, otrzymanych z durytéw (fot. 2).

Wybrane duryty poddano dziataniu par
pirydyny. Przebieg procesu chtonienia w ciggu
10 dni przedstawia tablica X.

Z przebiegu procesu widac, ze i tu istnieje
prawidtowosé stwierdzona na probach $rednich
i na czystych witrytach, mianowicie wzmozona
wiasno$¢ pochianiania par pirydyny u wegli
miodszych zanika w miare postepujgcego zwe-
glania.

Dla durytu obserwujemy doktadny i wy-
razny podziat wedtug liczb pochtaniania. Wegle
thuste 11 2 chiong okoto 4% pirydyny, wegle
gazowe 3, 4, 5 okoto 40%, gazowo-plomienne
6, 7 Srednio 50%.

X) Liczony na substancje suszona, w 105°.

2) Liczony na substancje suszong w 105° i bez-
popiotowa.

3) Liczba spiekania oznaczona metodg B. Rogi.

Po-
pi6tl)

4,86
3,67
7,29

11,09

1,09

2,44

Analiza bezposrednia

W il-
go¢

5,51

6,38

m

Dnie

© 00 N o g b~ W N

=
o

Chlonicnie par

)

kokso-  kokso-
whniczy wniczy

2,42 2,49
2,68 2,85
2,72 3,00
2,84 3,10
2,94 3,25
3,12 3,40
3,32 3,57
3,47 3,66
3,56 3,82
3,65 4,00

251

L.
spie-
kania3)

Préba
koksowania
lotno
koks2) czesci2)
87,44 12,56
75,55 24,45
73,41 26,59
69,70 30,30
62,51 37,49
66,39 33,61
72,36 27,64
TABLICA X.

UR Y TY

v

\Y%

pirydyny przez durytyl).

\Y/| Vi

gazoWo- gazowo-

gazowy gazowy gazowy ~ plo- plo-

6,84
15,81
21,97
29,70
31,98
34,00
36,11
37,21
39,62
40,00

11,40
15,99
18,87
23,51
25,05
27,12
29,21
31,00
33,51
36.75

26,95
33,17
34,51
36,96
37,68
38,57
39,98
31,02
41,93
42,93

X) Liczone na substancje bez wody

mienny mienny

30,72
41,00
44,02

28,02
40,10
42,53
44,51
45,23
46,02

46,28
45,72
48,32
47,00
48,12
49,32

49,98
51,00
51,92

50,59 52,90

i bez popiotu.-
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15 (1931)

Na wykresie V zestawiono wyniki prob
spiekania durytow z liczbami pochionietej
pirydyny. Na osi odcietych przedstawiono
ilosci lotnych czesci poszczegbélnych wegli, na
osi rzednych, podobnie jak poprzednio dla
witrytow, z prawej strony liczby spiekania,
z lewej % pochtonietej pirydyny.

Krzywe te, jak wida¢ z rysunku, maja
przebieg podobny, jak odnosne krzywe dla
witrytow. Zaréwno jednak zdolnos¢ pochia-
niania par pirydyny, jak tez i wlasnos¢ spieka-
nia wystepujg u durytéw w daleko mniejszym
stopniu niz u witrytéw.

O wybuchach mieszanin gazow

Sur les explosions de melauges des gaz

Wi itold
SPROSTOWANIE.

Autor prosi nas o zaznaczenie, ze rysunek 7 na
str. 190 zostat mylnie wykonany. Podajemy przeto
nadestany nam poprawnyrysunek 7 oraz tabelaryczne
zostawienie cyfr na ktérych wykres ten jest oparty.

% tlenu

granica

% iVII9)

i

HENNEL

Rysunek 7.
Wptyw zwiegkszenia ilosci tlenu na granice wybu-
chowos$ci amonjaku(W . Hennel i W.Wojciechowska).

Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour.

X1l Zjazd Gazownikdéw i Wodociggowcow Pol-
skich otwarto w Warszawie 11 maja w gmachu Rady
Miejskiej wobec licznych reprezentantéw wiadz pan-
stwowych i komunalnych, przedstawicieli nauki iprze-
mystu. Przybyli réwniez goscie zagraniczni z Anglji,
Francji i Czechostowacji — jako przedstawiciele po-
krewnych Zwiazkéw. Nadestaty zyczenia Zwigzki An-
gielski, Austrjacki, Jugostowianski i Wegierski. Ob-
rady odbywaty sie pod kierunkiem przewodniczgcych
Cz. Swierczewskiego i dyr. Wi Rabczewskiego i wi-
ceprzewodniczacych Dyr. St. Torzewskiego i dyr. L.
Piekarskiego.

Na plenum dyr. Swierczewski wygtosit odczyt:
»Rozbudowa gazowni warszawskiej¥ charakteryzujac
wysitki, dokonane po przejeciu Gazowni przez mia-
sto. Po dokonaniu catkowitej rozbudowy gazownia
bedzie mogta produkowaé¢ 270.000 m3 gazu na dobe.
W celu pogiebienia prac gazowniczych zbudowano
przy gazowni pierwszg w Polsce Stacje Doswiadczalng
i Centralne Laboratorjum Gazownicze. Referat Dyr.
Rabczewskiego ,,Wodociggi i kanalizacja m. st. War-
szawy' zobrazowat wysitki miasta w tych dziedzi-
nach.

Prace Zjazdu odbywaly sie w Sekcjach gazowni-
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czej i wodociggowo-kanalizacyjnej. Zjazd poprzedni
interesowatl sie przewaznie zagadnieniami gazu ziem-
nego i przesytania gazu na dalekie odlegtosci. Prace
X1l Zjazdu bardziej sie zrézniczkowaty. Na temat
rurociggowcéw dalekosieznych przemawiat tylko dyr.
B. Dalbor ,,Dotychczasowe wysitki okoto przeprowa-
dzenia gazyfikacji G. Slaska". Referent przedstawit
zupetnie opracowany projekt rurociggu, majacego za-
sila¢ zagtebie Dabrowieckie. Do zrealizowania po-
trzeba okoto 8,5 milj. ztotych.

Z dziedziny gazu ziemnego wygtosili referaty:
Dyr. K. Zardecki ,Dotychczasowe wysitki i dalsze
widoki eksploatacji gazu ziemnego na przestrzeni
Daszawa — Lwéw"; inz. E. Piwonski ,,Gaz mieszany
wyrabiany w gazowni Ilwowskiej"; inz. St. Skérski
~Pomiar gazu ziemnego na instalacjach centralnego
ogrzewania we Lwowie". Gazownia Iwowska wytwa-
rza gaz, bedacy mieszaning gazu ziemnego i gazu
wodnego lub gazu dystylacyjnego weglowego, przytem
czeSciowy rozkiad gazu ziemnego dokonywuje sie w
retortach gazowniczych, dopuszczajac pare wodna.
Poza normalnym gazem miejskim o cieple spalania
4600 kal/m3 stosuje sie we Lwowie czysty gaz ziemny
do pedzenia elektrowni, do instalacyj centralnego o-
grzewania i do opalania niektérych wiekszych insta-
lacyj kuchennych. Do mierzenia gazu ziemnego za-
stosowano urzadzenie o wiekszej sprawnosci, niz do-
tychczas byly w uzyciu, a mianowicie dysze, osadzone
w rurociggach, gazomierze objetoSciowe pracujace
przy cisnieniu 1 atm i wyzej, i przyrzady skrzydetl-
kowo-obrotowe (miernik systemu Rotary).

Z tejze dziedziny inz. J. Holcgreber wygtosit re-
ferat ,,O eterynie" *) —aplynnym gazie, otrzymywa-
nym przez koncern Matopolska przy przerébce gazéw
ziemnych. Jest to mieszanina przewaznie propanu i
butanu, Kktéra dzieki swym wiasnosciom fizycznym
i cieptu spalania 29.000 kal/m3 moze by¢ zastosowana
do dogodnego naweglania na zimno gazéw ubogich.

Dyr. M. Seifert w referacie ,Rozbudowa sieci
w krakowskiej gazowni" podkres$lit wysitki w kierun-
ku powiekszenia produkcji gazowni i rozbudowy sie-
ci miejskiej. W celu powiekszenia sprawnosci zbudo-
wano dalekottocznie i rurociagg do gazu o wysokiem
cisnieniu. Rury uzyto ciggnione stalowe, stosujac po-
tagczenia jutowane Kkielichowe.

Duzy nacisk w pracach Zjazdu potozono na pro-
pagande zuzycia i odpowiedniego zastosowania ga-
z6w wysokokalorycznych: inz. St. Czubek ,,0 koniecz-
nosci zorganizowania kampanji propagandowej ga-
zowej dla celéow przemystowych i gospodarstwa do-

mowego", — inz. A. Deblessen ,,Rola wydziatu insta-
lacyjnego w gazowniach"™, — inz. |. Banaszek ,Gaz
jako racjonahie paliwo w przemysle", — dr. inz. A.
Szulce ,,Gaz w wielkim przemysle" i ,Wytyczne dla

poréwnawczych obliczen cen gazu z cenami opalu
weglem w przemysle”. Referenci podkreslali moz-
no$¢ dogodnego zastosowania gazéw wysokalorycz-
nych okoto 4.000 kal/m3 do piecéw przemystowych

*) Produkt ten jest pokrewny ,gazolowi", wy-
twarzanemu przez firme ,,Gazolina".
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nietylko ze wzgledu na ich witasnosci techniczne, ale
i higjeniczne, gdyz opat gazowy nie daje dymu ani
sadzy. Koniecznem jest jednak obnizenie jednostko-
wych cen gazu miejskiego, a wtedy bedzie on magt
skutecznie konkurowaé nietylko z weglem i koksem,
olejami i ropa, ale nawet z gazami generatorowemi.

Inz. E. Kropiwnicki w referacie ,,Racjonalizacja
budowy piecéw przemystowych™ poruszyt koniecznosé
zastosowania przy budowie i przerébkach piecéw nie-
tylko bilansu cieplnego, ale tez i Kkinetycznego, u-
wzgledniajacego nalezyty ruch gazu. Referat Dyr. B.
Klimczaka ,,Odprowadzanie spalin™ z aparatéw ga-
zowych podkreslit konieczno$¢ nalezytej wentylacji

pomieszczen. Nawet w dziedzinie o$wietlenia — re-
ferat inz. J. Piira ,Nowoczesne gazowe oS$wietlenie
ulic® — przemyst gazowy zaznaczyt swg zywotnos¢

i mozno$¢ skutecznego konkurowania z elektrycz-
noscia.

W dziedzinie kontroli ruchu fabrycznego i badan
teoretycznych wygtoszono pie¢ referatéw. Dr. inz. J.
Dolinski scharakteryzowat ,,Kryohydratowg metoda
oznaczania wilgoci w paliwach statych™, podkreslajac
tatwos¢ wykonania i doktadno$¢ wynikéw. Prof. R.
Witkiewicz wygtosit referat ,,Zmiana sktadu miesza-
niny gazowej przy wyplywie pod ciSnieniem". Dr.
inz. B. Koga z Chemicznego Instytutu Badawczego
w referacie ,,Proces odgazowania wegla i tworzenia
sie koksu w S$wietle najnowszych badan" scharakte-
ryzowat przebieg odgazowania i podkreslit koniecz-
no$¢ badania zdolnosci spiekania, plastycznosci izdol-
nosci wydymania wegli. W referacie ,Z badan nad
zdolnoscig spiekania wegli gazowniczych i koksowni-
czych™, dr. Roga opisat nowg, opracowang przez sie-
bie metode oznaczania liczby spiekania wegli, co ma
znaczenie do charakterystyki wytrzymatosci mecha-
nicznej koksu, otrzymanego z tego wegla. Inz. J.
Krzyzkiewicz réwniez z Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego w referacie ,,Oznaczanie ciepta spalania ga-
z6w przemystowych™ scharakteryzowal odnosne me-
tody i aparaty ze wzgledu na doktadno$¢ wynikéw
i dogodno$¢ zastosowania.

Pozatem na tematy techniczne wygtosili referaty:
inz. K. Neufeld ,,Otrzymywanie benzolu z gazu Swietl-
nego i koksowniczego zapomocg wegla aktywnego"
i inz. J. Hampel ,,Wyszukiwanie nieszczelnosci w ga-
zociggach oraz wyszukiwanie gazéw niebezpiecznych
w kanalizacjach™ (aparat systemu Wulkan-Sewerin
i Czuwaj systemu Callenberga).

Na tematy ekonomiczne inz. J. Konopka wygtosit
dwa referaty ,,Budzetowanie, statut organizacyjny,
ksiegowos$¢ zaktadéw7 uzytecznosci publicznej w $Swie-

tle projektéw nowych rozporzadzen™ i ,,Gospodarka
ubezpieczeniowa w gazowniach i zaktadach wodocig-
gowych".

Zjazd uchwalit caly szereg postulatow (Sekcja
Gazownicza); z ktérych przytaczamy wniosek dyr.
Dalbora:

1) W zrozumieniu waznej roli, jaka odgrywa gaz,

jako energja cieplna, tak w przemysle, jak i w go-
spodarstwie domowem XIIl Zjazd wypowiada sie za
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przeprowadzeniem planowej gazyfikacji potudniowo-
zachodnich wojewo6dztw i to przez uzycie do tego celu
dotychczas jeszcze w bardzo malym stopniu wyzy-
skanych gazéw koksowniczych; 2) Zjazd, stojac na
stanowisku panstwowo-twérczym, zaleca dazy¢ do za-
interesowania tg sprawg w pierwszej linji kapitatow
krajowych — gdyby jednakze zaangazowanie kapi-
talu rodzimego okazato sie niemozliwem, wtedy na-
lezy dopusci¢ kapitat zagraniczny do przeprowadze-
nia tej akcji pod warunkiem jednak, ze do powyz-
szych prac zostanie uzyty polski inzynier i poski ro-
botnik, a wszystkie materjaly i urzadzenia, wykony-
wane w Kraju, bedag dostarczone przez firmy krajowe.

W sekcji wodociggowo-kanalizacyjnej wygtosili
m. i. referaty: dyr. L. Piekarski ,Polski Instytut
Wodociggowo-kanalizacyjny jako placéwka spoteczna
i znaczenie jego w zyciu samorzadéw miejskich™; inz.
1 Piotrowski ,0O dezynfekcji wody*, ,,Stan obecny
wodociggébw w Polsce™ i ,,Oczyszczanie wody sposo-
bem A. D. M*; inz. mag. Z Rudolf ,,Zaopatrywanie
w wode i usuwanie nieczysto$ci a zdrowotno$¢'l

Z wnioskéw zgtoszonych do powyzszych refera-
téw winno zainteresowa¢ chemika:

1. Pozadane jest, by wobec niedostatecznego sta-
nu badan wody wodociggowej panstwo otoczyto opie-
kg sanitarng instalacje po malych miastach, czy to
tworzac laboratorja ruchome, ktéreby badaty wode
okresowo i przenosity sie z miasta do miasta, czy to
w inny spos6b, przy mozliwie najmniejszych kosztach,
wzglednie bezptatnie.

2. Dezynfekcja nie moze zastgpi¢ wiasciwego o-
czyszczania wody, a jest jego tylko uzupeilnieniem.
Wodociagi, ktére czerpig z woéd otwartych powinny
niezaleznie od sposobu oczyszczania tej wody dezyn-
fekowaé jg przed oddaniem do*uzytku, przyczem Zjazd
zaleca stosownie chlorowania lub innej metody odka-
zania wody, dajacej lepsze rezultaty, a to we wszyst-
kich przypadkach, kiedy zjawia sie chociazby naj-
mniejsza obawa oddania do uzytku wody zakazonej.

Podczas Zjazdu odbyly sie walne sprawozdawcze
zebrania Z-nia G-kéw i W-céw Pol. i Zw. Gosp.
G-wni. Na przewodniczacego obydwéch instytucyj
wybrano dyrektora Wt Rabczewskiego z Warszawy.
Ustepujacemu przewodniczacemu Z-nia dyr. Swier-
czewskiemu zebrani wyrazili podzigkowanie za owo-
cng wieloletnig dziatalnos$é.

Jako miejsce przysztego Zjazdu obrano Wilno.

J. IC,

Zaktady H. Cegielski w Poznaniu przejety ostate-
cznie caly materjal techniczny, oraz wieloletnie do-
Swiadczenie likwidujacej swa produkcje fabryki Bor-
mann, Szwede i S-ka w Warszawie, stajagc sie na te-
renie Polski w wielu gateziach produkcji, a szcze-
g6lnie w cukrownictwie przedsiebiorstwem dominu-
jacem.

Przejecie produkcji fabryki Bormann, Szwede
i S-ka pozwolito fabrykom 1l. Cegielski przedewszyst-
kiem na znaczne rozszerzenie zakresu produkcji dla
przemystu cukrowniczego i chemicznego, dzisiaj mo-
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ga one budowac¢ wszelkie apralury i urzadzenia dla
przemystu cukrowniczego, spirytusowego (gorzelni,
rektyfikacji, eterowni, alkoholu absolutnego), kroch-
malni, browardw, drozdzowni, oraz dla przemystu
chemicznego, do ktérego zalicza sie. fabrykacje zwigz-
koéw azotowych, suchej dystylacji, ekstrakcji, gazownic-
twa, urzadzen dezynfekcyjnych. Pozatem zaktady
Cegielskiego, moga dzi$ budowac ni. i. sterelizatory
i autoklawy, wulkanizatory, pompy i t. p.

Ponadto zaktady Cegielskiego przejety licencje
na eksploatacje w Polsce konstrukcji zaktadéw E.
Barbet w Paryzu w dziale przemystu spirytusowego.
Inz. Barbet jest we Francji pionierem w technice u-
rzadzen dystylacyjno-rektyfikacyjnych. W jego S$lady
poszedt w Polsce inz. Bormann Maurycy. Fabryki Ce-
gielskiego zdobyly wiec odrazu caly niezwykle bogaty
materjal doswiadczalny w dziedzinie budowy apara-
tow rektyfikacyjnych i dystylacyjnych, jak réwniez

dla fabrykacji alkoholu etylowego, metylowego i icli
pochodnych, jak réwniez pochodnych ropy, benzo-
lu i t p.

Wyniki konkursu Miedzynarodowego Komi-

tetu Czerwonego Krzyza na otrzymanie od-
czynnika do rozpoznania iperytu
W powietrzu.

W 1929 r. Miedzynarodowy Komitet Czerw.
Krzyza w Genewie ogtosit konkursl) na otrzymanie
odczynnika pozwalajacego wykryé iperyt. Termin
konkursu uptywat 31 grudnia 1930 r.

Sad konkursowy, ztozony z przewodniczgcego
prof. G. Urbain, prof. Habera, prof. Swaitsa i prof.
Langgera, na posiedzeniach w dn. 3—4 kwietnia
1931 r. w Paryzu, po rozpatrzeniu wynikéw badan
z nadestanemi na konkurs odczynnikami, doszedt
do wniosku?2), ze zadna z nadestanych prac nie od-
powiada warunkom konkursowym, i wobec tego
nagroda wyznaczona w wysokosci 10.000 fr. szw.
nikomu nie zostata przyznana. T. W.'J.

Miedzynarodowy kataster uzdrowisk (kapielisk)
i wdd leczniczych. International Register of Spas
and Medieinal Waters. Sprawa katastru wéd mine-
ralnych, w zalezno$ci od jej leczniczo-terapoutycz-
nycti fizykalnych i chemicznych witasnosci domagata
sie oddawna organizacji wzglednie standaryzacji.

Szczeg6lniej piekgcem jest to zadanie dla Polski,
ktéra posiada dziesigtki pierwszorzednie wyekwipo-
wanych miejscowos$ci kuracyjnych, posiadajacych
wody pijalne i kapielowe o wiasnosciach wybitnie
leczniczych, uznanych od szeregu lat nietylko w kraju
lecz i zagranica. Z tej koniecznosci doskonale zdaja
sobie sprawe zaréwno Zwiagzek Uzdrowisk Polskich
i Tow. Balneologiczne, jak i Urzad Uzdrowiskowy
przy Dep. Stuzby Zdrowia, ktérych starania w tym
kierunku czesciowo tylko zostaty zrealizowane.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje zbi6r analiz
(159), dotyczacych 102 rodzimych polskich wad,

13. 427, 503 (1929).
la Craix-Rouge Nr.

t) Przemyst Chem.
2) Rew Intern, de
kwiecien 1931 r.

148,
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mutéw i tugébw mineralnych, zebrany staraniem
Zwigzku Uzdrowisk Polskich. Mimo, ze zbidr ten
posiada w znacznej czesci tylko historyczng wartosci
nic mniej moze odda¢ wielkie ustugi lekarzom-bat-
neologom, wydziatom lekarskim uniwersytetéw pol-
skich, jak réwniez zwréci¢ uwage czynnikéw miaro-
dajnych na konieczno$¢ wprowadzenia klauzuli obo-
wigzkowej kontroli analitycznej wéd mineralnych
przez uzdrowiska w okresach co pare lat.

Stusznie wiec podkre$la Dr. Sabatowski w przed-
mowie do owego zbioru, ze ,bez dobrych nowych
analiz przyjecie woéd polskich na miedzynarodowa
liste wod standaryzowanych jest niemozliwe, a brak
ici w tym spisie bytby napewno wyzyskiwany dla
celéw propagandowych przez zdrojowiska zagra-
niczne”.

Tembardziej na czasie wydaje sie by¢ enuncjacja
Miedzynarodowego Tow. Hydrologjileczniczej (Inter-
national Society of Medical Hydrotogy) z siedzibag
w Londynie, w sprawie ujednolicenia: 1) sposobu
klasyfikacji wod z uwzglednieniem ich chemicznych,
fizykalnych i leczniczych wtasnosci, 2) sposobu kal-
kulacji przypuszczalnego skiadu chemicznego wody,
na podstawie znalezionych analitycznie koncentracj,
poszczegblnych jondw.

Rownocze$nie z wyjasniajacg broszurg zatgcza
I. S. M. H. deklaracje, na mocy ktdrej instytucja
wzglednie towarzystwo, sktadajgce podpis, zobowig-
zuje sie do przestrzegania i uzywania w swych publi-
kacjach standaryzowanych terminéw i sposobu reje-
stracji wéd mineralnych.

Nalezy przytem zaznaczy¢, ze niezaleznie od tego,
iz projekt 1. S. M. Il. jest dostatecznie zdefinjowany,
azeby zapewni¢ miedzynarodowa standaryzacje, po-
siada procz tego w swej koncepcji duzg elastycznosé,
przez co daje gwarancje zaspokojenia zyczeh kazdego
kraju. Moment ten nalezy podkresli¢ z uznaniem,
gdyz utatwia on znakomicie realizacje tego, godnego
ze wszechmiar poparcia, planu. J.P.

Tetralina czys$ci przewody gazowe bez przerwy
w ruchu, jak wywodzi G. Weissenberger, jesli sie ja
dodaje do gazu w matych iodciach w postaci pary lub
mgly. Rozpuszcza ona czeéci maziste i sptokuje do
rzapi, dalej osiada ona w drobnych ilosciach na tlen-
kach zelaza i zapobiega tworzeniu sie lotnych pytéw,
chronigc tem redukcje wentyle, gazomierze i inne
wrazliwe przyrzady. Wreszcie zapobiega w znacznym
stopniu rdzewieniu przewodéw i pomaga w walce
7 korozja. Jesli dodawanie tetraliny polgczymy z przee
mywaniem gazu, wtedy zwiekszymy wydatek ben-
zolu, osiggniemy zupeine oddzielenie naftaliny i cal-
kowite osuszenie. (** 14-757)-

Swiatowe zapasy kauczuku wynosza obecnie pod-
tug szacowan ok 522.000 t czyli ok. 30” ponad stan
zesztoroczny a to mimo przeprowadzenia zmniejszenia
produkcji. Jest to oczywiscie skutek zmniejszonej kon-
sumpcji. Calg nadzieje producenci poktadajg witasnie
w tym Kkrytycznym stanie rynku, sadzac, ze powstrzy-
ma on dalsze zaktadanie plantacyj. te-P- *7-6)-
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Gaz ziemny w Anglji. W potudniowej W alji ist-
nieje znane od 50 lat stabe Zr6dto gazu ziemnego,
ktéry zawiera 97;£ metanu a reszte azotu i C02 Pro-
dukcja zrédta wynosi obecnie okoto 565 m3 dziennie
i stuzy do napetniania stalowych butli, pod cisnie-
niem ok. 60 atm. W 07*)

Bezwodny chlorek glinowy z gliny luli boksytu
oraz chloru i wegla lub tlenku wegla pozwala wyra-
bia¢ nowa metoda I. G. Farbenindustrie bez dopro-
wadzania ciepta. W piecu szybowym, wysokim na
10 — 20 1, zelaznym, wytozonym materjaleni ognio-
trwatym oraz odpornym na chlor opada materjat za-
wierajacy glin, podczas gdy gazy daza w kierunku
przeciwnym. Reakcja jest eksoteriniczna i raz zapo-
czatkowana utrzymuje sie cieptem chlorowania. Piec
daje dziennie kilka tonn produktu zawierajacego 97'/
Al CI3, 2,5 Fe CI3 oraz 0,5 Ti ClI,, ktéry po sproszko-
waniu w hermetycznych bebnach zastepuje w wiek-

szosci wypadkoéw znacznie drozszy czysty Al CI3.
(ci 14.756)

Zatrucia tlenkiem wegla tem sg niebezpieczne,
ze jak wiadomo hemoglobina raz zwigzana z CO
staje sie dla tlenu nieprzystepna. Jak sie jednak
okazato sprawa ma sie tak przy normalnej koncen-
tracji tlenu. Gdy jednak te koncentracje zwiekszymy
lub co najlepiej zastosujemy czysty tlen, wtedy mo-
zemy przesungé réwnowage na korzys$¢ tlenu i po-
woli usungé¢ tlenek wegla. Stosujgc oddychanie
czystym tlenem, mozemy ocuci¢ takze topielcéw lub
razonych piorunem w wielu wypadkach beznadziej-
nych. («* 2-f-50j)

Mipor mikroporowata gunia wynaleziona przez
Dr. H. Beckmann‘a na oko przedstawia si¢ jak silna
tektura lub zaleznie od twardosci jak miekka skéra.
Pory sg bardzo subtelne o okoto 0.0004 11 $rednicy
tak ze nawet w silnem powigkszeniu sa niewidocz-
ne. Mimo to materjat wykazuje wielkg zdolno$¢ po-
chtaniania, moze n. p. wchtongé¢ 60" swej objetosci
wody. Barwa jest odmienna od barwy gumy. Miekka
guma mikroporowata jest jasnozétta jak ircha, ebonit
za$ mikroporowaty jest jasnobrunatny. Zastosowanie
znalazt ten materjat juz jako diapragma do akumu-
latoréw, na saczki do pras saczacych a skutkiem duzej
odpornosci wobec oleji takze na knoty i poduszki do-
prowadzajac olej do tozysk, przyczem doprowadzony
olej podlega réwnocze$nie saczeniu. Kartki tej gu-
my moga stuzy¢ jako bibuta do atramentu i réwniez
do celéw sanitarnych przyczem maja te wielkg za-
lete ze mozna je sterylizowaé przez gotowanie. Ory-
ginalne jest zastosowanie tej gumy jako forniery
szczegblnie do mebli metalowych; mozna jg barwié
i polerowaé¢, nadaje sie przeto na obicia $cian.
Schnac nie peka moknac nie pecznieje i nie paczy sie.
Dywany kapielowe z tego materjalu sg cieple w do-
tyku i pochtaniajg natychmiast cala wilgoé. Mikropo-
rowaty ebonit daje sie proszkowac i jest w tym stanie

dobrym materjaleni chtonnym i saczacym.
(u 412.31)
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Ksigzki i czasopisma nadestane do redakcji

Lirres ct journaux enyoy¢s il la rédaction

Informator Chemiczny wydany naktadem Zwiaz-
ku Przemystu Chemicznego Rzeczypospolitej Pol-
skiej. Warszawa 1931. Sktad gtdéwny w Domu Ksigzki
Polskiej. Str. 224.

Ksigzke rozpoczyna artykut wstepny o polskim
przemys$le chemicznym, podajacy jego rys historyczny
oraz sytuacje obecna. Nastepny rozdziat podaje o dzia-
tach przemystu, zblizonych do wytwdrczosci chemicz-
nej, najgtéwniejsze dane statystyczne oraz icli orga-
nizacje. Nastepnie podang mamy statystyke produkcji
chemicznej w Polsce w 37 pozycjach za lata 1929 —
1930. Dalej idzie spis produktéw wytwarzanych w
Polsce, obejmujacy okoto 200 pozycyj z podaniem firm
fabrykujacych. Nastepnie czytamy statystyke handlu
zagranicznego polskiemi produktami chemicznemi.
Nastepny rozdziat opisuje 13 polskich oraz 4 miedzy-
narodowe instytucje chemiczne. Nastepny rozdziat po-
Swiecony jest nauczaniu chemji w Polsce i wymienia
katedry chemiczne szkét akademickich i przemysto-
wych oraz najwazniejszg polskg literature podreczni-
kowa a takze ,podstawowe dzieta obce*, dalej spis
polskich czasopism chemicznych oraz najwazniejszych
czasopism chemicznych zagranicznych. Dalej idg in-
formacje, dotyczace Naukowej Organizacji tudziez Nor-
malizacji oraz artykuty bardzo cenne, poswiecone pol-
skiemu ustawodawstwu chemicznemu, ochronie wta-
snosci przemystowej (patenty) w Polsce i, polskiemu
systemowi celnemu. Dalsze rozdzialy podaja umowy
handlowe Rzplitej i system taryf kolejowych w Pol-
sce. Ksigzke konczy, stanowigcy walng jej czesé, alfa-
betyczny Spis chemikéw polskich, obejmujacy 80
stron.

Prof. Dr. L. W. Winkler (Budapest). Ausgc
wiihltc Untersuchungsverfahren fiir clas chemische La-
boratorium. Ferdinand Enke, Stuttgart 1931,
str. 155-f-XVIII, S° 38 rysunkow.

Warto$ciowa ta ksigzka jest zkolei 29 tomem
wydawnictwa ,,Die chemische Analyse*, ktérego ini-
cjatorem i kierownikiem naukowym byl zmarty nie-
dawno prof. dr. B. M. Margosches, a obecnie prof.
Bottger. Monografje te wyrézniajg sie sposobem opra-
cowania i wyboru tematéw przez staranne unikanie
wszelkiego zbednego balastu, a jednoczesne podkre-
$lanie tych momentéw, ktére przyczyniajg sie do roz-
woju chemji analitycznej ze strony naukowej oraz da-
zeniem do jaknajscislejszego kontaktu pomiedzy teorja
a doswiadczeniem.

Ksigzka niniejsza jest zbiorem metod analitycz-
nych, stanowigcych dorobek dtugoletnich i gruntow-
nych doswiadczen autora — i z tego wzgledu posiada
specjalng warto$¢. Zaréwno w sposobie opisywania
metod, jak réwniez konstrukcji aparatéw szklanych,

wyroéznia sie racjonalno$¢ ujecia w metodzie pracy
i obliczeniach.

W czedci fizykalnej omawia autor oznaczenia ge-
stosci cial ptynnych, pétptynnych, statych i gazowych
oraz oznaczenia punktéw topnienia i wrzenia, gdzie
uwzglednit miedzy innemi szereg metod, dotychczas
w niemieckiej literaturze nieznanych.

Cze$¢ chemiczna omawia analizy gazowe, mia-
reczkowe (acydymetrja i alkalimetrja, jodometrja i
bromometrja) i wagowe.

Ksigzka ta odda z pewnoscig znaczne ustugi w la-
boratorjach analitycznych i nalezaloby tylko zyczy¢,
azeby w nastepnem wydaniu autor nieco obszerniej
potraktowat niektére rozdziaty (szczeg6lniej analize
miareczkowg), tembardziej, ze niezawsze ma sie
mozno$¢ przegladniecia oryginalnych prac, w odnos-
nych czasopismach, na ktére autor sie powotuje.

J. P.

Otto Wenzels Adresbuch u. Warenverzeiclmis d
Ohemischen Industrie d. Deuts¢hen Beiehes. Wyd.
XVII. 1930/31. Urban & Schwarzenberg Berlin —
Wieden. 1930. Po niemiecku tudziez po angielsku,
francusku, hiszpansku i wiosku.

Znana ta ksigzka nie potrzebuje wtasciwie pole-
cenia. Zawiera ona kompletny spis firm produkuja-
cych chemikalja w Rzeszy Niemieckiej, w ktérym, jak
moéwi naktadca, zaszto w ostatnim wydaniu 2100
zmian. Spis ten zawiera bardzo dokiadne dane co do
produkcji, kapitatu, liczby robotnikéw, bankéw wspot-
pracujacych, wiascicieli, kierownikéw, znakéw ochron-
nych az nawet do numeréw telefonéw. Tu tez znalazty
swoje miejsce syndykaty, koncerny i zrzeszenia- or-
ganizujace sprzedaz. Dalej idzie najcenniejsza cze$¢
ksigzki: spis towaréw produkowanych. Jest to spis
utozony rzeczowo z podaniem firm produkujacych,
przyczem nazwa towaru powtérzona jest w kazdem
z wymienionych w nagtowku jezykdéw, tworzac zara-
zem maly stownik chemiczny udostepniony przez pieé
spiséwr alfabetycznych w kazdym z wymienionych je-
zykéw. Cze$¢ czwartg tworzy alfabetyczny spis agen-
tur handlowych i posrednikéw z podaniem specjal-
nodci, ktéry takze ulegt znacznej przerdbce. Kofhczy
ksigzke zwiezty alfabetyczny, podiug polecanych to-
waréw ultozony, dziat towaréw potrzebnych przemy-
stowi chemicznemu, ktory jest niejako czescig rekla-
mowa wydawnictwa.

Rzecz jedyna w swoim rodzaju i nieodzowna w
pracy przemystowej i handlu chemicznym. Firmy nie
niemieckie tym razem, zupelnie pominiete, takze w
dziale czwartym i piatym, znajda si¢ w analogicznem
wydawnictwie, obejmujgcem przemyst Swiatowy po za
niemieckim.

ZAKL. GRAF. E. | D-RA K. KOZIANSKICH W WARSZAWIE, KRAK.-PRZEDMIESCIE 66.
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OSZCZEDNOSC — JAKO KATEGORYCZNY NAKAZ CHWILI

Trwajacy od dlugiego szeregu miesiecy
i wcigz zaostrzajagcy sie kryzys gospodarczy
zmusza przedsiebiorstwa przemystowe do po-
nawiania wysitkéw w celu zmniejszenia kosztow
produkcji. Przezywany okres, w ktérym kur-
czenie sie zbytu z jednej, a wysychanie ustalo-
nych zrédet kredytu z drugiej strony — stawia
przed najzdrowszemi skadingd przedsiebior-
stwami hamletowskie pytanie ,by¢ albo nie
byc¢", musi skiania¢ kazdego dziatacza przemy-
stowego do skrupulatnego badania, czy istot-
nie wszystkie czynniki produkcji sa poddane
analizie z punktu widzenia oszczednosci.

Bardzo skomplikowane zagadnienie obnizki
ptac w przemys$le jest przedmiotem dyskus;ji,
czesto namietnej, nietylko w Polsce, lecz bodaj
we wszystkich krajach, objetych przesileniem
gospodarczem. Teorja wysokiego zarobku ro-
botniczego, jako warunku prosperacji gospo-
darczej, nie potrafita zdoby¢ sobie obywatel-
stwa nigdzie, nawet w Ameryce, swej ojczyz-
nie. Pomimo odmiennych twierdzehA czotowych
przedstawicieli przemystu amerykanskiego —
proces stopniowej obnizki ptac w Stanach Zje-
dnoczonych nie ulega watpliwosci.

W kazdym badz razie — problemat ptac ro-
botniczych musi by¢ traktowany nader ostroz-
nie, nietylko ze wzgledéw ekonomicznych, lecz
jeszcze wiecej — ze wzgledoéw socjalnych.

W Polsce — realne ptace robotnicze nie ule-
gty w ostatnich czasach wiekszym obnizkom,
gdyz zmniejszenie kosztdw utrzymania rowno-
wazyto naogét pewne znizki nominalne. Po-
wszechny poziom zarobkéw jest jednak niski
wskutek czesciowego bezrobocia. Trudno tez

formutowac jakie$ ogdlne wskazania co do dal-
szego obnizania ptac robotniczych w przemysle,
W zaleznos$ci od konjunktury — w kazdej gate-
zi przemystu, a wlasciwie w kazdem przedsie-
biorstwie warunki ptac robotniczych bedg sie
ksztattowaty pod naporem faktow, nie za$ wsku-
tek teoretycznych rozwazan.

Pewne jednak wnioski oszczednoSciowe na-
suwajg sie w sposéb nieodparty. Dwukrotnie
przeprowadzone przez Rzad obnizki ptac urzed-
nikéw panstwowych byty niewatpliwie koniecz-
noscig panstwowa, stworzyly jednak w szero-
kich sferach ludnosci nastréj psychiczny, nie-
pozbawiony rozgoryczenia. W tych warunkach
— nie biorgc oczywiscie pod uwage demagogicz-
nych opowiesci o fantastycznych dochodach nie-
ktorych dziataczéw przemystowych — trzeba
stwierdzi¢ istnienie zagadnienia pewnej dyspro-
porcji pomiedzy wuposazeniami pracownikéw
painstwowych a przemystowych.

Trzeba stwierdzi¢ rowniez, ze czestokro¢
racjonalniej jest obnizy¢ uposazenia, niz prze-
prowadzaé¢ redukcje wspotpracownikdéw.

Kierownicy przedsiebiorstw przemystowych
(oraz zespotdw syndykatowych i kartelowych)
stoja w obliczu zagadnienia, ktdre musi by¢ roz-
wigzywane w sposOb obywatelski, w poczuciu
odpowiedzialnos$ci i zrozumienia interesow kra-
ju, zarowno w blizszej jak dalszej perspektywie.

Zaréwno konieczno$¢ jaknajwiekszego od-
cigzenia produkcji, jak i wzglad na réwnowa-
ge spoteczng powinny sktania¢ przemyst polski
do .energicznego przeprowadzenia oszczednosci
w naszkicowanym kierunku.
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PANSTWOWA SZKOtLA CHEMICZNO-PRZE-
MYSLOWA W WARSZAWIE

Szkota, zatozona w r. 1925, przyjmowaita
poczatkowo kandydatow posiadajacych wy-
ksztatcenie w zakresie 6-ciu klas gimnazjalnych,
przy kursie nauki trwajacym 2 — 2J6 lat.

W roku szkolnym 1929/30 szkota zostata
zreformowana i przyjmuje odtad kandydatéw,
ktdrzy ukonczyli petng 7-ktasowg szkote pow-
szechng lub 3 klasy gimnazjum, przyczem Kkurs
nauk zostat przedtuzony do 4-ch lat.

Szkota posiada 2 wydziaty: 1) chemiczny
i 2) ceramiczny.

Zadaniem wydziatu chemicznego jest przy-
gotowanie technikéw-chemikéw, t. j. sit pomoc-
niczych dla przemystu chemicznego, ze szcze-
gélnem uwzglednieniem wielkiego przemystu
chemicznego.

Program tego wydziatu, poza przedmiotami
ogolnoksztatcgcemi i pomocniczemi w zakre-
sie szkoty Sredniej zawodowej, obejmuje przed-
mioty specjalne zawodowe, jako to: chemje
nieorganiczng i organiczng z ¢wiczeniami, ana-
lize chemiczng jakosciowg i iloSciowa, techno-
logje chemiczng nieorganiczng i organiczng z
¢wiczeniami, analize techniczng, aparature
chemiczng z ¢wiczeniami.

Wydziat ceramiczny ksztatci technikow-cera-
mikow, jako sity pomocnicze dla przemystu ce-
ramicznego, gtéwnie w dziale ceramiki budo-
wlanej.

Z koncem biezagcego roku szkolnego opu-
§ci szkote ostatnia grupa absolwentow, przyje-
tych jeszcze na podstawie Swiadectwa z 6-ciu
klas gimnazjalnych. W przysztym roku szkota
nie wypusci wcale absolwentow. Pierwsi absol-
wenci, przyjeci do szkoly po reorganizacji,
ukoncza nauke dopiero w roku 1933.

FABRYKA CHORZOWSKA W R. 1930

Ukazato sie sprawozdanie z dziatalnosci
Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych w
Chorzowie za r. 1930. Sprawozdanie, szczu-
plejsze niz zazwyczaj, wskazuje ze r. 1930 za-
konczyt sie dalszym gwattownym spadkiem kon-
sumcji nawozéw azotowych w calym Swiecie,
przedewszystkiem zas w krajach o produkcji
wybitnie rolniczej. Jaskrawym przyktadem kry-
zysu w przemysle azotowym jest Ameryka Poit-
nocna, gdzie, zatrzymano prawie wszystkie fa-
bryki nawozéw azotowych, z uwagi na brak za-
potrzebowania na nie.

Polska oczywiscie nie jest krajem odosob-
nionym i spadeik konsumcji nawozow azotowych
przybrat u nas katastrofalne rozmiary. W li-
stopadzie i grudniu roku ubiegtego sprzedaz na-
wozOw chorzowskich osiggneta zaledwie 5%
normalnej sprzedazy w tychze miesigcach lat
poprzednich. Sprawozdanie podaje ciekawy
wykres, przedstawiajacy zalezno$¢ spadku cen
zboza i sprzedazy nawozéw. Tak np. gdy w se-
zonie wiosennym 1928/29 S$rednia cena 4-ch

gtownych zbéz wynosita 38 zt, sprzedaz azot-
niaku — 105.000 tonn; w sezonie jesiennym
1929 — S$rednia cena zb6z 32 zt., sprzedaz azot-
niaku — 45.000 tonn; w sezonie wiosennym
1930/31 — S$rednia cena zb6z — 22 zi., sprze-
daz azotniaku — 20.000 tonn.

Produkcja wyniosta:

w r. 1927 31.180 ton zwigzanego azotu
1928 33.590 »
1929 37.700 ”
1930 23.765 ”

Produkcja azotniaku z 4-ch piecow w stycz-
niu spadta do 1 pieca w grudniu 1930, t. j. z 82
tonn do 30 tonn azotu zwigzanego dziennie,

W lipcu 1930 r. uruchomione zostaty nowe
dziaty fabryki, miedzy innemi produkcja sal-
mjaku, catkowicie zuzywanego do wyrobu wap-
namonu; produkcja salmjaku do celow tech-
nicznych bedzie uruchomiona wkrotce.

Bilans fabryki chorzowskiej na dzien 31
grudnia 1930 wykazuje zysk w wysokosci
4.236.925,29 zt. przy kapitale Skarbu Panstwa
94.735.295,31 zt. Pozostato$¢ produktéow wia-
snych na dzienA 1 stycznia 1930 wynosita
16.888.596,37 zt., na dzien 31 grudnia 1930 —
20.730.493,66 zt.

i
STATYSTYKA PRZEMYStU
GORNOSLASKIEGO

Podobnie jak co roku, Gérnoslaski Zwigzek
Przemystowcow Gdrniczo-Hutniczych ogtosit
drukiem najwazniejsze dane statystyczne GOor-
nos$lagskiego Przemystu Gorniczo-Hutniczego.
Z zawierajacej wiele cennego materjatu broszu-
ry przytaczamy gar$¢ danych statystycznych,
interesujgcych bezposrednio przemyst che-
miczny.

Wydobycie wegla kamiennego w Polsce:

1913 r. 40.985.297 t. 100,00%
1924 32.290.748 ,, 78,79%
1925 29.064.899 70,92%
1926 35.759.418 ,, 87,25%
1927 38.031.401 ,, 92,79%
1928 40.553.290 ,, 98,95%
1929 46.226.163 ,, 112,79%
1930 37.499.548 ,, 91,50%

Produkty uboczne koksowni goérnoslaskich:

Wyszczegdblnieniie 1929 r. 1930 r.
Smota surowa 86.832 t. 79.848 t.
Pak 1.089 ,, 583
Oleje smotowe 23.082 ,, 25.089 ,,
Naftalin 1.302 967 ,,

Produkcja gérnoslgskich destylarni smoty:

1929 r.
23.243 t.

1930 r.
21.197 t.

Wyszczego6lnienie
Smota preparowana
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Naftalin surowy 2.651 t. 1.9151.
Naftalin czysty 501 595 ,
Zasady pirydonowe 112 , 72 ,,
Fenole 1.297 712 ,,
Benzol oczyszczony 13.897 ,, 13.353 ,,

WSROD KSIAZEK

Ukazat sie pierwszy tom zbiorowego wy-
dawnictwa ,,Pie¢ lat na froncie gospodarczym”,
stanowigcego cigg dalszy monografij, wydanych
w listopadzie r. 1928 pod nazwg ,Na froncie
gospodarczym™.

Tom obejmuje kilkanascie artykutow z za-
kresu rolnictwa, przemystu, handlu, zagadnien
morskich i kredytowych, przyczem redakcja
wydawnictwa nie postawita sobie zapewne na

celu wszechstronne i kompletne omowienie
wszystkich spraw, zwigzanych ze wskazanemi
dziatami gospodarki narodowej. Stad tez po-
szczegO6lne artykuty noszg raczej charakter

fragmentyczny i nie wyczerpujg bynajmniej sze-
regu doniostych dziedzin.

Z natury rzeczy najwiekszg uwage budzi
artykut podsekretarza stanu w Min. Skarbu,
p. Ministra Starzynskiego, ktéry w czolowym
artykule omawia ubiegty piecioletni okres w zy-
ciu gospodarczem Polski. Zbiorowg mysl eko-
nomiczng, ktorej wyktadnik stanowi¢ ma omawia-
ne dzieto, charakteryzuje autor ,pierwiastkiem
liberalizmu, $cisSle zwigzanym z ustrojem Kkapi-
talistycznym, i pierwiastkiem etatyzmu, Scisle
zwigzanym z-potrzebami Panstwa na tle mieg-
dzynarodowego uktadu powojennych stosunkdéw
i przesilenia, jakie ustrdj wspotczesny przezy-
wa”, a obok niego — ,pierwiastkiem solida-
ryzmu spotecznego, ktory jest niezbednym czyn-
nikiem, zapewniajgcym zuzycie wszystkich sit
narodu”.

Dowodzac, ze umiarkowany etatyzm wyni-
kat z sytuacji gospodarczej kraju, Pan Minister
Starzynski kategorycznie sie opowiada przeciw-
ko dazeniom do przerostu etatyzmu, ktore wy-
nika¢ majg z przerostu biurokratyzmu.

Nalezy sobie zyczyé, aby antyetatystyczne
tendencje znalazty rowniez wyraz w rzeczywi-
stosci.

Naktadem komitetu 100-lecia Marcelego
Berthelot ukazata sie wspaniata ksiega pamiat-
kowa p, t. ,Centamaire de Marcelin Berthelot
1827—1927“. Piekna ksiega, zawierajagca 709
stronic wielkiej czwdérki, obejmuje zyciorys zna-
mitego  uczonego, szczeg6towag bibljografje
jego dziet, opis uroczystosci stulecia we Francji
i w innych krajach, teksty wygtoszonych prze-
mowien, sktad delegacyj oraz reproducje wszy-
stkich ztozonych adresdw, miedzy innemi Pol-
skiej Akademji Umiejetnosci, Polskiego Towa-
rzystwa Chemicznego, Narodowego Komitetu
Chemji, Zwigzku Przemystu Chemicznego R. P.
oraz Polskiego Komitetu 100-lecia Berthelot.
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Ksiega stanowi nieprzecietne dzieto graficzne
i dowdd wielkiej czci, jakg otoczona jest pamieé
Tworcy syntezy organicznej.

KRONIKA

Jak donosi Amerykansko-Polska Izba Han-
dlowa w New Yorku, zwrécit sie do niej dy-
rektor szkoty Franklin K. Lane High School,
635 Evergreen Avenue, Brooklyn, New York,
z zawiadomieniem, ze szkota ta zaktada mu-
zeum geografji ekonomicznej.

Muzeum ma objgé okazy najwazniejszych
surowcow i wyrobéw przemystowych szeregu
krajow. Pozadane sg broszurki w jezyku angiel-
skim, opisujagce odnos$ng gatez przemystowag w
danym Kraju.

Podajgc powyzsze do wiadomosci, prosimy
o taskawe zainteresowanie sie tg sprawg, ktora
moze mieé¢ duze znaczenie ze wzgledéw propa-
gandowych.

Jak sie dowiadujemy, Tomaszowska Fabry-
ka Sztucznego Jedwabiu rozpoczeta montaz
aparatury do wytwarzania przezroczystych ar-
kuszy wiskozowych, typu celofanu. Pierwsze
partje tomaszowskiego produktu ukaza sie za-
pewne na rynku jesienig r. b.

ECHA

*Na Il Zjezdzie Aptekarzy Stowianskich w Pradze
od dn. 3 do 8 czerwca r. b. Zwigzek Przemystu Chemicz-
nego reprezentowany byl przez pp.: Dr. S. Otolskiego,
F. Wieckowskiego, Gaseckiego, P. Dr. Otolski wygtosit na
Kongresie odczyt o zwigzkach inozytofosforowych oraz
zabierat gtos na oficjalnym bankiecie, wydawanym przez
czeski przemyst chemiczno-farmaceutyczny.

W wycieczce sfer gospodarczych do Rumunji (od 17
do 27 czerwca r. b.) wzigt udzial Vice-Prezes Zwiagzku,
p. Dyr. Wt Pluzanski.

NIEZBEDNY DLA KAZDEGO PRACOWNIKA
W PRZEMYSLE | NAUCE CHEMICZNEJ

INFORMATOR
CHEMICZNY

obejmujacy Zrédtowe i szczeg6towe
informacje w zakresie przemystu ehe*
micznego, statystyki produkcji, Zro»
det nabycia, obrotu zagranicznego
artykutami chemicznemi, instytucyj
chemicznych, nauczania chemji, da*
nych bibljograficznych, naukowej ors
ganizacji i normalizacji, ustawodaws
stwa chemicznego, systemu celnego,
ochrony wtasnosci przemystowej,
umoéw handlowych, systemu taryf ko=
lejowych oraz zawierajacy spis che-
mikow polskich, jest do nabycia we
wszystkich ksiegarniach w cenie zto-

Sktad gtowny w Domu Ksigzki Polskiej-----
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Aceton
Alkohol metylowy techniczny 9o
u czysty 99%

Amonjak skroplony za 1 kg NH» .

*
* Azotniak mielony za 1 kg % Na .
*

" granulowany za 1l kg % Na

* Azotan amonu . .
Benzol handlowy 90%.........cccoovvvininnnnne

. czysty
Bisulfat (kw. siaiczan sodu)
*Boraks
Chlorek cynku 50° Be..
Chlorek wapna blelqcy

Chlorek wapnia (C aCU) ........................... .

Chloroform czysty
. »pro narcosi"
Eter siarkowy
Fenol czysty
Formalina 4 0 % .cccooovvvviiceee
* Gliceryna farmaceutyczna 30° Be .
* " techniczna 85/88?™ . .
* Karbid granulowany
Kaibolineum
Klej kostny....
Klej skérny.
Krezol
* Kwas azotowy 30° Be w przel.
H N O e
Kwas mrowkowy 85%

na 100$
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Kwas siarkowy 60° B e . 7,37 zt
solny 19°/21° B e ... 14,25 ,,
,» octowy techn. 30% 120 ,,
450 z+.  Maczka kostna odklejona 30%P205 . 16
170 ,, ., rogowa 13/14% N ... —
300 ,, Naftalinasurowa prasowana 34,50 ,,
1,80 , , crysta w tuskach . .. 57,50
161 OCLAN SO U covoeeiiiiceeieeeee e eneesseen 140 ,,
181, v OFOW iU e 215 ,,
103,60 .. Oleinazwierzeca destylat.......n 200 ,,
. 85 . ” " saponifikat 190
100 55  CleUmM 20 %6 oo, 19,94
13,50 , Olej 1N TANY oo e 150 ”
110-125 . * Potaz kaicynowany 90/95% 120 ,,
gg ” * Potaz zracy topiony 88/922,; - 140
..... 20— " :lrydyna czysta za 1 Kg. 9,75 .,
_____ 800 _moia preparowana.... 18,75 ,,
1.00 ” Slar_czan amonu.... 36
éQO ” * Sl_arczan miedzi...... 110—125 ,,
300 Siarczek sodu 60/62% .......cccooviriiiiinne. 65 ,,
..... 270 Soda amonjakalna....... 25 .,
305 Kaustyczna ... R 60 ,,
175 ” S6l glauberska kalcynowana niemielona . 1425
75 ” STEANYNA o 210
39.75 : Superfosfat 1696 ....ccooveeivivinreiee . 11,52— 12,16 ..
275 . TOIUOI CZYStY oo 120 ,,
300 Zelatyna teChN ..o 380 ,,
..... 140
Ceny powyzsze sg cenamihurtowemi i rozumiejg sie
..... 110 ,, za 100 kg. loco fabryka bez opakowania; ceny za produkty
...... 241 ,, oznaczone gwiazdka rozumiejg sie wraz z opakowaniem.

KOMUNIKACJA LOTNICZA ZAPEWNIA MAKSIMUM WYGODY,

OSZCZEDNOSCI CZASU | BEZPIECZENSTWA

PRODUKTY WYTWORCZOSCI KRAJOWEJ

Barwniki i potprodukty organiczne: Gumowe artykuty techniczne: Phosphit:

Sp. Akc. ,PRZEMYSt CHEMICZ-  Sp. Akc. ,WOLBROM" Warszawa,  Sp. Akc. ,LUDWIK SPIESS i SYN™,
NY W POLSCE", Zgierz, tel. £6dz Wierzbowa 9, tel. 760-80. Warszawa, Danitowiczowska 16, tel.
121-01 i Zgierz 19. Warszawa, tel.  pepege™, Polski Przemyst Gumowy. _Centrala-Spless.

sprzedaz 708-09, informacje 894-49 Tow. Akc. Grudziadz. Siarka:

i 56-99. Sp. Akc. ,,TOMASZOWSKA FA-
~WOLA KRZYSZTOPORSKA™" Fabr. Jedwab sztuczny: BRYKA SZTUCZNEGO JEDWA-
Chem. Piotrkéw Tryb., tel. Piotrkéw Sp. Akc. ,TOMASZOWSKA FA- BIU", Warszawa, Wilcza 9a, tel.
Tryb. 165. BRYKA SZTUCZNEGO JEDWA- 875-39.

»PABJANICKIE TOWARZYSTWO BIU". Warszawa, Wilcza 9a, tel. gjonika i wiosie wiskozowe:
AKCYJNE PRZEMYStU CHEMICZ-  875-39. Sp. Akc. ,TOMASZOWSKA FA-
NEGO", Pabjanlce, tel. £6dz 21-86. Karbid: BRYKA SZTUCZNEGO JEDWA-
Chlorek wapna bielacy: , Akc. Tow. ,LELEKTRYCZNOSC", ~ BIU", Warszawa, Wilcza 9a, tel.
Akc. Tow. LELEKTRYCZNOSC", Warszawa, Zgoda 10, fel. 634-94. 875-39.

Warszawa, Zgoda 10, tel. 634-94. Zaktady ,ELEKTRO", taziska Goér- Smota pierwszorzedowa:

. ne, G. Slask. Zaktady ,,ELEKTRO", taziska Gor-
Chlorek wapnia (CaCl2): ne, G. Slask.
. Klej kostny $ skorny: '
Warszawa, Zgoda 10, tel. 634-94. ] y y Soda amonjakalna, krystaliczna

LZAKELADY SOLVAY W POLSCE",

Farmaceutyczne przetwory:
Sp. Akc. ,,LUDWIK SPIESS i SYN",
Warszawa, Danitowiczowska 16, tel.
Centrala-Spiess.

Gliceryna
na:
Sp. Akc. ,,STREM", Warszawa, Ma-
zowiecka 7, tel. 314-30.
Sp. Akc. Przem.T#huszez. ,,SCHICHT",
Warszawa, Nowy Zjazd 1 telefony:
605-77, 605-99.

farmaceutyczna i technicz-

Czlonkowie Zwiagzku Przemystu Chemicznego otrzymujg ,,Wiadomosci Przemystu Chemicznego*

Redakcja

i Administracja:

Sp. Akc.
zowiecka 7, tel.

»STREM", Warszawa, Ma-
314-30.

Kwasny weglan sodowy (bicarbonat):

»ZAKEADY SOLVAY W POLSCE",
Warszawa, Czackiego 14, tel, 711-24.

Novarsenobenzol:
Sp. Akc. ,,LUDWIK SPIESS i SYN",
Warszawa, Danitowiczowska 16, tel.
Centrala-Spiess.

Oleina zwierzeca:

Sp. Akc. ,,STREM", Warszawa, Ma-
zowiecka 7, tel. 314-30.

Warszawa, Czackiego 1, telefon 410-14

i kaustyczna:
LZAKEADY SOLVAY W POLSCE".
Warszawa, Czackiego 14, tel. 711-24.

Soda kaustyczna:
Akc. Tow. ,ELEKTRYCZNOSC",
Warszawa, Zgoda 10, tel. 634-94.

Stearyna:
Sp. Akc. ,,STREM”, Warszawa, Ma-
zowiecka 7, tel. 314-30.
Zelazokrzem 45% i 75%:
Zakfady ,ELEKTRO", taziska Gor-
ne, G. Slask.

bezptatnie.

Wydawca: w imieniu Zwigzku Przem. Chemicznego Rzplitej Polskiej — Dyrektor Zwigzku Inz. EDMUND TREPKA
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