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S. p. Jan Zagleniczny

Urodzony w latach, kiedy walka o dobro- naukowo i ogtasza drukiem 52 prace juzto cha-
byt ekonomiczny wydawata sie by¢ najsil- rakteru technologicznego juzto poswiecone
niejszg bronig w rekach ujarzmionego narodu omawianiu zagadnieA ekonomicznych czy
§. p. Jan Zigleniczny po ukonczeniu szkdl spotecznych, jest jednym z inicjatorow oraz

$rednich oraz studjow
fachowych rzuci sie
W wir pracy przemy-
stowej, a kiedy w kra-
ju czysto rolniczym
rozwoj przemystu cu-
krowniczego  rokuje
widoki duzej pracy,
w tej wiasnie clzie-
dzinierozpoczynadzia-
talno$¢ swa, aby po-
Swieci¢ jej cale swe
pracowite zycie.

W miodych latach
pracuje wcukrowniach
kresowych gdzie naby-
wa tego duzego do-
Swiadczenia, ktdre z
czasem wysunie Go
na czoto cukrownictwa
polskiego. Jest z kolei
rzeczy dyrektorem cu-
krowni w Modelu a
nastepnie w BrzesSciu
Kujawskiem pcczem
zostaje administrato-
rem cukrowni Ostro-
wite oraz wchodzi do

Zarzadu Zwigzku Zawodowego Cukrowni b.Krél.
Polskiego, a w roku 1922 zostaje prezesem

tegoz Zarzadu.

S. p. Jan Zagleniczny juz w zaraniu swej
mtodosci rozumie dobrze wspoOtprace przemy-
stu z naukg — sam przez szereg lat pracuje

Przemyst Chemiczny.

nad pracowitoscig

i wiedzy $. p. Jana Zaglenicznego.
Niespozytg enorgje okazuje $. p. Zmarly

po powstaniu Rzeczypospolitej. Jest z kolei

Ministrem Przemystu i

Kuratoréw Centralne-
go Laboratorjum Cu-
krowniczego prze-
ksztatconego na Insty-
tut Przemystu Cukro-
wniczego, zywo inte-
resuje sie Gazetg Cu-
krowniczg a kiedy
powstaje idea wybu-
dowania Gmachow
Chemicznego Instytu-
tu Badawczego staje
na czele Komitetu Bu-
dowy a po wykoncze-
niu budowy gmachow
pozostaje  cztonkiem
a nastepnie prezesem
KuratorjumInstytutu.
Trudno jest na la-
mach krotkiego arty-
kutu pomiesci¢ ogrom
pracy S p. Jana Za-
glenicznego.
Zastanawiajgc sie
juzto nad iloScig prae
drukiem ogtoszonych
juzto nad réznorodno-
$cig zajmowanych sta-

zdumienie ogarng¢ musi

szeroko$cig umystu

Handlu, Senatorem,



3f>2 PRZEMYSt CHEMICZNY

Prezesem Kuratorjum Chemicznego Instytutu
Badawczego, Prezesem Rady Naczelnej Pol-
skiego Przemystu Cukrowniczego, Prezesem
Zarzadow licznych cukrowni, bankéw oraz
organizacyj zawodowych.

W uznaniu pracy $. p. Jana Zaglenicznego
nadaje Mu Rzad Rzeczypospolitej Polskiej
Komandorje orderu Polonja Restituta zgwiazdg
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a Politechnika Lwowska zalicza Go w poczet
swych Doktoréw honoris causa.

W §. p. Janie Zaglenicznym traci Che-
miczny Instytut Badawczy swego wielkiego
przyjaciela, doradce i opiekuna, traci cziowie-
ka, ktory wysoko cenigc prace twdrczg zawsze
starat sie o to, aby stworzy¢ dla instytutu
warunki, ktoreby pozwolity mu na intensy-
wng a spokojng naukowg prace.

Z badan fizyko-chemicznych nad réznemi typami
wegli koksujacych
Etudes pliysico-eliimigiies do différents types do charbons cokéfiants

Btazej ROGA
Z dziatlu Weglowego Chemicznego Instytutu Badawczego

Komunikat 42.

Nastepna grupa wegli gazowych —spieka-
jacych (2S — 38% lotnych czesci) posiada wy-
soka zdolno$¢ spiekania, jednak z powodu du-
zej zawarto$ci lotnych czeSci oraz z powodu
braku preznosci wydymania, stosuje sie te we-
gle raczej w gazownictwie, a tylko w wyja-
tkowych warunkach, jak nasze, do fabrykacji
koksu metalurgicznego. Wytgcznie w gazowni-
ctwie mozna stosowa¢ wegle gazowoptomien-
ne spiekajace. W grupie wegli gazowoplo-
miennyeh oraz wegli gazowych, od jakich$
32% lotnych cze$ci, wzwyz, widzimy précz
wegli spiekajagcych rowniez wegle mato lub
wcale niespiekajgce. Mozna spotka¢ wegle
0 jednakowej ilosci lotnych czeSci np. =
30%, przyczem wegle te moga mie¢ liczby
spiekania lezgce miedzy 0 a 50.

Zatem im wegiel mtodszy pod wzgledem
geologicznym, tem jego zdolnos¢ spiekania jest
mniejsza, przyczem zaznaczy¢ trzeba, zeutych
mtodych wegli, a mianowicie czesciowo u wegli
gazowych i z reguty u wegli gazowoptomien-
nych niema zadnego zwigzku miedzy zdol-
noscig spiekania a iloscig lotnych czesci.
Zwigzek ten wzrasta z wiekiem geologicznym.

Z badan nad odmianami pe-
trograficznemi. Juz w polowie 19-go
wieku rozrézniano pewne skiadniki petrogra-
ficzne, a nawet poznano z praktyki nie-
ktore ich wiasnosci (twardo$é, potysk, struk-
ture). Odmianom tym nadano nazwe: we-
giel biyszczacy (,Glanzkohle™), wegiel mato-
wy (,,Mattkohle”) i wegiel wioknisty (..Faser-

(Dokonczenie).

kohle”). Dzieki badaniom mikroskopowym
oraz badaniom szlifow wegla z pomiedzy czte-
rech stwierdzono w ostatnich czasach bezspor-
ne istnienie tylko 3-ch odmian, odpowiadajg-
cych tym starym pojeciom, a noszgcych dzi-
siaj nazwe: witryt, duryt i fuzyt.

W ostatnich latach wzieto sie usilnie do ba-
dan nad chemjg tych odmian petrograficz-
nych. Zaczeto tez badac ich zachowanie pod-
czas suchej dystylacji, analizowa¢ otrzymane
produkty: stale, ciekleigazowe, oraz badaé
znaczenie odmian petrograficznych w procesie
koksowania. Jeden z autoréw w zagtebiu Ruhr
okreslit wtasng metodg zdolnos¢ spiekaniapo-
szczegblnych odmian, przyczem wyrazit je licz-
bowo w nastepujgcy sposob:

Odmiana
petrograficzna, czesci

Lotne Liczbaspiekania wedtug
Kattwinkla

witryt 23,76 439
klaryt 23,68 138
duryt 31,42 8
fuzyt 11,48 0

Wyniki te zostaly nawet wciggniete do
podrecznikowl): odnosi sie z tego wrazenie, ze
witryt, duryt czy fuzyt, sa pewnemi minerata-
mi o statym skiladzie i niezmiennych wtasnos-
ciach, wystepujagcemi w roznych iloSciach

1) H. Koppevs. Handbucli d«r Brennstoff-

teehnik. Essen. 1020.
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TABLIC A 10
CHARAKTE RYSTYKA WITRYTO W

(1931) 15
Wi- ) Nazwa zaglebia
tryt Nazwa kopalni
NT. weglowego

New Gross Hands Col-
liery

Zeche Langenbrahin

Charbonnage du Nord
de Gilly

PotudniowaWalja Antracyt

Ruhr
Charleroi

Analiza bezposrednia

363

Tv Mines de Noeux Pas de Calais
\Y > . > #
Vi »t tt i» >
VIl — Ruhr

VIl  Zeche Lotliringen

I1X Mines de Noeux Pas dc Calais
X Zeche Consolidation Ruhr

XI — Durham

X1l Mines de Noeux Pas de Calais
X111 Kopalnia Wollgang Gorny Slask
X1V Kopalnia Hoym .

XV Kopalnia Debiensko i» >
XVI Kopalnia Zbyszek Zagtebie Krakow-

skie

Typ wegla Prota kokso- | TR

Wilgo¢  Popiét i

g p Koks) '5?5251) kania

0,78 1,66 94,73 5,27 0,0

Wegiel antracytowy 0,83 1,14 90,14 9,86 0,0

1,07 1,70 88,51 11,49 0.1

Wegiel chudy 0,73 3,68 86,57 1343 35

£f t> 070 1,26 85,75 14,25 11,8

Wegiel koksowniczy 0,65 4,01 80,78 19,22 60,0

ft » 0,36 1,14 77,03 22,97 48,22

» > 0,88 1,81 7431 25,69 63,8

ft > 0,79 2,18 74,09 2591 66,5

" " 0,51 1,68 73,03 26,97 70,3

tf » 0,84 1,21 73,03 26,97 70,1

Wegiel gazowy 1,83 1,73 67,39 32,61 65,1

» 5 1,03 1,23 64,52 3548 624

" " 3,97 131 63,83 36,17 16,2

" " 2,13 145 62,92 37,08 | 59,4
Wegiel gazowo-plo-

mienny 17,71 341 40.98 53,02 0,1

1) Liczono na substancje bezwodng i bezpopiolows.

w poszczegblnych gatunkach wegli kamien-
nych. Poglad taki jest zupeinie mylny. Nie
ulega watpliwosci, ze podane przez Kat-
t win k la liczby lotnych czesci sa prawdzi-
we dla zbadanych przez niego substancyj,
oraz ze w zbadanym przez niego witrycie,
durycie i fuzycie zdolno$¢ spiekania malata
w podanym przezen porzadku. Ale z badan
pézniejszych Rillmeister’a, Winte-
ra, Seylera, Wheelera i innych,
szczegOlnie jednak z systematycznych ba-
dan, prowadzonych w Chem. Instytucie
Badawczym wynika, ze mamy catg skale wi-
trytow, durytéw i fuzytow. Mozemy wprost
powiedzieé, ze jest tyle witrytéw, czy dury-
tow, ile jest typow i gatunkow wegli. Ze tak
sie rzecz ma, dowodem podane nizej wyniki
badan nad odmianami petrograficznemu
wegla. Bo badahn naszych uzywalismy
witrytéw, pochodzacych z réznych zagiebi
i r6znych kopaln, a nalezacych do wszystkich
typéw wegli od antracytowych do gazowo-
ptomiennych. Ponizej podajemy fotografje
koksow tygielkowych, otrzymanych z tych wi-
trytow, oraz tablice, w ktérej umieszczono wi-
tryty wedtug wzrastajgcej liczby lotnych czes-
ci. Rownoczesnie w tablicy 10 podano liczby

spiekania witrytow. Kiedy sie zatem mowi
witryt, to trzeba doda¢ z jakiego wegla.

Badanie witrytu ma specjalnie duze zna-
6zenie, bo ta odmiana petrograficzna odgry-
wa najwazniejszg role w procesie koksowa-
nia. Oczywiscie mamy na mysli witryty na-
lezagce do grupy wegli koksujgcych i gazo-
wych spiekajagcych (od 18 do 36% lotnych
czesci).

Fuzyt jest to odmiana petrograficzna, kt6-
ra nie posiada zadnej zdolnosci spiekania
i z punktu widzenia koksownictwa stusznie
uchodzi za domieszke szkodliwg.

Co sie tyczy durytéw, to zdania sg po-
dzielone, jedni uwazajg duryt za odmianeg
petrograficzng, ktorej spiekanie jest bardzo
inate i dlatego sadza, ze jest to skiadnik
$zkodliwy w procesie fabrykacji koksu meta-
lurgicznego. Inni badacze uwazajg, ze duryt
spieka dobrze, i jakkolwiek nie posiada zdol-
hosci wydymania, to jednak jest pozadany
jako czes¢ sktadowa mieszanin koksowniczych.
Ot6z tu ma sie rzecz analogicznie, jak u wi-
trytow. W zalezno$ci od poktadu, mamy du-
fyty o réznych wilasnosciach fizyko-chemicz-
hych. Jedne spiekajg niezle, otrzymany koks
jest wprawdzie mato wydety, ale zato mocny,
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Rysunek 14. Fotografje kokséw tygielkowych witrytéw.

zbity; u innych znowu zdolno$¢ spiekania jest
bardzo mata. Totez wpltyw durytu moze by¢é
bardzo r6znorodny na protfes tworzenia sie
koksu, w zaleznosci od tego, jakie sg jego wia-
snosci, oraz w jakiej znajduje sie iloSci w da-
nej mieszaninie.

Dla przykiadu podajemy liczby spiekania
trzech durytéw z zagtebia gdrnoslgskiego. Dii-
ryty te pobrano z pokiadéw Reden w profilu
zachdd-wschdéd. Réwnoczesnie podajemy fo-
tografje kokséw tygielkowych. otrzymanych
z durytow.

Rysunek 15.
Fotografja koksow tygielkowych durytow.

W miare posuwania sie na wschod mamy
do czynienia z weglem, pod wzgledem geolo-
gicznym, coraz miodszym. Widzimy tu réw-
niez zmiange wiasnosci fizyko-chemicznych.
Im wegiel miodszy, tein zawarto$¢ C coraz
mniejsza, réwniez coraz niniejsza jest liczba
spiekania W = 22, K= 17, M = 7.

Durytpierwszy ,,W?” jest wziety z poktadu
wegla gazowego koksujgcego, totez on sam

posiada stosunkowo nieztg zdolnos¢ spiekania
i sgdzimy, ze pewna jego ilos¢ w mieszaninie
koksowniczej nietylko nie jest szkodliwg, aje
nawet pozgdang. Dwa inne duryty.pochodza
z poktadow wegla stabo spiekajgcego, to tez
z punktu widzenia fabrykacji koksu ich obec-
nos¢ w mieszaninie koksowniczej bytaby ra-
czej niepozadana.

Badania nad rozktadem ter-
micznym substandéy j, po wod u-
jaéych spiekani e. Metoda oznaczania
zdolno$ci spiekania moze nam takze oddaé
duze ustugi w poznaniu samego procesu kok-
sowania. Sadzimy, ze do wyjasnienia prze-
biegu tego procesu najwiecej przyczynié sie
moga badania fizyko-chemiczne wegla jako
takiego. Celem naszym byto zbadanie, w jakiej
temperaturze ulegajg zupetnemu rozkiadowi
termicznemu substancje, ktore powodujg spie-
kanie. Oczywiscie w tych zjawiskach oprocz
temperatury, ogromna role odgrywa szybkos¢
i czas ogrzewania.

W doswiadczeniach naszych do ogrzewania
wegli w scisle okreslony sposob, uzywalismy
pieca elektrycznego Gray-K ingal, skon-
struowanego w Fuel Research Station (Green-
wich). Piec Gray-K ing a wyobrazony
jest na rys. 16; sktada sie on z pieca wasciwego
wraz z grzejnikiem elektrycznym, z retorty
kwarcowej, dalej rurki do tapania smoty,
rurki z peretkami zwilzonemi 112504 ,do.tapa-
nia NH3i zbiornika na gaz.

*) Th. Gray an<l .1 G. King. Fuel Research
Board. Teohn. Paper. Nr. 1. (1921).
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Rysunek 16.

U dotu na desce znajduje sie amperomierz,
opornica i wytacznik. Temperature mierzy sie
przy pomocy termopary, ktérej koniec umie-
szczony w $rodku pieca, a ktéra przytyka do
retorty z weglem.

Po przygotowaniu S$redniej prébki danego
wegla (rozdrobnienie 0 — 1 mm) odwazalisSmy
kazdorazowo 20 g wegla, ktory umieszczalismy
w retorcie, poczem wegiel ten ogrzewalismy
z szybkoscig 2°jmin. PrzerywaliSmy ogrzewa-
niew réznych koncowych temperaturach np.
w 300, 400, 500, 600, 700, 800° i t, d. co 100°,
za$ w interwale plastyczno$ci wegla nawet co
20°. Po ostygnieciu pieca wyjmowaliSmy z re-
torty tadunek wegla (wzglednie potkoks Ilub
koks), poczem, odrzuciwszy przednig cze$¢ ze
wzgledu na to, ze mogta ona mieé nieco niz-

PRZEMYSt CI11EMI1CZN YV

Piec Gray-Kinga.

szg temperature, braliSmy do badan tg czesc
wegla wzglednie koksu (dtugosci okoto 8 cm),
ktéra znajdowata sie w samym Srodku pieca,
gdzie temperatura jest zupetnie jednostajna.
Tak przygotowany wegiel (wzglednie, o ile
chodzi o wyzsze temperatury, té potkoks,
a nawet koks) rozdrabnialiSmy na ziarno po-
nizej 860 oczek/cm2 poczem oznaczaliSmy
w tej substancji wilgo¢, lotne czesci, ciezar
wilasciwy rzeczywisty i liczbe spiekania.

Przy oznaczaniu lotnych czesci otrzymali-
Smy koksy tygielkowe, ktdrych fotografje po-
dajemy ponizej (rys. 17. 18, 10).

Z fotografij widzimy, ze w temperaturze
okoto 480° substancje, powodujace'spiekanie
wegla, sg juz prawic zupetnie roztozone, to
tez wegiel ogrzany uprzednio do tej tempe-

Rysunek 17. Fotografj« kokséw tygiclkowycli, otrzymanych z witrytu kopalni ,,Anna".
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Rysunek 18.

15 (1931)

Fotografje kokséw tygielkowych, otrzymanych z witrytu (TFTP) i durytu {DW)

kop ilni Wolfgang.

ratury, a nastepnie zmieilony poddany po-
nownemu koksowaniu, nie jest w stanie zle-
pi¢ pojedynezych czasteczek wegla na jedno-
lity kawatek koksu. W tej temperaturze ule-
gajg zatem rozktadom substancje wegla zdolne
do topnienia a bedace wiasnie przyczyng
spiekania. Jak sie ta sprawa przedstawia,
liczbowo, podaje tablica 11 i nastepnie wykres
(rys. 20).

Tablica 11 i rys. 20 dajg moznos¢ stwier-
dzenia, w jakich temperaturach nastepuje

, 300 ' 360380
& N\ N\ N

N\ N\ N\ N

termiczny rozktad substancyj t. zw. bitumi-
cznych, ktére powodujg spiekanie wegla.
Réwnocze$nie marny moznos$é stwierdzié, jaka
jest konncowa temperatura okresu plastyczno-
Sci. Jest to fakt ogromnego znaczenia. Jak
wiadomo z badan I)am m al), procz innych
czynnikéw duzy wpltyw na jako$¢ koksu po-
siada sposob odgazowania.

'Y P. Dam m. Gluckauf. 64. 1073 (1928).

400 420440 460 480°C

D

£8, N

Rysunek 19. Fotografje kokséw tygielkowych z wegli zagranicznych: D(Durham), N (Pas de
Calais) i L (Rulir).
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TABLICA 1L
Odpornos¢ termiczna substancyj, powodujacych spiekanie.
Liczba Liczba spiekania wegla odgazowanego *)
Oznaczenie Pochodze- spiekania
L. wegla nie wegla romporatur a odgazowania w 00
surowego
300 340 360 380 400 : 420 440 460 480
1 Nr. 9 Rulir 54,9 54,4 557 557 542 537 531 440 123 0,4
2 Nr. 10 Pas de Calais 00,9 60,2 62,3 616 615 60,8 — 402 0,5
3 Nr. 11 Durham 70,1 70,6 72,7 728 735 72,2 425 125 0,1
4 W. W. Goérny Slask 63,4 595 — — — 531 — — 00 —
5 w. A. 66,7 60,8 — — — 547 — — 00 —=m

*) Szybkos$¢ ogrzewania wegla 2°/min.

Da mm rozréznia: 1) ,Yorentgasung”,
odgazowanie wegla do temperatur poczatku
plastycznosci, 2) odgazowanie, zachodzace

Rysunek 20.
Odpornos$¢ termiczna substancyj, powodujacych spie-
kanie.

w okresie plastycznosci, i 3) ,Nachentgasung”,
t.j. odgazowanie w okresie, poczawszy od
konica okresu plastycznosSci do najwyzszej
temperatury koksowania.

Przy pomocy metody F oxwellal),
najlepszej ze znanych dotychczas metod
oznaczania plastycznosci wegla, mozna ozna-
czy¢ temperature poczatku i maksymum
plastycznosci, natomiast koniec okresu pla-
stycznosci stwierdzi¢ trudno. Po przejsciu
bowiem krzywej przez maksymum, wegiel
zaczyna przechodzi¢ czeSciowo w potkoks, two-
rzg sie pory, gaz przeptywajacy napotyka na
coraz mniejszy opo6r, wowczas ta cze$¢ zja-
wiska plastycznosci przebiega bardzo niewy-
raznie, A tu przy pomocy liczby spiekania
mozemy tatwo znalez¢ koncowy punkt plasty-
cznodci, a tem samem znalezé granice trzech
okresdw odgazowania.

‘Wytrzymatos¢ termiczna s-ub-

stancyj spiekajgcych.s Nakoniec
postawiliSmy sobie za zadanie stwierdzenie,
czy w roznych weglach koksujgcych w jednej
i tej samej temperaturze substancje rozkia-
dajg sie z jednakowa szybkoscig. Do tych
doswiadczen uzylisSmy réwniez pieca Gray-
Kinga. Wegle badane ogrzewaliSmy z je-
dnostajng szybkoscig 5° /min. az do tempe-
ratury, lezacej juz w okresie plastycznosci
wegla, poczem w danej temperaturze 410°
lub 430° trzymaliSmy wegiel przez czas zmien-
ny (0°, 20, 40°, 1», 2h i t. d.). Tak ogrzany
wegiel po zmieleniu analizowaliSmy, przyczem
oznaczalismy wilgo¢, ilos¢ koksu i lotnych
czesci, oraz liczbe spiekania.

Y G.E.Foxwe 11. Fuel. 3. 122 (1924).
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TABLICA
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12.

Zdolno$¢ spiekania wegli czeSciowo odgazowanych.

(Temperatura 410°

Liczba
spiekania
wegla
nieogrzewa-
nego

Wegiel Pochodze-

koksujacy nie

Nr. 10 Pas de Calais 66,3

Nr. XIIl  Gérny Slask 59,5

»S” Ruhr 59,0

(Temperatura 430°

Liczba
spiekania
wegla
nieogrzewa-

nego ,

Pochodze-
nie

Wegiel

L.p. .
koksujacy

Nr. 10 Pas do Calais 66,3

Nr. X111 Gérny Slask 59,5

Okazato sie, ze poszczegdlne wegle pod tym
wzgledem zachowujg sie rozmaicie. U jednych
substancje spiekajgce rozktadajg sie bardzo
szybko, u innych bardzo, wolno. Wyniki sg
przedstawione w tablicy 12, oraz na rysun-
ku 21.

U wegta gazowego spiekajgcego rozkiad
zachodzi stosunkowo szybko. Natomiast u we-
gli typowo koksujgcych substancje spiekajgce
rozktadajg sie bardzo powoli i dopiero w tem -
peraturach wyzszych rozkiad ten zachodzi
szybciej. llustrujg to krzywe, przedstawiajgce
liczb}' spiekania tego samego wegla, ogrza-
nego w temperaturze 430° przez czas rdézny.

Na podstawie otrzymanych wynikow do-
chodzimy do wniosku, ze wegle gazowe —spie-
kajgce (geologicznie miodsze) zawierajg sub-
stancje spiekajace, ktére rozktadajg sie szyb-
ciej i w temperaturach stosunkowo nizszych,
anizeli u wegli typowych koksowniczych. Jest
to nowa wazna charakterystyka wegli ko-
ksujacych, dajgca moznos$¢ gtebszego wniknie-
cia w przebieg procesu koksowania.

Spiekanie przy uzyciu roz-
nych substiancyj rozciehAczaj a-

0’

66,9

52,3

56,8

G

I
; zmienny czas ogrzewania).

Liczba spiekania wegla, ogrzewanego w temper. 410°

Gzas ogrzewania

20° 40’ Ift 2' 3h 4fi

30,3 178 151 132

238 173 114 9,9 0,6 0,1

56,3 519 482 338 259 204 164 1

I:
zmienny czas ogrzewania)

Liczba spiekania wegla ogrzewanego w temperat. 430

Czas ogrzewania

0’ 20’ 40’ \&> 2n 3*

66,4 66,0 21,0 0,4 0,4 0,2

24,3 13,4 6.0 0,2

Rysunek 21.

15 (1931)

8‘k

9,9

4,7

o

4t

0,1

Wytrzymato$¢é termiczna substancyj spiekajgcych.
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cych. Na zakonczenie rozdziatu o spiekaniu
chcielibyS§my omoéwi¢ zachowanie sie r6znych
substancyj rozcienczajgcych w procesie spie-
kania. W doswiadczeniach tych mieszalismy
zawsze 1 g witrytu ,,K”, dobrze zmielonego
(860 oczek/cm?2),z 59 jakiej$ substancji oboje-
tnej, o jednakowej wielkoSci ziarna (225—
335 oczekjem-). Mieszanine koksowano w spo-
séb opisany poprzednio, poczem koks podda-
wano prébie bebnowej. Z otrzymanych wy-
nikow obliczano liczbe spiekania. Okazato
sie, ze 1 g witrytu nie jest w stanie zlepié¢
5 g takich substancyj, jak silica-gel wzgled-
nie wegiel aktywowany. Materjalty te posia-
dajg zbyt rozwinietag powierzchnie tak, ze
substancyj bitumicznych nie wystarcza, aze-
by zwilzy¢ calg powierzchnie wegla aktywo-
wanego czy silica-gelu.

Potem nastepuje piasek, ktéry ma powie-
rzchnie matg, ale widocznie trudno zwilzajaca
sig, jest to substancja obca. Antracyt ma

TABLICA 13

Lp Nazwa substfmcj.i rozciencza- L_iczba_

jacej spiekania
1 Wegiel aktywowany 1,3
2 Siliea-Gel 1,4
3 Grafit naturalny .17
4 Fuzyt (Siersza) 16,8
5 Piasek 18,2
6 Koks liutniczy (Wolfgang) 25, 3
7 KoksN%delj)\:\Sniczy (Mines de 26,5
S Szamota 27,1
9 Wegiel drzewny (brzoza) 27,4
10 Wegiel drzewny (dab) 29,2
11 Pélkolrs. (Emma) 43,5
12 Grafit Acliesona 47,0
13 Po6lkoks (Heinitz) 48,4
14 Koks naftowy 55,0
15  Antracyt angielski 60,2
1 Wedll anttacowy (La gy
17 Duryt (Krol) 82,1

PRZEMYSt CHEMICZNY

powierzchnie matg, przytem tatwo widocznie
zwilzajaca sie, bo przy uzyciu go otrzymujemy
dos¢ wysoka liczbe spiekania. Najwyzszg liczbe
spiekania otrzymalismy w tej serji doswiadczen
dla durytu gazowego wegla gérnoslaskiego.
Duryt ten zawiera bardzowiele lotnych czesci,
a oprécz tego sam posiada pewng zdolno$é
spiekania, zatem w zadnej mierze nie moze
by¢ uwazany za substancje obojetng. Liczby
spiekania, otrzymane przy uzyciu roznych
substancyj rozciefnczajagcych podaje tablica
14. Otrzymane przez nas wyniki potwierdzajg
stuszno$¢ teorji procesu koksowania W. Swie-
tostawskiegol), ktdry w referacie, wy-
gtoszonym na Il-gim Swiatowym Kongresie
Energetycznym, wykazal, ze w procesie kok-
sowania spiekanie i aktywacja powierzchni
sg dwoma procesami sobie przeeiwstawnemi.

VI. Odgazowanie wegla.

Przebieg odgazowania wegla odgrywa
rowniez duzg role w procesie tworzenia sie
koksu. Uzywamy tu terminu , odgazowanie”
w najobszerniejszym tego stowa znaczeniu,
mamy bowiem na mysli wszelkie pary i gazy,
wywigzujace sie wskutek rozkiadu termicz-
nego wegla. Zaznaczy¢ nalezy, ze ,,odgazowa-
nie” wegla w réznych stadjach procesu two-
rzenia sie koksu odgrywa inng role: w tempe-
raturach nizszych, lezacych ponizej okresu
plastycznos$ci wegla, odgazowanie nie posiada
wiekszego znaczenia, jakkolwiek pozostaje
w pewnym zwigzku z rozkladem substancyj,
powodujgcych spiekanie; w samym okresie
plastyczno$ci odgazowanie wywieraogromny
wpltyw na proces tworzenia koksu, od niego
bowiem zalezy przebieg zjawiska wydymania
wegla; wreszcie w temperaturach 500— 1000°
przebieg odgazowania wplywa na strukture
koksu, jego gesto$¢ i wytrzymato$¢ mechanicz-
ng. Silne odgazowanie w tym okresie powo-
duje tworzenie sie rys i peknie¢ w koksie.
Gtownymi czynnikami w procesie odgazowania
sg: temperatura, szybkos$¢ i czas trwania ogrze-
wania. Je$li chodzi o przebieg procesu ogrze-
wania, wylania sie odrazu pytanie, w jakich

i) W. Swietoslairski.
de la liouille et I’activation de sa surfaee pendant
le proc&s de la formation du coke, considérés comme
deux phenomenes inverses. Zweite Weltkraftkonfe
renz (1930).

L ’agglutiiialiou
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iloSciach i jakie produkty uboczne otrzymuje
sie podczas suchej dystjdacji wegla w danych
warunkach dystylacji. W tym przypadku
nalezy prowadzi¢ ogrzewania wegla tak, aby
zbiera¢ produkty uboczne, a po skonczonem
doswiadczeniu nalezy okresli¢ ilos¢ koksu, ga-
zu, smoty wraz z wodg, wzglednie nawet po-
szczegOlnych sktadnikdw smoty.

Zaproponowano tu szereg metod. Do bar-
dziej znanych nalezg metody: B aueral),
Strachego?, Lessing a3), Fischera
i Schrader ad4), Graya i King ab),
Biihra6), Geipert a,7)oraz Agdego i
Lyncker ad).

Z badan nad procesem odgazowania do
najcenniejszych nalezg prace Lebeau a9,
nastepnie prace W heeler’all) i jego wspot-
pracownikow: Burgess ‘a, Jones’a, Ti-
deswella i Holroydall), oraz prace
Uchidal?, wreszcie bardzo ciekawe bada-
nia w tej dziedzinie opublikowat niedawno P.
Schlapferi H. Ru f13).

W danym przypadku interesuje nas prze-
bieg odgazowania gtéwnie z punktu widzenia

1) A. Bauer, Beitrage zur Cliemie der sog.
trockenen Destillation der Steinkohle. Dissert. Ro-
stock 1908.

a) H. Strach o. Z oesterr. Ing. u. Archi-
tekt. Ver. S. 369 (1911).

3) R.Lessing. J. Soc. Cliem. Ind. 81.
465, 671 (1912); Fuel. 2. 152, 186 (1923).

4 F. Fischer u H. Schrader. Ges.
Abhandl. Kenntnis Kolile. 5, 55, 65 (1920); Brenn-
stoff - Cliem. 2. 182 (1921).

5 Th. Gray and J. G King. Fuel Re-
search Board. Techn. Paper Nr. 1 (1921); J. G.
King C. Taskerand L. J. Edgcombe.
Techn. Paper Nr. 21 (1929); Nr. 24 (1930).

6) H. Balir. Brennstoff-Cliem. 7. 213 (1926).

7 R. Geipert. Gas u. Wasserfach. 69. S61
(1926).

8 G. Agde u. . v. Lyncker. Die Yor-
gangc bei der Stuckkoksbildung. Halle. 1930.

9 P. Lebeau. Compt. rond 177. 319 (1923);
178. 391 (1924); Chimie et Industrie 14. 10 (1925).

100 M.J. Burgess and R. Y. Wheeler.
. Cliem. Soc. 99. 649 (1911); 105. 131(1914); Fuel.
5. 65 (1926); Jones and Wheeler. J. Chein.
Soc. 105. 140 (1914); Tideswoll and Wheeler.
J. Chem. Soc. 115. 619 (1919).

IDR. Holroyd and R. V.
Fuel 9. 40, 76, 104 (1930).

) S. Uchida. Fuel. 5. 221 (1927).

13y P. Schlapfer u. H. R uf Monats-
Bullotin Schweiz. Yer. Gas-u. Wasserfachm. 9. 5,
47, 76, 112 (1929).

Wheeler.
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procesu tworzenia sie koksu. Dos$wiadczenia
wykonaliSmy tgcznie z badaniem nad prze-
biegiem rozkiadu substancyj, powodujgcych
spiekanie. Doswiadczenia te wykonalismy
w ten sposOb: wegiel badany, rozdrobniony
na ziarno 0— 1 mm, ogrzewaliSmy w piecu
Gray-Kinga z szybkosciag 2°/min. Do
kazdego doswiadczenia brano $wiezg prob-
ke wegla. Kiedy wegiel doszedt do odpo-
wiedniej temperatury, przerywaliSmy ogrze-
wanie, a po ostygnieciu wyjmowalismy wegiel
z pieca. Tak przygotowany wegiel po zmie-
leniu poddawaliSmy badaniom. Mianowicie
oznaczaliSmy w nim wilgo¢, zawarto$¢ koksu
i lotnych czeSci, liczbe spiekania i ciezar wias-
ciwy. Otrzymane wyniki podaje tablica 14.
(i 1.

Tablica 14 podaje ilo$¢ lotnych czesci za-
wartych w weglu, ogrzewanym do réznych
temperatur koncowych (szybkos$¢ ogrzewania
zawsze réwna 2°/min).

Grupa | przedstawia przebieg odgazowa-
nia trzech wegli gérnos$lgskich, Duryt Wolf-
gang, Witryt Wolfgang i Witryt Anna, ozna-
czonych literami ,D.W”, ,W.W.” i ,,W.A.”
Wegle te, zawierajagce 33—37% lotnych czesci,
jeszcze w temperaturze 400° posiadajg okoto
30% lotnych czesci. W miare dalszego ogrze-
wania zawarto$¢ lotnych czesci szybko spada.

Grupa Il przedstawia typowe wegle kokso-
wnicze z zagtebi; Ruhr, Pas de Calais i Durharn.
Dla tych wegli doSwiadczenia w granicach od
300 do 500° wykonywano co 20°, w tempera-
turach wyzszych co 50°. Celem lepszego uzmy-

stowienia przebiegu odgazowania  wegla,
ogrzewanego ze statg szybkoscig 2°/min,
przedstawiliSmy wyniki réwniez graficznie

(rys. 221 23). Na wykresach tych na osi odcie-
tych przedstawiono koncowe temperatury
ogrzewania wegla, na osi rzednych ilos¢ lot-
nych czesci, zawartych w weglu, uprzednio
ogrzanym do odpowiedniej temperatury.

Z przebiegu krzywych widzimy, ze wegiel,
jakkolwiek ogrzewany z jednakowg szybko
$cig: 20jmin) nie odgazowuje jednostajnie,
proporcjonalnie do wzrostu temperatury, lecz
posiada okresy, w ktorych to odgazowanie
przebiega szybciej. Jak widzimy z rys. 22
wegle gazowe-spiekajgce posiadajg dwa maxi-
ma odgazowania. Pierwszym okresem intensy-
wnego odgazowania tych wegli jest interwat
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TABLICA 14

Zawarto$¢ lotnych czesci w odgazowanym weglu koksowniczym.
l.

1lo$¢ lotnych czescil), zawartych w weglu odgazowanym w r6znych temp.2)

Znak 1los¢ lotnych
L. p. czesci w.weglu Temperatura odgazowania w0C
wegla surowym
300 350 400 450 500 600 700 800 900
1 D. W. 33,6 33,1 — 30,0 20,2 16,2 15,8 8,0 3,3 2,9
2 W. W. 34,5 34,2 33,6 31,9 — 18,8 18,5 6,0 3,9 2,5
3 W. A. 36,6 36,1 35,6 32,2 27,5 22,6 21,1 8,0 4.8 3,2
I1.
Ioltlr%égh I1o$¢ lotnych czescil), zawartych w weglu odgazowanym w réznych temperaturach?2)
L. p. Znak Pocho- Wc\ﬁ?ggiu Temperatura odgazowania woO0C

wegla  dzenie Suro-
wym 300 340 360 380 400 420 440 460 480]500 550 600 650 700 800 900

1 Nr. 9 Ruhr 247 2477 242 240 — 23,4 227 204 180 148 115 — — — 45 27 13
2 Nr.10 pas dc camis 27,1 26,5 26,3 26,3 26,3 252 23,7 20,4 176 141 116 93 76 72 01 4,7 272

3 Nr.11 Durliam 27,0 26,7 26,7 26,1 26,0 25,3 22,9 20,1 145 12,8 118 74 69 66 48 30 16

J) Liczono na substancje bezwodna.
2) Szybko$¢ ogrzewania wegla 29/min.

temperatur mniej wiecej 400'—500°, drugim Jak wspomnieliSmy wyzej, w weglu cze-
600 — 700°. Natomiast typowe wegle kokso- §ciowo odgazowanym oznaczaliSmy prdécz pro-
wnicze posiadajg jeden okres intensywnego centowej zawartosci lotnych czesci, koksu, wil-
odgazowania; odpowiada on temperaturom goci, oraz liczby spiekania, takze ciezar wia-
okresu plastycznosci wegla (rys. 23). Sciwy rzeczywisty. Wprawdzie wegiel ogrze-

wany w piecu koksowniczym nie ma mozno-
Sci swobodnego rozszerzania sie, dzieki cze-
mu tam réznica ciezarow wilasciwych rzeczy-
wistych miedzy materjagtlem wyjSciowym, we-

Rysunek 22. Rysunek 23.
Zawarto$¢ substancyj lotnych w weglu cze$ciowo -Zawarto$¢ substancyj wweglu cze$ciowo odgazo-
odgazowanym (gornoslaskie wegle koksujace). wanym (typowe wegle koksownicze).
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T-ABLIGA 15
Ciezar wtasciwy rzeczywisty odgazowauego wegla’.

Ciezar
wiasciwy
L. . rzeczywist
P wegla dzenie- weygla y
surowego.
1 Nr. 9 Rulir 1,27
2 Nr. 10 Pas de Calais 1,33
3 1). W Goérny Slask 1,33 -
4 W. W. » 1,27

5" W. A 1125

) Oznaczono metodg Tliorne ra.
J) Szybko$¢ ogrzewania wegla 2°/min.

glem, a produktem kofAcowym jest bardzo
duza (wegiel okoto 1,3; koks 2,0), jednak wy-
dawato sie nam interesujagcem pozna¢ prze-
bieg gestnienia masy podczas suchej dystyla-
cji wegla. Ogrzany do odpowiednich tempera-
tur wegiet (szybko$¢ ogrzewania 2°/min), roz-
drabnialiSmy i suszyli, poczem oznaczaliSmy
ciezar wihasciwy rzeczywisty w piknometrze
metodg T horne ral), przy uzyciu ksylolu,
jako cieczy piknometrycznej. Otrzymane wy-
niki podajemy w tablicy 15 i na wykre-
sie 24.

Jak widzimy z rysunku 24 do tempera-
tury 300° riie zachodzg w weglu zgdne’wieksze
zmiany, to tez i ciezar whasciwy pozostaje nie-
zmieniony. W. okresie plastycznosci ciezar
wiadciwy wzrasta niewiele dopiero w okresie
od 600—1000° t. zn. w trzecim okresie odga-
zowania wegla ma miejsce rozktad termiczny
substaneyj wegla, potgczony z zageszczeniem
sie masy potkoksu, a nastepnie koksu.

Jak zaznaczyliSmy wyzej, procz tempera-
tury duzg role w przebiegu odgazowania gra
czas pozostawania wegla w danej temperatu-
rze. Poniewaz za$ specjalnie waznym okresem
jest okres stanu plastycznego wegla, dlate-
go wykonaliSmy nastepujgce doSwiadczenie.
Ogrzewalismy wegle z szybkoscig 5°/min do

» O. Simmersbaf h. Kokscliemie. 3 wyd.-
1929.

Ciezar witasciwy rzeczywistyl) wegla
odgazowauego -)

Temper atura odg azow ania w 0C.

300 400 { 500 600 700 800 900

127 129 134 137 146 163 1,74
133 134 137 141 148 159 171
-e--132- 13- 136 136 140 153 163
1,27 1,30 134 134 143 155 164

127, 1,29 134 - 1,35  .1,44- 57 1,66

temperatury, lezacej w okresie plastycznosci
np. 410° (wzgl. 430°) i pozostawialiSmy
w danej temperaturze przez rézny czas: 0,
20°, 40°, ,2h, 31it. d. Wegiel ogrzewany
przez czas odpowiednio dtugi traci bardzo
wiele lotnych czesci. Wyniki tych badan
przedstawia tablica 16 i wykres 25.

Z tablicy -16i wykresu 25 widzimy, ze po 8
godzinach ogrzewania wegla, w temperaturze
410°, odgazowanie wegla w tej temperaturze
praktycznie biorac jest juz skonczone.

W wyzej opisanych doSwiadczeniach -ozna-
czaliSmy zawarto$¢ substaneyj lotnych w, .we-
glu uprzednio ogrzanym. Odgazowanie mozna
jednak zbada¢ w inny sposéb; mianowicie
mozna ogrzewa¢ wegiel w todeczce czy w ty-
gielku, w odpowiednim piecu i w Scisle okre-
$lonych warunkach szybkosci i czasu ogrze-
wania do odpowiednich temperatur, poczem
oznaczy¢ jego ubytek na wadze i w ten sposdb
zbada¢ przebieg odgazowania. Oczywiscie trze-
ba sie przytem ograniczy¢ do wykonania do-
Swiadczen tylko w pewnych wazniejszych tem-
peraturach. A poniewaz w procesie tworzenia
sie koksu gtéwna role gra okres stanu plastycz-
nego wegla, dlatego tez wydaje sie celowem
rozpatrywac przebieg odgazowania z uwzgled-
nieniem temperatur plastycznosci, jako tem-
peratur szczegélnie waznych. Na te okolicz-
no$¢ zwrocit juz uwage w swojej cennej pra-
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TABLICA 16
Zawartos¢ lotnych substancyj w weglu czesciowo odgazowanym. .
I
(Temperatura 410°; zmienny czas ogrzewania)
Zawartosé Zawartos¢ lotnych czesci *) w weglu ogrzewanym
. lotnych w temperaturze 410° C
L Wegiel Pocho- czedci
' koksujacy dzenie w weglu C as ogrzewal a
surowym 0 20" 40' pi 2/ 3l 4h 5i g1
1 o Pas de Calais 27,9 251 ' —nm — 206 - —m 189 175 168 164
2 Nr. X111~ Gérny Slask 34,2 29,8 276 253 239 229 203 194 178 —
3 e [ S7 Ruhr 23,3 20,7 201 196 188 17,7 171 16,7 16,6
1.
(Temperatura 430°; zmienny czas ogrzewania).
Zawartos¢ ~ Zawartos¢ lotnych cze$cil) w weglu ogrzewanym
. lotnych W temperaturze 430° C
L.p Wegiel Pocho- czesci )
koksujacy dzenie w weglu Czas Ogrzewania
surowym 0’ 20" 40 It 2 i | 4 6/
1 Nr. 10 Pas de Calais 27,9 224 21,8° 196 146 144 143 137 130
2 Nr. XII1 Gorny Slask 34,2 271 232 207 201 @ — by —

cy P. Da mm 2. Autor ten w odpowiednim
przyrzadzie oznaczat najpierw ,punkt miek-
niecia” Wegla metodg penetracyjng; polega
ona na znalezieniu temperatury, w ktérej spo-
czywajgca na weglu, a zaopatrzona w ostrze,
rurka zelazna, obcigzona zaczyna coraz szyb-
ciej wchodzi¢ w miekngcy wegiel. Damm na-
zwal tg temperature ,,punktem miekniecia we-
gla”, przyczem dla poszczegdlnych wegli zna-
lazt temperatury, lezgee w granicach 375 do
430°. Po znalezieniu punktu miekniecia ozna-
czal odgazowanie wegla w 3-ch réznych okre-
sach dystylacji, przytem wprowadzit taka
nomenklature: )Odgazowanie wstep-
ne jestto ilos¢ lotnych czesci, wywigzanych
z wegla, ogrzanego do temperatury lezgcej
25° ponizej punktu miekniecia. 2) Odga zo-
wanie w okresie plastycznos$ci
t. zn. ilos¢ lotnych czeSci, wywigzanych
w okresie temperatur od 25° ponizej punktu
miekniecia do 25° powyzej tego punktu, wresz-
cie 3) Odgazowanie konAcowet. j.
ilos¢ lotnych czesci, wywigzanych w tem-

*) Liczono na substancje-bezwodna.
) P. T)amm. Ghickauf. <11 1073 (1928).

peraturze od 25° powyzej punktu mieknie-
cia wegla az do najwyzszej temperatury
dystylacji. Autor przyznaje, ze taki podziat
oznacza pewng dowolnos¢, sadzi jednak, ze
przy zachowaniu jednakowych warunkéw do-
Swiadczenia dla wszystkich wegli otrzyma sie
wyniki, dajagce pewne wskazowki odnosnie
przebiegu odgazowania. Autor umieszcza we-
giel wraz z t6deczkg w elektrycznym piecu ru-
rowym, ogrzanym do odpowiedniej tempera-
tury i pozostawia wegiel w piecu przez jed-
ng godzine, poczem oznacza strate wegla na
wadze.

Trzeba podnie$¢ jako zastuge Damm a,
ze zwrocit uwage na znaczenie badan nad
przebiegiem odgazowania w trzech okresach
dystylacji wegla. Przebieg odgazowania daje
bowiem wskazowki odnosnie procesu kokso-
wania i jakosci otrzymanego koksu, a miano-
wicie: a) Zbyt duze odgazowanie wstepne
stwarza z jednej strony niebezpieczenstwo
przedwczesnego rozkiadu substancyj, powo-
dujgcych spiekanie, a co zatem idzie zmniej-
szenie intensywnosci zjawiska plastycznosci,
zdrugiej strony zbyt duze odgazowanie wstep-
ne wptywa na rozryehlenie masy wegla, na
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rozwiniecie jego powierzchni, co wedtug teorji
W. Swietostawskiego utrudnia spie-
kanie wegla, b) Duze odgazowanie w okresie
plastycznosci ma wptyw na prezno$¢ wydy-
mania wegla, ktéra to wiasno$¢ wegla uta-
twia nalezyte przepojenie catej masy wegla
i wplywa dodatnio na jako$¢ koksu, zwia-
szcza na jego wytrzymatos¢ mechaniczng
i gesto$¢, c) Wielko$¢ odgazowania konco-

0 100 ZOO 300 400 500 600 700 BOOC

Rysunek 24. Ciezar whasciwy rzeczywisty wegla czesciowo odgazowanego.

wego ma wplyw — jak stusznie stwierdzit
Dam m, — ma strukture otrzymanego ko-
ksu. Jezeli odgazowanie w tym okresie jest
zbyt duze, to w koksie tworzy sie wiele rys, a
jego wytrzymato$s¢ mechaniczna maleje. Je-
zeli odgazowanie kornicowe jest mate, wow-
czas kurczenie podtkoksu wzgl. koksu jest
nieznaczne, co moze spowodowaé trudnosci
przy wyciskaniu koksu z pieca.

W okresie odgazowania koncowego ma
miejsce czeSciowy rozkiad termiczny catej ma-
sy potkoksu, przyczem rozktadowi temu towa-
rzyszy silne gestnienie masy, na co wskazuje
wzrost rzeczywistego ciezaru wilasciwego ko-
ksu, o czem mowiliSmy poprzednio.

Jakkolwiek podzielamy poglad Dam m a
na znaczenie badan nad odgazowaniem wegli
koksujgcych, to jednak sadzimy, ze badanie
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przebiegu odgazowania wykona¢ nalezy .
w sposob inny, niz to proponuje Damm.
Autor ten oznaczat bowiem t. zw. punkt miek-
niecia wegla, ktory u wegli o duzej zdolnosci
przechodzenia w stan plastyczny jest iden-
tyczny z punktem poczatku stanu plasty-
cznego, natomiast u wegli o mniej intensyw-
nym przebiegu plastycznosci moze odpowia-
da¢ temperaturze maksymum plastycznosci
danego wegla. Nastepnie
D am m jako granice stanu
plastycznego wyznacza do-
wolnie 25° ponizej punktu
miekniecia (ma to by¢ gra-
nica dolna stanu plastycz-
nego), oraz 25° powyzej
tego punktu (granica gor-
na). Uwazamy, ze granice
plastyczno$ci moznawyzna-
czy¢ z doktadnoscig o wiele
wieksza. Nadzwyczajng po-
moc daje nam w tym wzgle-
dzie opisana poprzednio me-
toda Foxwella, nieco
przez nas zmodyfikowana.
Przy pomocy tej metody
mozemy znalez¢ z duza do-
ktadnos$cia temperature po-
czatku plastycznosci wegla,
jak sie bowiem okazato,
temperaturata, praktycznie
biorgc, nie zalezy od szyb-
kosciogrzewania wegla. Mu-
simy zaznaczy , ze u wegli
koksowniczych temperaturapoczg 1lu plastycz-
nosci lezy okoto 380°. U niektérych dosko-

6* > 2 5 < 5 i 7 b
Rysunek 25.
Odgazowanie wegla w statej temperaturze (zinienny
ezas ogrzewania).
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nale koksujgcych wegli stan plastyczny
rozpoczyna sie ponizej 380°. Gornej granicy
plastycznos$ci wegla metodg Foxwella
tak doktadnie oznaczy¢ nie mozna; na-
tomiast zupeinie dobrze mozemy jg wyzna-
czy¢ przy pomocy opracowanej przez nas
metody oznaczania spiekania, o czem juz
wspominaliSmy w rozdziale o spiekaniu. W ten
sposob znajdujemy granice gdrna, ktora dla
niektérych wegli wynosi 460°, dla innych
nawet 480°. Jezeli zatem chcemy stwo-
rzy¢ dla wszystkich wegli podobne warunki
oznaczania przebiegu odgazowania, to na-
lezy raczej przyja¢ dla wszystkich wegli
jako dolng granice stanu plastycznosci tem-
perature 380° za$ jako gdrng 460° (wzgl. 480°).

Rysunek 26.
Przebieg odgazowania wegli koksujaycli.

Oo sie tyczy sposobu ogrzewania, to po-

zwolimy sobie zauwazy¢, ze wstawianie wegla
w tddeczce na jedng godzine do pieca elektry-
cznego, posiadajgcego pewng stalg tempera-
ture, jak to czyni Damm, nie wydaje sie
nam stuszne. Po pierwsze w tych warunkach
odbywa sie ogrzewanie wegla w czasie zbyt
krotkim, bez poréwnania krotszym, niz to
ma miejsce w piecu koksowniczym, a po drugie
inne sg warunki dystylacji i szybkosSci ogrze-
wania, jezeli todeczke z weglem wstawi sie
na jedng godzine do pieca o temperaturze 400c,
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a inne, gdy wegiel wstawi sie na jedng godzi-
ne do pieca posiadajgcego 1000°.

To tez w naszych doswiadczeniach nad
odgazowaniem zastosowaliSmy pewng stalg
szybkos$¢ ogrzewania wegla, mianowicie 2°/min,
co zdaniem naszem odpowiada szybkosciom
ogrzewania, jakie spotyka sie w technice.
Doswiadczenia wykonaliSmy w ten sposéb, ze
odwazaliSmy do t6deczki badany wegiel, roz-
drobniony na ziaino 0—1mm, umieszczaliSmy
t6deczke z weglem w retorcie kwarcowej pieca
Gra y-Kinga, poczem ogrzewaliSmy wegiel
z szybkos$cig 2°/min. WykonaliSmy badania
dla kilku typowych wegli koksujacych za-
granicznych, oraz dla wegli gdrnoslaskich.
W tych naszych pierwszych doswiadczeniach
nad odgazowaniem przyjeliSmy nastepujace
granice 3-ch okresdbw odgazowania: I-szy
20°—380°; Il-gi 380°—480° i Ill-ci 480°—900Q
Otrzymane wyniki przedstawia rysunek 20.

Rysunek 26 wskazuje, ze najwieksza
szybko$¢ odgazowania -wegla ma miejsce
w okresie plastycznosci (380° do 480°).

VII. Uwagi ogolne.

Proces tworzenia sie koksu.
Badania fizyko-chemiczne dajg nam moznos$¢
poznac proces tworzenia sie koksu. Na podsta-
wie wynikéw badan witasnych, oraz na pod-
stawie doswiadczen, przeprowadzonych przez
innych autoréw, otrzymujemy nastepujacy
obraz tworzenia sie koksu z wegla koksuja-
cego.

Wegiel koksujgcy, ogrzewany bez dostepu
powietrza, wydziela w temperaturach nizszych
gazy okludowane, oraz wode konstytu-
cyjng. Nastepnie wydziela sie dwutlenek wegla,
siarkowodér, oraz pewna ilos¢ gazéw pal-
nych i nieduza ilo$¢ smoty. llosci te zalezg
od szybkosci i czasu ogrzewania, sg jednak
naog6t nieduze. W tym okresie rzeczywisty
ciezar wiasSciwy, praktycznie biorgc, nie zmie-
nia sie. Zatem musimy powiedzie¢, ze do tem-
peratury mniejwiecej 350° w weglu nie zacho-
dzg zadne wieksze zmiany.

W temperaturze okoto 380° wegiel zaczyna
przechodzi¢ w stan plastyczny. U niekt6rych
wegli okres plastycznos$ci rozpoczyna sie nieco
wczesniej, u innych p6zniej. W tym okresie
pewne sktadniki wegla, t. zw. bitumiczne,
topniejg, tworzac z nietopniejagcymi humi-
nowemi sktadnikami wegla pdtptynng, pla-
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styczng mase. Przebieg zjawiska plastycz-
nosci zalezy od ilosci i natury bituminéw, oraz
od ilosci i wiasnosci substaneyj huminowych.
Oczywiscie nic wchodzg tu w rachube sub-
stancje bitumiczne, ktére nie topniejac, oddy-
stylowujg. Im wieksza jest szybko$é ogrzewa-
nia, tem zjawisko plastycznos$ci zachodzi
intensywniej, poniewaz w tych warunkach
szybkos$¢ topnienia jest wieksza, niz szybkosé
rozktadu bitumindéw:

Rownoczesnie ze zjawiskiem topnienia ma
miejsce dystylacja i rozktad pyrogenetyczny
pewnych sktadnikéw wegla; tworzg sie pary
i gazy, ktore wydymajg poiptynng plastyczng
mase .wegla. Zaleznie od stopnia ptynnosci,
od wiskozy plastycznej masy.wegla, otrzymamy
w jednym przypadku wydymanie, podobne
do ciasta, ktore ,ros$nie”; w drugim przy-
padku banki gazu wydymajg plastyczng
mase, nastepnie jednak wskutek duzej pty-
nnosci wegla pekajg tatwo na powierzchni,
a cata masa plastyczna opada; podobnie wy-
dyma sie wrzacy asfalt. 0 ile wegiel bedziemy
koksowaé w statej objetosci, to w pierwszym
przypadku wydymajgca sie masa bedzie wy-
wiera¢ duze ci$nienie na scianki pieca, w dru-
gim wypadku ci$nienia nie bedzie. Cisnienie,
powstajace w weglu w okresie plastycznosci;
nazywamy preznoscig wydymaniaijak wiemy,
jest ono do pewnego stopnia pozadane,
albowiem umozliwia nalezyte przepojenie sub-
stancyj humindéwych topniejgcymi bitumi-
nami. Wreszcie moze by¢ trzeci przypadek,
mianowicie ten, ze zjawisko plastycznosci
wystepuje u jakiegos wegla w stabym stop-
niu. Poniewaz w tym przypadku nie moze
powsta¢ jednorodna masa plastycznego wegla,
przeto gazy uchodzg poprzez luki, istniejgce
miedzy poszczegdlnemi ziarenkami. W tym
razie powstaje koks stabo spieczony, niewy-
dety i zle zlany.

W miare dalszego podnoszenia temperatu-
ry plastyczna masa wegla staje sie coraz
mniej ptynng. Grajg tu role trzy czynniki:
1) oddystytowanie sktadnikéw nizej wrzgcych,
2) pirogenetyczny rozktad bituminow i 3) po-
limeryzacja, Przy szybkoSci ogrzewania
1—Cr/min substancje, powodujace zjawisko pla-
stycznosci ulegajg w temperaturze okoto
460—4S0° zupetnemu rozkiadowi. Moga tu
by¢ oczywiscie pewne odchylenia: przy wol-
niejszem ogrzewaniu rozkiad ten zachodzi
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wczesniej, przy szybszem rozktad ma miejsce
w.temperaturach nieco wyzszych. W kazdym
razie w temperaturze okoto 500° cata masa
jest juz zestalona, mamy tu do czynienia
z po6ikoksem.

W trzecim okresie tworzenia sie koksu
mamy do czynienia z rozktadem termicznym
substancji statej, pétkoksu. Wywigzuja sie pary
i gazy, ktore, torujagc sobie przejScie przez
substancje statg, tworzg pekniecia i rysy.
Roéwnocze$nie z odgazowaniem ma miejsce
gestnienie masy stalej; przytem nastepuje
pewne kurczenie sie poOtkoksu i koksu. Jest
ono do pewnego stopnia pozadane, umozliwia
bowiem wycisniecie koksu z pieca. Jezeli jed-
nak kurczenie sie jest zbyt duze, powoduje
ono ze swej strony tworzenie sie rys i pe-
kniec.

W piecu koksowniczym wskutek tego,
ze wegiel jest ztym przewodnikiem, bedziemy
mie¢ rownocze$nie do czynienia ze wszyst-
kiemi stadjami procesu tworzenia sie koksu.
Np. po paru godzinach pozostawania wegla
w piecu koksowniczym bedziemy mie¢ naste-
pujacy obraz. Sciany pieca posiadajg tempe-
rature 1000—1200°. W najblizszej odlegtosci
obydwu $cian znajduje sie koks, powstaty
w krétkim czasie dzieki wysokiej temperatu-
rze Scian pieca. Potem mamy warstwe pot-
koksu (480—600°). Koks i p6tkoks tworzg war-
stwe statg. Za tg widzimy warstwe wegla w sta-
nie plastycznym (380—460°). Srodkowg war-
stwe tworzy wegiel ponizej 3S0°; w tej war-
stwie w samym S$rodku pieca znajduje sic
wegiel jeszcze posiadajagcy wilgo¢. Rys. 27

Rysunek 27.
Schematyczny przekréj pieca koksowniczego.
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przedstawia schematyczny przekrdj tadunku
pieca koksowniczego.

Z rysunku 27 widzimy w jaki sposéb
w piecu koksowniczym rozmieszczone sg po-
szczeg6lne fazy, przez Kktore musi przejsc
wegiel koksowniczy, azeby sie sta¢ koksem.

Witasnosci gornosSlgskich we-
gli koksujagcych. Z ogromnych zapa-
sow wegla, jakie nasz kraj posiada, tylko kil-
ka procent stanowi wegiel koksujgcy. Przytem
nie jest on weglem koksowniczym w $cislem
tego stowa znaczeniu, lecz nalezy raczej do
grupy spiekajagcych wegli gazowych. Jak
wykazaty badania fizyko-chemiczne, gorno-
Slaskie wegle koksujace posiadaja naste-
pujace podobienstwa i réznice w poréwna-
niu z typowemi wegtami koksowniczemi,
jakie znajdujg sie np. w zagiebiach Ruhr,
Pas de Calais i Pas du Nord, Durham i Po-
tudniowa Walja.

Gornoslaskie wegle koksujagce posiadaja
do$¢ wysokg zdolno$¢ spiekania, oraz duzg
zdolno$¢ przechodzenia w stan plastyczny.
Zdawaloby sie, ze pod tym wzgledem ustepujg
niewiele typowym weglom koksowniczym; jest
jednak miedzy nimi réznica, mianowicie sub-
stancje bitumiczne, powodujace spiekanie
i plastyczno$¢ gornoslaskich wegli koksowni-
czych, posiadaja o wiele mniejszag odpornos¢
termiczng, t. zn. rozkladajg sie wtemperatu-
rach nizszych i w krétszym czasie, anizeli ta-
kie same substancje w weglach typowo kok-
sowniczych. Azeby zjawisko plastycznosci wy-
stapito intensywnie, wskazanem jest szybkie
podgrzewanie wegla do temperatur plastycz-
nosci.

Nastepnie wegle koksujgce polskiego Gor-
nego Slaska odznaczajg sie nieduzg zdolnoscia
wydymania, natomiast najzupetniej nie posia-
dajg preznosci wydymania, co jestich wielkg
wadg. Pewna preznos¢ wydymania jest bo-
wiem pozadana, poniewaz ona homogenizuje
plastyczng mase wegla. Temu brakowi techni-
ka stara sie zaradzi¢ przez ubijanie wegla
przed zatadowaniem go do pieca koksownicze-
go. 0 wiele skuteczniej moze temu brakowi
zaradzi¢ metoda, opracowana w Dziale We-
glowym Chemicznego Instytutu Badawczego
w Warszawie, polegajgca na tem, Ze najpierw
brykietuje sie wegiet koksujgcy na goraco
w okresie plastycznos$ci, poczem poddaje sie
go koksowaniu. Dalszg cechg goérnoslaskich
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wegli koksujgcych jest duza zawarto$é lotnych
czesci (ilos¢ lotnych czesci przekracza 30%),
oraz zbyt intenzywny przebieg odgazowania
w trzecim okresie koksowania, wskutek cze-
go otrzymuje sie koks z rysami i peknieciami.
Wreszcie wymieni¢ nalezy jako charaktery-
styczng cectie gornoslaskich wegli koksujacych
wiasnos¢ silnego kurczenia sie w trzecim okre-
sie koksowania, co rowniez przyczynia sie
w duzym stopniu do tworzenia sierysipekniec
w koksie.

W wyniku opisanych badan nalezy stwier-
dzi¢, ze badania fizyko-chemiczne wegli koksu-
jacych stwarzajg mozliwo$¢ oparcia produkcji
koksu na naukowych podstawach, pozwalajg
wnikng¢ w przebieg procesu koksowania,
wreszcie dajg moznos$é nalezytej oceny przy-
datnos$ci badanego wegla dla celéw koksowni-
czych.

Na zakonczenie pozwalam sobie ziozy¢
Panu Profesorowi Dr. W. Swietostaw-
skieniu najserdeczniejsze podziekowanie za
niejatywe podjecia pracy niniejszej oraz za
taskawe udzielenie mi wielu cennych rad
i wskazowek.

STRESZCZENIE WYNIKOW

Prowadzone w Chemicznym Instytucie Ba-
dawaczym badania nad wiasciwosciami che-
micznemi i fizyko-chemicznemi wegli Kka-
miennych doprowadzajg do wniosku, ze
wszelka charakterystyka badanych wegli moze
mie¢ peing wartos¢ tylko w tym przypadku,
o ile odno$ng wilasnos¢ wegli danego zagtebia
poréwna sie réwnoczesnie z wiasnosciami ty-
powych wegli kamiennych innych zt6z weglo-
wych w catej skali geologicznej, od antracytu
do najmiodszych wegli gazowo-ptomiennych.

1. Na wstepie dano przeglad dotychcza-
sowych badan, majacych na celu poznanie
wiasnosci wegli koksujgcych i wykazano, ze
przy ocenie tych wegli najwieksze znaczenie
praktyczne posiadajg fizyko-chemiczne meto-
dy, obejmujgce badania: a) zdolnosci spieka-
nia, b) zdolnosci przechodzenia w stan plas-
tyczny, c) preznosci wydymania d) przebiegu
odgazowania, oraz e) odpornosci termicznej
substancyj, powodujgcych spiekanie.

2. W toku badan nad zjawiskiem plastycz-
nosci wegla zmodyfikowano metode F o x-
we lla tak, azeby mogta byé zastosowana



378 PRZEMYSt CHEMICZNY

jako metoda badania wegla w przemysle kok-
sowniczym.

3. Postugujac sie ulepszong metodg Fox-
we 1la, zbadano przebieg zjawiska plastycz-
nosci dla szeregu typowych wegli, od wegli
antracytowych do wegli gazowoplomiennych.

4. Zapomoca metody Korte n-Kop-
persa zbadano przebieg zjawiska wydy-
mania dla catej skali wegli kamiennych ze
szczeg6lnem uwzglednieniem wegli koksujg-
cych z réznych zagiebi.

5. Stwierdzono, ze ujemnag cechg gazo-
wych wegli spiekajgcych jest zupeiny brak
preznosci wydymania, co powoduje niedosta-
teczne przepojenie masy wegla w piecu kok-
sowniczym.

G W wyniku badan nad zdolnoscig spieka-
nia wegla opracowano nowg metode, ktora da-
je moznos$é oznaczy¢ liczbowo zdolnos$é spieka-
nia wegla. Wyniki tej metody sg doktadne i re-
produkowalne.

7. Przeprowadzono badania w Kkilku kok-
sowniach na Gérnym Slasku, w wyniku kt6-
rych stwierdzono istnienie S$cistej zaleznosci
miedzy liczbg spiekania wegla a wytrzymatos-
cig mechaniczng koksu, otrzymanego z danego
wegla. Wykazano, ze nowa metoda spiekania
moze stuzy¢ jako analityczna metoda kon-
troli wegla, idagcego do piecéw koksowniczych.

8. Wykazano, ze opisana metoda spieka-
nia moze znalez¢ réwniez inne zastosowania
w przemys$le, a mianowicie: do badania wegli
z réznych pokiadéw, do oceny przydatnos$ci
wegla do brykietowania na gorgco bez uzycia
lepiszcza, do wykrycia zmian, jakim wegiet
ulegt przez lezenie na zwatach.

9. Zbadano wtasnosci fizyko-chemiczne od-
mian petrograficznych wegli, pochodzgcych
z réznych zagtebi europejskich, przyczem
stwierdzono, ze zdolnosSci spiekania witrytow
i durytéw, dalej ich zdolnosci przechodzenia
w stan plastyczny i inne wiasnosci zalezg od
rodzaju wegla, z jakiego te odmiany pocho-
dzg. Stwierdzono, ze u durytu zawsze wias-
nosci te wystepujg w stopniu bez poréwna-
nia stabszym niz u witrytu z tegoz poktadu.
Wreszcie skonstatowano, ze fuzyty nie po-
siadajg zupeinie ani zdolnosSci spiekania, ani
zdolnosci przechodzenia w stan plastyczny anl
tez wydymania, bez wzgledu na to, z jakiego
rodzaju wegla je otrzymano.
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10. Zbadano zdolnosci spiekania wegla
przy uzyciu roznych substaneyj rozciencza-
jacych i stwierdzono, ze zgodnie z teorjg kokso-
wania W. Swietostawskiego, liczha
spiekania zalezy zaréwno od natury, jak i od
rozwiniecia (aktywacji) powierzchni substan-
Cyj rozcienczajacych.

11. Wykazano, ze substancje bitumiczne
gornoslgskich gazowych wegli koksujacych,
powodujace spiekanie, posiadaja o wiele mniej-
szg wytrzymato$¢ termiczng, anizeli takiez sub-
stancje w typowych weglach koksowniczych.

12. Zbadano przebieg odgazowania wegli
koksujgcych krajowych i zagranicznych w
trzech gtéwnych okresach procesu koksowania,
przyczem wykazano, ze szybko$¢ odgazowania
wszystkich tych wegli wystepuje najintensyw-
niej w okresie drugim, t. zn. w okxesie plas-
tycznosci wegla.

13. Stwierdzono, ze wegle gazowe procz
maksymum odgazowania w okresie drugim
(okres plastycznosci), posiadaja jeszcze jedno
maksymum odgazowania w okresie trzecim,
czem sie zasadniczo roznig od typowych we-
gli koksowniczych. To maksymum odgazowa-
nia w trzecim okresie procesu koksowania
jest jednag z przyczyn tworzenia sie rys i pek-
niec w koksie, otrzymywanym z gazowych
wegli spiekajgcych.

14. Na zakonczenie scharakteryzowano ro-
le poznanych zjawisk w procesie tworzenia
sie koksu.

SIITMMA RY.

I’liysico-chemical examination of va-
rions types of coking coals.

The researclies conducted at the Chemical Re-
search.Institute (Warsaw) on tlie physieo-cliemical
properties of bituminous coals, lead to the conclu-
sion that any characterisation of the coal esamined
can only be of fuli value in those cases wliere the
given property of a coal from a given coal-field is
simultaneously compared witli the properties of ty-
pical coals of a wliole geological series from antlira-
eite to the youngest gas-flaming coals.

1 A discussion of metliods used up to the

present for the study of the properties of coking
coals shows that the greatest practical significance
for the study of these coals is possessed by pliysi-
co-ehemical metliods, including tlie following deter-
minations: a) caking power, b) ability to assume
the plastic state, c) the swelling pressure, d) the
course of evolution of gas and e) the thermostabi-
lity of substances responsible for caking.



(1031) 15

2. A modifiation of Foxwell’s method for
tlie deterniination of tlie plastic gualities of coal
suitable for application in tlie coko industry lias
beeri elaborated in connexion witli studies on tlie
phenomenon of plasticity of coal.

3. The course of plasticity phenoniena liave
been studied for a nurnber of typical coals, from
anthracitic to gas-flaming eoals, using tlie modified
Foxwell’3 metliod.

4. Tlie course of tlie phenoniena of swelling of
coals liave been examined, using tlie Korten-Koppers
metliod, for a range of coals, with special reference
to eolcing coals from various coal-basins.

5. It lias been established that a negative 'fe-
ature of caking gas-coals is the complete absence
of swelling pressure, as a result of wliieli sufficient
impregnation of tlie mass of coal in the coke oven
cannot take place.

0. A new metliod, allowing of the numerical

expression of the caking properties of coal, lias
been elaborated during the examination of this pro-
perty. This method giyes accurate and reprodueiblo
results.

7. Researches performed in a number of Up-
per Silesian coke oven plants liave sliown that
a proportionality exists between tlie caking index
of a given coal and the meclianical resistance of
the coko obtained from it. It is sliown that the
new metliod of determining tlie caking properties
can serye as an analytical method for tlie control of
coal used for coking.

8. The samo method also serres for otlier
industrial applications, viz., for the examination of
coal from different seams, for the estimation of the
value of coal for briquetting witliout lho use of
a binder, and for the detection of changes nndergone
by coal lying in staeks.

0. The physico-chemical properties of a num-

ber of petrograpliio yarieties of coal originating

OD REDAKCIJI
Praca P. Dr. inz. M. Choragzego p. t.
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from vyarious European coal-fields liavo been deter-
mined. It is sliown that the caking properties of vi-
trains and durains, their ability to assume the plastic
state, and otlier properties depend on the type of
coal from which these yarieties originate. Tliese .pro-
perties aro exliibited to an absolutely lesser degree
by durain tlian by yitrain taken from the same seam.
Finatly, fusain from all yarieties of coal lias been
sliown to be diyested of caking properties, and it
does not assume the plastic state, and does not swell
on lieating.

10. The caking power of coal using different
diluents has been studied; it lias been established
that, in accordance witli W. Swietostawski’s tlieory
of coking, the caking index depends both on tlie
nature and on the deyelopment (actiyation) of tlie
surface of the added diluents.

11. It is sliown that the bituminous constitu-
ents of coking gas-coals to which agglutination is
due are considerably less thermostable than aro the
corresponding constituents of typical coking coal.

12. The process of evolution of gas by Polish
and foreign coking coals has been studied in the
three chief periods of tlie process of coking; it has
been sliown that the yelocity of eyolution of gas and
yapours is the greatest duriug tlie second period,
i. e. during the stage of plasticity of the coal.

13. It has been noted that caking gas-coals
exhibit a maximum eyolution of gas and yapours
not only during the second period (during tlie pla-
stic state) but also during the tllird period; from
this point of view tliey differ fundamoéntally from
typical coking-coals. This maximum eyolution of
gas during the third period of tho process of coking
is one of tho factors causing cracks and fissures
in the coke yielded by caking gas-coals.

14. Finally, it has been attempted 011 the basis
of the physico-chemical phenomena observed during
tlie lieating of coking coal to represent tlie process
of formation of coke.

~Charakterystyka fizyko-chemiczna wegli kamien-

nych na podstawie zdolno$ci chtonienia par pirydyny”, oraz powyzsza praca P. Dr. inz. B. Rogi,
p. t. ,,Z badan fizyko-chemicznych nad réznemi typami wegli koksujacych”, wydrukowane
w numerach lipcowym do grudniowego ,Przemys$lu Chemicznego”, przedstawione byly na po-

siedzeniu AKADEMJI NAUK TECHNICZNYCH

pomogi tejze AKADEMIJI.

Cromal nowy stop chromo-glindwy, przygoto-
wany przez Harde IIa w Stokholmie, zawiera
obok glinu 2—4% Cr oraz mate ilosci Mn i Ai.
Twardo$¢ jego réwna sie twardosci stali, wytrzy-
mato$¢: wynosi 36—43 kg/mm*. Temperatura top-
nienia wynosi ok. 700° co czyni go przydatnym do
odlewédw. Nadaje si¢ 011 do wyrobu czesci samolotéw,
$migiet, lodzi motorowych, wiréwek, naczyhn do
gotowania i t. p. u. 3i.7s+

i byly uprzednio ogtoszone drukiem z za-

Nieznana witamina. Prof. Gabriel Ber t-
raid przedstawit Akademji Francuskiej ciekawy
wynik swych badan, przy ktérych szczury chowane
na sztucznym pozywieniu z dodatkiem wszystkich
znanych witamin przy petnem zdrowiu nagle siwiaty.
Za dodaniem ziarn zyta do paszy szczury odzyski-
waty czarna barwe wioséw. Zachodzit tu wiec brak
jakiego$ nieznanego czynnika o typie witaminy.

u. 35,260.
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O nowym megaskopowym sposobie wykrywania zanieczyszczen
siarczkowych w stali

Nouvclle. metliode megascopigue pour déceler des sccrotions des sulfures en acier
Dr. Karolina KATZOWNA

Zaktad Krystalograficzny Uniwersytetu Jana Kazimierza wo Lwowie.
Nadeszto 4 kwietnia 1931 r.

Potgczenia siarki i fosforu sg to najszkodliw-
Sze zanieczyszczenia zelaza technicznego i stali.
Tworzg one w zalazie miejscowe skupienia,
w postaci gniazd, niejednostajnie rozmieszczo-
nych, pomiedzy ziarnami. Wobec tego analiza
chemiczna daje tylko przecietny skiad mater-
jatu, ale nie mowi nic o sposobie rozmieszczenia
i nagromadzenia tych zanieczyszczen. Dlatego
tez wynalezienie sposobu, ktérym moznaby wy-
kaza¢ rozmieszczenie skupien siarczkow i fos-
fokéw w stali jest oddawna przedmiotem do-
ciekan metalografow.

W praktyce metalograficznej, celem me-
gaskopowego wykazania miejsc bogatych w fos-
for postugujemy sie sposobami, polegajacymi
na natrawianiu, odpowiednimi odczynnikami,
szlifowanych powierzchni badanych przedmio-
tow. Do wykazania skupien siarczkdw natomiast
stosuje sie tak zwane sposoby odbitkowe.
Kazdy z tych sposobéw omowie osobno.

Spos6b R. Baumanna.

Sposob megaskopowego wykazania siarcz-
kow w stali wedtug R. Baumannal)po-
lega, jak wiadomo na tem, ze na papier fotogra-
ficzny bromowo srebrowy, zwilzony rozciei-
czonym kwasem siarkowym, kladzie sie wy-
szlifowang powierzchnie metalu. Skutkiem
dziatania wywigzanego z siarczkéw siarko-
wodoru powstajg na papierze ciemne osady,
w tych miejscach, w ktérych w stali znajduja
sie inkluzje siarczk6w. Reakcja przebiega
w mysl réwnania:

2AgBr + 1125 = Ag2S + 2HBr.

E. Heyni O. Bauer2 zwracajg uwage
na fakt, ze sposdb ten, w razie obecnosci w stali
fosforu, prowadzi¢ moze do btednych orzeczen,

1) Metallurgie 3. 410, (1906).

2) Metallurgie. 3 579. (1906),; Stalil u. Eisen,
239—246.(1910).; E. Heyn i O. Bauer.
Metallographie I, str. 58 uwaga, Sammlung Goschen
Nr. 432, wyd. Il., nakt. Walter de Grayter & Co,
Beri ini Lipsk, 1920.

gdyz skutkiem dziatania wywigzujgcego sie
z fosforkéw fosforowodoru tworzy¢ sie bedg
na papierze bromowosrebrowym réwniez czar-
ne osady, nie dajgce sie odrozni¢ od osadow
czarnych, pochodzacych od dziatania siarko-
wodorul).

P. Oberhoffer i A. Knipping?2
znowu sg zwolennikamisposobuBaumanna
i sg zdania, ze ilos¢ wytworzonego fosforowo-
doru sg tak mate, ze wcale nie dziatajg na bro-
mek srebrowy. Na dowdd tego twierdzenia
autorowie ci podaja odbitki, robione sposobem
Baumanna na kawatkach stali, zawierajg-
cej fosfor.

Jak wiec ostatecznie sprawa ta sie przed-
stawia w rzeczywistosci ? Istotnie, inne jest
dziatanie kwasdéw na siarczek zelaza, anizeli
na fosforki zelaza. Podczas gdy siarczek zelaza
roztwarza sie kwasami z najwiekszg tatwoscig,
to fosforki zelaza kwasy bardzo trudno roz-
ktadaja. Dziataniem na zwigzki te, roz-
cienczonemi kwasami mineralnemi, powstajg
tylko mate ilosci fosforowodoru gazowego
P//3). Z drugiej strony wiemy, ze reakcja
pomiedzy gazowym fosforowodorem,, a solami
srebra jest bardzo czuta, gdyz momentalnie
redukuje sie srebro metaliczne w mys$l réwnania:

PH3+6AgBr + 3110 = 61IBr+HsP03+6Ag.

Czutosé tej reakcji jest tak duza, ze uzywa
sie jej w analizie chemicznej do stwierdzenia
$ladow fosforowodoru w gazach, nie dziata-
jacych na roztwory soli srebrowych. Jezeli
Oberhoffer i Knipping na odbi-
tkach swoich nie otrzymali osadéw, Swiadcza-
cych o obecnosci fosforkow w stali,4) to nie
jest to jeszcze dowdd na to, ze przy wiekszej

J) Poglad tych autordw, jakoby fosforowoddr
stracat fosforek srebra, jest mylny, gdyz fosforo-
wodoér redukuje tam srebro metaliczne.

2) Stalil u. Eisen. 41. 253, (1921).

3) C. Freese, Pogg Ann. 132. 225. (1867).;
Juptner, COesterr. Z Berg. llutteny. 42, 208-

> 1. c
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koncentracji fosforkow nie powstanie obraz
na papierze. Autorowie ci uzyli do swoich
doswiadczen kawatkéw stali, zawierajgcej fos-
foru do 0,131% P. Kawatki te otrzymali
stopieniem stali elektrolitycznej z fosforkiem
zelaza. Wobec jednostajnegorozproszeniafosfor-
kéw, w postaci roztworu statego, w tak otrzy-
manym stopie, ilos¢ fosforowodoru, powstajg-
cego w kazdem miejscu z trudno rozktadajgcego
sie fosforku zelaza, byta istotnie bardzo mata
i nie wystarczajgca do redukcji srebra. Nie moz-
na jednak zapomina¢ o tero, ,ze w przedmio-
tach stalowych, zawierajagcych fosforki w po-
staci miejscowych wydzielen, procentowa za-
warto$¢ fosforu w niektérych miejscach jest
bardzo duza. W przypadku duzych nagromadzen
fosforkéw, na przyktad w przedmiotach sta-
lowych zwadliwym osrodkiem, zachodzi obawa,
ze obok miejsc ciemnych, wskazujgcych na
papierze fotograficznym obecnos¢ siarki, otrzy-
mamy rowniez czarne plamy srebra metalicz-
negol), wskutek jednocze$nie wywigzujgcego
sie z fosforkow fosforowodoru gazowego. Z tem
nalezy sie wiec zawsze liczy¢.

Spos6b E. Heynai O Bauer a2.
Jeszcze przed Baumannem sposéb me-
gaskopowego oznaczania siarczkow w stali
podali E. Heyn i O. Bauer3). Sposob
ten polega na tem, ze na zgrubsza zeszlifowang
powierzchnie badanego przedmiotu kladzie sie
skrawek tkaniny jedwabnej, ktora zwilza sie
nastepnie wodnym roztworem chlorku rte-
ciowego. zakwaszonym kwasem solhymd4).
W miejscach, w ktorych w szlifie znajdujg sie
inkluzje siarczkow, wywigzujacy sie siarko-
wod6r powoduje tworzenie sie osadu siarczku
rteciowego na tkaninie. Zdaniem autorow
wyzej wymienionych, sposob ten pozwala¢ ma
na wykrywanie i odroznienie siarczkéw obok
znajdujacych sie w stali fosforkéw, na tej
zasadzie, ze siarczek rteci jest czarny, podczas
gdy fosforek rteci ma barwe cytrynowo-z4lta.

Pewng modyfikacje i ulepszenie sposobu
Heyna i Bauera wprowadzili H.J. van
Royen i E. Ammermannb), Kktorzy

) por.rys. 2., rys. 5, rys. S.

1) respectiyeH. J. Royena i E. Animer-
manna.

3) Stalli u. Eison 26.8 - 16.(1906).

4) Skiad roztworu: 10 g llgCU. 20 cm3 liCl
«§ 1,12), 100 cm3 TTO.

5) Stahl u. Eisen 47, 631. (1927),
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zamiast tkaniny jedwabnej, zastosowali papier
zelatynowy, napojony roztworem chlorku rte
ciowego, zakwaszonym kwasem solnym.

M. Niessllerl) stusznie zwraca uwage
na fakt, ze w sposobie tym kryje sie biad,
polegajagcy na tem, ze w razie malych
ilosci siarkowodoru, wobec duzych stosunkowo
ilosci sublimatu, moga tworzy¢ sie sole sulfo-
nowa barwy biatej, w miejsce czarnego siarczku
rteciowego. Istotnie, wobec nadmiaru chlorku
rteciowego i matej ilosci siarkowodoru tworzg
sie  polaczenia sprzezone chlorosiarczkow
w mysl réwnan:

211gCI2+ JI5 = 2HCI+I1gS.HgCL2
albo 3HgCI2+2HXS = 4HCI+2HgS.HgC12

Dopiero w ciggu dalszego przepuszczania
przez roztwér siarkowodoru osad biaty zaczyna
z0tkng¢ i w miare nasycenia roztworu siarko-
wodorem brunatnieje, az wreszcie czernieje.
Zachodzi mianowicie nastepujgca reakcja:

HgS.HgCI2+HX = 2HCI + 2UgS

Co sie tyczy fosforowodoru, to od dziatania
tego gazu na roztwdr chlorku rteciowego
powstaje z0te potaczenie fosforku rteci z chlor-
kiem rteci?. Reakcje te moznaby przedstawié
nastepujgcem réwnaniem:

4HgCI2+2PH3 - HgaP2.HgCl,+(iHCI

Przy zastosowaniu wiec chlorku rteciowego
do wykazania siarczkéw w stali, nie wolno
zapomina¢ o tem, ze ilos¢ wywigzanego
z siarczkéw w stali siarkowodoru jest zniko-
mo mata i ze reakcja odbywa sie tylko na po-
wierzchni zetkniecia sie stali z papierem lub
tkaning. Zachodzi zatem obawa, ze czesto
ilos¢ wywigzanego siarkowodoru nie wystarczy
do ostatecznego i catkowitego rozkiadu utwo-
rzonych w pierwszej chwili chlorosiarczkow
i utworzenia czarnego siarczku rteciowego,
jak oczekujg tworcy tego sposobu. W miejscach
0 duzej zawarto$ci siarki otrzymamy osady
czarne, w innych natomiast, o mniejszej za-
wartosci siarczkéw, dostaniemy tylko osady
z6te, a jeszcze w innych miejscach dojdzie
tylko do utworzenia osadéw biatych, nic da-
jacych sie  wogble zauwazyé3). Roye n

1) Archiv f. Eisenliuttenv. 3. 157— (1929—30).
Stahl u. Eisen 1378. (1929).

2) A nie fosforek rteci, jak mylnie podajg twércy
tego sposobu.

1) Por. rys. 3, 6. 9,
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i Ammermaun podajac odbitki réznych
przedmiotow stalowych popetniajg ten bitad,
ze z gOry przesadzaja,, iz miejsca czarne na
odbitkach odpowiadajg siarczkom, a miejsca
z6te fosforkom.

Spos6b zaréwno podany przez Heyna
i Bauera, jak rowniez ulepszony przez
Royenai Ammermann a, doprowadzi¢
moze do wrecz mylnych orzeczen. Podczas
gdy w sposobie Baumanna otrzymujemy
obrazy, wykazujgce wiekszg zawartotosé siarcz-
kéw, anizeli w rzeczywisto$ci zawarte sg
w stali, to sposéb sublimatowy prowadzi do
drugiej ostatecznosci, wykazujac o wiele mniej
siarczkéw, anizeli jest w badanym szlifiel).

Jak wyzej zaznaczylam, zarzuty prze-
ciwko sposobowi Royena i Ammer-
manna podniést juz M. Niessne r.2
Aby unikngé w oznaczeniu btedéw, spowodo-
wanych wytworzeniem sie zotych osadow
zamiast czarnych, podobnych do osaddw,
spowodowanych dziataniem fosforowodoru,
Niessne r proponuje zastosowanie reakcji,
ktorg wykryt F eigl3) na rozpoznanie siarcz-
kow. Wedlug Feigla mianowicie siarczki
zarébwno rozpuszczalne jak i nierozpuszczalne
w zetknieciu z roztworem wodnym, zawiera-
jacym azotek sodowy i jod, wywigzujg z ta-
kiego roztworu azot. Siarczek metalu odgrywa
tu role katalizatora. Reakcja przebiega w spo-
séb nastepujacy:
MeS . J + 2NaNa- 2NaJ . 3Nt . MeS

Zastosowanie tej reakcji przez Niess-
neva do odroznienia siarczkéw od fosfor-
kéw na odbitce, sporzadzonej sposobem R o-
yena i Ammermanna polega na tein
ze krople roztworu F eig lad) kiadzie sie

*) Fakt ten nalezy podkreslic tom wiecej, ze
w jednem 2z najnowszych wydawnictw z zakresu
technologji zelaza p. t. ,,Workstoffhandbuch Stalil
und Eisen” wydanem przez ,Verein deutsclier
Eisenhuttehleute”, Dusseldorf, Verlag Stahleisen
m. b. 11. 1927, rozdziat V, 11, str. 8-9, znalezé mozna
opis sposobu makroskopowego oznaczania siarczkow
w stali, z ktdrego wynika, ze sposéb podany przez
Royena i Ammermauna jest jedynym

sposobem, pozwalajgcym na jednoznaczne wykaza-

nie wydzielen siarczkéw w stali.

s) Archiyf. Eisenliiitteny. 3,157-71, (1929 30):
Stalil. u. Eisen 1378, (1929).

3) Z anal. Cliem. 61. 454. (1922).

J) 100 cm3 h/10 roztworu jodu w jodku pota-

sowym, (12,69 i/ jodu -f 20 ( T\J w 1000 cm3 UJ))
1,3 g NaN3
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na to miejsce na odbitce, o ktérem niewiadomo,
czy pochodzi od siarkowodoru czy od fosforo-
wodoru. Powstawanie banieczek azotu, wi-
docznych okiem nieuzbrojonem, ma S$wiadczy¢
0 obecnosci w danem miejscu  siarczkow.
Odnosne préby, wykonane przez Niessnera na
kawatkach stali z samg siarka, albo z samym
fosforem, odnosza sie do stosunkowo duzych
powierzchni o skiadzie jednostajnym. Zasto-
sowanie jednak tej reakcji w praktyce metalo-
graficznej mojem zdaniem, zupetnie zawodzi.
W przedmiotach badanych na zawarto$¢ siarki
zardbwno skupienia siarczkéw jak i fosforkow
wystepujag w postaci gniazd i inkluzyj o tak
matych wymiarach, ze na odbitce sg widoczne
jako drobne punkciki. Powstajgce dziataniem
roztworu Feigla banki azotu powiekszajg
sie momentalnie i przekraczajg swymi rozmia-
rami znacznie poszczeg6lne punkciki siarczkowe
na odbitce, tak ze w wypadku, gdy w badanym
przedmiocie inkluzje siarczkow i fosforkow
sg ze sobg pomieszane, niema wogble mowy
0 odr6znieniu od siebie tych substaneyj, na
zasadzie li tylko obserwacji tworzacych sie
w danem miejscu baniek gazu. Sposéb podany
przez Niessncra na odréznienie siarcz-
kéw od fosforkdéw, uzasadniony teoretycznie,
w praktyce metalograficznej jest zupeinie bez
znaczenia.

O]is

Dochodzimy ostatecznie do wniosku, ze
niema dotychczas w metaiografji postepowania,
ktorem w sposob zupeinie pewny‘mozna wyka-
za¢ rozmieszczenie zanieczyszczeh siarczkow
w stali.

Fakt ten sktonit mie do zajecia sie tg kwestja
1 poszukania sposobu, ktory pozwalatby na
zupetnie jednoznaczne stwierdzenie siarczkow
w stali. Wykonane przezemnie badania w tym
kierunku doprowadzity ostatecznie do wyni-
kéw konkretnych.

Jak widzieliSmy, dotychczasowe sposoby
megaskopowego oznaczania siarczkéw w stali,
miaty gtéwnie te wade, ze jako substancje,
stuzace do impregnowania materjatu, na kto-
rym miata powsta¢ odbitka, uzyto takich soli,
ktore dajg barwne osady zaréwno z siarko-
wodorem jak i z fosforowodorem. W opraco-
waniu nowego sposobu oznaczania siarczkéw
w stali poszukiwatam takiej substancji, ktora
miata sie odznacza¢ wielka czutosciag reakcyjng

nowego sposo bu.
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wobec siarkowodoru, dajac osady tatwo rzu-
cajgce sie w oczy, a wiec najlepiej czarne,
a ktéra z fosforowodorem nie dawataby
wogole osadéw, albo osady bezbarwne. W poszu-
kiwaniach moich bratam pod uwage wszystkie
sole metali, tworzacych z siarkowodorem czarne
osady, nierozktadajgce sie pod wptywem roz-
cienczonych kwaséw mineralnych. Zachowanie
sie tych soli wzgledem fosforowodoru jest
rézne i nic zawsze catkowicie wyjasnione
chemicznie.

W grupie katjonoéw, tworzacych z siarko-
wodorem  potgczenia barwy czarnej, nie-
rozktadajgce sie rozcienczonemi kwasami, dwa
pierwiastkizwracajguwageswojem zachowaniem
sie wobec fosforowodoru, mianowicie mied Z
i otdw.

(Jo sie tyczy zachowania sie roztwordw
soli miedzi wobec fosforowodoru gazowego,
to znajdujemy w piSmiennictwie odno$nem
rézne, czesto niezgodne z sobg dane. Wazny
jest jednak fakt, zaobserwowany przez R o-
segol), ze sole miedzi o wiele trudniej reagu-
ja zfosforowodorem, anizeli roztwory soli srebra.
Dopiero po poétgodzinnem przepuszczaniu przez
roztwor wodny siarczanu miedzi fosforowodoru
gazowego, otrzymat R ose osad czarny.

Jeszcze bardziej od soli miedzi, odporne na
dziatanie fosforowodoru, sg sole otowiu. Jak
stwierdzit R ose, z roztworu octanu otowia-
wego, dopiero po dwugodzinnem, bezustannem
przepuszczaniu przez roztwor gazowego fo-
sforowodoru, powstawat brunatny osad fosforku
otowiawego.

To zachowanie sie soli otowiu wobec fosfo-
rowodoru, oraz fakt, ze sole te jednocze$nie
bardzo fatwo reagujg z siarkowodorem, dajac
osady wybitnie czarne, iiieroztwarzalne w roz-
cienczonych kwasach mineralnych, nasuneto
mi mysl, aby soli otowiu wilasnie uzy¢ jako
$Srodka do megaskopowego wykazania siarcz-
kow w stali. Wykonane doswiadczenia w tym
kierunku powiodty sie bardzo dobrze i dopro-
wadzity mie wreszcie do ustalenia najkorzystniej
szych warunkéw w stosowaniu tego sposobu.

Po wielu prébach jako materjat do otrzyma-
nia odbitek siarczkowych okazat sie najbardziej
odpowiedni papier celoidynowy?) zawierajgcy
zawiesine siarczanu otowiawego. Papier taki

*) Pogg. Ann. 24. 318, (1832).

2) Papier zelatynowy nie nadaje sie, poniewaz

powtoka zelatynowa ulega bardzo fatwo zniszczeniu.
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tatwo mozna sporzgdzi¢ samemu, z papieru
fotograficznego, celoidynowego, usuwajac sole
srebra tiosiarczanem sodowym. Po usunieciu
soli srebrowych i starannem wyplékaniu woda,
wktadamy papier ten do dziesiecioprocento-
wego roztworu azotanu otowiawego na pieé
minut. Nastepnie papier wyjmujemy i zanurza-
my do dwuprocentowego roztworu kwasu
siarkowego na dwie minuty. Dziataniem kwasu
siarkowego powstaje w emulsji kolodjonowej
biaty nierozpuszczalny siarczan otowiu. Po
optukaniu papieru strumieniem wody, powierz-
chnie wycieramy kawatkiem waty, aby usung¢
przylegajacy do niej osad siarczanu otowiu.

Tak spreparowany, jeszcze wilgotny pa-
pier otowiawy, wkiadamy przed uzyciem na
przeciag jednej minuty do piecioprocentowego
roztworu kwasu siarkowego i przyktadamy do
papieru wyszlifowang (papierem karborun-
dowym, 4/0) i odtluszczong powierzchnie ba-
danego przedmiotu. Po uplywie pieciu minut
odbitka jest gotowa. Pluczemy ja starannie
i suszymy na szkle.

Aby da¢ dowodd na to, ze na tak spreparo-
wanym papierze otrzymujemy istotnie tylko
obrazy miejsc, zawierajacycE siarczki i ze miej-
sca wydzielajgce fosforowoddér nie reagujg
wogole, wykonatam przedewszystkiem odbitki
substancyj, wywigzujacych z rozciefczonym
kwasem siarkowym albo tylko 1125, albo tylko
P11Z Do tego celu uzytam kawatkow kupnego
siarczku zelaza, oraz kawatkdéw; fosforku cynkul).
Fosforek cynku wybratam celowo, poniewaz
dziataniem rozcieficzonego kwasu siarkowego
bardzo sie tatwo rozkiada i wydziela gazowy
fosforowodér. Kawatki siarczku zelaza o prze-
kroju prostokatnym utozytam naokoto kawat-
kow fosforku cynku o przekroju kotowym
i umiesciwszy wszystko w parafinie otrzymatam
w ten sposéb rodzaj pieczatki, ktéra stuzyta

1) Fosforek cynku spreparowatam sama, ogrze-

wajac mieszanine dziewietnastu graméw chemicznie
czystego pytku cynkowego z szeScioma gramami
czerwonego fosforu w zamknietym tyglu niklowym
stopniowo, wpierw nad stabym ptomieniem gazowym
a w koncu w ptomieniu dmuchawki. (Por. L iip ke,
Z. physik. cliem. Unterr. 3.281, (1890). Z otrzymanej
szarej masy fosforku cynku dziataniem rozcieficzo-
nych kwaséw mineralnych bardzo tatwo wywig-
zywat sie gazowy fosforowoddr. (Por. tez Lupko
loc.cit. i Renau 11, Ann. cliim. phys. (4), 9.162, (1866),
Jolibois, Compt. rend. 147,801, (1908), Cliem.
Ztg. 37,73, (1913).
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do wykonania odbitek. Fotografje tej pieczatki
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1.

Pieczatkg ta wykonatam przedewszyst-
kiem odbitke sposobem Baumanna na
papierze bromowo-srebrowym. aby wykazac
dziatanie fosforowodoru na papier srebrowy.
Rysunek 2. przedstawia te odbitke. Widzimy

Rysunek i.

na niej czarne prostokaty, odpowiadajgce ka-
watkom siarczku zZelaza, oraz takiej samej
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barwy ptaszczyzny koliste, odpowiadajgce miej-
scom zetkniecia sie papieru z kawatkami fos-
forku cynku.

Rysunek 3. przedstawia odbitke pieczatki,
wykonang sposobem Royena i Ammer-
manna. Widzimy réwniez, ze ina odbitce,
sporzadzonej tym sposobem, widoczne sg za-
réowno miejsca wywigzujace siarkowodor (pro-
stokaty), jak i fosforowodo6r (kola). Ponadto
miejsca pochodzace od dziatania siarkowodoru
sg po wiekszej czesci jasnozébtte.

Rysunek 3.

Rysunek 4 wreszcie przedstawia odbitke, zro-
biong moim sposobem, na papierze celoidyno-
wym, zawierajgcym zawiesine siarczanu olo-
wiawego. Widzimy najwyrazniej, ze tylko miej-
sca, odpowiadajgce siarczkowi zelaza, sg wi-
doczne na odbitce. Z miejsc zawierajgcych
fosforek niema ani $ladu.

Nalezy przytem wzig¢ pod uwage, ze do
doswiadczenia uzyto fosforku cynku Zn3P2,
ktéry nadzwyczaj tatwo dziatlaniem rozcien-
czonych kwasow mineralnych wydziela gazowy
fosforowodo6r. Miejsca pochodzace od dziatania
siarkowodoru sg na odbitce bardzo wyrazne
i w catosci czarne.

W koncu podaje jeszcze odbitki przedmio-
tow stalowych wykonanych trzema réznymi
sposobami, mianowicie sposobem Baum an-
na, Royena i Ammermanna. oraz
moim sposobem.
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Rysunek 5, 6 7sgto odbitki kawatka blachy
kotlowej z otworem ttoczonym na nit. Rysunek
5 przedstawia odbitke tego przedmiotu wyko-

Rysunek 7.

Dalej podaje odbitki kawatka przekrojonej
wzdtuz rury zelaznej. Rysunek 8 (sposobem
Baumanna). Rysunek ) (sposobem Roye-
na i Amm er manna, rysunek 10 (moim
sposobem).

Rysunek 4.

nami sposobem Baumanna. Rysunek (i
jest odbitka, zrobiong sposobem Royena Rysunek 8.
i Ammermanna. rysunek 7 wreszcie jest
odbitka siarczkowa, zrobiong moim sposobem.

Rysunek 5.
Rysunek 9.

Rysunek (i Rysunek 10.
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Z poréwnania rysunk6w ze sobg widzimy,
ze odbitki, wykonane sposobem Bauman-
na, wskutek obecnosci fosforkéw, wykazujg
o0 wiele wiecej ciemnych plam, anizeli odbitki
zrobione sposobem moim.

Odbitki natomiast wedlug Royenai A m-
mermanna dajg obraz ztozony z jasno
zoHtych plam. Wedlug autoréw tego sposobu
doszliby$Smy wiec do zupetnie btednej djagnozy,
jakoby w badanym materjale nie byto prawie
wogble siarczkow.

Obrazy tymczasem, otrzymane moim spo-
sobem, jak widzimy z rysunkéw sg bardzo
wyrazne i jak udowadniajg préby z pieczatka,
dajg w sposéb zupelnie jednoznaczny pojecie
0 rozmieszczeniu siarczkow w stali, nie wykazu-
jac przytem w zadnym wypadku zanieczysz-
czen fosforkowych.

STRESZCZENIE.

W rozprawie niniejszej omowitam krytycz-
nie wszystkie dotychczas w metalografji znane
megaskopowe sposoby oznaczania wydzielen
siarczkowych w zelazie teclinicznem. Wykaza-
tam. Zze nie ma dotychczas sposobu pewnego,
ktéry pozwolitby na zupelne jednoznaczne
stwierdzenie tych zanieczyszczen w zelazie,
ze sposoby te prowadzg do wrecz mylnych
orzeczen.

W dalszym ciggu podaje opis nowego opra-
cowanego przezemnie postepowania, ktére po-
zwala na zupeilnie pewne stwierdzenie rozmie-
szczenia siarczkéw w stali w sposob bardzo
czuty i wyrazny, w obecnosci nawet najwiek-
szych ilosci fosforkow w stali. Sposob ten polega
na tem, ze do otrzymania odbitek uzywa sie
papieru celoidynowego z zawiesing siarczanu
otowiawego. Papier taki preparuje sie ze zwy-
ktego celoidynowego papieru fotograficznego,
przez usuniecie roztworem tiosiarczanu sodowego
warstwy soli srebrowej i dobre wypiekanie
wodg. Przez kolejne zanurzenie takiego papieru
wpierw w roztworze azotanu otowiu, a nastepnie
do roztworu rozciefczonego kwasu siarkowego
tworzy sie w warstwie kolodjonowej papieru,
zawiesina siarczanu otowiu. Po wyptukaniu
w wodzie zanurzamy papier ten do pieciopro-
centowego kwasu siarkowego, a nastepnie kia-
dziemy nan wysztifowang (papierem karborun-
dowym 4/0) i odtluszczong powierzchnie ba-
danego przedmiotu stalowego na przecigg pie-
chi minut. Po uptywie tego czasu odbitka jest
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gotowa. Na kawatkach siarczku zelaza i fos-
forku cynku udowodnitam, ze miejsca wywig-
zujgce fosforowoddr na odbitce nie pozosta-
wiajg ani $ladu, nawet przy najwiekszej kon-
centracji i po najdtuzszym czasie dzialania
podczas gdy miejsca z zawartoScig siarczkow
w sposobie tym dajg sie stwierdzi¢ w sposéb
bardzo czuly i wyrazny.

Na tem miejscu pozwole sobie ztozy¢ go-
ragce podziekowanie za pozwolenie wykonania
powyzszego badania w Zakfadzie Krystalo-
graficznym Uniwersytetu Jana Kazimierza
Kierownikowi tego zaktadu. Profesorowi Dr.
Z. Weybergowi oraz Dr. inz. W. Wra-
zej owi b. Zast. Prof. Politechniki Lwow-
skiej, za taskawe dostarczenie mi do badanh
okazéw zelaza technicznego i stali.

Spis pismiennictwa odnoszacego sie do sprawy
metalograficznego oznaczania wydzielert siarczkéow
w stali.

1) E. Il ey n, Stalli, u. Eisen 26, 8, (1906).

2) R. Baum ann.Metallurgie 3, 416, (1906).
3) E. lleyn, Mettallurgie 3, 579, (1906).
4) E. Heyn, Stalli u Eisen, 80, 243, (1910).

5 E. Illeyn u O. Bauer, Metallographie
., wyd. Il. 1920. Sammlung Goschen nakl. Walter
de Gruyter & Co, Berlin-Lipsk.

6) P. Oberhoffer u. A. Knipping,
,Untersucliungen iiber die Bauiriannsclie Schwefel-
probe und Beitriige zur Kenntnis des Yerhaltens
von Phosphorim Eisen”, Stalli u. Eisen 41, 253, (1921).

7) Il. TTan Roygn u EEAmmermann
..Yerfahrcn zum Nachweis von Sohwefel in Stalil-
scliliffen”, Stahl, u. Eisen 47, 631 (1927).

8) Soji Mae da. Japan Steel Works. ,.A pro-
cess for obtaining a elear sulfur print™, Iron Steel
14.705,(1928).; Chem. Abstr. 23. 1856. (1929); Stahl
u. Eisen 967. (1929).

9). M. Nie ssn er, ,l)ie Erkennuug von
Scliwefelseigerungen neben  Phosphorseigerungen
mit Hilfe des Snlfidnacliweises nacli F. Feigl”
Arch. Eisenliuttenr. 3, 157. (1929—30); Stahl u.
Eisen 1378, (1929).

10) P. Sacharoff u Ph. Rybinsky,
»Zur Fragc iiber den Nachweis von Schwefel in
Stahl”, Stahl, u. Eisen 1587, (1930).

ZUSAMMENFASSUN G.

"ber ein noues Aldruckrerfahren
zum makroskopischen Nachweis von
Sulfidseigerungen in Stalil

Die Yerfasserin hat die bistier bekannten Schwe-
felabdruckverfaliren einer kritischen Besprechung
unterzogen. Es wird gezeigt, dass weder das, ais
Baumann* Yerfahrcn bekannte Silberbromid -
verfaliren, nocli das von Heyn und Bauer,
beziehungsweise von H. J. Royen wund E.
Ammermann, angegebene Quecksiberclilorid -
Yerfahren zu einwandfreien Ergebnissen fubren,
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da im Bromsilber-Yerfahren tlie Gefahr bestelit,
dass neben den Sulfideinschtiissen auclrPhospliidan-
reielierungen im Stalil mit angezeigt werden wiilirend
das Quecksilbercblorid-Verfaliren ausserdem noeli
dadurcli zu irrtumliclien Deutungen ftilirt, dass viel
weniger Sulfiddinschlusse angezeigt werdcn, ais
in Wirkliclikeit im Eisen vyorlianden sind. Weiter
wird auch die von M. Nie$ sner yorgesclilagene
Reaktion mittels einer Jod-Natriumazidlosung eror-
tert und dargetan, dass sie keine.praktische Bedeutung
fur die Untersofieidung zwiselien Sulfid- und Pho-
sphoreinselilussen liat.

Die Yerfasserin besclireibt in der Folge ein
ncues Abdruckyerfaliren, das aut der Eigeschaft
der Bleisalze begriindet ist, mit Schwefelwasser-
stoff ungemein leicbt s¢chwarzes Bleisulfid zu bilden,
wiilirend Pliospliorwasserstoff aut Bleisalze praktiscli
keino Einwirkung zeigt.

Eine Reilie von Vo.rsuolien fiilirt endlieli die
Yerfasserin zur Angabe des folgenden Yerfalireus:
Zur llerstellung des Sclrwefelabdruckes wird ein
Bleisulfat entbaltendes Celloidinpapier yerwendet.
Das Papier wird ans gewdlmlicliem pliotograpliisclien
Celloidinpapier liergestellt, das dureh Ausfixieren
von den Silbersalzen befrcifc und nacbber sorgfaltig
mit Wasser ausgewasclien wird. Zweeks Herstellung
einer Bleisulfatschicht wird das Papier aut fiinf
Minuten in eine zehnprocentige Bleinitratlésung und
lilerauf auf zwei Minuten in eine zweiprocentige
Schwefelsiiurelosung getauclit. Das Papier wird
min im Wasserstrorn gewiissert. und mit cinem
Wattcbauscli das an der Oberflaclie haftende
Bleisulfat abgewischt. Das auf diese Weise liergo-
stellte Bleisulfatpapier wird noch nass auf eine Minute
in funfprozentige Schwefelsaure gelegt und liierauf
wird aufdieses Papier die angeschliffene (biszum Papier
4/0) und entfettete Fliiche, des zu untersuclienden
Materials, angedruck. Nach Ablauf vori funf Minuten
wird der Schliff abgenommen und das Papier ge-
wassert. Ein auf diese Weise hergestellter Abdruek
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zeigt sehr scharf auch die kleinsten Sulfideinsclilusse
im Eisen, wiilirend Phosphideinschlussc auf das
Papier iihcrhaupt niclit einwirken, auch dann niclit,
wenn sie in beliebig grosser Menge yorlianden sind.
Versuclie, die mit Eisensulfid - und Zinkphos-
phidstuckcn ausgefiilirt wurdon, begrunden die
Brauclibarkeit der beschriebenen Methode," sowie
die Vorteile, die sie vor denanderen bish.er. bekannten
Abdruckyerfaliren besitzt. Fig. -1. (im . p6lnisclien
Text) ist, ein Photogramm- der beim Versuch ver-
wendeten Zusanunenstellung von Eisensulpliid- und
Zinkphdsphidstticken in Paraffin. Fig. 2. stellt eirien
Bromsilber-Abdruck dieser Zusammenstellung nach
Baumann vor. Die scliwarzen Reclitecke entspreclien
den Sulfidstucken, wiilirend die scliwarzen Kreis-
fliiclien den Pliospidstucken entspreclien. Fig. 3.
ist ein Cjuecksilberclilorid-Abdruck derselben Zusam-
uienstellung, nachRoyen und Ammer mann. Auch
liier ist die Einwirkung sowolil von Schwefelwasser-
stoff wie auch von Pliospliorwasserstoff auf das
Quecksilbercblorid-Papier ersichtlicli. Die Sulfid-
stellen sind grosstenteils gelb gefarbt. Fig. 4. endlieli
zeigt einen Abdruek der erwiilmten Zusammen-
stellung, nach dem Yerfahren der Yerfasserin
auf Bleisulfa t-Papier liergestellt. Aus dem
Bilde ist ersichtlicli, dass nur Sulfide einen
seln- deutliclien scliwarzen Abdruek geben, wiilirend
die Stellen, auf welclie Pliospliorwasserstoff ein-
wirkte, vollkommen unyerandert geblieben sind.
Fig. 5, (i, 7, S, 9 und 10 stellen Sehwefelabdrueke
von Stalilschliffen, nach drei yerschiedenen yer-
fahren, dar. Im Yerglciche zu den Abdrucken nach
dem neuen Yerfahren (Fig. 7 u. 10), zeigen die Ab-
driicke nach Baumann (Fig. 5. u. 8.) einen zu holien,
und die Abdrucke nacli Royen und Ammermann
(Fig. 6. u. 9.) einen viel zu niedrigen Schwefelgelialt
in den untersuchten Stalilschliffen an.
Kristallographisches Institut

der Johann-Casimir-Uniwersitat in
Lwoéw (Polen)

Sposob kalorymetryczny oznaczania etylenu, propylenu
I butylenu w mieszaninie gazowej

Methode ealorimetrigue du dosage de rc¢thylene, du propylene et du butytone dans des melanges gazem

Nadeszto

Rozdzielenie ilosciowe weglowodoréw nie-
nasyconych (etylenu, propylenu i butylenu)
napotyka w analizie gazowej na wielkie trud-
nosci. Zazwyczaj oznaczamy sume weglowo-
dorow nienasyconych, nie rozdzielajac ich
na poszczegllne sktadniki. Jest#to zupetnie
wystarczajgce, gdy mamy do czynienia z ga-
zem S$wietlnym, gdyz ten ostatni jest ubogi
w weglowodory nienasycone. W gazach otrzy-
mywanych w temperaturach $rednio-wyso-

kwietniu 1931

kich  (w (00°—700°), naprzyklad w gazie
olejowym, zawartos¢ weglowodoréw niena-
syconych jest znaczna i w skiad tych weglo-
wodoréw wchodzi etylen, propylen i butylen,
mozliwie rdwniez niewielkie iloSci ciezszych
homologow etylenu, ktérych jednakze za po-
mocg ponizszej metody oznaczy¢ oddzielnie
nie jesteSmy w stanie. Przy analizie wiec po-
dobnego gazu mozno$¢ tatwego rozdzielenia
mieszaniny homologéw etylenu na poszcze-
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gélne sktadniki nabiera wielkiej wagi. Nie jest
dla nas obojetng doktadnos$¢ z jakg mozemy
oznaczy¢ owe sktadniki, z koniecznosci jednakze
pogodzi¢ sie musimy i z mniej dokladnemi
pomiarami. Zazwyczaj operujemy z niezbyt
wielkiemi ilosciami gazu, lub nie posiadamy
stosownej aparatury, albo nie rozporzadzamy
znaczng iloScig czasu i wskutek ktorejkolwiek
z powyzszych przyczyn oznaczenie poszcze-
golnych weglowodoréw' nienasyconych staje
sie niemozliwoscig.

OpracowaliSmy metode, ktéra daje nam
mozno$¢ wzglednie tatwego oznaczenia w mie-
szaninie gazowej oddzielnie: etylenu, propy-
lenu i butylenu. Niezbednemi przyrzagdami sa:
kalorymetr gazowy ,Union”, biureta B un-
tego, oraz pipeta Hem pla do kwasu siar-
kowego dymigcego.

Poczatkowo rozpatrzymy dotychczas ist-
niejgce metody oznaczania i rozdzielania
mieszaniny weglowodoréw nienasyconych.

Sumarycznie oznaczamy weglowodory nie-
nasycone, pochfaniajac je w dymigcym I12S()A
(w pipecie Otta Ilub Hemp1la), lub tez
za pomoca wody bromowej w biurecie B u n-
tego. W jednym i w drugim wypadku nie
mamy moznosci rozdzielenia poszczegélnych
sktadnikéw. Wszystkie weglowodory etyle-
nowe zostajg razem usuniete z gazu badanego.
Istniejag rowniez metody pozwalajgce ozna-
czy¢ wobec etylenu sume homologéw etylenu
(propylen, butylen i inne). Metody te pole-
gaja na pochtanianiu homologéw etylenu za-
pomocg kwasu siarkowego, o okresSloncm ste-
zeniu. Lebeau i Damiens1) stosuja
w tym celu 84% 11.,.SOx .(66 Be). Powyzszy
kwas usuwa catkowicie propylen i butylen,
nie atakuje natomiast etylenu. Tropsch
i Philip povic h2) dochodzg do wniosku,
ze najbardziej wskazanym dla tych celéw
jest S7% IL,S(\V Przy niezbyt wielkiem ste-
zeniu etylenu w gazie badanym, propylen
i butylen zostajg zaabsorbowane w ciggu
10 min, etylen w tych warunkach zostaje
nienaruszony. Gdy jednak stezenie etylenu
w gazie jest znaczne, czesciowo zostaje za-
absorbowany i etylen. Badania B. Missa 1i3)

* Compt. remi. 156, 798 (1913).

2) Brennstoff-Cliem. 4 147 (1923).

3) Zaktad Teclm. OgoIn. Org. Politechniki War-
szawskiej (1923).
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wykazaty, ze, przy zawartosci w gazie badanym
okoto 20% etylenu, po 10 min trwajgcej
absorbcji zaczyna sie powolne pochianianie
etylenu.

Metody powyzej podane nie dajg nam
jednakze moznosci rozdzielenia weglowodorow
nienasyconych na poszczego6lne skiadniki:
etylen, propylen i butylen. Obecnie rozpatrzy-
my metody dotyczace wiasnie rozdzielania
weglowodoréw nienasyconych.

Sinnatt i Slaterl) przepuszczajg
badany gaz przez brom i otrzymane bromki
poddajg rozdystylowaniu. Metoda Wolier-
sa2) polega na ,kondensacyjnem” oznaczaniu
weglowodoréw nienasyconych. Z jednej porcji
badanego gazu usuwamy weglowodory nie-
nasycone przez bromowanie i w pozostatoSci
sposobem ,kondensacyjnym” oznaczamy za-
warto$¢ etanu, propanu i butanu. Drugg porcje,
w mieszaninie z wodorem, przepuszczamy
nad czernig platynowg i znajdujgce sic w ga-
zie weglowodory nienasycone redukujemy do
nasyconych: etanu, propanu oraz butanu.
Nastepnie metoda ,kondensacyjng” ponownie
oznaczamy zawarto$¢ etanu, propanu i butanu
w gazie. Z otrzymanych w jednym i w drugim
wypadku liczb obliczamy zawarto$¢ etylenu
propylenu i butylenu. Sposob ,,kondensacyjny”
polega na stosowaniu tazni oziebiajagcych o rdz-

nych temperaturach (frakcja | — od 1SO0
do —190°, frakcja Il — od —115° do —180°,
frakcja 11l — temperatura pokojowa). Po-

dane wyzej metody dajg raczej orjentacyjne
dane, wymagajag przytem znacznych ilosci
gazu. O ile rozporzadzamy niewielkiemi ilo-
§ciami gazu badanego nic jesteSmy w moz-
nosci nawet w przyblizeniu oznaczy¢ oddzielnie
zawartosci etylenu, propylenu i butylenu.
Metoda kalorymetryczna, ktdrg ponizej podamy
stara sie rozwigza¢ dane zagadnienie na
drodze pomiaréw termicznych. Mozna jej za-
rzucic¢, ze zuzywa do$é sporo czasu, jest wzgled-
nie ktopotliwa i moze nie nazbyt dokiadna.
Nie ustepuje ona jednakze co do doktadnosci
powyzej podanym metodom, posiada za$ te
wielkg wyzszo$¢, ze wymaga niewielkiej ilosci
gazu badanego i zuzywa znacznie mniej czasu,
niz dotychczas znane metody.

1) J. Gasbel. 63, 354, (1920).
2) Stalli, u. Eisen, 42. 1449, (1922).
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OPIS METODY KALORYMETRYCZNEJ.

Metode nasza oparliSmy na spalaniach
kalorymetrycznych poszczeg6lnych prébek ga-
zu, oraz na pochtanianiu homologéw etylenu
w 87% TIloSOg (Tropsch i Philip-
povich). Zasadnicza mys$l naszej metody
polega na rozwigzaniu trzech rownan kalo-
rymetrycznych o trzech niewiadomych, odpo-
wiadajgcych ilosciom etylenu, propylenu i bu-
tylenu w badanym gazie. Doktadno$¢ oznaczen
catkowicie zalezy od doktadnosSci pomiardw
kalorymetrycznych i metody pochtaniania ho-
mologéw etylenu w 87% H2SOA Doktadnos¢
spalan w kalorymetrze ,,Union” podana jest
w pracy autora: ,Badania nad kalorymetrem
»Union”1). Doktadno$¢ ta zalezy w znacznej
mierze od wprawy eksperymentatora i ujed-
nostajnienia warunkéw pomiaréw. Spalania
wykonywane przy sprzyjajagcych warunkach
dajg wyniki, wahajgce sie w granicach od 0%
do 1—1.5%. Metoda Tropscha i Phi-
lippovich a byta  sprawdzana przez
B. Missale dla gazu olejowego, zawierajg-
cego okoto 20% etylenu i homologéw. Stwier-
dzone zostato, ze 87% HZXS04 na zimno po-
chtania rowniez i etylen, proces ostatni prze-
biega jednakze bardzo powoli i widocznie
zaznacza sie dopiero po 10 minutowem dzia-
faniu kwasu siarkowego na badany gaz. Mozli-
wem jest, ze w ciggu pierwszych 10 min
absorbcji wraz z homologami pochtaniane
zostajg rowniez niewielkie ilosci etylenu.
Zwracajg na to uwage Tropsch i Phi-
lippovich, stwierdza to rowniez B. Mis-
sala. Wedlug Missali biagd popeiniony
dochodzi¢ moze do 2—3%, liczac na weglo-
wodory nienasycone; powyzszy bigd wywotany
zostat pochionieciem przez kwas siarkowy
niewielkiej ilosci etylenu podczas absorbcji
homologow. Sadzac ™ powyzszych danych,
dotyczacych metod, na ktérych opieramy naszg
metode, nie mozemy liczy¢ na bardzo doktadne
wyniki. Obecnie podajemy o0gélny schemat
metody, przez nas stosowanej.

Gaz badany zawiera X% etylenu, Y%
propylenu i Z% butylenu.

1) W kalorymetrze ,Union” spalamy ba-
dany gaz i oznaczamy jego ciepto spalania —

C\Kal.

) Gaz i Woda 9, (192S).
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2) Usuwamy W innej probce gazu weglo-
wodory nienasycone w dymigcym  (20%)
n.,SOA oznaczyliSmy w gazie a% weglowodo-
row nienasyconych (etylen, propylen, butylen),
(pozostatos¢ b%).

3) Pozostaty gaz (po usunieciu weglowodo-
réow nienasyconych) spalamy w kalorymetrze.

Ciepto spalania wynosi CKal; przez C2
oznaczamy ciepto spalania weglowodoréw nie-

nasyconych :
a.02 b.C - , s
4) Usuwamy z nowej probki badanego

gazu homologi etylenu za pomocg 87%
11,80,. Znajdujemy d% propylenu-(-butylen;
etylenu — (a—d)%.

Obliczenia:

Y+Z = d; X = a—d:

Skiad badanego gazu jest nastepujacy:
weglowodoréw nienasyconych (X+Y+2Z)%,
oraz pozostatosci (100 — (X + Y+2Z)%. W mie-
szaninie samych weglowodoréw nienasyconych

(etylen-f-propylen-f-butylen 100%) obli-
czamy zawartos¢:
A'. 100
etylenu oo 00— (x+T+2y 0
ropylenu Y. 100 0
propy ioo—/ioo— (X 4-r +2)/ %
Z.100
butylenu 5 1100 (v + v+z) %

i podstawiajgc znalezione wartosci dla X,Y
i Z otrzymamy:
otybnu iSLSIriS %
a

propylenu

100.T
>l

but¥lenu a %

Dla danej mieszaniny mamy doswiadczal-
nie znalezione i wyliczone ciepto spalania C2-
Ciepta spalania dla etylenu, propylenu i buty-
lenu wziete zostaty z ,, Termochemji” W. Swi i e-
tostawskiego i przeliczone na 11 gazu:
ciepto spat. 1Zetylenu wynosi 14818 hal mal.

" propylenu . 21894 ”
y butylenu » 28913 ”

Uktadamy réwnanie kalorymetryczne:
14818 + ;} ©21984 -f -tzaL . 28913

14Q92.1Z + a(1481S — C;)%

skad Y 2019

Z=d—Y
X =a— @Z+Y)



(1931) 15

W powyzszy sposob obliczy¢ mozemy za-
warto$¢ etylenu, propylenu i butylenu w ba-
danym gazie.

5) Jako sprawdzian doktadnosci wykony-
wanych pomiaréw spalamy pozostatos¢ gazu,
po usunieciu z niego homologéw etylenu
w 87% 11.,SO4. Ciepto spalania wynosi C"Kal\
gaz badany zawiera etylenu X % ~ (@—d)%,
homologéw etylenu (Y-j-Z2)% — d% i pozo-
statosci 100 — [XA-Y-\-Z2)% — (100 — «)%e¢

Po usunieciu homologéw etylenu (d%)
pozostato gazu (wraz z etylenem) (100—d)%.

Gaz ten zawiera¢ bedzie:

(«—d).100 0/
ioo-T -%

c|f ,tmi
i pozostatosci

Oznaczajac ciepto spalania 1letylenu przez
Q, otrzymamy:

@ d f) 10 mujpf
100 — d'"V ' 100 — d

Obliczone z danego réwnania Q powinno
wynosi¢ 14818 Kai.

PRZYICLAY

Doswiadczenia, wykonywane byty z gazem
olejowym, otrzymanym przezpirogenacje oleju
gazowego w okoto 650°. Gaz ten zawierat
powyzej 30% weglowodoréw nienasyconych.
Przy spalaniach gazu w kalorymetrze ,,Union”
stosowane byty wszelkie ostroznosci, zale-
cane w artykule autora (p.w.). Pochtanianie
homologow etylenu wykonywane byto w dwdch
oddzielnych probach. Pierwsza préba miata
na celu ustalenie czasu pochianiania homolo-
goéw i ilosci tych ostatnich. Gaz badany powoli
wprowadzano z biurety miarowej do pipety
z 87% kwasem siarkowym i z powrotem do
biurety. Odczytywano objetos¢ i ponownie
gaz wprowadzano do pipety. Czas potrzebny
na wprowadzenie gazu do pipety i sciggniecie
go z powrotem do pipety rowny byt 1 minucie.
Absorbcje homologéw etylenu wykonywano
dtuzej, niz tego wymagato catkowite usuniecie
ich z gazu. Po pochtonieciu homologow stwier-
dzano bardzo powolng absorbcje etylenu (oko-
fo 0,1 cm3 w ciggu 1 min.). Od tej chwili uwa-
zano, ze homologi etylenu zostaty catkowicie
pochtoniete. W wyzej podany sposob oznaczato
sie czas absorbeji propylenu i butylenu
w kwasie siarkowym; z préby tej okreslano
réwniez procentowg zawarto$¢ homologéw ety-
lenu w badany gazie. Nastepnie badany
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gaz (druga préba) byt wprowadzany do pipety
z 87% U.,S04 w sposbéb analogiczny do podane-
go i homologi pochtaniane byty w ciggu ozna-
czonego uprzednio czasu. Po ukonczeniu ab-
sorbeji odczytywana byta objetos¢ pochtonie-
tych weglowodoréw i poréwnywana ze zna-
leziong w poprzedniem oznaczeniu. Pozostaty
po absorbeji gaz zuzyty zostawal do spalan
w kalorymetrze ,,Union”.

1) Gaz badany udato sie nam spali¢ do-
ktadnie dopiero po zmieszaniu go z gazem pio-
runujagcym. Ciepto spalania oznaczono na 11059
Kai {C\).

2) Nastepnie usunieto dymigcym H.,SOi
(20% S03) wszystkie weglowodory nienasyco-
ne. Otrzymano tycli ostatnich 35,0% («%);
pozostato 05,0% (b) gazu.

3) Pozostato$¢ spalono w kalorymetrze,
robwniez z dodatkiem gazu piorunujgcego.
Ciepto spalania wynosito GS78 Kai (CJ).

Obliczamy ciepto spalania (6') weglo-
wodoréw nienasyconych: C, — 18824 Kai.

4) W innej probce usuneliSmy homologi
etylenu w 87% JI..SOA Pochtanianie propy-
lenu i butylenu trwato 7 minut. Homologow
okreslono tgcznie 14,4% (d%). Wobec po-
wyzszego badany gaz zawiera 20,6% (a—d)%
etylenu.

Z obliczen wynika, ze nasz gaz zawiera:

etylenu  20,6%
propylenu S,9%
butylenu 5,5%

5) OznaczyliSmy ciepto spalania pozosta-
tosci po pochtonieciu homologoéw etylenu. Wy-
nosito ono 8789 Kai (C").

Obliczane ciepto spalania etylenu wynosi
14S20 Kai. Teoretycznie wiec zgadza sie
z cieptem spalania, zaczerpnietem 2z Termo-
chemji.

Nic zawsze nalezy sie spodziewa¢ podobnej
zgodnosci. Nawet w razie duzej zgodnosci
otrzymanych wynikéw dla ciepta spalania
etylenu z wynikami teoretycznemi, nie moz-
na bezwzglednie twierdzi¢ o podobnej zgod-
nosci dla rzeczywistych ilosci etylenu, propy-
lenu i butylenu w badanym gazie. Btedy po-
miarow kalometrycznych, metody oznaczania
homologdéw etylenu, sumujac sie, dajg w wyniku
ostatecznym dos$¢ znaczny biad, nie jest on
jednakze wiekszy, niz przy innych metodach.
Powyzsza metoda posiada nad innemi te
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wyzszo$¢, ze wymaga tylko okoto 0,5 | gazu
i znacznie mniej zuzywa czasu, niz metoda
»kondensacyjna” lub "bromowa”. Wzgledna
szybko$¢ oznaczen, oraz niewielka ilo$¢ gazu,
potrzebnego do pomiaré6w przemawiajg za
stosowaniem metody kalorymetrycznej.

RESUMIS.

1) L’auteur passe on revue les méthodes, em-
ployées pour doser 1¢thyldne, le propylfene et le
butyl&ne dans des mclanges gazeux.

2) Principo de la nietliode ealorimétrigwe.

3) L’exactitude des mesures calorimetrigues,
ainsi que celle de la methode de H. Tropsch
et A. Pliilippovicli lorsque le molange est
riehe en ethyldne.

4) La methode caloriinetrigue corisiste a de-
terminer la clialeur de combustion du gaz examirio

Ze Zwiazku Inzynierow Chemikéw Rzeczypospolitej

15 (1931)

et celle du gaz restant aprfes 1’absorption des hydro-
carbures non saturés et de dcéterminer la guantite
géncralo des liomologues de I’stliyléne.

5) Le calcul permet de ddéterminer la teneur
en Ctliyléne, propyléne et butylen du gaz exa-
mino.

6) Pour controler I’exactifcude des mesures effec-
tuees on calcule la chaleur de combustion de I’etliyl&-
ne pur.

7) Exemple: dosage de rctliyloue, du propy-
lone et du butylene dans le gaz obtenu par la pyro-
genation du petrole brut.

8) Avantages de la mctliode ealorimdétrique:

rapidité relative du dosage et guantitd insignifiante
du gaz nécessaire pour effectuer les mesures.

Vorsovie. Ecole Polytechnigue.

Laboratoire de Technologie
Organigue Generale.

Polskiej

Asrociacion des Ing¢nieurs-Cliemistes de la Républigue Polonaise

OKREG POZNANSKO-POMORSKI.

Zwyczajne Walne Zebranie Zwigzku Inzynie-
row-Chemikéw Okregu Poznansko - Po-
morskiego odbyto sie 12. 9. 1931 w Poznaniu
przy udziale 23 cztonkéw.

Zebranie zagait prezes tymczasowego Zarzadu,
kol. inz. Ilile zer, witajagc obecnych i dziekujac ko-
legom pozamiejscowym za przybycie. Na wniosek
kol. Hilczera powotano na przewodniczacego Ze-
brania kol. inz. Rogozihnskiego i na sekretarza
kol. inz. Ukrzyskicgo.

Sprawozdanie z Zebrania Organizacyjnego od-
czytata kol. inz. Wilkon ska, poczem wywigzata
sie dyskusja nad trudnosciami organizacyjnemi.

Sprawozdanie ustepujgcego tymczasowego Za.
rzadu ztozyt kol. Hilczer, dajac wyraz trosce o byt
inzynieréw-ehemikéw polskich, ktorym w powaznej
mierze odbierajg elileb obcokrajowcy, czestokro¢
ludzie nawet bez zawodowego wyksztatcenia i o nie-
wyraznej przesztosci.

Kol. Hilczer postawit wniosek o zwrdcenie
uwagi wiadzom na nienormalne stosunki panujace
w dziedzinie obsadzania stanowisk w przemysle
ludZzmi niewykwalifikowanymi i o przeprowadzenie
w tej sprawie ankiety z przemystowcami oraz o prze-
prowadzenie rejestracji kwalifikacyj zawodowych po-
szczeg6lnych kolegéw w calej Polsce, oraz wnio-
sek wymiany pomiedzy Okregami informacyj co
do wolnych posad.

Po podziekowaniu za prace przy organizacji
Okregu udzielono absolutorjum ustepujacemu Za-
rzadowi, poczem przystgpiono do wyboru nowych
wiadz Okregu. W sktad nowego Zarzadu weszli:
Prezes — inz. Bronistaw Rogozinski, vice-
prezos — inz. Tomasz Sibera, sekretarz —
inz. ZofjaWilkonska, skarbnik: inz. J6zef

Rafinski, cztonkowie Zarzadu: inz. Jerzy

Marczewski, inz. Feliks Polak, inz. Mi-
chat Szniolis

zastepcy — inz. Bogustaw Nowicki, inz.
Wincenty Ukrzyski.

Do Komisji Rewizyjnej wybrano: inz. Julju-
sza Hilczera, inz. Wtadystawa Pa n-
czyka, dr. Witadystawa Sobeckiego

Do Sadu Kolezenskiego: inz. Feliksa Po.
gorzels kiego, inz. Wojciecha Chylin-
skiego, inz. Stanistawa Szukiewicza.

Po wyborze -wkadz Okregu przystgpili poszcze-
go6lni koledzy do odczytania swych referatéow i wnios-
kow, ktére nastepnie poddano pod dyskusje i gto-
sowanie. Whnioski brzmiaty:

I. Walne Zebranie Zwigzku Inzynieréw-Che-
mikéw Okregu Poznansko-Pomorskiego wzywa Za-
rzad Okregu, by:

1. Odnidst sie bezwloeznie do Zarzadu Gtéwnego
opodjecie’odpowiednicli krokéw u odno$nych wiadz,
aby pozwolenia na pobyt w Polsce specjalistom-
chemikom obcokrajowcom wydawane byty tylko
po uprzedniem porozumieniu sie z Zarzadem Giow-
nym wzgl. Okregowym i po stwierdzeniu, ze obsa-
dzenie danej posady wiasng sila krajowg jest (dla
braku fachowca) niemozliwem bez szkody dla od-
nosnej placéwki przemystowej.

2. By stwierdzono w porozumieniu z Zarzgdem
Gtownym wzglednie Okregowym, czy przebywajacy
obecnie w Kkraju specjalisci zagraniczni nie moga
by¢ istotnie zastgpieni przez fachowcéw wiasnych
i w danych wypadkach, by nie przedtuzano tym
cudzoziemcom pozwolenia na pobyt w Polsce, o ile
pozwala na to interes danej placowki.

3. By zorganizowano na terenach wszystkich
Okregéw Komisje posrednictwa pracy, pracujace
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w Scislom porozumieniu z Zarzadem Giéwnym
i miedzy soba.

li-i wniosek brzmiat jak nastepuje:

Wzywa sie witadze Zwigzku do kontynuowania
akcji ochrony tytutu inzyniera dyplomowanego,
poniewaz tem samem uniemozliwi si¢ zabieranie
placéwek przeznaczonych dla chemikéw z wyzszem
wyksztatceniem przez sity niefachowe.

Wszystkie wnioski przeszty jednogtosnie.

Na zakonczenie wywigzata sie obszerna dyskusja
nad réznemi zagadnieniami zawodowemi.

W celu blizszego kontaktu wyznaczono zebrania
dyskusyjno-towarzyskie na pierwszg sobote kazdego
miesigca w sali cukierni ,,Warszawianka” (Poznan
Al. Marcinkowskiego 8).

Spis cztonkéw okregu Poznansko-Pomorskiego ).

1) Inz. Dutz-Brzezinska Jozefa, Poznan, Dabrow-
skiego 44.

2) Inz. Chylinski Wojciech, Poznan, Kochanow-
skiego 17.

3) Inz. Rolla-Dobinski Tadeusz, Poznan, Reja 2.

4) Inz. Dyhdalewicz Jerzy, Poznan. Fabr. Chem.
LJAkwawit”.

5) Dr. Elzanowski Leon, Wronki. (Woj. Pozn.)
S. A. ,,Luban—Wronki”.

6) Inz. llnicka-Fleszarowa Romana, Chojnice, woj.
Pomorskie.

7) Inz. llilczer Juljusz, Poznan, Mazowiecka 60.

8) Inz. Kasprzycki Wincenty, Poznan, Podgo6rna 9.

*) Spis ten uzupetnimy w jednym z najblizszych numerdw.

PRZEMYSL

CHEMICZNY 395

9) Dypl. cliem.-techn. Prawdzic-Layman Leon,
Poznan, Al. Szelggowska 5.

10) Inz. tukomski Jan, Gniezno, Cukrownia.

11) Inz. Marczewski Jerzy, Chetmza (woj. Pomor-
skie) Gazownia.

12) Inz. Markiewicz J6zef, Sroda, woj. Poznarisk-
Cukrownia.

13) Inz. Morski Wtadystaw, Poznan, Gdérna Wilda 80.

14) Inz. Niewiadomski Henryk, Torun, tubicka 114.

15) Inz. Nowicki Bogustaw, Poznan, Rybaki 1IS.

16) Inz. Panczyk Wtadystaw, Poznan, Komandor-
ja 5.

17) Inz. Pogorzelski Feliks, Gniezno, Cukrownia.

18) Inz. Polak Feliks, Gniezno, Cukrownia.

19) Inz. Rafinski Joézef, Poznan, Waly Zygmunta
Augusta 1

20) Inz. Rogozinski Bronistaw, Poznan, Stowackio-
go 18.

21) Inz. Rézanski Stanistaw, Swiecie n/Wista, woj.
Pomorskie, Cukrownia.

22) Inz. Sibera Tomasz, Poznan, Sw. Marcina 5 m. 10.

23) Inz. Smolenski Djonizy, Torun 2, Centr. Szkota
Strzeln.

24) Dr. Sobecki Wtadystaw, Poznan, Szwajcarska 19.

25) Inz. Szniolis Michat, Lubon k/Poznania, S. A.
,Luban—Wronki”.

26) Inz. Szwejda Rudolf, Inowroctaw, Saliny Panstw

27) Inz. Ukrzyski Wincenty, Poznan, Marszatka

Focha 47. 1 p.

28) Inz. Wilkonska Zofja, Poznan, Kochanowskie-
go 4 m. 3.

29) Inz. Wyznikiewicz Jan, Bydgoszcz, Jagiellon
ska 39.

Wiadomosci biezgce

Nouyelles du jour.

Polski Komitet Normalizacyjny. Podkomisja
Gaxow Technicznych palnych odbyta w dn. 12 b.
m. posiedzenie, na ktérym ostatecznie uzgodniono
sprzeciwy, tyczace sie projektu norm gazéw technicz-
nych palnych, ogtoszonych w ciggu 1930 r. w szeregu
pism technicznych. — Sprzeciwy byty badz nadestane
do P. K. N., badz zgtoszone ustnie na X1l Zjezdzi¢
Gazownikoéw i Wodociggowcoéw w Drohobyczu w 1930r.
Postanowienia Podkomisji zostaty zaoprobowane
przez nastepujacych jej cztonkéw: prof. J. Zawadzkie-
go, dyr. Cz. Swierczewskiego, dyr. S. Torzewskiego,
inz. J. Konopke i inz. J. Krzyzkiewicza, przedstawi-
cielaCheulicznego Instytutu Badawczego w Warszawie.
Pozostali cztonkowie dyr. M. Seifert i dr. inz. A.
Szulce byli nieobecni w Warszawie. — Projekt norm
gazéw w ostatecznej formie bedzie wkrotce zgtoszony
na plenum Komisyj, poczem wydrukowany w Wia-
domosciach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Podkomisja dla opracowania przepiséw o wy-
twarzaniu przechowywaniu i uzywaniu acetylenu
oraz 0 przechowywaniu karbidu, odbyta w dn.

1 X. r.b. wgmachu Ministerstwa Przemystu i Han
dlu czwarte z koleji posiedzenie przy wspétudziale
przedstawicieli Stowarzyszenia Dozoru Kottéw z War-
szawy, Poznania i Katowic, przedstawiciela Stowa-
rzyszenia dla rozwoju spawania i ciecia metali w Pols-
ce, przedstawicieli Ministerstw Przemystu i Handlu—
i Komunikacji, przedstawicieli fabryk: Panstwowej
Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie i ,,Elek-
tro” w kaziskach Gdrnych, przedstawiciela Tow.
»Perun” i Chemicznego Instytutu Badawczego.—
Przedyskutowano projekt ,,Technicznych zasad budo-
wy i ustawienia urzadzen acetylenowych”, omawiajacy
konstrukcjewytwornicacetylenowych, zbiorniki i oczy
szczanie gazu i urzadzenia zabezpieczajace. Najwiek-
szg roznice zdan wywotato okreslenie maksymalnego
ci$nienia, jakie mozna stosowa¢ wewnatrz wytwornic
acetylenowych ze wzgledu na sprawno$¢ wytwornicy
i bezpieczehnstwo. Dalsze prace Podkomisji w toku.

inz. J. K.

Synteza tlenu uderzeniem czasteczki a o jadro
atomu azotu zostata zaobserwowana przez W. D.
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Il ar ki lis’a A. E. Sehuh’a. W komorze Wil-
sona zawierajacej azot umieszczony 'lii Oi 77)6”
wysytat czasteczki a. Dokonano 39.000 zdje¢ foto-
graficznych po dwie do siebie pionowe. Srednio
byto na kazdej po 10 toréw czasteczki, ogbétem wiec
390.000 sladéw. Obrazy rzucano kolejno na ekran
przyczem dwaj obserwatorzy lustrowali je kolejno.
Wsérod tej liczby zjawisk jednostkowych znaleziono
dwa wypadki, gdzie tory Swiadczyty o zasztej syn-
tezie tlenu. u. 7S3.31.

Cukier z epoki trzeciorzedu znalazt prof. Gr iiss
w bursztynie, coprawda w mikroskopowych ilosciach,
przy okludowanych w tej kopalnej zywicy owadach.
Pochodzit 011 wiec z miodu lub sokéw roslinnych
spozytych przez owady przed utonieciem w cieczy
zywicznej. Gdy badane kawatki bursztynu pocho-
dzity z trzeciorzedu, cukier W nich zawarty zachowat
sie od C0000— 80000 tat. Tem niemniej ulegat jeszcze
plesni. Dwa rodzaje grzybkéw, jeden z nich dotad
nieznany (cladosporium) zywity sie tem przedwie-

kowem cukrem. u. 35,30.

Stewiozyd jest zwigzkiem cukru gronowego z in-
ng (nieznang) substancja, a wiec zapewne gluko-
zydem, wydobytelll przez Bridei’a i Laviel-
le’a z rosliny znanej pod nazwg stevia. Zwigzek
ten odznacza sie smakiem 300 razy bardziej stod-
kim niz cukier, chociaz sam sktadnik ztgczony z glu-
kozg nie posiada prawie zadnego smaku.

Wulkanizacja bez siarki lub jej zwigzkéw da sie
przeprowadzi¢ podtug U. S. Bureau of Standards
zapomocg trdjnitrobenzolu. Jest to wazne w wy-
padkach, kiedy otrzymany kauczuk ma by¢ uzyty
w bezposredniej bliskosci srebra, miedzi lub rteci,
szczegblnie wiec do celdw elektrotechnicznych, gdzie
tworzenie /sie siarczkéw powyzszych metali jest
niepozagdane. ROwniez przyda sie ta metoda do
wyrobu gumy do wycierania, ktéraby nie czernita
srebrnych otéwkoéw, noszonych z nig zwykle w Kkie-
szeni. Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze kauczuk wulka-
nizowany tym sposobem okazuje nieco mniejszy
opér elektryczny, wystarczajagcy jednak zupeinie
do celow izolacji. u. 746,31

Aetox. Jesto mieszanina bezwodnika weglo-
wego i tlenku etylenu uzywana od r. 1929 takze
pod nazwg ,T-gaz”. Dr. Th. Salillg z krajo-
wego ,,Zaktadu higieny wody, gleby i powietrza”
w Dalilem wuwaza (Z. Dezinfcktons - u. Gesund-
heitswesen z. 4 1931), ze gaz ten zapowiada sie jako
dobry Srodek przeciw pluskwom w miejsce o wiele
bardziej dla ludzi niebezpiecznego kwasu pruskiego.
Mozna 1. p. przy uzyciu go stosowa zagazowanie
poszczeg6lnych mieszkan lub nawet ieli czesci pod-
czas gdy przy uzyciu HCN trzeba zawsze usuwac
mieszkancéw z catego budynku. Oczywiscie i tutaj

15 (1931)

ostrozno$¢ jest konieczna, aby unikngé pozniej
okazujgcych sie szkodliwych skutkéw dla organizmu
ludzkiego. Dziatanie zabo6jcze na owady jest dobre.
Takze i w walce z t. zw. wotkami (kréwkami), owa-
dami ktére opadaja ziarno w spichlerzach i ktérych
trudno sie pozby¢l) oraz z innemi szkodnikami
zapasow gaz ten okazat sie bardzo przydatnym,
jak rowniez i przeciw wszom i molom. u o<}

Wybuchy pytéw zdarzajg sie nicjednokrotnio
w miynach przerabiajagcych substancje organiczne
lub wogdle palne. U. S. Bureau of Agriculture pro-
pagujo dla zapobiegania temu przeprowadzanie
pracy miynéw w atmosferze bezwodnika weglowego
i opracowuje metody oczyszczania gazéw komino-
wych do tego celu. Un31,240.

Osady lub btony metalowe mozna otrzymac
réwniez z Itarbonilébw metali przez dziatanie terni
gazami na przedmioty ogrzane powyzej temperatury
rozktadu karbonili (dla zelaza i niklu 150 — 170°).
Dla celéw przemystowych metoda (a wazna jet przy
powlekaniu galwanicznym. ,» 33.343

Cheaply Black t. j. ,,tania czern” jest to ,,sadza
mineralna” czyli kopalna, ktérg wykrytR.Ditmar
i ktorej ztoza eksploatuje Nordbayrische Earben u.
Laekindustrie w Ilof nad Salg. Ma ona stuzy¢ do
mieszanek gumowych w miejsce amerykanskiej sa-
dzy, od ktoérej jest czterokrotnie tansza. Wartos¢
eksportowanej ze Stan6w Zjednoczonych sadzy wy-
nosita w roku 1929: 8270837 dolardw.

11-35,139.

Fosforyzujgce zywice sztuczne otrzymuje
L. Cli. Fr. P ech in2 w ten sposéb, ze gorace, $wiezo
sporzadzone zywice najpierw odbarwia a potem
miesza ze znanemi masami S$wiecgcemi (siarczki
Ca, Sr, Ba, Zn)w iloSci 2— 10% siarczkéw. Dopiero
potem ogrzewa si¢ zywice az do stwardnienia.

Nowy proszek do pieczeniaznalazt E. O. Wiig
W kwasie acetonodwukarbonowym, ktory rozpada
sie przy pieczeniu na dwutlenek wegla i aceton
Dla ochrony przed wilgocig miesza sie proszek ze
skrobig. Na razie jednak spos6b otrzymywania
kwasu acetono-dwukarbonowego z kwasu cytryno-

wego jest jeszcze nieco za drogi.
U. S44.3T.

Tubki z glinu sg nieodporne na dziatanie pre-
paratéw n. p. kosmetycznych zawierajgcych mydto.
Podtug G. Vail’a wystarczy dodatek 0,5% szkta
wodnego (sodowego) do usuniecia korozyjnego
dziatania, mydta. u. 35,240.

1) Domowy, nieraz skuteczny sposéb polega na sprowa-
dzeniu”na $pichlerz zywego mrowiska. Mréwki zanim opuszcza
budynek wytepia doszczetnie wotki.

* Pat. frac. 693844.u.
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TRUDNE WARUNKI DZIALALNOSCI WYZSZYCH
ZAKEADOW NAUKOWYCH W POLSCE

Trwajgce od 2-ch lat przesilenie gospodar-
cze nie omineto zadnej dziedziny pracy, wyci-
skajgc wszedzie pietno redukcji i ograniczenia,
chwiejac podstawami materjalnemi najwiek-
szych instytucyj, uniemozliwiajagc zaspakajanie
najniezbedniejszych potrzeb kulturalnych i spo-
tecznych. Potegujaca sie depresja ekonomiczna
z koniecznos$ci musiata dotkngé wyzszych uczel-
ni, ktérych budzety coraz skromniej dotowane
przez Skarb Panstwa, zaczety ulegaé¢ stopnio-
wemu kurczeniu- Ten stan rzeczy jest szczeg6l-
nie dotkliwy dla politechnicznych i uniwersytec-
kich wydziatdbw chemicznych, wymagajgcych,
jak wiadomo, pokaznych $rodkéw na prowadze-
nie ¢wiczen studenckich a tembardziej celem
utrzymania pracowni naukowych na wysokosci
nowoczesnych wymagan.

Jezeli dla przyktadu zatrzymamy sie nad po-
trzebami pracowni technologicznych w Politech-
nice, to tendencje panujace w technice stosowa-
nia wielkich cisnien, wysokich temperatur, pra-
doéw o wysokiem napieciu i t. d. wymagaja ana-
logicznie w pracowniach odpowiednich instala-
cyj, ktore nie mogg by¢ bardzo tanie.

Wspotdziatanie nauki z przemystem, jezeli nie
ma by¢ papierowem hastem, lecz realnym pro-
gramem wcielanym codziennie w zycie — musi
na gruncie politechnik znalez¢ wyraz w budowie
aparatéw i urzadzen w skali potfabrycznej, ce-
lem badania i obserwacji proceséw wytwar-
czych.

Wyodrebnianie poszczeg6lnych gatezi prze-
mystu chemicznego, tworzenie jakby odrebnych
Swiatow wytworczosci, ktére précz nazwy nie-
wiele majg wspdlnego z innemi dziatami fabry-
kacji chemicznej, pociggaja koniecznos$¢ specja-
lizacji technologicznej, a wiec organizowania ka-
tedr i docentur, bedacych ogniskami wiedzy
w specjalnych zakresach.

Tymczasem jednak — kurczenie $rodkow fi-
nansowych, nie siegajagce wprawdzie tak daleko,
aby zupetnie unieruchomié¢ wydziaty chemiczne,
zaszto jednak do granic ostabienia dziatalnosci
pracowni i likwidacji specjalnych katedr.

Przemyst chemiczny, ktdry w zastepach
ksztatcgcej sie na wydziatach chemicznych m#to-
dziezy musi widzie¢ kadry swych przysztych
pracownikéw, nie moze patrze¢ obojetnem

okiem na niebezpieczenstwa grozace wysokie-
mu poziomowi naszych zaktadéw naukowych.
Wprawdzie ciezkie czasy sg niewatpliwg przy-
czyng pewnego ostabienia ofiarnoSci sfer prze-
mystowych na cele nauki, jednak z prawdziwem
zadowoleniem mozemy stwierdzi¢, ze dzieki
wspoétdziataniu szeregu fabryk chemicznych
z Panstwowga Fabrykg Zwigzkéw Azotowych
w Moscicach na czele, uda sie utrzymac¢ w bie-
zagcym roku akademickim te docentury techno-
logiczne, ktorych byt wydawat sie zagrozony.
Nalezy wyrazi¢ nadzieje, ze ten obywatelski
czyn znajdzie nasladownikéw i kontynuatorow.

Wszedzie zagranicg pobierane sg od studen-
tdw znaczne optaty za korzystanie z pracowni.
Optaty te sg niezalezne od czesnego i stuzg na
pokrycie kosztow zuzywanych przez studentéw
odczynnikdw chemicznych, na naprawe apara-
tury i t. p.

Optaty te wynoszg np. w Monachjum za la-
boratorjum catodzienne 42 Mk. + zwrot kosz-
tow 25 Mk. = 67 Mk. semestralnie, w Berlinie
za pracownie 50 Mk. semestralnie, w Zurichu
za pracownie 157 fr. szwajc. semestralnie, dla
zaawansowanych 172 fr. szwajc, semestr., w Tu-
luzie 1.000 fr. fr. rocznie i t. d, W Polsce istniejg
wprawdzie optaty za laboratorja, sg one jednak
znacznie nizsze i wynoszg np, w Politechnice
Warszawskiej 45 zi. semestralnie. Suma ta nie
pokrywa nawet /g czesci bezposrednich kosz-
téw pracy studenta; jezeli zatem Skarb Pan-
stwa nie bedzie mdgt tozy¢é na pracownie sum
w wysokosci doniedawna wyptacanych, wow-
czas moze okazac¢ sie koniecznem pobieranie od
studentdw optat za korzystanie z pracowni
w wysokosci conajmniej 3 razy wiekszej niz
obecnie,

W kotach profesorskich, znajgcych ciezki
stan materjalny miodziezy, studjowane sg row-
niez inne Srodki, ktdre w pewnej mierze mogty-
by stuzyé uzupetnieniem budzetéw wyzszych
uczelni. Tak wiec rzucono mysl oblozenia
sprowadzanych do Polski produktow chemicz-
nych specjalnemi dodatkami do cet, np. w wy-
sokosci 1éo, na korzys¢ pracowni chemicznych.
Nalezy sie jednak obawiaé, ze zardwno wzgle-
dy formalne, jak praktyczne utrudnig realizacje
podobnych optat.
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BEZROBOCIE

Naczelny Komitet do Spraw Bezrobocia przy
Prezesie Rady Ministrow wydal nastepujaca
odezwe:

OBYWATELE RZECZYPOSPOLITEJ!

Ciezar bezrobocia wielkiem brzemieniem legi
na barki wszystkich niemal spoteczeristw Swiata.

Powszechny kryzys gospodarczy niesie za so-
bag ta kleske o niepamietnych rozmiarach.

Dotkniete nig narody skupiajg sie w wysitku
przetrwania, ulzenia niedoli szerokich mas spo-
tecznych, ktore pragng pracowaé, a pracy nie
znajduja.

W obliczu zimy bezrobocie urasta do rozmia-
row, ktére tylko wysitek catego spoteczenstwa,
wszystkich jego warstw i wszystkich obywateli
opanowac¢ moze.

Zwalczanie bezrobocia - to najwiekszy bez-
posredni obowigzek, jaki obecnie mamy do spet-
nienia. Zostat on powierzony przez Rzad Naczel-
nemu Komitetowi do Spraw Bezrobocia.

Akcja Naczelnego Komitetu zmierza w dwoch
kierunkach - do najracjonalniejszego roztozenia
pracy, celem zatrudnienia najwiekszej liczby pra-
cownikow, a przedewszystkiem zywicieli rodzin,
oraz - do niesienia pomocy doraZznej dotknie-
tym bezrobociem i ich rodzinom.

Naczelny Komitet zwraca sie do spoteczen-
stwa, aby w solidarnym wysitku caty Narod sta-
nat w jednym szeregu walczacych z tg kleska.

Brak pracy dla pragnacych pracowac i skut-
ki tego, to jedno z najistotniejszych zagadnien
doby obecnej, to przedmiot troski i odpowiedzial-
nosci catego Narodu.

Obywatele! w czasach stokro¢ wiekszych
trudnosci, bo wsérdod pozogi Wielkiej Wojny, Pol-
ska ratowata szerokie warstwy ludnosci w ich
niedoli.

Dzi§ do walki z bezrobociem stajemy zbrojni
we wiasng panstwowos$¢, oparci o wiadze ojczy-
stg, jako cztonkowie jednego spoteczenstwa -
wspoélnie cierpigc - cierpienia swoje leczyé be-
dziemy we wspdlnym wysitku.

Obywatele, wszyscy na front walki z bezro-
bociem - to nakaz obecnej chwili. W solidarnym
wysitku wszystkich przetrwamy najciezszy czas.

NACZELNY KOMITET DO SPRAW
BEZROBOCIA PRZY PREZESIE
RADY MINISTROW

Popierajac w catej rozciagtoSci poczynania
i prace Komitetu, informujemy ze ofiary pieniez-
ne na powyzsza akcje wptaca¢é mozna w Komite-
tach Wojewodzkich i miejscowych, pozos.aja-
cych pod przewodnictwem, wzglednie protekto-
ratem Wojewodow i S.arostow, lub na konto cze-
kowe P. K. O. Nr. 3006. Tamze sktada¢ mozna
deklaracje o zaofiarowanych przedmiotach w na-
turze.

Nr. 23

ZE SPRAW SPIRYTUSOWYCH

Dn. 27 listopada r. b. odbyto sie posiedzenie
Panstwowej Rady Spirytusowej, na ktérem wy-
stuchano sprawozdania Dyrekcji Monopolu Spi-
rytusowego za kampanje 1930-31. Produkcja spi-
rytusu za ostatnich pare lat wyniosta:

Kampana Wrg?glzcezl)rllclﬁch F\)/lyzgorzelnlacrr\l Razem
w hektolitrach spirytusu 100°

1924/25 655.901 65.079 720.980

1928/29 671.774 56.732 728.506

1929/30 829.523 48.519 878.042

1930/31 600.304 63.300 663.604

Ogolna produkcja w kampanji 1930-31 w po-
réwnaniu z kampanjg 1929-30 spadia o 14%.
Produkcja eksportowa gorzelni rolniczych, wo-
bec bardzo niskich cen na rynkach Swiatowych,
wynosi zaledwie 5% produkcji eksportowej za
r." 1929-30.

W kampanji 1930-31 zuzyte zostaty nastepu-
jace ilosci spiryaisu na cele techniczne:

do wyrobu pachnidet.....cccccooevrvennene 541.635 litrow 100°

do wyrobu mydet glicerynowych. 23.375
do wyrobu $rodkéw leczn, syntetycz. 45.930
do wyrobu 0CtU .coevviveeec e, 1.659.669 ' .
do wyrobu lakieréw i politury 331.076 ,, .
do wyrobu eteru siarkowego 268.480
do wyrobu $rodkéw wybuchowych . 236.777
do wyrobu sztucznego jedwabiu . ,  75.000
do wyrobu prochuU.....ceeevicnnn, 865.697
na inne cele przemystowe 115.776

W ciggu ubiegtej kampanji sprawa zbytu mie-
szanek napedowych napotkata na znaczne trud-
nosci. Wprawdzie zawarta zostata umowa z Syn-
dykatem Naftowym na ilo$¢ przeszto miljona li-
trow, jednak umowa ta ekspirowata w dn, 15 ma-
jar. b. W tym stanie rzeczy, Dyrekcja Monopolu
zawarta umowe z przedsiebiorstwem prywa.nem
na sprzedaz conajmniej 500.000 litrow spirytusu;
rébwnolegle powstatl projekt zorganizowania spe-
cjalnej spotki, ktora zajetaby sie sporzadzaniem
i sprzedazg mieszanek napedowych. W potowie
marca zawarta zostata umowa z rektyfikacjg w
Zyrardowie, celem budowy drugiej w Polsce fa-
bryki spirytusu bezwodnego.

Nalezy stwierdzi¢, ze w przededniu wprowa-
dzenia w Polsce przymusu mieszankowego — 0
czem juz donosilismy w Nr. 21 ,Wiadomosci
Przemystu Chemicznego" — posuniecia Monopo-
lu w kierunku propagandy i popularyzacji mie-
szanek spirytusowych wydajg sie bardzo celowe.

KRONIKA

W zwigzku z umieszczonym przez nas w Nr.
20 ,Wiadomosci Przemystu Chemicznego” arty-
kutem, dotyczacym organizacji Muzeum Przemy-
stu i Techniki przy Muzeum Przemystu i Rolnic-
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twa — pozwalamy sobie raz jeszcze zwroci¢ uwa-
ge na celowo$¢ powstania tej nowej i pozytecznej
z kazdego punktu widzenia placdwki oraz na ko-
nieczno$¢ zapisywania sie w poczet cztonkéw Mu-
zeum Przemystu i Techniki. Zapisy przyjmowa-
ne sg przez Sekretarjat Muzeum, mieszczacy sie
przy ul. Krak. Przedm. 66, tel. 693-40 (godz.
9—15). W pierwszej ipotowie grudnia r. b, odbe-
dzie sie walne organizacyjne zebranie Muzeum;
prawo uczestniczenia w tem zebraniu przystugi-
wacé bedzie wytgcznie cztonkom Muzeum.

Dn. 7 listopada r. b. odbyto sie posiedzenie
Sekcji Nawozowej Zwigzku Przemystu Chemicz-
nego.

Na posiedzeniu tem szczegdtowo byta oma-
wiana sytuacja na rynku nawozow sztucznych
mysezonie jesiennym 1931 r.

Spozycie nawozow azotowych wyniosto po-
wyzej 30% konsumcji r. 1929 — t. j. roku nor-
malnego. Na wiosne 1932 r. cennik nawozéw azo-
towych zostat znizony o 10% jednak zapotrzebo-
wanie stale sie zmniejsza, mianowicie: w r, 1929
sprzedano przeszto 100.000 tonn azotniaku, w r.
1930 — tylko ca. 22.000 tonn, w r. 1931 praw-
dopodobnie zbyt wyniesie od 10—12.000 tonn
azotniaku.

Na rynku nawozow superfosfatowych — se-
zon jesienny byt naogdt staby, gdyz zapotrzebo-
wanie wyniosto zaledwie 60% konsumcji po-
przedniego roku; ten stan rzeczy tlumaczy sie
bardzo niskag ceng sprowadzanej z zagranicy to-
masOwki, ktéra jest tansza od superfosfatu o
przeszto 45%. Aczkolwiek ceny superfosfatu w
sezonie wiosennym 1931 byty znizone o 10%, za$
w sezonie jesiennym 1931 o dalsze 10%, jednak
zbyt superfosfatu obnizyt sie w stosunku do ro-
ku poprzedniego o 40% i wynidst niecate 90.000
tonn.

Na rynku soli popasowych zapotrzebowanie
wyniosto 20% w stosunku do r. 1929. Najwiek-
szy spadek zapotrzebowania na sole potasowe
zauwazy¢ sie dat w Wielkopolsce, najmniejszy —
w Kongresowce, Sprzedaz soli potasowych i kai-
nitu stale sie zmniejsza, nranowicie w r, 1929 wy-
nosita wraz z importem ok, 100.000 ton w r. 1930
juz tylko 40.000 tonn, w r. 1931 — 30,000 tonn.

Dnia 24 listopada r, b, odbyto sie posiedze-
nie Rady Towaroznawczej przy Min, Skarbu, na
ktérem — miedzy innemi — postanowiono tary-
fikowa¢ uzywang przy fabrykacji lakieréw zy-
wice syntetyczng pod nazwg ,,Alkydal* w stanie
s:atym wedtug poz, 87 p. 5 b. taryfy celnej, w
stanie ptynnym i p6tptynnym — wedtug poz. 112
p. 25c taryfy celnej.

Z dniem 31 grudnia 1931 wygasajg specjalne
ulgi kolejowe, przewidziane w aneksie do cz, Il
zeszyt 1 taryfy kolejowej. Zwigzek Przemystu
Chemicznego wystgpit do Min. Komunikacji o
prolongate ulg za nastepujgce artykuty: sole po-
tasowe, benzol surowy, smota weglowa des.ylo-
wana i preparowana, soda amonjakalna i krysta-
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liczna, kwas siarkowy dymiagcy, mineraly zawie-
rajgce bor.

OtrzymaliSmy wydang przez fabryke ,Pol-
min“ broszure o zasadach smarowania samocho-
déw. Broszura ta charakteryzuje sie jasnem uje-
ciem lematu i stanowi przykiad dobrze pojetej
propagandy wytwarzanych towaréw.

Wobec mozliwosci zawarcia przez Polske
traktatu handlowego z Meksykiem, Zwigzek Prze-
mystu Chemicznego opracowat postulaty prze-
mystu chemicznego i ztozyt je w Min. Przemy-
stu i Handlu.

NOWE ROZPORZADZENIA

W Dz. Ust. Nr. 100 z dn, 19 listopada r. b.
ukazato sie pod poz. 769 Rozporzadzenie Mini-
strow: Skarbu, Przemystu i Handlu oraz Rolni-
ctwa o czeSciowej zmianie taryfy celnej.

Stosownie do przepisow tego Rozporzadzenia
zostajg podwyzszone stawki celne: na stonine
Swiezg i solong do zi, 160, na smalec do zt, 200,
na stonine paprykowang i wedzong do zt. 240, na
margaryne i sztuczne .luszcze jadalne do zt. 200,
Za kazdorazowem pozwoleniem Min. Skarbu to-
wary te optacajg nizsze stawki celne, mianowicie:
stonina $wieza i solona — 80 zt., smalec — 100
zt., stonina paprykowana, wedzona — 120 zi.,
margaryna i sztuczne ttuszcze jadalne — 100 zt.

W Dz. Ust. Nr. 101 z dn, 25 listopada r. b.
ukazato sie pod poz. 776 Rozporzgdzenie Mini-
strow: Skarbu, Przemystu i Handlu oraz Rolni-
c.wa z dn. 9 listopada 1931 w sprawie cet wywo-
zowych.

Stosownie do postanowien tego Rozporzadze-
nia, zostato uchylone z dniem 1 grudnia r. b. cto
wywozowe od makuchow, a w zwigzku z tem —
skre$lona poz. 223 taryfy celnej.

Ogtoszenie lego Rozporzadzenia jest wyni-
kiem ucigzliwych i wieloletnich staran przemy-
stu chemicznego, ktory zdotat wreszcie przeko-
na¢ rolnictwo nasze oraz decydujace czynniki
0 niecelowo$ci hamowania eksportu makuchdw.
Olejarslwo polskie uzyskuje dzieki temu trwal-
sza podstawg dziatalno$ci i moznos$¢ oparcia kal-
kulacji na faktycznem zapotrzebowaniu maku-
chu na rynkach Swiatowych.

W Dzienniku Taryf i Zarzagdzen Kolejowych
Nr. 42 z dn, 12 listopada r. b. ukazato sie Roz-
porzgdzenie Ministra Komunikacji na zasadzie
ktérego wprowadzono zmiany do § 82 cz. | B.
taryfy przewozowej, modyfikujac zasadniczo
sposoby obliczania przewoznego dla prochéw w
tadunkach drobnicowych. Mianowicie, drobnico-
we tadunki obliczane byty dotychczas najmniej
za 100 kg., obecne za$ Rozporzadzenie wprowa-
dza obliczenie tadunkéw do 200 kg, za wage rze-
czywistg.

Jednoczesnie rozszerzono brzmienie taryfy
wyjatkowej D. 8 dla terpentyny, smoty drzewnej
1 dziegciu — przez dodanie szeregu stacyj na-
dawczych.
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NOTOWANIA CEN WAZNIEJSZYCH WYTWOROW Kwas siarkowy 60° B € ....ccccoocveerereecnnnnnns 7,37 zt
PRZEMYSLU CHEMICZNEGO » solny 19°21° B e ... 1425
,» octowy techn. 30% 120 ,,
ACBION & e 450 zt. Maczka kostna odklejona 30% P305. . . 16
Alkohol metylowy techniczny 9% 170 ,, " rogowa 13/14% N ..cccecvvvvveennnn, —
czysty 99% 300 ,, Naftalin surowy prasowany  ............ 34,50 ,,
* Amonjak skroplony za 1 kg NH» 1,80 . czrysty w tuskach 57,50 ,,
* Arotniak mielony za 1 kg % Nj 159 . OCtAN SO U uiviecieeceie e 140 ,,
* " granulowany za 1 kg % N, 1,74 . s OROWIU e 215
Azotan amonu . . 100 ,, Oleina zwierzeca destylat....covvvienene, 210
Benzol handlowy 90%. 85 . ” . saponifikat 190 ,,
» CZYStY e, 100 ,, Cleum 2090 oo 1994
Bisulfat (kw. siaiczan sodu) 13,50 . Olej Iniany e e ——— 105 ,,
*BoraksS. .o, 110-125 * Potaz kalcynowany 90/95% .. 120 ,,
Chlorek cynku 50° Be . 45 ,, * Potaz zracy topiony 88/92%. ..., 140 ,,
Chlorek wapna bielgcy 36 ., Pirydyna czvsta za 1 KQ...ccocoecoeoereereiernnan 9,75
Chlorek wapnia (CaClj)) = 20— 22 Smota preparowana...... 18,75 ,,
Chloroform czysty 800 ,,  Saletra sodowa 15,5 ....cmrnmreennneeenns 3575 ,,
” ,»pro narcosi 1.800 _ SIArCZaN @M ON U oo 32,75 ,,
Eter siarkowy 390 ,, * SiArczan M ied Zi e eeeeeeeeeeeeeeereienns 110—125 ,,
Fenol czysty 300 * Siarczek sodu 60/62% .......cccccoerveerirrennnns 65
Formalina 40% 270 . Soda amonjakalna......oeoeeeeereceieceeennnns 25,
* Gllceryna farmaceutyczna 3( B4 305 ,, o KauStyCzna . 60
. techniczna 85/88% 175 ,, Sél glauberska kalcynowana niemielona . 14,25
* Karbid granulowany 75 ] X-1 07/ T USRS 200
Ktabolineum ....ccoevveircnnens 39.75 . Superfosfat 16% . 11,52— 12,16 .
Klej KOStNY oo, 265 ,, Toluol czysty...... 120 ,,
Klej skorny . ) ) 300 . Zelatyna techn......coocoveevceeeeeceeeeceee e 380
Krezolaieeeeeieenn, 140 ) ] o o .
* Kwas azotowy 30° Be w prze 100> Ceny powyzsze sg cenami hurtowemi i rozumiejg sig
HNO oo, 100 44 Za 100 kg. loco fabryka bez opakowania; ceny za produkty
Kwas mréwkowy 85% . 241 |, oznaczone gwiazdka rozumiejg sie wraz z opakowaniem.

KOMUNIKACJA LOTNICZA ZAPEWNIA MAKSIMUM WYGODY,

PRODUKTY WYTWORCZOSCI

Barwniki i p6tprodukty organiczne:
-~PRZEMYSt. CHEMICZNY, BORU-
TA Sp Akc.“, Zgierz, tel.£6dz. 121-01
i Zgierz 19; Warszawa, tel. 708-09
sprzedaz i 894-49 informacje-
SWOLA KRZYSZTOPORSKA'™ Fabr.
Chem, Piotrkéw Tryb., tel. Piotrkéw
Tryb. 165.

,PABJANICKIE TOWARZYSTWO
AKCYJINE PRZEMYStU CHEMICZ-
NEGO", Pabjanice, tel. £ddz 21-86.

Chlorek wapna bielgcy:

Akc. Tow. ,ELEKTRYCZNOSC",
Warszawa, Zgoda 10, tel. 634-94.

Chlorek wapnia (CaCl5):
~ZAKEADY SOLVAY W POLSCE"™.
Warszawa, Czackiego 14, tel. 711-24

Farmaceutyczne przetwory:
Sp. Akc. ,,LUDWIK SPIESS i SYN”,
Warszawa, Danitowiczowska 16, tel.
Centrala-Spiess.

Gliceryna farmaceutyczna i technicz-
na:
Sp. Akc, ,,STREM", Warszawa, Ma-
zowiecka 7, tel. 314-30.
Przem. Ttuszcz. ,,SCHICHT-LEVER
Sp. Akc. Warszawa, Nowy Zjazd 1
telefony: 605-77, 605-99.

Cztonkowie Zwigzku Przemystu Chemicznego otrzymujg ,,Wiadomosci Przemystu Chemicznego *
Warszawa, Czackiego 1, telefon 410-14
Dyrektor Zwigzku Inz. EDMUND TREPKA

Wydawca: w imieniu Zwigzku Przem.
Redaktor:

Redakcja i Administracja:

OSZCZEDNOSCI CZASU | BEZPIECZENSTWA

Gumowe artykuty techniczne:

Sp, Akc. ,,WOLBROM" Warszawa,
Wierzbowa 9, tel. 760-80.

Jedwab sztuczny:

Sp. Akc. ,,TOMASZOWSKA FA-
BRYKA SZTUCZNEGO JEDWA-
BIU", Warszawa, Wilcza 9a, tet
875-39.

Karbid:
Akc. Tow. ,ELEKTRYCZNOSC",
Warszawa, Zgoda 10, tel. 634-94.
Zaktady ,,ELEKTRO", taziska Gor-
ne, G. Slask.

Klej kostny i skérny:
Sp. Akc. ,,STREM", Warszawa, Ma-
zowiecka 7, tel. 314-30.

Kwasny weglan sodowy (bicarbonat):

LZAKEADY SOLVAY W POLSCE",
Warszawa, Czackiego 14, tel. 711-24.

Novarsenobenzol:

Sp. Akc. ,,LUDWIK SPIESS i SYN”,
Warszawa, Danitowiczowska 16, tel.
Centrala-Spiess.

Oleina zwierzeca:

Sp. Akc. ,,STREM”, Warszawa, Ma-
zowiecka 7, tel. 314-30.

Chemicznego Razrplitej Polskiej

Inz. TADEUSZ ZAMOYSKI

KRAJOWEJ

Phosphit:
Sp. Akc. ,,LUDWIK SPIESS i SYN",
Warszawa, Danitowiczowska 16, tel.
Centrala-Spiess.

Siarka:
Sp. Akc. ,,TOMASZOWSKA FA-
BRYKA SZTUCZNEGO JEDWA-
BIU", Warszawa, Wilcza 9a, tel.
875-39.

Stomka i witosie wiskozowe:

Sp. Akc. ,, TOMASZOWSKA FA-
BRYKA SZTUCZNEGO JEDWA-
BIU", Warszawa, Wailcza 9a, tel.
875-39.

Smota pierwszorzedowa:
Zaktady ,,ELEKTRO", taziska Gor-
ne, G. Slask.

Soda amonjakalna,

i kaustyczna:
»ZAKEADY SOLVAY W POLSCE",
Warszawa, Czackiego 14, tel. 711-24.

Soda kaustyczna:

krystaliczna

Akc. Tow. ,,ELEKTRYCZNOSC”
Warszawa, Zgoda 10, tel. 634-94.
Stearyna:

Sp. Akc. ,,STREM”, Warszawa, Ma-

zowiecka 7, tel. 314-30.
Zelazokrzem 45% i 75%:

Zaktady ,,ELEKTRO", taziska Gor-

ne, G. Slask.

bezptatnie.
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Z PRZEMYSLU SZTUCZNYCH WLOKIEN

Echem posunie¢ w zakresie stawek celnych
na t. zw, ,vistre“ byt szereg artykutéw w co-
dziennej prasie tédzkiej, oSwietlajgcej rozne
strony zagadnienia. Dominowat naog6t poglad,
ze ,vistra" (t. . przedziwo, sktadajace sie z krot-
kich witokien, otrzymywane w sposob analo-
giczny do produkcji sztucznego jedwabiu wis-
kozowego) nie powinna optaca¢ przy imporcie
prawie zadnych stawek celnych. Teza ta bro-
niona byta przedewszystkiem przez niemiec-
kich eksporterow ,,vistry*, ktorzy zresztg nie-
doteznie zdemaskowali swe wystgpienia, for-
mutujgc je w fatalnej, najezonej germanizmami
i prowincjonalizmami polszczyznie, stanowig-
cej — wiasciwie moéwigc — jezyk niemiecki,
pisany polskiemi stowami. Trudno sie dziwi¢
eksporterom jakichkolwiek towaréw do Polski,

Tkanina z produktu krajowego

ze starajg sie za wszelkg cene utatwi¢ wpro-
wadzanie do Polski interesujacych ich artyku-
téw. Nie moze natomiast nie budzi¢ zastrzezen
stanowisko przemystu widkienniczego, ktory
rowniez domaga sie wprowadzenia ulg celnych
na ,viistre*.

Spdr ten nosi jednak cechy ogo6lniejsze, niz
obrona stanowisk przemystu witokienniczego
i wytwdérczosci sztucznych widkien. Zauwazyé
bowiem nalezy, Zze zainicjowanie w Polsce
produkcji ,,vistry*“ stanowi powazny postep
techniczny przemystu chemicznego, tem wie-
cej godny zanotowania, ze w obecnym kryzy-
sowym roku najdrobniejsze nawet — a c6z do-

piero tak brzemienne w skutki posuniecia —
wita¢ nalezy z najwyzszem uznaniem. Stwier-
dzi¢ wiec mozemy, ze produkcja ,vistry*
w Polsce catkowicie moze juz obecnie pokry¢
zapotrzebowanie wewnetrzne, stojagc pod wzgle-
dem jakosci na poziomie, nie ustepujgcym pro-
duktowi importowanemu.

Okoliczno$¢ ta zostata potwierdzona do-
Swiadczeniem przedzalni jednej z najpowaz-
niejszych todzkich fabryk widkienniczych, po-
nadto za$ mozna jg udowodni¢ ,ad oculos”.
Naklejone obok siebie prdbki tkaniny z ,vi-
stry” (w watku) pochodzenia krajowego i po-
chodzenia zagranicznego nie wykazujg zadnych
zupeinie roznic, za$ badania technologiczne
przeprowadzone nad obydwoma tkaninami do-
wiodly identycznych zupetnie ich witasciwosci.

Zaréwno wiec wzgledy techniczne, jak go-
spodarcze (konieczno$¢ wzajemnego ustosun-
kowania stawek celnych na przedze sztuczne-
go jedwabiu i na ,,vistre") wskazujg, ze ochrona
celna tego artykutu jest niezbedna. Ponadto
zwroci¢ trzeba uwage, iz w pewnych wypad-

kach przedza jedwabiu sztucznego moze by¢
zastgpiona przez ,vistre“, i skoro pierwszy
z tych artykutow ma zapewniona nalezytg

ochrone celng, to juz logiczna struktura taryfy
celnej i wzglad na catoksztatt warunkéw pracy
przemystu sztucznego jedwabiu domagajg sie
utrzymania obecnie obowigzujgcej stawki cel-
nej na ,,vistre“.
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TENDENCJE WYWOZOWE W PRZEMYSLE
CHEMICZNYM

Wywo6z produktéw chemicznych w czasach
dodatniej konjunktury w Polsce rozwijat sie
stopniowo, jednakze posiadat charakter raczej
tranzakcyj ubocznych Ilub sporadycznych i w
niewielu tylko wypadkach rynki zbytu organi-
zowane byty w szerszej skali, planowo i syste-
matycznie. Poniewaz w wielu dziedzinach pro-
dukcji chemicznej przemyst nie pokrywat cat-
kowitego zapotrzebowania kraju, przeto sitg
rzeczy uwaga wytworcow skierowana byta
przewaznie na rynek wewnetrzny; rynki obce
uwazane byty jako drugorzedne Zzrédta sprze-
dazy na wypadek, gdy rynek wewnetrzny za-
wodzit. Dopiero w miare rozwoju przemystu
wywoéz zaczagt odgrywaé powazniejszg role, za$
w dobie kryzysu gospodarczego w Polsce stat
sie  koniecznos$cig zyciowg i nieodzownym
sktadnikiem zycia fabryki. Skurczenie rynku
wewnetrznego oraz spadek cen zmuszaly do
szukania nowych odbiorcow poza granicami
kraju. Rozpoczeto wywozi¢ caty szereg arty-
kutdw, co do ktérych doniedawna istniaty
utrwalone poglady o zupeinej niemoznosci kon-
kurowania z innymi eksporterami.

Dla przyktadu zacytowa¢ mozna, ze zacze-
to wywozi¢ z powodzeniem polskie sole pota-
sowe do Anglji, Holandji, Szwecji i innych kra-
jow, nie zwazajgc na konkurencje poteznego
Kalisyndykatu; polskie artykuty farmaceutycz-
ne zdobywajg rozgtos w Palestynie, w Grecji,
w Turcji i innych krajach batkanskich, prze-
wyzszajagc w wielu wypadkach specyfiki fran-
cuskie i niemieckie o wyrobionej marce; wyro-
by azbestowe pojawiajg sie w Szwecji i w Jugo-
stawji; cerata polska zdobywa uznanie na wielu
rynkach dzieki wysokiej jakosci towaru. Jedno-
cze$nie przemyst polski zaczyna wchodzi¢ na
najdalsze nawet rynki wskutek polepszenia
techniki eksportowej; biel cynkowa, Kkarbid,
nawozy sztuczne, klej, jedwab sztuczny, ma-
terjaty wybuchowe i inne artykuty rozszerzaja
stale zasieg zbytu. Kryzys gospodarczy jakgdy-
by wydobyt z ukrycia zdolnosci potencjalne,
wzmogt energje eksportera i zmusit go do bar-
dziej sprezystej akcji, wskutek czego charakter
i kierunki wywozu produktéw chemicznych ule-
gty daleko idgcym dodatnim przeobrazeniom.

Pomimo jednak tak wyraznych postepow —
w ostatecznym rezultacie wywdéz maleje. Pod-
wyzszenie cet w Anglji, w Szwecji, w Austrji
i w Italji, ograniczenia dewizowe w licznych
krajach oraz zatamanie sie kursu walut, coraz
ostrzejsza konkurencja eksporter6w — unie-
mozliwiajag wywoéz albo tez redukujg go do mi-
nimalnych granic. Zawarte traktaty preferen-
cyjne wplywajag ujemnie na stosunki eksporto-
we z poszczegdlnemi krajami, za$ ostatnie wia-
domosci o projektowanej reglamentacji przy-
wozu w Czechostowacji jeszcze bardziej kom-
plikujg sytuacje. Nieliczne tylko rynki zbytu
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w Europie mozna uzna¢ za korzystne dla eks-
portu produktéw chemicznych.

Badajagc zagadnienia. przysztosci wywozu
produktow chemicznych, mozna juz dzisiaj za-
ryzykowa¢ twierdzenie, ze rynki europejskie
nalezy traktowa¢ jako rynki drugorzedne, na-

tomiast najwiekszy nacisk nalezy potozy¢ na
systematyczng organizacje rynkow odleglej-
szych, jak Afryka, Bliski i Daleki Wschad,
Ameryka Potudniowa, Indje i t. d. Rynki te

odznaczajg sie znaczng chtonnos$cig, wzrastaja-
cg stale w miare rozwoju kultury; konkurencja
nie przybrata jeszcze na tych rynkach form
tak ostrych jak w Europie lub w niektérych
krajach amerykanskich; protekcjonizm celny
nie dotart do tych o$rodkéw, badz tez posiada
cechy stosunkowo tagodne.

To tez uwaga eksporterow juz dzisiaj zwra-
ca sie w strone tych rynkdéw, aczkolwiek opa-
nowanie ich wymaga bardzo wiele pracy, kosz-
téw, wysitkow organizacyjnych i doSwiadczen.
Niektdre fabryki chemiczne zaczynajg sie w
nich powoli orjentowa¢ i mozna przewidywac,
ze w najblizszych latach wywo6z ten zwiekszaé
sie bedzie stopniowo.

KRONIKA

Dn. 2 grudnia r. b. odbylo sie posiedzenie
Zarzadu Zwigzku Przemystu Chemicznego. W
zwigzku z objeciem przez p. inz. Tomistawa
Morawskiego stanowiska Naczelnego Dyrek-
tora Gwarectwa Rybnickiego i zrzeczeniem sie
mandatu cztonka Zarzadu Zwigzku — uchwa-
lono wyrazi¢ p. Morawskiemu gorace podzie-
kowanie za owocng i zyczliwg wieloletnig wspot-
prace ze Zwigzkiem Przemystu Chemicznego.
Sktad Zarzagdu Zwigzku zostat skompletowany
przez kooptacje Generalnego Dyrektora Sp.
Akc. ,,Lignoza“, p. inz. Leopolda Szefera.

W skiad Zwigzku Przemystu Chemicznego
przyjeto nastepujace przedsiebiorstwa: Sp. Akc.
,Gdynska Olejarnia” w 'Gdyni i ,,Centralne
Biuro Sprzedazy Wyrobow Polskich Fabryk
Obuwia Gumowego" w Warszawie, grupujace
wszystkie niemal polskie fabryki obuwia gu-
mowego.

Zarzad zapoznat sie ze stanem prac w za-
kresie doraznych zmian obecnie obowigzujgcej
oraz budowy nowej taryfy celnej, wystuchat
sprawozdania z biezgcych prac Zwigzku oraz
sytuacji finansowej, wreszcie omawiat aktualne
zagadnienia przemystu tluszczowego.

Min. Komunikacji przystepuje do opracowa-
nia zwigzkowej .aryfy polsko-jugostowianskiej,
ktorej zadaniem bedzie utatwienie i potanienie
przewozéw w obrotach z Jugostawjg. Fabryki,
nalezagce do Zwigzku Przemystu Chemicznego,
zechcg nadesta¢ informacje, jakie artykuty che-
miczne nalezy wiaczy¢ do tej taryfy.
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Dn. 12 grudnia r. b. odbyto sie organizacyjne
posiedzenie Muzeum Przemy:;tu i Techniki, pod
przewodnictwem Prezydenta m, st. Warszawy,
p. Inz. Stominskiego.

Zebrani przyjeli projekt statutu Muzeum oraz
powotali cztonkéw Rady w ilosci kilkudziesieciu
0s0b. Prezydjum Rady tworzg pp. Inz. Stomin-
ski, Prof. Ponikowski, Inz. Jackowski. W sktad
Zarzadu weszli pp. Inz. Sliwinski, Prof. Czochral-
ski, Prof. Ptuzanski, Inz. Sommer, Inz. Wilkon-
ski, Ptk. Czuruk, Inz. Jackowski. W skiad Sek-
cji Chemicznej weszli pp,: Inz, Bajer, Inz. Berger,
Dr. Berlinerblau, Inz. Dabrowski, Inz. Eboro-
wicz, Inz. Ekerkunst, Inz. Ginsberg, Grzybowski,
Inz. Kgczkowski J., Inz. Kaczkowski W., Prof.
Kling, Inz. Kwiatkowski, Inz. Lachert, Dr. Lan-
dau, Licinski, Pik. Masny, Inz. Nowakowski,
Olex, Inz. Pptk, Orzechowski, Dr. Otolski, Inz.
Ptuzanski, Inz. Podraszko, Inz. Prot, Inz. Sliwin-
ski S., Inz. SliwiAski T., Inz. Sommer, Inz. Swier-
czewski, Inz. Tupalski, Inz, Wislicki, Inz. Woj-
nar, Inz. Zamoyski.

Prezydjum Sekcji Chemicznej tworzg pp.:
Inz. K. Ginsberg, Inz. J. Podraszko, Inz. A. Tu-
palski.

Prace nad budowg nowej taryfy celnej po-
suwajg sie naprzéd w zywem tempie. Jak juz
donosilismy, specjalnie wytoniona pod przewod-
nictwem p. prof. S. J. Okolskiego, a przy wspot-

udziale przedstawiciela Zwigzku Przemystu
Chemicznego, komisja celna wszystkich Izb
Przemystowo - Handlowych zakonczyta swe

prace. Wnioski, dotyczace przedewszystkiem
stawek celnych, przyjetych w swoim czasie
przez komisje miedzyministerjalng, sg obecnie
przedmiotem badan tejze komisji. Dziat chemicz-
ny nowej taryfy celnej zostat juz prawie catko-
wicie przejrzany, stanowigc obecnie gotowg
i skoriczong cato$¢. Badanie pozostatych czesci
taryfy celnej jest w toku.

) terminie wejscia w zycie nowej taryfy cel-

nej trudno jest méwic; nalezy jednak sgdzi¢, ze
moze juz w ciggu niedtugich miesiecy ujrzy ona
Swiatto dzienne.

PRZEGLAD PISMIENNICTWA OBCEGO

Ksiegarnia Trzaska, Evert i Michalski (War-
szawa, Krakowskie Przedmiescie 13, gmach
hotelu Europejskiego) nadsyta nam nastepujacy
spis ostatnio opublikowanych ksigzek z zakre-
su chemji i technologji chemicznej:

Wolff H. — Vergleichende Untersuchung von Trocken-
stoffen. Mit 138 Abb. Mk, 4.50.

Zimmer Fr. — Nitrocelluloseesterlacke und Zaponlacke,
ihre Rohstoffe und Verwendung gebiete. Mit 51 Abb.
Lw. mk. 16.50.

Kessner A. — Neuzeitliche Werkstoffe fur den chemi-
shen Apparatebau. Mk. 2,—

Wagner H. und G. Hoffman. — vergleichende Unternu-
chungen iiber Substrat — und Verschnittfarben. Mit
72 Abb. im Text. 6 Taf. Mk. 6.50.

Martiny P, — Laboratoriumsbuch fur die kolorimetrische
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Wasseruntersuchung. Mit 25 Abb. im Text. Mk.

6.80. geb.

Taschenbuch fiir Parfiimerie und Kosmetik. Hrsg. v., Da-
vidsonhn u. Rietz. Lw. Mk. 12.50.

Grasser G. — Chemie und chemische Technologie tie-
rischer Stoffe. Eine Einf. in d. angewandte Zooche-
mie. Lw. mk. 17.60.

Piatti L. — Dampfdrucke binar Gemische und ihre Be-
deutung fiir die Absorption fliichtiger Stoffe. Mit
6 Abb. Mk. m.80.

Schwyzer J. dr. — Die Fabrikation pharmazeutischer und
chemisch-technischer Produkte. Mit 126 Text.-abb.
Lw. Mk. 42—

Drafle R. — Die GlasfabLikation. 2 Aufi. Bd. 2. Lw. Mk.
64.—

Edwards J. — Aluminium-Bronzepulver und Aluminium-
Farbe. Mk. 3.50,

NOWE ROZPORZADZENIA

W Dz. Ust. Nr. 101 z dn. 25 listopada 1931
ukazata sie pod poz, 771 Ustawa z dn. 7 listo-
pada 1931 o zmianie niektérych postanowien
Ustawy o panstwowym podatku dochodowym.

Ustawa ta precyzuje pojecie dochodéw
z tantjem oraz wprowadza zasade kumulacji
dochoddw przy obliczaniu wymiaru panstwo-
wego podatku dochodowego.

W Dz. Ust. Nr. 101 z dn. 25 listopada 1931
ukazaty sie pod poz. 772, 773, 774, 775 Ustawy
z dn. 7 listopada 1931 w sprawie czasu pracy
w przemysSle i handlu, tudziez pracy miodocia-
nych i kobiet.

Ustawy te realizujg znane ogdlnie tenden-
cje w kierunku mozliwosci skracania czasu pra-
sy oraz zatrudnienia miodocianych i kobiet —
w zwigzku ze zwalczaniem bezrobocia.

NIEZBEDNY DLA KAZDEGO PRACOWNIKA
W PRZEMYSLE | NAUCE CHEMICZNEJ

INFORMATOR
CHEMICZNY

WYDANY PRZEZ ZWIAZEK
PRZ -MYStU CHEMICZNEGO R. P.

informacje w zakresie przemystu che*
micznego, statystyki produkcji, Zré*
dei nabycia, obrotu zagranicznego
artykutami chcmicznemi, instytucyj
chemicznych, nauczania chcmji, da*
nych bibljograficznych, naukowej or*
ganizacji i normalizacji, ustawodaw*
stwa chemicznego, systemu celne*
go, ochrony wiasnosci przemystowej,
uméw' handlowych, systemu taryf ko*
lejowych oraz zawierajacy spis che-
mikéw polskich, jest do nabycia we
wszystkich ksiegarniach w cenie zlo-
| tych 10.— za egzemplarz.

I obejmujacy Zrédiowe i szczegbtowe

------ Sktad gtowny zv Domu Ksigzki Polskiej -------
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NOTOWANIA CEN WAZNIEJSZYCH WYTWOROW
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Aceton
Alkohoi metylowy techniczny 9%

czysty 99% .
* Amonjak skroplony za 1 kg NH»
* Azotniak mielony za 1 KE % Nj .

*
”

Azotan amonu
Benzol handlowy 90%.
,» Czysty
Bisulfat (kw. siaiczan sodu)....
*Boraks
Chlorek cynku 50° Be
Chlorek wapna bielacy ...
Chlorek wapnia (CaC |j)
Chloroform czysty
i, »pro narcosi”
Eter siarkowy
Kenol czysty
Formalina 4 0 %
*  Gliceryna
' techniczna 85/88% . . ¢
,* Karbid granulowany
Kaibolineum
Klej kostny
Klej skdrny....
Krezol
* Kwas azotowy 30° Be w przel.
HNO
Kwas mrowkowy 85%

granulowany za 1 kg % Nj .

farmaceutyczna30° Be

................................................ n a100$

WIADOMOSCI PRZEMYStLU CHEMIC

KOMUNIKACJA LOTNICZA ZAPEWNIA MAKSIMUM WYGODY,

PRODUKTY WYTWORCZOSCI

Barwniki i potprodukty organiczne:
»~PRZEMYSt. CHEMICZNY, BORU-
TASp Akc.“, Zgierz, tel.£6dz. 121-01
i Zgierz 19; Warszawa, tel. 708-09
sprzedaz i 894-49 informacje.
SWOLA KRZYSZTOPORSKA" Fabr.
Chem. Piotrkéw Tryb., tel, Piotrkow
Tryb. 165.

,PABJANICKIE TOWARZYSTWO
AKCYJNE PRZEMYStU CHEMICZ-
NEGO", Pabjanice, tel. £6dz 21-86.

Chlorek wapna bielagcy:
Akc. Tow, ,ELEKTRYCZNOSC",
Warszawa, Zgoda 10, tel. 634-94.

Chlorek wapnia (CaCli):
HZAKEADY SOLVAY W POLSCE™.
Warszawa. Czackiego 14, tel. 711-24

Farmaceutyczne przetwory:
Sp. Akc. ,,LUDWIK SPIESS i SYN",
Warszawa, Danitowiczowska 16, tel.
Centrala-Spiess.

Gliceryna farmaceutyczna i technicz-
na:

Sp. Akc. ,,STREM", Warszawa, Ma-
zowiecka 7, tel. 314-30.

Przem. Ttuszcz. ,,SCHICHT-LEVER
Sp. Akc. Warszawa, Nowy Zjazd 1

telefony: 605-77, 605-99.

Cztonkowie Zwigzku Przemystu Chemicznego otrzymujg ,,Wiadomosci Przemystu Chemicznego™
Redakcja i Administracja:

OSZCZEDNOSCI CZASU | BEZPIECZENSTWA

Gumowe artykuty techniczne:

Sp. Akc. ,,WOLBROM" Warszawa,
Wierzbowa 9, tel. 760-80.

Jedwab sztuczny:

Sp. Akc. ,,TOMASZOWSKA FA-
BRYKA SZTUCZNEGO JEDWA-
BIU". Warszawa, Wilcza 9a, lei.
875-39.

Karbid:

Akc. Tow. ,,ELEKTRYCZNOSC",
Warszawa, Zgoda 10, tel. 634-94.

Zaktady ,,ELEKTRO", taziska Gor-
ne, G. Slask.

Klej kostny i skérny:

Sp. Akc, ,,STREM”, Warszawa, Ma-
zowiecka 7, tel. 314-30.

Kwasny weglan sodowy (bicarbonat):

LZAKEADY SOLVAY W POLSCE",
Warszawa, Czackiego 14, tel. 711-24.

Novarsenobenzol!

Sp. Akc. ,,LUDWIK SPIESS i SYN",
Warszawa, Danitowiczowska 16, tel.
Centrala-Spiess.

Oleina zwierzeca:

Sp. Akc. ,,STREM", Warszawa, Ma-
zowiecka 7, tel. 314-30.

KRAJOWEJ

Phosphit:
Sp. Akc. ,,LUDWIK SPIESS i SYN",
Warszawa, Danitowiczowska 16, tel.
Centrala-Spiess.

Siarka:
Sp. Akc. ,,TOMASZOWSKA FA-
BRYKA SZTUCZNEGO JEDWA-
BIU", Warszawa, Wilcza 9a, tel.
875-39.

Stonika i wlosie wiskozowe:

Sp. Akc. ,,TOMASZOWSKA FA-
BRYKA SZTUCZNEGO JEDWA-
BIU", Warszawa, Wilcza 9a, tel.
875-39.

Smota pierwszorzedowa:
Zaktady ,,ELEKTRO", taziska Gor-
ne, G. Slask.

Soda amonjakalna,
i kaustyczna:
LZAKELADY SOLVAY W POLSCE",
Warszawa, Czackiego 14, tel. 711-24.
Soda kaustyczna:

Akc. Tow. ,ELEKTRYCZNOSC".
Warszawa, Zgoda 10, tel. 634-94,

krystaliczna

Stearyna:
Sp. Akc. ,,STREM", Warszawa, Ma-
zowiecka 7, tel. 314-30.
Zelazokrzem 45% i 75%:
Zaktady ,,ELEKTRO", taziska Gor-
ne, G. Slask.

bezptatnie.

Warszawa, Czackiego 1, telefon 410-14

Wydawca: w imieniu Zwigzku Przem. Chemicznego Rzplitej PolLskiej — Dyrektor Zwigzku Inz. EDMUND TREPKA

Redaktor:

Inz. TADEUSZ ZAMOYSKI

Drukarnia Wspoiczesna, Szpitalna 10

Nr. 24
Kwas siarkowy 6C 7,37 z}.
» solny 19°/21 14,25
octowy tech 120 ,,
..... 450 z.  Maczka kostna odklejé'ia 30% P20S . . 6
170 . rogowa 13/14% N ....cccceooereruennnne. —
300 ,, Naftalin surowy prasowany ... 34,50
1,80 ,, czrysty w tuskach . . - 57,50
1,59 OCtan SOAU .occvvicieeeeee e 140
1,74 v OROWIU oo, 215
------ 100 Oleina zwierzeca destylat.......oow.. 210
------ 8 4 saponifikat. . 190
..... 100 ,, CIBUM 2096 cooooeeeeeeeeee oo eeeeeseeseeeenesnnns 19,94
...... 1350 . Olej Iniany . 95
...... 110-125 . * Potaz kalcynowany 90/95% .. 120 ~
. 45 ,,  * Potaz zracy topiony 88192%6.......ooooo 140 ,,
------ 36 .. Pirydyna czvsta za 1 Kg............ 9,75
------ 20—22 M smola preparowana..... 18,75 ,,
------ 800 ,,  saletra sodowa 15,5%.... 3575
------ 1.800 ,,  Sjarczan amonu....... 32,75
------ 390 ,,  * Siarczan MiedZi. oo, 110—125
----- 300 ., * Siarczek sodu 60/62% ......c...ccooorrrirmrrrrennne. 65
----- 270 .  Soda amonjakalna 25
. 300,, kaustyczna 60
175 ,, S6l glauberska kalcynowana niemielona . 14,25
..... 75 5, STEAIYNA oo 200 ,,
..... 39,75 ,,  Superfosfat 16% ... .11,52—12,16 "
..... 265 ,,  Toluol czysty...... 120
258 »  Zelatyna techn.......oic 360 ,,
140 ..
Ceny powyzsze sg cenami hurtowemi i rozumiejg sie
100 ,, za 100 kg. loco fabryka bez opakowania; ceny za produkty
,,,,, 241 ,, ~ oznaczone gwiazdka rozumiejg sie wraz z opakowaniem.



