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METODA HARMOKO GRA MOWA NX1 PROCESOW TECHHOLOGICZRYCH 
OKRESOWO CIĄGŁYCH

S t r e s z c z e n i a .  W p ra c y  p rz e d s ta w io n o  algoryfem  w y z n a c z a n ia  po ­
czątków  i  końców o k resów  p ra c y  o d d z ia łó w  p ro d u k c y jn y c h  o p ro c e s a c h  
t e c h n o lo g ic z n y c h  okresow o c ią g ły o h  o ra z  r o d z a j u  i  w ie lk o ś c i ,p r o d u k ­
c j i  w ty c h  o k r e s a c h .  D ecy z je  t e  s ą  wypracowyw ane w o p a r c iu  o w y tycz  
na w y n ik a ją c e  z dobowego p la n u  p r o d u k c j i  z a k ła d u  p rzem y sło w eg o , 
k tó r e g o  c z ę ś c ia m i s ą  ro z p a try w a n e  o d d z ia ł y .

1 . D e f in i c je
§_truktu_rą_ p<Ldj'i&_ł\l P E ąóukey jnęgę j e s t  t o  u  po r  ząd ko wana t r ó j k a

a , , f )
w k tó r e j

-  uporządkow any z b ió r  s t ru m ie n i  surowców d o p ły w a jąc y ch  do o d d z ia łu ,

•£e = l^e,< , •--•ie .N i } _ ^
-  uporządkow any z b ió r  s t ru m ie n i  pó łp rodukćw  d o p ły w a ją c y c h  do o d d z ia łu ,

£ y  ~ • • - ły.Nj, } M
-  uporządkow any z b ió r  s t r u m ie n i  p roduk tów  i  pó łp roduków  o d p ły w a jąc y ch  

z o d d z ia łu ,

1 ^ , R^, R^ -  moce zb io rów  £ u ,J i ' e , J L y .

S tr u k tu r a  o d d z ia łu  p ro d u k cy jn eg o  może s i ę  z m ie n ia ć  w w yniku za  t r z y  mywa­
n i  a ,  bądź ro z ru c h u  danego o d d z ia łu t lu b  n a  s k u te k  zm iany a s o r ty m e n tu  produ, 
kowanych ibądź p rz e tw a rz a n y c h  m a te r ia łó w  ( r y s . 1 ) .  Pon iew aż l i c z b a  m ożliw ych  
s t r u k t u r  j e s t  sk o ń czo n a , można j e  ponum erow ać. Ra o k r e ś le n ie  a e - t e j  s t r u k ­
tu r y  o d d z ia łu  p ro d u k cy jn eg o  j (* •=  1 , . . . R )  używać s i ę  b ę d z ie  sy m b o li

A £ ? , £ ? ) ,  M

£ u ~  { łu ,1  > ■■■-ta,Nu } t ^8)

£ ? = u £ , . . . ł * 4 } ,  (?)

£ *  = { ^ , - ^ , < 3 ,  w
o z n a c z e n ia c h  a n a lo g ic z n y c h  do zn aczeń  sy m b o li u ż y ty c h  w ( 1 ) . . . ( 4 ) .

Każdy o d d z ia ł  p ro d u k cy jn y  ma p rz y n a jm n ie j dw ie m ożliw e s t r u k t u r y .  P r z y j ­
muje s ię  umowę, że s t r u k tu r z e  A  = ( 0 , 0 , 0 )  o d p o w ia d a ją c e j p o s to jo w i danego  
o d d z ia łu  p rzy p o rząd k o w u je  s i ę  in d e k s  ■* = R .

P ropeg . te c h n o lo g ic z n y , j e s t  to  c z ę ść  p ro c e s u  p ro d u k c j i  danego  z a k ła d u  
p rzem ysłow ego»zw iązana b e z p o ś re d n io  ze zm ianą  cech  f iz y c z n y c h  lu b  chem icz­
nych p rz e tw a rz a n y c h  m a te r ia łó w , re a l iz o w a n a  w o d d z ia le  p rodukcy jnym  te g o  
z a k ła d u .

P ro c e s , te c h n o lo g  i c  zny_ okresow o ciag ły_  j e s t  t o  p ro c e s  te c h n o lo g ic z n y ,  w 
k tó rym  m a te r i a ły  p rz e tw a rz a n e  s ą  ok resow o , zach o w u jąc  p rz y  tym c ią g ło ś ć
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p rzep ły w u , a c za sy  p ra c y  o d d z ia łu  p ro d u k c y jn e g o , w k tó rym  p rz e b ie g a  dany  
p ro c e s ,  s ą  rz ę d u  1 zm iany lu b  I d o b y . M ożliw e są  p rz y  tym ró ż n e  s t r u k t u r y  
o d d z ia łu  p ro d u k cy jn eg o  w ró ż n y c h  o k re s a c h  p ra c y .

Z ak ład a  s i ę ,  że w każdym elem en tarnym  p r z e d z i a le  czasowym o d łu g o ś c i  
At" s t r u k tu r a  o d d z ia łu  p ro d u k cy jn eg o  A 'r  j e s t  s t a ł a .  D la  u s t a l e n i a  u w ag i 
p rzy jm u je  s i ę  A l  = 1 g o d z .

2 .  Zmienne decy z y jn e  
Z ak łada  s i ę , że

-  n ie  w olno zm ien ić  s t r u k t u r y  o d d z ia łu  p ro d u k c y jn e g o , w s z c z e g ó ln o ś c i  n i e  
w olno g o : za trzym yw ać, p rz e d  zakończen iem  r a z  zap lanow anego  o k re s u  p ra c y  
p rzy  p o p rz e d n ie j s t r u k t u r z e .

-  C zas t rw a n ia  c z y n n o śc i przygotow aw czych  T x  po p o d ję c iu  d e c y z j i  o r o z ­
p o c z ę c iu  p ra c y  p rz y  s t r u k tu r z e  A 3* j e s t  zBany d l a  w s z y s tk ic h  st = 1 , . . .  , 
B -1 .

-  Ba t ę ż e n ia  przep ływ u  w s z y s tk ic h  m a te r ia łó w  w e jśc io w y ch  i  w y jśc io w y ch  s ą  
s t a ł e  po zak o ń czen iu  c z y n n o śc i p rzygo tow aw czych , t z n .  w p o z o s t a łe j  c z ę ś ­
c i  o k re s u  p racy  danego o d d z ia łu  p ro d u k c y jn e g o . P o n ad to  s ą  one n a jw ię k s z e  
z m ożliw ych 'w  ram ach omówionych d a l e j  o g ra n ic z e ń  w y n ik a ją c y c h  z  p la n u  
p ro d u k c j i  c a łe g o  z a k ła d u  i  z warunków te c h n ic z n y c h  p ro w a d z e n ia  danego 
p ro c e s u .
A lg o ry tm  harm onogram ow ania j e s t  u ru ch am ian y  b e z p o ś re d n io  po z a k o ń c z e n iu  

p o p rz e d n ie g o  o k re su  p ra c y ,  w c b w i l i  T* . J e ś l i  p rz e d s ta w io n e  d a l e j  w a ru n k i 
p rz e p ro w a d z e n ia  ro z ru c h u  o d d z ia łu  p ro d u k cy jn eg o  n i e  s ą  s p e łn io n e ,  to  a lg o ­
ry tm  te n  j e s t  ponownie u ru ch am ian y  w c h w ila c h  l £ + 1 ,  l , ? + 2 , . . .  i t d .  , a ż
do c h w il i  Tp , w k t ó r e j  w a ru n k i t e  z o s t a j ą  s p e łn io n e .

Celem harm onogram ow ania j e s t  w y zn aczen ie
-  p o czą tk u  o k re su  p ra c y  Xp ,
-  s t r u k tu r y  o d d z ia łu  p ro d u k cy jn eg o  w o k r e s ie  p ra c y  ro zp o czy n a jący m  s i ę  

w c h w il i  Tp
A t - A * ; ,  (9)

p rzy  czym 5 6 i ł , . . . N }  ,
-  i l o ś c i  m a te r ia łó w , k tó r e  n a le ż y  zużyó bądź w ytw orzyć w o k r e s ie  p ra c y  r o z ­

poczynającym  s ię  w c h w il i  Tp , o zn aczo n y ch  sym bolam i u j^ (  j= 1 . .  ,

e j , rp( 3 = 1 •  »Kg )  » y j , r p ( 3 - 1 1 • • *1'Ty  ) •
P rz y  p r z y ję ty c h  w yżej z a ło ż e n ia c h  p rz e d s ta w io n e  tu  zm ienne d e c y z y jn e  

w y z n a c z a ją  je d n o z n a c z n ie  k o n ie c  danego  o k re s u  p ra c y  1* .

S t r u k tu r a  z a s t ę pcza  o d d z ia łu  p ro d u k cy j nego  o p r o c e s ie  te c h n o lo gic z n ym

O peratyw ne s te ro w a n ie  p ro d u k c ją  dużego  z a k ła d u  przem ysłow ego z ok resem  
podejm ow ania d e c y z j i  A l  -  1 g o d z . j e s t  p r a k ty c z n ie  n ie m o ż liw e , j e ś l i  d e ­
c y z je  t e  m ają  być o p tym alne  ze w zg lędu  n a  z m ie n ia ją c ą  s i ę  s y tu a c ję  ruchow ą 
z a k ła d u , t a n .  s ta n  zapasów  w m agazynach bu fo row ych , s to p ie ń  w ykonania  z a ­
dań p lanow ych , p rognozy  dostaw  surow ców , p rognozy  p rz e k a z y w a n ia  do rem on­
tów p o szczeg ó ln y ch  o d d z ia łó w  p ro d u k c y jn y c h , k o re k ty  p la n u  z b y tu ,  s t a n  
środków  t r a n s p o r tu  p roduktów  i t d .  Z te g o  powodu opracow ano k o n c e p c ję  dwu­
poziomowego opera tyw nego  s te ro w a n ia  p ro d u k c ją ; [ 1 ]  . Na p o z io m ie  wyzszym 
dokonu je  s i ę  o p ty m a l iz a c j i  dobowych p lanów  p r o d u k c j i  i  e k s p e d y c j i  [ 2 ]  ,
n a to m ia s’t  na  poziom ie  n iż szy m  wypracowywane s ą  k o n k re tn e  d e c y z je  o zm ia­
nach  o b c ią ż e n ia  p o sz c z e g ó ln y c h  o d d z ia łó w  p ro d u k c y jn y c h  i  u rz ą d z e ń  e k sp e d y ­
c y jn y c h .

Poważną tru d n o ść  w sfo rm u łow an iu  p rob lem u  o p ty m a l i z a c j i  opera tyw nego  
s te ro w a n ia  p ro d u k c ją  s ta n o w ią  d o k o n u jące  s i ę  w c ią g u  doby zm iany s t r u k t u r  
o d d z ia łó w  p ro d u k cy jn y ch  p ra c u ją c y c h  o k re so w o . T rudność  tę  o m in ię to  p rz e z  - 
w prow adzenie s t a ł e j  w c z a s i e  s t r u k tu r y  z a s t ę p c z e j ,  b a z u ją c e j  na  z a s t ą p i e ­
n iu  każdego  ta k ie g o  o d d z ia łu  zb io rem  o d d z ia łó w  f ik c y jn y c h  ( r y B .2 ) , r e p r e ­
z e n tu ją c y c h  p o sz c z e g ó ln e  m ożliw e s t r u k t u r y  te g o  o d d z ia łu .  S t r u k tu r a  z a s t ę p -
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-cza . o k re ś lo n a  j e s t  wzorem

g d z ie  s A - U u . ć e . ć y ) ,  (jo)

X«4

- e '
l4~4

£-e ~ U  £ *e ' (12)
c  '¡-¡I r x

•> (13)
p rz y  c z y m ^ i o ! ^ * ^ * , ^  ( *  =1^ — N) s ą  r o z ł ą c z n e ,  t z n .  s t ru m ie n ie  i  * j 
( j = 1 , . . . N ^  ) ,  ł e j  ( j= 1 , . .  .N * ) , t vj  ( j = 1 , . . . N “t ) w y s tę p u ją c e  p ra y  ró ż n y c h
s t r u k tu r a c h  A  (:*  = 1 , . .  .H -1 ] s ą  uw ażane za  ró ż n e  n aw et w ta k ic h  p rzy p ad ­
k a c h , gdy  n i e k t ó r e  z n i c h  s ą  s t ru m ie n ia m i te g o  samego m a t e r i a łu .

4 .  ffy t y czn e  w y n ik a ją c e  z o pe ra ty w n e go Ip la n u  p ro d u k c .1l  c a ł e go z a k ła d u
W w yniku d z i a ł a n i a  a lg o ry tm u  o p ty m a l i z a c j i  o p era ty w n eg o  s te ro w a n ia  p ro ­

d u k c ją  na  p o c z ą tk u  doby o in d e k s ie  t=1 u z y s k u je  s i ę  d l a  danego o d d z ia łu  
p ro d u k c y jn e g o  o p ty m aln y  p la n  p ro d u k c j i  u * , e * , y *  ( *  = 1 , . .  .N -1 , t= 1 , . .  .T) 
p rz y  czym .

u t -  wektor i l o ś c i  surowców dopływających do od działu  produkcyjnego przez
tę część  doby o in d e k s ie  t ,  w k tórej posiada on strukturę A*,

e ?  - o k r e ś lo n y  a n a lo g ic z n ie  w e k to r  i l o ś c i  p ó łp ro d u k tó w  d o p ły w ając y ch  do
o d d z ia łu ,

y "  -  o k re ś lo n y  a n a lo g ic z n e  w e k to r  i l o ś c i  p roduk tów  i  p ó łp ro d u k tó w  odpływ a 
ją c y c h  z o d d z ia ł u ,

T -  h o ry z o n t  o p ty m a l i z a c j i .

N a le ż y  zw ró c ić  u w ag ę , że p rz y  tw o rz e n iu  p la n u  p r o d u k c j i  dobowej j e s t
o b o ję tn e ,  j a k  d łu g o  t r w a j ą  c z ę ś c i  d oby , w k tó r y c h  dany  o d d z ia ł  p r a c u je  
p rz y  p o sz c z e g ó ln y c h  s t r u k t u r a c h .

Z najom ość p la n u  p r o d u k c j i  d l a  t = 1 , . . . T  i  o k r e ś lo n e j  w yżej s y t u a c j i  r u ­
chow ej w c h w i l i  t= 0  u m o ż liw ia  o p ra c o w a n ie  harmonogramów p ro d u k c j i  o d d z ia łó w  
p ro d u k c y jn y c h  d la  T = 1 , 2 , . . , c T ,  g d z ie  c= A t / A t  .  c= 24 , poniew aż p r z y j ę ­
to  A t=1 d o b a , A t  = 1 g o d z . Harmonogram d la  dow olnego o d d z ia łu  może być na 
b ie ż ą c o  korygow any , t z n .  opracow yw any n a  nowo po każdym o k r e s ie  p ra c y .P o s ­
tę p o w a n ie  t a k i e  j e s t  k o n ie c z n e , gdy  z m ie n ia ją  s ię  w a ru n k i p r z y j ę te  p rz y  
tw o rz e n iu  harm onogram u d łu g o te rm in o w e g o .

5 . Kaga z y n y ope r a c y j n e
O k resy  p ra c y  o d d z ia łó w  p ro d u k c y jn y c h  w s p ó łp ra c u ją c y c h  ze  so b ą  n ie  m uszą 

być ś c i ś l e  z sy n c h ro n iz o w a n e . P o n a d to  o d d z ia ły  p ro d u k c y jn e  p ra c u ją c e  o k re s o ­
wo mogą w sp ó łp raco w ać  z o d d z ia ła m i o p ro c e s a c h  te c h n o lo g ic z n y c h  c ią g ły c h  . 
D la te g o  p rz y jm u je  s i ę ,  że o d d z ia ły  p ro d u k c y jn e  o p ro c e s a c h  te c h n o lo g ic z ­
nych  okresow o c ią g ły c h  s ą  w yposażone w m agazyny o p e ra c y jn e  w s z y s tk ic h  ma­
t e r i a ł ó w  d o p ły w a jąc y ch  i  o d p ły w a ją c y c h  z ty c h  o d d z ia łó w  ( r y s .  1,21 ..Równa­
n ia ' b i l a n s u  ty c h  magazynów s ą  n a s t ę p u ją c e ;
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Vi r i h i T l  Wi T  -  poziomy zapasów w magazynach operacyjnych surowców,
półproduktów w ejściowych oraz produktów i  półprodu­
któw w yjściow ych ,

r l x  | rj -  i l o ś c i  surowców i  półproduktów dopływające w ciągu
godziny T do wejściowych magazynów operacyjnych da­
nego od dzia łu ,

-  i l o ś c i  produktów i  półproduktów odpływających w ciągu godziny r  z 
wyjściowych magazynów operacyjnych danego o d d z ia łu ,

Uj x , e j r -  i l o ś c i  surowców 1 półproduktów dopływające w ciągu godziny T  
do oddziału  produkcyjnego | j e ż e l i  A T-  A * ,

fJjT -  i l o ś c i  produktów i  półproduktów odpływające w ciągu godziny T  
z  oddziału produkcyjnego, j e ż e l i  A 'T '  A * ,

“ zb iór indeksów struktur od d zia łu  produkcyjnego, przy których i - t y  
surowiec dopływa do oddziału  produkcyjnego,

£ . -  określony a n a lo g icz n ie  zb iór  indeksów stru k tu r d la  i -g o  półprodu­
ktu w ejściow ego,

7i  H ; -  określony a n a lo g iczn ie  zb iór  indeksów stru k tu r d la  i -g o  m ateria łu  
wyjściowego (produktu lub  półproduktu),

j ~ indeks porządkowy strum ien ia  i-g o  surowca przy stru k tu rze A *

j ( x , i ) e -  indeks porządkowy strum ien ia  i-g o  półproduktu wejściowego przy  
strukturze A*4,

i -  indeks porządkowy strum ienia i-g o  m ateria łu  wyjściowego przy 
Btrukturze A*.

I lo ś c i  materiałów przepływających w. o d d zia le  przy różnych strukturach  
muszą sp ełn iać warunek:

A  A  { [ (  V  u*r * o ) v (  V  ,  eJST* o ) v ( ^ V  ,  y / + o ) l
S »<,..« T-V..«T ' j e ł v - 4 j  ' '  V l V " N*3 ’ j

A  [( A  * u J - 0)a( A x 4  = o ) a | ' A ^  J ]a t
3l*g

Z ak ład a  s i ę , że

.  *
ri,t m r i,-t u J t s i , ; ) u i * ' i = i , . . . J I r i  t - 1 . . . T ,  (18 )

ł?;,* “  ł j i;t — 2 1  ,-t * 1 = 1 , . . .E ^ ; t = 1 . . . T ,  (1 9 )
x e 3 i e i

t iit - Ś i , t - \ Z  : i = 1 , . . . N j j  t = 1 . . . T ,  ,(20)

O znacza t o ,  że j e ś l i  za  s t ru m ie n ie  w e jśc io w e  i  w y jśc iow e o d d z ia łu  p ro d u k ­
cy jn eg o  p rz y jm ie  s i ę  s t ru m ie n ie  d o p ły w a ją c e  do je g o  magazynów o p e ra c y jn y c h  
w ejśc io w y ch  i  o d p ły w a jące  z Jego  magazynów o p e ra c y jn y c h  w y jśc io w y c h ,c o  
j e s t  d o p u sz c z a ln e  z p u n k tu  w id z e n ia  s te ro w a n ia  p ro d u k c ją  c a łe g o  z a k ła d u ,  to  
optym alny  p la n  p ro d u k c j i  dobow ej d la  d n i  o b ję ty c h  h o ry zo n tem  o p ty m a l i z a c j i  
j e s t  p rz e z  dany o d d z ia ł  wykonywany w sposób  ś c i s ł y .

R ó żn ice  m iędzy .n a tę ż e n ia m i dopływ u i  odpływu z magazynów o p e ra c y jn y c h ,  
spowodowane zm ianam i s t r u k tu r y  o d d z ia łu  p ro d u k c y jn e g o ,p o w o d u ją  w ah an ia  po­
ziomu zapasów  w ty c h  m agazynach . W ie lkość  ty c h  w a h a ś .z a le ż y  od sposobu
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fu n k cjo n o w a n ia  a lgory tm u  harmonogramowania i  od p rzeb ieg ó w  czasow ych  r .  fc,
‘ii.fŚ i,« *  w°beo tego  p r z y ję c ie  za łożeń  ( 181( 1S) (20‘, wymaga w c z e ś n ie j s z e g o ’ ' 
za ło że n ia  o w ie lk o śc ia c h  magazynów operacyjnych max, _ ' max

m aje v •̂=  "1 j  «N h .
( 1 = 1 . . . w^ ( i = 1 . . . i y  , k tó r e  m uszą być na t y l e  d u ż e , aby r

w ah an ia  poziom u zapasów  n i e  b y ły  od n ic h  w ię k s z e .
Podstawowym w aru n k iem , k tó r y  m usi s p e łn ie ń  a lg o ry tm  harm onogram ow ania 

j e s t  w arunek  je g o  " s t a b i l n o ś c i " ,  sfo rm ułow any  n a s tę p u ją c o :

{ V  A [( A  |rl(ł| < M) a ( A -NmI <m) a ( A Iti.J <m)]} =>
M>0 i ił<r **1 i»*,—f/y

•=> A | [ A  V  p ( A  o<v,,< v.~") > «:] a[ A  V
o<<t< 1 ¿ * ( .-N r v r~*> 0  *tjr  L i » 4 , . . . N,

p ( A o *hi.t <*7*) > <*■] a[ A  V  P( A o<Wi, <wr ) > « ] r ( n )
* * *  J 1 - Wj  w r " > 0  ttsr ' ’

g d z ie :

P -  p raw d o p o d o b ień s tw o ,
J ł  -  z b ió r  l i c z b  n a tu r a ln y c h ,

r ,  +, n . X, V, . , h  4., w -  w ie lk o ś c i  z d e fin io w a n e  a n a lo g ic z n iel f  t  1 jX 1 , X 1 | t  1 y 1 , X
j a k  r .  .w. _ , ę .  _ , r , _  , h , w d l a  c za su  l ic z o n e g o  w d o b ach .

i  ft «i i  A  J-A J-

6 . S ta n  o d d z ia łu  n ro d u k cy ln eg o  o r r o c e s l e  te c h n o lo gicznym  okresow o c i ą głym  
Z godn ie  z z a ło ż e n ie m  p rz y ję ty m  w [ 2 ]  p o m ija  s ię  dynam ikę o d d z ia łó w  p ro ­

d u k c y jn y c h . Po w łą c z e n iu  magazynów o p e ra c y jn y c h  do danego  o d d z ia łu  o p ro c e ­
s ie  te c h n o lo g ic z n y m  okresow o c iąg ły m  na  je g o  s t a n  w c h w i l i  T  s k ł a d a ją  s i ę

( i = 1 , . . .  ,
Le ży do pewnego 

z a k o ń c z e n ia  o k re s u  
p ra c y ,  do k tó re g o  n a le ż y  c h w ila  X ,

“ j ,r  ( j = 1 , . . . N *  ) , e j*  yl *  ( j « 1 , . . . B * )  -  przew idyw ane
i l o ś c i  m a te r ia łó w , k tó r e  d o p ły n ą  do o d d z ia łu  i  o d p ły n ą  z n ie g o  xod c h w i l i  

T do •

7 . Algorytm harmonogramowania
P rz e jm u je  s i ę ,  że d l a  ok resów  p ra c y  ro z p o c z y n a ją c y c h  s ię  w d n iu  t ,  t z n .

w c h w i l i  Tp e { c ( t - 1 ) + 1 , . . . , e . t }  o b o w ią z u ją  z a le ż n o ś c i
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W ielkość  A do k t ó r e j  są  p ro p o rc jo n a ln e  w s z y s tk ie  i l o ś c i  m a te r ia łó w ,

j a k i e  d o p ły w a ją  do o d d z ia łu  p ro d u k cy jn eg o  i  o d p ły w a ją  z n ie g o  p rz y  s t r u k t u ­
r z e  'A 9 w o k re s ie  p ra c y , ro zp o czy n a jący m  s i ę  w c h w il i  Tr , nazyw a s ię  w ję.1- 
k e 4 < ^ _ a ą _ a jiy .

Poza w ie lk o ś c ia m i ju ż  ¿d e fin io w an y m i a lg o ry tm  harm onogram ow ania k o r z y s ta  
z  n a s tę p u ją c y c h  danych:

na  i l o ś c i  m a te r ia łó w , k tó r e  mogą p rzep ły w ać  v? o d p o w ied n ich  s t ru m ie n ia c h  
w c ią g u  g o d z in y  ( j e ś l i  Sany p rzep ły w  n ie  j e s t  o g ra n ic z o n y , to  p rz y jm u je  
e ię  odpow iednio  d u żą  l i c z b ę  dow olną) o r a z  w ie lk o ś c i  r e p r e z e n tu j ą c e  p r z e ­
pływy ś r e d n ie  (n p . i l o ś c i  m a te r ia łó w , k tó r e  w pop rzed n im  ro k u  p rz e p ły w a ­
ły  ś r e d n io  w c ią g u  g o d z in y ) i

-  -( s t = 1 , . . .H - 1 )  -  d o ln e  o g r a n ic z e n ie  na  w ie lk o ś ć  s z a rż y  w p rz y -
¡padku ’,gdy  o k re s  p ra c y  ro z p o c z y n a  s ię  w c h w i l i  T  p rz y  s t r u k tu r z e  J\.x  . 
W ie lkość  tę  wprowadza s i ę ,  aby  u n ik n ą ć  z b y t  k r ó tk ic h  okresów  p r a c y ,k t ó r e  
pow odują w z ro s t sumy czasów  p o s t o ju .  Po o b l i c z e n ia  p o trz e b n e
s ą  u f ,  e ? ,  y .M o ra z  w ie lk o ś ć  c h a r a k te r y z u ją c a  m in im alny  c z a s  trw a n ia  
o k re su  p ra c y , n p . m in im a ln a  i l o ś ć  je d n e g o  z p roduk tów  u zy sk iw an a  w o k r e ­
s i e  p ra c y j

_ ( V  = 1 , . . . , I T - n  -  g ó rn e  o g r a n ic z e n ie  n a  w ie lk o ś ć  s z a r ż y ,  o b l i ­
czone po d o b n ie  j a k  , a  w y n ik a ją c e  z p rz y c z y n  n i e  zw iązan y ch  z po­
ziomem zapasów  w m agazynach o p e ra c y jn y c h , n p . z k o n ie c z n o ś c i  w ykonyw ania 
p rzeg lądów  ok resow ych .

A lgory tm  harm onogram ow ania u ru ch am ian y  w c h w il i  T  n a le ż ą c e j  do d n ia  t
d z i a ł a  n a s tę p u ją c o :

1° T iczy ta j dane

. . , IT -1 )  -  o g r a n ic z e n ia

= M a x  { M ax  

3 °  U tw órz z b lo r

= i  i , . . .  n —w3
(ze)

4° U staw  n=0 

5° U staw  n=n+1
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6 °  UTybierz s t r u k t u r ę  A* o na jw ięk szy m  p r i o r y t e c i e

' J e 1? *  * *  (2 7 >
7°‘ U suń in d e k s  ę  z e  z b io r u  3£

• » - * - ! . }  ■ , (M )
8 O b l ic z  m aksym alną w ie lk o ś ć  s z a r ż y  p rz y  s t r u k tu r z e  A

A* = M a x  A .  ’ (2 9 )
1 e Z

p rz y  czym t

2. = { 1 : ( o  4 1  i  Ar*'*)  A (  a  x-aft <  V * ; )  A
i - i , - « »

A ( ^  *  h $  )  A (  . A  ,  * • $ ,*  *  */•«*■’ * -  w , r )  } , (30)J K4,...Nę

g d z ie

¿ 7  = v t,T ; i - A f i . i ) «Ji*
9*

h i r  _ h /,r  i J = J (?,<)<> (32J

w ’ * = * V  ]
|  ^ C . O *  ' < » )

O .O C o . min
9 Z b a d a j ,  czy  s t r u k t u r a  j \  j e s t  r e a l i z o w a ln a ,  t z n .  czy  AT Ar  , (3V

J e ś l i  ta k , p r z e jd ź  do 13°.
10° Sprawdź-, czy  zbad an o  r e a l iz o w a ln o ś ć  w s z y s tk ic h  s t r u k t u r ,  t z n .  czy 

n= B -1 . J e ś l i  n i e ,  p r z e jd ź  do 5 ° .

11° D ruku j k o m u n ik a t: "URUCHOMIĆ ALGORYTM PONOWNIE ZA GODZINĘ".

12° S to p .

13° Podstaw
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' 4 °  B ruku j t p ,Tk , ? , ( y *  4 , -  N * )  » e S,*r ( J *  ł < -  )  »

( J - 4

15 ° S to p .

P rz e d s ta w io n y  »ryżej schem at d z i a ł a n i a  a lg o ry tm u  harm onogram ow ania j e s t  
n ie c o  u p ro sz c z o n y , pon iew aż n i e  u w z g lę d n ia , że w r z e c z y w is to ś c i

-  magazyny o p e ra c y jn e  p o e z c z e g ó ln y c h  p ó łp ro d u k tó w  s ą  ró w n o c z e śn ie  m agazy­
nami w yjściow ym i i  w ejściow ym i w s p ó łp ra c u ją c y c h  ze so b ą  o d d z ia łó w ,

-  magazyny o p e ra c y jn e  pewnych m a te r ia łó w  mogą o b s łu g iw a ć  k i l k a  ró ż n y c h  
o d d z ia łó w  p ro d u k c y jn y c h .

N iezbędne m o d y f ik a c je  a lg o ry tm u  harm onogram ow ania n i e  z m ie n ia ją  z a s a d ­
n ic z o  sposobu je g o  d z i a ł a n i a  a  i c h  om aw ianie wymaga d o ść  g łę b o k ie j  a n a l i z y  
\o tru k tu iy  zakładu przemy arow ego.
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METOI OriPESEKEHWfi BPE\ffiHHHX IPAMKOB nEFHOJUTOECKM UPOUETCOB 
P e 3 n  m e

B p a ó o ie  npeicTaBiieH emropKm onpęjjejieHHH HanaJi u kohuob nepnoflOB 
paóora 3asoncKHx uexoB , b KOTopmc npoKCXOjyiT nepzoipręecK ze TexHOJiorH- 
ąecKHe npoueccu , a  T anie Harpy3KH s tk x  rtexoB z  accopTmieHTa BanyckaeMiuc 
nposyKTOB b 3 tz x  p ex a x .

A. METHOD OP BATH PROCESS TIME DIAGRAM PREPARATION 

S u m m a r y

The p a p e r  p r e s e n t s  a n  a lg o r i t h m  d e s ig n e d  to  p r e p a r e  th e  g r a p h ic  
s c h e d u le  o f  th e  b a th  p r o c e s s  i n s t a l l a t i o n s .  The a lg o r i t h m  a p p o in t s  th e  
b e g in n in g s  and  en d s o f  on—lo a d  p e r io d s  a s  w e llT a s  th e  i n s t a l l a t i o n s  
lo a d s  and  th e  a s s o r tm e n t  o f  p ro d u c e d  m a t o r i s l s .


