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K atedra E lek tro tec h n ik i Teoretycznej i  Ogólnej

OBYTIEDNIE PRZEHEEOÓW RZECZYWISTYCH, CZęŚĆ I

S tre szc zen ie . V/ p racy , w oparciu  o znaną d e f in ic ję  
praobwiedni przebiegów modulowanych wyprowadzono 
nowe re la c je  d la  k lasy  fu n k c ji o dużym znaczeniu w 
e le k tro te c h n ic e . Pokazano sposób k o n stru k c ji ob­
wiedni d la  przebiegów transfonaowalnych według Fou­
r i e r a .

Kiech f ( t )  będzie fu n k c ją  rzeczyw istą  p rzedstaw ialną w p o s ta c i:

OC

f ( t )  = E  I '™ ooe(% t  (1 )
n?=o

Funkcja ta k a  posiada transfo rm atę  H ilb e rta :

OO

H { f ( t )}  -  -  E  pm  S^ “V* -  r B > (2 )
n=o

g d z ie :

-OO

(SymbolJ  oznacza w artość główną c a łk i  w sen s ie  Cauchy’ ego). P raob- 
w iednię (sygnał zespolony, funkcję sym boliczną) dowolnego przebiegu 
f ( t )  transformowalnego według H ilb e rta  defin iu jem y przy  pomocy r e ­

l a c j i :

£ ( t )  = f ( t )  -  j  H - [ f ( t ) }  (4)
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Ka podstaw ie ( 4 ) d la  fu n k c ji  (1 ) , otrzymany:

mn
n=o n=o

g d zie :

i  - P  e' J ,n  ( 6 )mn mn

N iech coQ będzie dowolną p u ls a c ją .  Wyrażenie ( 5 ) możemy nap isać  w po­

s t a c i :

n  o •F e mn
n=o

jo) t
= (Pc + jPs )e ° (? )

g d z ie :

F -  > F cos(co t  -  co t  -  y)  c /  1 mn n o Sn'
11=0

(8)OO
? = > F sin(co t  -  W t  -  |  )s /  1 mn v n o cn '

n=o

Dla dowolnego przebiegu f ( t )  w ielkość:

Nf ( t )  - ±  | P ( t ) 1 (9)

nazywamy obwiednią p rzeb iegu  f  ( t ),
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W rozważanym przypadku szczególnym (1 ) na podstawie (7 )  otrzymany:

V * 5 ■ pc ł  ń  <1 0 >

O czyw iście, ponieważ praobw iednia (7 ) j e s t  n ieza leżn a  od p u ls a c jf  coO
d la teg o  także obwiednia H»( t )  (9 ) j e s t  n ieza leżn a  od co •1  o

D e fin ic ja  (9 ) obwiedni przebiegu rzeczyw istego f ( t ) j e s t  uogólnie­
niem p o ję c ia  obwiedni wprowadzonego do rozważań przy  rozpatryw aniu 
przebiegów modulowanych. Dla przykładu n iech :

f ( t )  a (1 + m cosco t  )cos coQt

Otrzymamy:

f ( t ) = cos cOQt  + ^  cos(a>o -  00)t +  ^  c o s (coq  + u))t

»  3(w + w) t
F ( t ) = e + j  e + 2 e

j w t
e (1 + m co s c o t )

C zy li:

Kf ( t ) a — (1 + m cosco t )

J e ż e l i  obwiednia je s t  funkc ją  okresową o o k resie  T, ta k  jak  to  ma 
m iejsce w powyższym przyk ładz ie ,  to  można obliczyć wartość skuteczną 

przy  pomocy wzoru (p o r . [ 1 ] ) :

[ 2T /  dt (11)
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W rozpatrywanym p rzy k ład zie :

N iech f ( t )  będzie przebiegiem rzeczyw istym , trarsfarm owalnyin według
Fouriera, którego transformata F wynosi F(co).

Zachodzi?

co

j  n { f ( t )}
-oo

e " ^  d t » j  s  g nw ?(w ) (12)

S tą d , tran sfo rm ata  F o u rie ra  praobwiednis

— OO

Z d ru g ie j s tro n y  łatwo wykazać, że?

00

1 F ( t )e~^wt d t « (1 + s  g n co)f(w) ( 1 3 )

CO

£  j F(co)e'3a}t dw = F ( t )  ( U )

Kaaęr;

OO « 3

I' | p ( t  ) | 2 e" 3̂  d t -  e“ ^  d t



Obwiednie przebiegów rzeczywistych 7

(Symbol # ( . . . )  oznacza w ielkość sprzężoną z w ie lk o śc ią  $ ( . . . ) . )

ÓO

= (1 + sgnii)P($2) [i + sgn(S2 ~ co)] P* (S2-oo)dS2

C zy lij

OC

co

co

p (£ ) P* (5E -co)dS2

p(S2) F* (52-c o )d &  (15)
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ENVELOPES OP REAL PROCESSES. PART I  

S u m m a r y

Based on th e  known d e f in i t io n  o f  envelopes o f modulated p rocesses 
th e re  a re  educed in  t h i s  work new r e la t io n s  f o r  a  c la s s  o f  fu n c tio n s  
o f  g rea t im portance i n  e le c t ro n ic s .  There i s  p re sen ted  a  way o f d e s i­
gning th e  envelope curves f o r  F o u rie r  tran sfo rm ab le  p ro c e sse s .


