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ANALIZA WPLYWU NASEONECZNIENIA NA OBCIAZALNOSC
PRADOWA KABLA W ZIEMI

Streszczenie. Na podstawie pomiardow rozkdadu tem-

peratury przeprowadzonych w ziemi woké+ kabla pod

obcigzeniem, stwierdzono, ze jest on zmienny w cig-
gu roku, nawet wtedy gdy prad o statym natezeniu

ptynie przez zydy kabla przez czas dtugi rzedu kil-
kudziesieciu dni. Sniany pola temperaturowego za-

leza bowiem od warunkéw atmosferycznych poprzedza-

jacych pomiar i1 sag rézne dla réznych pér roku. W

pracy podjeto probe matematycznego okreslenia roz-

k+adu wypadkowego pola cieplnego wokét kabla elek-

troenergetycznego zakopanego bezposrednio w ziemi

i wpdywu zmian tego pola na dopuszczalng obcigzal-

nos¢ pradowa diugotrwaty kabla.

Wstep

Na powierzchnie ziemi oddziatywuje ciepto stoneczne, zalezne od wa-
runkow atmosferycznych i wywotuje w ziemi, do gitebokosci 6 - 16 m,
zmienne pole temperaturowe. Dobowe i roczne zmiany temperatury zacho-
dzace na powierzchni ziemi przenikajg w postaci fali cieplnej w gigb
ziemi, przy czym przebieg ten posiada charakter tdumiony z powodu dy—
fuzyjnosci cieplnej whasciwej ziemi.

Jezeli ponadto powierzchnia odcinka kabla o d¥ugosci jednostkowejX
obcigzonego pradowo, wydziela w jednostce czasu statg iloif ciepta g
(przez zyty kabla ptynie prad o statym natezeniu), to w bryle ziemi
otaczajacej kabel powstanie pole temperaturowe zmienne w czasie, beda-
ce wypadkowa dziatania obydwu strumieni cieplnych: stonecznego (pomija-

jac strumien ciepta z wnetrza ziemi) i kablowego

$s= f(x,y,t) (€Y
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Rozpatrujac dla uproszczenia grunt izotropowy, o wkasnosciach

X* f#) i c 4 (&) ~

mozna roztozy¢ teoretycznie wypadkowe pole temperaturowe na dwa., po-
chodzace od ciepta stonca 1 od ciepta kabla.
Réwnanie przewodzenia ciepta kahla w bryle ziemi otaczajacej, w wspot-

rzednych walcowych, ma posta¢ (poczatek uktadu wspotrzednych pokrywa
sie z osig kahla)

ft P2\ 1d*ks

przy zatozeniach dodatkowych:

a2’k ;5 oraz 9N a mo 243
dp dz
%*
gdzie:
% - przewodnosc¢ cieplna wkasciwa ziemi,

c - ciepto wkasciwe zienmi,
e - ciezar objetosciowy ziemi.

Natomiast réwnanie przewodzenia ciepta stonecznego w ziemi w dowolnej

gtebokosci y, mozna wyrazic

O\ 1 d*»

gdzie:
C - dyfuzyjnos¢ cieplna wkasciwa ziemi.

Poczatek uktadu wspétrzednych lezy na osi y na powierzchni ziemi. Na

rozkdad wypadkowego pola temperaturowego w ziemi, wokod kabla, wywie-

raja zasadniczy wptyw nastepujace czynniki atmosferyczne:
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1) ciepto stoneczne, w zaleznosci od stopnia nastonecznienia po-
wierzchni ziemi, jej pokrycia i sity wiatru,

2) opady atmosferyczne w postaci $niegu luh deszczu.

Wptyw ciepta stonecznego na wypadkowy rozkdtad natezenia strumienia

cieplnego w ziemi

Rozwigzujac roéwnanie rézniczkowe 3, dla stanu cieplnie ustalonego,

tl. d~k . s
dla = 0, dochodzi sie do zaleznosci

x)

a uwzgledniajac ponadto metode "zZrddet i upustéow”™ (lustrzanej odbitki

zrédta ciepta), otrzymuje sie wzor

Ay > 820"V o x24y2 " &)

przy zatozeniu np. jednostrumieniowego przeptywu ciepta od kabla w kie»
runku powierzchni ziemi.

Dla uproszczenia rozwigzania nawigzano do jednostrumieniowego prze-
ptywu ciepta, aczkolwiek w rzeczywistosci istnieja dwa strumienie prze-
ptywu ciepta [i], jJeden skierowany ku powierzchni ziemi, drugi w gkab
ziemi, do izoterny *%m const. (niezaleznej od ciepta stonecznego). Po-
stepujac wg wywodu ponizszego mozna dla tego przypadku wyprowadzi¢ po-
dobne zaleznosci.

Na podstawie znanego rozktadu pola temperatury kabla, ¢fa stanu
cieplnie ustalonego, znalezé mozna natezenie strumienia cieplnego ka-

bla w dowolnym punkcie ziemi otaczajacej kabel, wg prawa Fouriera:

gk 3B fr"*%erad "k

ciepto wydzielajace sie w kablu na jednostke dtugosci.
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Rozktadajac natezenie strumienia cieplnego kabla na dwie skkadowe i
(Rys. 1) mozna znalez¢ ich wartosci w dowolnym punkcie bryty ziemi

otaczajacej kabel wg wzorow

gkfx A~ dr. ®

(10)

gk,y " 3y

Rys. 1. Rozktad natezenia strumienia cieplnego na dwie sktadowe

Po znalezieniu pochodnych czastkowych funkcji $ i wprowadzeniu
ich do réwnan (9) i (10) otrzymuje sie
? 2hx(h—-v )

(1)

a mt hIfc*~ftrar2) a2
n A [x2 + (2h-yF] (xV)
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Catkowite natezenie strumienia cieplnego wypadkowego w dowolnym punk-

cie o wspétrzednych (x,y) znalezé mozna z zaleznosci

k =%, = T v,y @a3)

Z najwiekszym stopniem oddziatywania ciepta stonecznego na wypadko-
we pole temperaturowe nalezy sie liczy¢ w obszarze ziemi tuz pod jej
powierzchnia, gdzie natezenie strumienia cieplnego kabla jest stosunko-
wo mate, a natezenie strumienia ciepta stonecznego stosunkowo duze (na-
tezenie strumienia ciepta stonecznego maleje z gktebokoscig). Wobec te-
go natezenie strumienia cieplnego kabla obliczono dla przykdtadu nad
kablem, w odlegtosci 0,875 h, tj, 0,12 h pod powierzchniag ziemi. Wte-
dy

x =0 i y = 0,875 h

- X V)
gk,x “ °* gk,y 79(h-y)y

W przypadku kabla obcigzonego pradem nominalnym (wg PN-55/E-05021), np
przy g m 500 mW/cm, zakopanego na gtebokosci 80 cm, natezenie stru-

mienia cieplnego tuz przy powierzchni ziemi nad kablem wynosi

500 . 80 0 n0O mW_
gk,y " JI(160-70)70 " 2»°2 cm2

dla y = 0,875 h

Rozwigzujac réwnanie rézniczkowe (5) dla przewodzenia ciepta stoneczne-

go, otrzymuje sie zaleznosc¢

¢cvs - y- ° 5
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gdzies
$ - temperatura punktu o wspotrzednej yw ziemi,
%;,y - amplituda temperatury na powierzchni ziemi,
2If = - pulsacja temperatury,
f czestotliwo$¢ zmian temperatury,
aC - dyfuzyjnos¢ cieplna wktasciwa ziemi,
y - gtebokos¢ rozpatrywanego punktu w ziemi, w odlegtosci vy

od jej powierzchni.

Krzywe rozk#adu temperatury ograniczone sa krzywymi o réwnaniu

_\ET
Na,y =t tm =e (16)
Natezenie strumienia ciepta stonecznego rowne jest w chwili t
as>,
stad
qa’y:% sAntyliee y y) t
+ cos (@t -\JJ£ = y)] (18)

Rozpatrujac przypadek najwiekszego natezenia strumienia cieplnego dla

obwiedni o réwnaniu (16) mozna obliczy¢ jego warto$¢ wg wzoru

19

Znak = oznacza, 79 natezenie strumienia ciepta stonecznego

jest fatem
skierowane w gigb ziemi,

za$ zimg skierowane ku powierzchni ziemi. Dla

przykdadu na gtebokosci y = 10 cm obliczono warto$s¢ natezenia strumie-

nia ciepta stonecznego, ktdéra wynosi

» mw
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dla opornosci cieplnej wkasciwej gruntu pochodzenia zuzlowego
e = 135 ~et] rocznej amplitudy wahan temperatury
Bn = 20°CX ", rocznej czestotliwosci zmian temperatury

f = 24---3go0 s dyfuzyjnosci cieplnej whasciwej

gruntu pochodzenia zuzlowego, o= 4,0 .10_3 EmZ_

Rys. 2. Temperatura ziemi w ciggu roku 1963/64 na roéznych gtebokos-
ciach. Srédmiescie Katowic: grunt nasypowy z przewaga zuzla wielkopie-
cowego

Pordwnujac wartos¢ natezenia strumienia cieplnego kabla, w stanie cie-
plnie ustalonym, w miejscu oddalonym od kabla o 70 cm (w osi + vy), z
wartoscia maksymalng natezenia strumienia ciepta stonecznego w tym sa-
mym punkcie ziemi, pochodzenia zuzlowego, nalezy stwierdzié¢, ze jest

ona ok. 4 razy wieksza tzn.

x "latem Srednia dobowa temperatura ziemi na gtebokosci 10 cm nie
przekraczata +25°C, natomiast zimg - 15°C (dane z okresu 1963-64).Miej
sce pomiaru byto ocienione drzewami (Rys. 2).
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Ogélnie stosunek ten dla dowolnego punktu w ziemi otaczajacej kabel

mozna wyrazic:

Qk.y a £sL h(x2+2hy-y2)
ga,y 51 [x2+(2h-y)2] . (x2+y2)
[nf
1% . ~"m*Vfe VC<y <20>

Hatomiast wpdyw natezenia strumienia ciepta stonecznego na natezenie

wypadkowego strumienia cieplnego mozna przedstawi¢ wzorem:

k»x,y “ y™k,x " VHk,y naly

Wz6r ten odpowiada wypadkowemu natezeniu strumienia cieplnego w punk-
cie X,y. Jednak zmiany w polu wypadkowym temperaturowym wywotane od-
dziatywaniem zmiennego strumienia ciepta stonecznego =zalezg od pory
roku.

Poprzednio poréwnywano wielkosci natezenia strumienia cieplnego ka-

bla z natezeniem strumienia ciepta stonecznego dla stosunkowo duzych,

ekstremalnych pochodnych czastkowych (dla obwiedni wahan tempe-
ratury).

W rzeczywistosci jednak krzywa rozkdadu temperatury $¢_= f(y) be-
dzie sie pokrywa¢ z obwiednig wahan temperatury tylko dla jakiego$
skonczonego przedziatu czasu, np. dla 1 miesigca, natomiast w okresach
dtuzszych wystagpig krzywe rozktadu mniej strome (Rys. 3).

Stad rozpatrujac wpdyw natezenia strumienia ciepta stonecznego na
natezenie wypadkowego strumienia ciepta w innym przedziale czasowym,
nalezy przyja¢ jeszcze mniejsze wartosci tego pierwszego.

Wtedy dla omawianego przyktadu liczbowego stosunek

> 4 np, 8t 10.
a,y
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Rys. 3. Rozk#ad temperatury w ziemi w przekroju roku

Bioragc ponadto pod uwage, ze oddziatywanie strumienia ciepta sto-
necznego na wypadkowy strumien cieplny maleje wraz z gtebokoscig, nale-
zy stwierdzi¢, ze jego wpdyw na rozktad strumienia cieplnego wypadkowe-
go, w stanie cieplnie ustalonym, jest z aspektu catego obrazu pola w
przyblizeniu ponrLjalny, tzn. Zze ewentualne zmiany w wypadkowym obrazie
natezenia strumienia cieplnego, a tym saa™ym w wypadkowym obrazie pola
temperaturowego, sa nieznaczne.

Z wzoru (20) 1 (21 ) wynika, ze wptyw natezenia strumienia ciepta
stonecznego na natezenie wypadkowego strumienia cieplnego zalezy od
ilosci ciepta jednostkowego wydzielanego przez kabel. Im mniejszy prad
o statym natezeniu, ptynie przez zyty przewodzgce kabla, tym wieksze
oddziatywanie ciepta stonecznego na obraz wypadkowego pola temperaturo-
wego. Natomiast im mniejsza opornosc¢ cieplna wkasciwa ziemi, w ktorej
zakopany jest kabel, oraz im mniejsza dyfuzyjnosc¢ cieplna wkasciwa zie-
mi, tym wiekszy stopien oddziatywania natezenia strumienia ciepta sto-
necznego na natezenie wypadkowego strumienia ciepta.

Nalezy tu podkresli¢, ze tylko w omawianym, konkretnym przypadku

kabla, pracujacego w ziemi pochodzenia zuzlowego, o0 stosunkowo duzej
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opornosci cieplnej wkasciwej ziemi oraz matej dyfuzyjnosci cieplnej
whasciwej i obcigzonego duzym pradem o statym natezeniu - wpdyw stru-
mienia ciepta stonecznego na wypadkowy strumien cieplny jest stosunko-
wo nieznaczny, co potwierdzono pomiarami»

W innych typach gruntu, np. gdy = 40 N On_ oraZ PrzY obcigze-
niu kabla pradem o sJa3ym natezeniu, réwnym np. 5055 wartosci znamiono-

wej (@x =~~mW/cm), - stosunek -~ bedzie mniejszy od jednosci.

Qa,y
Mozna o tym wnosi¢ na podstawie wzoréw (14) i (19). Wtedy wptyw nate-

zenia strumienia ciepta stonecznego na wypadkowe natezenie strumienia
cieplnego nie jest pomijalny.

Rozwigzujgc réwnanie roézniczkowe 3 dla ruchu ciepta kabla, w stanie
cieplnie nieustalonym, dla przedziatu czasu rzedu kilkudziesieciu do
kilkuset godzin (nie oddziatywuje jeszcze ujemne zréddo ciepta -

upust'™) - otrzymuje sie zaleznosé

-u X ,, 2 2s
"~ du ,, _ Ei (. ttalLi 292
4oct ( )

K,X,y 4?r

Stad sktadowa natezenia strumienia cieplnego chwilowego, wzdfuz osi x
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oraz wzdtuz osi vy

N 38Kk, X,y
gk.y = y
* +J”
e 22 R
= Ife ; J
amr 3 * 2t G
"X2+y?
L 4*t

Catkowite natezenie strumienia cieplnego wypadkowego, chwilowego
(zmiennego w czasie), w dowolnym punkcie o wspé4rzednych (x,y) znalezé

mozna z zaleznosSci

K y (t)y] 2 (25)

Przepi*owadzajac analogiczng analize poréwnawczg na temat oddziaty-
wania natezenia strumienia ciepta stonecznego na natezenie strumienia
cieplnego wypadkowego, dla stanu cieplnie nieustalonego kabla, stwier-

dza sie, ze

dla x =0
2
2

8gA - L 4oCt *J 2 ,2 /nrs

- * c -t 263
Wtedy dla danych liczbowych
gx =500 mW/cm
y = 70 cm (10 cm pod powierzchniag ziemi),

2
X =4,0 , 10-3 s dla gruntu pochodzenia zuzlowego,

~+
1]

14.24.3600 s dla 14 dni pracy kabla, przy pradzie o statym nate-

zeniu
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\-J - cm

dla y- 0,875 . h

Otrzymany wynik liczbowy"-aa natezenie strumienia cieplnego kabla, dla
punktu ziemi lezacego na osi y (nad kablem) w odlegtosci 10 cm pod
powierzchnig ziemi, dla stanu cieplnie nieustalonego kabla wskazuje,
ze to natezenie jest Wieksze od natezenia strumienia cieplnego dla sta

nu ustalonego:

11,4 > 2,02 uff/cm2

Stad wniosek, ze wptyw natezenia atramienia ciepta stonecznego na na-
tezenie strumienia cieplnego wypadkowego jest mniejszy dla stanu ciepl-
nie nieustalonego kabla, anizeli dla stanu ustalonego*

Wobec powyzszego, poniewaz oddziatywanie natezenia strumienia cie-
pta stonecznego na natezenie strumienia cieplnego wypadkowego naleje
wraz z gtebokosciag, nalezy stwierdzi¢, ze jego wptyw na rozktad stru-
mienia cieplnego wypadkowego jest tym bardziej dla stanu cieplnie nie-
ustalonego kabla panijalny, 2z aspektu catego obrazu pola, tzn.ze ewen-
tualne zmiany w obrazie wypadkowego natezenia strumienia cieplnego, a
tym samym w obrazie wypadkowego pola temperaturowego sg jeszcze mniej-
sze.

Rozwazania powyzsze sa stuszne pod warunkiem speknienia zaleznosci

# F($) i c * f(th)

Wtedy bowiem moze znalez¢ zastosowanie zasada superpozycji pol ciepl-
nych. Poniewaz w rzeczywistosci jednak Istnieja zaleznosci pomiedzy
temperatura a przewodnoscig cieplng wkasciwg i pojemnoscig cieplng wka-
Sciwg (np. % rosnie przy wzroscie temperatury» w przypadku piasku su-
chego o 0,001 ——ﬂL— ), powstaje zasadnicze pytania, czy wolno stoso-

aeg cm
wacé zasade superpozycji p6l przy analizie teoretycznej zjawiska od-
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dziatywania pola ciepta stonecznego na wypadkowe pole cieplne. Czy nie
zachodzi deformacja pola cieplnego samego kabla pod wptywem pola cie-
pta stonecznegoj czy wypadkowa opornos¢ cieplna bryty ziemi otaczaja-
cej kabel i1 odprowadzajacej jego ciepto, bedzie w przyblizeniu warto-
Scig niezalezng od zmian natezenia strumienia ciepta stonecznego.

Na powyzsze zasadnicze pytanie znaleziono odpowiedz za pomocg ekspe-
rymentu. Wyniki kilku sezonowych kilkunastodobowych serii pomiarowych,
w czasie ktérych utrzymywano w zykach kabla prad o statym natezeniu,
potwierdzajg mozliwos¢ zastosowania zasady superpozycji po6l cieplnych
w omawianym przypadku.

Na podstawie konfrontacji wynikéw dwéch wielodobowych serii pomia-
rowych, dla kabla 3 x 50 mm2, typu AKFtA, 6 kV, zakopanego w gruncie

nasypowym, pochodzenia zuzlowego, przeprowadzonych w czasie:

11,5 - 1,6 . 1964 przy IpQm = 120 A

oraz

19,8 - 2,9 . 1964 przy IpQm = 120 A

1. Stwierdzono, ze ksztatty i rozktady pol temperaturowych pocho-

dzgcych od kabla Gulr 7

pracy kabla pomimo, ze w maju naturalny rozktad temperatur w ziemi cha-

) sa prawie identyczne po kilkunastu dobach

rakteryzowat sie znacznymi zmianami na gtebokosciach 60-115 cm (przy-
rosty temperatury wynosidty ok. 7-15°C w ciagu miesigca), zas$ w sierp-
niu byt stosunkowo stabilny (temperatura w zimni na gkebokosciach 60-

-115 cm 16-19°C - Rys. 4).

2. Wprawdzie pole temperaturowe z sierpnia (naniesione linig ciagta
na zakaczonym Rys. 4), zwigzane jest z czasem grzania o jednga dobe
krotszym (13 dni), anizeli w miesigcu maju (14 dni), ale zmiany tem-
peratur poszczeg6lnych punktéw pomiedzy 13 a 14 dobg grzania, nie prze-

kroczytyby wartosci 0,5°C/dobee
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Rys. 4. Pole temperaturowe kabla typu AKFtA 3750 mm utozonego w
ziemi

Linie przeryw. — pomiar z maja 1964 r. Linie ciagte - pomiar z sierp-
nia 1964

3. Wyniki pomiaréw w miesigcu sierpniu wskazuja na to, ze przyrost
temperatury pomiedzy pancerzem kabla, a powierzchnig ekwitermiczng 20 C
w promieniu ok. 8 cm od osi kabla, jest wiekszy o ponad 7°C w stosunku
do wartosci uzyskanych w miesigcu maju, przy pozostatych przyrostach
temperatur w przyblizeniu tych sanach. Przyczyna tego nadmiernego przy-
lostu temperatury jest czesciowo zjawisko migracji wilgoci oraz wysu-

szenie warstwy piasku w poblizu kabla, pod gasiorami.

4. Zaobserwowane prawidfowosci - prawie identyczne rozkitady pél tenv

peraturowych, pochodzacych od samego kabla, nisza! >zne d zmiennosci
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warunkéw atmosferycznych - zachodzity przy prawie tych samych oporno-

Sciach wkasciwych cieplnych gruntu.

Autorzy Nease i Bauer [2] opisujg wyniki wieloletnich badan na te-
mat wpdywu warunkéw atmosferycznych na zmiennos¢ rozktadu pola ciepl-
nego pochodzacego od kabla.

Analiza wynikoéw pomiarowych ww. autorow wskazuje réwniez na to, ze
rozktad pola temperaturowego pochodzgcego od kabla nie jest praktycz-
nie (dostrzegalnie) zalezny od zmiennosci natezenia stdumienia ciepta
stonecznego w ziemi.

Na podstawie przytoczonej analizy eksperymentalnej wpdywu natezenia
strumienia ciepta stonecznego na rozktad natezenia strumienia cieplne-
go kabla, a tym sanym na rozktad pola temperaturowego kabla, przepro-
wadzonej dla stanu cieplnie nieustalonego i ustalonego oraz w oparciu
0 przeprowadzone pomiary w przypadku trzech réznych kabli zakopanych w
gruntach o réznych wkasnosciach (o¢,£, c) mozna stwierdzic, ze wpiyw
ten z aspektu obliczanej wypadkowej opornosci cieplnej brydty ziemi, a
tym samym z punktu widzenia przyrostu temperatury miedzy pancerzem ka-
bla a temperaturg ziemi, na gtebokosci jego zakopania (poza polem tem-
peraturowym kabla), nie powoduje btedéw duzych (1-2°C) w warunkach eks-
tremalnych.

Podsumowujac rozwazania na temat wpdywu warunkéw atmosferycznych na

rozktad pola temperatury wokot kabla nalezy stwierdzié¢, ze

1. Y/plyw zmiennego natezenia strumienia ciepta stonecznego na wy-
padkowy rozktad natezenia strumienia cieplnego kabla jest praktycznie
pomijalny tylioco w przypadku obcigzenia pradowego kabla, zblizonego do
dopuszczalnego dtugotrwatego oraz gdy opornos¢ cieplna wkasciwa gruntu

jest duza (wieksza od 150 de”™ — ), a dyfuzyjnos¢ cieplna whkasciwa
jest mata (mniejsza od 5.10~3 “ “*)e Wpkyw ten jest pomijalny w przy-
padku pracy kabla w stanie cieplnie nieustalonym.

2. Zmiany zawilgocenia gruntu wynikde z opadéw atmosferycznych, roa-
patrywane w przekroju bryty ziemi otaczajgcej kabel (do gtebokosci rze-

du paru metrow) i w przekroju roku sa na og6t mate i powolne.
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U zwigzku z tym wptyw opadéw atmosferycznych na rozktad pola natezenia
strumienia cieplnego kabla jest w przecietnych warunkach p(:nri.jalnyX y_
Przez warunki przecietne nalezy rozumiec:

przecietny stan zawilgocenia gruntu w granicach 10-2055 (wagowo),
niewystepowanie zjawiska migracji wilgoci, stosunkowo ptaska charakte-

rystyka EZ = f (wilgoci).

3. Poniewaz obcigzalno$¢ dopuszczalna ddugotrwata kabla elektroener-
getycznego w ziemi zalezy przede wszystkim od rozktadu pola temperatu-
rowego w ziemi, a tym samym od rozkdadu '"‘obrazu"™ natezenia strumienia
cieplnego, nalezy stwierdzi¢, ze jest ona praktycznie niezmienna w
przekroju roku w aspekcie zmian oporu cieplnego bryty ziemi odprowadza-

jacej ciepto kabla.

4. Z przytoczonych rozwazan wynika, ze mozna stosowa¢ zasade super-
pozycji w odniesieniu do pola cieplnego kabla i pola cieplnego atmo-

sferycznego w ziemi, nie popedniajac praktycznie btedu.
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x ki nastepnej publikacji autor oméwi szczegotowiej wpltyw opadéw
atmosferycznych na obcigzalnos¢ pradowa kabli.
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HAID43 flJt h fcHUOJbil4Ui HA TOKOByjO HArPYSOHHyU CIIOCOEHGCTh
RARENR BhAgh enon Ot #0 RAIPYSOHRY

P e3»me

Ha 0cHOBe K3MepeHnJi pacnpejexeHHa TeunepaTypa, npoBejeHHUX b seajin bo-
Kpyr xaCejia npa aarpy3iee joxasaao, hto oho HsaeHaeTca Ha npoTaaeHHM roja,
ja*e b cjiyvaax, Korja no Kafiejno <iepe3 jaHTe.ibHoe BpeMa HecaoabKo jecaTKOB
jHeft NpoxojMT tok ¢ nocToaHHHM HanpaaceHHeii. lisMeHeHHa TenaoBoro noaa HMea
ho saBHCaT ot aTMoc$epHbix ycaoBHii, npoHCxojamnx jo npoBejeHna «sMepeaHH h
OTaHHarTca b 3aBHCHUOCTH ot BpeueH roja. Euan npejnpwHaTU npo6u MaTeMaTH-
vecxoro onpejeaeHHH pacnpejeaeHna pedyjii>THpy»uero TenaoBoro noaa  Boxpyr
3aexTpo3HepreTH'iecKoro xaeeaa, Haxojanjeroca D 3etuia a bjimhhhh HSMeHeaHri 3-
Toro N08A aa jonycTHMyB jaaTeabayx> TOKOByn HarpyaovHy® cnocofitocTi. aaCeaa.

AN ANALYSIS OP INSOLATION INFLUENCE ON CURRENT-CARRYING CAPACITY
ON A CABLE IN EARTH

Summary

On the base of temperature distribution measurement carried out ar-
ound a loaded cable in earth there has been stated, that it changes
along a year’s period even then when the constant tensure current
flows in a cable’s conductor during a long time of about some days.

The changes in a temperature field depend namely on atmospheric con-
ditions which precede the measurement and vary in various seasons of
the years.

In this work there has been undertaken the test of a mathematical
determination of the resultant heat field around an electromagnetic ca-
ble hurried directly in earth, and the influence of changes of this

field on the admissible long-lasting current-carrying capacity of a

cable.



