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ELEKTROFOTOMETR Z ROWNOCZESNYM UKLADEM WIZYJNYM
(Komunikat)

Streszczenie. Przedstawiono rozwigzanie
statej kontroli wizyjnej potozenia obiektu
badanego fotometrem fotoelektrycznym. Uzyska-
no to dzieki udanej modyfikacji tarczy modu-
lujacej strumien sSwiatda. Efektem jest réwno-
czesne wykorzystanie sygnatu przetworzonego
dla fotometru do uktadu telewizyjnego.

1. Koncepcja uktadu pomiarowego

W wiekszosci urzadzen fotometrycznych istnieje duza niedo-
godnos¢ przy ustawianiu lub sprawdzaniu potozenia sygnatu
Swietlnego wzgledem uk#adu optycznego.

Tak na przyktad w urzadzeniach astronomicznych do elek-
trofotometrii nalezy przerwa¢ pomiar by sprawdzi¢ potoze-
nie sygnatu swietlnego wzgledem ukdadu optycznego skupia-
jJjacego badany strumien sSwiatda na fotoelemencie. Nastepnie
na drodze mechanicznego przemieszczenia fotoelementu (rys.-
1la) lub tez na drodze optycznego zatamania sygnatu swietl-
nego (rys. Ib) mozna sprawdzi¢ potozenie mierzonego Swietl-
nego zroédia.

Przy pomiarze bardzo stabych sygnatow sSwietlnych, w nie-
ktérych nowszych urzadzeniach fotometrycznych stosuje sie
mechaniczne modulatory sygnatu sSwietlnego w postaci tarczy
(rys. 2a), by na tej drodze poprawi¢ na wyjsciu stosunek
mierzonego sygnatu do szuméw przetwornika fotoelektryczne-

Modulacja sygnatu sSwietlnego pozwala uzyskac na wyj-
Sciu z przetwornika fotoelektrycznego sygnat elektryczny o
charakterze przemiennym, Kktory po przejsciu przez wzmac-
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niacze pasmowe odznacza sie korzystnym stosunkiem poziomu
sygnatu do poziomu szuméw.

Powstata mysl, by przez odpowiednia modyfikacje samej
tarczy, ktérg moduluje sie mierzony sygnat sSwietlny mozna
byto roéwnolegle wraz ze sygnatem do pomiaru fotometryczne-
go rowniez uzyska¢ sygnat wizyjny, co w konsekwencji po-
zwolitoby na roéwnoczesny pomiar fotometryczny jak i na
sprawdzenie potozenia mierzonego obiektu«,

Postawionym warunkom odpowiada nastepujace urzadzenie
opracowane przez autora, ktdérego opis podany jest w posta-
ci schematu blokowego na rys. 3

2. Opis budowy urzadzenia

Elementy wchodzace w skfad opisywanego urzadzenia sg przed-
stawione na rys. 3«
Ogélnie w urzadzeniu tym mozna wydzielié:

a) uktad przetwarzania Swiatda obserwowanego obrazu na
sygnaty elektryczne z torem wizji W),

b) tor synchronizacji linii (L),
c) tor synchronizacji ramki (),
d) monitora (M).

Zarowno odczytanie mierzonego obiektu, jako obrazu jak
i rownoczesne zmodulowanie jego sygnatu sSwietlnego do za-
danej frekwencji, odbywa sie za posrednictwem zmodyfikowa-
nej tarczy Nipkowa (1). Przetwornikiem fotoelektrycznym
jest fotopowielacz (3)?

Tarcza Nipkowa (rys. 2b) jest przystosowana do odczyta-
nia obserwowanego obiektu w 20 liniach (co wyznacza defi-
nicje liczby linii).

W opracowanym przez autora uktadzie pomiarowym tarcza
zostata podzielona na trzy sektory. W kazdym z tych sekto-
réw liczba linii jest powtarzana. Taka konstrukcja pozwala
na trzykrotne odczytanie obrazu w czasie jednego obrotu
tarczy.

Tarcza Nipkowa jest napedzana silnikiem synchronicznym
o predkosci wirowania 1000 obr/min.

Sygnat elektryczny uzyskany z fotopowielacza zostaje
wzmocniony w jednostopniowym wzmacniaczu (& i 5).
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262 Jan Walichiewicz

Dopasowanie wzmacnhiacza (A i 5) do uktadu telewizyjnego
odtwarzania czerni (7) oraz do uktadu fotometrycznego @F)
odbywa sie przy pomocy wtérnika katodowego (6).

Uk+ad odtwarzania poziomu czerni jest typu mostkowego,,
(Typowy dla uktadow telewizyjnych).

Elektryczne impulsy synchronizujgce dla linii oraz ram-
ki dostarczone przez fotodiode (9) sa wzmocnione we wzmac-
niaczach (10 i 12) i stuzg odpowiednio do zasilania uktadu
odtwarzania czerni, jak 1 do synchronizacji urzadzen w mo-
nitorze.

Poszczegdlne punkty obiektu mierzonego fotometrycznie
sg odtwarzane na ekranie monitora (M).

Monitor jest przystosowany do reprodukcji obrazu anali-
zowanego przy pomocy tarczy Nipkowa weddug ustalonej defi-
nicji linii (to jest w 20 liniach i1 przy ich odchylaniu z
czestotliwoscig 1000 Hz).

Synchronizacja generatoréw odchylania linii i1 ramki od-
bywa sie przy wykorzystaniu oddzielnych toréw z wyjscia
wtornikow katodowych (A1 i1 13)»

Cewki odchylajgce sg ustawione w taki sposdb, ze od-
chylanie linii odbywa sie pionowo zas ramki - poziomo, a
wiec odwrotnie, niz w zwykdych odbiornikach telewizyjnych.

Wymiary obrazu na ekranie ustala sie w ksztakcie kwa-
dratu, ktdrego boki sa wielokrotnosciag "okienka" tarczy
Nipkowa (16x16 mm) (patrz rys. 2b).

Wybrana definicja linii tarczy Nipkowa nie pozwala na
uzyskanie duzej ostrosci przy odtwarzaniu. Natomiast tak
dobrana stosunkowo mata definicja linii umozliwia otrzyma-
nie bardzo duzej czutosci.

Uktady przenoszenia i odtwarzania obiektu badanego fo-
tometrycznie zostaty opracowane i1 wykonane przy wspoétpracy
z Zaktadem Maszyn Elektrycznych Politechniki Slaskiej.

Wyzej opisane urzadzenie zostato poddane badaniom labo-
ratoryjnym (rys. 4a i 4b) . Nastepnie zostata sprawdzona
przydatnos¢ do celdw astronomicznych z wynikiem pozytywnym
w Obserwatorium Astronomicznym Planetarium Slaskiego w Cho-
rzowie .

Rekopis z*ozono w Redakcji w lutym 1966 r.



Elektrofotometr z rownoczesnym ukladem wizyjnym 263

SJERTPOBOTOMETP C BH3HOHHOO CHCTEMOf|
Pe 3»iie

lIpHBefleHO pemeHne nocTofl[HHoro BH3HOHHoro kohtpojm pacnoJiOKeraiH $0TOMeTpHMecKH
HccJlieayeMoro 3JieKTpo$oTOMeTpoM 0O0teKTa.

3to o6hjio aocTHrHyro OJdraroflapa xopomea Mojm¢KKauHH mHTa Mosy-mpyiomero CTpyio
CBeTa.

3$$eKTOM HBJiaeTCH oflHOBpeMeHHoe Hcnojn>30BaHHe curHajia npeodpa30BaHHoro jum
$0TOMeTpa B TeJieBH3HOHHOE CHCT6MS.

ELECTROPHOTOMETR WITH THE VISION SYSTEM

Summary

Solution description of the steady vision control of the
tested object position by electrical photometer.

This was gained by the succesful modification of the
perforated disk modulating light Tflux.

The effect is the simultaneous utilization of the sig~
nal transformated for the photometer for the television
system.



