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Wydajnosc reakcji syntezy amonjaku pod wysokiemi
cisnieniami
Rendement de la réaction de syrithése de I'ammoniac sous de fortes pressions

Inz. Leox KOWALCZYK

Zaklad Maszynoznawstwa Ogoélnego i Chemicznego Politechniki Warszawskiej

Nadeszio dnia

Zestawienie uzywanyeh oznaezen:!)

(l — praca maksymalna reakcji chemicznej,
f — preznoéé pary nasyconej,

i — stala konwencjénalna,

Kp, K, — stala réwnowagi chemicznej rgakcji odwracal-
nej, wyrazona przez ci$nienia czastkowe p lub ste-
zenia ¢,

— = —-Afv .dp — praca uzytkowa,

p.. — ciénienie czastkowe reagentu,
r — cieplo parowania lub sublimacji,
x  — wydajno$¢ amonjaku w reakcji syntezy.

1. Zjawisko rownowagi.

Rozpatrujac liczne reakcje w chemji nie-
organicznej, szczegélnie w uktadzie gazo-
wym, dochodzimy do wniosku, ze rzadko
kiedy p:zebiegaja one do konca (t. j. ze
w ostatecznym rezultacie daja produkty
7z pewnym nadmiarem substratow). Zazwy-
czaj otrzymujemy - mieszaning substratow
1 produktow, przyczem sktad takiej miesza-
niny zalezy od warunkow (p, T') przepro-
wadzania reakcji. W stalych warunkach
ustala si¢ pewna okreslona rownowaga i sklad
mieszaniny nie ulega zmianie. Dla techniki
jest rzecza wazna moc okreslié z gory t. zw.
stala rownowagi reakcji, a nastepnie zapo-
mocy tej stalej obliczyé wydajnos¢ produk-
tow, Pod stata rownowagi, rozumiemy funk-
cje cisnien czastkowych reagentow. Stala ta
dla gazéw doskonatych nie zalezy od cis-
nienia sumarycznego, panujacego w naczy-
niu. reakcyjnem, a jest tylko funkcja tem-
peratury, K,=f (T); natomiast dla gazow
rzeczywistych jest ona rowniez funkcjg cis-
nienia, Kp zeer, =1 (T, P). Praca niniejsze
dazy do wyjasnienia metody ogélnej, ktora
na podstawie danych  termodynamicznych
dalaby mozno$é okreslenia warunkow rowno-

) Reszta oznaczeh jak w poprzedniej pracy: Prze-
myst chem. 17. 199. (1933). .

wagl dowolnej, odwracalnej reakcji gazowe;j,
oraz wydajnosci produktow tej reakeji. Me-
toda ta opracowana zostala na przykladzie
technicznej syntezy amonjaku, wiec praca
niniejsza wespot z praca ,,Cieplo reakeji syn-
tezy NH;, jako funkcja cignienia i1 tempe-
ratury”, drukowana w roku ubieglym w ze-
szycie VIII/IX Przemyslu Chémicznego, sta-
nowi przyczynek do teorji wymienionej syn-
tezy.

W niniejszej pracy wprowadziliémy jesz-
cze pojecie o pracy maksymalnej odwracal-
nej reakcji gazowej, pod ktorg to praca ro-
zumiemy algebraiczng sume prac uzytko-
wych reagentow:

- sub,
@23 (— L) prot. — 5 (—L)sur. = X, (— L),
progl.

gdzie praca uzylkowa jest pracq techniczng
z odwrotnym znakiem. : ,
Praca uzytkowa — — praca techniczna.

(—dL)=—2A .v.dp.

Poglad ten znajdujemy u Schiile’go (Technische Ther-
modynamik, tom II, [1920], str. 169). Blizej wyjaéniony
1 udowodniony zostal w odczycie prof. Cz. Grabow-
skiego na posiedzeniach Polsk. Tow. Chem. w dniu
19.°X:1033 ril a1 I 10341, : §

Poglad taki pociaga za soba szereg dalszych konsek-
wencyj, ktére w toku pracy niniejszej beda uwzglednione.

2. Stala rownowagi K, dla ciSnienia 1 afm
jako funkecja temperatury.

Przedmiotem pracy: niniejszej jest odwra-
calna reakcja syntezy amonjaku z azotu
1 wodoru:

N, -+3H, <5 2NH,+2.U, - . (1)

O ostatecznym wyniku tej reakcji
decyduje ilosé utworzonego NH, (lub dla
reakcji odwrotnej: stopien dysocjacji INH,).
Dlatego tez nalezy przedewszystkiem po-
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znaé, w jaki sposob mozemy oznaczyé sta-
ta rownowagi te] reakcji i jak zmienia sie
ona wraz z ci$nieniem 1 temperatura w wa-
runkach, w ktorych technicznie moglaby
byé przeprowadzona.

Stala réwnowagi mozemy wyrazié dwoma
sposobami, a mianowicie przez Ccisnienia
czastkowe reagentow lub przez stezenia. Je-
§li w chwili rownowagi oznaczymy dla na-
szej reakejl ciSnienia czastkowe wodoru,
azotu 1 amonjaku przez py,, pn. 1 Pam., tO
stala rownowagi bedzie:

Pyu )
K =—"— 3 =2
DN (&)
Jesli stalg te chcielibyémy wyrazi¢ przez
stezenia, to napisalibySmy:
K [IVH,]?
[N2] - [H,]?
Zazwyczaj stala réwnowagi wyrazamy
przez cisnienia czastkowe.

(2 b)

Jesli chodzi o obliczenie stalej rowno-
wagi K,=/f(T) pod cisnieniem 1 aim dla
naszej reakcji, to mozemy uczynié¢ to w dwo-
jaki sposob: a) albo na podstawie jednej
danej doswiadczalnej 1 rozwinietego rowna-
nia Helmholtz’a lub tez b) zapomoca
wzoru, wyprowadzonego na zasadzie teore-
matu Nernst’a dla ukladéow gazowych.

log Kp
6
1
1
: Rycina 1. Stala réwno-
3 i : 5 wagi wedlug pomiaréw
| i 5D Habera.
760° 800° 300°

a) Jako wyjséciowy punkt do obliczen
biore log K, dla 800° K z doswiadczen H a-
bera?3). Poniewaz mam dane dla 7739, 834°

2) Reakcje syntezy mozemy napisaé tez w taki sposéb:

%N,-}-%HgZNH; L e ()
wtedy stala réwnowagi bedzie:
soii PNHG
SrmeE &)
2 2
P2 p2.

Zalezno$¢ migdzy KP 1 Kp’ Jjest nastepujaca:
K= (K
log Kp' =z2logK,.

K'p odnosi si¢ do stosunkéw stechjometrycznych (tak
jak reakcja w rzeczywisto$ci zachodzi), a K,—do polowy
tych stosunkéw, czyli na 1 mol tworzonego NH, .

3 A. Eucken, Grundris der physikalischen
Chemie, 1934, str. 185.

18 (1934)

1 900° K, przeto graficznie (rycina 1) znaj-
duje:

TABLICA 1.
800°K | 900°K
log K,/ i
log K, —2525 | —2975

Z polaczenia dwu pierwszych zasad ter-
modynamiki:

O=a—_—U: . . = . (3
O/P=(da{dT)s e =« - - (4)
otrzymujemy réwnanie Helm ho tz’a:

da &

—U=T. | 2 (D

a—U=T ( dT)p (5)

Jesli rownanie to rozwigzemy na podsta-
wie nastepujacej zaleznosci matematycznej:

d;'c__y.dx—-:c.dy
y y* :
to w rezultacie ostatecznym otrzymamy:
U _a) dU
e e B (D
(S5 =1 &

Calkujac réownanie to od T, do T docho-
dzimy do nastepujacej formy:

T
U—a dU U—a
T —-.’ 'I' + ( 'ro )TO : (Ga)
T,

Przyjmujac, ze dla cisnienia 1 alm reagu-
jace gazy jeszcze tak matlo odchylajs sie od
praw gazu doskonatego, ze prawa te moze-
my stosowaé, nie popeliajac wiekszego
bledu, to dla pracy maksymalnej (ktora jest
algebraiczng suma prac uzytkowych reagen-
tow) sluszny bedzie wzor:

a—RI hK,:p>" . ()
Poniewaz cieplo reakcji U obliczyliémy
dla syntezy NH,; w pracy poprzedniejl),

przeto do praktycznego zastosowania wzoru
(6a) jest jeszcze potrzebny sposéb obliczania

F U
ol f Ll
Ts

Sprawa ta nie przedstawia zadnej trud-

‘nesci, gdyz na zasadzie prawa Kirch-

hoff’al) mozemy napisaé:
dU,=3Xc,.dT
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1 po podzieleniu obu stron lego réwnania
przez T:

dUpsids & dil

";I‘—p———L_CD. Th o et (8)

Sca}kujmy telaz rownanie (8) od T, do T:

[es].

co mamy prawo uczynié, o lle stan skupie-
nia reagentow nie zmienia sig w granicach
calkowania. (Tu ekstr apolu;emy W ni-
skich temperaturach stan gazowy az do

__~z[(,, dInT, (Sa)

Ty). Rozwiazanie tej calki metoda graficzng -

jest leraz nadzwyczaj prosle; mianowicie na
osi odcietych odktadamy InT, a na rzed-
nych wartosci Xc, dla danej lemperaLuryT
Wtedy pole, zawarte migdzy krzywa Xc,,
a osia odcugtych migdzy odpowiedniemi rze-
dnemi T, i T pr 7edstaw1 nam:

[au
- 7 rr .
To

T
Obliczenie catki [d—[ﬁ dla 1 alm

Yc, dla 1 alm mamy ob11(70ne 1) z danych
dobwladczalnych oraz zapomoca réwnania
van der Waals’a, nanosimy je wigc na
wykres, zaczynajac od temperatury T=I1°K,

et

au,

nT Rycina 2. Sp;i;ib
1000° obliczania f T

15 100° 200°

gdyz In1=0 (rycina 2). Z planimetrowania
pola pod kwy\\q otrz,)mujemy nastepujace

dU
warlto$ci na -

T
TABLICA 2.
Ta
Granice calk. [ dU

w 0K,

19 — 100° 20,7234
100% — 200° 3,1501
200° — 300" 1,0636
3009 — 4000 1,3926
400° — 500° 1,004
500° — 600° 0,725
600% — 700° 0,550
700° — 800? 0,3925
800% — goo? 0,2525
900%—1000° 0,1375

1000%—1100" 0,0325
1100%—1200° — 0,0625

Teraz mozemy juz obliczy¢ stala réwno-
wagi zapomoca wzoru (6a).

Obliczamy wigc stala calkowania dla
S800°K .

Usoo_asoo Uggo— RT .In Kpsoo
800 800

13092—[1 986 . 800 . 2,3026 — 25"')]
: 800

=27,91 cal(l124),

ik
Uca  [fdU.
= =f T-+2791 . (6 b)
800

TdU
— . =T. p
U= T. -
@=RT.InK,=U_T. dg”
T
log K, — o7 1 [du, 2791
98 v IRTo T A 570 T A
800
U 1 (du
T 4572 4572 [T—G 10467. (9)

800 °

W tablicy 3 podane zostaly warLOsu

4 w tablicy 4 . dU
4573T 3 4570 =T
800
w tablicy 5 —log K, 1w tablicy 6 —log K,’-
N g Bp Y g Bp
TABLICA 3.
T'K Y
4,572
o? )
19 2120
1000 22,187
200° 11,59
300° 8,0782
4000 6,324
500° 5,256
600° 4,5280
700% 3,998
8000 3,579
900° 3,2354
1000 2,9410
1100° 2,681
12009 K 2,4445

4) Wszystkie obliczenia sa przeprowadzane na 1 mol
tworzonego NH;, wskutek tego wyhczamy nie IogK %

lecz log K
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TABLICA 4. stugujemy si¢ t. zw. pudlem van’t Hoff'a
, (W, ‘Swictostawski, TII, str. 325), gdzie
Gooic e Dy reakcje mozemy pr7epr0wadzxc w %posob
catkowania T wyobra/alny w odpowiednich warunkach
ciénienia 1 temperatury (rycina 3))
. Metoda van't Hoff’a posiada wielkie zalety, gdyz
S00% 10 K — 6,54 daje nam mozno$é ujednostajnienia warunkéw dla wszyst-
800% — 100¢ T 2,0074 kich reakcyj, przyczem z punktu widzenia termodynamiki
800% — 200° —1,3184 reakcje przebiegaja w sposéb odwracalny i pod wzgledem
8000 — 3000 —0,8889 chemicznym do korica.
8000 — 400° — 0,5843 Naczynie reakcyjne van't Ho ff’a wyobrazamy sobie
8000 — 5000 — 0,3647 jako wielki zbiornik, posiadajacy 'szereg otworéw, przez
800% — 600° — 0,20615 ktére doprowadzamy substraty i odprowadzamy produkty.
800% — 7000 — 0,08585 Pudto posiada zdolno$¢ bardzo szybkiej wymiany ciepla z oto-
8002— 9000o = 9,05523 czeniem, przyczem otoczone jest §rodowiskiem o stalej
8°°O_ ”000 = %1072 temperaturze T (w ktérej zachodzi reakcja) o nieograni-
8°°°_’°°° = 01143 czonej pojemno$ci cieplnej (regulator sta{ej temperatury
800% — 12000 — 0,1006 pudta). Kazdy otwér pudia polaczony jest ze zbiornicz-
kiem pomocniczym, zawierajacym odpowiednia substancje
TABLICA 5. pod wymaganem ciénieniem czastkowem p, a dalej za po-
$rednictwem motoru lub sprezarki z olbrzymxemx zbiorni-
kami tych samych substancyj pod stalem ciénieniem P,
1 log Kp jednakowem dla substratéw 1 produktéw reakcji oraz ta-
kiem samem, jakie panuje w pudle.
10 2120,44 N2
Ioog 18,0897 e ;
200 6,8037 :
3002 2,8624 d : VK, —
400 0,8036  — 2 ?
500° — 0,4840 T p/v2 él 2
600° — I1,3705 e s P i + = ) et
700° — 2,0208 Ly N Binl=
8oo! — 2,525 f~ 35' 3
900° — 3,2709 CI— S5
1000° — 2,0245 Py QL _i;;v
1100° — 3,5375 Q
: 1200° — 3,7588
TABLICA 6. e
Rycina 3. Schemat naczynia reakcyjnego van’t Hoff’a.
i1 logK '
Wedlug zalozenia van't Hoff'a otwory, umieszczone
miedzy pudiem a zbiorniczkami pomocniczemi, sa pokryte
100° 36,1794 36,1794 blonami, przepuszczalnemi tylko dla jednej substancji,
2000 13,6074 13,6074 a zatem iloé¢ ich réwna jest sumie substratéw i produk-
9 3 g téw rozpatrywanej reakcji. Ta wlasno$¢ pudta, ze przez
S0 5,724 5,724 kazda z blon moze przenika¢ tylko jeden gaz, wazna jest
400° 1,6072 1,6072 dla wytlémaczenia, dlaczego gaz ze zbiorniczka pomocni-
500° — 0,068 - 1,032 czego o ciénieniu p moze dostaé si¢ do pudla o ciénie- ,
(e — 2,741 '5"2 50 niu P, mimo i‘e P> p; mianowicie uwzglgdni'ajqc te pol-
2% s e iay p'rze_pu_szczalnosé otworédw — podczas. wtlaczania gazu ppd
: » > ci$nieniem czastkowem p do pudla, nie uwzgledniamy nie-
800! — 5,05 6,95 jako ciénienia innych gazéw w pudle, a tylko p — gazu
900? — 5,849 6,151 danego (wzglednie p —0p, gdzie Op jest bardzo male).
1000° — 6,5418 7,4582 Oczywiécie z punktu widzenia hydromechaniki jest to nie-
e LS 3 ot mozliwe. Barglzo prosta jest sprawa z.wyc1skamem sgbstra-
i ! sl tow z naczynia reakcyjnego do zbiorniczkéw pomocniczych,
1200 = 75170 8,4824 w ktérych panuje ciénienie czqstkowe danego gazu.

Jak zobaczymy dalej, wartosci obliczone
teoretycznie w zestawieniu z log K,’ w ta-
blicy 6 sa najblizsze do danygh doswiad-
czalnych, otrzymanych przez Hab era, prze-
to przyjmiemy je za podstawe do dalszych
obliczen.

b) Jak wspomnialem na poczatku, w prak-
tyce znamy bardzo mato reakcyj chemicznych,
ktére praktycznie przebiegaja do konca.
Chcac zbadaé taka reakqg izobaryczno-

170termlczna musimy uc1ec sie. do rozumo-

wan czysto leoretycznych i w tym celu po-

Rozpatrzmy w pudle van't Ho ff’a reakcje syntezy
amonjaku z azotu i wodoru: %) -

Ny 3 Hs &2 2 NH,,

przyczem po ustaleniu si¢ réwnowagi ciénienia czastkowe
gazéw sa pyy Py, i papp, - Jesli reakcja przebiega z lewa
na prawo, to sam przebieg reakcji wyobrazamy sobie
w sposéb nastepujacy. Z wielkich zbiornikéw o okreslo-
nem ci$nieniu P (ktére zwykle bywa réwne ciénieniu, pa-
nujacemu w pudle) w stalej temperaturze T gazy Nai Hs
wchodza do motoréw (podobnie do tego, jak para wodna
wchodzi do maszyny parowej), nie posiadajacych prze-

) W taki sam sposéb mozna rozpatrywaé kazda
reakcje chemiczna w ukladzie gazowym
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strzeni szkodliwych i tarcia, poruszaja je (rozprezajac sie
w cylindrze od ciénienia P do czasteczkowego p_, - op)

1 prz.echodzq (analogicznie do pary odlotowej maszyny pa-
rowej) do zbiorniczkéw pomocniczych, w ktérych pier-
wotne ciSnienie p.. wzro$nie wskutek tego o niewielkie

warto§ci Bqu. Praca rozprezania kazdego gazu w silniku
moze byé wyrazona wykresem; bedzie to praca uzyt-
P

kowa:(—L)=—fv.dp, oddana przez silnik. Ponie-
P

Jo
P T=const P wylot J'b«/‘}“o
Rozprez. \K@ﬁ’/
G
0. .
g , . Elsesiiol
| | ;
| |
4 Vi V. v

Ryciny 4 i 5. Wykres pracy silnika i sprezarki.

waz, rozpréianie to jest izotermiczne (caly uklad jest w
temperaturze T), wigc dla gazu doskonalego pole pracy
jest réwne (rycina 4).

L=fv.dp£fp.dv=W.
v Uy
L=P.v+fP,dv-——p.v;=fP.dv . (10)
v v

= pracy sit zewnetrznych W.

Analogicznie do pracy silnika (rycina 4) dla spre-
zarki bedziemy mieli prace techniczng, zuzytq na
1zotermiczne sprezanie (rycina 5).

Réwnoczeénie gdy w zbiornikach pomocniczych wzros-
na ci$nienia czastkowe azotu i wodoru, sprezarka usunie
z odpowiedniego zbiorniczka pomocniczego pewna, réwno-
wazna ilo§é NHj, i przeéle do odpowiedniego duzego zbior-
nika. Wtedy wskutek réznicy ciénienn osmotycznych z pu-
dfa przejdzie do zbiorniczka pomocniczego (2NHj), zas$
(No) i (3Ha) — ze zbiornikéw pomocniczych do pudia, a
poniewaz w ogélnej masie gazéw azot i wodér weszly na
miejsce amonjaku, zatem reakcja péjdzie w kierunku syn-
tezy NH; . Dzialanie motoréw i sprezarek jest tak obli-
czone, ze w jednakowych odstepach czasu przechodza
ilosci gazu, odpowiadajace réwnaniu stechjometrycznemu,
przyczem przechodzenie gazéw odbywa si¢ malemi porcja-
mi tak, ze nie odbija si¢ to zupelnie na ci$nieniu P, pa-
nujacem w zbiornikach. Wywiazujace sie (jak w przypadku
syntezy NHg) lub pobierane przez pudlo (rozklad NH3)
cieplo reakcji w poréwnaniu z pojemnoscia pudla jest
nieznaczne 1 nie wplywa na zmiane temperatury T; zre-
szta pozostaje niezwlocznie usuniete lub d,oprowadzone
przez regulator temperatury. Podobnie mozna przeprowa-
dzié kazdy proces w pudle van't Hoff’a w kierunku
odwrotnym; zamieniamy tylko wtedy sprezarki na silniki,
a silniki na sprezarki.

Po wyjaénieniu zasady dzialania pudia
van’t Hoff a mozemy wykonaé nastepu-
jace doswiadczenie myslowe. Wielkie zbior-
niki, w ktorych znajduja sie reagenty w sta-
nie skondensowanym pod ciénieniem P (dla
uproszczenia przyjmujemy P = f, preznosci
pary nasyconej danego reagentu w tempera-
turze doswiadczenia T), polaczone sa z dwo-
ma pudlami van’t Hoff'a (rycina 6) w ten
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sposob, ze raz reakcje wykonujemy w u-
ktadzie skondensowanym, drugi raz—w kie-

runku odwrotnym w ukladzie gazowym, a

mianowicie produkty reakcji pierwotnej prze-
prowadzamy w stan pary pod ci$nieniem f

/A

Reakeja

w ukfadzie gaz.
/

Reakcja w uktadzie_)

skondensow:

T=const

Rycina 6. !Poréwnanie pracy maksymalnej uktadu gazo-
wego i skondensowanego.

i rozprezamy do ciénien czastkowych p., w
pudle, a nastgpnie pierwotne substraty po
sprezeniu do odpowiednich ciénien f na krzy-
we]j granicznej — kondensujemy, powracajac
do tego samego stanu wyjsciowego.

Poniewaz wykonali$émy izotermiczny obieg
zamkniety, wiec praca maksymalna, wyko-
nana w ukladzie gazowym, musi byé rowna
pracy w ukladzie skondensowanym.

Prace maksymalna ukladu skondensowa-
nego mozna wyrazi¢ przez rozwinigte rownanie
Helmholtz’a dla uktadu skondensowanego®).

Ak
asszs/;_deTs". oy
0

przyczem pod Usk rozumie si¢ cieplo reakeji
dla zbiornikow (analogi znie dalej Ug.).

Z bilansu energietycznego reakcji w oby-
dwu pudlach wynika, ze dla syntezy:

Up=Usps =21 20 = (2]
przyc em pod ¥ nalezy rozumie¢ algebraicz-
na sume molowych ciepel parowania lub
sublimacji substratéw i produktéw dla sto-
sunkéw stechjometrycznych.

Rozpatrzmy teraz blizej prace maksy-
malng w ukladzie gazowym. Poniewaz praca
techniczna odparowania réwna si¢ 0, zatem
nalezy tu uwzglednié tylko prace techniczna
rozprezania i sprezania reagentéw w grani-

Rycina 7. Praca techniczna
gazu w niskichl tempera
turach.

cach preznosci par ﬁégyconyfchf 1 ciénien-
czastkowych p. (rycina 7), przyjmujac u-

6, W. Schiile, Theru;odynamik. 11, str. 195, (1920).
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proszczenia, ze w procesie 2 — 3 mamy do
czynienia z g zamil doskonalemi, co bedzie
sluszne, jesli temperature doswiadczenia T
wezmiemy dostatecznie niska.

* Pcz

= [v.d[): [RT.dlnp=_
f f

SRn . )

cz

sub
=N (—L)=—2 [,
Cga s (—L)=—2RT.In [JNH3+
prod
+ RT.In 1% { 9RT 1nfH: —
PN, PH,
PNH,> fn, . fud
—= RT . In—2_ 1 RT .In ———==—
- PN,PH,3+ - [ NH,
— RE.InK,-RT . 2lnf . . (14)
Poniewaz

oz + (—ask)=0 . . (19)
RT .InK,+ RT.ZInf=

zatem

Y qUs)
=Usl:——‘T.f i

(15a)

Preznoéei f wyliczy¢é mozemy zapomoca
rownania Clapeyrona-Clausiusz’a.

Rozpatrzmy mianowicie na wykresie p — v (rycina 8)
1 T—S (rycina 9) nastepujaca przemiang zamknieta?):

jo)

f+0'-[:"
5

3

N

N
S

Ryciay 8 i 9. Parowanie w temperaturze T 1T - dT na

wykresie pv i RT.

W punkcie 1 na krzywej granicznej cieczy mamy 1 mol
cieczy pod ci$nieniem, odpowiadajacem preznoéci pary f
w temperaturze do$wiadczenia T, o objetosci Vo clecz
podgrzewamy o dT, doprowadzajac pewna ilo$é ciepla, w
ten sposéb, zeby stan jej przesunal sie do punktu 2 réw-
niez na krzywej granicznej; prezno$é jej zatem musi wzros-
na¢ o pewna warto$¢ df; pod ta preznoScia f-+df i w
stalej temperaturze T" —|— dT odparujmy ciecz, az do punktu
3 na krzywej granicznej pary, a nastgpnie te sucha pare
nasycona o objetosci v, chlodzimy do temperatury poczat-
kowej T 16wniez po erywe_) granicznej wskutek tego osia-
gnie tez prezno$é poczatkowq f (punkt 4). Teraz pare
kondensujemy izotermiczno-izobarycznie, az osiagnie  po-
czatkowy stan cieczy.

) W. Schiile, Thermodynamik, I. str. 500 (1921,)

18 (1934

Obydwa pola sa réwnowazne, przyczem na rycinie 8
przedstawia ono wykonana przez obieg prace techniczna,
a na rycinie 9 — cieplo, zuzyte na te prace.

Praca ta po odrzuceniu wielkosci drugiego rzedu wy-
razi sie wzoremS$).

dL;A.(vp—vcz).df ceaesa e (16)

Z drugiej strony pole na wykresie T — S (tez po
odrzuceniu wielkoéci II-go rzedu) bedzie réwne:

dQ =T Sd s e s e (1)
Y.aczac te dwa réwnama ze soba otrzymamy:
A, ——vcz).df—_—%—.dT. o e)

Przyjmujac, ze znamy réwnanie termodynamiczne pa-
ry: f.v=RT -+ N mozemy wstawi¢ do tego réwnania

zamiast v, = [Rf'.r—{—l}l
RN T
AT ].df:—.dT. =)
ART} df-{-—— A df:i.dT
dfils i N df

Znaczenie tego wzoru ujawma_ sxg doplero w formie
calkowe_p

9y
! = T N df I vcz.df
f anf = f Rz 4T RTf RT

Catkowa¢ to wyrazenie mozemy, gdyz lewa jego stro-
na jest rézniczka zupeina. Catka ze znakiem T odpowxada
okre§lonej temperaturze T

e N. df Vcz » df
InfiInfit URT, at|* w7 — | =t
N. df 'Ucz df fo

_[f RT2 dT] RT 4 (20)

Jezeli za dolna granice calkowama przyjmiemy tem-
peraturg¢ bardzo niska w poblizu 0°K, w ktérej f, jest
bardzo male, to dla takiego stanu mozemy przyjaé stan
gazu doskonatego pv = RT t. j. N = 0 oraz v, jako zbyt
mala w poréwnaniu z v, odrzuci¢ :

inf=tnfot [ [ a7 —

‘Ucz df To
f RT2 dT]

8) Odrzucamy pola z tréjkatéw (rycina 8 a), bedace
wielko§ciami II-go rzedu, gdyz

N.df

RT (20 2)

A

0
f af Y

4.8 ¢ o
/ N
e

4

Rycina 8 a.

sa wielkoéciami nieskoniczenie malemi I-go rzedu, a pole
tréjkatéw:
AB
G5

jest nieskornczenie mala wxelkosmq II-go rzedu.
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Za dolna granice calkowania nie mozemy przyjaé
temperatury T =0°K, gdyz w samym zerze zjawiska sig
zamazujg.

Wszyscy autorowie w swych uproszczeniach nad réw-
naniem Clapeyrona-Clausiusza idd dalej: miano-
wicie przyjmuja, ze i w dalszych odleglo$ciach od tempe-
ratury zera absolutnego do pary nasyconej stosuja sig
prawa gazéw doskonalych oraz Ze v, mozna zawsze o-
pusci¢ (np. dla wody pod ci$nieniem 1 atm v, =1l, a
vp<=ok 1700 l). Zalozenia rozumie si¢ niestuszne, gdyz
im bardziej zblizamy si¢ do punktu krytycznego, tem
krzywa graniczna pary mniej przypomina hyperbole réw-
noboczng oraz v, —> v, (rycina o), a zatem réwnanie

p
uproszczone daje blad coraz wigkszy. Oczywiscie réwnanie

P punkt

Rycina 10. Granice
stosowalno$ci réwnania

Nernst'a.

v

jest stuszne tylko dla preznosci pary na krzywej granicznej
1 nawet w poblizu punktu krytycznego nie moze by¢ bez-
wzglednie stosowane.

Napiszmy réwnanie Clapeyrona-Clausiusza w
formie uproszczonej, opuszczajac wyrazy v, i N, charak-

teryzujacy parg nasycong wedlug réwn. van der Waals’a.

Inf= []R-LTAdT]T+ In fo — [.f'RLTz.dT]TO . (20 b)
lr;‘f.= [fl—{-%z.dT]?‘—f—ir. B (1)
gazie

=it [‘/‘E%:,‘dT]TO (21 2)

Stala calkowania uproszczonej formy réwnania Cla-
peyrona-Clausiu'sza i zostala przez chemikéw na-
zwana' ,,konwencjonalna stata chemiczna’’. Metode oblicza-
nia i, podang i wprowadzona w uzycie przez Nern'st a?)
z braku miejsca opuszczam, a cytuje tylko wedtug pod-
recznika prof. Swietostawskiego (III, str. 355) stale Kon-
wencjonalne dla interesujacych mnie gazéw:

Hy = 1,6, No = 2,6, NH;=3,3:
Réwnanie (21) mozna nieco uproécic:
L irdl =T.do T dr

Inf-:ﬁ T2 +l=

: Ldria 91
=—’RLT“+"113{"/ S+i . (LD)
Wstawmy to réwnanie do (15 a):

r 1. (adr A
RT.1n1<p+RT.S(._.ﬁT+_ﬁ/ ‘T‘+‘)'—

T

; dUSl\'
— US/;‘ — T . ‘/ T
T,

RT.InK,— Usk+Zr—
A

2 dUS/\“ Zdr £555
T f TRt [ SRS

0

%) W. Schiile, . c. II str. 122. (1920),

PRZEMYSL CHEMICZNY ' 75

Uz _

InK,— 1 %{_ [%_xi . (22
gdyz
Usk | 5r—U...
a
dUsk - % dr— dU,..
iL
s Ugaz l dUga;-_ M5
log Ko = e5m a573 [ T
T,

Dochodzimy w ten sposéb do wzoru
Nernst’al?), ktory mozemy uwazaé za
stuszny jedynie dla cisnien bardzo niskich,
gdyz w temper.turach wyzszych blad, spo-
wodowany, przez uproszczenia (t. j. wsku-
tek stosowania praw gazu doskonalego do
pary nasyconej) bedzie odgrywal znaczna
role. Natomiast w zadnym razie wzor ten
nie moze by¢ stosowany do cisnien wyz-
szych od krytycznego jednego z poszcze-
golnych reagentow, gdyz sprzeciwia sie to
metodzie wyprowadzenia,

Zastosujemy wzor ten do obliczania K|
dla syntezy NH; pod cisnieniem 1 alm oraz
orjentacyjnie dla 10 alm, przyczem blad be-
dzie juz duzy, gdyz ciénienie krytyczne wo-
doru wynosi 12,8 alm.

Sposob obliczania catki (-ll—q
na poczatku, a wiec posiadamy wszelkie
dane do obliczania log K,. Narycinie 2 mam
rowniez naniesione X ¢, = f (log T) dla 10 aim.
Planimetrujac pole pod krzywa otrzymamy

podatem

fg Wyniki planimetrowania dla 1 alm

zawiera tablica 2; dla 10 alm tablica 7.

TABLICA: 7.
T,
Granica catk. /’dU
o Ly
2V
1°— 100° 20,6313
100°— 200° 3,1312
200%— 300° 1,9060
3000— 400° 1,3594
400% — 5000 0,9995
500%— 600? 0,725
600%— 700" 0,55
700%— 800" 0,3925
800°— goo? 0,2525
900%—1000° 0,1375
1000°—1100° 0,0325
1100°—1200° — 0,0625

T
; : 1 ' dU ]
Tablica 8 zawiera m —T—dla lalmi

10 alm.

10y Analogiczny wzéru Schile’'go, I c.II, str. 200,
wyprowadzony na innej, bardziej zawitej drodze.
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TABLICA 8.
Temp. w °K 1 atm 10 gtm
100° 4533 4,513
200° 5222 5:1974
300° 5,6524 5,6143
400° 5,956 59116
500" {6,175 6,1302
600" 6,334 6,2899
700% = 6,454 6,4102
800° 6,54 6,4961
© 9oo” 6,5953 6,5513
1000° ; 6,625 9,5813
11000 | 6,6325 6,5885
12000 6,6188 6,5748
Tablica 9 zawiera —reeooc O 0 o
4 57"'1‘
przy ¢zem warto$ci na U wzigto z wyliczent!).
TABLICA o.
Temp. U
4,5725
1000 | 22,3075
200% ., 11,6481
300° 8,1073
400° 6,3375
500° . 5,3660
600" 4,53595
700" 4,0042
800” 3,5843
9000 3,23904
1000° 2,9438
1100" 2,6835
1200° 2,4470
U L
Wartoéci ——==++ dla 1 alm zawiera ta-
45721
blica 3.

Pozostaje jeszcze obliczyé Xi:
. —3.16—26-12.33

Ay
- = 5)

~

—_— - 0'4

%1);7 liczymy log K, na 1 mol tworzonego
He . $
Tablica 10 zestawia log K, dla 1110 alm,

wyliczone podlug wzoru Nernst’a (22a).
TABLICA 10.
oK 1 gtm 10 gtm
100° 18,054 18,1045
200° 6,768 6,8507
300° 2,8258 2,8930
400° 0,768 0,8259
= 500 i — 0410 ==0,356:1>
“600" —-1,406 — 1,35395
700° — 2,056 — 2,000
800? — 2,561 — 2,5118
900° - 2,9599 — 2,91226
1000° - —3.284 — 3,2375
1100° * — 3,551 — 3,505
12000 = 3,7733 — 3,7278

18 (1934

3. Obliezenie wydajno$ei amonjaku
w zaleznosei od cisnienia,

Jezeli za}O/ymy, ze reagujace gazy sto-
suja si¢ do praw gazow doskonalych i pod
wyzszemi cisnieniami, to wtedy stata rowno-
wagi K, zalezy Lyl]xo od temperatury, a nie
od msmema panujacego w naczyniu reak-
cyjnem. Zalozenie to w swych nast@pstwach
pozwoli nam obliczy¢ i K,=f(P) dla gazow
rzeczywistych 1 to z pewnem dosc bliskiem
przyblizeniem. :

Niech wigc pod pewnem cisnieniem P
uklad reagujacy znajdzie si¢ w rownowadze:

N,-L3H, = 2NH,.

Oznaczmy wydajno$¢ amonjaku w chwili
rownowagi przez x, przyczem pod wydaj-
nos$cia bedziemy rozumieli stosunek ciénienia
czastkowego NI, w mieszaninie regentow
do P ci$nienia sumarycznego: = pnp,/P (dla
gazow doskonatych stosunek ten mozemy
zastapi¢ przez objetosci). Poniewaz zalozy-
lismy stan gazow doskonalych, przeto z jest
proporcjonalne do objetosci utworzonego N /1,
czyli 100z bedzie dawalo wydajnosé NI,
w procentach objetosciowych.

Jesli sume cisnien (lub objetosci) wszy-
stkich trzech reagujacych gazéw przyjmiemy
za jedno$§¢, bo na ciénienie azotu i wodoru
przypadnie | —z. Poniewaz w mieszaninie
znajduja si¢ one w stosunku stechjometrycz-
nym IN,:H,—1:3 1 tak je sie zwykle w
technice do syntezy bierze (gdyz jak wyka-
zemy nize], wydajno$¢ INH; dla stosunkow
stech]ometrycmy(,h jest najwugksza) przeto
cisnienia czastkowe reagujacych gazow beda:

NH, : Pna=—z P . . [(23)
N, : »pN,=1z‘”.p. @
T 3 i =
I, : PH¢=“4“(1""33)-EP- (25)

Stala réwnowagi K, bedzie teraz li tylko
funkcjg wydaJnosm amonjaku x:

K PNH, el PE o
Pyiipa il T30 o
el - P.(Z—),(l—x)a.m

. 4g2p2 g2o948 (26)
(L i3 De e PR e

Poniewaz operujemy gazami doskonalemi
wiec K, nie zalezy od ciénienia P, wobec te-
go rownanie (26) mozemy rozwiazaé wzgle-
dem z w zaleznoéci od ciénienia sumarycz-
nego P t. zn. obliczy¢ wydajnosé NH, pod
roznemi cisnieniami w stalej temperaturze.
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Oznaczmy:
. K948 =1
wtedy:
i 1y (27)
P(l —=z)?
1. VArD T
Zoliiompd orp (2D

Poniewaz z samej definicji z jako wy-
dajnos$ci wynika, ze zawiera si¢ ono w gra-

nicach:
: sp<<l (9)

zatem wzor ze znakiem - przed pierwiast-
kiem nie moze by¢ brany pod uwage, gdyz
wtedy 2> 1. Pozostaje wiec tylko:

1 1 e
=14V ; 3
o= 1—&—2“) 5P 4kP + 1. (28 a)
Zastanowmy si¢ na zasadzie tego wzoru
dla z, co si¢ bedzie dzialo z wydajnoscia,
gdy P wzrasta. W tym celu bierzemy po-

chodnaq:
( 1)

0o i L
dP = 2kD
Poniewaz stwierdziliémy ze wzoru (27), ze
@ wzrasta ze wzrostem P'?), przeto dz/dP = 0.
Zobaczmy przy jakich wartosciach P to na-
stapi:

kP 41 i

s (30)
VakP F 1
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BT
VAP 1
1 po przeksztalceniu:
42P2=( . : . (31)

Wniosek: przy kazdej wartosci k& wydaj-
nos¢ amonjaku z wzrasta wraz z cisnieniem.

o

0 100

900° TK

Ryciny 11 i t2. Wydajno§¢ amonjaku w zalezno$ci od
ci$nienia i temperatury.

2000atm

1000 500

Blizsze badanie z=f(P) nie wykazuje
nic charakterystycznego (ani ekstremum, ani
punktu przegigcia) oprocz asymptoty dla
T—4l

Przeprowadzone  obliczenia zapomoca
wzoru (28a) (dla K,, wzietych z tablicy 6)
podaje tablica 11.

Dane w tablicy 11, wykreslone na osiach
x—P oraz z— T przedstawiaja wykresy na
rycinach 11 1 1212).

Z tablicy 1 wykresow widaé wyraznie, ze
wydajnosé amonjaku wzrasta ze wzrostem
cisnienia, a maleje ze wzrostem temperatu-

TABLICA 11.
Wydajnosci NH; w zaleznoéci od ciénienia w procentach objeto$ciowych.
|
Patm| 100°K | 2000K | 300°K | 400K | 500°K | 600°K | 700°K % 800°K | 900°K | 1000°K | 1100°K | 1200°K
|
1 — — 94,70 50,71 8,9 1,35 0,31 0,12 0,1 — e e
10 | 99,9999 | 99,9672 | 97,973 | 80,289 39,29 16,13 3,0 1,0 0,375 0,24 0,1 0,05
20 — iy s 85,62 50,21 18,43 5.7 2,0 11 0,38 0,23 0,15
50 o w0y - 90,40 65,06 | 32,0 11,24 4,3 1,8 1,05 0,47 0,25
100 | 99,99....| 99,9896 | 99,5173 | 93,28 73,02 | 43,77 | 19,9 8,18 | 3,7 2,4 1,4 0,59
200 [ — 8 = 95,27 80,56 | 5530 | 30,17 | 1425 | 6,76 3,6 1,9 1,07
300 e L o 96,06 83,81 gé,sr 36,64 12.06 9,53 4,75 3.8 1,7
500 | 99,99....| 99,9973 | 99,7104 | 96,94 87,21 53 45,2 20,29 | 14,23 7,45 4.3 2,1
800 el e T 97,57 89,7g 73,69 53.53 33,20 19,87 11,02 g.sg 3,9
1000 Q0 ,0087 | 99,9796 | 97,82 90,7 75,49 57,0 37,65 | 23,19 12,72 )1 5,1
130 99:99 .-+ 99,9987 | 99,91 98,46 03,38 | 82,72 | 6707 | 49,42 | 33,84 20,86 | 14,03 | 9,29
3000 i o = 98,73 94,56 | 84,80 71,99 56,08 | 40,73 27,46 22,7 12,93
13)  Poréwn. analogiczny bieg krzywych na zasadzie
o danych do$wiadczalnych: rycina 11 wedlug Claude‘a w

1) Z tego wyrazenia: = k.P widaé odra-

G — " . :
zu, ze je$li P wzrasta to i x musi odpowiednio wzrastac.
Whiosek ten wazny dla dalszej analizy matematycznej.

12)  Ze dx/dP nie moze byé < 0, to'wynika 7 anali-

zy. matematycznej. Mianowicie wtedy musialoby by¢:
2kPsT
V4kP +1

4k?P2 << o,

— 1 <0

1 dalej

~0 nie nasta‘pi przy 7zadnej wartoéci na k i P. Zatem
~awsze dx/dP > o.

wyd. II, Encyklopedji Ullmana, tom I, str. 402 (takze
wedtug odnosnika 25), rycina 12 wedlug Fokina, Synteza
amonjaku [1930], str. 213.

Jesli chodzi o ksztalt krzywych na rycinie 12, to
wstawiajac do réwnania (28a) zamiast k jego warto§¢, wy-
liczong z réwnania Habera na log Kp (odnoénik 22), kté r

najblizsze sa naszym wynikom — otrzymamy:

‘l/xo log K,
=t
" 948

Badajac wtedy réwnanie (282) droga analityczna, ktérae
tu opuszczam, bo jest zbyt dluga i zawila, stwierdzimy,
7e x posiada dwie warto§ci graniczne I 1 o0 oraz na wy-
kresie x — T punkt przegiecia.
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ry. Doprowadza to nas do waznego wnios-
ku, ze podwyzszenie cisnienia i obnizenie
temperatury sa korzystne, gdyz przesuwaja
rownowage na korzys¢ wydajnosci INHg.

4. Stala rownowagi K,
(wydajnosé x) gazow rzeezywistych
w zaleznosSei od ciSnienia P.

Sprawa powigzania pracy maksymalnej
ze stala rownowagi K, oraz obliczenie sto-
sunkowego sktadu substratéw i produktow
ze stalej K, dla gazow rzeczywistych jest
sprawa dosy¢ trudna i skomplikowang, gdyz
przeprowadzone wyzej obliczenia dla z od-
nosza si¢ li tylko do gazoéw doskonalych,
gdy K, jest tylko f(T). Sprobujmy jednak
1 te zaleznosc1 dla gazow rzeczywistych ujacé
we wzory matematyczne, postugujac si¢ row-
naniem van der Waalsa.

W tym celu wykonujemy nastepujace
dos$wiadczenie myslowe, postuguja si¢ dwo-
ma pudiami van’t Hof f’a, w sposob ana-
logiczny do podanego wyzej.

W przestrzeni o stalej temperaturze T
(rycina 13) mamy dwa pudla: kazde z nich

I i

wyobrazalny Gaz
P gaz doskon, —| rzeczywisty| )
sprezarki silnik sprezarki silnik

=0

Pl ) [H;

> W (2

o

Rycina 13. Poréwnanie pracy maksymalnej gazu dosko-
nalego i rzeczywistego.

pod cisnieniem sumarycznem P. W zbior-
nikach, faczacych sie z jednem pudlem ma-
my gazy doskonale,—z drugiem — rzeczywi-
ste, przyczem w zbiornikach tych panuje
tak male cisnienie py;— 0, pod ktérem roz-
nica miedzy gazem doskonalym, a rzeczy-
wistym jest znikomo matla, ze mozna przy-
ja¢ termodynamiczny stan poczatkowy oby-
dwu rodzajow gazéw za jednakowy. Zatem
roznice wystapia dopiero podczas sprezania
(wzglednie rozprezania) poszczegolnych rea-
gentow od cisnienia p, do p., pod ktoremi
dany gaz znajduje si¢ w pudle: gaz dosko-
naly stosowaé sie bedzie do praw gazu do-
skonatego, rzeczywisty —- do wlasnych praw
(wyrazonych np. przez réwnanie van der
Waals’a). Doswiadczenie to pozwoli nam

18 (1934)

polaczyé prace maksymalna (¢ reakcji gazu
rzeczywistego ze stala rownowagi K.
Wiemy, ze praca techniczna gazu, kto-
ry podlegalby prawom gazéw doskonatych
w procesie izotermicznym (T== const.) bylaby:

dli—A.v.dp,
Pcz Pez
& R
L=‘ A.udp:A.J—p—.dp:
Po Po
Pz
:A{R’[‘.dlnp:ART.ln—’l))‘—z (32)
2 0

Po
Poniewaz praca maksymalna w izoter-
micznym procesie odwracalnym jest alge-
b}'alcznq suma prac uzytkowych reagen-

tow 14), wiec:

sub.
e STy Pez
adosk.—_‘%_;( L)=RT.ZIn = (33)
prod,

Dla reakcji syntezy NH,:
N,+3H, 22NH,,

LA e

gdy ci$nienia czastkowe sa: pn,, pm, 1 PNH,-

| PNy’
Qaor.— RT . In Eir&;? + RT.In py2 =

—RT.InK,ss.-RT.Inp,2. . (34)

Praca techniczna gazu rzeczywistego be-
dzie juz inna, gdyz pod tem samem wyz-
szem cisnieniem czastkowem bedzie mial
inna objetosé czastkowa (albo taka sama
objetosé jak gaz doskonaly, lecz pod innem
cinieniem czastkowem), wiec:

Pezast. dosk.'t’é:p,cqul. YZECZ s tmnert s (35)
wlasnie wskutek zmiany objetosci.
Plez
[ RIAN
i
Po

erecz. == | Urzecz. « dp e

’ ’

Pcz Pz
RT N
=|——.d ——.dp . . (36
;f =s-AaPsi|s s dp (36)
o Po

Jezeli za podstawe weZmiemy rownanie
van der Waals’a:

pu = RT—{—I}.p——-————a(vv;_b),
—b

N-':-b.p—'g‘(—qv—z—-z,

N——b a(v—0>0)

— —p- Lo

P 167413

1) Wedlug wykladéw Cz. Grabowskiego w
odczycie, wygloszonym na posiedzeniu P. T. Ch. w dn.
11/I 1934 r.
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pCZ Pez
mcz——fj{l dp+fb dp — N [ . b7 4
=I5 o=t
P cz o
(U [) cz Pcz : Pez
5 dp =RT .In —= ; +
o RT b
- e ‘jn *“‘[b——jﬁl]dp 2
(s e i(i)_:?_)__ P Po o
Fb(pe—po) — [l dp— v

Do
P'ex
= Los. I+ B (poprawka). . (37)
Po

Ostatnia calke mozemy obliczy¢ sposo-

bem graficznym: na osi rzednych odkladamy
%2, na odcigtych — cisnienia p; pole

Apod krzywa przedstawia nam te calke.

alv-b)
pv2 S Rycina 14.
Graficzny sposéb obliczania
catki
v
(av—0>b)
ap T dp.
Do

D

Wedlug W. Schottky’ego®®) na roi-
nicg prac technicznych gazu r7eC7ywxsteﬂ'o
1 doskonalego mozna napisaé¢ wzor:

AL :ﬂvrzxz.—udosk.) . dp:

p p
— [trees - dp— [ -dp . - (39)
-pﬂ 50
P
Pez gL Rycina 15. Réznica
- miedzy praca techniczna
Po T z:CZ' gazu rzeczywistego i do-
o= skonatego.
4

Jesli zastosujemy do tego wzoru rowna-
nie van der Waals’a, Lo obrzymamy po-
prawke, analogicznaj ak w réownaniu (37).

C a(v=b)
pv?

vTZeCZ‘ ey bl

13)  Thermodynamik, str. 278, Berlin, 1929.

Zatem praca maksymalna dla reakcji
z gazami rzeczywistemi bedzie:

prod.

rshio
Crzece. :2 erecz. —iR% In ,p NH, . _,I_

pN: 'pH:

sub.
Pez

—+— Rl ln po'.! + Z /(Urzecz. pood vdosk-) * dP —

= RT.In K, e + RT . In py2 -

Pez
5 Z ‘/‘(vrzecz.'_'vdosk-) e dP S (40)

Poniewaz reakcje z gazem doskonalym
1 rzeczywistym prowadzimy w sposéb od-
wracalny w obydwie strony w temperaturze
T =const, przyczem produkty i substraty
sa w obydwu wypadkach pod wzgledem
termodynamicznym jednakowe, przeto moz-
na powiedzie¢, ze wykonywamy izotermicz-
ny obieg zamkniety, zatem przyrost entropji
w obu reakcjach jest jednakowy (czyli roz-
nica: S’rzecz.—sdosk.:

1
sS=F F=720=0,
¥0=0,

a wigc 1 roznica prac technicznych, zuzy-
tych na sprgzanie (wzglednie rozprezanie)
od p, do ciénien czastkowych p.. (p’) jest
rowna 0. Stad dalszy wniosek, ze prace
techniczne, a zatem 1 prace maksymalne
W obydwu wypadkach sa jednakowe.

Clizece. — Cldosk. = =+ - (41)
RT :In K, s + RT. In py2 — RTIn K reecz. -

Pez

+ RT.In p02+ X [(vrzecz. _'vdosh.) . dP .

Po

skad

In Kp rZecz, In I{p dosk. 7

Pez
1
AR S Z ﬁvrzecz.— 'Udask‘) : d[) s (42)
7o
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Widzimy wiec ze na zasadzie tego wzo-
ru mozemy obliczy¢ K, ., majac K g
(przyczem za - stan poczatkowy Py Mmozna
przyja¢ jeszcze np. ciénienie 1 alm, gdzie
odchylenia od praw gazu doskonalego nie
sq jeszcze zbyt duze; Kjage =f(T)). Cala
trudnoéé stanowl rozwiazanie catki:

Plez
(Urzecz. e 'vdosh.) . dP e
Po
P'yzecz. P'dosk.
== f Vrzecz. - AP — f Vdosk. - AP -
Po P

Spos6b graficzny juz podaliémy. Sposob
analityczny przytaczam wedlug Lewisa: !%)

Plez vy
i °p
fvrzccz dp = 'U-"e*l‘}* dv,
Po U
gdyz
e (430,
dp—( dv) dv,
£ R o
Tv—b 1’
dp\ ean (v—">0)2 2a
(3u )T— RT - Ik
Praca techniczna gazu rzeczywistego:
Plyzecz, Vrzecz :
: o RT 2a
ﬁfzecz. .dp —'/;) . [T‘U‘:b—y —{—7] Sy —
v? (v—10)21" v
= [i2a RTv
f_u—z .dv — fm . d‘U
; Ra Ra v
= — R .dv.
Vrzecz. + Vo RT f(‘l) e b)2 dv

Uy

Ostatni czlon calkujemy przez podsta-

wienie:
dv=—dz.

v—b=z,

1) Levis i Randall, Thermodynamic str. 196.
(1923).

18 (1934

v i zkD
f(T—‘—b_)‘—’ V= 22 -dZ
fz dz+{b'.d2=lnz———§—+0:

=In{(v—») ————-3-1—0

I
U rzecz.

2a 'RTv 2a
Lizees. —f[ v? = (’U— b)Z] ) ——'Urzecz. 4

Vo
l-'( 1

—}——-——-RT In (V' rzece—0) + RT . In (vo—b) +
RTb RTbH

— Lo
VU rzecz. — b Uo i b

(43)

Poniewaz granice calkowania: po—>0 1
P'ezest.  zastapiliSmy przez: v, 1o 10
vp— c i dla tej dolnej granicy mozemy
przyja¢ prawa gazu doskonalego:

=R

: ¥ Dot
a wiec
2 _,
Uo
i
RTb
v,—b =
Plcz
L— [ Urzecz dp
RTb

——;);—{— b+RT In ~——-—-—fz_b,

Plez

. ’
. RT ] 9 _ BTl

P Po
o0 b

er e Ldosk. e vrz’ + RT. Urz"" b +

—b).p ou

R |- Cosb) vl F
FRT nfo p} =
b YoPo— bPo
+RT.U ,_b-{—RT.ln b

Odrzucajac wielkosci p,. b=0 i zamiast
Po¥y Piszac RT, otrzymamy ostateczny wzor:

RT

pcz (Urzl—b)+
RTb

BT Bal L ()

Urz' ey b Uyz

L;— Ly — RT .In

Wzér ten wyprowadzony zostal w zalo-
zeniu, ze w zbiornikach mamy bardzo niskie
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cisnienie poczatkowe p,, gdyz tylko wtedy
mozemy porownacé gaz rzeczywisty z dosko-
natym.

Zapomoca wzoru (45) mozemy w sposob
czysto rachunkowy obliczaé roéznicg prac
technicznych czy uzytkowych gazu dosko-
natego i rzeczywistego dla dowolnych ciénien,
panujacych w naczyniu reakcyjnem.

Jesli teraz chodzi o stala K, e, to po-
trafimy ja obliczy¢ w sposob czysto rachun-
kowy. Wedlug (42):

In I{p rzecz, — In I(p dosk. 7

plex

RT X ‘ (”rzecz. S Udosk.) . dP —n :Kp dosh. =

Po

RT b R2a i
— { B Pe’ (Ve — ) - s T RTUCZ’} (46)

Cata trudno$é w zastosowaniu tego wzo-
ru do obliczen polega na tem, ze v'c. reecs
#U,czqsc. dosk,, & zatem 1 P’rzecz.#Pcz.dosh. Lecz
wahania te ledZY p,rzecz.. 1 Pez. dosh. 54 nie-
znaczne tak, ze obliczenia wykonujemy,
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Zaleino$é K, rzer, =f (p, T) na wykresie
przedstawia rycina 16.

-
log K
15

10
100

s 1°\\1000 atm T _
Rycina 16. LogKp re-

-2 5008 1000°K  akcji syntezy amonjaku
_‘; \ w zaleznoéci od ciénienia.
e

Z tablicy 12 i wykresu wida¢, ze wydaj-
nos¢ reakcji gazow' rzeczywistych jest wyz-

sza od doskonalych, bowiem d;;” =0}
Obliczone wydajnosci z dla INH, zapo-

moca wzoru (28a) i tablicy 12 zestawia ta-

blica 13. Tamze wyniki pomiaréw bezposred-

TABLICA 12.
p atm 5000 K 600° K 700? K 800 K goo? K 1000° K
1 — 0,968 = 24T —  4,0466 — 5,05 — 5,849 — 6,5418
10 — 0,9626 = 2,7358 — 4,0366 — 5,0452 — 5,8444 = 05174
100 — 0,781 — 2,573 — 3,8886 Fe 4,021 == 15,733 — 6,4358
1000 — 0,325 — 2,303 — 3,6166 — 4,008 — 5,550 — 6,2008
3000 — 0,268 — 12 147 — 35616 — 4,644 —=l151503 — 70,2478

PrZyjmujac pes. dosk. Zamiast p’,. w pierwszem
przyblizeniu — wplyw tego zalozenia na po-
prawke bedzie prawdopodobnie minimalny,
€0 mozna sprawdzi¢ — podstawiajac p’rec.,
obliczone z K, e, . ‘

Tablica 12 zestawia log K, ,z.. , obliczone
Ze wzoru:

log Kp 1zecz. = 108’ KP dosk, —~

1581E
b Ra
T Vs —b P\Tv._-z'} s (00e)

przyczem za log K, 4. wzigto log K,', zesta-
wione w tablicy 6, p’,; — wzigto jak dla

gazc’;w doskonatych z tablicy 11 (pN,::

:[1_4—36].13 1 s cl.), Vs, — Obliczono z row-

nania van der Waals'a, przyczem stale
mialy wartosci nastepujace:

a b kgem/[1°C Vpol, T atm
H, 245 000 26 82,1575 22 429 cm?
Ny 1345 ooo 38,6 82,0586 22 402 cm?
NHjy . 4180000 37 80,934 22 095 cm?

nich nad wydajnoscia!”) amonjaku dla cisnie-
nia 1000 alm.

‘CABLICGA: 13;
p = 1000 atm

x | 5000 K%éoo0 K| 700° K |800° Klgoo® K| 1000° K

doswiad. | 97,2 %] 90,2%| 75,0 %/ 50,0%! 25 %| 10,6 %
oblicz. 93,53%I 81,3%! 64,32%) 44,6% 27,9%! 13.04%

Z tablicy 13 widzimy, ze wyniki otrzy-
mane na drodze do$wiadczalnej 1 obliczone
sq do siebie bardzo zblizone'®). JezelibySmy
nie poprzestali na pierwszem przyblizeniu
Desi= Des 4o i:1€CZ 7 Obliczonych Ko = obli-
CZ}’li Lrzecz. 3 p’cz rzecz.y U 'cz T26CZ0 1 nowaq po-
prawke na K, ..., to np. po trzechkrotnem
takim cyklu zblizymy sie juz prawie catko-
wicie do danych eksperymentalnych, jak to
zestawia tablica 14.

AN ALY Earson, i Am' GChemy Soc.: 46.

367 [1924]. : =

18)  Wzér (46a) stosuje dcr obliczert R W
Schottky, str. 574, zamiast p i v czastkowych — bierze
P i V sumaryczne, wskutek czego otrzymane przez niego

x sa znacznie wieksze od do$wiadczalnych.
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18 (1934)
TABLICA 14. bo jesli « =0, to ilo§¢ wodoru w mieszani-
= nie =0 1 mamy sam azot w ilosci 1 —uz, a
« przydl;oo g obliczone doswiadczalnie gdy a=3/,, to ilos¢ azotu =0, a mamy
tylko wodor wilosci 1 —uz. Oczy\\’lscw w obu
tych skrajnych wypadkach 1 =0 czyli za-
6000 K 88,7% 90,0% :
2000 K e Eoteo) miast mieszaniny mamy jeden skladnik ga
800% K 49 % 50 9% ZOWY.

Niezgodno$¢ wynikow eksperymentalnych
z obliczonemi (tablica 14) tkwi oprécz
wspomnianego wyzej zalozenia p'rzecz. = Pez dosk
w  zastosowaniu rownania van der
Waals'a dla gazow rzeczywistych (od
ktorego szczegolnie NHg, daje duze odchy-
lema) oraz w zalozeniu, ze mieszanina ga-
z0w rzeczywistych 7ach0quc addytywnosé
objetosci, gdyz pomiary objetosci kazdego
gazu w mieszaninie N,, 3H, 1 RNH; w za-
leznosu od ci$nienia i temperatury nie zo-
staly jeszcze przeprowadzone. Przeprowa-
dzone pomiary dla mieszaniny azot — wodor
w Fixed Nitrogen Research Laboratory?!?)
wykazaly, ze przy temperaturach ponad
2000 ¢ nawet pod bardzo wysokiemi cisnie-
niami (do 1000 a’m) czastkowe objetosci
prawie nie zaleza od stosunkéw w mieszani-
nie. Obecno$¢ amonjaku w mieszaninie
zmieni takie stosunki napewno na gorsze,
lecz w braku danych eksperymentalnych
musimy przyjaé, ze addytywnos¢ objetosci
jest zachowana.

5. Wplyw nadmiaru jednego z reagentow

na wydajno$é amonjaku.

Dla stosunkéw stechjometrycznych re-
akeji:
N, + 8H, Z2NH,

wyprowadziliSmy na stala rownowagi wzor:

(26)

T

== (%)3(1—9;)3.132 :

Przypu$émy, ze w mieszaninie nie mamy
stosunkow stechjometrycznych, lecz:

K,—

NH G vpapes hane e o)
3o :
o 71—(1— z), gdzie a =1
{
; : - (47
A l—m—%a(l—m)z &2)

=:(1——x)( . a.)
Granice zmiennosci « wynikaja juz z row-
nania (47):

—a =8 0 s oo (48)

19) J. Am. Chem. Soc. 49 str. 687 i 1955, (1927),
50 1275 1 1522, (1928).

Oznaczmy jeszcze:

Blig— B e (0 (40)

1 napiszmy teraz stala rownowagi dla pew-
nego okreslonego P =consl i temperatury

Ti— const; zatem? wtedy 1 Ky = const!

K,.P?= const = C = (1—m)4.:lz21—(3).[33 =
— == -
ClLplip
C.(1—B).BP=m?

Widaé¢ odrazu z tego rownania, ze gdy
m maleje (lub wzrasta), to i z musi odpo-
wiednio male¢ (wzrastac¢). Zastanowmy si¢
wigc nad wartoscia m, gdy a« zmieni sie W
granicach 0 do 4/5.

Wypadek 1.

2. ro$nie 1—4/y
3

B R} _4—"—> 1
m? maleje 27 —0

1% 41 956

f)

m & ]/‘7"76 — 0
a ,,  ze wzrostem a

Wypadek 2

o maleje 1—0
B 33 *4“ o 0
‘)
mai %26- —0
e
m o I/% =)

‘T i ze spadkiem a.

Analiz¢ wzoru (51) moze przeprowadzié
w zupelnie analogiczny sposob jak (28):
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1 -0} 1
“4+H“VH+W‘

1 Vel

= 59

o m m (2e)
dz seaaall m-1 (53)
dm == om® m>Vom+1

Pochodna jest dodatnia, gdy:

m-1
Vam 1
m2 =0
t. zn. przy kazdej wartosci m t.zn. funkcja
rosnie ze wzrostem m. Poniewaz stwierdzi-
lismy, Ze m zawsze maleje niezaleinie czy
=1, wiec 1 £ musi maleé.

Zatem z jest najwigksze przy a=1 czyli
przy stosunkach stechjometrycznych. Wy-
ciggamy stad wniosek, ze nadmiar lub nie-
domiar jednego z substratow odbija si¢ u-
jemnie na wydajnogci produktu reakeji. Dla-
tego tez technika syntezy NH; w zrozumie-
niu tego faktu stara sig braé¢ do syntezy
gazy w stosunkach stechjometrycznych.

—1=0,

6. Zestawienie wzoréw na log K,
dla syntezy INH?3.

Aby poréwnaé wyniki z obliczen log Ky
(tablice 3, 10 i 12) z danemi literatury —
przytocze szereg wzorow przedewszystkiem
dla 1 alm i1 dwa dla ciénien wyzszych (Gil-
lespie i Larson).

I. HaberiLe Rossignol??)

L e
2 Nernstel)

log szzl;%_ 1,75log T—4.13.
3: " Haber?2)

logiKis— L s Jlog T —

4571 T 1,985
0,00046 0:85 1025,

3 T ) 2 2, :
e e e AL

4. Jegli dla C, reagujacych gazéw przyj-

miemy wzory, podane przez Lewis’a?®),
to dla log K, ??) otrzymamy wzor:

<0) Berichte, 40 [1907], 2144

21) 7. Elektrochem. 13, 521; 14, 373.

2) LarsoniDodge, J. Am. Chem. Soc 45
(1923), 2018. .

2%) G.Lewis i M. Randall, Thermodynamic
[1923], 80.
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9500 4,96

log K, = re7a7r = T o885 28T
0,000575 0,85%:10:°5
W 57”7 0 4,5787 T2 41,982

5. Gillespie?!) podaje zaleinosé
log K,=f(p, T)

2679,35

- —5,8833 4

]Og I<P =

+ 494,381 — 0,4503 2.

6. Alfred T. Larson ) podaje ogol-
ny wzor typu:

1og1<,,=,“T+p.1ogT+Y.T+ 3L T2 LG

przyczem spolczynniki te dla réznych cis-
nien majg nastepujace wartosci (talica 15).

TABLICA 15.
Cién. s ity

w atm. % Byl io i <
10 --2074,8 —2,4043 1,8564 0 1,993
50 " » ” —1,256. 104 2,000
100 " ” ” " 2,113
300 ” ” " ’ 2,206
1000 " " bt ==2,0839 % To=8 09

7. W.Schottky (str. 570) dla reakeji
syntezy podaje wzoér (przeliczylem go na
1 mol NH,):

- A5l 9‘31?0 | 4,96 log T -

-+0,000575 T —0,85.10~° T2 — 9,605 .

Jest on zupelnie analogiczny do wzoru
Lewisa (punkt 4).

Wyliczone z tych wzorow log K,, kto-
rych z braku miejsca nie przytaczam, wa-
haja sie w dos¢ szerokich granicach, przy-
czem wyliczone przeze mnie z danych ter-
modynamicznych, zblizaja si¢ najbardziej do
danych doswiadczalnych Habera wedlug
punktu 3. Trudniejsza sprawa jest z porowna-
niem log K, dla wyzszych cisnien, gdyz od-
powiednie wzory Larson’ai Gillespie’go
w temperaturach ok 1000° dla wyzszych
cisnien sj sprzeczne z doswiadczeniem, bo-
wiem wynika z nich, ze dz/dP < O.

Obliczone przeze mnie log K, zdaja sie
by¢ bardzo bliskie rzeczywistosci, co potwier-
dzaja odpowiednie x wyliczone przy ich po-
mocy, przyczem pewien blad moze tkwié
w zastosowanej metodzie graficznej, plani-
metrowaniu, obliczeniach 1 t. p.

28) Gillespie, J. Am. Chem. Soc. 48 [1926], 28.
25) A. T. Larson, The ammonia equilibrium at
high pressures, J. Am. Chem. Soc. 46 [1924], 367.
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STRESZCZENIE.

1. Majac Cp=f(T) pod ciénieniem 1 afm
dla reagujacych gazoéw 1 przyjmujac jeszcze
dla 1 alm stan gazu doskonalego, mozemy
na drodze czysto termodynamicznej obliczyé
K,={(T) dla dowolnej reakcji zapomoca
jednej danej eksperymentalnej na cieplo re-
akeji 1 log K, lub bez tej ostatniej zapomo-
ca réwnania Nerns ta.

2. Podano opis modelu van’t Hoff’a
jego dzialania z punktu widzenia termo-
dynamiki oraz jego zastosowanie do rozwig-
zywania roznych zagadnien. ,

3. Wydajnos¢ @ produktu reakcji daje
sie obliczy¢ zapomoca odpowiedniego wzoru
jako funkcja ciénienia i temperatury w za-
lozeniu, ze mamy do czynienia z gazaml
doskonalemi. Okazuje sig z analizy matema-
tycznej wzoru, ze wydajno$¢ ta wzrasta
wraz z ciénieniem, co dla syntezy NH; ma
wielkie znaczenie.

4. Przyjmujac, ze gazy rzeczywiste sto-
suja sie¢ do rownania van der Waals’a
mozemy obliczyé K rze.. = f (P, T) zapomo-
ca poprawek na prace maksymalna w zalo-
zenlu, ze cisnienia czastkowe gazow rzeczy-
wistych w mieszaninie sa takie same jak ga-
z6w doskonalych, a co zatem idzie 1 &pze.. =
—f(P,T). Przy wyprowadzaniu wzoru na
prace maksymalng gazéw rzeczywistych z
rownania van der Waals’a poshigiwano
sie metoda catkowania, podana przez Le-
wis’a.

5. Poslugujac si¢ wyprowadzonemi wzo-
rami zapomoca analizy matematyczne] c!o-
wodzimy, ze nadmiar jednego z substratow
(t. zn. niedomiar drugiego) odbija si¢ ujem-
nie na wydajnosci produktu.

6. Zestawiajac uzyskane wyniki na log
K, z danemi z literatury dla syntezy NHy
stwierdzamy, ze zblizajq si¢ one najbardzie]
do dos$wiadczalnych danych Habera.

18 (1934)

Wszystkie wyklady oparte sa na twier-
dzeniu termodynamiki- technicznej, ze ele-
mentarna praca uzytkowa jest =—uv.dp, a
praca maksymalna =2X(f—v.dp), co do-
tychezas - konsekwentnie nie bylo nigdzie
uwzglednione.

SUMMARY.

1. [t has been sho;vn that, given Cp=1 (T) for ideal

gases at I atm, it is possible to calculate, by thermo-
dynamical methods, Kp = f(T) for any reaction for
which a single experimental value for the heat of re-
action and of log Kp are given. If Nernst's equa-
tion be applied, a knowledge of log K is not necessary.

2. A description of the ,,van't Hoff box’” has been
given, and its action described from the thermodyna-
mical point of view. Its application to the solution of
different problems has been illustrated.

3. An equation has been given for the calculation of the
yield x of the product of a reaction between ideal ga-
ses. A mathematical analysis of this equation leads to
the conclusion that the yield increases with increase
of pressure. This fact is of great importance for am-
monia synthesis.

4. On the assumption that imperfect gases conform to
van der Waals’ equation, and that their partial
pressures in a mixture are the same as for ideal ga-
ses, it is possible, by introducing the appropriate cor-
rections for maximum work, to calculate Kpimp = f (P,T)
and also ximp =f (P, T).

The mathematical expression for maximum work
has been deduced from van der Waals’ equation
by means of Lewis’ method of integration.

5. From the above equation the conclusion can be drawn
that excess of one of the substrates adversely affects
the yields obtained.

6. A comparison of the calculated values for log Kp in
the case of ammonia synthesis with those found in
the literature shows that they approach most closely
Haber’s experimental data.

The above considerations are based on the t er-
modynamical theorem :
elementary useful work = —17.dp and
maximum work =X f~—v.dp).
This theorem has not, up to the present, been fully
taken into account in papers dealing with such
problems.

Institute of General and Chemical Engineering.
The Polytechnic, Warszawa.

Sposdb oznaczania siarki w siarczkach’
Methode de dosage du soufre dans les sulfures
Jozer HOMME

Zaklad Nieorganicznej Technologji Chemicznej Politechniki Lwowskiej

Nadeszto 25 wrzeénia 1933

Omawiana metoda wzorowana jest na pra-
¢y O. Brunck’a!) w ktérej autor podaje
sposéb oznaczania siarki w weglu. Zadaniem
tej pracy bylo ulozenie takich warunkow, w
ktorych moznaby utleniaé¢ wigksze ilosci siar-
ki, wystepujacej w postaci siarczkow, czyli

*) Referat wygloszony na III Zjezdzie Chemikéw
Polskich we Lwowie.
1) Z. Angew. Chem. 18. 1560, (1905).

ogolnie zastosowanie powyzszej metody do
analizy substancyj nieorganicznych np. piry-
téw, blend, zuzlu i podobnych.

Metoda O. Brunck’a w wykonaniu
przedstawia si¢ w nastepujacy sposob: Odwa-
zona 1los¢ wegla w ktorym mamy oznaczy¢
zawartosé siarki, miesza si¢ dokladnie z pewna
iloscia tlenku kobaltu i bezwodnego weglanu
sodowego, zesypuje do 16dki porcelanowej 1
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wktlada do rury z trudno topliwego szkla.
Z jednej strony rury jest doprowadzenie tle-
nu, podczas gdy z drugiej strony, sa zalaczo-
ne aparaty absorbcyjne, wypelnione amonja-
kalnym roztworem wody utlenionej. Po otwo-
rzeniu doplywu tlenu, podgrzewa sie zawar-
tosé 16dki od strony doprowadzenia tlenu tak
dlugo, az mieszanina rozzarzy sig, poczem od-
stawia sie palnik i dalsze spalanie prowadzi
si¢ przez regulowanie doplywu tlenu. Gdy za-
rzenie zapoczatkowane na poczatku todki doj-
dzie do jej konca, spalanie jest ukonczone.
Otrzymany stop luguje si¢ woda, przyczem
calkowita 1lo$¢ siarki, obecnie w formie siar-
czanu sodowego, przechodzi do roztworu, z
ktorego oznacza sie ja, przez wytracenie chlor-
kiem barowym.

Jakkolwiek reakcja utlenienia siarki na
bezwodnik siarkawy 1 w dalszym ciagu siar-
kowy, jest reakcja silnie egzotermiczng, to
jednak w naszym wypadku potrzebna jest
pewna ilosé ciepta, ktora dla podtrzymania
reakcji musimy doprowadzi¢. Pochodzi to
stad, ze najpierw musimy roziaczy¢ dany siar-
czek na tlenek metalu 1 siarke a nastepnie
ogrza¢ do optymalnej temperatury, dla re-
akeji utlenienia siarki.

Przechodzac odrazu do opisu zmodyfiko-
wanej nieco metody O. Brun ck’a, zaczne
od stosowanej przezemnie aparatury w ktorej
przeprowadzalem oznaczenia. Spalanie w at-
mosferze tlenu prowadzilem w piecu elektrycz-
nym oporowym, rurowym. Srednica ru-
ry pieca wynosila 20 mm, moc pradu 330 W,
temperatura maksymalna okolo 1000° Czas
nagrzania sie piecyka do temperatury maksy-
malnej, wynosit okoto 10 min. Tlen potrzebny
do spalania bratem z butli stalowej, uzywajac
wentyla redukujacego cisnienie. Gaz przecho-

dzil przez ploczke, ktora stuzyla do mierzenia

szybkosci przeptywu tlenu. W czasie spalania
reguluje sie szybko$¢ gazu w ten sposob, zeby
przez pléczke przeplywaly 2 — 3 baniek na
sekunde. Z ploczki gaz prowadzono wprost do
rury piecyka, ustawionego nieco pochylo, a to
‘W celu wytworzenia ciggu kominowego, gdyz
przy oznaczaniu pracowalem bez uzycia rury
szklanej, poniewaz rury szklane, nawet z trud-
no topliwego szkta, miekly w piecu przylepia-
Jacsie do rury pieca. Dlatego uzycie rur szkla-
nych bylo niemozliwe. Zreszta uzycie rury
szklanej jest zbedne, poniewaz jak stwierdzo-
no analitycznie zalaczenie aparatéw absorb-
cyjnych jest niepotrzebne, bo iloéé siarki jaka
sie traci w czasie spalania jest tak mala, ze
mozna ja pomingé bez zadnego wplywu na
wynik oznaczenia,

Samo oznaczenie przeprowadza si¢ W spo-
s6b nastepujacy: Substancje w ktorej miano
oznaczy¢ siarke, mozliwie dokladnie sprosz-
kowang, zawierajaca do 509, siarki, odwaza
Sig na wadze analityczne]j wilosci 1 g i miesza
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na gladkim papierze z mieszanina skladajaca
sig¢ z 2 g tlenku kobaltu i 3 g weglanu sodowe-
go bezwodnego. Zmieszanie musi byé bardzo
dokladne t. j. mieszanina musi przedstawiaé
si¢ Jednorodnie, tak aby nie mozna bylo roz-
rozni¢ poszczegélnych skladnikéw. Tak przy-
gotowana wsypuje sie do l6dki porcelanowe;j,
poczem wyrownuje sie powierzchnie przez
lekkie stukniecie o st6l 1 posypuje z wierzchu
cieniutkq warstewka sody. Lodke wraz z sub-
stancja wsuwa sie do piecyka, umieszezajac ja
mniejwigece] w $rodku, poczem puszcza sie
wolnym strumieniem tlen (2 — 3 baniek na
sek) 1 zalacza prad, do piecyka. Czas spalania
zalezy w gléwnej mierze od rodzaju analizo-
wanej substancji. Przecietnie przy oznaczaniu
siarki w pirytach 25 min, przy analizie blendy
cynkowej 40 min. Jest to czas calkowily t. j.
liczony od chwili zalaczenia pradu do piecy-
ka, przyczem zaznaczy¢ nalezy, ze rozgrzewa-
nie si¢ piecyka trwalo okolo 1 min. Po tym
czasie wylacza sig prad i nie czekajac, az piec
wystygnie, wyciaga sie t6dke rozzarzona, przy
pomocy druta zelaznego na plytke azbestowa.
To postepowanie ma na celu umozliwienie jak
najszybszego przeprowadzenia oznaczenia,
gdyz l6dka pozostawiona w piecu, stygnie
wraz z nim przez czas dochodzacy do 11 godz,
podezas gdy na powietrzu stygnie w przecig-
gu — 10 min. W czasie spalania mieszanina
w lodce spieka sie i po ostygnigciu z latwoscia
odpada od $cian todki, ewentualne czesei, kto-
reby mocniej przywarly do $cian, mozna od-
moczy¢ goraca woda i dotaczy¢ do reszty sto-
pu. Teraz nastg¢puje proces lugowania roz-
puszczalnego siarczanu sodowego, zas w osa-
dzie pozostaja nierozpuszczalne tlenki metali,
obecnych w substancji analizowanej. Lugowa-
nie przeprowadza sie w ten sposéb, ze po za-
moczeniu stopu 50 cm® goracej wody dysty-
lowanej, rozgniata sie rozplaszczonym preci-
kiem szklanym osad, ktory bardzo tatwo roz-
pada sie na drobny proszek, szybko opadaja-

_ cy na dno zlewki. Ciecz z nad osadu dekantuje

sie 1 przesacza przy uzyciu kolby prozniowe;.
Po odlaniu calej ilo&ci cieczy z nad osadu, za-
lewa sie pozostalo§é 50 ¢m® goracego 29, roz-
tworu sody i po zamieszaniu dekantuje. Czyn-
no$é¢ te powtarza si¢ mniejwigcej szes¢ razy
uzywajac stale po 50 cm?® cieczy lugujacej. Mi-
nimalny dodatek sody jest konieczuy z tego
powodu, ze tlenek kobaltu wytwarza w wo-
dzie zawiesine koloidalna, tatwo przechodzgca
przez saczek i powodujaca zmetnienie prze-
saczu. Dodatek sody powodujac jego koagu-
lacje, zapobiega w zupelnosci zanieczyszcze-
niu przesaczu. W ten sposob otrzymany roz-
twor siarczanu sodowego jest juz gotowy do
dalszego oznaczenia siarki, przez stracenie
chlorkiem harowym, po zakwaszeniu kwasem
solnym, jako BaSO0,. Przy wigkszych ilociach
siarki wskazane jest podzielenie pierwotne-
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go roztworu na mniejsze czesci i stracenie z
1/5 czy 1/10 calego roztworu. Jest to godne
polecenia z tego powodu, ze przy zbyt duzych
osadach siarczanu barowego, moga wyniknaé
niedokladnosci spowodowane niezupelnem,
straceniem, okluzja i t. d. Podzial na mniejsze
proporcjonalne czesci uskutecznia si¢ znanym
sposobem przy uzyciu kolby miarowej i pi-
pety.

Jak z tego wida¢ metoda powyzsza ma te
dogodno$c¢, ze przy oznaczaniu siarki wyelimi-
nowane sa wszystkie ciezkie metaie, przede-
wszystkiem przeszkadzajace wytracaniu siar-
czanu barowego. I tak w wypadku analizy pi-
rytu odpada klopotliwe wytracanie zelaza,
wystepujacego tam w znacznych ilosciach, a
wobec ktérego stracenie siarczanu barowego
jest wykluczone. Analiz¢ blendy olowiowej
upraszcza si¢ w ten sposob, ze oléw i inne
skladniki oznaczamy z jednej, zaé siarke z dru-
giej probki danej rudy. O dokladnosci tej me-
tody $wiadcza wyniki analiz rud 1 mineralow,
z ktorych charakterystyczniejsze podaje:

Analiza blendy olowiowe;j:
Pb—178,8%; Sb—0,67%; Fe—6,38%,.

Siarka:
: waga B
L. p. | do analizy BaSO, Waga S %% S
I 0,0500 g 0,0488 g 0,0067 g 13,41%
2 0,0542g | 0,0546 ¢ 000758 | 13,84%
3 0,0624 g 0,0633 g 0,0086 g 13,94%
4 0,1026 g 0,1022 g 0,0141 g 13,74%
5 0,1000 g 0,1002 g 0,01376 g| 13,76%
6 0,2000 g 0,1969 g 0.721 g 13,53%

Analiza pirytu 1. Siarka:

. waga
Lp. | doanalizy Ba SgO_, waga S S I
1 0,5000¢ | 1,7913 g 0,2461g | 49,22%
2 1,0000g | 3,5830g | 0,4922g | 49,22%

% siarki oznaczany innemi metodami:

S—49,01%, 49,82%, 50,00%.

JAN WIERTELAK
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Analiza pirytu 2. Siarka:

. waga 0
Lp. | do analizy BaSO; waga S AR
I 0,1000g | 0,2742§8 0,0378 g 37,67
2 1,0000 g 2,7400¢ 0,3764 ¢ 37,64
3 1,4816g | 4,0700g 0,5150¢ 37,74

Analiza blendy cynkowej. Siarka:

waga

Lp. | doanalzy BaSO, waga S 05
1 1,0000 g 2,1040 g 0,2890 g 28,90%
2 1,0000 g 2,1020 g 0,2888 g 28,88%
3 1,0000 g 2,1015 g 0,2887¢g | .28,87%

Jak widaé z powyzszego zestawienia, spo-
sob ten nadaje sie calkiem dobrze do prac w
ktorych nie jest potrzebna wybitna precyzja.
Tlenek kobaltu moze byé wielokrotaie uzywa-
ny poniewaz obecnosé tlenkow innych metali
nie przeszkadza w zupelnosci katalitycznemu
dzialaniu CoO, a raczej je poteguje.

Czas trwania jednego oznaczenia, jest w
pordéwnaniu z innemi metodami bardzo krot-
ki, bo sumarycznie wynosi 2 — 214 godz, przy-
czem siarczan baru saczylem przy uzyciu spe-
cjalnych tygli z porowatem dnem, ktore moz-
na wypraza¢ w odpowiednich miseczkach.
Przy zastosowaniu miareczkowego sposobu
oznaczania SO, mozna czas jednego oznacze-
nia jeszcze bardziej skrocié.

ZUSAMMENFASSUNG.,
Die Bestimmung des Schwefels in Sulfiden

Von O. Brunk wurde eine Methode zur Bestimmung
des Schwefels in der Steinkohle angegeben.

Es zeigte sich, dass dieser Methode durch entspre-
chende Modifizierung ein weiteres Anwendungsgebiet
eréffnet werden kann. In der neuen Fassung kann diese
Methode zur Schwefelbestimmung in mineralischen Sulfi-
den, z. B. bei der Pyrit- und Blenden - Analyse, mit
grossem Vorteil in Anwendung kommen wund fiihrt
in einem leichten und schnellen Arbeitsgange zu sehr
genauen Resultaten. Die zur Schwefelbestimmung im Py-
rit notwendige Zeit betrigt ca zwei Stunden. Bei Zuhil-,
fenahme der massanalytischen Bestimung des SOy kann
die oben angegebene Arbeitsdauer noch weiter herabge-
driickt werden.

Lwéw, Polen. Technische Hochschule.
Institut fiir Anorganisch-Chemische Technologie

W SPRAWIE POLSKICH PUBLIKACYJ NAUKOWYCH.

Au sujet des publications scientifiques polonaises

Referujac polskie prace naukowe przez kilka lat w czaso-
piSmie ,,Chemical Abstracts” zaobserwowalem szereg niedo-
ciagnieé, ktérych publiczne oméwienie przyczynié sie moze
do usprawnienia sposobu publikacji polskiego dorobku nau-

kowego. W tym tylko celu oglaszam niniejsze uwagi, nie ma-
jac zamiaru nikogo krytykowaé ani osobiécie urazié.

I. Przedewszystkiem uderzajace jest Zze polscy autoro-
wie jedna i te sama prace publikuja kilkakrotnie. Da sig jeszcze

E
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bronié stanowiska publikacji tej samej pracy w czasopiémie
polskiem i zagranicznem. Gra tu role z jednej strony kwestja
jezyka, gdyz dla obcokrajowca jezyk polski ciagle jeszcze jest
niedostepny, a z drugiej strony kwestja szybkoéci publiko-
wania. W pierwszej sprawie atoli moze jest przesadzona oba-
wa, ze praca ogloszona w czasopiémie polskiem zginie jako
‘dorobek na arenie migdzynarodowej, gdyz wszystkie wielkie
czasopisma referujace (Chemisches Zentralblatt, Chemical
Abstracts, British Chemical Abstracts) maja stalych referen-
téw na polskie czasopisma, tak Ze przeoczenie w referowaniu
pracy jest wprost niemozliwe. Autor cheac udostepnié swoja
prace zagranicy ma zreszta i w Polsce moznoéé wyboru ta-
kiego czasopisma, ktére publikuje prace w jezyku obcym, np.
Acta Physica Polonica, Bulletin international de l'academie
Polonaise i inne. Zreszty istnieja czgsto powody, Ze autor wo-
li publikowaé prace w czasopiémie obcym. W takim razie
jednak powtarzanie jej w polskim czasopiémie, czesto w tym
samym jezyku, uwazam za zbedne; zabiera bowiem drogie
miejsce a zamiaru nie spelnia, gdyz zamiar ten, informowa-
nie, zostat juz uprzednio spelniony w zagranicznej publikacji.
Wyjatkiem tutaj beda tylko prace technologiczne, wazne dla
gospodarki, ktérych tlémaczone opublikowanie w jezyku
polskim jest konieczne.

Drugim powodem publikowania pracy zagranica jest
kwestja szybkosci oglaszania. Jest to powazna sprawa, ktéra
przedewszystkiem dotyczy redakcyj polskich czasopism nau-
kowych. Jesli jednak redakcje polskie przyjmowaé beda prace
do publikacji pod podobnymi warunkami, jak zagranica,
t. zn. Ze przyjma tylko prace dotad niepublikowane i nigdzie
indziej do publikacji nie wystane, wtedy cze§¢ prac odpadnie,
gdyz szereg autoréw wyéle swoje prace zagranice. Przy-
puszczaé nalezy, ze wtedy ,kolejka’ w publikowaniu prac
sie zmniejszy a szybkoéé oglaszania znacznie sie zwiekszy. Na
takiej zmianie zyskaja: 1) autorowie, gdyz skréci sie czas od
wyslania pracy do jej ukazania sie, 2) czasopisma, gdyz zmniej-
szy si¢ ilo§¢ czekajacych na publikacje prac, i podniesie si¢
Jjako$¢ czasopisma, gdyz zawieraé bedzie prace naprawde
plerwszy raz drukowane, 3) prestiz polskich czasopism za-
granica, gdyz nie beda zawieraly artykuléw poprzednio dru-
kowanych zagranica.

Publikowanie jednej i tej samej pracy w dwdch czaso-
pismach polskich jest samo przez si¢ niepotrzebne.

II. Przy publikacji pracy w jezyku obcym w kraju lub
zagranica autorowie czesto ttémacza imiona swe na jezyk
obcy. Zwykle odbywa sie to bez szkody dla samych autoréw.
Jesli jednak imie zaczyna sie w jezyku polskim na inng literg
niz w obcym np. Kazimierz, franc. Casimir, wychodza z tego
komplikacje przy ustawianiu spisu autordw, szczegélnie jesli
ten sam autor publikuje i w polskim i w obcym jezyku. Zda-
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rza sie wtedy, Ze ten sam autor w spisach czasopism referuja-
cych figuruje jako dwie osoby. Szkoda dla autora jest oczy-
wista. Mojem zdaniem nalezy sie trzymaé koniecznie jednej
pisowni, najlepiej polskiej, jak tego np. kraje anglosaskie
zeskrupulatno$cia przestrzegaja.

Jeséli autor zamiast pelnego imienia uzywa tylko skrétu,
zaleca sig¢ uzywanie tylko pierwszej litery. Uzywanie dwéch
liter, szczegélnie przy skracaniu imion Stanistaw lub Stefan
przez St., powoduje réwniez wielka szkode autora. Skraca-
nie imion przez dwie litery jest wyjatkiem zagranicg, a St. bywa
rozumiane jako skrét francuskiego Saint, 1 autor w indeksie
figuruje pod S, gdy nazwisko jego powinno byé np. pod kazda
inng litera.

ITII. Bolaczka jest pisownia nazwisk autorek, szczegélnie
nazwisk koniczacych sie na éwna lub owa. Doniedawna w re-

* feratach polskich prac zagranica skreslano najspokojniej kofi-

céwke, 1 nazwiska autorek wyszly w ten sposéb ohydnie po-
kaleczone. Poniewaz obecnie ustalono w czasopismach refe-
ratowych podawanie nazwisk w oryginalnem brzmieniu, po-
zadane jest, aby autorki same ustality brzmienie swego na-
zwiska. -Podawanie w jednej pracy nazwiska w brzmieniu
meskiem (bez éwna), w innej w pelnem brzmieniu, powoduje
komplikacje, i trudno bardzo, a czesto niemozliwe, jest usta-
1i¢ czy oba nazwiska oznaczaja jedna i te sama osobe. Uzywa-
nie brzmienia meskiego w nazwisku przy pracy w jezyku obcym
jest niewskazane tak jak tlémaczenie imienia, gdyz zagranica
juz przyzwyczaila sie do polskich ,,owa’ i ,,6wna”, a w ten
sposéb, nazwisko nawet o brzmieniu obcem, przy dodatku
koricéwki ,,6wna’’ przypomina o polskiem pochodzeniu i jest
niejako reklama polskiej pracy.

IV. Prawie wszystkie czasopisma polskie przyjely dobra
zasade, wymagajac od autoréw krétkiego streszczenia w je-
zyku obcym. Wazne jest dla zewnetrznego wygladu artykutu,
a czesto dla zrozumienia jego treéci, by autor streszczenie to
napisal w danym jezyku poprawnie, i stosowal naukowe ter-
miny przyjete w danym kraju dla danego przedmiotu czy
zjawiska. Niefachowy slownik przeciez nie oddaje odcieni
znaczenia sléw, i nie rozréznia terminéw naukowych nalezy-
cie. Niedbale streszczenie pracy w jezkyu obcym nie pomaga,
ale tylko szkodzi zrozumieniu danej pracy, i przynosi szkody
tak autorowi jak i1 samemu czasopismu.

Uwazam. ze powyzsze uwagi przyczynia si¢ do uspraw-
nienia sposobu publikacji polskich prac naukowych. Sa one
wynikiem rozterek napotkanych w kilkuletniej pracy refero-
wania. Bylbym rad, gdyby wywiazaly dyskusje, wzniecajac
tem samem zainteresowanie sprawa, zdawaloby sie na pierw-
szy rzut oka, drugorzedna.

Zaklad Chemji Ogélnej Uniwersytetu Poznanskiego

Poznan, dn. 27 lutego 1934 r.

ZATRUDNIENIE CUDZOZIEMCOW W PRZEMYSLE CHEMICZNYM

Les employés étrangers dans I'industrie chimique.

Wynikajaca z kryzysu gospodarczego kleska bezrobocia
dotknela inteligencje pracujaca na réwni z klasa robotnicza
1 spowodowata m. in. znaczne zaostrzenie sprawy zatrudnie-
nia obcokrajowcéw w przemyéle polskim. Oczywista zasada,
Ze pierszenstwo do chleba maja przedewszystkiem wlasni
obywatele jest przez czynniki paristwowe uznawana i stosowa-

na w calej rozciagloéci i Panstwo rozporzadza dostatecznemi
rygorami prawnemi, aby te zasade konsekwentnie przeprowa-
dzaé (rozporzadzenie ,,0 ochronie rynku pracy” D.U.R.P.
4.VI 27 r.). Zdawaloby sie zatem, Ze w tych warunkach spra-
wa zatrudnienia cudzoziemcéw nietylko nie powinna za-
ostrzaé sie, ale wogle powinna zniknaé z poéréd zagadnien
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biezacych przez masowe odmdéwienie cudzoziemcom prawa
zatrudnienia w przemy$le krajowym. Tak radykalnemu roz-
wiazaniu problemu stoja na przeszkodzie dwie sprawy: ko-
nieczno$¢ uwzgledniania intereséw kapitatu zagranicznego,
zainwestywanego w Polsce, oraz zagadnienie cudzoziemcédw—
specjalistéw. O ile pierwsza sprawa stanowi wylaczna troske
czynnikéw rzadowych, majacych niewdzieczne zadanie ba-
lansowania miedzy checia nieodstraszenia kapitalu zagranicz-
nego od inwestycji w Polsce, a koniecznoécia hamowania
zbyt ,,ktusowniczych’’ zapedéw tegoz kapitalu, o tyle sprawa
t. zw. specjalizacji powinna stanowié¢ przedmiot stalego za-
interesowania czynnikéw spolecznych, w pierwszym rzedzie
poszczegblnych stowarzyszen zawodowych.

Jesli chodzi o przemyst chemiczny i pokrewne, to kwestja
zatrudnienia obcokrajowcéw-specjalistéw stanowi stala troske
Zwiazku Inzynieréw Chemikéw.

Organizacja ta, grupujaca przewaznie pracownikéw prze-
mystowych (statutowo naleza do niej poza inzynierami che-
mikami, réwniez chemicy o réwnorzednem wyksztalceniu, za-
trudnieni w przemy$le) posiada przez swoich czlonkéw bar-
dzo zywy bo bezpo$redni kontakt z przemyslem chemicznym,
to tez wyczuwa wszelkie jego bolaczki, miedzy innymi i w
kwestji specjalistéw.

Nie mozna zaprzeczyé, ze niestychany rozwdj technologji
chemicznej stworzy! conajmniej kilkaset réznych specjalnosci
1 ze znalezienie w kraju fachowcéw nastrecza czesto powazne
trudnosci, szczegélniej, Ze niejednokrotnie chodzi o stworze-
nie zupetnie nowych dziedzin produkcji dotychczas w Polsce
nieistniejacych z powoddéw, np. geograficznych. Trudno w
Polsce o specjalistéw w rafinacji tranu leczniczego, skoro
nie mamy ,,wlasnych watluszy” it. d. Moznaby wyliczyé
caly szereg zapytan, ktére otrzymat Z. I. Ch. w ciagu krétkie-
go okresu czasu z dziedziny przemystu specjalnych lakieréw,
przemystu gumowego, farmaceutycznego i innych.

Niestety w wiekszoéci wypadkéw wypadalo stwierdzié,
7e odpowiednich fachowcéw specjalistéw nie bylo i byé nie
moglo, wobec czego nasuwalo sie z koniecznoéci pytanie, czy
nalezy dopuscié¢ fachowcéw zagranicznych czy nie. Odpo-
wiedZ winna wypasé twierdzaco. Nie wolno nam odgraniczaé
sig chinskim murem od zagranicy, jezeli zagranica niesie po-
step techniczny, ktéry daje nam lepsza bron choéby w walce
z t3 sama konkurencja zagraniczna. Kto§ méglby twierdzié,
ze mamy Politechniki, Zaklady Badawcze i laboratorja fa-
bryczne, Ze moZemy na drodze badawczej dojé¢ do tych sa-
mych rezultatéw naukowo-przemystowych. Takie postawie-
nie sprawy nalezy nazwaé bez ogrédek romantyzmem i to
romantyzmem wrecz szkodliwym. Za regule, oczywiscie z wy-
jatkami dopuszczalnemi w kazdej regule, nalezy uwazaé ze
Jesteémy za biedni, aby robié¢ decydujace préby przemystowe
z wynalazkami, ktdre przynosza nasze laboratorja. Nigdy nie
zbraknie materjatu do oryginalnych badar naukowo przemy-
stowych, natomiast je§li mozna dostaé z zagranicy metode
gotowa nie wolno jej nie braé, gdyz w ten sposéb dochodzimy
do celu taniej i pewniej. To samo dotyczy réwniez cudzoziem-
cow - specjalistéw: nalezy dopuszczaé do zatrudnienia ich
czasowego 1 ambicja nasza nie powinno byé obywanie si¢ bez
nich (bylaby to ambicja szkodliwa), a pilne uczenie sie od
nich i pozbywanie sie ich jaknajpredzej. Dazeniem wiadz rza-
dowych, organizacji przemystowych, zawodowych powinno
by¢ scisle przestrzeganie zasady, ze cudzoziemcéw fachowcéw
dopuszcza sig jedynie czasowo i to pod zasadniczym warun-
kiem, Ze pracodawca obowigzany jest réwnoczeénie zatrudnié
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krajowca o odpowiednich kwalifikacjach naukowych z tem, ze
pracownik ten winien nauczy¢ sie mozliwie jaknajwiecej i cu-
dzoziemca zastapi¢. Oczywiécie decydujacy glos w tej spra-
wie a wlaéciwie cala moznoéé przeprowadzenia tej zasady,
szczegélnie wobec brakéw, ustawodawczych, o ktérych mo-
wa ponizej, maja przemystowcy. Niestety praktyka wskazuje,
7e w pojedynczych wypadkach przejecie sie duchem obywa-
telskim jest slabsze niz pokusa posuwania sie po linji naj-
mniejszego oporu.

Wszak dzié wobec kryzysu i warunkéw specjalnych (prze-
$ladowanie zydéw przez regime Hitlera) mozna mieé dobrego
cudzoziemskiego fachowca za niewielkie stosunkowo pienia-
dze, poc6z wiec mieé klopot z ksztalceniem krajowca, ktéry
moze sie okazaé niezdolnym lub nieodpowiednim?

Niewatpliwie w sprawie tej wdzieczna role propagandowa
maja do spelnienia organizacje przemystowcéw, a uciekanie
sie do sankcji administracyjnych pozostaje jako ostateczny
argument. Nalezy zwrécié uwage, ze od postawienia sprawy
przez przemystowca catkowicie zalezy stosunek cudzoziem-
skiego fachowca do polskiego inzyniera. Odpowiednia umo-
wa z cudzoziemcem winna by¢ zawierana na wynagrodzenie
ryczaltowe za okreélony przeciag pobytu w Polsce i pézniejsze
doradctwo techniczne na odleglosé.

Woéwcezas cudzoziemiec nie jest zainteresowany w ukry-
waniu swoich wiadomosci. Natomiast jest w tem zaintereso-
wany, jezeli zaangazowany bedzie na pensje, gdyz woéwczas
zalezy mu, aby by¢ zatrudnionym jaknajdiuzej. Poniewaz za-
den przepis prawny nie umozliwi kontroli nad sposobem za-
wierania podobnych uméw, zatem sprawa cala zalezna jest
od dobrej woli przemystowcéw.

Pozwolenia na zatrudnianie obcokrajowcéw specjalistéw
wydaja Urzedy Wojewédzkie, ktére w pojedyriczych wypad-
kach zwracaja sie do Zwiazku Inzynieréw Chemikéw o opinje.
Obecnem dazeniem Zwiazku jest, aby zasieganie opinji
Zwiazku (jezeli chodzi o przemys! chemiczny i dziedziny po-
krewne) bylo przyjete jako zasada we wszystkich wojewddz-
twach, przyczem Zwiazek opiera swoje dazenia na przeéwiad-
czeniu, ze najwszechstronniej i najéciélej reprezentuje inte-
resy akademickich chemikdéw, zatrudnionych w przemyéle,
a przez to posrednio i interesy produkcji polskiej.

Nie stojac na stanowisku teoretycznem Zwiazek Inz.
Chem. opinjuje celowo$é dopuszczenia cudzoziemca o ile brak
fachowcéw krajowych a jednoczeénie zaangazowany jest kra-
Jowy. chemik, jako ten, ktéry cudzoziemca w przyszloéci za-
stapi. Niestety wladze administracyjne nie maja Scistego prze-
pisu prawnego co do faczenia sprawy pozwolenia na zatrud-
nienie cudzoziemca z obowiazkiem zatrudniania krajowca,
gdyz rozporzadzenie Pana Prezydenta Rz. z 4 czerwca 1927 I-
o ochronie rynku pracy posiada co do tego luki, ktére oczy-
wiécie moga by¢ z fatwoécia uzupelnione na drodze ustawo-
dawczej 1 odpowiednia inicjatywa zostala juz przez Zarzad
Zwiazku Inzynieréw Chemikéw podjeta. W poruszonych po-
wyzej sprawach Zwiazek Inzynieréw Chemikéw opracowal
odpowiedni memorjal, ktéry zostal przestany wydziatom
przemystowym wszystkich wojewddztw i Komisarjatowi Rza-
du m. st. Warszawy. Na tej drodze Zwiazek Inzynieréw Che-
mikéw chciat sie przyczyni¢ do tego, aby sporadyczne do-
puszczanie cudzoziemcéw nie pociagnelo za soba zadnych
zlych nastepstw, a przeciwnie przez postep techniczny pozwo-
lifo sig jeszcze lepiej uniezalezniéé technicznie od tych wlasnie
krajéw, ktére swoich fachowcédw do nas deleguja. ;
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Pracownia 1 szkola

Laboratoire et enseignement

TADEUSZ W. JEZIERSKI

KOLBA DO DYSTYLACJI Z PARAR WODNH.

W laboratorjum stosujemy zwykle kolbe kulista do dy-
stylacji z parg wodna. Wiercenie w korku zamykajacym szyjke

A
d

kolby dwéch otworéw i wygiecie odpowiednie rurek: wpro-
.wadzajacej pare wodna i odprowadzajacej mieszanine par,

Sekcja Dydaktyczna Polskiego Towarzystwa Chemicz-
nego. :
Dnia 10 kwietnia b. r. odbyla si¢ druga Konferencja
Sekcji Dydaktycznej Polskiego Towarzystwa Chemicznego,
po$wiecona realizacji programu chemji w nowem gimnazjum
czteroklasowem.

P. Jabloniski zreferowal opracowany przez siebie przy
wspéludziale p. Ehrenfeuchta dzial programu dotyczacy
metali i powietrza.
~ Na podstawie referatu wylonila si¢ dyskusja dajaca na-
stepujace wytyczne:

1. Czas przewidziany winien byé gléwnie po$wiecony
¢wiczeniom uczniéw.

2. Na poczatku nalezy uczniéw zaznajomié¢ z cechami
fizycznemi metali, gdyz p6Zniej niema na to miejsca w kursie.
g Przy badaniu wplywu powietrza na rézne metale nie
powinno sie ogrzewaé bezposrednio w plomieniu, lecz w
otwartych naczyniach azeby wykazaé role temperatury, uni-
kajac sugestji, ze metal moze sie zmieni¢ wskutek zetknigcia
z plomieniem. :

4. Reakcje utlenienia nalezy przeprowadzi¢ z metalami:
sodem, magnezem, cynkiem, miedzia, olowiem i platyna.

5. Pokazaé zachowanie metalu silnie ogrzewanego bez
dostepu powietrza — pod parafing (séd, oféw).

absorbuje pewna ilo§é czasu, przytem zdarza sie, ze ciecz,
przy silniejszym strumieniu pary, moze zostaé wyrzucona
przez rurke odprowadzajaca.

Dogodniej jest do tego rodzaju dystylacji zastosowaé na-
stepujacy przyrzad. Do szyjki kolby kulistej przytapiamy,
w odlegloéci 2 — 3 cm od jej korica rurke szklana A, wygieta
tak jak wskazuje rysunek. Jesli kolbe umocujemy w zwykle
praktykowany sposéb pod katem okolo 450 do poziomu, to
nachylenie (ok 15°) rurki A bedzie dostateczne, aby skrapla-
jaca sig mieszanina par mogla splywaé. W szyjce kolby umiesz-
czamy korek z jedna rurka do wprowadzania pary wodnej,

Urzadzenie takie jest i z tego wzgledu dogodne, Ze uni-
kamy mozliwoéci przerzucania cieczy z kolby, gdyz, w razie
wyrzucania jej przez strumien pary, bedzie ona biegla wzdluz
szyjki pod pewnym katem w stosunku do rurki A.

Zaklad Chemji Organicznej
Politechniki Warszawskiej

6. Wykazaé na pyle zelaznym, ogrzewanym w parow-
niczce, ze ciezar produktu otrzymanego przez ogrzewanie
w powietrzu jest wigkszy niz pierwotnego zelaza.

7. Wprowadzié spalania czerwonego fosforu pod klo-
szem na wodzie jako éwiczenie uczniéw, wykazujace jaka
mniejwiecej cze$é zajmuje czynny skladnik powietrza — tlen.

8. Tlen do do$wiadczen na lekcjach winien byé brany
Z gazomierza. :

9. Znaczenie 1 sposoby zabezpieczania metali przed
wplywem powietrza nalezy nietylko oméwié, lecz i do$wiad-
czalnie wykazaé na Zelazie pokrytem przezroczysta warstwa
laku i na niepokrytem.

10. Redukcje tlenkéw metali weglem nalezy przepro-
wadzié z tlenkiem olowiu, a nastepnie dopiero oméwié otrzy-
mywanie metali z tlenkéw i przemyst metalurgiczny.

11. W dziale tym nalezy po zaznajomieniu uczniéw
z rudami i ich wystepowaniem w Polsce zapoznaé ich ze zna-
czeniem Slaska dla Polski:

Muzeum Przemystu i Techniki, ul. Krak. Przedm.
Nr. 66 (I czeéé zbioréw) i ul. Tamka Nr. 1 (II czeé zbioréw,
zawierajaca Dzial Przemyslu Chemicznego) otwarte w érody,
czwartki, piatki, soboty i niedziele od godz. 10-ej do 14-ej,
pozatem w piatki dodatkowo od godz. 17-ej do 20-ej.

Ksiazki 1 czasopisma nadestane do Redakey

Livres et journaux envoyés 4 la rédaction

Dr. Inz. D. J. Tilgner. Racjonalne Opakowanie To-
waréw. Warszawa, str. 192. Nakladem Sp. Wyd. Informator
Eksportowy, cena 6,50 zi.

. »Sprawa whsciwego opakowania towaru zaczyna odgry-
waé w naszym 7yciu gospodarczem coraz wazniejsza role”,
zaznacza autor w przedmowie. Dobrze si¢ wiec stalo, ze na
tem, jak dotad u nas dziewiczem polu, ukazala sie ta pierwsza

praca, rzucajaca sporo $wiatla i dajaca duzo informacyj o ce-
lach, sposobach i wynikach racjonalnego opakowania. Za-
granica po§wigca sprawom opakowania towaru niemniej uwa-
gi niz umiejetnej reklamie, rozumiejac doskonale, ze dobry
towar dobrze dostarczony (a nie tylko dobrze wyslany) jest
najwlaéciwsza reklama, i najlepsza rekojmia zbytu.
Znajdujemy w niniejszem vademecum eksportera, gdyz
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za takie trzeba to kompilacyjne dzietko uznaé, treéciwie opra-
cowane rozdzialy: O badaniu opakowania, o drewnie, o gwoz-
dziach, o typach skrzyn, o taémach stalowych, o skrzyniach
ze sklejki, o klatkach, o beczkach, o opakowaniu z tektury fa-
listej, o belach i belowaniu, wreszcie wazne rozdzialy o wy-
tycznych opakowania eksportowego wazniejszych towaréw,
o oznaczeniu kraju pochodzenia, przepisy o cechowaniu prze-
sylek do réznych krajéw, i o opakowaniu i opfatach celnych,

Dobre strony ksiazki sa: obfity materjal, dobre ilustracje
dobry papier, przyjemny dla wzroku druk, i stosowny format.
Podkreéli¢ nalezy wysitek autora kazdej pierwszej ksiazki
z jakiej$ dziedziny, zmuszonego nieraz szukaé terminologji po
rzadkich publikacjach w czasopismach fachowych, lub co
trudniejsze kué nowe terminy fachowe. W niniejszem dzietku
znajdujemy sporo nowych lub ,,mlodych’’ okreélen, np.
klatka, sifa wiazaca gwozdzi, otaSmowanie skrzyni, wiazanie
tréjdrozne, cechowanie i t.p. Taki nowotwér moze nieraz ra-
zié¢ ucho np. na str. 94 uzyto okreélenia ,,papier wodo-od-
porny’’. Czy proponowane w niniejszej pracy nowe terminy
si¢ przyjma rozstrzygnie samo zycie.

Na uznanie zastluguje réwniez pilna praca autora nad
zaznajomieniem si¢ z licznemi zagranicznemi publikacjami
problemu, rozrzuconemi nieraz po rzadkich perjodykach.

Nie brak niestety w niniejszem dzietku réwniez pewnych
niedociagnieé. Rzuca sig przedewszystkiem w oczy brak dy-
spozycji, tak ze autor musial czesto w dzietku, i tak krétkiem,
rozdzialy powtarzaé, np. na stronie 50 mamy rozdzial o ta-
$mach stalowych, tak samo na str. 94 autor wraca do ta$m,
i dziwnem si¢ zdaje, ze tam dopiero podaje, gdzie te ta$my
mozna nabyé. Pozostawia do zyczenia réwniez jasno§é stylu,
np. na str. 95 znajdujemy taki lapsus: papier parafinowany
gatunku natronowego t. j. z celulozy natronowej (zapewne
z masy celulozowej alkalicznej) koloru naturalnie brazowego
i dwustronnie parafinowanego (czy kolor parafinowany?).
W calym dzietku widaé poépiech, ktéry, acz czesto wskazany,
w tym wypadku przynidst niekorzy$é samej sprawie. Niepo-
trzebna jest réwniez rycina 25 na stronie 51. Niemniej, drobne
te usterki, ktére przy nastepnem wydaniu latwo moga byé
usuniete, nie przeszkadzaja, Ze praca sama jest na czasie i nie-
watpliwie przyniesie korzysci tak eksporterom, jak i polskiemu
prestizowi wogéle. Ksigzka ta powinna sie znalezé jako pod-
recznik w dziale wysytkowym kazdej fabryki i kazdego przed-
siebiorstwa handlowego, gdyz najbardziej rutynowany handlo-
wiec zawsze si¢ czego$ z niej dowie, a zastosowanie si¢ do
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nakre§lonych zasad przyczyni si¢ do pozadanego osiagniecia
norm opakowania przyjetych w handlu $wiatowym.
Dr. J. Wiertelak.

Inz. Stefan ELaguna. Supertomasyna. Poznan 1933
str. 28. 8%, Odb. ,Nawozéw Sztucznych” marzec 1933.
Poznan.

Autor zaznajamia czytelnika z nowym nawozem fosfo-
rowym, wypuszczonym pod nazwa supertomasyny przez
Panstwowa Fabryke Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie.
Jest to produkt o wlasciwosciach posérednich pomiedzy su-
perfosfatem a tomasyna. Stosunki rozpuszczalnosci kwasu
fosforowego sa w tych zwiazkach nastepujace: superfosfat
posiada kwas fosforowy w postaci rozpuszczalnej w wodzie,
supertomasyna rozpuszczalny w cytrynianie amonowym,
tomasyna w kwasie cytrynowym. Nowy nawéz zawiera
24% PoOj5 1 ok. 40% wapna. Sprzedawany bywa réwniez
w postaci rozcieniczonej (16 wzglednie 30%). Jak widaé
Jest to nawéz zasadniczo typu tomasyny latwiej jednak przy-
swajalny I podobny ze swych cech do wyrabianego od diuz-
szego czasu w Niemczech renaniafosfatu. To tez w dalszej
cze$cl pracy autor omawia wyniki praktyczne otrzymane
w rolnictwie z renaniafosfatem, poniewaz nowy nawéz cho-
rzowski niema jeszcze za soba potrzebnego w tym wzgledzie
czasu. Wobec wysokich stawek celnych na tomasyne nowy
produkt znajdzie z pewno$cia szeroki pokup.

Dr. K. Celichowski i inz, D. Starzenski. Wyniki
Doswiadczen Polowych Rolniczego Zakladu Doswiadczalnego
Wielkopolskiej Izby Rolniczej w Petkowie w r. 1932. Poznan
1032, Str. 24.

Skrét sprawozdania.

Dr. Celichowski i Dr. Karlowska. Doswiadczenia
polowe z nawozami azotowemi Paristwowej Fabryki Zwiazkéw
Azotowych w Chorzowie przeprowadzone w Wielkopolsce.
Poznan 1933, str. 23. .

Oto jeden z ciekawszych wynikéw pracy: Kolejnoéé
dziatania poszczegélnych nawozéw (w uszeregowaniu po-
dlug wzrastajacych nadwyzek plonéw) jest nastepujaca:”
azotniak, saletra sodowa (najmniej rentowna z powodu naj-
wyzszej ceny), siarczan amonu, saletrzak, wapnamon, azot-
niak w kombinacji z saletrzakiem.

Dr. H. Ruebenbauer. Miejski Zaklad badania zywnosi
i przedmiotéw uzytku w pieédziesigcioletnim rozwoju. Warsza-
wa. Franciszek Herod, 1933, str. 32.

Sprawozdanie historyczne i ze stanu obecnego zakladu
badan miasta Lwowa,

Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour

III Zjazd Zwiazku InZynieréw Chemikéw Rzeczy-
pospolitej Polskiej.

W dniach 14, 15 1 16 b. m. w lokalu Slaskich Technicz-
nych Zakladéw Naukowych w Katowicach obradowal III
Zjazd delegatéw Zwiazku Inzynieréw-Chemikéw Rzeczypo-
spolitej Polskiej. W Zjezdzie wziglo udzial 23 delegatéw Za-
rzadu Gléwnego 1 Zarzadéw Okregowych: warszawskiego,
$laskiego, Iwowskiego, poznansko-pomorskiego, radomskiego
i krakowskiego.

Zagait Zjazd przeméwieniem prezes Zarzadu Gléwnego

inz. Przedpetlski, poczem delegaci wybrali przewodnicza-
cego Zjazdu w osobie inz. Ko$ciukiewicza z okregu $las-
kiego.

Przed rozpoczeciem obrad Zjazd jednogloénie uchwalit
wniosek inz. Przedpelskiego aby uprosié¢ wielkiego chemika
Polski, prof. dr. inz. Ignacego Moécickiego o przyjecie
godnosci pierwszego honorowego czlonka Zwiazku. Réwno-
czeénie Zjazd wystal depesze holdownicza do Pana Prezy-
denta. :

W wyniku trzydniowych obrad, w toku ktérych oméwio-
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no szereg spraw organizacyjnych Zwiazku, dokonano wybo-
réw do nowego Zarzadu Gléwnego, ktéry ukonstytuowat sie
nastepujaco: prezydjum — prezes inz. J. Milewski, Wice-
prezesi— inz. E. Kwiatkowski i inz. B. Przedpetski, se-
kretarz — inz. M. Gtowacka, skarbnik — inz. M. Maczyn-
ski, czlonkowie Zarzadu: inz. St. Bakowski, inz. W. Ba-
dzynski, inz. M. Chaniecki, inz. A. Eukowski, inz.
B. Nawrocki, inz. T. Sibera 1 dr. L. Suchowiak.

Ze wzgledu na obszerny zakres spraw, poruszanych na
III Zjezdzie Delegatéw wyczerpujace sprawozdanie z prze-
biegu obrad podamy w nastepnym numerze Przemystu Che-
micznego.

Okreg Warszawski Z. I. Ch. Rp. Z inicjatywy Zarzadu
Okregu Warszawskiego Z. I. Ch. Rp. odbylo sie 20 kwietnia
1934 r. w politechnice Zebranie Organizacyjne Chemicznej
Spétdzielni Wytwérezej na ktére przybylo okolo. 50 oséb.
Zebraniu przewodniczyl kol. Pfanhauser; sprawe z prac ko-
misyj przygotowawczych zdali za komisje techniczna kol.
Otwinowski, za statutowa kol. Suchowiak. Czlonkéw nowej
Spéldzielni zapisalo sie ponad 35-ciu, ktérzy odbyli natych-
miast zebranie organizacyjne Cazlonkéw Spéldzielni, na
ktérem uchwalono projekt statutu oraz dokonano wyboru do
Rady Nadzorczej Spétdzielni.

Dalsze zapisy na czlonkéw Spéldzielni beda si¢ dokony-
waly w siedzibie Okregu Warszawskiego (Polna 3) w godzi-
nach urzedowych. Przynalezno$é do Zwiazku I. Ch. Rp. nie
jest wymagana przy wstapieniu do Spétdzielni.

Z inicjatywy Okregu Radomskiego Zarzad Gl6-
wny  Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P. organizuje
wycieczke na tegoroczna ,, ACHEME", ktéra odbedzie
sie 18—27 maja r.b. w Kolonji nad Renem. Wszel-
kich informacyj udziela i przyjmuje zapisy inz. W. Czerwinski,
Pionki P.W.P. oraz Zarzad Gléwny w Warszawie, Al
Ujazdowskie 47, m. 5, tel. 9-70-90, od 18 — 19. Koszt wy-
cieczki wyniesie lacznie z utrzymaniem i przejazdami ok.
300. — zh (w tem paszport zl. 85.—) Wycieczki prywatne:
Reisebtiro Hagemann — W. Bad Aachen.

VII Achema (Ausstellung fiir chemisches Apparatewe-
sen) zapowiada sie w tym roku szczegélnie okazale. Zapo-
wiadana jako Achema — Odbudowy Spotecznej. Goscié be-
dzie powyzej 250 firm specjalizujacych sie w réznych dzia-
tach budowy aparatury chemicznej. Réwnoczeénie odbedzie
si¢ zjazd Dechema (Deutsche Gesellschaft fiir' chemisches
Apparatewessen) z gléwnym tematem: Siedziby badari apa-
ratury chemicznej dla nauki i przemystu. Zapowiedziany jest
réwniez zjazd Zwiazku Chemikéw Niemieckich (V. d. Ch.),
i okolo 20 innych Zwiazkéw i Towarzystw. Zapowiedzieli wy-
kiady: Prof. Eucken, Dyr. Prof. dr. Gramberg, Prof. dr.
Terres, Prof. dr. Koeninger, wszyscy na temat: Badania
W dziedzinie aparatury chemicznej naukowej i przemystowej.
Dr. inz. K. Roesch i dr. phil. A. Clauberg: Trwale stale
W aparaturze chemicznej. Dr. Engelhardt: Nowsze sposoby
adsorbeyjne przy procesach rekuperacyjnych i rafinacyjnych.
Dr. Spangler: O cieczach przenoszacych cieplo w aparaturze
chemicznej. Dr. Theo Frantz: Opracowanie aparatury do
koncentracji kwasu siarkowego z krzemionki jako wynik ba-
dari naukowych i przemyslowych. Dr. ing. S. Kiesskalt:
Predkos¢ osuszania w przemyéle i jej powiekszenie przez
metode pulsacyjna. Dr R. Hanel: Nowsze badania sto-
Péw  chromo-niklowych przydatnych w aparaturze che-
micznej. Dypl. ing. Herr: Postepy przemystowego badania
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rentgenograficznego ze szczegblnem uwzglednieniem wiel-
kiej aparatury chemicznej. Dr. F. Kistner: Najnowsze
wyniki badaf rentgenograficznych w ceramice, o szczegél-
nie chemicznych aparatéw ogniotrwalych - i kwasotrwalych

Kazdy z uczestnikéw otrzymuje rocznik Achema za lata
1931 — 34.

Sekcja Chemiczna Instytutu Naukowej Organizacji
i Kierownictwa odbyla dnia 11 kwietnia r. b. swoje zwyczajne
posiedzenie pod przewodnictwem inz. M. Bornsteina. Inz.
Wilhelm Grossman, wyglosit referat p. t. Zasady organi-
zacji racjonalnej gospodarki smarnej w wigkszych zakladach
przemystowych.

Prelegent zaznaczyl we wstepie, Ze opanowanie towaro-
znawczej oceny materjaléw smarnych napotyka na duze
trudnoéci, majace Zrédlo w niewystarczalnosci dotychcza-
sowych metod analitycznych, jako instrumentu do tej oceny.
Sprawa ta posiada dla przemystu duze znaczenie, poniewaz
brak §cistych metod daje si¢ dotkliwie odczué wlasnie przy
organizacji gospodarki smarnej.

Nastepnie inz. Grossman oméwil kolejno poszczegélne
fazy organizacji tej gospodarki, poczawszy od wypracowania
t. zw. planéw smarowania i tabel polecajacych, a skonczywszy
na doprowadzeniu oleju do punktu wlasciwej konsumcii.
Prelegent zatrzymal si¢ dluzej na sposobach magazynowania
i transportu przetworéw smarnych w obrebie wiekszych za-
kladéw przemystowych, rozpatrujac te zagadnienia praktyczne
z punktu widzenia ochrony czysto$ci materjalu i przeciw-
dzialania wszelkiemu marnotrawstwu. Ta cze$é referatu
ilustrowana byla przezroczami, ktére pokazywaly celowe urza-
dzenia magazynowe 1 dystrybucyjne, stosowane przewaznie
w Ameryce 1 bedace wyrazem doskonaloéci technicznej, u nas
w tej dziedzinie dotychczas niespotykane].

Dla chemika najbardziej interesujaca w referacie inz.
Grossmana byla cze$é, poswiecona metodom pielegnaciji i re-
generacji olejéw pracujacych lub zuzytych w ruchu fabrycz-
nym.

Narazie niema $ciélejszych kryterjéw, ktéreby pozwolity
ustali¢ granice uzywalnoéci poszczegélnych olejéw. Albo
przyjmuje sie tu konwencjonalne normy, oparte na obserwacii,
albo tez zaklada sie a priori pewien okres uzywalnoci oleju,
niekiedy okreélony zupelnie dowolnie.

Stopienr zmeczenia olejéw smarnych uzywanych okresla
sie zazwyczaj przez réwnolegle oznaczenie wzrostu liczby
kwasowej i liczby zmydlenia, oraz przyrostu cial nierozpusz-
czalnych w benzynie normalnej, czyli t. zw. ,,asfaltéw twar-
dych’” lub tez przyrostu ,liczby smotowej”.

Dla jednostek i zespoléw maszynowych, posiadajacych
smdrowanie obiegowe jak wielkie silniki spalinowe i turbiny,
bad?# tez wypelnienie olejowe, jak transformatory, powinny
by¢ prowadzone karty ewidencyjne. Zapisywane w nich w
okreélonych odstepach czasu wyniki wspomnianych oznaczen
pozwalaja do$é dokladnie kontrolowaé przebieg procesu sta-
rzenia sie oleju.

Doéwiadczenie ruchowe uczy, ze oleje, wycofywane na
pewien czas z ruchu, jakgdyby na urlop, i klarowane przez
odstawanie i filtracje lub wirowanie, wykazuja dluzsze okresy
uzywalnoéci, anizeli oleje pozostawione w ruchu bez stoso-
wania takich zabiegéw regeneracyjnych.

Celowa pielegnacja olejéw, zwlaszcza turbinowych i trans-
formatorowych, nietylko przediuza okres uzywalnoéci, lecz
takze wplywa na lepsza konserwacje urzadzen, a ponadto
zwieksza znacznie bezpieczenstwo ruchu.



W dziedzinie smarnictwa panuje u nas jeszcze wiele
przesadéw tecchnicznych, do czego przyczynia si¢ w duzym
stopniu brak ustalonej terminologji oraz norm.

T¢ luke wypeini wkrétce wydawnictwo P. K. N.-u, obeJ-

* mujace zaréwno ,,Normy wlasciwosci przetworéw naftowych’’
jak 1 ,,Normalne metody badania’’ tychze.

Te pozyteczne 1 dlugo oczekiwane wydawnictwa po uka-
zaniu sng zostana oméwione na tamach ,,Przemystu Chemxcz-
nego’’.

III Polski Kongres Drogowy. Najciekawsza dla che-
mikéw czeécia Kongresu byly referaty wygloszone na sekcji
nawierzchni asfaltowych. :

Wyniki z prac z materjalami bitumicznemi w wojew.
Slaskiem, referowal Inz. Dylewski. Z do$wiadczen tych
wynika, Ze najgorsze rezultaty otrzymano przy stosowaniu
na drogach smoly breparowanej bez domieszek. Rzecz ta ma

swe wytlémaczenie w specjalnym charakterze smét kontynen-,

talnych europejskich, ktére w zaden sposéb nie moga do-
réwnaé smolom z wegli angielskich. Nieco lepsze wyniki
otrzymano przy stosowaniu smét stabilizowanych asfaltami,
a najlepiej zachowywaly sie na drogach same asfalty. Naogét

. jednak dzieki ruchowi mieszanemu w warunkach polskich,
systemy powierzchniowych utrwalaii nawierzchni nie daja
dobrych rezultatéw. Jako sposéb majacy dzi§ najwigksza
przyszloéé, poza ciezkiemi nawierzchniami bitumicznemi, re-
ferent uwaza t. zw. dywaniki, robione z asfaltowanych i smo-
fowanych grysow.

Sprawe wspélpracy i dostosowania sie rafineryj nafty do
przemystu drogowego omawial Inz. Grossman. Zdaniem
referenta, mozliwoéci dostosowania przez przemyst naftowy
zaréwno iloSci produkeji, jak i jakoéci do wymagan sa w zu-
pelnoéci wystz'arczajqce dla przemystu, drogowego, pozada-
nem byloby jedynie wczeéniejsze oglaszania planéw robét
drogowych, tak aby rafinerje mogly swa produkcje w odpo-
‘wiednich kierunkach nastawiaé.

Pierwsze w Polsce préby z asfaltami zimnemi t. zw.
,,asphalte de coupage’ zrobione przez dzial asfaltowv rafi-
nerji ,,Galicja’” przedstawit inz. Urman. Wedlug tego refe-
ratu asfalt odpowiedniej jakosci uplynniony przez dodanie
Izejszych frakeyj ropnych, traci po wylaniu go na droge szybko
swéj stan plynny, powracajac do stanu normalnego asfaltu,
o dobrych whasnoéciach lepiacych: Do$wiadczenia poczynione
z temi asfaltami przy budowie odcinkéw prébnych przez
firme ,,Galicja” daly bardzo obiecujace rezultaty.

Najciekawsza z punktu widzenia chemicznego praca byla
praca Prof. Pilata i inz. L. Millera nad uszlachetnieniem
asfaltéw parafinowych. Wedlug obserwacj zebranych przez
autor6w istnieja w- asfaltach - borystawskich parafinowych
pewne skladniki nierozpuszczalne w benzynie, ktére znacz-
nie pogarszaja wiasnoéci asfaltu. Usuniecia tych skladnikéw
mozna dokonaé¢ badZ to przez rozpuszczenie asfaltu w ben-
zynie, odsaczenie osadu i odpedzenie rozpuszczalnika, badz
tez przez dodanie do asfaltu §rodkéw homogenizujacych be-
dacych jednoczesénie rozpuszczalnikami dla asfaltu i omawia-
nych skladnikéw. Otrzymane w ten sposéb produkty z gor-
szych asfaltéw parafinowych sa juz bardzo zblizone do nor-
malnych asfaltéw drogowych.

Prace D.I. B. nad polskiemi materjalami drogowemi
przedstawili inz. Skalmowski i inz. Maczynski. Prace
te ida obecnie w kierunku badan nad wzajemnym stosunkiem
1 zachowaniem si¢ réznych materjaléw kamiennych wobec
réznych asfaltéw. Z prac tych okazuje sie, ze niejednokrotnie
przyczyn zlego zachowania sie nawierzchni szukaé nalezy
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w pewnych dotad malo zbadanych wlasno$ciach materjatéw
kamiennych, jak np. zjawisku przyczepnosci i zdolnoSciach
emulgujacych, jakie niektére kamienie wobec asfaltéw wy-
kazuja.

Ostatni z referentéw inz. Limbach przedstawxl prace
prowadzone przez firme ,,Polmin”’ nad wynalezieniem i do-
stosowaniem sposobu budowy nawierzchni bitumicznych przy
uzyciu asfaltéw parafinowych, nieuszlachetnionych.

Caloksztalt obrad tej Sekcji wykazal, Zze chemja stosowana
zdobywa sobie tutaj jeszcze jedna dziedzine. M: M.

Kauczuk chlorowany. Na zgromadzeniu towarzystwa
,Deutsche Kautschukgesellschaft'* w pazdzierniku r. ub.
Dr. A: Nielsen wyglosit szczegélowy referat o kauczu-
ku chlorowanym, ktérego nie nalezy myli¢ z chloroprenem,
zwanem przez niektérych réwniez chloro-kauczukiem.
Najlepiej chlorowaé roztwér kauczuku chlorem gazowym.
Reakeja ta wykazuje niejakie analogje z procesem wulka-
nizacji. Tak jak tam nie mozna uniknaé powstawania siar-
kowodoru, tak przy chlorowaniu kauczuku powstaje zawsze
chlorowodér. Reakcja ta daje produkty trwale jak diugo
zawarto§é chloru w produkcie gazowym utrzymuje sie przy
okoto 65%. Powyzej 68% chloru nastepuje rozpad drobiny
kauczuku. Trwaly kauczuk chlorowany ' nie wykazuje w
swoich wilasciwo$ciach, - zadnych ' analogij z kauczukiem
wulkanizowanym. Jest on surowcem nowego typu, ktéry
najwiecej jeszcze przypomina estry celulozy, naprzykiad
nitroceluloze. Rozpuszcza sie on w chlorowcopochodnych
weglowodorach, w aromatycznych weglowodorach, w est-
rach lub ich mieszaninach 1 w tych roztworach stosuje
si¢ gléwnie do lakieréw. Dodatnie jego cechy to niepal-
noéé, wysoka plastyczno$é, odporno§é na czynniki biolo-
giczne i owady, jak réwniez na zrace kwasy i gazy.

Nowa namiastka kauczuku. Przed wyze] wymie-
nionem gronem méwit A. H. Smith o nowej namiastce
kauczuku powstajacej dzialaniem czterosiarczku sodu na
dwuchloroetan i posiadajacej budowe CsH;S;. Substancja
ta daje sie wulkanizowaé tak jak kauczuk i uplastyczniac
zwiazkami zasadowemi w szczegdlnosci dwufenilogwanidy-
n3. W przeciwiefistwie do kauczuku nowy produkt jest
odporny na dzialanie rozpuszczalnikéw, $wiatla slonecz-
nego oraz wobec czynnikéw utleniajacych.

Préby produkcji helu we Wloszech. Wyziewy ga-
zowe ze zr6édel boraksowych toskanskich reprezentuja w
samej tylko okolicy Larderello nastepujace ilosci dziennie:
CO; 327937 m®, H,S 8650 m3, Hi 6045 m®, CHjy 5340 m?,
N> 3340 m®, He 8 m%. Bezwodnik weglowy zuzywany jest
do wyrobu cieklego lub stalego CO,, poczem gaz skom-
prymowany do 200 atm 1 dokladnie osuszony przechodzi
do urzadzen skraplajacych i rektyfikujacych, gdzie naste-
puje skroplenie i oddzielenie metanu i azotu od wodoru
1 gaz6éw szlachetnych. Skroplony azot splywa po wymien-
niku ciepla a ulatniajac si¢ oddaje swoje frygorje i po-
woduje wykroplenie si¢ metanu z nadchodzacych gazéw
sprezonych. Metan odprowadza sie osobno. Azot wraca
do kofa, nadmiar za§ przekraczajacy 2/3 mieszaniny gazéw
odpuszcza sie. U czola kolumny deflegmacyjnej uchodzi
woddr 1 gazy szlachetne w gléwnej mierze hel.

Vandenbeggit. Jestto nowy mineral uranowy, nazwa-
ny tak od nazwiska odkrywcy, zawierajacy znaczne ilosci
radu, znaleziony w kopalm Chincolobwe w  Belgijskiem
Kongo.
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RADA BEZPIECZENSTWA PRACY

Sprawa bezpieczenstwa pracy, ktéra Zwia-
zek Przemystu Chemicznego zajmowal sie szcze-
golnie blisko w ostanich miesiacach, przybrafa
obecnie konkretne formy przez powolanie na te-
renie Zwiazku — Rady Bezpieczeristwa Pracy.

Pierwsze posiedzenie Rady odbylo sie dn.
19 marca t. b. i po§wiecone bylo zar6wno omé-
wieniu spraw merytorycznych, jak organizacji
Rady.

. Wprowadzeniem do dyskusji byl interesujacy
1 wszechstronny referat p. Inz. Mazurkiewicza
(Min. Opieki Spotecznej), ktéry oméwil organi-
zacje bezpieczeristwa pracy w przemysle che-
micznym. W szczegélnosci podal szereg intere-
sujacych przykladéw, dotyczacych tej sprawy
na terenie przemyslu amerykanskiego. Z przy-
kladéw wynika, ze racjonalne postawienie za-
gadnienia bezpieczenistwa pracy daje znakomite
rezultaty, pozwalajac niejednokrotnie uniknzc
wielu wypadkow. Po referacie wywiazala sie ob-
szerna dyskusja, w ktdrej zabierali glos wszyscy
nieomal obecni. W toku dyskusji wylonily sie
nastepujace zagadnienia, stanowigce przedmiot
szczegdlnej uwagi i najblizszych prac Rady Bez-
pieczenstwa.

Przedewszystkiem zwrécono uwage na ko-
niecznos$é zorganizowania na terenie kazdej fa-
bryki chemicznej specjalnej komérki organiza-
cyjnej; zadaniem jej bedzie opiekowanie sic
sprawami bezpieczenistwa. Podobna komorka or-
ganizacyjna powinna skladaé sie — przynaj-
mniej na poczatek — z dwoch osob: jednego
technika pracownika w ruchu oraz kierownika,
majacego moznoséé decyzji. Chodzi o to aby ob-
serwacje i wnioski inZyniera, dzialajacego bez-
posrednio w ruchu, nie mialy charakieru wylacz-
nie teoretycznego, lecz mogly byé natychmiast
zrealizowane przez te druga osobe, zajmujacg
stanowisko kierownicze.

Dalej podkreslono koniecznosté przeprowa-
dzenia wsr6d fabryk chemicznych specjalnej an-
kiety. Tematem jej bedzie zarowno wskazanie
najniebezpieczniejszych stadjow produkcji, jak

dotychczasowych metod stosowanych przez kaz-
de przedsiebiorstwo w kierunku zapewnienia
maksimum bezpieczeristwa, jak wreszcie dezyde-
ratow pod adresem Rady., Dodaé tutaj nalezy,
ze sklad osobowy Rady Bezpieczeristwa nie jest
bynajmniej zamkniety, gdyZ ma ona calkowits
mozno$¢ dalszej kooptacji i kazdy, kto interesu-
je si¢ sprawa bezpieczeristwa pracy w fabry-
kach chemicznych, moze byé przez Rade zapro-
szony do wspdlpracy.

Zwrocono uwage, Ze opracowujac warunki
bezpieczeristwa — nie nalezy ograniczaé sie wy-
facznie tylko do ruchu fabrycznego, Niemniej
istotna sprawg jest bezpieczeristwo w magazy-
nach. Dlatego tez Rada powinna zajgé sie opra-
cowaniem warunkow bezpieczenstwa magazynow
i skladow, kladac szczegdlny nacisk na niegro-
madzenie w bezpofredniem sasiedziwie zwiaz-
kow chemicznych, bezposrednio ze sobs reagu-
jacych.

Plakaty dotyczace bezpieczernistwa pracy, a
wydane w swoim czasie w jezyku polskim, sg juz

7

obecnie zupelnie wyczerpane. Nasuwa si¢ prze-
to koniecznoéé ponownego nakladu tych plaka-

tow. Niezbedne jest przytem, aby plakaty takie
byly tanie i przystosowane do matychmiastowe-
go po nabyciu wywieszenia w fabryce, bez u-
przedniego nalepiania na karton, lakierowania
powierzchni celem uchronienia jej przed wply-
wami atmosferycznemi i & p.

W zakresie metod pracy Rady Bezpieczes-
stwa — postanowiono zagadnienia specjalne,
dotyczace tylko jednej galezi przemystu che-
micznego, rozwazaf na terenie komisyj facho-
wych, kiore moga byé zreszta w pewnych wy-
padkach rownoznaczne z istmiejacemi juz w
Zwigzku Przemysiu Chemicznego sekejami fa-
chowemi

- W wyniku dokonanych wyborow, do Prezy-
djum Rady Bezpieczefisiwa powolano pp. Dr. A.
Hirszowskiego — jako przewodniczacego, Inz
Z. Lepperta, Inz. J. Barcikowskiego — jako vi-
ceprzewodniczacych, Z. Spotowskiego — jako
sekrefarza
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Z ZALOBNEJ KARTY

Dn. 18 marca 1934 r. zmart w Paryzu wybitny chemik = francuski, Prof. Kamil Matignon, .
podczas wyglaszania wyktadu. Zmarly byt jedna z najbardziej swietlanych postaci na ho-
ryzoncie wspolczesnej chemji. Wspélzalozyciel i viceprezes Towarzystwa Chemji Przemy-
stowej (Ste de Chimie Industrielle), redaktor miesiecznika ,Chimie & Industrie, staly
uczestnik, organizator i prelegent kongresow chemicznych, zywy pelen temperamentu
méweca, znakomity uczony i pedagog — byl tez prawdziwie oddanym przyjacielem Polski.
W uznaniu zaslug dla naszego kraju, zmarly powolany zostal na czlonka honorowego
Polskiego Towarzystwa Chemicznego, wreczenie za§ odpowiedniego dyplomu odbylo sie
przed niespelna rokiem, w czerwcu r. 1933, na uroczystem plenarnem posiedzeniu III
Zjazdu Chemikow Polskich. W Zjazdach tych bowiem Prof. Matignon brat zawsze udziat,
wyglaszajac referaty i interesujac sie w najwyzszym stopniu nietylko rozwojem nauki
{ przemystu chemicznego w Polsce, lecz réwniez postepem caloksztattu nauki i techniki
polskiej, ktéorych byt niektamanym entuzjasta.

Ubywa nam jeden z najrzetelniejszych i catym sercem oddanych przyjaciot.

Czesé Jego pamieci.

SPRAWOZDANIE BANKU POLSKIEGO Zyto
Rok lub miesiac Warszawa  Chicago
W zwiazku z odbytem dn. 1 marca r. b. zwy- Przecietna 1929 29.6 36.4
czajnem walnem zebraniem akcjonarjuszow 1930 19.4 233
Banku Polskiego, wyszto z druku doroczne Spra- :' 1931 23.9 13.7
wozdanie Banku Polskiego za dziesiaty rok dzia- ' 1932 21.9 13.0
lalnosci. Sprawozdanie to, jak w latach ubiegtych :: 1933 17.2 155
poprzedzone jest ogolna ocena konjunktury Styczen 1933 15.7 13‘2
w naszym kraju w r. 1933. Z oceny tej przyta- Czerwiec 1933 19.0 18.9
czamy kilka najwazniejszych fragmentow: Grudziei 1933 145 12.4
W Polsce ogélne zbiory czterech gléwnych
zb6z przedstawialy sie nastepujaco: (w miljo- Sytuacje przemysiu w roku sprawozdaw-

nach kwintali) czym cechowalo powolne, lecz nieustanne, zwla-

szcza w dziedzinie débr wytwérczych, powiek-

Pszenica Zyto Jeczmien  Owies szanie sie produkcji, ktéra od czerwca przekra-
192832 185 63.8 15.1 25,0 czala stale najwyzszy poziom z r. 1932, co obra-
1932 135 61.1 14.0 23,9 Zuje mastepujaca tabela:
1933 18.6 63.9 13.8 24.5

Ogélny wskaznik produkcji przemyslowej

Urodiaje pszenicy i zyta w Polsce osiggnely pamiesiacach

wr. 1?33 wysokos¢ przecietnych za ostatnie pie- 1 11 111 1V Y VI
ciolecie, zas sprzet owsa, a zwlaszcza jeczmie-

nia, byl nawet nizszy od przecietnych. iggg iég gig 222 v ggg ggg g‘;g
W poréwnaniu z rokiem 1932 zbiory pszenicy : ¢ . ! : !

wzsr(?_sl_y 0 38%3 (kleska rdzy w r. 1932), zyta ViII VI 1% = o =

0 5% iowsa o 3%, jeczmienia za$ nieco zmniej-

szyly sie. Laczna suma zbioréw czterech glow- iggg géé g‘;g ggg 28}1 g?z ggz

nych zb6z byla w roku sprawozdawczym o 8.3
milj. kwintali wyzsza, niz przed rokiem i o 1.6
milj. kwintali nizsza od przecietnej z ostatnich
pieciu lat.

~ Pomimo 'dalszego rozwoju wszelkiego rodza-
ju utrudnien przywozowych, = stosowanych

C}eny na rynku wewnetrznym wykazywaly
w pierwszem pélroczu, z wyjatkiem maja, pra-
‘wie stala zwyzke, osiagajac w potowie lipca naj-
wyzszy w ciagu roku poziom. W drugiej potowie
lipea, w zwiazku z sytuacja miedzynarodowa
1 pojawieniem si¢ nowego zboza, ceny zalamaly
si¢ 1 w sierpniu znizka przybrata wielkie roz-
miary.

Ruch cen zyta przedstawia ponizsza tablica:
(w zlotych za 100 kg).

przez wszystkie niemal panstwa i pomimo to, ze
do rzedu konkurentéw, walczacych zdeprecjono-
wang waluta, przybyly Stany Zjednoczone Ame-
ryki Poinocnej — ogélny eksport przemystowy
z Polski zmniejszyl sie tylko bardzo nieznacznie,
tak ilosciowo jak i wartosciowo, Natomiast we-
wnetrzny zbyt wyrobéw przemystowych ksztal-
towal sie naogo! pomysiniej, niz w r. 1932.

Bilans Banku Polskiego na dzies 31 grudnia
1933 zamyka sie suma 1.764.130.477,73 zt.; czy-
sty zysk wynosi 12,013.998,95 zt.
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KONGRES CHEMICZNY W MADRYCIE

IX Miedzynarodowy Kongres Chemji Czy-
stej 1 Stosowanej odbedzie sie w Madrycie od 4
do 11 kwietnia b. r.

Réwnoczesnie odbedzie sie Konferencja Mie-
dzynarodowej Unji Chemicznej, na ktéra wy-
jezdzaja jako delegaci z Polski profesorowie:
M. Centnerszwer, F. Rogoziniski, K. Smolenski,
W. Swietostawski i J. Zawadzki.

Na kongres zgloszono z Polski ogétem 15 re-
feratow, w tem 4 w jezyku polskim. Wskutek
dopuszczalnosci nadsytania na Kongres refera-
tow w jezyku ojczystym autoréw, z czego sko-

rzystali Hiszpanie i Wtosi, Prezydjum Polskie--

go Towarzystwa Chemicznego zdecydowalo po-
sta¢ do Madrytu kilka referatéw w jezyku pol-
skim, wsréd nich referaty prezesa Towarzystwa
prof. J. Zawadzkiego o reakcjach chemicznych
pomiedzy ciatami stalemi i gazami, i wicepreze-
sa prof. S. Przyleckiego z dziedziny chemji bio-
logicznej.

Profesor W. Swietostawski, naskutek specjal-
nego zaproszenia Komitetu Organizacyjnego,
wyglosi na jednem z posiedzen plenarnych Kon-
gresu odczyt pod tytulem: ,,Zastosowanie zjawi-
ska azeotropji do badan stopnia czystosci cial
statych®.

W Kongresie wezmie udzial okoto pietnastu
uczestnikow z Polski.

POSTEPY TECHNICZNE PRZEMYSLU
CHEMICZNEGO

Jednym z surowcow do fabrykacji atunu
chromowego jest zelazochrom w stanie sproszko-
wanym. Fabryki alunu chromowego niezawsze
korzystaja z tego mianowicie surowca, positku-
jac sie przy produkcji innemi polaczeniami
chromu. Zaktady Elektro w Eaziskach Gor-
nych, nie ustajac w studjach nad urucho-
mieniem nowych galtezi wytwoérczosci, przy-
stapily obecnie do fabrykacji zelazochromu spro-
szkowanego, specjalnie przystosowanego do
przerobu na atun chromowy. Sadzimy, ze polskie
fabryki atunu chromowego zainteresuja sig bli-
zej tym surowcem ,stosujac go przedewszyst-
kiem w swej produkcji.

KRONIKA
Dn. 22 marca r. b. odbylo si¢ posiedzenie
Zarzadu Zwiazku Przemystu Chemicznego.

Zarzad wystuchal obszernego i wyczerpujacego
sprawozdania dotyczacego pobytu brytyjskiej
delegacji przemyslowej w Warszawie, zwla-
szcza za§ zapoznal sie z przebiegiem rozméw
z tymi delegatami angielskimi, ktérzy reprezen-
towali przemyst chemiczny.

Na temze posiedzeniu przyjeto w poczet
cztonkow Zwiazku Polska Spétke dla Przemystu
Gumowego ,,Sanok’* w Sanoku.

Redakcja czasopisma ,Przeglad Fabryczny",
pPoswieconego walce z wypadkami: przy pra-
Cy oraz higjenie przemystowej, donosi nam,
ze w najblizszym juz czasie zamierza szerzej

uwzgledniaé materjal redakcyjny, dotyczacy
akcji zapobiegawczej w przemysle chemicznym.
Redakcja ,,Przegladu Fabrycznego” stusznie
jednak zwraca uwage, ze praca ta wowczas tyl-
ko bedzie mogla sie rozwijaé, jezeli cztonkowie
Zwiazku Przemystu Chemicznego beda regular-
nie czytywali, a wiec abonowali, wspomniane
czasopismo, Wobec tego zwracamy sie do przed-
siebiorstw chemicznych ze wskazaniem na pozy-
tek zaabonowania ,Przegladu Fabrycznego”,
ktérego Redakcja miesci sie w Warszawie, ul.
Zielna 45.

Instytut Naukowy Organizacji i Kierownic-
twa zwraca nasza uwage na pozytek korzystania
z roznorakich pomocy biurowych, wydanych sta-
raniem Instytutu. Zaréwno teoretyczne badania,
jak przeprowadzone praktycznie doswiadczenia,
wskazuja, ze pomoce te daja znakomite rezulta-
ty, ulatwiajac i upraszczajac wszelkie manipula-
cje biurowe,; ksiegowe i t. d.

Sklad gtéwny przyboréw biurowych miesci
sie¢ w Instytucie, ul. Mokotowska 53 w Warsza-
wie.

Towarzystwo Eksportowo-Importowe ,,Gok-
kes w Polsce’” donosi nam, ze z dniem 1
marca r. b. uruchomiony zostal w Argentynie,
Buenos Aires, Oddziat Towarzystwa pod nazwa
Importadora-Exportadora Gokkes de la Ar-
gentina, Sociedad de Responsabilidad, Limita-
da‘. Celem Towarzystwa jest zbyt towaréw pol-
skich na rynku argentyniskim. .

P. Adam Barszczewski przestal byé pracow-
nikiem Zwigzku Przemystu Chemicznego od dn.
26 marca r. b,

NOWE ROZPORZADZENIA

W Dzienniku Ustaw Nr. 25 z dn. 24 marca
r. b. ukazalo sie pod poz. 184 Rozporzadzenie
Ministrow: Skarbu, Przemystu i Handlu, oraz
Rolnictwa z dn. 17 marca 1934 o ulgach celnych.

Rozporzadzenie to stanowi bezclowy przy-
w6z — za pozwoleniem Min. Skarbu — nieor-
ganicznych przetworéw chemicznych osobno nie-
wymienionych (poz. 490 p. 1), uzywanych jako
katalizator do syntezy amonjaku.

Fosforan tréjkrezylu (poz. 490 p. 2) oplaca
przy imporcie 10% cla normalnego.

Rozporzadzenie weszlo w zycie dn. 24 marca
i obowiazuje do dn. 30 kwietnia r. b.

W zwiazku z podpisaniem dn. 7 marca r. b.
protokétu polsko-niemieckiego w sprawie wza-
jemnego skasowania zarzadzen bojowych, uka-
zaly sie zarzadzenia, kasujace t. zw. ;antynie-
mieckie” zakazy przywozu, stosowanie cel ma-
ksymalnych oraz zakazy przywozu przez porty
niemieckie.

Okélnik Min. Skarbu w sprawie skasowania
antyniemieckich zakazéw przywozu ogloszony
jest w ,,Monitorze Polskim" Nr. 60 z dn. 14 mar-
ca 1934 pod poz. 86.
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NOTOWANIA CEN WAZNIEJSZYCH WYTWOROW - Mgczka kostna odklejona 30% P.Os . 15 z1,
PRZEMYSLU CHEMICZNEGO . rogowa 13[14%N : 40 ,,
Aceton : E 440 zi. Naftalin surow§ prasowany . 28,00 ,
Alkohol metylowy techmczny 90% . 160 ,, 5 czysty w luskach 525075
5 czysty 99% . . 300 ,, Octan sodu , - 120 ,,
Amon]ak skroplony za 1 kg NHa . 1,535, ” olowiu 205 .,
Azotmak mielony za 1 kg % Na. . 1521 Oleina: = 175,
s granulowany za 1 kg /Zv Na 1,69 Oleum 20% . 19.24 ,
Azotan amonu . 100 ,, Olej Iniany 150 ,,
Azotyn sodowy . ; 120 ,, * Potaz kalcynowany 90;93% 120 ,
Benzol handlowy 90% . 925, * Potaz zracy topiony 88/92% . 140 ,,
»  czysty 104 , Pirydyna czysta dla celow anaht)cmych
Bisulfat (kw. siarczan sodu) 13,50 ,, zala kg e 5 8,00 ,,
* Boraks . : 90—100 Smola preparowana . 16.50 .
Chlor ciekly . 11555 Saletra amonowa 100 ,,
Chlorek cynku 50° B¢ . 30 Saletra potasowa A 130 ,
*Chlorek wapna bielacy 30,615 *Saletra sodowa przem. zwyczaJna 5585
Chlorek wapnia (CaClz) 20—22 *Saletra sodowa rafinowana . [15%%
Chlorobenzol . - 165 *Salmjak raf. : 120 .
Chloroform czysty 800 Slarczan amonu 28,45 ,
»Pro narcosi’ 1,800 * Siarczan miedzi , . 65—15 .
Eter smrkowy : 450 * Siarczek sodu 60/6"/ 64 .
Fenol czysty . 26515 Soda amonjakalna 2588
Formalina 0% . 260 . ». ckaustycznay . 5455
ther)na farmaceutyczna 300 Bé . 220 Sél glauberska krvstahczna 7,00 .
" techniczna 85/88% 160 ., Stearyna . 155,
Karbolmeum : 29,75 Superfosfat 16% par Warszawa luzem . 10,72 .
Klej kostny : 230 Toluol czysty 115:
Klej skorny bnly 280 , Woda amonjakalna chem. czysta Zaw.
Krezol czysty . 128 , 259 SN H3 SEaaub e 60 ,
Kwas azotowy tech. 36°Bé za 100% HNO:) 95 Zelatyna techn. . ST 400 ,
Ié\\as mrékwkow%oowgg ' 2 6283 ! Ceny powyzsze sg cenami hurtowemi i rozumieja sig
was sloall;lyo\‘{go/glo Bei ¢ 12.25 . za 100 kg loco fabryka bez opakowania; ceny za produkty
,', octowy techn. 30% 100 ., oznaczone gwiazdks rozumiejg si¢ wraz z opakowaniem.
KOMUNIKACJA LOTNICZA ZWIEDZAJ

ZAPEWNIA
MAKSIMUM WYGODY
OSZCZEDNOSCI CZASU
I BEZPIECZENSTWA

HUZEUM

MUZEUM PRZEMYSLU
I TECHNIKI

— W WARSZAWIE, UL. TAMKA 1 —
TEL. 298-84

Bl
r’l’ECﬁﬁ ¥

Barwniki i pélprodukty organiczne:
»PRZEMYSE CHEMICZNY, BO:-

RUTA Sp.

PRODUKTY WYTWORCZOSCI

Akc.®,  Zgierz, tel

Przem, Tluszcz.
VER® Sp. Akc,,
Zjazd 1, telefony 605:77, 605:99.
£6dz 121-01; Warszawa Piusa XI.3. Gumowe artykuly techniczne:

KRAJOWEJ
+SCHICHT:LE: Oleina zwierzeca:

Warszawa, Nowy Sp. Akc. ,,STREMY,

Mazowiecka 7, 5.84:30

Warszawe.

m. 8, tel. 838 -78.
+WOLA  KRZYSZTOPORSKA™
Fabr. Chem. Piotrkéw Tryb., tel.
Piotrkéw Tryb. 165.

ZAKLADY CHEMICZNE(\’V WIN,
NICY, S. A. Henrykéw pod War-
szawa. Tel. II podm

1.6dz, Piotrkowska 80, tel. 186-12.
Chlorek wapna bielacy.

Akc. Tow. ,, ELEKTRYCZNOSCY,

Warszawa, Zgoda 10, tel. 634.94.

Jablonna 5.
Biuro sprzedazy: Inz. Oskar Gross.

Sp. Akec. ,WOLBROM*, Warsza:-
wa, Wierzbowa 9, tel. 206-80.
Zakl, Kauczukowe ,PIASTOW
Sp. Akc; Zlota 35,
tel. 533:49.
Jedwab sztuczny:

Sp. Ake, ,,TOMASZOWSKA FA:
BRYKA SZTUCZNEGO JEDWA:
g%}:;‘é Warszawa, Wilcza 9a, tel

FABRYKA PRZEDZY I TKANIN

Warszawa,

Slomka i wlosie wiskozowe:
Sp. Akc. TOMASZOWSKA FA/
BRYKA SZTUCZNEGO JEDWA:

BIU®, Warszawa, Wilcza 9a, tel
875:39, :

Smola pierwszorzedowa:
Zaklady ,ELEKTROY, Laziska

Gorne, G, Slask.

Soda amonjakalna, krystaliczna i kau.
styczna:

+ZAKEADY SOLVAY W POL:

« . SCE*", Warszawa, Czackiego 14,
Chlorek wapnia (CaCly): R O QHOD AR O o1 501 o1 :
ZAKLADY SOLVAY W POL: D. c,, poczta 'Sochaczew. Tel.
SCE*. Warszawa, Czackie 14 Sochaczew 8. SOl agKanstyczna, 8
Te5 oLk , Lzackiego 14, Karbid: ; Akc. Tow. ,ELEKTRYCZNOSCY,
Farmaceutyczne przetwory: Akc. Tow. ,,ELEKTRYCZVOSC" Warszawa. Zgoda 10 tel. 634+ 94
Sp. Akc. ,LUDWIK SPIESS Warszawa, Zgoda 10, tel. 634.94. S6l glauberska krystaliczna:
i SYN*, Warszawa, Danilowiczow. Zaklady L,ELEKTRO“,  Eaziska ,TOMASZOWSKA FABRYKA
ska 16, tel. Centrala-Spiess. Goérne, G. Slask, SZTUCZNEG.O JEDWABIU,
,,FR. KARPINSKI SPOLKA AK- Kle] kostny i skorny: Warszawa, Wilcza 93, tel. 8‘75'39'
CYINAY, Warszawa, Wolnoé¢ 9, Sp. Akc. ,STREMY  Warszawa, Stearyna:
tel. 11,06.00. Mazowiecka 7, tel. 584.30. Sp. Ake. ,STREM®, Warszawe,
Gliceryna farmaceutyczna i techniczz Kwasny weglan sodowy (bicarbonat): Mazowiecka 7, tel. 584:30.
na: : wZAKEADY SOLVAY W POL: Zelazokrzem 45% i'75%:
Sp.. Ake. ,STREMY, Warszawa, SCE“, Warszawa, Czackiego 14, Zaklady ,EL7EKTI'{5£7)6" Laziska
Mazowiecka 7, tel. 584:30. tel. 591.24. Gérne, G. Slask. :

Czlonkowie Zwiazku Przemyslu Chemicznego otrzymuja ,, Wiadomosci Przemyslu Chemicznego® bezplatnie.
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Warszawa, Czackiego 1
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