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S tr e s z c z e n ie : Podano podstawowe in fo rm a c je  o starow anym  o b ie k c ie  
o ra z  z a g a d n ie n ia  wyboru s p r z ę tu  komputerowego i  p ro je k to w a n ia  sp e 
c ja liz o w a n y c h  u rz ą d z e ń  n a  p r z y k ła d z ie  m inikom puterow ego system u 
SKSC-1, s te ro w a n ia  cen trum  produkcyjnym  o b r a b ia re k  KOR-1. P r z e d s ta 
wiono ta k ż e  pewne z a g a d n ie n ia  zw iązane z urucham ianiem  SKSC-1 o ra z  
uw agi i  w n io sk i uzy sk an e  w o k r e s ie  p ro je k to w a n ia ,  u ru c h a m ia n ia  
i  p ró b n e j e k s p l o a t a c j i  sy stem u .

C h a ra k te ry s ty k a  cen trum  produkcy jnego  KOR-1 -  o b i łk t u  ste row anego  p rze z  
SKSC-1

Centrum p ro d u k cy jn e  KOR-1 opracow ane p rze z  Centrum B adaw czo-K onstrukcyjne 
O b ra b ia re k  w P ruszkow ie j e s t  au to m aty czn ą  l i n i ą  do je d n o c z e sn e j o b ró b k i 
w ie lu  ró żn y ch  korpusów  że liw n y ch .
J e s t  ono ob iek tem  sterow anym  p rz e z  opracowany w I n s ty tu c i e  Maszyn Matema
tycznych  system  komputerowego s te ro w a n ia  SKSC-1.
O b iek t ste row any  s k ła d a  s i ę  z :

-  5 3 t a c j i  obróbkowych S01 + S05
-  2 s t a c j i  za ład o w czo -ro z ład o w czy ch  SZR1 i  SZR2
-  5 s ta n o w isk  magazynowych PSM1 + PSM5

\ -  1 s ta n o w isk a  w ysypyw ania wiórów SffW
ro zm ieszczo n y ch  w zdłuż d r o g i  t r a n s p o r to w e j ,  po k tó r e j  p o ru sz a  s i ę  p o d a j
n ik  m ięd zy o p eracy jn y  p a l e t  (wózek PMP), um o ż liw ia jący  p rzew ożen ie  p a l e t  
między tym i u rz ą d z e n ia m i '( r y s .  1 ),
Centrum  p ro d u k cy jn e  wyposażone j e s t  w  o k re ś lo n ą  i l o ś ó  p a l e t ,  n a  k tó ry c h  
w s t a c j a c h  za ład o w czo -ro z ład o w czy ch  mocowane s ą  p rzed m io ty  p rzezn aczo n e  
dc o b ró b k i w s t a c j a c h  obróbkowych.
S ta c j a  obróbkowa s k ła d a  s i ę  z o b r a b ia rk i  s te ro w a n e j n u m ery czn ie , p o s ia d a 
j ą c e j  magazyn n a r z ę d z i1 o ra z  z p o d a jn ik a  o p e ra cy jn e g o  p a l e t  (POP).
W o b ra b ia rk a c h  p rzed m io t poddawany j e s t  ob róbce zgodn ie  z programem ope
r a c j i  te c h n o lo g ic z n y c h  ( POT ). O b ra b ia rk a  j e s t  s te ro w a n a  w sy s te m ie  BRT 
DNC POP um ożliw ia  z a b ra n ie  n a  je d n o  ze  swych ram ion  p a le ty  z M P . P rzez  
o b ró t ram ion  POP p a l e t a  może byó p r z e n ie s io n a  i  e w e n tu a ln ie  oddana -na 
s t ó ł  o b r a b ia rk i  i  podobnie p a l e t a  ze s t o ł u  o b r a b ia r k i  może być z a b ra n a  
i  p r z e n ie s io n a  n a  B iP.
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S ta c ja  z a ła d o w c ze -ro z ład o w cz a  s k ła d a  s i e  ze s ta n o w isk a  z a ła d o w c z o - ro z ła -  
dowczego i  p o d a jn ik a  POP o fu n k c ja c h  id e n ty c z n y c h  Jak  w SO. S tanow isko  
SZR z a w ie ra  p u l p i t  o p e r a to r a  u m o ż liw ia jąc y  kom unikowanie s i ę  SKSC-1 z 
o b s łu g ą  s ta n o w is k a . W SZR o b s łu g a  m ocuje n a  p a le c ie  p rzed m io t p rze zn ac zo 
ny do o b ró b k i w cen trum  lu b  zde.jmuje z p a le ty  p rzed m io t po o b ró b ce . 
Pom ocnicze s ta n o w isk o  magazynowe wyposażone j e s t  w dwa au tom atyczne z a 
s o b n ik i ,  w k tó ry c h  mogą być przechowywane p a l e ty  z p rzed m io tam i do obrób
k i ,  p rzed m io tam i c a łk o w ic ie  obrob ionym i lu b  częściow o  o b rob ionym i. PSM 
p o s ia d a  m ożliw ość p o b ra n ia  lu b  o d d a n ia  p a le ty  do HiP. P o d a jn ik  m iędzy- 
o p e ra c y jn y  p a l e t  p o s ia d a  m ie js c e  do u m ie sz c z e n ia  p a l e ty ,  p a l e td  um iesz
c z an a  j e s t  na BJP lu b  z a b ie ra n a  z HiP p rzy  pomocy POP lu b  mechanizmu PSM. 
Wymienione wyżej u rz ą d z e n ia  w yposażone s ą  w uk ład y  s te ro w n ic z e  ( US;). 
Układy t e  p rz y jm u ją  i  r e a l i z u j ą  p o le c e n ia  z SKSC-1 o ra z  in fo rm u ją  n a  b ie 
żąco  SKSC-1 o s t a n i e  u rz ą d z e ń  i  maszyn cen tru m . Układy s te ro w n ic z e  i  p u l
p i ty  um ieszczone s ą  obok u rz ą d z e ń  cen trum  n a  h a l i  p ro d u k c y jn e j , n a to m ia s t 
u rz ą d z e n ia  SKSC-1 z n a jd u ją  s i ę  w p o m ie sz cza n iu  klim atyzow anym  zwanym dys
p o z y to rn ią .  S ygnały  z SKSC-1 do u rz ą d z e ń  o b ie k tu  i  sy g n a ły  z o b ie k tu  do 
SK£>C-1 p rz e s y ła n e  s ą  to ra m i s p e c ja ln e j  t r a n s m i s j i .  S ygnały  o d b ie ra n e  na 
h a l i  w te rm in a la c h  o d p o w iad a ją  s tan d ard o m  TTL. W ystępu ją  w ięc dodatkowo 
a d a p te ry  dopasow ujące p aram etry  sygnałów  w spó łp racy  US do s ta n d a rd u  TTL.

Z ad an ia  SKSC-1 -  system u kom puterowego s te ro w a n ia  centrum.o ra z  Koncepcja 
systemu z a p e w n ia ją c a  ic h  r e a l i z a c j ę

SKSC-1 s t e r u j e  na b ie ż ą c o  procesem  produkcyjnym  r e a l i z u j ą c  w p e łn i  z a u to 
m atyzow aną i  w ydajną obróbkę korpusów .
O gó ln ie  s te ro w a n ie  z SKSC-1 p o le g a  n a  w y sy ła n iu  p o le c e ń  do US i  p o tw ie r
d z e n iu  p rz e z  US ic h  r e a l i z a c j i .
Sama o b ró b k a  p rze d m io tu  zde term inow ana j e s t  programem o p e r a c j i  te c h n o lo 
g ic z n y c h  POT. J e s t  on p rz e z  SKSC-.1 pam iętany  i  d o s ta rc z a n y  n a  żą d an ie  
do USN (układów  s te io w a n ia  num erycznego o b r a b ia rk ą ) .
W tym z a k r e s ie  z a d a n ie  SKSC-1 sp row adza s i ę  do n ie z a k łó c o n e g o  i  zgodnego 
z założonym  harmonogramem d o s ta r c z a n ia  danych POT do w sz y s tk ic h  z g ła s z a 
ją c y c h  s i ę  USN,
P o z o s ta łe  z a d a n ia  SKSC-1 to  s te ro w a n i^  przepływem  ( t r a n s p o r te m )  p a le t  
m iędzy s ta n o w isk am i cen trum  o ra z  s te ro w a n ie  załadow aniem  i  rozładow aniem  
p a l e t  w s ta n o w isk a c h  za ład o w ezo -ro z lad o w czy ch . S te ro w an ie  to  powinno z a i  
pew nie m inim alny c z a s  o cz ek iw a n ia  o b r a b ia r k i  na n a s tę p n y  p rzed m io t do ob
r ó b k i ,  po z a k o ń c z e n iu  o b ró b k i p o p rze d n ieg o  p rzed m io tu .
Podana c h a r a k te r y s ty k a  o b ie k tu  o ra z  o g ó ln ie  o k re ś lo n e  z a d a n ia  SKSC-1 wyz
n a c z a ją  w z a s a d z ie  wymagania n a  sy g n a ły  w spó łp racy  SKSC-1 z ob iek tem . Po
d an ie  ty c h  sygnałów  o ra z  szczegó łow e o p is a n ie  ic h  param etrów  j e s t  p o d s ta 
wowym etapem  niezbędnym  d la  r e a l i z a c j i  p r o je k tu  sy stem u . 2e w zględu na 
w ie lk o ś ć  zadań SKSC-1, przy ic h  różnym c h a ra k te rz e  _ o ra z  w c e lu  u ła tw ie 
n i a  p ro je k to w a n ia  i  u ru ch a m ian ia  p o d z ie lo n o  system  s te ro w a n ia  na podsys
temy. P rz y ję to  z a sa d ę , że w ram ach podsystem u powinny zamknąć s i ę  o k r e ś lo 
ne z a d a n ia  -  f u n k c je .
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W wyniku a n a liz y  ty c h  zad ań , system  p o d z ie lo n o  n a i
-  podsystem  s te ro w a n ia  s ta c ja m i  obróbkowymi (PSO)
r  podsystem  s te ro w a n ia  tra n s p o r te m  (PST)
-  podsystem  s te ro w a n ia  dyspozycy jnego  (PSD).

FSO za p ew n ia ,p e łn ą  o b słu g ę  s t a c j i  obróbkowych. Do je g o  zadań n a le ż y  do
s ta r c z a n ie  do C3H danych POT, s te ro w a n ie  p o d a jn ik am i p a l e t  w s ta c j a c h  
obróbkowych, w sp ó łp rac a  z p u lp ita m i o p e r a to r a ,  inform ow anie podsystem ów 
P ST .i PSD o s te w ie  s t a c j i  obróbkowych. P rz y ję to  magazynowanie POT w pa
m ięc i dyskow ej. Podsystem  PSO w yszukuje tam w łaściw y  d l a  o b rab ia n eg o  
p rzed m io tu  program .
Podstawowym zadaniem  podsystem u s te ro w a n ia  tra n s p o r te m  PST j e s t  d o s ta r 
c z e n ie  w odpowiednim c z a s ie  odpow iednich  p a l e t  z p rzedm io tam i do o b ró b k i 
w d ane j s t a c j i  o raz  o d b ie ra n ie  z n i e j  p a l e t  z obrob ionym i p rzed m io tam i. 
PSD s t e r u j e  s ta c ja m i zaiadow czo-rozłaóow czym i,*  t j .  po d a je  o p e ra to ro w i 
na s t a c j a c h  za ładow czo-roz ładow czych  p o le c e n ie  za ła d o w a n ia  o k re ś lo n e g o  
p rzed m io tu  n a  p a l e tę  z odpowiednim w yprzedzeniem  p rzed  zab ran iem  tego  
p rzed m io tu  do cen tru m , a 't a k ż e  o k r e ś la  moment czasow y, k ie d y  s ta n o w isk o ^  
za ładow czo-roz ładow cze może p rzy ją ić  p a l e tę  do ro z ła d o w a n ia .
Między wyżej omówionymi podsystem am i PSO, PST i  PSD stw orzono  z a le ż n o ść  
h ie r a r c h ic z n ą  -  PST j e s t  podsystemem nadrzędnym  w s to s u n k u  do PSO, a  PSD 

'nadrzędnym  do PST. Dokonano ta k ie g o  p o d z ia łu  zadań m iędzy in n y m i.d la te g o , 
że d ec y z je  podejmowany p rz e z  PSO, d o ty c zą ce  je d n e j  s t a c j i  ob róbkow ej, n ie  
r z u t u j ą  w sposób  b e z p o ś re d n i n a  p ra c ę  in nych  s t a c j i .  K oordynację p racy  
p o szczeg ó ln y ch  s t a c j i  SO pow ierzono PST. P o le g a  ona na p r z e s t r z e g a n iu  
k o le jn o ś c i  d o s ta rc z a n ia  przedm iotów  do o b ró b k i w, p o sz cz eg ó ln y c h  s t a c j a c h .  
K o le jn o ść  t ę  u s t a l a  podsystem  PSD n a .p o d s ta w ie  ogólnego  harmonogram u ob
ró b k i przedm iotów  w cen tru m . 2 uw agi n a  k o n ie c z n o ść  za p e w n ie n ia  m ożliw oś
c i  w prow adzania do Bystemu, w d a ls z y c h  e ta p a c h  je g o  r e a l i z a c j i ,  zm ian 
i  ro z s z e rz e ń  w ynikających  ze zm ian w u rz ą d z e n ia c h  cen trum  ja k  i  d o d a tk o 
wych zadań s ta w ian y c h  is tn ie ją c y m  podsystem om , wybrano d rogę r e a l i z a c j i  
system u z w ykorzystan iem  w aposób maksymalny m o ż liw o śc i programowych. 
Wychodząc z tego  z a ło ż e n ia  o ra z  po p rzep ro w ad zen iu  d o k ła d n e j a n a liz y  
zadań , z a le ż n o ś c i  czasowych o raz  wymagań n a  Bygnały w sp ó łp rac y  z cen trum , 
zachowano w ro z w ią z a n iu  hardw aru  p o d z ia ł  n a  podsystem y, podobny do po
d z ia łu  w c z ę ś c i  oprogram ow ania. I  t a k ,  c a ły  sy stem  SKSC-1 s k ła d a  e i ę  
z dwóch fu n k c jo n a ln ie  pow iązanych zestawów m inikom puterów  w yposażonych 
w typowe u rz ą d z e n ia .w e jś c ia ,  i  w y jś c ia ,  s p e c ja l iz o w a n e - je d n o s tk i  s t e r u j ą 
ce o raz  je d n o s tk ę  p u lp i tu  d y sp o z y to ra .
PSO zbudowano w o p a rc iu  o ;

-  u n iw ersa ln y  m in ikom puter MERA 3 0 2 .2  z p a m ię c ią  o p e ra c y jn ą  8 k b a jtó w  
i  p am ięc ią  dyskową, kanałem  m ultip leksorów ym  i  b lok iem  p rze rw ań  zew
n ę trz n y c h  o raz  c z y tn ik ie m , d z iu rk a rk ą  taśmy i  m aszyną d o .p i s a n i a

-  sp e c ja liz o w a n ą  je d n o s tk ę  s t e r u j ą c ą  JSM-1 p o d łą cz o n ą  do k a n a łu  m u l t i 
p le k s o m

-  sp e c ja liz o w a n ą  je d n o s tk ę  s t e r u j ą c ą  JSA-1 p r a c u ją c ą  z kanałem  arytm o
m etru^-w yposażoną w. a d a p te r  k a n a ł-k a n a ł.  u rn o ¿ llw ia ją c y .p r  z e s y ła n ie
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in f o rm a c j i  b a j ta m i między kom puteram i podsystem ów PSO -  PST/PSD
-  uk ład y  t r a n s m i s j i  UTS za p ew n ia ją ce  t r a n s m is ję  sygnałów  z d y sp o z y to r

n i  n a  h a lę  z zapew nieniem  w arunku o d p o rn o śc i n a  z a k łó c e n ia  przemy
słow e .

JSM-1 p rze zn ac zo n a  j e s t  do je d n o c z e sn e j t r a n s m is j i  do p ię c iu  podkanałów . 
Każdy po d k an a ł p r a c u je  z je d n ą  s t a c j ą  obróbkową(iSQ-)'. JSM-1 w sp ó łp ra c u je  
z kanałem  m ultip lekso row ym  n a  z a a a d z ie  standardow ego  i n t e r f a c e ’u minikom
p u te r a  MERA 300.
JSM-1 z a w ie ra :

-  uk łady  u m o ż liw ia ją c e  p r z e s y ła n ie  danych POT do w s z y s tk ic h  USH
-  uk łady  p r z e łą c z n ic y  do w y sy ła n ia  słow a s ta n u  z w ybranego podkanału  

do m in ik o m p u te ra
-  uk łady  g en e ro w an ia  i  w y sy ła n ia  p rze rw ań  d l a  o k re ś lo n y c h  zd a rz e ń  za

chodzących  w SO.
JSA-1 p rze z n a c z o n a  j e s t  do s te ro w a n ia  POP przy  s ta c ja c h ,  obróbkowych i  za
w ie ra :  \

-  uk łady  r e je s t r ó w  w y jśc iow ych , do k tó ry c h  z kom putera  wpisywane s ą  
p o le c e n ia  d l a  USP i  układów  s te ro w a n ia  p o d a jn ik a m i)  lu b  dane p rz e z n a 
czone d l a  p u lp itó w  o p e r a to r a

-  p r z e łą c z n ic ę  u m o ż liw ia ją c ą  w cz y ta n ie  do kom putera  in f o rm a c j i  b a j to 
wej z o b ie k tu

-  uk łady  g en e ro w a n ia  i  w y sy ła n ia  p rze rw ań  do kom putera  d la  o k re ś lo n y c h  
z d a rz e ń  zachodzących  w s t a c j a c h  SO.

Podsystem y PSD i  PST p r a c u ją  w o p a rc iu  o podobny ze s ta w  u rz ą d z e ń , a  m ia
n o w ic ie :

-  u n iw e rsa ln y  m in ikom puter MERA 3 0 6 .2  z p am ięc ią  o p e ra c y jn ą  32 k b a jtó w ' 
i  b lok iem  p rzerw ań  zew n ętrzn y ch , wyposażony w c z y tn ik ,  d z iu rk a rk ę  
taśm y o ra z  w mozaikową d ru k a rk ę  w ierszow ą i  m o n ito r  ekranowy

-  s p e c ja l iz o w a n ą  je d n o s tk ę  s t e r u j ą c ą  JSA-2 z adap te rem  k a n a ł-k a n a ł
-  uk łady  t r a n s m i s j i  UTS.

P u lp i t  d y sp o z y to ra  i  jeg o  r o l a  w sy s te m ie

Jednym z u rzą d zeń  w chodzących w sk ła d  z e s p o łu  s p r z ę tu  system u SKSC-1 j e s t  
p u lp i t  d y sp o z y to ra  (JPD.), k tó ry  s ta n o w i u rz ą d z e n ie  odgryw ające i s t o t n ą  
r o l ę  w p racy  sy stem u .
Ogólnym celem  p u lp i t u  w sy s te m ie  j e s t  u m o ż liw ien ie  dy sp o zy to ro w i s ie d z e 
n ia  n a  b ie ż ą c o  p rz e b ie g u  p racy  cen tru m , w ybran ie odpow iedniego  reż im u  
s te ro w a n ia  d l a  każdego z u rzą d zeń  o b ie k tu ,  a w sz c z e g ó ln y c h  p rzypadkach  
(aw ary jn y ch ) s te ro w a n ie  z n ie g o  u rzą d zen iam i cen trum . W tym c e lu  do p u l
p i t u  doprowadzane s ą  odpow iednie in fo rm a c je  o s t a n i e  u rząd zeń  cen trum  
i  z n ie g o  wyprowadzane sygna ły  s t e r u j ą c e  do ty c h  u rz ą d z e ń .
W d y sp o z y to rsk im  re ż im ie  p racy  JPD s łu ż y  do ręc zn eg o  s te ro w a n ia  t r a n s p o r 
tem przedm iotów  w całym  cen trum  produkcyjnym , ja k  ró w n ież  s te ro w a n ia  ł a 
dowaniem i  rozładow aniem  przedm iotów  n a  s ta n o w isk a c h  za ład o w czo -ro z ład o w - 
czyeh .
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Innym is to tn y m  zadaniem  JPD j e s t  m ożliw ość p ro s te g o  sp ra w d z e n ia , wykry
c i a  i  l o k a l i z a c j i  uszkodzeń sz e re g u  u rzą d zeń  system u.

Z ag ad n ien ia  wyboru s p r z ę tu  komputerowego d la  r e a l i z a c j i  sy stem u  SKSC-1 

Przy wyborze s p r z ę tu  d la  SKSC—1 kierow ano  s i ę  między innym i n a s tę p u ją c y 
mi wymaganiami:

-  za sto so w an ia  m inikom puterów  p ro d u k c ji  k ra jo w e j,  p o s ia d a ją c y c h  odpo
w ied n ią  pojem ność p am ięc i o p e ra c y jn e j  i  wyposażonych w odpow iedn ią  
pamięć zew n ętrzn ą

-  r e a l i z a c j a  z a ło ż o n e j h ie r a r c h ic z n e j  s t r u k tu r y  system u
-  modułowość zarówno w s t r u k tu r z e  s p r z ę tu  ja k  i  oprogram ow ania
-  zapew nien ie  d o s ta te c z n e j  n iezaw o d n o śc i system u.

W o k re s ie  opracowyw ania system u SKSC-1 jedynym dostępnym  krajowym m in i
komputerem b y ł w drażany do p ro d u k c ji  m in ikom puter s e r i i  MERA 300, k tó ry  
początkowo p o s ia d a ł  pam ięć o p e ra c y jn ą  o po jem ności 8 k b a jtó w . Zdecydowa
no s i ę  zatem  na k o n cep c ję  o p a r tą  na dwóch zestaw ach  m inikom puterów , ze 
w zględu n a  w ięk szą  pojem ność pam ięc i o p e r a c y jn e j ,  planowano bowiem w 
p r z y s z ło ś c i  r o z s z e r z e n ie  zadań system u o u k ła d a n ie  i  w e ry f ik a c ję  harmo
nogramu p racy  cen trum .
K onieczność przechow yw ania d u że j i l o ś c i  in fo x 'm ac ji z a w a r te j w program ach 
tech n o lo g icz n y ch ',w p ły n ę ła  na za s to so w a n ie  w z e s ta w ie  podsystem u PSO zew
n ę trz n e  j  . pam ięc i dyskow ej.
Bardzo ważnym wymaganiem d la  system u s te ro w a n ia  p ro cesam i przem ysłowym i 
j e s t  wysoka niezaw odność u ży teg o  s p r z ę tu  o ra z  sprawny s e rw is .  Stosowane 
elem enty  i  te c h n o lo g ie ,  ja k  rów nież p o d ję c ie  p rzem ysłow ej p ro d u k c ji  i  
o rg a n iz a c ja  se rw isu  m inikom puterów  s e r i i  MERA 300 , pozw alały  spodziew ać 
s i ę  s p e łn ie n ia  warunków odpow iednie! n ie zaw o d n o śc i i  s z y b k ie j  naprawy 
z a i s tn ia ły c h  uszkodzeń .
Przy p ro je k to w a n iu  je d n o s te k  sp e c ja liz o w a n y c h  do system u s ta ra n o  s i ę  uży
wać elem entów o duże j n iezaw o d n o śc i i  n ie  z b l iż a ć  s i ę  z b y tn io  do g r a n ic z 
nych d o puszcza lnych  o b c ią ż e ń , aby u zyskać dobre p aram etry  n ie za w o d n o śc io 
we ca łe g o  zes taw u .
Modułowa s t r u k tu r a  system u SKSC-1 d a je  m ożliw ość k i lk u  w arian tów  s te ro w a 
n i a  z uw zględnien iem  n ie p e łn o sp ra w n y c h  n ie k tó ry c h  u rz ą d z e ń . :Ja p rzy k ła d  
przy u szk o d zen iu  zestaw u  m inikom puterow ego lu b  je d n o s tk i  s t e r u j ą c e j  JSA-2 
'zw iązanych z podsystemem PSD/PST -  i s t n i e j e  m ożliw ość s te ro w a n ia  t r a n s p o r 
tem przedm iotów  i  stanow iskam i za ładow czo-roz ładow czym i z. p u lp i t u  dyspo
z y to ra ,  p rzy  p r z e s y ła n iu  POT z zestaw u  m inikom puterow ego podsystem u PSO.
W wypadku u sz k o d ze n ia  i  te g o  podsystem u i s t n i e j e  m ożliw ość s te ro w a n ia  
załadowaniem  i  rozładow aniem  przedm iotów  o raz  ic h  tra n s p o r te m  z p u lp i tu  
d y sp o z y to ra  i  wprpwadzanie POT z taśmy p ap ie ro w ej p o p rzez  c z y tn ik i  u k ła 
dów s te ro w a n ia  num erycznego o b ra b ia re k .  Przy u szk o d ze n iu  i  p u lp i t u  dyspo
z y to ra  o b ie k t  może być ste row any  z p u lp itó w  z n a jd u ją c y c h  s i ę  p rzy  p o sz cz e 
gólnych u rz ą d z e n ia c h  wykonawczych. W yłączenie c z ę ś c i  system u powoduje 
znaczne o b n iż e n ie  je g o  w y d a jn o śc i, je d n ak  s t r a t y  s ą  m n ie js z e  n iż  byłyby 
w r a z i e  p r z e s to ju  c a łe g o  system u .
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Pewne z a g a d n ie n ia  zw iązane z urucham ianiem  m inikom puterow ego system u 
s te ro w a n ia ,  w s z c z e g ó ln o ś c i  d o ty c z ą c e  u rzą d zeń  sy m u lu jący ch  o b ie k t

U rucham ianie m inikom puterow ego system u  s te ro w a n ia  s k ła d a  s i ę  z u rucham ia
n i a  ze staw u  s p r z ę tu ,  a  n a s tę p n ie  oprogram ow ania. P r z y ję c ie  k o n c e p c j i  mo
dułow ej s t r u k tu r y ,  zarówno w z e s ta w ie  s p r z ę tu  ja k  i  oprogram ow ania, 
zn a c z n ie  u p r o ś c i ło  r e a l i z a c j ę  p ra c  w tym z a k r e s ie .  U m ożliw iło  p o d z ie le 
n ie  o k re s u  u ru c h a m ia n ia  n a  e ta p y , z k tó ry c h  każdy obejm ował u ruchom ien ie  
ze s ta w u  s p r z ę tu  p rzezn aczo n eg o  do r e a l i z a c j i  u s ta lo n y c h , zad ań , zaw arty ch  
w określonym  p o d sy stem ie  s t r u k tu r y  f u n k c jo n a ln e j .
Z te g o  w zględu  u ru ch a m ian ie  by ło  o w ie le  ł a tw ie j s z e ,  poniew aż um ożliw ia
ło  n ie z a le ż n ą  a zarazem  je d n o c z e sn ą  p ra c ę  k i lk u  03Ób przy  ró żn y ch  u rz ą 
d z e n ia c h  sy stem u , z n a jd u ją c y c h  s i ę  c z ę s to  w ró żn y c h  p o m ie sz cze n ia ch .
W o k r e s ie  u ru c h a m ia n ia , a s z c z e g ó ln ie  n a  e t a p ie  u ru ch a m ian ia  oprogram o
w an ia poważną r o l ę  o d e g ra ły  sy m u la to ry  o b ie k tu .  Początkow o były  to  bardzo  
p r o s te  u rz ą d z e n ia  sy m u lu jące  ty lk o  c z ę ś c i  o b ie k tu  ś c i ś l e  zw iązane z pod
system am i PSO lu b  PST i  u m o ż liw ia jąc e  o d d z ie ln e  u ru ch a m ian ie  ty c h  pod
systemów i W n a s tę p n y c h  e ta p a c h  p r a c ,  w c e lu  u ru ch o m ien ia  kom pletnego s y s 
temu s te ro w a n ia  r e a l i z u j ą c e g o  w sz y s tk ie  z a d a n ia  sygtem u SKSC-1, w yriik ła  
p o tr z e b a  rozbudow anego s y m u la to ra  o b ie k tu ,  z a  pomocą k tó re g o  można by 
by ło  .od tw orzyć n a j b l i ż s z e  r z e c z y w is ty c h  w arunk i p racy  o b ie k tu  w raz z wy
s tą p ie n ie m  m ożliw ie  w sz y s tk ic h  zd a rz e ń  zarówno p o ja w ia ją c y c h  s i ę  w o k re 
s ie  p raw id ło w e j p racy  ja k  i  w w arunkach a w a r i i .  Z ap ro je k to w an o ,w ięc i  
wykonano t a k i  s y m u la to r  /SYMKOR/ i  zasto sow ano  go dó u ru ch o m ien ia  kom ple t
nego system u  komputerov;ego s te ro w a n ia  cen trum  o b r a b ia re k .

Uwagi i  w n io sk i - uzyskane w o k r e s ie  p ro je k to w a n ia , u ru ch a m ian ia  i  p ró b n ej 

e k s p l o a t a c j i  system u

-  Is to tn y m  czy n n ik iem  d la  sy stem u  au to m aty zacy jn eg o  j e s t  wybór s t r u k tu r y  
s p r z ę tu  i  oprogram ow ania , u m o ż liw ia jąc y  ła tw e  r o z s z e r z e n ie  m ożliw ości 
sy stem u  o ra z  w prow adzenie k o n ie cz n y ch  m o d y f ik a c ji  w d a ls z y c h  e ta p a c h  
p ra c  nad system em .
W sy s te m ie  SKSC-1 m ożliw ość t ę  uzyskano d z i ę k i  p rz e d s ta w ia n iu  s tru k tu ry , 
f u n k c jo n a ln e j  w .p o s ta c i, podsystemów o ra z  modułowej r e a l i z a c j i  zarówno 
s t r u k tu r y  s p r z ę tu  ja k  i  oprogram ow ania.

_ w c z a s ie  u ru c h a m ia n ia , zarówno s p r z ę tu  ja k  i  oprogram ow ania, celowym 
j e s t  s to so w a n ie  sym ulatorów  o b ie k tu .  U m ożliw iają  one w ykonanie w ie lu  
p ró b  i  badań sp ra w d z a ją c y c h  popraw ną p ra c ę  s p r z ę tu  i  oprogram ow ania 
bez angażow ania o b ie k tu ,  co d a je  p r z y s p ie s z e n ie  r e a l i z a c j i  p ra c  i  
z m n ie js z e n ie  kosztów  mimo dodatkow ych nakładów  n a  sy m u la to ry ,
P ry sk an e  d o św ia d c z e n ia  w y k azu ją , że w yg o d n ie jsze  j e s t  . cudowanie sym ula
torów  hardw arow ych, m ożliw ie d o k ła d n ie  o d d a jący ch  w ła śc iw o śc i o b ie k tu  
.niż d o łą c z a n ie  do system u, m in ik o m p u te ra , v, którym  byłby symulowany 
o b i e k t . •Sym ulator- t a k i  u ła tw ia  b ad an ie  r e a k c j i  system u na z d a rz e n ia  
zachodzące  ró w n o cześn ie  w k i lk u  u rz ą d z e n ia c h  o b ie k tu .
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JPD s p e łn ia  ważne fu n k c je  zarówno w p ro c e s ie  u ru c h a m ia n ia  ja k  i  e k s p lo 
a t a c j i ,  u m o ż liw ia jąc  ła tw e  sp raw d zen ie  popraw ności d z i a ł a n i a  s p r z ę tu ,  
d a ją c  m ożliw ość ś le d z e n ia  p ro c e su  na b ie ż ą c o  o raz  z d a ln e g o , ręc zn eg o  

-s te ro w a n ia  w s y tu a c ja c h  aw ary jnych .
Ze w zględu na dosyć dużą i l o ś ć  elem entów  m an ip u la cy jn y c h  o raz  s y g n a l i 
za cy jn y ch , j a k i e  za w ie ra  p u lp i t  d y sp o z y to ra , i s t o t n a  j e s t  je g o  kon
s t r u k c j a ,  ro z m ie sz c z e n ie  ty c h  elem entów  a  naw et wybór k o lo r u  lam pek 
s y g n a liz a c y jn y c h , gdyż z a le ż y  o d .te g o  s to p ie ń  u p ro s z c z e n ia  i  u ła tw ie 
n ia  pracy  d y sp o z y to ra .

■- O kres u ru ch a m ian ia  i  p ró b n e j e k s p lo a t a c j i  w y k aza ł, że sz cz eg ó ln y  n a c ie k  
n a leż y  po łożyć na dużą niezaw odnośó s p r z ę tu ,  sp raw ną lo k a l i z a c j ę  uszko 
dzeń i  o rg a n iz a c ję  napraw .
S tr u k tu r a  sy stem u , zarówno s p r z ę tu  ja k  i  oprogram ow ania, powinna umoż
l iw ia ć  p ra c ę  system u naw et p rzy  u sz k o d ze n iu  n ie k tó ry c h  je g o  u rz ą d z e ń .
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S u m m a r y

In  th e  p a p e r  th e  b a s ic  in f o rm a tio n  i s  g iv e n , c o n c e rn in g  th e  
c o n t r o l le d  o b je c t  and th e  d e s ig n in g  o f  th e  s p e c i a l i z e d  d e v ic e s  
f o r  th e  com puter c o n t r o l  sy stem  SESC-d. C o n c lu s io n s  and  rem ark s 
co n c e rn in g  d e s ig n ,  p u t t i n g  i n  m o tio n  an d  p r o b a t io n e l  e x p l o i t a t i o n  
o f  th e  sy stem  a r e  p r e s e n te d .


