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MODEL SOZOEKONOMICZNY KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie. W  artykule zostat zaproponowany teoretyczny  model
sozoekonomiczny kopalni wegla kamiennego. W pracy szczeg6towo opisano
i sparametryzowano podstawowe procesy realizowane w kopalni wegla kamiennego,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem ich skutkéw w ujeciu zintegrowanym.

SOCIO-ECONOMIC MODEL OF COLLIERY

Summary. In paper it is proposed a theoretic socio-economic model of a colliery.
In paper basic processes realised in a colliery were fully described and characterised
with particular compliance of integrated socio-economic influences.

1. Wprowadzenie

Przedsiebiorstwa funkcjonujagce w gospodarce rynkowej sg skoncentrowane na
maksymalizowaniu efektéw ekonomicznych swej dziatalno$ci, czesto z pominieciem
wzgledéw ekologicznych i spotecznych. Zgodnie z przyjeta przez rzady wielu krajow
strategig zrownowazonego rozwoju gospodarczego coraz wiekszego znaczenia w decyzjach
menedzeréw nabiera kompleksowa iszczeg6towa znajomos¢ skutkow biznesowych w ujeciu
zintegrowanym, tj. skutkéw ekonomicznych, ekologicznych i spotecznych [2].
W przedsiebiorstwach sg wdrazane systemy zarzadzania $rodowiskowego, w ktorych sg
uwzglednione aspekty ekologiczne i spoteczne. Z punktu widzenia Kkierownictwa
przedsiebiorstwa wazne jest, aby w ujeciu systemowym otrzymaé¢ wszystkie niezbedne
informacje, ktére dotyczg oddziatywania dziatalnosci przedsigbiorstwa na swe otoczenie oraz

wptywu oddziatywania otoczenia na funkcjonowanie przedsiebiorstwa. W zwigzku z tym
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zasadne jest przygotowanie modelu sozoekonomicznego przedsiebiorstwa w celu
sparametryzowania tych oddziatywan oraz relacji pomiedzy przedsiebiorstwem a jego
interesariuszami.

Dziatalno$¢ kazdej kopalni wegla kamiennego przynosi okre$lone skutki ekonomiczne,
ekologiczne i spoteczne. Stosowane systemy zarzgdzania $rodowiskowego pozwalajg na
wprowadzenie do funkcjonowania kopalni odpowiednich procedur w celu okreslenia
aspektow i wptywéw Srodowiskowych oraz w celu ustalenia mozliwosci i dziatan w kierunku
ograniczenia skutkow negatywnych oraz wzmacniania pozytywnych [5], Dla celdw petnej
analizy skutkow w ujeciu zintegrowanym niezbedne jest szczeg6towe sparametryzowanie
proceséw realizowanych w systemie produkcyjnym kopalni wegla kamiennego.

Zaproponowany model sozoekonomiczny uwzglednia aspekty ekonomiczne, ekologiczne
i spoteczne dziatalnosci kopalni, co w rezultacie moze pozwoli¢ na ocene funkcjonowania

kopalni z punktu widzenia efektywnos$ci zintegrowanej.

2. Zalozenia do modelu sozoekonomicznego kopalni

Dla celéw opracowania modelu sozoekonomicznego kopalni wegla kamiennego przejeto
nastepujace zatozenia:

analiza systemu produkcyjnego kopalni zostata zawezona do proceséw podstawowych
i pomocniczych produkcyjnych przygotowanych zgodnie z metodykg LCA [1],
wybor proceséw do analizy zostat oparty na kryterium wielkoSci wplywow
srodowiskowych i spotecznych w 3 kategoriach [1]:
m  7ycie i zdrowie cztowieka,
m zuzycie zasobow naturalnych,
m  konsekwencje ekologiczne,
przyjete procesy uwzgledniaja poszczeg6lne fazy istnienia kopalni:
* faze udostepnienia i przygotowania ztoza do eksploatacji,
m faze eksploatacji ztoza,
m faze likwidacji pola eksploatacyjnego wzglednie catej kopalni,
dla analizy inwentaryzacyjnej parametrow wejsciowych iwyjsciowych nalezy
przyjmowaé wartosci $rednie, aby mozna byto sprowadzi¢ zachodzace procesy
jednostkowe do przebiegu ciagtego. Pozwala to na kwantyfikacje parametréw

procesow jednostkowych w przeliczeniu najedng tone wyprodukowanego wegla,
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przestrzenne granice oddziatywania systemu produkcyjnego zaktadu wydobywczego
sa zwigzane z wielkosScig icharakterystyka obszaru gdérniczego kopalni wegla
kamiennego,

dla oceny korzysci i strat spoteczno-ekonomicznych nalezy przyjmowac jedynie te
parametry wejScia i wyjscia procesow, ktére bezposrednio oddziatywaja na otoczenie

kopalni wegla kamiennego.

3. Charakterystyka elementow proponowanego modelu

Schemat ideowy modelu sozoekonomicznego kopalni wegla kamiennego zostat
przedstawiony na rys. 3.1. System produkcyjny kopalni wegla kamiennego obejmuje
nastepujace podstawowe fazy procesu produkcji wegla:

1 Roboty udostepniajace i przygotowawcze.

2. Urabianie calizny weglowej,

3. Transport urobku weglowego.

4. Wzbogacanie wegla w zaktadzie przerébczym.

5. Sktadowanie wegla.

W ramach procesu produkcyjnego mozna wyrézni¢ nastepujace procesy jednostkowe:

1 Procesy technologiczne podstawowe lokalne, ktére bezposrednio sg zwigzane z
podstawowym ogniwem produkcji wegla kamiennego. Cechg tych proceséw jest ich
przyporzadkowanie do okreslonego miejsca w kopalni.

2. Procesy technologiczne podstawowe roztozone, ktére sg rowniez zwiazane z
podstawowym ogniwem produkcji wegla kamiennego, a ktérych nie mozna przypisa¢
do okreslonego miejsca w kopalni, poniewaz sg roztozone i oddziatywaja na dtugosci.

3. Procesy technologiczne pomocnicze, ktore nie sg zwigzane z podstawowym ogniwem

produkcji wegla kamiennego i petnig jedynie funkcje wspomagajgce proces
produkcyjny.
4. Procesy organizacji i zarzadzania (zarzadzanie zasobami ludzkimi, controlling

finansowy, proces zaopatrzenia, proces zbytu wegla).
W zaleznosci od fazy rozwoju kopalni wegla kamiennego majg miejsce okreslone
procesy w systemie produkcyjnym kopalni. W zwigzku z tym procesy jednostkowe beda
miaty inng charakterystyke oraz okre$long wage w réznych fazach istnienia kopalni.
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Procesy jednostkowe zostaty zestawione wedtug ustalonych wczesniej grup procesow.

Procesy technologiczne podstawowe lokalne sg nastepujace:

1
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11.
12.

Proces jednostkowy ,,gtebienie szybow”.

Proces jednostkowy ,,dragzenie wyrobiska przy uzyciu kombajnu”.

Proces jednostkowy ,,dragzenie wyrobiska przy uzyciu materiatdw wybuchowych”.
Proces jednostkowy ,,zbrojenie $ciany wydobywczej”.

Proces jednostkowy ,,urabianie calizny weglowej”.

Proces jednostkowy ,,likwidacja $ciany wydobywczej”.

Proces jednostkowy ,,hydrauliczne podsadzanie pustki poeksploatacyjnej”.

Proces jednostkowy ,,pneumatyczne podsadzanie pustki poeksploatacyjnej”.
Procesjednostkowy ,likwidacja wyrobiska przez podsadzenie”.

. Proces jednostkowy ,skiadowanie odpadéw przemystowych w wyrobisku

gérniczym”.
Proces jednostkowy ,,wzbogacanie wegla w zaktadzie przerébczym™.
Proces jednostkowy ,,sktadowanie odpadéw na powierzchni”.

Procesy technologiczne podstawowe roztozone wynikajg z ujecia przeptywu mediow w

trzech stanach skupienia:

1
2.
3.

Transport (jako transport materiatdw oraz odstawa urobku).
Gospodarka wodno-$ciekowa (jako transport wody oraz innych cieczy).
Wentylacja (jako transport gazéw i pytéw w przeptywajacym powietrzu).

Procesy technologiczne pomocnicze stanowig odrebng grupe proceséw, ktére w réznym

stopniu oddziatywaja na ekosystem. Do analizy wybrano nastepujgce procesy:

1

2.
3.
4.
5.

Proces jednostkowy ,,odmetanowanie”.

Proces jednostkowy ,,prace magazynowo - remontowo - naprawcze”.
Proces jednostkowy ,,pozar podziemny”.

Proces jednostkowy ,,tapniecie”.

Proces jednostkowy ,,przekroczenie dopuszczalnego stezenia gazow™.

Takie ujecie zasadniczych procesow przebiegajagcych w systemie produkcyjnym

pozwolito na przedstawienie przebiegu produkcji wegla kamiennego w ujeciu

przeptywowym.

Dla okre$lenia wpltywéw Srodowiskowych i spotecznych dla kazdego procesu

jednostkowego okreslono nastepujace kategorie [1]:

1+ Kategoria ,,zycie i zdrowie cztowieka”:

 stan bezpieczenstwa pracy,
e choroby zawodowe,
* hatas,

* wibracje.
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2. Kategoria ,,zuzycie zasob6w naturalnych":
» degradacja terenu,
e zuzycie energii,
» szkody gornicze,
* zmiana struktury wod podziemnych i powierzchniowych.
3. Kategoria ,,konsekwencje ekologiczne”:
» zanieczyszczenie atmosfery (pytowe, gazowe),
* zanieczyszczenie wody,
» lokowanie odpadéw na powierzchni,
» lokowanie odpadéw pod ziemia,
e zagrozenie promieniotwércze odpadéw poeksploatacyjnych,
» odpady cieplne (efekt cieplarniany).
Dla kazdego procesu jednostkowego przyporzadkowano okreslone korzysci lub straty
ekonomiczno-spoteczne.
Straty ekonomiczno-spoteczne mozna podzieli¢ wg [3] na:
1. Straty bezposrednie:
e pogorszenie jakosci powietrza,
¢ niekorzystne zmiany w stanie i ilosci zasobow wody,
e ograniczenie areatu lub zmianajakosci gleb,
e zmniejszenie ilosci ijakosci zasobdw biotycznych,
e obnizenie produktywnosci ekosystemoéw,
e pogorszenie waloréw estetycznych krajobrazu.
2. Straty posrednie:
e straty w produkcji przemystowej,
e straty w produkgcji rolnej i lesriej,
e straty w drogownictwie, transporcie itgcznosci,
e straty w rybotdwstwie i towiectwie,
e straty w gospodarce komunalnej i mieszkaniowej,
¢ pogorszenie warunkdw pracy,
e pogorszenie warunkow rekreacji i wypoczynku,
e pogorszenie stanu zdrowotnego ludnosci,
e pogorszenie komfortu zycia,

e utrudnienia w twérczym i o$wiatowym wykorzystaniu srodowiska.
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Korzysci ekonomiczno-spoteczne mozna podzieli¢ wg [3] na:
1 Korzysci bezposrednie:
» poprawa jakosci powietrza,
» korzystne zmiany w stanie i ilosci zasoboéw wody,
» zwiekszenie areatu lub poprawa jakosci gleb,
» zwiekszenie ilosci ijakosci zasobow biotycznych,
¢ podniesienie produktywnosci ekosystemow,
e poprawa waloréw estetycznych krajobrazu.
2. Straty posrednie:
» zmniejszenie strat w produkcji przemystowej,
e zmniejszenie strat w produkcji rolnej i lesnej,
e zmniejszenie strat w drogownictwie, transporcie i tgcznosci,
* zmniejszenie strat w rybotowstwie i towiectwie,
* zmniejszenie strat w gospodarce komunalnej i mieszkaniowej,
* poprawa warunkow pracy,
e poprawa warunkow rekreacji i wypoczynku,
e poprawa stanu zdrowotnego ludnosci,
» poprawa komfortu zycia,

e utatwienia w twdrczym i oSwiatowym wykorzystaniu srodowiska.

4. Przygotowanie charakterystyki procesu jednostkowego
wraz z okre$leniem korzysci i strat ekonomiczno-spotecznych

Przygotowanie charakterystyki proceséw jednostkowych obejmuje nastepujace kroki:

1 Przedstawienie diagramoéw  przeptywowych kazdego procesu zwigzanego
bezposrednio z produkcjg wegla, tzn. proceséw podstawowych lokalnych wraz z
relacjami z procesami podstawowymi roztozonymi oraz procesami pomocniczymi.

2. Opisanie kazdego procesu czastkowego oraz przygotowanie wszystkich kategorii
danych zwigzanych z tym procesem.

3. Analize, dla celéw pdzniejszej inwentaryzacji kazdego procesu jednostkowego, listy
jednostek wszystkich wielkosci fizycznych, ktoére sg skojarzone z rozwazanym
procesem.

4. Ustalenie wagi i skali dla przewidywanych korzysci i strat ekonomiczno-spotecznych.
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W koncowym etapie dla kazdego procesu nalezy przygotowa¢ odpowiedni schemat
charakterystyki procesu jednostkowego obejmujacy:
e elementy wejsciowe do procesu,
» charakter transformacji i operacji zachodzacych w trakcie procesu wraz ze
szczegOtowym opisem procesu,
« elementy wyjsciowe z procesu,
e kategorie oddziatywan procesu,

e korzysci i straty ekonomiczno-spoteczne.

Do analizy i oceny zintegrowanej efektywnosci ekonomiczno-spotecznej funkcjonowania
kopalni wegla kamienngo mozna zastosowa¢ metode analizy korzysci istrat (BCA)
wykorzystujac zaleznos¢:

K S
Eeres =—m i q,\ > K r (/4'1)
kop.

gdzie: A”p - taczne aktywa kopalni wegla kamiennego zaangazowane w dziatalno$¢ kopalni
wegla kamiennego,
Kecs - taczne korzysci w ujeciu finansowym (suma korzysci ekonomicznych,
ekologicznych i spotecznych zwigzanych z dziatalnos$cig kopalni wegla kamiennego),
Sccs- gczne straty w ujeciu finansowym (suma strat ekonomicznych, ekologicznych i
spotecznych zwiazanych z dziatalnoscig kopalni wegla kamiennego),
Kr- przyjete kryterium odniesienia.

Ustalenie korzysci i strat ekonomiczno-spotecznych zwigzanych z  procesami

jednostkowymi kopalni wegla kamiennego w ujeciu finansowym mozna przeprowadzic¢

zgodnie z metodykga zaproponowang w pracy [4] wykorzystujgc tzw. macierz korzysci i strat.

5. Whnioski konncowe

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna sformutowaé nastepujace wnioski:

1 Zaproponowany model sozoekonomiczny kopalni wegla kamiennego uwzglednia
wszystkie procesy jednostkowe realizowane w systemie produkcyjnym kopalni w
aspekcie wptywow Srodowiskowych i spotecznych.
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2. Okreslenie i sparametryzowanie charakterystyki kazdego procesu jednostkowego
pozwala na okreslenie korzysci i strat ekonomiczno-spotecznych zwigzanych z tym
procesem, a tym samym moze postuzyé do ustalenia zintegrowanej efektywnosci
funkcjonowania kopalni wegla kamiennego.

3. Rachunek sozoekonomiczny zastosowany do okreslenia zintegrowanej efektywnosci
funkcjonowania kopalni wegla kamiennego powinien zosta¢ oparty na metodzie

macierzowej korzysci i strat ekonomiczno-spotecznych.

4. Dla ustalenie poprawnosci zaproponowanego modelu sozoekonomicznego kopalni
wegla kamiennego nalezy przeprowadzi¢ jego weryfikacje na obiekcie

rzeczywistym, co powinno by¢ przedmiotem dalszych badan.
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