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CHARAKTERYSTYKA GOSPODARKI ODPADAMI GÓRNICZYMI

S treszczenie. Jednym z czynników, który wpływa na poziom degradacji 
środowiska naturalnego, są  odpady. Zarówno te wytwarzane w miejscu bytowania 
człowieka, jak  i w m iejscu jego  pracy. Ponadto środowisko, szczególnie w 
w ojewództw ie śląskim , je s t w bardzo dużym stopniu eksploatowane przez górnictwo 
węgla kam iennego. Dlatego celem opracowania było przedstawienie struktuty oraz 
kształtow ania się odpadów z pom inięciem  odpadów komunalnych. Jednocześnie 
szczególną uwagę zwrócono na wielkość oraz gospodarowanie odpadami górniczymi.

DESCRIPTION OF WASTE MINING MANAGEMENT

S um m ary . One o f  the factors influence on the level o f  environm ent’s 
deterioration are the waste which com e into being in the living place and workplace o f 
man. In the Silesian Province, the environm ent is exploit very much by the hard coal 
mining. T hat’s why the article presents the structure and waste scale without 
m unicipal waste. The special attention was drawn to the scale and managem ent o f  the 
waste mining.

1. Pojęcie i rodzaje odpadów

Głównym problem em , z którym obecnie styka się człowiek, a w najbliższych latach na 

pewno będzie on zasadniczą kw estią do rozstrzygnięcia, je s t postępujące zanieczyszczenie 

środowiska naturalnego i jeg o  nadm ierna eksploatacja. Z tego powodu szczególnego 

znaczenia nabiera tem atyka ochrony środowiska, w tym między innymi poszukiwanie i 

wyróżnienie czynników wpływających na jego stan oraz poszukiwanie sposobów i metod 

przeciwdziałania w szelkiego rodzaju niekorzystnym zjawiskom zachodzącym w jego obrębie.
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Zasadniczym czynnikiem pogarszającym  stan środowiska naturalnego są  odpady 

rozum iane jako  zużyte dobra fizyczne oraz substancje stale, ciekłe i gazow e pow stające w 

związku z bytowaniem człow ieka lub jego  działalnością gospodarczą, nieprzydatne w 

miejscu lub czasie, w  którym  powstały, i uciążliwe dla środow iska” 1. W szystkie odpady 

klasyfikuje się zgodnie z m iejscem  ich pow staw ania na odpady przem ysłowe -  pow stające w 

miejscu pracy człow ieka oraz kom unalne -  pow stające w m iejscu bytow ania człowieka.

Kształtowanie się w ielkości odpadów  w latach 2000 -  2003 zarówno w ujęciu 

ilościowym, jak  i procentowym  zostało przedstaw ione w tabeli 1. Dane o odpadach zostały 

sklasyfikowane zgodnie z ustaw ą z dnia 27 czerwca 1997 roku oraz z klasyfikacją odpadów.

Tabela 1

W ielkość odpadów  w latach 2000 -  2003

W ielkość odpadów

2000 rok 2001 rok 2002 rok 2003 rok

tys. ton [%i tys. ton l% l tys. ton i%] tys. ton [%]

Odpady z 
wykluczeniem 

odpadów kom unalnych

125484 91,12 123810 91,77 117894 91,82 120551 92,39

Odpady kom unalne 12226 8,88 11109 8,23 10509 8,18 9925 7,61

OGOŁEM 137710 100 134919 100 128403 100 130476 100

Źródło: Opracowanie w łasne na podstaw ie danych GUS 2 0 0 0 -2 0 0 3

Jak wynika z tabeli 1, odpady kom unalne w ostatnich latach stanow ią niecałe 10% 

wszystkich wytworzonych odpadów. Pozostałe odpady stanow ią powyżej 90%  całkowitej 

ilości odpadów i m ają tendencję wzrostową.

2. Klasyfikacja odpadów według rodzajów

Zgodnie z kryteriami klasyfikacji odpadów  w yróżnia się: grupy, podgrupy i rodzaje 

odpadów. W tabeli 2 przedstaw ione zostały, w edług rodzajów, w ielkości odpadów  ogółem 

oraz wielkości odpadów nagrom adzonych w latach 2000 - 2003 z  wyłączeniem  odpadów 

komunalnych. N atom iast na rysunku 1 przedstaw iono procentowe ujęcie odpadów  ogółem, 

w edług rodzajów, z wyłączeniem  odpadów  komunalnych w latach 2000 -  2003.

1 Korzeń Z., Ekologistyka, B iblioteka Logistyka, Poznań 2001, s. 15.
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Analiza przedstawionych danych wskazuje na stopniowe obniżanie się wielkości 

odpadów ogółem oraz na zm niejszanie się ilości odpadów nagromadzonych na 

składowiskach, hałdach itp. Odpady przeróbcze z oczyszczania i wzbogacania węgla w  latach 

2000 -  2003 oscylują w granicach 26 -  28%  wszystkich wytworzonych odpadów i je s t to 

największa pozycja wśród składowych wyprodukowanych odpadów.

W 2003 roku w Polsce wytworzono 120551,4 tys. ton odpadów ogółem z pom inięciem  

odpadów komunalnych. A nalizując wielkości tych odpadów biorąc pod uwagę województwa, 

w których zostały one wytworzone, w dalszym ciągu najwyższe wartości notowane są  w [4]:

■ w ojew ództw ie śląskim  -  42439,9 tys. ton;

■ województw ie dolnośląskim  -  32821,9 tys. ton;

■ województw ie m ałopolskim  -  10604,5 tys. ton;

* w ojew ództw ie mazowieckim  -  5917,7 tys. ton.

W województw ie śląskim  najw iększą pozycją ilościową w całkowitej ilości 

wytworzonych odpadów (z pom inięciem  odpadów komunalnych) są  odpady powstające przy 

płukaniu i oczyszczaniu kopalin; w ynoszą one 28550,8 tys. ton, co stanowi około 23,68%  

wszystkich odpadów ogółem. Spośród wszystkich odpadów powstających przy płukaniu i

oczyszczaniu kopalin (31942,5 tys. ton) te wytworzone w województwie śląskim w ynoszą aż

około 89,38%.
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3% 3%

31%

20012000 rok

3% 4%

24%

32%

2003 rok2002 rok
27%

□ Przeróbcze ze wzbogacania węgla
□  Odpady powstające przy płukaniu i oczyszczaniu kopalin
0  Odpady z flotacyjnego wzbogacania rud metali nieżelaznych
□  Mieszanki popiołowo -  Żużlowe z mokrego odprowadzania odpadów paleniskowych
□  Popioły lotne z węgla
o  2użle z procesów wytapiania
ca Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali
□  Stałe odpady z wapniowych metod odsiarczania
■ Skruszone skały
■  Mieszaniny popiołów lotnych i odpadów stałych z wapniowych metod odsiarczania gazów odlotowych
□ Pozostałe

Rys. 1. Odpady ogółem, w edług rodzajów, wytworzone w  latach 2 0 0 0 -2 0 0 3  
Fig. 1. The w aste overall by kind, produced beetwen 2000 -  2003 years 
Źródło: Opracowanie w łasne

3. Charakterystyka odpadów górniczych

Działalności górniczej zaw sze towarzyszy powstawanie znacznych ilości odpadów 

zarówno w fazie prow adzenia prac przygotowawczych, urabiania w ęgla, ja k  i w zbogacania 

węgla. Ze względu na źródło pochodzenia, odpady tow arzyszące eksploatacji w ęgla można 

podzielić na dwie grupy [3]:
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■ odpady górnicze -  stanow ią je  skały, które pochodzą bezpośrednio z górniczych robót 

udostępniających przygotowawczych, mających na celu udostępnienie pokładów węgla 

do eksploatacji. S tanow ią one około 2 0 - 4 0 %  ogólnej ilości odpadów;

■ odpady przeróbcze -  pochodzą z pokładów węgla oraz przerostów, które w trakcie 

urabiania dostają się do urobku. Po wydobyciu są oddzielane od węgla podczas 

w zbogacania surowego urobku w zakładzie przeróbki mechanicznej.

W zależności od wykorzystywanych urządzeń i technologii wzbogacania, odpady dzielą 

się na [3]:

■ gruboziarniste -  wydzielane są  w procesie wzbogacania węgla we wzbogacalnikach, 

głównie zawiesinowych. Zawartość węgla palnego waha się w granicach od 0 -  12%, 

posiadają n iską zawartość siarki całkowitej -  na ogół nie przekraczającą 1%, średnia 

w ilgotność wynosi około 4%;

* drobnoziarniste -  wydzielane są  w procesie wzbogacania węgla w osadzarkach w odno- 

mułowych. Odpady te posiadają w ysoką zawartość substancji palnej -  powyżej 12%, 

w ysoką zawartość siarki -  powyżej 1%, wilgotność przekracza 10%;

■ flotacyjne -  wydzielane w  procesach flotacji drobnych frakcji urobku. O dznaczają się 

w ysoką zaw artością substancji palnej -  od kilku do ponad 20%  oraz wysoką 

zaw artością siarki -  najczęściej powyżej 1%, są dobrym materiałem uszczelniającym, 

po odwodnieniu w prasach filtracyjnych wilgotność wynosi powyżej 20%.

Rysunek 2 przedstaw ia wielkości wytworzonych odpadów górniczych w  latach 1998 -  

2002. W ynika z niego, że wytworzone odpady górnicze sukcesywnie maleją, co jest 

wynikiem zarówno wprowadzanych działań proekologicznych, ale w  dużej mierze 

zm niejszania wydobycia węgla. Istotnym problemem jest natomiast to, że odpady pochodzące 

z procesów przeróbczych węgla stanow ią powyżej 90% odpadów górniczych (w roku 2000 — 

około 97%; w roku 2001 — około 94%; w roku 2002 -  około 91,5%). W ynika to z 

konieczności coraz w iększego wzbogacania węgla, aby sprostać oczekiwaniom klienta i 

dostarczyć produkt o odpowiednich parametrach jakościowych. Konieczne je s t zatem 

wprowadzanie nowych technik i sposobów wzbogacania węgla, które zaham owałyby ten 

proces.
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 , ------— .-n.- — ------- ----------------------- »  . -
1998 rok 1999 rok 2000 rok 2001 rok 2002 rok

Rys. 2. W ielkości w ytworzonych odpadów  górniczych w  latach 1998 - 2 0 0 2  
Fig. 2. Scale o f  produced m ining w aste between 1998 -  2002 years 
Źródło: O pracow anie w łasne na podstaw ie [2]

4. Gospodarka odpadami górniczymi

W ydobywanie węgla zaw sze będzie pow odow ać niekorzystne zm iany w  środowisku 

naturalnym spow odow ane m iędzy innymi wytwarzaniem  odpadów. Oczywiście, konieczne 

je st stosowanie takich sposobów  produkcji, aby tę ogólną liczbę odpadów  utrzym ywać na jak 

najniższym poziom ie. Dopiero w  przypadku odpadów, których powstaniu nie m ożna było 

zapobiec, należy szukać sposobów  ich wykorzystania i zagospodarowania. Ostatnim 

procesem, którem u m ogą podlegać odpady, je s t ich likwidacja, oczywiście po wcześniejszym  

wyselekcjonowaniu odpadów  nadających się do odzysku.

Rysunki 3 i 4 przedstaw iają w ielkości składowanych oraz gospodarczo wykorzystanych 

odpadów górniczych w latach 1998 -  2002. N a podstawie zawartych danych w idoczne jest 

zjawisko:

■ wahań w  odniesieniu do gospodarczego wykorzystania odpadów górniczych,

■ stopniowego zm niejszania ilości składowanych odpadów górniczych.
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Rys. 4. W ielkości wykorzystanych odpadów górniczych w latach 1 9 9 8 -2 0 0 2  
Fig. 4. Scale o f  use o f  m ining waste between 1998 -  2002 year 
Źródło: Opracowanie w łasne na podstaw ie [2]

1998 rok 1999 rok 2000 rok 2001 rok 2002 rok

Rys. 3. W ielkości składowanych odpadów górniczych w latach 1 9 9 8 -2 0 0 2  
Fig. 3. Scale o f  stored m ining waste between 1998 -  2002 year 
Źródło: Opracowanie w łasne na podstawie [2]
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W odniesieniu do odpadów  pochodzących z oczyszczania, płukania i w zbogacania węgla, 

w tabeli 3 przedstawione zostaną dla lat 2000 — 2003 procentowe wielkości odpadów 

wykorzystanych, unieszkodliw ionych oraz magazynowanych czasowo (procent wszystkich 

wytworzonych odpadów ogółem ). W  przypadku odpadów unieszkodliw ionych podano w 

nawiasie w ielkość odpadów unieszkodliw ionych poprzez składowanie.

Tabela 3
Procentowe w ielkości odpadów  wykorzystanych, unieszkodliw ionych 

oraz czasowo m agazynowanych

Odpady: 2000 rok 2001 rok 2002 rok 2003 rok

wykorzystane [%  ogółem] 85,8 90,1 92,9 98,3

unieszkodliwione [%  ogółem] 14,2 (14,2) 9,9 (9,1) 6,7 (6,7) 1,6 (0,8)

czasowo m agazynowane 
[%  ogółem]

0,0 - 0,4 0,1

Odpady wykorzystane ogółem 76,9 78,2 79,0 79,1
Odpady unieszkodliw ione 
ogółem

20 (17,8) 19,3(16,6) 17,6(14,5) 18(13,3)

Odpady m agazynowane 
czasowo ogółem 3,1 2,5 3,4 2,9

Źródło: Opracowanie w łasne na podstawie danych GUS 2000 -  2003

Analizując tabelę 3 m ożna zauważyć, iż w latach 2000 -  2003:

■ stopniowo zw iększa się procent odpadów wykorzystanych, w  całkowitej ilości 

odpadów wytworzonych;

■ coraz m niejsza liczba odpadów ogółem to odpady składowane;

■ brak je s t stałej tendencji czy to wzrostowej, czy spadkowej w odniesieniu do odpadów 

m agazynowanych czasowo.

Jednym ze sposobów  zagospodarow ania odpadów górniczych je s t deponow anie ich na 

dole kopalni, co jednocześnie zm niejsza deform ację powierzchni spow odow aną prowadzoną 

eksploatacją. W  ten sposób je s t zagospodarowywanych około 10% odpadów wytwarzanych w 

górnictwie węgla kam iennego. O dpady górnicze m ogą zostać wykorzystywane także do robót 

inżynieryjnych i hydrotechnicznych, do których zaliczyć m ożna m iędzy innymi niwelację 

terenu (w tym usuwanie szkód górniczych), budowę dróg, budowę składow isk, likwidację 

zalewisk itp. [3].
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