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Einleitung.

Sltineralien. $iere unb iRflanjen befijjen Organe, welche fie
JU mannigfachen fiebengéaujferungen befahigen; bie SJtineralien
haben ieine Organe, eg finb bie unorganifcfjen, leblofen Erjeugniffe
ber Statur, bie unabh&ngig Born Sebengprojefj organifcher SSefen
burch chemifche Vorgénge in ben geheimnigoollen SBerlftatten ber
Statur entftanben finb unb auch heute n°dj/ wentt aU(® fauin &es
nterfbar, entftehen. Ein reineg SJtineral ift an allen SBuniten feineg
Sdrperg gleich befdjaffen unb nach feiner Qufammenfelung ein Eie»
ment ober eine chemifche SSerbinbung, im ©egenfafs ju einem ©e»
ftein, bag ungleichartig ift nnb aug mehreren SJtineralien — fo
©ranit aug gelbfpat, Ouarj unb ©limmer — beftet. Sag SBort hat
ben gleichen Stamm toie Sltine (mina = ©djac”t) unb toeift barartf
hin, baff bie SJtineralien burd) ©raben gewonnen werben. ®ie 2Bif-
fenfchaft Bon ben Sltineralien wirb Sltineralogie genannt.

SlufgaBc ber Sltineralogie ift bie Ermittlung aller Eigenfdjaften
ber Sltineralien; eg gilt, bie @efet)e, welche in ihnen herrfci)en, JU
ergriinben; bie Stoffe, aug benen fie befteffen, ju beftimmen; ihr
SBoriommen in ber Statut ju ermitteln, itjr Entftehen unb Vergehen
ju Berfolgen. Erft wenn matt biefe Eigenfchaften iennt, iann man
bie SJtineralien bollftanbig befdjreiBen unb fie nad) ihrer SSerwanbt»
fdjaft orbnen. Ser Skfdireibung ber Sitineralien geht baher jwed«
rnaffig eine ®arlegung ihrer allgemeinen Eigenfchaften boraug; eine
folche iann fid) in fe§r berfdjiebenen ©renjen halten; in Sitdficht
auf ben Kreig, fiir ben bieg SBeridien Beftimmt ift, werben hier Bor«
juggweife bie Eigenfchaften bertidfidjtigt, bie Bon einem jeben mit
btofjem Sluge wahrgenommen ober burdf einfache §ilfgmittel be-
ftimmt werben i6nnen.

®cfd)icl)tlid)e§. ©chon lange, ehe bon einer SBiffenfchaft ber
Sltineralogie bie Siebe war, wiirben einjelne SJtineralien wegen ihrer
auffaltenben Eigenfchaften gefammelt unb benugt. ®er hwde
fffeuerftein, ber leidjt in fcharftantige Stiide jetfchlagen werben iann
unb weit Berbreitet ift, lieferte bem Urmenfdfen bie erften SBerijeuge
unb SSaffen; fftater iattt ber feltenere jahe Stephdt unb mancheg
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onbere jDtineral unb ©eftein f)ingu, baS burdf feine ©igenfdjaften
als gum &Sertgeug brauchbar befunben wiirbe (Steingeit). O©rft biel
fpater, nadjbem bex UDtenfd) baS geuer in feinen ®ienft gegwungen
ijatte, lernte er Tupfer auS feinen ©rgen auSfdfmelgen, banacl) baS
ginn; burd) gufammenfdjmelgen beibet SKetalle fdjuf er bie Bronge,
baS SKaterial fiir faltbare SSaffen, SBertgeuge unb ©erate (Bronge«
jeit). ®er gefteigerte Bebatf an biefen ©rgen fiihrte gu Bergbau
unb weit au8gebef)ntem 8anbel. ®agu gefeilte fidj baS gu Sdjmucf
unb gieraten begehrte ©olb, baS fo, wie es fidj fanb, benufct
werben fonnte; Silber unb Silbetetge, Antimon«, gint« unb Blei«
erge wirben beiannt, bot allem aber gewannen bie ©ifenerge immer
gtdjjere Bebeutung, unb uralt ift bie Mrnft, ©ifen barauS guerzeugen
(Sifengeit). Start farbenbe SRineralien wiirben fdjon bon bem pré«
ijtftorifdjen SRenfcEien gum getanen unb SKaleu benufst. ®ie Mar»
ijcit, f>récE)tige garbe unb |>drte bieler SJtineralien ljaben fdjon in
frufjer geit bei ben Sitenfcfien ©efallen gefunben, unb bie Sitine»
ralien, Welche fene ©igenfdfaften in befonberS i)oi)em ©rabe in fiel)
bereinigen unb bie wir tjeute nod) als ©beifteine ljodjfd)at;en, wiirben
in friljeften geiten wie etwa? Ubetitbifcfieg bereljrt, unb itjr Befif;
galt £)ét)er als ber bon ©olb unb Silber; follten fie bod) bie ©igen»
fdjaft befijsen, ben UKenfcfien bor fdjlimnter Mmnffjeit gu bewahren
unb gegen bofe ©eifter gu fdjuisen. Audj ljeute nod; tnupft fid>
mandjer Aberglaube an bie farbent>réc£)tigen, unberganglid)en ©bei«
fteine. gur geit beg fRliniuS (f 79 n. ©fjr. bei bem Untergang bon
Bompeji) waren bie ©igenfdjaften bieler Sitineralien fdjon redjt gut
beiannt; er erwéhnt bie Miftallfform bon éuarg unb Bert)ll, bie
Spaltbarleit bon ©ipS unb Steinfalg, bie fjotje 8&rte bon ®iamant.
Beiannt War ber ©ilbergeljalt beS ©olbeS, gur iBrobe biente ber
St)bifdE)e Stein; Guedfilber biente gur ©ewinnung beS ©olbeS aus
alten ©emanbern, Slobalterge wiirben gur 8erftellung bon blauem
©lafe benutzt. Befannt mar bie ©lettrigitat beS BernfteinS, beiannt,
bafj baS ©igengemidjt ber SRineralien berfdjiebeu ift, baff @IaS fid)
warm, ©beifteine bagegen fid) falt anfuljlen. ®ie Summe beffen,
waS man iber bie UDtineralien muffte, War nidft Hein, groRer nod)
bie ber ©igenfdjaften, bie man iljnen anbidjtete; taum ein SKineral,
baS nid)t als Argnei ober gaubermittel gebient tjatte. Auf biefent
Staub blieben bie Mmttniffe bon ben Sltineralien maf)renb beS
gangen Altertums butcf) baS SKittelalter big etwa um bie Sfiitte
beS 18. QaljriiunbertS. SDian lernte WoX)I nocfj bieS unb jenes fir
ben Bergbau wichtige SKaterial tennen, audj bie eine ober anbere
auffallenbe ©igenfdjaft wirbe entbedt (bie ®oppelbredjung im
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Salifpat 1670), aber eine genaue, ba§ SBefentlicpe ireffenbe 33e«
fdjreibung ionnte man nic)t geben, weil man bie @efele, Welche in
ben SKineraliert herrfd)en, nic’t iannte. ©ine tr»iffenfciraftlidE)e, bie
Ermittlung biefer ©efepe anftxebenbe «Mineralogie beginnt erft
©nbe beS 18. gat)rl)uubertd mit bent Sluftreten Bon §aup (1743 bis
1822) in ipati& unb SBetner (1750—1817) in greiberg. Jpaut) lehrte
uns bie £riftallformen entziffern, SBerner bie «Mineralien befc|reiben
unb orbnen. ®ie feitbem gewonnene Erfahrung ift in £ef)rbid)ern
ber «Mineralogie niebergelegt, bon benen wir einige ber beften Dor-
ier (©. 6) genannt haben.

Qn ben fefltblicilern finb bie «Mineralien ebenfo wie in biefem
Sodnbdjen nach ihrer cpemifchen gufammenfe|ung fpftematifd) ge-
orbnet, iijre ©igenftfjaften werben in beftimmter Reihenfolge iurj
aufgefltjrt, unb bie Kriftallformen werben burd) fdjematifierte
3eid)nungen erlautert. Qn einem bon bem SBetfaffer biefeS Sanb»
d)en3 i)erau8gegebenen groBen ®afelwerl ,,®aS «Mineralreich" finb
alle wid)tigen «Mineralien in ihrer natirlichen gotm unb garbe
abgebilbet, fo bafj man fie hier im SSilbe fo Bor fiel) tjat wie fonft in
einer ©djaufammlung unter ©la8.

I. Sie $orat M ineralien.

fiiiftali. ©dfarf auggebilbete, bon ebenen, gladnjenben
gléddjen umfchloffene gormen lernte man fdjon im Altertum
an Mineralien fennen, bie au§ bem eiSftarrenbenStlpengebirge
gebracht lourben; fie foaren flar toie Ri§ unb bod) harter unb
bauerljafter ai§ ©lag, e§ ionnte — fo glaubte man — nur
(5i8 fein, ba§ burd) lang bauernbe, ftarfe fafte fo ljart ge»
toorben toar, baff eg nun nid)t met)t fd)tneiSen fann, unb
mit bem Siamen fir 6i8§, krystallos, belegte man biefe @e»
bitbe. ®iefe Sejeichnung tourbe beibehalten, audi nac£)bem
man muffte, baff ber f riftall au§ ben Sergen, ber Sergfriftatl,
nidjt au§ bent Bi§ ber Serge entftei)eu iann, unb tourbe
fpater ber allgemeine 9iu8btud.fiir bie natirliche, lioit ebenen
gleichen umfd)loffene gorm ber f§Mineralien, bie man alfo
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ii)re SriftaHform nennt; fie ift fir jeden SBefdfauer einer
SJtineralienfammlung bie am meiften in bie 2ugen fattenbe
unb munberbarfte ©igenfdjaft ber iKineralien.

©in ffriftall ift bie natlirliche gorm eineg Sltineralg; eine
finfflidfe, bon SRenfcEien gearbeitete gorm ift niemals ein
Ariftall. ©in ©tiid ©laS, bem man burdf ©cffleifen bie gornt
eine§ AriftallS, ettoa eines O ftaeber§, gegeben Ifat, ift bafjer
lein ifriftall, benn feine gorm ift feine natirliche, eS hQ fie
nidjt 6on felbft angenommen, ©in Dftaeber oon 2laun ba=
gegen ift ein Sriftall, benn biefe g-orm ift eine natirliche;
fie bilbet ficff immer 6on felbft, loenn SRaun au3 feiner fiofung
in SRaffer fi® augfdfeibetl)- 2)ie ©ubftanj be§ ©lafeS ber-
mag feine ffriftalle ju bilbert, bie beS SllaunS bermag biefeS
fef)r ioof)i. $a mir pm .gerbredjen eines £riftall§ eine ge-
miffe Sraft notig fjctben, nehmen mir an, baff and) bei feiner
©Ontfief)ung eine folcfje mirffant mar, unb fagen bafer: ©in
ifriftalf ift ein 6on ebenen glacRen regelmaBig be-
grenzter Sorper, ber feine gorm feiner eigenen
©ubfianj ober benii)rinnetoohnenbenSréaften ber-
banft. aRelcfijer 2rt biefe Krafte finb, miffett mir nicht;
(ebenfalls mirfen fie ricBtenb auf bie fleinften ¢eilchen, meldje
ben ¢riftall aufbauen, unb berufen biellei<f)t in eleftrifdjen
©igenfdjaften biefer felbft. ®ie ©igenfcfiaft, Srifiallform an-
pnelfmen, ift nicfjit auf bie fbiineralien befcfjrénlt, fonbern
fommt allen ©lementen unb dfemifdjen iRerbinbungen p,
bie aus einer Séfung ober Sanpf in ben feften guftanb tber-
gehen, €S ift eine allgemeine ©igenfdjaft ber anorganifdjen
Soelt, mie eS eine foldje ber organifdjen SSelt ift, ihren Sor-

*) Um iidj babon §u lberzeugen, iibergie&e man 12 (ober'6) ©ramm gepul=
terten Kalialaun, ben man in ieber 9ifotbefe befommt, mit 100 (ober 50) ©ramm
*SSaffer, erméarme, bis fidf) alles gelofi bat, unb laffe rubig Uber 9?ad)t fteben. 21m
.anberen borgen finbet man in ber Béfung bie fd)onften, meift etmaS berserrten
Ariftalle, bie beildngerem (Stegen fid) nod) bergréfcern unb aud) $ablreid)er tocrben.
©S finb regulare Cdtaeber, oft nod) mit SSurfel, ber bie ©den, unb mit 9ibombcn*
bobefaeber, baS bie kanten abftumpft.
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per au3 feiten aufjubauen. 3)ie Sefjre bon beit ffriftall»
formen Ariftallografifiiel).

$agS£Satf))eit eine§ friftal® tonnen mir berfolgen, feine
(Sntftetfung nid)t; an einer ©teltd in einer S6fung, an ber
judor aud) bei ftarffter SSergroBerung nidjtl 8it fet)en tnar,
definbet fid) f)16]lid) ein Ariftall, unb biefer bergroBert fich,
er madjft, inbem er ben ©tqff feiner nadjften Umgebung ent»
nimmt, bie fiir feine ©ubfianj immer Uberfattigt fein muR,
unb if)tt parallel ju ben borljanbenen gladfen anlagert.
®urd) bie Slbgabe bon ©ubfianj an ben madjfenben Sriftalt
mirb bie S6fung ringg um biefen berbiinnter (Siriftallifation8»
f)of) unb leidjter; fie fteigt barunr in bie $61)e, unb fdjmerere
Soéfung bringt nad). ©o mirb ein auf bem SSoben einer
©ctjale macbfenber Sriftall bon ber Séfung umftromt, unb
meil bie ©trémung unb bie ©toffpfuljr an bem fRanbe
ftarfer ift al§ auf ber Gberfeite, madjft er nad) ben ©eiten
fdjneller unb mirb tafelig nad) ber 2luflagerung§flad)e
(2fiaunlriftalle). ©orgt man bafir, baff ber macfjfenbe Sbri»
ftall allfeitig gleichmaRig bon ber S6fung umftromt mirb, fo
madjft er aud) allfeitig gleichmaRig (3uclerfriftalle aus Be»
megter Sofung). (Sin madjfenber triftall umgibt fid) mit
ebenen gtadjen, meldje fid) in ganten unb ©den fdjneibeit.
63 fommen ljietburd) fRidjtungen jum 2lu8brud, Sbriftalle
finb Sorper mit fRid|tuttg8unterfd)ieben, eine Shugel afo rid)»
tungslofer Korper ift leine ffirifiallform.

Sie gladjen, meldje bie Kriftalle begrenzen, haben ber»
fct)iebene8 SluSfenen; fie finb oft eben unb glanjenb mie ein
©Riegel, oft aber aucl) raut), matt, geftreift, bismeilen aud)
gelrimmt ober mit regelm&Bigen SSertiefungen ober (Srm»
habenljeiten Uerfefijen. ®ie gléddjen eines SriftalB, meldje
gleiche SSefdjaffenljeit Ijaben, nennt man gleiche gladjen;

*) $ie Seijren bon ben ftrifiallfotmen finb in einem befottberen SSanbdjen
biefer Sammlung: ,foriftallograpljie® bon S . Séruljna dufammengefafet.
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in 2lbbilbungen unb fbtobellen gibt man ihnen in ber Oiegel
gleiche ©tdfje, wahrenb an ben itriftallen Umrif) unb ©rohe
ber ,gleichen" flachen in ber Siegel berfdjiebert ift (fietje
oben), weil ihnen Wahrenb beg 2Bad)feng ber (Stoff nicht
gieichméfig jugefit)rt wirbe. ®ie ©leid)l)eit beruht eben
nicht auf ber ©rohe, bie ganz gleichglltig ift, foubern auf ber
Phhfiialifchen SSefdhaffenheit ber friftallflidhen; mau
nennt bal)er gleiche gflad)en eineg Sriftallg aud) phhfii°Kf<h
gleiche ober gleichwertige, bie Gion oerfchiebener 33efchaf»
fenheit auch -pi»iftfaltfdf) berfd)iebene ober ungleid)wertige
glad)en. SDie fifptjfiiaitfcEie ~erfd)iebenheit aufjert ficf) oft
barin, bah ein Sriftall fid)'rtadh gewiffen gladjen leicht ffoalten
lafjt, nad) anberen nicht, bie hhhfifdfiid)e ©leid)heit barin,
bah fid) ein Sriffall nad) mehreren “Richtungen mit gleicher
Seid)tigteit galten laht. 93eifpiel: ©teinfalj iann nad) brei
aufeinanber fenfred)ten 3iid)tungen mit gleicher SSollioms»
menheit gefpalten Werben, nach anberen 9iid)tungen nicht,
©in oon glan”enben quabratifchen unb rauhen breifeitigen
flachen begrenzter fjluhffaat (gig. 1) laht fid) nad) biefen
rauhen grlad)en leicht fpalten, nach ben glangenben nid)t;
feine flachen finb fji)t)fiialifdj oerfchieben. $mtner geigen
folcfje auherlid)e Unterfd)iebe aud) fold)e ber inneren, Phhfi*
talifchen @igenfd)aften an.

Ifie glacf)en finb an ben Arifiallen nad) beftimmten ©e=
fegen angeorbnet, beren geftfteliung eine 9(ufgabe ber £ri»
ftallographie ift.

(iiitfache Ariftallform. SBenn alle an einem Sriftall bor=
hanbenen gflad)en gleidiwertig finb, fo nennt man bie g-orm
eine einfad)e triftailform. ®©ine einfache ffriftallform ift ber
SBirfql; feine zueinanber fenlred)ten gladjen finb gleich»
wertig, jebeS wirfelige <5paitung§ftiid doit Steinfalz ift eine
.einfache Sriftallform. SSeifpiele fiir einfache 5iriftallformen:
SSiirfel bon gfluhfpat, ©chwefellieg, Steinfalj; 6ftaeber bon
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SRagneteifen, Ullaun, glufjfpat; fRfjombenbobefaeber bon
©ranat, fjthomboeber bon Aalffpat.

Bereinigung. ©ine Ariftallform, bie bon ungleicE)toertigeti
glacben begrenzt ift, nennt man eine Bereinigung; fie wirb
bon fylacE)en begrenzt, bie mehreren einfachen friftallformeu
angehoren, gig. 1 fteltt eine Bereinigung
bar, bie an glufjfpat haufig ift; bie qua»
bratifchen glacfien finb glangenb, bie brei»
feitigen matt; bie quabratifcE)en wiirben
fur fid) eine einfache ftriftallfform, ben
SBiirfel, bilben, bie breifeitigen wiirben
fir fidi eine anbere einfache SMtallform, gig. LsBeteinigung
ba§ Dittaeoer, Buben; bte gante Jotm ift tatwr &litpst”® ©~
eine Bereinigung bon SBurfel mit Df»
taeber. Slnbere Beifpiefe fiir Bereinigungen: ®alffpat,
glangenbe fedjgfeitige Sdule mit matter, weiter ©nbflache;
Bergfriftall, geftreifte fedjgfeitige (Saule, glatte BhrctTniben»
flachen.

gn einer Bereinigung finb in ber Siegel bie glddjen
einer einfachen Sfriftallform grofjer aB bie ber anberen, fie
heijjtberPrdger ber Bereinigung. Beiber Beitreibung
gibt man an, in welcher SGBeife bie urfpriingliche gorm beg
®ragerg ber Bereinigung burd) bie hinjugefommenengléachett
beranbert ift. UOianfagt, eine ©de ober tante fei abgeftumpft,
wenn fie burch eine gladfe erfefet ift (gig. 14 unb 15), eine
©de fei gugefpitjt (gig. 30), eine ®ante fei gugefdjarft (gig. 19),
wenn fie burch 8»uei ober mehr gladjen erfe]t ift.

?Inioacb8pt)i-aiitiocn. Sie Unterflad)e eineg SClaunfri»
ftallS, ber auf bem Bobeu einer Sriftallifierfdjale liegenb ge»
wadjfen ift, ift parallel ju ben Stanbfanten geftreift; bie Strei»
fung ift baburef) guftanbe gefommen, baff ber Stoff parallel
gu ben erften glatten abgelagert worben ift. §ieraug er»
fennen wir, baff ein Slriftall in ber SReife wad)ft, bah parallel
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gu ben guerft borljanbenen gladjen fid) Sdjidjt fir Scf)id)f
ablagert. @in Briftnll madjft burdj Anlagerung feine«
Stoffeg, ein lebenbe« SBefen burd) Stoffmedjfel. gu-
bem ber $riftall fici) bergréjjert, baut ficf) Uber jeber
feiner lirfpriinglicfijen gladjen eine iRt)I01™36 auf, bie
man AnmadjSptiramibe nennt, bie aber itidfit immer
fidjtbar ift; in jenem AlaunfriftaE tuerben bie Antoad)®»
bpramiben burdf ben Verlauf ber Streifen auf ber Unter-
fidcfje angebeutet.

2 d)irl)tenbau. (Sin bollfommen gleidjmé&fjig unb unge-
ftért getoacbfener Sriftall ift im gnnern gieidjméaRig (33erg-
friftaE). traten aber mat)renb be§ SBadifend Stérungen ein,
Anbetungen in ber &ufatnmenfeljung ber Séfung, Tri-
bungen u. bgl., fo Gbertragen ficf) biefe auf bie Sdjicfyten,
toeld)e ben it'riftaE aufbauen, iubem biefe triiber finb ober
oerfoijieben gefarbt erfdjeinen. iBarallel gu ben “tpfifaXifdi
gleichen flladjen finb aud) bie Stérungen gXeidj, parallel gu
oerfdiiebenen glad)en fotmen fie bem Qirabe nadi berfdjieben
fein; ljierburd) treten bie Anmadjgppramiben oft beutlid)
fjeroor, freilicf) meift erft in Turdjfdjnitten (Anbalufit) ober
Tunnfdjliffen.

URinfel. gmei benachbarte ffriftallflid)en fdjneiben fid)
in einer ®ante ober Sde unb fdjliefijen einen SSinfel ein.
Usafjrenb bie ©réfje ber Sriftalle ebenfo toie bie ber SriftaE-
fladjen toaljrenb be§8 2Bad)fen§ fid) anbert unb ba”er bon
feiner toefentlidjen Sebeutung ift, bleiben bie SSinfel un»
berdnbert, meil ber Stoff fid) immer in parallelen Sdjidjten
ablagert. So ift bie ©rdfje ber SBinfel, unter benen bie
triftalifladjen gufammenftbfjen, eine JrefentXicfje (Sigenfdjaft,
unb an allen ffriftallen eineg SUtineralS fcfineiben fid) bie-
felben gladjen jmmer unter gleidjen SBinfeln. Tiefe® mis-
tige ©efel} l)at Steno im gapre 1669 entbedt unb au® 93e-
obad)tungen Uber ba8 SEadjfen ber S¥iftaXle abgeleitet. $ k
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Slieffung ber SBinfel bebarf man eine? befonberen “~nfiru»
ntentS, be§8 ©oniometerS, ba8 fir ben SDiineralogen biefelbe
Siebeutung fjat tnie fir ben Seefahrer ber Somfiafj, benn e§
ermoglicht ihm, burd) ba§ UDteer ber Stiftallformen fein 3iel
8u erreichen, bie ©efefje, nad) benen bie Sriftallfladfen an*
georbnet finb, 8u ermitteln unb bie Stiftallformen in einer
ihrer Statur entfprechenben SBeife §u orbnen.

Oottiouteter. Sa§ einfadjfte ©oniometer ift bas Sinlege*
goniometer (gig. 2), fo genannt, meii e§ an bie Sriftalle an*
gelegt mirb. 63 befteijt au§ einem in ©rabe geteilten 8albfrei§,
beffen (Snben burd)
eine fefte ©d)iene ber=
bunben finb. &er
SCtitte biefer ©cf)iene
befinbet fid) ein fefter
~afifen, um ben fid)
ein ©djenfel bretjen-
lafft; biefer ©djenfel
ift auf feiner oberen
rechten ©eite abge» Sio-- S. siniegeaoniometer
fdhragt unb nur halb
fo breit al§8 ber untere Seil; feine redete Sante murbe ber*
iatigert genau burd) ben SRittelfiunft gehen, ©oll nun ein
SBinfel gemeffen merben, fo fegt man bie fefte ©d)iene linfo
bon bem 3ahfen ihrer Unterfeite auf bie eine flache
unb ihr genau parallel, breht mit bem $eigefinger ben be*
meglid)en ©djenfel, bis>er ber anberen f*ladhe genau parallel
anliegt, unb fiept 8u, auf melcher ;fapl bie abgefdjragte obere
(rechte) Sante biefeS ©d)enfel§ ftel)t. Sie§ ift ber SBinfel,
ben beibe gladfen bilben. ©o mifjt man an einem ©pal*
tungoftid bon ©teinfalj 90°, an einem Dftaeber bon Sita*
gneteifen 10972°/ Qn ©aulenfladhen bon S3ergfriftalt
120°, an bemfelben iOtineral bon einer iPhramibenflache §ur
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benachbarten 13334, an einem SpattungSfticE bon Sol!'»
fpat 105°. 3ur genauen Meffung bienen bie SiefleEionS»
goniometer, Snftrumente, metd)e bie SSintet bi§ auf ©efutt»
ben genau gu ermitteln geftatten.

SJkOeutitng ber SSinlel. 2In einem Spattungsftid bon
Satffpat ijabe id) ben SBinfet, ben gmei giacf)en miteinanber
bilben, gu 105° 5' gemeffen. 9tn einem feiten nnb jebent
meiteren SpattungSftiict be8fetben Minerals fiitbe id) ben
gteidien SBinfet, et ift fir fatffpat d)arafteriftifd), immer
fdjneiben fici) gmei feiner Spaltflichen unter 105° 5. St
nnberen Mineralien treffen mir biefen SBinfet nicht; mit
Aallfpat ift Sotomit gum SSermechfetn at)nlid), er 1Rt fid)
ebenfo mie biefer nad) brei Dichtungen fpatten, aber gmei
Spattfladjen fdjneiben fid) unter 106V40, bie SBinfet beiber
Mineralien finb nerfd)ieben. ©0 tonnen bie SBinfet bagu
bienen, Mineralien boneinanber gu unterfdjeiben ober ein
Mineral, ba8 oft in betriebener ©eftalt unS entgegentritt,
gu beftimmen. 2Ilu§ gemeffenen SBinfetn fann baS 2tchfen=
berhéltni§ eines frifiatlS (©. 22) unb bie SnbigeS feiner
flachen (S. 23) beredjnet metben. ®ie SBinfetmeffung bit*
bet bie ©runblage ber redjnenben Sriftattographm-

SSie bie Stichen, fo finb aud) bie SBinfet eines AriftaltS
gleid) ober betrieben, unb bie ®efele, nad) benen bie
Stadjen am friftall angeorbnet finb, finben in ber Sapt unb
SSerteitung ber gleichen SBinfet einen StuSbrud; an einem
SpaltungSfticf bon ©teinfatg finb alte SBinfet einanber
gleich (90°), an einem ©pattungSftiicf bon fatffpat tritt ber
SBinfet bon 105° im gangen fecpmat auf, an einem Ixiftatt
bon fupferbitriot fetjrt je ein SBintet nur einmal an ber
gegenlbertiegenben ;ante mieber, alte anberen finb bon
biefem unb untereinanber berfchieben.

Stimmctrie. ®ie ©efele, nad) benen bie Sachen ant
ibriftatt angeorbnet finb, d&ufern fid) am ttarften in ber Deget*
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mafjigfeit, mit ber bie gleichen glasen unb gteicfjen SBinfel
an ben Ariftdtten berteitt ftnb, ober mit anberen SSortert in
ber (Symmetrie ber Ariftatlform. 0ft tann man einen Sri*
ftall burd) eine ©bene fo in jmei §&tften geteilt beitfen, ba&
bie eine 8§atfte ba§ ©piegetbilb ber anberen ift, b. t). bafj ben
gtadjen unb SBinfeln in ber einen §atfte be§ Sriftaltd gleiche
gtadjen unb SSintel in ber anberen §atfte fgiegelbilbticf)
gegeniberliegen, ©ine folcfje ©bene nennen mir © lieget»
ebene. ®o lart

burd) benSriftalt ber

gigur 3 burd) bie

©den E eine (Spiegel»

ebene legen; benfe

idj mir ben Sriftatt

in biefer ©bene burdj=

fdjnitten (gig. 4), fo

ift bie eine £alfte ba§

©fnegelbitb ber am £yig. 3. Gin Ariftall Sig. 4. 3)erfelbe

beren.bie breitefed)§: miteinerburd) EE E E Ariftan in ber 9iid)tung
. ! . gebenben (Spiegel= ber ©biegelebene

edlge glaCf)e oorne ebene. Slugit. burd)|d)nitten.

unb l)iitten mirb ge«
nau halbiert, unb jeber gladje in ber timten §alfte liegt eine
itjr gleiche in ber redjten §atfte, unb jebent SBintet in ber
iinfert §&tfte liegt ein iljnt gleicher in ber red)ten tgatfte
fgiegetbitbiid) gegeniiber. 9tur burd) biefe ©bene iann id)
ben in gig. 3 bargeftettten Sriftatt in jmei ffnegetbitbiid)
gteidje 8alften teilen, burd) feine anbere, er bejigt baljer nur
eine Spiegetebene.

$ie Sriftallformen gteidjen einanber unb unterfdjeiben
fid) burd) bie gafft ber ©piegetebenen, bie burcf) fie tjinburcf)«
gelegt merben tonnen; burd) manche Sriftalte fann man
liberhaupt teine ©f)iegetebene tegen (gig. 73), burd) anbere
nur eine (gig. 3 unb 72), burd) roieber anbere brei {gig. 63

Srauns, 2Jiineralogie 2
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Bi§ 70), funf (gig. 52—62), fieBen (gig. 37—46) ober neun
(gig. 7—22); Sriftalle, burcp bie man mepr als neun ©piegel
ebenen legen fonnte, gibt eS nicpt.
®ie ©piegelebenen gepen paufig Avriftaliflicpen parallel;
finb btefe einanber gleicptoertig, fo finb e§ and) bie Spiegel*
ebenen. .gn einem Sriftall mie bem in gig. 5 bargeftellten
finb bie~ben quabratifcpen glacpen parallelen ©piegelebenen
einanber gleicptoertig; ebenfo finb bie ben fecpSedigen
gladjen parallelen ©piegelebenen, meiere burcp bie ®iago=
ttaien ber quabratifcpen gldcpen berlaufen, einanber gleicp*
toertig, aber bon ben erfieren berfepieben;
ber Striftall befipt 3 + 6 ©piegelebenen.
©ine ©piegelebene, toelcpe p anberen,
unter fiep gleicpen feniredpt ift, toirb ipaup t=
fpiegelebene genannt.
©ine anbere 2Irt bon 9iegeimafsig!eit in
gig.s. stiftait  ber Verteilung ber glacpen lafjt fiep baran
mit 3j6eren*,‘eBl= erfennen, baff an einer Sante ober ©de
3ioei ober mepr gleicpe glacpen unb SSintel
liegen. SBenn id) baRer ben Jiriftall um eine burep biefe Kante
ober ©de gelegte 2Kpfe brepe, fo fornmt er naep einer geioiffeu
Umbrepung mit fiep felbft p r ®edung, mandpe Kriftalle bei
einer bollen Umbrepung um 360° nur jtoeimal, anbere brei*,
oier* ober fecpSmal. ®©ine folcpe Slcpfe nennt man eine ®ed«
ad)fe, unb fie ift pei=, brei», bier» ober fed)Spplig, je nad)=
bem an jener Kante ober ©de jioei (gig. 65 unb 66), brei
(gig. 48), bier (gig. 52), fecpS gleicpe gldepen (gig. 37, 38)
auftreten.
©nbiitp fiept man an moglicpft ringsum auSgebitbeten
Kriftallen leiept, bajj an ben meifien p jeber gidcpe eine
gleicptoertige, parallele ©egenflacpe auftritt, bei manepen
aber aud) niept (gig. 23). Von ben erfieren fagt man, fie
pabenein©pm metrie3entrum,beibenanberen feplt bieS.
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©8 gibt nun Sriftatte, bie gar iein§ Dort biefen Symmetrie»
elementen befilen, anbere, bie menigfienS ein ©pmmetrie*
jentrum, attbete, bie eine ©piegetebene, eine Sedadjfe unb-
ein ©tymmeteiejentrum befit;en, unb an bet ©pile fielen
foldjie mit neun ©piegetebenen, 13 Sedacpfen unb einem
©pmmetriejentrum, bapnfcpen fiepen Sriftatte mit anbeten
©pmmetriegtaben. ganzen finb 32, burd) ipte ©pm»
metrie untetfcpiebene, feXbftattoige A'riftallSlaffen mogticp;
mit betjicpten aber barauf, fie pier aufpjapten, ba mit unS-#
nicpt mit mepr 9?amen, al§ notmenbig ift, belalen mottenl).
SBir metben fie in fecp§ ©tupfen, bie fecE)§ Sriftattfpfteme,,
orbnen.

Slrpfen. Um bie SBetracptung unb 33eftimmung ber Sri*
ftaltformen p erleicptetn, benft man fi® Siefen hinein*
gelegt, b. p. butdE) ipr junete? gerabe Sinien gezogen, bie
fiep in einem finfte in ber Sliitte fcpneiben; fie bilben ein.
fogenannteS2td)fenfreuj (f.j. 83.Sig. 7,37,38,40 unb anbere).

SKan maptt bie 2lcpfen pedméfjig fo, baff fie Srifialt*
ianten, fotoeit mie mdgtid) ©cpnittianten bon ©piegetebenen,
parallel gepen, meil man bie Santen fepen fann, unb meil
®efe|mafjigfeiten in ber Sage bon Stiftalliiad)cn in ber
9ld)tung iprer Santen ptage treten. g-erner fhaptt man bie
?lcpfenfo,bag biegtacpen einer einfachen Sriftattform in jebem
fRaumabfdjnitt bie gteidje allgemeine Sage p ben Slcpfen
paben. Sie fo getodplten Stcpfen finb je nad) ber ©tptmetrie
ber Sriftalte entmeber alte ober nur teitmeife einanber gleicfy
ober alte ungteid); gteicpe Stcfifen bepidmet man mit gleichen
SSudjftaben ;.(@), ungleicpe mit berfcpiebenen Sudfftaben
(a, b, ¢); mitt man bie flittere bon ber langeren unterfcpei*
ben, fo gibt man ipnen ba§ geidjen ber Siirje - unb Sange
Sie Slepfen fcpneiben fid) ferner je nad) ben Sriftatten unter

*) $ille 32 Afaffen finb in ber ftriftnllograplfie biefer (Sammlung auf <S. 31—3a
aufgeaafjit.

q*
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rechten unb unter fdjiefen SERintetn. (Sine 2td)fe, bie auf
einem iBaar unter fidj gleicher 2id)fen fentredft fteijt, nennt
man 8auf>tad)fe, folcije, fur bie biefeS nidft ber galt ift,
9iebenad)fen.
ariftailftjfteme. SBenn man naci) biefen @runbfijen
beider 28at)l ber 2td)fen berfafjrt, tarnt man immer fir eine
Beftimmte gafft ber 32 Sriftattftaffen ein Sldjfenfreuj) mahten,
burd) ba§ bie gteidfe $at)t bon ©piegetebenen gelegt werben
jtann. 2lte bie Sriftalte nun, meldje auf ein gleid» fgmtne«
trifdjeS 2id)fenfreuj bezogen Werben tonnen, bitben einen
engeren SSerbanb, ben man ®rifiallft)ftent nennt. Sie
Sriftalliiaffen unterfd)eiben fid) aifo burd) if)ren ©tjntme*
triegrab, bie Striftaltffyfteme burd) itjr 2id)fen{reug, unb ein
®riftaUft)ftem umfafjt alle ffiriftatte, burd) bereu
Dldjfentreuj bie gteidfe gat)t bon ©jnegetebenen
gelegt werben fann.
2tdjjentreu. giir bie berfdfiebenen ®rifiall}t)ftetne, bereit
tarnen ijier folgen, tann man nad) bem ©efagten bie folgen*
ben Stdjfenfreuge watjten:
tRegutareS Otjftem, brei gleiche aufeinanber fenfred)te
8auf)tad)fen. a, a, a (ogt. gig. 7), mit 3 + 6 SE.J).
Nejagonaled ©Ot)ftem, brei gleiche 3iebenad)fen, bie ficf)
in einer (Shene unter 60° fdjneiben, unb fentred)t baju
eine bierte, bon feiten berfd)iebene £auf>tad)fe. a, a, a, ¢
(bgt. gig. 37), mit 3 + 3 + 1SE.
£tuabratifdjed©tjftem, jwei gteidfe aufeinanber fenfredjte
9?ebenad)fen unb fenfred)t baju eine britte, bon jenen
berfd)iebene tpaufdadffe. a, a, c (bgt. gig. 52), mit
2+ 2+ 1 SE.
Dif)ombifd)e8§©t)ftem, brei ungleiche aufeinanber fenfredjte
2ld)fen. &, b, c (bgt. gig. 63) unb brei ungleiche aufein*
anber fenfredjte ©giegelebeiten.

*) SE. a&Qefurat fur SttieRelcfiene.
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SD?onoiline3 ©Aftern, brei ungleiche 91d)fen; gwei (a, )
fcfjneiben fid) unter fdjiefem SRintei, bie britte (b) ift auf
beiben fenfrecE)t. ©ine ©piegelebene.

'Sritiineg ©tjftem, brei ungleidje, unter fdjiefen SBinfeln
fid) fdjneibenbe Sidjfen. Seine ©fnegelebene.

S3ei ber 93ettad)tung fteilt man bie Sriftalle ;wedmafjig
fo, bafj eine Sldjfe (c) Uertiial ift unb eine anbere (b) quer
bon linfd nad) redjtg gefjt; bie Sage ber britten (a) ergibt
fid) bann bon felbft. Ulian nennt fie bann aud) SRertifal*
adjfe (c), Dueradjfe (b) unb S&ng8ad)fe (a).

Sage ber Sriftallfladjeit gegen bie 91djfeit. 2Ineinem
Sriftall liegen bie gladjen fo, bafj fie enttoeber:

1. alte brei 2id)fen fdjneiben (gig. 52) ober, geniigenb ber»
langert gebadjt, fdjneiben Konnen (gig. 54), ober

2. nur gtoei Steifen fdjneiben unb einer garaliel geljen
(gig. 55), ober

3. nur eine 2id)fe fdjneiben unb ben beiben anberen parallel
gefjen (gig. 56).
2Jtan tarnt nun bie Sage einer gladje am Sriftalt baburd)

angeben, bafj man beftimmt, wie fie bie angenommenen

9(d)fen fdjneibet. 8ierbei fommt e§ uidjt auf bie wirflidEje

Sange ber auf ben 8albadjfen abgefdmittenen ©tiide an

(bie fid) ja am wadjfenben SriftaH fortwéfjrenb &nbert, aifo

"untoefentlid) ift), fonbern nur auf ba8 9Serf)altni§ ber

?(6fd)nitte, alfo barauf, ob eine gladje bie angenommenen

Sidjfen in gleidjent ober berfdjiebenem SBertjaltniS fdjneibet,

ob fie einer ober jwei Sidjfen parallel geljt. Sa§ Serfjatt*

ni§8 ifjrer 9lbfd)nitte auf ben ipaibadjfen nennt man itjr

NarameterOertjaltniS.
©djneibet eine glddje brei gleidje Sldjfen (a) in gleichem

9Sert)altni§, fo wirb itjre Sage ju ben Stcfifeu burd) ba§ iBara»

meterberf)altni§ a : a : a auBgebriidt. SBerben brei ungleidje

Stdjfen in gleichem SSerijaltniS (b. tj. in ber angenommenen
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<5ini)ett) gefdjnitten, fo Wirb bies burd) a : b : c auzgebriidt.
Sie gorm eined SDtineraB3, bereit gladjen bie Stdjfen iit bet
©nfjeit fdjneiben, wirb © runbform genannt, it)r iRata*
metetberljaltnid a : b : c ijei*t bad 2ld)fenberl)dltnid bed
aKinerald. Sd wirb aud gemeffenen SSinieln nadj SKetljoben
ber redjnenben Sriftaliégra®)l)ie beredfnet. 2fld ©runbform
wirb eine fotdje gewahlt, bie an bem betreffenben aJHneral
befonbetd fjaufig ift mtb burd; gute fpcf)enbefd)affeni)eit
genaue SSintelmeffung geftattet. 2tud weiteren SBinieln
iann bad iRatametetberijaitnid jeber einzelnen gorm be*
tedjnet werben. ®ie allgemeinen 23ert)altniffe a : mb : nc
ober ma :nb :c ober ma :b :nc befagen, baff, im 93er»
gieid) gut ©runbform, je gwei 2ld)fen bott einer anbern
giad;e in anberem 93erl)attnid gefdjnitten werben ald bou
iener.

©etjt eine f~ladje einer Sldjfe parallel, fo fagt man, fie
fdjneibe fie im llnenblidfen, unb brieft bied burd) bad geidjen
co aud; fo fyeifita : a :t»a = eine gladfe fdfneibet boit brei
gleichen Didjfen gwei in gleichem 23erf)dltnid unb gel)t ber
britten parallel. 9ludbtide Wie a : ma :00a, a :a :ooc,
a :b :ooc, ooa :b :c, a:ooi) :c finb fjietnad) offne Wei»
tered berftanblidj.

@ef)t eine gladje gwei 9td)fen parallel, fo betommen biefe
beiben 2ld)fen bad geidfen fiir unenblidf oo unb bie Sage
einer foldfen gladfe gegen gleiche ober ungteidje 9(d)fen wirb
burd) bie fRarameterbertjaltniffe:a :0o0a:00a, a:00a:o00a,
a :00b :ooc, 00a :b :o00c, ooa : 0oob : ¢ audgebtidt.

3)iefe 2Irt, bie Sage ber glodjen gu ben Utdjfen burd) il)t
fRarameterberfjéltnid angugebeu, ift bou bem berihmten
Eriftallogtapf)en (Sfr. <3. 3Seill (“Jrofeffor an ber Uniberfitat
93erlin) bor ljunbert gafjren eingefifirt Worben unb Reifet
nadf iffm bie SBeififdje 93egeid)nungdweife; fie ift ein*
fad) unb anfd)autid).
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©efeli ber emfacijeit 91ftle!ltung8sai)len. ®ie in bent
iBarameterbertfaltnid auftretenben Z2ibteitungdgai)len m unb
n finb immer einfadfe gonge gafjien ober 93ridfe, g. 93. 2, 3,
4, f ufw.; b. i). wenn man nadf ben auf <3.19
angegebenen ©runbfatsen bie 2fdffen gewahlt tjat, fo laffen
fid) alle an einem Sriftatl auftretenben gliicken nad) iiirer
Sage gu ben Sldffen burdf einfadfe rationale galten auf bie
©runbform begietfen. gn biefem mistigen ©efeg, bad aud)
bad ©efeg ber rationalen Uldffenfdjnitte genannt toirb,
offenbart fidf bad innere 23efen ber ftriftalie, tfierburdf unter»
. fdjeiben fid) igregormen bon benen beliebig fonftruierter geo»
metrifdjer Korper, ©in analoged @efeg ift bad ber einfadjen
23erbinbungdgettridfte ber ©gemie, weldjed befagt, baff bie
berfdjieben groRen 9Raffen eined «Stoffed B, bie fid) mit
einer unb betreiben SRaffe eined ©toffed A berbinben fénnen,
in einfadjem rationalen 93eri)ditnid ftetfen: g 93. MnO,

KMnOZ, Mn20 3 (Mtonfdfed ©efeg).

‘Miitlcrfdjc 9Segeidfnung8toeife. ©ine anbere 2Irt, bie
Sbriftaliformen gu begegnen, riljrt bon 9Rilier Ifet; fie ift
gleichfalls leidjt oerftanblidf unb ffat ben 93orgug ber tiirge.
9Ran gegt bou bem fRarameterbergciltnid aud unb bringt in
biefem bie Stbleitungdgaglen in ben fRetmer, alfo g 93.

a:|b:3c=] | :y ober a:b:2c=":| :p Sft
bie 9tbleitungdgat)l oo, fo tritt atd Sienner SRufl auf, bn ~ =00
ift; alfo: a2 :00b :00c = j :—mpj oOi)er 2a:b:ooc

= Y ;Y :ff- 26eiterl)iu bleiben bie 93ud)ftaben fir bie

9id)fen fort, bie brei gaglen ber Sienner werben nebenein»
anbet geftettt unb ald <3gmbol ber gorm in klammer gefegt,
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alfo: (321), (221), (100), (120). fjierbei bat man barauf ju

ad)ten, baB bie erfte ¢cat)l fidj auf bie Stcbfe a, bie ¢freite

auf b, bie brite auf c beliebt. UlKan nennt biefe ~atjlen

bie “nbigeS, fie l)aben cor bet Diel in ©ebrauc ge»

roefenen Saumannfc()en SSegeicbnunggfreife ben Vorteil,

baB fite fur alle ©bfteme in ber gleichen SBeife gelten, nur

im isogonalen bebingen bie brei Sebenadjfen eine Heine

9lbfreid)ung, bie bort (©. 38) befbrodfen toirb. ©ie ijabeit
ferner ben Vorteil ber SSerroenbbarieit beim Sed)nen.

©oll bie Sage einer einzelnen

glad)e in einem beftimmten ber 8

burd) bie Siefen gebiibeten Saum«

abfdjnitte (Ditanten) angegeben mer«

ben, fo gefd)iei)t bie§, inbem bie

8albacf)fen aRl + unb — unter«

fdjieben unb ba8 93orgeicf)en im

ij3arameterberilditnid unb ben $n»

bigeS angeflihrt mirb. Sterben bie

~albacE)fen im rechten oberen Saum«

abfcfnitt als + bejeidfnet, fo mirb

gifl. sa. sage becgid®en  bie Sage ber Dier nacf) Dorn liegen«

in ooridjiebcnen ~SK'autnab. jjen g{ad)en ejnei (Btyramibe mie
folgt angegeben: \

I.+a: +b:+c=111. 1. +a:—b: +c= Il

. +a:+b:—c=11. IV. +a:—b:—c= 111

$nben ~nbijeg bleibt ba§ + Reichen fort unb ba§ —
mirbuber bie gabl gefe|t. $ie Hammer féllt fort, menn
bie 3ni5®e®auf e'ne eingelne giadfe fid) belieRen.

¢Benennung ber formen. formen, beren Siddjen alle
bret9td)fen fdjneiben, nennt man if?t)ramiben; bie, bereu
gladjen einer 9ld)fe paraM geben, beilen © dulen ober
Prismen; bie, beren giacben ¢frei 2(d)fen fmraliel geben,
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peiffen (SrtbflacEjen. Prismen, bereit glacpen ber Pertiial®
adjfe parallel gepen, Reifen Pertifalpri8men, folcpe,.
beten gldipen bet Gueracpfe parallel gepen, Q,uerpriSmen,.
unb bie, bereit glacpen bet £ang8acpfe parallel gepen,
SangSpriSmen. Pon ben ©nbfidcpen gei)t bie 58a[i§ ober
furj (Snbfladfe ben iftebenacpfen parallel, bie Querfladje.
ber Queradpe unb Pertifaladjfe, bie £angg&flad)e ber
Sénggacpfe unb Sertilalaci)fe.

gone. 2tn Gielen Sriftallen finb einanber parallele San-
ten botpanben; fo fepen mir itt gigut 5 auf ©. 18, baff
bie aufrechten Santen einanber parallel finb, e&enfo bie,
ioeld)e oon lin!§ nad) red)t§, unb bie, loelcpe bon bont nad)
pinten betlaufep. Pon folcpen glacpen, bie fiep in parallelen
Santen fepneiben, fagt man, fie liegen in einer Borte, unb-
berftept unter einer Botte alle bie glacpen etned SriftallS,
bie einer beftimmten Sante parallel finb. iButcp biefe fo
paufig loaprjunepmeitbe Parallelitait bon Sriftaflfanten
iommt eine beftimmte ©efepmaéfiigieit in ber Sage ber
Sriftallflacpen junt 91u3brucf, aber niept fo, bap man opite
ioeitereS bie Sage ber glacpen-am Sriftall lurj ausbriicfeit
fomtte. S8ierju ift e§ notioenbig, baff man erft bie Sage
bon einigen gladjen feft beftimmt, bann
lafft fiep bie Sage ber anberen gléacpen 8u
biefen angeben.

Pchcutuuq Personen. @obalb mir bie
gnbijeS bon brei fiep fepneibenben glacpen
beiannt finb, fann icf) bie Bnbye§ ber gla*
epen ermitteln, bie mit biefen in Bonenber»
banb fiepen, gn ffig. 5b mdgen bie Sidpfen
ben langen Santen parallel gepen, bann paben bie quobra»
tifdjen glacpen folgenbe “nbigeS: a = 100, b =010, c =001.
Sie glcicpen d ftumpfen bie Santen gtoifepen a/b, a/c unb b/c
gerabe ab, ipre gnbijeg fanitidj berechnen naep bem @ aj: 3)ie
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egibbitiort gleidfartiger gnbigeS jmeier glatten er»
. gibt bie gubijeS her gladje, roeldfe bte zmif.dfen*
liegenbeAante gerabe abftumpft; fo fir d'200 + 010
= 110, fur d" 100 4- 001 = 101, fir«¢-- 010 + 001 = 011.
$n gig. 5¢ tritt ju biefen gladjen nodj o pingu, bie mit ¢
unb d in einer gone liegt; allgemein, nidft einbeutig, fann
man iljre gnbizel beftimmen nacf) bem @a£: Sie'2lbbition
ber gnbijed Don jtoei benachbarten flachen ergibt
bie f~nbijeg einer jnnfchenliegenben
glddfe; alfo 110+ 001= 111. gnufdjen
0 unb d' tonnte liegen: 111 + 110 = 221;
Ztoifdfen a unb d' 100 + 110 = 210. Sie
fyladie o liegt aber aud) mifa unb d™ unb
mitb unb «- je in einer gone; fobalb aber
eine glacfje in jluei betannten gonen liegt,
ift ifire Sage einbeutig beftimmt. SUan ermittelt junédjft
au§ ben betannten gnbize§ jtueier gladfen bie gnbited
non bereu Sante, b. t). bie tprer gone; baafelbe gefdf)iefst fur
bie jtoeite gone. 21u3 ben gnbi®ed beiber gonen ergeben
fid) bie SnbijeS oer 3idd)e, bie StDifdjen beibgn liegt, gur
Seredjnung berfaijrt man nad) einem einfachen (Schema,
inbem man bie gnbi®eS ber erften gladfe zweimal neben»
einanber fetit, bie gnbizeS ber jmeiten ebenfo barunter,
bag erfte unb lefjte ©lieb ftreidjt unb bie anbercn treuj»
meife multipliziert unb fubtrapiert, 3. 18. 8erecbnung ber
gndijea fur bie gone a/d"™:

gis- 50.

a 100 - 100

0+1—0-1=0 0-0—1-1= —1, I -1-0-0=1.

Sie gnbi3e8§ ber gone a/d"' finb bemnadj [011], ebenfo
erljalt man fir bie gone b/d" bie 3nbide§ [101], 2u§ ben
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gnbi8e§ beiber .gonen ertjalt man nadf bem gleichen ©diema
bie Subi®eS bet in beiben liegenben f lacfje:

a/d"* oll « Ol
b/d" 101 101

ter —i-o = i, i-i —o-i = i, 00— r*i = 1.

Sie gnbijea der glaclfe 0 i»10 bemnadi einbeutig 111. So
fann man pufig, ope weitere SBinfelmeffung, bie gnbijea
einet gladfe au§ bem gonenberbanb bejtimmen.

Ulcmiebrie. SiSweilen iommt e§ bot, baff an einet
fcpinbar einfachen Ariftallform, j. 33. einem Cftaeber, bie
eine 8alfte bet glasen bon ber am
beten Rrélfte " tjfiialifd) oerfdjieben,
bie eine ¢ciifte j. SS. glangenb, bie
anbere matt ift (gig. 6), ober ba8§
nur bie eine 8alfte ber gladfen auf*
tritt, bie anbere §alfte ganj fei)lt;
au§ bem Oftaeber wirb fo ba§ fe*
traeber (gia. Q). gJIan nennt biefe gii. e ebe%
Erf jemung gemtebrfe, bie auf mtagge Jml&t
tretenben g.otmen tgalbfiddjner ober
ipemieber. Sie befipn weniger ©friegelebenen al§ bie
anberen Siriftaile be§ ©°t)ftem§, 16nnen aber immer bon fol»
d)en, bie bie bolle gal)l bon ©fnegelebenen befijen, ben boll»
flachigen ober i)oloebtifd)en friftallen, abgeleitet werben,
ba ifjre gladien (u ben 2ld)fen biefelbe Rage pbeit wie bei
biefen. SBie leidjt eindufefjen, iann ein folcfjer SSoilfladjner
jwei 8albflad|ner liefern, je nadfbem bie eine ober bie anbere
(paifte feiner glad)en auftritt; beibe pbeu genau biefelbe
gorm, aber berfdjiebene forttiifaliicE)le ©genfdiaften (5.
oerfdjiebenen ©lan8) unb am felben Sriftall betriebene
Rage. Sa§ Setraeber, ba§ bie Rage ber weiten gladjett iit
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gig. 6 i)at, befdme bte ~nbtged (111), ba§ attbere (111).
Seltener tritt bon einer gorm nur ber bierte 3TeiX ber gla=
djen auf, tna§ man als ifetartoebrie begeidinet. ®ie im
ganzen feltene ©rfdjeinung, baff an einem ©nbe einer 2d)fe
anbere glacljen auftreten als am anbereii, nennt man §e mi=
morbffte (gig. 130 unb 132).

gebe 8emiebrie ift eine SriftaHtiaffe fir fidj; bie 32
flaffen (S. 19) beftefyen aus 6 fioloebrifdfcit unb 26 ijemi«
ebrifdfett (tetartoebrifdjen ober ijemimorfifijen) (Gruppen,
immer aber ift €S, mdglid), bie i)emiebrifdjen Staffen eine»
StjftetnS bon ber f)oloebrifd)en abjuleiten. SBr mollen im
foigenben nur bie toidjtigften f)oloebrifc()en unb Ijemiebri»
fd)en gornten ienuenlernen. S3ei itjrer Sefdjreibung ner*
men mir an, baff fie ibeal auSgebilbet feien, b. 1). bafj bie
gleidjtoertigen gladjen eines SriftallS gleid) grof) feien.

¢Reguldres Sgftetn.

<35rei gleiche, aufeincmber fenfrect fte"enbe aidjfen. SScfjfenlreuj mit neun Spiegel*
ebener..)

©infailic i)olucbrifri)c gornten.

(9?cun Spiegeledenen, 6on bcnen brei ben Siurfelfladjen, fedjS ben $ldd)en be§
9ii)om6cnbobefaeber» parallel geljen. 2)te 2idjfen finb oiersafjlige SJecfadjfcn.)

1. Dftaeber (gig. 7), begrenzt Don ad)t gleicEjfeitigen
Sreieden, bie 2ld)fen gelten Oon ©de ju (Sie; jebe gladfe
fdjneibet bie brei 2Icf)fen in gleicher Sange, a :a :a = (111).

2. iBtiramibenoitaeber (gig. 8), begrenzt bon 24
gleicf)fd)eniligen 2)reieden, bie 9ld)fen geljen burd) bie ©den
E; jebe gladfe fdjneibet jtoei 21d)fen in gleicher, bie britte
in groBRerer, am ljaufigften ber hoppelten Sénge, a :a :2a
= (22)).

3. gfofitetraeber (gig. 9), begrenzt bon 24 S3ier*
eden (ijeltoiben), bie 2ld)fen gefjen burd) bie ©den E; jebe
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gladje fdEjneibet jtoei 9id)fen iit gleicher, bie britte in flei*
netet Sénge, j. 23. a : 2a :2a = (211).

4. 9id)tunbt>ieraigflacf)ner (fyig. 10), begrenzt 6on
48 ungleidjfeitigen £reieden, bie 2td)fen getjen burd) bie
©den E; jebe 8lad)e fcijneibet bie 3 9id)fen in berfdjiebener
Sénge, j. 23. a :]a :3a = (321).

0ig. 7. Gftacber 8rig. 8. 0ig. 9. Qiofitetraeber
®logneteifen. ?|sl)raraibem>ltaebei'. Sfaaljim
 Oig. 10. StB -11- 0ig. 12.
Stdjtunbbieraigfladjuer. Sffiombenbobelaeber. tI3t)ramibenruirfc:.
Siaimmt. ©tanat. glitB ftjat.

5. 9i()ontbeitbobelaeber (gig. 11), and) ©ranatoeber
genannt, begrenzt Don 12 rf;ombifd)en glasen, bie 9(d)fen
geijen burd) bie ©den E; jebe glad)e gef)t einer 2id)fe parallel
unb fdjneibet bie beiben anbercn in gleicher Sénge, 3. 25.
a :a:o0o0a = (110).

6. Ograniibennmrfet (gig. 12), begrenzt uon 24
gleidjfdientligen ®reieden, bie ?id)fen gepen burd) bie ©den
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3fiB. 13. ssSiutfel.
Steinfalg.

Sie gornt ber aKincraticn.

E; jebe gladEje geijt einer 2Td)fe paraM
unb fdjneibet bie beiben anberen- in ber«
fdjiebener Sdnge, 3. S. a : 2a : 0oa= (210).

. 7. SBurfel (gig. 13), begrenzt Dort
6 aufeinanber fenfredjten gieidjmértigen
gtadjen, bie 2d)fen geben burd) bie Sftitte
bet gladjen, jebe glacbe gebt jttoei Slcbfen

parallel, a :ooa :o0o0a = (100).

Bereinigungen. ®ie genannten einfadjen gormen treten
bielfacb ju Bereinigungen jufammen, einige ber baufigften

finb:

Jrager ®ie ©cfen ®ie Santen ®ie Santen
bei tuerben abge«  Werben aBge» tnerben juge«
Bereinigung  ftumpft burd): ftumpft burd): fdjarft burcl):
- 9tf)omben« Bptamiben«

Dfiaeber 11alBUtfi|00 bobefaeber oftaeber
(111) W00 ar o ¢ - e

giB- 14 gik- 15 giB. 16
9if)omben» ipt)tamiben«

SRJiirfei Dftaeber bobefaeber wirfet
oy 00D 100 ma10)  (100) + 210y

T giB- 17 gik- 18 gig. 19

SBurfel unb i

3t(io nthen» Dftaeber tef};’ef'g’e, 48«g-lad)ner
bobefaeber 110) (100)-(111) (110) + 211)  (110) *(321)

(110) Sfifl. 20 gik- 21 giR- 22

2lm SBiurfel al§ Srdger ber Bereinigung befdirtt auRer»
bem ba8 giofitetraeber eine breiflacf)ige, tum ben glacpen
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aug aufgefe|te gufpifung ber (Seien, ber 2(d)tunbbierjig»

flacfjner eine fedf)SflacE)ige 8 ufpijung ber (Sden; am Dfta»

~ig. 14. Dftaeber
mit SBurfel.
© leiglanj.

016-17. SsSirfel
mit Dftaeber
Sleiglans.

W 0. 20. 9ifjomben=
bobefaeber mit 3Biir=
fei unb Dftaeber.

~iB. 15. Dftaeber
mit 9?ljomben=
bobefaeber. ©pincl!.

tNig. 18. SSurfel.mit
Siljombenbobe=
faeber. SJlufjfpat.

$ig. 21. 3tljomben=
bobefaeberm it 3 fofi=
tetraeber. ©ranat.

5ig.16. Dftaeber
mit $tyramiben=
oftaeber. Slleiglans-

Sig.19. Ssirfel mit
~tjramibentouxfel.

§ig. 22. 9f)omben=r.
bobefaeber mit Sldjt*
unbbiersigfladjner.

eber a(g Prager betuirit ba§ giofitetraeber eine bierfiadjige,.
6on ben gladjett au§ aufgefeiste gufpijmng ber (Sden. Bei«
fpieie: (M b, Silber, tupfer, Steinfaij, gluBfpat, UKagnet*

eifen, Spinell, Bleiglanj, ©ranat, Stnaijim.
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$aH>fittti)tge gormen.

Gg gibt im reguldren ©Aftern gtoei toidjtige ©ruppen
bon fjalbflacfjigen gonnen, bie tetraebrifdtjen unb bie pprito*
ebrifcpen. $ie erfteren befilen nur bie fed)g ben 9?)omben«
bobefaebetfladfen parallelen ©piegelebenen, bie anberen nur
bie brei ben 3BirfelflidE»en parallelen ©piegelebenen. Sen
tetraebrifcfien feplt bag ©pmmetriegentrum, beiben anberen
ift eg Oorpanben, biefe merben. baper aud) paraileifladjig
pemiebrifd), bie tetraebrifcpen geneigtflicpig genannt. 3)ie
9icE)fen finb nur aroeigdijlige Sedacpfen. 3)ie roidjtigften
gormen ber

Setraebrifcpen “emiebrie finb:

<5tg. 2S. Xetraebev. gig.24. $i>rami>eit= gig. 25. 2etraeber.
SSorajit. tctraeber. gaf)lcrs. Snncn (111) mit
(111). Sintblenbc.

Setraeber (gig. 23), begrengt oon oier gleicpfeitigen
Sreieden, bie 21d)fen gepen burd) bie SOKite ber Santen:
eg ift ber Malbflacpner bom Cttaeber, bag gmei in ber gorm
gleicpe/in ber Sage am Srifiall_berfcpieberte Setraeber
liefert, ipr geidjen ift (111) unb (111).

IBpramibentetraeber (gig. 24), begrenzt Oon grnoif
gleicpfcpenfligeu 3)reieden, bie 21d)fen gepen burd) bie langen
Santen; eg ift ber fpalbflaicpner Gom gfofitetraeber, fein
.geidjen (211) unb (211).

3)ie anberen gornien, bag3)eltoeberunb£>eiafigtetraeber
finb feiten. ©ser SBirfel, bag 9tpombenbobetaeber nnb ber
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Bbramibenmirfel bleiben in ber gorm unberédnbert, ifjre
3ugei)origleit ju biefer ©rappe ift au§ ber gtadjenéeid)*
nung ober au8 % figuren ju eriennen.

Sbie tetraebrifdjen formen lann man bon if)ren bolt*
flachigen ableiten nad) bent ©efeij: Sie in einem Dftanten
liegenben g(&d)en begatten fid) einanber gteid) unb' oer»
jcE)ieben bon ben gladjen in ben angrenjenben Dttanten.
SBenn bie gtaddjen in bem einen Ditanten fiep auSbepnen
unb bie in bem benadjbarien Dftanten berfepminben, ent*
fteijt eine pemiebrifdfe ffrorm, 3- au8 ~em Oftaeber ein
Setraeber (g-ig. 25). Sie oorper bierjapligen 9lcpfen finb
jtoeiddpge Sedacpfen geloorben.

Bereinigungen. Sie kanten be§ SetraeberS merben
abgeftumpft burep ben SSirfel (gig. 26).; ift ber SBurfet
Srager ber Bereinigung, fo ftumpft baS Setraeber bie ab»
raeepfetnben (Seien ab (gig. 27). -Sie ©den be§ Setrachers
merben abgeftumpft burep ba§ anbere Setraeber, ba8 man

\I \
J

fjig. 26. Xetraeber gtg. 27. SBirfel Orig. 28. Setraeber
mit Sourfel. 3 inf* mit Xetraeber. mit ©egentetraeber.
blenbe. Sorajit. 3 inf&lenbe.
gig. 29. Setraeber gig. 30. Setraeber ftig. 31. SBirfei
mit SRtjramiben* iitit 9ifjomben= mit tetraeber
tetraeber. $at)lcrs. bobefaeber. ~ro~lera. unb 9if)jomben=

bobefaeber. © orajit.

93raung, 9)tincralogie.
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fein ©egentetroeber nennt (gig. 28 u. 25). Sie Santen beg
Setraebetd »erben jugefdjarft burd) ptjramibentetraeber
(gig. 29), bie ©den be§ Setraeberg »erben bon ben gliicken
aug dugeft>ilt burd) bag 3?i)ombenbobeiaeber(gig. 30). gig. 31
ftettt eine Bereinigung bon SBirfet mit Setraeber unb 9ttjom=
benbobelaeber bar. 93eif)oiele: gaf)lerj, ginlbtenbe, S5orajit.

Pt)ritoebrifd)e£>emiebrie. Pentagonbobelaeber
ober iBijritoeberd (gig.32), begrenzt bon ¢(»6lf giinfeden

(Pentagonen), bie 9Icf)[en gefjen burd) bie Santen, bie in
t

gig. 32. $eittagonbobe= gig. 33. 2)i*>loeber
faeber. ©djtoefelfiea. iScf)toefelfie§.

jebent glinfed nur einmal borljanben finb. £aibfidd)her
bom pt;ramiben»irfel; batjer bag geidjen (210) u. (210).

Sifdoeber (gig.33), begrenjt bon bierunbjtoanaig gta=
d)en, bie Slcftfen getjen burd) bie ©den E. 8atbflad)ner bont
3id)tunbbierjigflac®ner. Sag .Qeidjen et»a (321) u. (321),
aud) (421).

Sag ©efeti, nad) bem man biefe 8atbftdd)ner bon ifjrett
Boilftadjnem ableiten iann, lautet: Sie in einem Oltanten
tiegenben gladjen bertjalten fid) abtoedjfetnb gleid), unb an
ber @ren*e ber Oltanten ftoffen fid) gleid) bertjaitenbe gla»
djen jufammen. 9tur Pf)ratnibenxiirfel unb 9ld)tunbbierjig=
flad)ner liefern befonbere I)emiebrifd)e geraten, bie anberen
bleiben in ifjrer ©eftalt unberanbert, taffen aber bie gu*

1) ©enannt nacfj <SdF)tt>efelfie§, ber m biefer gorm ljaufig Iriftallifiert
©tjimmetrieelemente f. (5. 32.
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get)drigieit ju biefer §emiebrie oft aus her Streifung ber
glacijeit erfennen (gig. 85). Sie ?id)fen finb ;weinige
Sedadffen.

$ig. 34. SBirfel mit $iQ- 35. Rttaeber $ig. 36. Bitaeber unb
ijSentagonbobeiaeber. mit $entagon= $entagonbobefaeber
<3cEjmefeilie§. bobeiaeber. ®of>alt= im ©leidjgemidjt.
glanj. ~oBaltglans.

Aeremiguttgen. Sie beiben “emieber bereinigen fid)
miteinanber unb mit SSirfel unb 6ftaeber, nie aber mit ben
gormen ber tetraebrifdfen @ruf>pe. Sie Santen be§ SBiirfeB
werben burcf) ba§ ientagonbobeiaeber fdfief abgeftumpft
(gig. 34), bie ©den be§ &ftaebeB Werben bom fRentagom
bobeiaeber gtoeiflécijig jugef|ri|t (gig. 35); Ditaeber unb
$entagonbobelaeber im ©leidfgewicbt bilben ba§ fogenannte
giofaeber (gig. 36). Sa§ Sifrfoeber bilbet am Dftaeber
eine oierfiadjige, am SBirfel eine breiflacfjige .SuffHtmng
ber ©den, feine gladfen liegen fdfief ju ben Santen biefer
gormen. SSeiffuele: ©dfwefeliied, Sobaltglanj.

ijexogoTtaies St)ftem.

(5tdjfenireua mit lieRen (Spiegeledéenen; auBer ber Saut>iacf)ie brei gleiche in einer
(Soene liegenbe SfieBenacRfen.)

©infame “otoebrifdfe gormen.

8 + 3 + 1S.E. Sie fmuptadife ift eine fecfjaddijlige Seetadjfe.

1. ipejagonale iBfyramiben finb begrenzt im ganzen
bou gwotf gleidffdfenfligen Sreieden; bie tgaufitadjfe gel)t
burd) bie beiben ©nbeden, bie brei angenommenen Siebern
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acfffen idnnen bur<| bie (Sden ober burd) bie SDiitte ber
Seitenianten geijen, bie gladjen ber &ufjerM) gleiten
gormen iénnen bentnad) gu ben Siebenadjfen, b. i). am
triftall, berfdjieben liegen, unb man unterfdjeibet piernad):

la. SBtiramibenerfter Stellung ®ig. 37), bie Std"en
getjen bon ©de gu Me, eine glicke fdjneibet gtoei Siebern
ad)fen im SSert)attni§ a : a unb gefjt ber britten parallel;

gtg. 37. ©ejagonate gig. 38. ©ejagonale gig. 39. $iljeEagimale
$tyramit>e elfter Shtjramibe atneiter ifatjramiie.
Stellung. Stellung.

bie £)auf>tad)fe toirb bon ben berfdjiebenen tBtyramiben, bie
an ben Sriftalten einer Subftang auftreten iénnen, in ber*
fdfiebener Sange .gefdjnitten; au§ alten teéi)X man eine als
©runbptjramibe a :a :c, bie anberen finb bann fteiler aB
biefe ober ftumpfer, g. 93. a :a :2c, :3c, :le.

Ib. ip”~ramiben gioeiter Stellung ©ig. 38), bie
Siebenadffen getjen burd) bie Stiitte ber Steinfanten; bie
Siebenadjfen merben im 33erf)ltni§ 2a : a : 2a, bie Sauf>t*
adffe bon berfdjiebenen ipgrantiben roieber in berfdfiebener
Sange gefdjnitten, atfo a : 2a :mc.

2. ®it)efagonate iBtjramiben (ober gtutXffeitige it)*
ramiben) (gig. 37) finb begrengt bon bierunbgtoangig un*
gteicfjfeitigen ®reieden, eine gtadje fdjneibet gruei Sieben*



8ejagonalc§ Citjftem. 37

ocfifert im Betf)dltm§ a : na, toorin n jtoifcen 1 unb 2 liegt,
a:na:mc¢ 53R a:f a:3c

3. Nejogoitale iBri§men finb begrertjt bon fedf)§ gla*
djen, bie ber ~auptacfjfe parallel gefjen unb fiel) unter 120°
fdfneiben; fie fonnen ju ben Siebenadffen biefeibe berfdfie«
bene Sage paben wie bie gladfen ber pejagonalen ipra*
miben. ®ie'aufjerlid) gleichen formen werben bemnacf)
unterfdfieben al§:

3a. S?ri8§ma erfter Stellung (gig. 40), bie Siebern

ad)fen gelfen bon Sante ju ®ante. a :a : Wk

55%. 40. ijeragimaleB gig. 41. “epigonale? gtg. 42. $iijejiu
iBtoma elfter Crismo smeiter gonaleS SBriSma.

Stellung. M Efpai. SteUung. Sornttb. »

3b. grisma jweiter Stellung (gig. 41), bie Sieben»
acfjfen gel)en bon gladje ju gladfe. a :2a :ooc.

$ie gormen beiber iBrigmen finb bolllommen gleicl), fie
unterfdjeiben fi<> nur burd) bie Sage.ifjrer gladjeij ju ben
Siebenadjfen. Soffe id) biefe bon Sanie ;u l'ante geijen,
fo ift ba§ grisma ein folcEjeS erfter Stellung; (affe id) fie in
bemfelben Fri8ma bon gladje ju gladfe geljen, fo nenne
icf) e§ ¢;um Unterfd)ieb iRridma ¢weiter Steitung.

4. ®if)ejagonale iBriSmen (gig. 42), ober (WOoIf»
feitige iBrigmen, finb begrenjt bon ;wolf ber fpauptadffe
parallelen, gleichen gladjen. a :na :ooc.

5. ®ie 93afiS ober ©nbfladfe gept ben Siebenadffen
parallel, 00a :00a :c, befielt au§ einer gladfe unb ber
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parallelen ©egenflddfe. Sie bilbet ;. 35. in ben giguren
40—42 bie Qmbbegrenpng ber iRrBmen.

Sie 33egeid)nung burd) gnbige§ nimmt ;wecftnaffig bat»
auf SRicffidjt, baR brei gleite Siebenadjfen tiorpanben finb.
Samit gleidjwertige gladjen gleidjartige gnbigeS erhalten,
metben bie um 120° entfernten 8albad)fen mit bem gleichen
SJorgeidfen begeicEjnet, bie Summe ber brei auf bie Sieben»
acijfen bejuglidjen gnbigeS ift aBbann unter 33eridfidjtigung
ttjreS SSorgeidjen™ immer gleicf) SMI1. Sie iRarameterberpalt»
niffe unb gnbige§ finb aBbann fir

g6énnen erfter Stellung a ': ooa" : — a™ :c = 1011
ile = 1012
12c = 2021
<soc = 1010,
gormen ¢(Weiter Stellung 2a':2a":—a'™ ¢ = 1122
:2c = 1121
:ooc = 1120,
{Wolffeitige gormen J a' : 3a" : — a'™ :3c = 2131
:ooc = 2130.
33aff3 ooa :o00a :o0o0a :c = 0001.

Sie Bereinigungen Iénnen boit gormen gleicher unb
berfdjiebener Stellung gebilbet werben. Sreten gormen
gleicher Stellung gu Kombinationen ;ufanrmen, fo tom»
men bie glatten ber einen gorm Uber ober unter bie gladjen
ber anberen gu liegen; fo ftellt g. 35. gig. 43 ikrBma unb
iBpramibe gleicher Stellung, gig. 44 gwei iRtjramiben glei»
djer Stellung bor; beibe finb al gormen erfter Stellung
gegeidjnet, fie tonnten aucf) aB gormen ;weiter Stellung
aufgefafjt werben. Sreten gormen bon berfd)iebenet
Stellung ¢ufammen, fo liegen in ber Bereinigung bie
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gladjen ber einen gorm {ber ober unter ben kanten ber
anberen; fo ftetlt gig. 45 ein BrBma unb eine Btytamibe
Gerfci)iebener Stellung, gig. 46 jtoei Btyramiben berfcE)ie=
bener (Stellung tor. 'gig. 45 ift aB iBriSma erfter Stellung
mit iBbtantibe jtoeiter Stellung gejeidjuet; bie gornt fRnnte
aud) aR iBrBtna jtoeiter Stellung mit Btjramibe erfter
Stellung aufgefaft ioerben. gig. 46 ift a iBtiramibe erfter
Stellung mit untergeorbneter Bbramibe ;jueiter Stellung
gegeidjnet; fie fonnte audf al “ptjramibe gtneiter Stellung

gig.43. $riSma gig. 44. Binei gig. 45. $rid3ma  gig. 46. ginei

unb $_t)ram|be 4St)rainiben unb $pramibe $t)ramiben
gleicher gleicher betriebene berfd)iebener
(Stellung. (Stellung. Gedlumg. Stellung.

mit untergeorbneter IBtjramibe erfter Stellung aufgefal3t
loerben. Sa§ iRri8ma erfter Stellung ftumpft am Prisma
¢weiter Stellung bie Santen gerabe ab unb umgeieljrt. Sie
93afi§ bilbet bie natiirliche Snbbegrenjung ber IRrBmen
(gig. 40—42); an ben BRramiben ftumpft fie bie ©nbede
ab (f. gig. 94). Sie biliejagonalen gs*ramiben unb iBrBmen
finb in ben Bereinigungen bitref» bie gal)! unb Sage ifjrer
glatten leidE)t ju eriennen.

Beifpiel: Bereit.

Aenticber. gm hexagonalen Stiftern finb f)emiebrifcf)e
Sriftalle (laufiger aB 6ollflacfjige. Bon befonberer 26icE)tig*
feit ift bie rijomboebrifdfe §emiebrie, benannt nad) ber
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ijaufigften gorm, betn 9ttjomboeber. $a§ @efe|, nad) bem
man biefe 8albflad)ner oon ii)ten SBollfladjnern abletten
fann, lautet: ®ie in einem ®obefanten liegenben gladten
Gertjalten fid) einanber gleid) unb Oerfdjieben tion ben gladjen
in ben angtenjenben ®obeianten; e3 ift analog bem ©efege
ber tetraebrifd)en 8emiebrie im reguldren ©gftern.
gemiebrifdjen formen geiffen fRfjotnboeber unb ©falenoeber;
bie 8auptad)fe ift eine breijaglige SecfacEjfe; 3 SE., bie
fid) in ber Saugtad)fe fcgneiben.

gig. 47. gi0. 48. $ig. 49.
Qiljomboeber. SRfjomboeber. ©falenoeber.
Aalffpat. Aalffpat. Iffpat.

IRgomboeber (gig. 47 unb 48) finb bie Ipalbfidd)ner
Oon gejagonalen fRgramiben er fter ©tellung, fie befommen
bie gleidjen ~rrbigeS toie biefe unb idnnen ebenfo fteit ober
fturnpf fein. Qebe§ IRgomboeber ift bon fecf)§ fR!)omben=
fladfen begrenzt; bie fRebenadjfen gel)en burd) bie SDiitte
ber auf» unb abfteigenben ©eitenianten. 2ul feber fBtjra»
mibe lann man gtoei fftliomboeber ableiten, bie man als
pofitiii unb negatit unterfdieibet. 91n ficf) ift ein fftljomboeber
toeber ftofitib nod) negatio, fonbern toirb ba§ eine ober
anbere nad) meiner 3Bal)l. 33ei SDtineralien, toe!d)e toie
ffalifftat ©fmltbarteit nad) einem fRgomboeber hefigen, toirb
biefeS afo foofittOeS ©runbrgomboeber (1011) getoaglt; bie,
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bereu gladjeit nad) berfelben ©eite i)in liegen wie bie ©ftal*
tuttg8flacf)ert, finb bann ebenfalls pofitib, bie anbeten negatib.

©falenoeber (gig. 49) finb bie fgalbfladgter bon bi*
fjeEagonalen fBQramiben nnb befommen ebettfoldje gnbigea-
toie biefe. -©»ie finb begrenzt non S§tudlf ungleicfjfeiligen
fEreiecfen; bie Santen, neelcEe in ben beiben ©nbeden gu*
fammenfioffen, finb abmedjfelnb ftumpfer nnb fdjarfer; bie
9tebenad)fen gelten mieber burd) bie Mitte ber auf* unb ab*
fteigenben ©eitenfanten.

BEie Isogonalen iRrtdmen erfter unb grueiter Stellung,
nnb bie fBtjramiben groelier ©tellung liefern feine neuen
formen, fonnen ficf) aber mit biefen bereinigen.

fEie Bereinigungen tflomboebrifci)er gormen finb immer
leid)t gu beftimmen, nenn mau baran benft, bajj bie 9tl)om*
boeber nur oon fRgtatnibeit erfter
©tellung, ttidjt aud) oon foldien
gfoeiter (Stellung fid) ableiten.
Siegen bafjer in einer Bereini*
gung Don 9tl)omboeber unb ftig§*
ma bie 9ii)omboeberfiadd)en tber
ben 5Rri8menflad)en, fo liegt ba§
Btidnta erfter Stellung unb ein Stet. 50 Qrifl. 51.
ott)omboeber (gig. 50, (1010) ouiinrg min Seteens et
+(1012)) bor;liegen aber bie SRfjom ~ URIompoeber- - Sifombocber.
boeberflad)en tber ben iBrismen*
fanten, fo ift bie gorm eine Bereinigung oon bem iRrigmcr
gtoeiter ©tellung mit einem fRI)omboeber (gig. 51, (1120)
*(1011)). fEreten nur fmfitibe (ober nur negatioe) fftljomboeber
miteinanber in Sombination, fo liegt glddje Uber glacEie;
treten fmfitibe 9tt)omboeber mit negatioen in Bereinigung,,
fo liegen bie gladjen be§ einen Uber ober unter ben Santen
be§ anberen. Qtr einem befonbern galt roerben bie Santen
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beS einen (ettoa pofitiben) CijomboeberS burd) bie gladfert
eine? anberen (bann negatiben) 9iijomboeberS gerabe abge=
ftumpft; man nennt leftereS ba8 nadE)fte ftumpfere
boeber; e§8 fcE)neibet bon ber £auf)tad)fe nur ein fyalb fo
grofjeS ©ti.d ab_mie jenes. 3. 83. ift (0112) baS néadjfte
ftumpfere p (1011), biefeS baS nadjfte ftumpfere p (0221),
biefeS baS nadjfte ftumpfere p (4041).

SSeifpiele: talifpat, ©ifenglanj, Siorunb, 3iotglltigerj.

©in 83eiffnel fir Setartoebrie merben mir bei Ouarj,
eein foidjeS fur £emimorf)i)ie bei Stirmalin lennenlernem

Guadrattfdjes Sgftem .

<«cf>[eniteud mit finf ©t)iegele6enen. 8tu&er Bet ®autrtndjfe jWei unter fi* gleicfie
Don bet faupiacf)ie berfcfiiebene iiebena”fen; bie brei Sldjfen finb aufeinanber
fenfretfit.)

Cnnfadje ljoioebrtfdje gornteit.

®ie $auptadjfe ift eine bietaafiltge Sedacfffe; 2 2+ | SE.

1. tuabra-tifdje iRtjramiben finb begrenzt bon
gleidjfdientligen $reieden, bie 9?ebenad)fen i6nnen burd)
bie ©den ober burci) bie Sftitten ber ©eitenianten geijen; bie
gladien ber auBerlid) gleichen formen i6nnen bemnad) gegen
mbie Slcbfen berfcfjieben liegen, unb man unterfdjeibet:

3iig. 52. &ig. 53. 7yig- 54.
G,uabratiidje duabratifcfje 2)ioftaeber.
H3tjtamibe erfter fIStjramibe stoeiter

Stellung. Stellung.

ait
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fyig. 55. jGuabratiidjeS ~ig. 56. OuabratifdjeS Orig. 57. 2Id)tfeitigc3
$ri3nta erfter $ri3tna atoeiter $r|§mrt.
Stellung Stellung.

la. tBtjramiben erfter ©teilung (gig. 52), bie
2idjfen geijen bon Me ju ©de; bie 9iebenad)fen werben
in gleichem ®ert)altni§ gefcEjnitten, atfo: ©runbptiramibe
a:a:c= (111). Sinbere mit {c (112), mit 2c (221)
(ogl. ©. 44).

Ib. iBtjramiben zweiter (Stellung (gig. 53), bie
Siebenadjfen getjen burd; bie SDtitte ber ©eitenfanten, eine
glad)e gef)l je einer Siebenadjfe parallel, alfo a :00a : c
= (101) ober mit -tc (102), 2¢ (201).

2. $ioftaeber (gig.54), begrenzt bon fed)3ei)n ungleich
fettigen 3>reieden, eine gidd)e fdjneibet bie brei Sidjfen in
berfdjiebenem 33eri)altnig, 3. 33. a m3a :3c = (311).

3. Guabratifdje iEriSmen finb begrenzt Don oier
gleidjen glatten, bie fid) unter 90° fefmeiben, ber £aupt»
adjfe fiarallel get;en unb ju ben Siebenadjfen biefeibe ber»
fdjiebene Sage l;aben wie bie gladjen ber quabratijdjen iRt)»
rnmibeu. $ie &ujjeriid) gleidjen gormen werben bemnad)
unterfdjieben alg:

3a iBriima erfter ©teliung (gig. 55), bie Sieben»
ndjfen gefyen bott fante p Sante unb werben in gleichem
2terl)altni§ gefdjnitten. a :a :00C= (110).

3b. iBrigma ;weiter Stellung (gig. 56), bie Sieben»
ndifeit geijen burd) bie Sliitte ber gladje; eine giad)e ift
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aufjer her S?ertiialacE)ie aufy je einer SReBenocfjfe parallel,
a :oca :o00c : = (100).

4. Sldjtfeitigeg iRri8ma (gig. 57), begrenzt bon ad)
gleiten gladjen, bie bie Siebenadjfe in berfdjiebenem Ber=
béltnii fciinetben unb ber Bertiialadf)fe‘parallel getjen, j.

a :3a :ooc = (310).

Safia ((anbfladfje), geljt ben (ftebenadjfen parallel,,
0oa :00a :c = (001); in ben Figuren 55—57 bilbet fie bie
Biibbegren®ung ber iRriamen.

Bereinigungen. ipier gilt bog S. 38 ©efagte. gig. 58

jteitt un§ ein ikri8ma mit
Ri“ramibe gleicher Stel-
lung, gig. 59 jmei iBpra-
miben gleicher Stellung
bor. Beibe finb alg gor-
men erfter Stellung ge-
geidjnet, fonnteu aber
$ig. 58. S$riSma gig.59. Swei auef) al§ foldje jioeiter
sleicher Siallang. U dereer Stellung aufgefafit toer-
LS ben. gig. 60 [teilt ung
iprigma unb iBpramibe
Oerfcf)iebener Stellung Uor, gegeidjnet alg iBrigma jroeiter
unb iBpramibe erfter Stellung, ~n gig. 61 ift iRrigma

gig. 60. fRriSma gig. 61. $ri3ma $ig. 62. $ri3nta
unb iJStjramibe oer= gmeiter Stellung mit gmeiter Stellung m it
fdjiebener Stellung. . iBbramibe erfter iBtjramibe erfter
Sitten. Stellung unb ©afis. Stellung unb'einem

21popljt}lit. 2>ioftaeber. ,8rrfon.
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gtueiter, fBtjramibe erfter Stellung unb S3afi§ gegeicnet;
in gig. 62 fRriSma gtneiter Stellung mit fBtjramibe erfter
Stellung unb einem 3)ioltaeber (100) « (111) « (311).

Seifpiet: 3irfon, SBefubian, 9tpo;pi)t)llit.

§emieber finb nid)t tjdufig; au§ ben fRtjratniben erfter
Stellung entfielen Setraeber, anlicf) benen be§ regutdren
St)ftem3, nur finb itjre gtadfen nidft gleicEjfeitige, fonbent
gteid)fci)eniiige ®reiede. Suf>fertie§ friftallifiert in biefer
.fbemiebrie.

9H)omi>ifcf)es Si)ftem.

<$ld)fenfreu& mit brei (Sfncgelebenen; brei ungleiche, aueinanber fenfrecffte QXcfjfen,

bie §mei§ai)lige Sedadjfen finb. ~rgenbeine 6ou ben brei 2idjjen nimmt man

aur SBertifaladjfe (c), bie langere ber beibcn anberen al3 tiueradjfe (b), bie fixere (&)
gef»t bann als SangSadjfe auf ben 33eoE>adjter su.)

Rtnfatije formen.

1. 9if)ombifd)e $t)ramibeu (3't0-63), begrenzt don
«djt ungteidffeitigen Steieden; if)re g-ladfen fcfyneiben alte
brei 9id)fen, bie 6on (Me ju (Me getjen.
©runbf>t)ramibe a : b : ¢ = (111), anbere
ettna mit Je (113), 2c (221).

2.9if)ombifcf)e $ris>men, begrenjtbon
bier gleichen, einer 9td)fe parallelen glacbett,
bie fid) unter fdjiefen SSinfetn fdjneiben; nad)
ber Sage itjrer gtddjen ju ben 2d)fen unter*
fdfeibet man:

2 a. 23ertifatpri8men (gig. 64), bie namube!
gtadfen getjen ber tBertitatadjfe parallel,

23 a :b :ooc = (110), anbere (210) ¢ (130).

2b. £dng8pri§men (ff-ig. 65, bie fieinen gladfen
oben), bie gtadfen gelten ber £ang8ad)fe (4) parallel.
00d:b :c, = (011) anbere (012) « (031).
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318+ 84. ofifl 65, * m. 66.
BerttfalpriSma. £ang§tm8§ma mit Cmerprtéma mit
Bertilalpri§ma. Bertifalpriama.

2¢c. QuerfmSmen (gig. 66, bie Heineren gladien), bie

Sladjen gefjen bet DuerocE)fe (b) parallel, & :00b :c(101)
anbere (102) « (201).

3. @nbfladjen, Begrenzt bon jtnei

glédjen, bie jinei Stufen parallel geijen unb
auf ber britten fenfrecijt fteijen.

3a. £adng§flad)e (bie feitlicfie gladje
in gig. 67), geijt ber £ang8ad)fe(d) unb

j--.

gig. 67. Sie ber  33ertifalad)fe parallel. 00&:b : ooc
breirfjombifdjen - 010)

Gnbfladjen. ( .

3b. Querflédfe (bie borbere glctdje
in gig.67), getjt ber £uerad)fe(b) unb ber SRertiiaiacftfe

parallel, & : oob :o0oc = (100).

/rn&\
ftig. 68. Bereinigung 3f8- 69. Siefie 3tg. 70. SStjramibe
non groei rljom&ifdjen lejt. EliBin. mit einet ftumpfereit
BertifalpriSmen mit iBijramibe, ber Safia
einer Btyramibe. unb einem £ang3=

priSma. Sdjtoefei.
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3¢ 93afi§ (bie obere glédje), get)t bet S&ngS» unb
Cuetadjfe parallel. <»a :ocb :c¢ = (001).

Sie Bereinigungen finben berfdjiebene Deutung, je
nodjbem man bie eine ober bie anbere ber brei 9id)fen p t
93ertiialaci)fe todijlt. Bei prfematifdjen SMftalten 1afjt man
in ber Begelbie Bertifaladjfe ben langen Br” menianten
parallel gei)en. ©o ift ber in gig. 68 ge8eicf)nete E£riftatt
Don gtroei SSertilalgri8men a :b :<x>c =(110)unb 2a :b :ooc
= (120) unb einer Bbramibe a :b :c = (111) begrenzt.
Ser in gig. 69 gegeicijnete triftall ift begrenzt Doit
einem Berttialprfema (n), einem SangSfnfema (k), einem
Duetprfema (d), einer Bgramibe (e) unb ben brei 6nb»
flacijen: £angsfiadE)e (T), Querfladje (M) unb Baffe. Ser
in gig. 70 gejeidjnete triftall ift begrenzt Gon einer iBtjra»
mibe (111), einer fiumfiferen ipt)Tamibe (113), ber Baffe
(001) unb einem S&ngSptfema (011).

Beifjnele: ©djloefel, 2Irfenlie§, Dlibin, Sofias», Sinbalufit,
©taurolitl), 91ragonit, ©djtberffiat, gBRleftin.

dRottofltnes St)ftem.

(ittfjifentreu} mit einet SpiegeleBene; brei utigleidje 9W)fen, gioei babon ftfineibeit
fidb fdfiieftDinllig unb liegen in bet ©piegeleBene, bie britte ift jenlredjt guBeiben
unb fenftedjt gut SpiegeleBene.)

Sie fladEjenreidjfte eirtfacEje gorm ift bon im ganzen bier
gla(f)en, jmei glacijen unb ben iljnen parallelen @egen»
flachen, begrenzt; fur fiel) fonnen bai)et einfache gormeit
niefit boriommen, alle monoilinen triftalle finb Bereini*
gungen mehrerer. Sie Seutung ber gladjen i)angt bon ber
3%aljl ber 2id)fen ab; bie beiben fepiefen 2tcf)fen toaf)it man
fo, bafj fie in ber ©|legelebene liegen unb triftallianten
parallel gel)en, bie britte ift fenftedjt gut ©piegelebene unb
baber gegeben. Sie eine (c) ber fdjiefen 2ld)fen ftellt man
bertiial, bie anbere (a) 1agt jnan bom Beobachter nad) pinten
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mauffteigen, e§ ift alfo bie SangSacpfe, bie britte (b) Oerlauit
bann als Gueracpfe quer. Sie gladjen, toelcpe am richtig
geftefiten Sriftall oben borne liegen, nennt man (orbere,
bie, toelcpe oben hinten liegen, pintere gldcpen; im Ubrigen
werben bie glacpen nacp itjrer Sage gu ben gewéhlten
Hupfen begeicijnet:

1. iBpramiben, iijrc glacpen fcpneiben alte brei Sldjferi;
g. SS a:b:c= (111) (in gig. 72 ift bie mit 0 = 111 be*
.geicpnete glacpe t)intere iRgramibenflacpe).

2. fRriamen, it)te glacpen gepen einer 9XHfe parallel
unb fcpneiben bie beiben anberen Steifen.

2 a. SSertiialprigmen, bie glaipen gel)en ber SSerti-
lalacpfe parallel; g. 58. a : b :00c = (110) (7 in gig. 72).

2b. Sang8pri&men, bie g-lacpen gepen ber Sang8=
aepfe parallel; g. 8. 0ok :b :c = (011).

2c. GuerptiSmen, aud) ©Ocpiefenbflacpen ge»
nannt, bie gladjen gepen ber Gueradjfe parallel; g. 18
& :00b :c= (101) (in gig. 72 fittb x unb y gtoei pintere
€>d)iefenbflacpen x =,101, y = 201).

3. ©nbflddfen, begrenzt oon gtoei glacpen, bie gtoei
Hipfen parallel gepen:

3a. Séangéaflaipe, gept ber £dng8acpfe unb ber SSerti»
lalacpfe parallel, oed :b :00c = (010) (M in gig. 72).

3 b. Guerficicpe, gept ber Gueradjfe unb ber 3Sertilal=
adpfe parallel, k :00b : 00c = (100).

3c. ©nbfladje ober 58afi3, gept ber £ang8» unb Guer»
aepfe parallel. 00a : 00b :c = (001) (p in gig. 72).

tSereinigungen. HBie bei rpombifd)en Sriftallen pangt
bie Deutung ber glaepen oon ber HBapl ber Hipfen ab. Saffe
icp bei bem in gig. 71 gegeiepneten Sriftall bie iRertiialad)fe
ben langen Santen, bie SangSacpfe ber fepief auffteigenben
Sante parallel gepen, fo pabe id) aR gtdcpen: ein S3ertilab
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pribrna (110), bie duerfladje (100), bie £ang&flad)e (010)
Itttb ein £ang8pri8ma (011). Saffe icp bei bem in fytg. 72
gezeichneten Srifiall
bie Bertifalacpfe ben
langen Santen, bie
£ang8ad)fe ber flr»
gen Sante zttrifcpen
P unb M parallel
gepen, fo pabe icp

$ig. 72. Bereinigung

ein Bertifalprt§ma Don Bertifalpri3ma(T),
- H A gig. 71. Bereinigung SangsSfladje (M),
T_(E]'lo)‘blef'angs» uon BertifalpriSma, Baiii (P), stuei ijintern
f|éC|Je M= (010), bie if(?uefrfla’cfjs, Ssang3: (S(i)f)iefenbfll‘a'chen (x,B))/)
" acfie un angs= unb einer ljintern Bi)=
SSafiS P = (001), priSma. Siugit. ramibe (0). gelbfpat.

8tt>ei Hintere ©cpief»
enbflacpen x = (KU) unb y = (201) unb eine pintere
Bpratnibe o = (111).

SSeiftjieXe: gelbfpat, Slugit, ipornblenbe, @ip8§.

Sriltncs S#em .

(Seine ©piegele&ene; brei ungleiche, jsueinanber fcfjiefe Stufen.)

gebe einfacpe gorm im triilinen ©pftem beftei)t nur
aus gtoei glacpen (einer glacpe unb ber ipr parallelen ©egen»
flacpe), baper ift jeber triftine Sriftall eine Bereinigung
oon Uerfcpiebenen formen. ®ie ®eutung unb Benennung
ber glatpen ift tion ber SBapl ber Slcpfen burcpau? abhéngig.
SRan matjlt bie Slcpfen fo, bafj fie brei Sriftallfanten parallel
gepen, [teilt eine »an ipnen bertifat, bon ben beiben anberen
iapt man bie fir*ere al§ £ang8acpfe auf fiel) gugepen, bie
langere »erlauft bamt quer unb fdjief. UDtan nennt bann bie
glacpen, tueldje alle brei Slcpfen fcpneiben, iBpramiben,
bie, melcpe ber Bertifalacpfe parallel gepen, BertifalpriS»
men, bie, raelcpe ber SéngSacpfe parallel gepen, £4ng3»

Braun$S, 3liincralogie. 4
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priémen, bie ber Dueradjfe parallelen Duerpriémen
ober ©djiefcnbfladjen; bie ~iadEje, roelcRe ber £&4ng§- unb
SSerttlalacfjfe parallel gept, nennt man Séng§fidci)e, bie,
meldje ber Duerad)fe unb 95ertifaiact)fe par-
allel gept, Duerflacpe unb bie ber ;angé-
unb Dueradjfe parallele gladEje bie SBafié.
£affe ic) 5 $. au bem in gig. 73 gegeief)-
neten triftail bie 23ertiialacE)fe ben langeu
tanten, bie £dngéad)fe ber fepief auffteigen-
bentante smifdjen P unb M, unb bie Dater-
5ig. 73. Xriniiter ~ aci>ie 5361 oi,en Uon re<i)tg nfli) linB gel)en=
«itftan. sBstt. ben ldngeren fante parallel geljen, fo
pabe id) an bem trifiall Sertifalpridmen
T = (110) unb 1 = (110), SangSfladje ™M = (010),
®afi§ P = (001), Rintere ©djiefenbfladje x = (101), unten
liniS, unb IRpramibe o = (111), unten red)t§. SBie pier fiitb
an jebem trittinen triftalle alte glddjen unb alle tanten
fcfiief gueinanber, redjte SSinlel tommen nidjt bor.
Seifpiele: 9116it, Sljinit, tupferbitriol.

fjtoillingc. triftalle einer ©ubftanj tonnen in DerfcRie-
bener SBeife miteinanber bermadjfen, enttoeber fo, bal bie
glatten be§ einen triftallg ben entfpredjenben gladjen beS

auberen parallel fiitb — iBarallelbertiad)fung —, ober
fo, bal bie glasen be§ einen ju benen be§ anberen ganj
unregelméaRig liegen — triftallgruppe —, ober enblid)

fo, baR fie eine gladje gemeinfdjafttid) Raben, bie anberen
nieft — StbillingSbertbacBfung. Ein *milling befteljt
bemnad) au§ gtoei ober meRr Sinjeltriftallen, bie gefeRmaRig
unb nid)t parallel bertradjfen finb, unb man unterfeReibet
SerliprungS* unb ®urdE)iteudung8gtoillinge, je nadjbem bie
CSingeliriftalle fid) in einer Ebene berthren (gig. 74) ober
fid) burd)freuten (fifig. 75). Sie Ebene, treibe fie gemein-
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fdjafttia) ijaben, nennt man .gmillingSebene (fie ift in ben
beiben figuren eine Ditaeberfiaclje, in gig. 74 bie gtiaie
iecf)t§ oben, in gig. 75 bie, rneldje bie (Srfe redjts unten ab»
ftumpfen tolirbe); bie Sinie, bie fenirecb)t 8ur gtoillingSebene
gebacfjt tnerben iann, ,Qtoiliing8ad)fe. ffaft an alien Rwib
fingen treten einfpringenbe SSinfel auf. ;millingSebene ift
an regularen Siriftallen am ijaufigften eine dltaeberfiad)e
(gig. 74), an quabratifcf)en Sriftallen eine itjramibe jtoeiter
Stellung (gig- 99), an rijomboebrifdfen Sriftallen bie ©afi§
(gig. 109), an rflombifcE)en £riftallen ein I1RriSma ©ig. 111),
an monoflinen firiftallen bie ¢luerfladfe (gig. 124), an tri»
Hirten Sriftallen bie SangSfladje (gig. 122). Sie gtoillingS»
bilbung fann fiel) nad) berfelben ober einer anberen gladfe
wiebetfjolen; buref) 0ielfacf) mieberl)olte BtoillingShilbung
necE) ber SédngSfladje entfielt bie Streifung auf ber Sfal=
tungSfladfe triiliner gelbffrate.

S?ig. 74. Setiibrung8= grig. 73.  $urcf)!rendungs-
gttrilling »on jtéei £(m gtoilling non é&toei
taebetn. SKagneteifen. SBirfelnl). glufitmt.

SDtan iann bie ©eftalt eines iBerufjrungSatoillingS bon
ber eines einfachen £riftallS ableiten, menn man biefen fraral»
lei ber gtoillingSebene in gttaei Malften geteilt unb bie eine
§alfte gegen bie anbere um bie ;mitlingSadjfe um 180°

') $ie Santen beS einen SStofeB finb au3ge5ogen, bie bed anberen geftridjelt.

4%
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ling8berwad)fung “aralieX ber gwillingSebene burcfifagt unb
geftatten durch Sretjung ber einen Hélfte gegen bie anbere, bie
gorm be83 »iiling8§ aub ber be§ einfadjen trifioKgijergufiellen.

91tt8hildung ber Sriftalle. Sie Sriftalle finb umforegel»
mafjiger ge&iibet, je ungeftorter fte fid) tr>di)renb it)re§ 2Sad)§»
tuma entwideln ionnten; in ber Siegel finb ober bod) gleid;=
wertige glédd)en ungleich groff, bie friftalle finb meift, wie
man fagt, berjerrt, iljre gorm iann oft jeljr auffallenb

Big. 76. Big. 77 BiB. 78.

®ejagonalc§ iRriSma mit iBtjramibe Surd) ungleiche 9tu«*
betjnung bet gleiten geftreiften gtadjen erjctjeineti bie Sriftalte
in gig. 77 unb 78 oetjerrt. Cuarj

bon ber ibealen, in Zeichnung unb Stobelt bargeftellten
g-orm abweidjen. Sie gig. 76—78 ftellen eine gorm bar,
bie bei Guarj laufig ift, ndmlid) ein hexagonales tRriSma
mit iBtjramibe. Sie tpriSmenflacten finb namentlich in
gig. 78 in ©rdfje unb gorm feljr berfd)ieben, fie finb aber
bod) alle einander gleichwertig, weil fie fthhi'Aii) gleid)
finb, benn alle fed)3 finb am Quarz deutlich horizontal ge«
[Weift; bie ©leidfheit ber SriftallflAchen liegt eben nicht, wie
wir fd)on frither, ©. 12, betont haben, in ber &ufjeren gorm,
fonbern in ber hhhfdidifdjen Befdfaffentjeit, unb bie drei
®riftalle, obwoljl aufjerlid) berfct)ieben, finb doch, bont ©tanb-
punft be§ Ariftallograhhen betrad)tet, einander gleich, & ift
immer biefelbe Bereinigung bon $ri8ma, unb tpbr?mibe.
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$ie 2?ergerrung iomrnt baburd) guftanbe, baff bert Sriftallen
roaf)tenb if)te§ SSac£)8htm§ bet ©toff nidjt Don allen ©ceiten
gleidjmajjig pgefiijrt mirbe (©. 11). ®ie in einer ©d)ale
gemadjfenen SllamtoHaebet finb tafelig, meil ifire glad)en
an ben ©eiten [tarier gewacken finb al§ oben. 3)urd) bie
UsSergerrung toirb bie IBeftimmung ber Sriftalle ijaufig redft
erfdjmert. 9lud) fonft roeicEjt bie génn ber Stiftalle oft bon
bft ibealen gorm ab, bie gladjen finb bi8meilen merHidj
gefrimmt, moburd) bie gorm linfenférmig (®ip§) ober gar
fugelig toirb (Siamarit). 3)urd) 2Ineinanbetreil)ung Heiner,
nicf)t parallel geftellter Sriftalldjen entfteben fattelférmige
ober garbenférmige Sriftalle. UDiandjmal ift bie 9lu3bilbung
ber Sriftalle fo abmeidfenb bon ber gemotzten, baff man fie
fir etma§ attbeteS als ein Sriftallgebilbe tjalten maddjte;
bei genauerem ~ufe”en aber finbet man, baff and) in ben
SRadjStumSformen eine§ illiinetalS ©hmmetrie'ljertfcE)t. $a3
befanntefte SBeifbiel finb bie ©Shlumen am genfter unb bie
©dfneefterne; gang éijnltcEje ©ebilbe fommen aud; unter
ben SUineralien bor. Saumfdrmige, mooS», bral)t=, ljaar*
formige Sriftallbilbungen finb namentlich bei ©olb, ©ilber,
Supferunb einzelnen anberen jMineralien gar nichts Seltenes;
ber ©pmmetrie entfpredfenb bilben bie Sifttfien unb Bmeige
2Binlel bon 90°, 60° ober 30° miteittanber. gn anberen
gollen geigen Sriftalle tocijX benUmrtf) bergorm, il)rgnnere§
aber ift nid)t auSgefitllt, e§ finb roal)re Sriftallflelette.
Vllifigurcit. 23ie in ben 3®ad)3tum§formen ber Sriftalle
ipre ©tjmmetrie gum 2lu8btud fommt, fo aud), unb nod)
Diel ftfjarfer, in ben S6fungSformen. 25iefe tnerben erhalten,
meint bie Sriftallfladjen mit einem nidft gu heftig angreifen»
ben So6fungSmittel beljanbelt merben; befonbetS dfarafte»
riftifcf) finb Heine, oft mifrofiopifd) Heine Vertiefungen auf
ben gldd)en, bie megen ii>re§ guftanbetommenS, burd)
%ung ber glad)e mit einem SoéfungSmittel, %figuten
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genannt »erben. Sie Orfatjrung ijat gelehrt, baB gorm nnb
Sage ber OiRfiguren immer ber Symmetrie ber gtadjen ent»
fpridjt, auf ber fie liegen; aus biefem ©runbe finb bie 2its=
figuren bag fidjerfte Sltittet, bie ©tjmmetrie ber griftalle,
giemiebrie unb £emimorpt)ie and) bann gu ertennen, »enu
fie burd) 3 a*l unb Sage ber griftattfladjen nidjt gurn Sius»
brud tommt.

33ig»eiten ift ein ganger griftatt teilmeifer Stuftufifttg
untertoorfen gemefen, unb Sbfunggftadjen tjaben fid) an
iijnt gebilbet; gum Unterfdjieb gegen bie urfpringtidfen
gtacfjen finb biefe meift gerunbet, unb iljre Sage tann nidit
'‘burd; fo einfache Slbteitungggatjten (©. 23) auggebridt »er»
ben mie bie jener.

Sortommeu ber Sriftalic. Sie itriftaiie finben fid] im
gnnern bau ©efteinen — eingetoad)fen, ober auf ben
SBénben bon'gtiften unb £>ot)trdumen — aufge»ad)fen;
bie einge»ad)ferten finb ringgum bau gtddjen begrengt,
»alfrenb bei ben aufgetoadjfenen an ber ©teile, mit ber
fie feftgemadjfen finb ober toaren, bie gtddfen fehlen. Siele
auf einem ©tud bereinigte griftalle bilben eine griftatt»
brufe ober ©tufe. Srufen, bie in groReren Stafen ber ©e»
fteine bie SBénbe ber £ot)trdume befteiben, »erben ©eoben
ober £>ot)tbru{en genannt, ©eoben in groRem SWalftab finb
bie grifiallfelter, gtifte unb £6t)ten, beren SBanbe mit
gatjttofen, oft befonberg grofen griftallen beileibet finb.
SSeiannt finb fotcfje griftalttelter in ben Sttpen, »o fie be»
fonberg Sergfriftatt enthalten; bie im ©ipggebirge enthalten
©ipgtriftatte; im gatlgebirge enthalten bie §6t)ten gatifpat
in gorm jOn Sropfftein, eg finb bie befannten Sropfftein»
i)0t)len, beteunbert »egen ber mannigfachen gorm ber bon
ber Sede gum S3oben ftrebenben ©tataititen.

gn ben genannten galten finb bie griftatte ba, too fie
fici) finben, entftanbeu; man fagt, fie befdnben fid) auf ur»
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fpringliciier Sagerftatte ober auf unb in iljrem SJiutter»
geftein. SSemt biefe§ burdj bie iRermitterung gerftort toirb
unb ju ©dfutt jerfallt, tiirb e§ Oont SSaffer fortgefdjtoemmt
unb bilbet ba§ ©ejdfiebe unb ©erdlle ber S3icf»e unb fjliffe;
bon ben mitgeriffenen, meift abgerollten iDiineralien fagt
man nun, fie befanben fidf auf feiunbdrer Sagerftatte. ©nt»
ljélt eine 2Iblagerung bon ©efdjieben nutzbare ibtineralien,
fo nennt man fie eine (Seife unb ffradjt fo bon ©olb»,
iplatin», (Sbeifteinfeifert, je nadfbem au§ ben C©efcfjiebe»
ablagerungen ©olb, iflatin ober ©belfteine geloonnen
toerben.

Rinfdjluffe. ©ine gar nicE)t feltene ©rfdjeinung ift €3,
bafj in einem triftall frembe idtper eingefdfloffen finb, bie
man natdriicE) um fo beffer maljrnimmt, je llarer ber Sriftalt
unb fe grofjer bie ©infdjliffe finb. 93efonber§ ijaufig finb
©infdjluffe in SBergfriftaXl, namenilid) fallen griine Diabeln
bon ©traljlftein auf, bie toie @ra§ au8fel)en unb bie SKeinung,
idergiriftall fei eine Slrt ©i§, nur beftarfen muften. Slufjer
Ditineralien finbet man and) gluffigieiten al§ ©infdflufj in
friftallen, unter benen fliffige jUoljlenfaure befonberS inter»
effant ift; in ©teinfalj ift ijanfig UKutterlauge eingefdjloffen,
in 33erglrifiall aud) ©fjlornatriumlbfung. ®ie gluffigleit8§»
einfdjliffe finb an einem bemeglidfen 83143c£)en (Sthelle) leidft
ju eriennen. gn ben au§ Saba feft getoorbenen SJaneralien
finb ©infdjliffe bott @Ila8 ober ©djlade befonber§ i)aufig.

©eljr feine unb maffenljafte ©infdjliffe rufen in manchen
UKineralien befonbere Sidjt» unb garbenerfdjeinungen ljer»
bor, fo ben Sdjimmer im ®alenauge unb bie lebhaften
gfarben beS Sabraborfelbfpat§. Sie baum» unb mooSartigen
3 eid>nungen, bie im Sldjat (SJiooSadjat) 6fters ju feljen finb
nnb tnol)l fur ~>flanglici)e ©ebilbe gehalten mirben, finb
feine ifftineralteildjen, bie bon burdjgefidertem SBaffer priid»
gelaffen finb.
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Aggregat nennt man bie Haufung bon bieten bidjt
aneinanber gebrdngten ftriftatlinbibibuen, bie feine triftall»
flacfjen befigen, meit bet ttfaum unb Drt bet Rniftehung bie
2tugbitbung gu Sriftalten fjinberte. (Sin foXrfieS Aggregat ift
g. 23. bet toeijje Sttarmor, bet aug bicf)tgebrangten forttern
bon Sfalffpat beftept. ®ie 2lggregate nennt man je nad) ber
93efcf)affenXjeit bet einzelnen “nbidibuen fotnig (grob»,
mittel», feinfornig, bid)t), faferig (parallel» unb rabiat»
fajerig), ftengtig, fdiuppig, fcEjalig ufto. Uberhaupt nennt
man Iriftaffifierte 2ttaffen opne Erifiatiftid)en berb, ihre
Aggregate berbe Sfggregate. ®ine befonbere 2trt ber Stggre»
gate fjeigt © tagfopf; eg jinb rabialfaferige Aggregate mit
rinbtidjer, nierenférmiger, meift gtangenber £)berftad)e;
befonberg gebrauchlich ift ber 9tane fiir fo befdjaffenen jRot»
unb Srauneifenftein.

Ocftaitfo§ (amorph) nennt man biejenigen fffiineratien,
bie nidjt friftattifiert finb; fie finb niematg bon ebenen g-ta»
djen begrenzt, aber aud) niematg fornig ober faferig, fon»
bern burcf) ipre gange Sltaffe tjinburd; bollffommen gteid)»
méjjig befdjaffen; niematg taffen fie aud) nur eine ©pur
bon ©paltbarfeit erfennen, bietmetjr ift ber gufammenijang
in alten Uticptungen gteid). Sie natiirliche freie Oberfliche
ift roie eine getropfte aRaffe iugetig gerunbet. Ser befann»
tefte amorptje '®orper ift bag ©tag, bag aber fein Sttinerat
ift. Unter beit amorphen UKineralien ift Dpaf am haufigften.
Sldjt gu bertoedjfein mit einem amorphen Sttinerat ift ein
bid)teg, benn biefeg befiehl immer aug fteineit Hérnchen, bie
alterbingg manchmal mifroffopifd) Heilt loerben; fo ift g. 8.
bidjter fatffiein nicht amorph, fonbern feinférnig, benn er
beftef)t aug lauter fteinen Hérnchen bon Satffpat, bie biefelben
©igenfcpaften mie Satffpat befigen,- aud) gibt eg alte Uber»
gange bon feinférnigem gu grobférnigem f atfftein, in bem
bie eingetnen Adrner mit btofjem Sfuge gu untetfcpeiben finb.
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SBenti mit einen Kriftalt nad) feinen pgpfifatifcpen gigen*
fdjaften aR einen Korper begeicpnen l6nnen, in bem 9licp»
tunggunterfdjiebe pettfcpen, unb ber eben begmegen beim
9Sadjfen regelméRige gotm annimmt, fénnen mir einen
amorppen Kaorper afl einen ricptungglofen begeicpnen, in
bent teine 9tid)tung bor einer anberen beborgugt ift.

. fE)ie Gsigenfdjaften ber
Mineralien.

8drte. Unter ©arte berftept man ben SBiberfianb, bett
ein Korper bem 9Ugen entgegenfegt. SBon gmei Kdrpern ift
ber ber hartere, ber ben anberen rigt. SSerfucht man mit einem
garten ©egenftanb, g 93. einem UReffer, berfcpiebene SRR
neratien gu rigen, fo mirb man finben, bag bie ©pige in
mancpe leidjt, in anbere, fdjmet unb in miebet anbere gar
nidjt einbringt, bal alfo bie SRineratien berfcpieben patt
finb. Um ben ©rab ber ©arte ungefapr angeben gu fénnen,
pat man folgenbe 9teipe bon SRineratien — bie fjarteffata
— gufammengeftellt, bon benen bag folgenbe immer parter
ift atg bag borpergepenbe: 1. Satf, 2. ©teinfalg, 3. Kallfpat,
4. glulRfpat, 5. Slpatit, 6. getbfpat, 7. Duarg, 8. Sopag,
9. Korunb, 10. Siamant.

hiermit fann man bie fjarte eineg 9Rineratg leidjt be»
ftimmen: gleicpgarte SRineratien rigen fiep gegenfeitig nicht
ober nur menig, ein pdrtereg rigt immer bag meidfere. (Sin
SRinerat pat entmeber biefelbe ©arte mie ein ©lieb ber ©iaia
(9. 23. ©ranat H = 7), ober eg ift meiepet aR bag eine unb
parter all bag anbere (g. 23. 231eiglang H = 21/2). SRineratien
big §4rte 2 merben bont gingernaget leidjt gerigt unb fligten
fiep fettig an (befonberg 1); ftatt Stpatit fann man genfter»
gtag-nepmen, bag aud) §arte 5 pat. SRineratien, beren §arte
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unter 6 ift, »erben bom SReffer gerigt, géartere geben am
©tapi geuer. 8§arte 8—10 ift ©belfteinpérte.
6in feber, ber SRineratien beftimmen Witt, fottte eine
©artefiala fidp antegen; Siamant unb Korunb finb ent»
fieprlicp, bie anberen ©lieber finb alle teicptgu befcpaffen.
Sie ficpere Veftimmung ber fparte Wirb oft baburd) er»
fcpwert, baR bei bemfetben SRinerat bie §drte nad) berfd)ie»
benen tRidptungen berfdpieben ift; fie ift bei Katffpat in ber
9tid)tung bon ber ftumpfen (Snbede glt einer ©eitenede grofer
all auf berfetben Sinie in entgegengefegter tRidjtung. ©otdje
8arteunterfcpiebe treten bei teidpt fpattbaren SRineratien auf.
' Opattbarfeit. SSiete SRineratien taffen fiep naep einer-
ober mepreren tRicptungen ieiepter trennen all nad) anberen;
man nennt biefe (Sigenfcpaft © pattbarfeit, bie Srennungé»
ftdcpe, bie immer einer mogttepen Kriftattflaicpe parattel
gept, ©pattftacpe, ein nur bon ©pattftddpen begrengte§
©tud ©Opattungéftud. Sie ©pattfladjen fénnen mit fepr
berfcpiébener £eid)tigfeit perborgerufen Werben unb gegen
batb nur einer, batb mepreren fRidptungen parattet. Vott»
fommene ©Opattbarfeit naep nur einer jRidptung befigt
©timmer; bie blnnften Vtittdfen taffen fid) babon abfpatten.
©teinfaig unb Katffpat fpatten fo beutlicp nad) brei fRidj»
tungen, baR fie beim gerjdftagen immer in ©pattungéftiide
gerfpringen, ©teinfaig in Heine SSirfetdjen, Kalffpat in
jRpomboeber. Studj gtuffpat unb .ginfbtenbe befigen nodp
giemtidj beuttiepe ©pattbarfeit, jener naep ben bier tRidp»
tungen be§ Dftaeberé, biefe nadp ben fedpé fRicptungen beé
IRpombenbobefaeberS.  Ungleiche ©pattbarfeit nadp ber»
fepiebenen tRidjtungen beobadptet man an ©ip§; naep einer
IRidjtung befigt er bolifommene ©pattbarfeit, nadp gwei
anberen tRicptungen Weniger bottfommene, unb bie eine bon
biefen ©pattfladjen ift faferig, bie anbere ift mit Seinen
ftadpmufdptigen Vertiefungen bebedt. 2inbere SRineratien
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haben meniger beutlicE)e ©f>altbarfeit; manche, mie £tuarj,
taffen Gberhaupt faum ©puren externen. ®ie ©paltbarfeit
beobachtet man am beften an S3ruci)ftellen; an ganjen Sri»
ftallen ift fte mandfmal burdf Sftiffe angebeutet.

®ie Opnltbarleit fteRt immer mit ber (Symmetrie in
enger 58ejiei)ung: regulédre Sriftatle galten nad) brei (23lr»
fei, ©teinfalj), bier (ditaeber, gluRfpat) ober feclS gleid)en
3tid)tungen (®obelaeber, giniblenbe), aber nie nad) nur
einer Siidjtung, quabratifdje nach tfO® gleichen (iBriStna,
SRutil) ober einer 3tid)tung (SSafiS, SifooNijtjllit), tritline nie
nad) jioei “Richtungen mit gleicher SRollfommenheit.

®a8 SSorhanbenfein ober "eflen bon ©paltbarieit ift
immer toichtig jur i6eftimmung bon URineralien.

Weinbau ber Sriftalie. ®ie an Salifpat beobachtete
©paltbarteit nach ben brei gladfen eines aifjomb-oebexS
hatten ben franjRfifd)en SriftallograBhen 8aufR ju ber Sin»
fdjauung gefihrt, baBR bie ileinften SLeilcijen, aus beiten Sali»
fpat aufgebaut ift, fold)e rhomboebrifdhe -gortn haben unb
baR alle anberen einfachen formen, bie an Salffpat auftreten,
aus. folchen fRIfomboeberchen burd) regelméRige Slbnalme
oon ©bene pt ©bene abgeleitet toerben idnnen. ®urcE) Sin»
toenbung auf bie anberen fpaltbaren SRineralien gelang eS
ihm, fir jebeS einzelne bie gefamte gormenreif)e abjuleiten.
®iefe Stnfdjauung feRt lidenlofe Staumerfillung boraus,
ma8 mit  tffiiatifcE)ent Verhalten unbereinbar ift. ®iefeS
lehrt, baB bie phhPalifchen ©igenfdfaften um einen iBunft
bie gleichen finb mie,um feben beliebigen anberen, unb fuhrt
ju ber Sinnahme, ball auch “ie Sinorbnung ber ileinften
®eild)en um einen iBunit bie gleiche ift mie um feben be»
liebigen anberen, baB bie ileinften ®eild)en ein regelmaRiges
iBunftfhfiem bilben, ba§ aus mehreren itteirtanbef geftellten
ARaumgittern beftefen iaun. SBie ein feines in ©laS einge»
riteS ©itter baS £idjt jur ~nterferenj bringt, fo mirft ein
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Srifiafl ben 9téntgenftrai)len gegeniber mie ein ©itter unb
bringt biefe gur gnterfereng. Stuf einer pRotographifdjen
Patte ergeugen bie burd) einen triftall geridjteten Rontgen»
ftrallen nad) bem iBerfalkren bon Saue ein regelmé&Biges
tRuuftfhftem, beffen ©Bmmetrie ber be§ triftallS entfprid)t.
Man iann fogar roeiter fd)lieBen, bal bie fiinfte beS reget»
mafRigen $unitft)fietneS mit ben Sttomen ber ;Berbinbung
befelt feien, in ©teinfalg (NaCl) mit Na- unb Cl»2(tomen
(3onen), Supferbitriot mit Cu—S04-unb HX. SSie f upfer»
bitriol in mé&Rriger S6fung in tupfer» unb ©&ureionen ge»
fpatten ift, fo aud) im Sriftail, unb eS berbanft feine blaue
garbe ben Supferionen.

Srud). Seitn gerfcBlagen bon Mineralien, befonberS bon
fdfmer ober nid)t fpaltbaren, entfteBen oft unregelmaRige
58rucf)fXacE)en, bereu ¢BefdjaffenBeit cRaraiteriftifcE) ift unb je
nad) bem 2iuSfeRen als mufcBliger, unebener, ebener, fptitt»
riger, Raiiger,, erbiger S3ruck begeidjnet mirb. S3eifpiele
bafir fiitb (in berfetben ¢(Reihenfolge): geuerftein, ©djloefel»
iieS, gafpis, §ornftein, ©ilber, treibe.

®ie Mineralien geigen bei bem ¢Berfucf), fie gu gerfcRla»
gen, gu riBen, gu fcBneiben ober gu biegen, ein berfdjieben»
artiges ¢BetRalten, baS gu beadften ift ©prob nennt man
Mineralien, menn baS beim (RiReit entfteBenbe ipulber fort»
fpringt; fie taffen fid) leicBt putoerifieren (®iamant, Quarg);
milb, menn baS $ulber ldngs beS (RikeS liegenbleibt
(©pedftein); gefdjmeibig, menn beim (Riken ficB iein
tBulber bilbet; beRnbar ober buftil, menn fie fid) gu biinnen
¢Blattchen auSRammern laffen; belRnbare Sdrper fontten
iticBt pulberifiert merben (©olb, ©liber), ©emein bieg»
fam ReiBen biegfame Mineralien, beren Sléttdjen, einmal
untgebogen, gebogen bleiben (RBlotit); elaftifcR biegfam
bie, bereit umgebogene ©fattdjen nacB SlufRdren beS ®rudeS
in iBre friBere Sage guriidfcBnellen (©limitier).
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®er ©lang ber Mineralien ift bet 2Irt unb bem ©rab
nad) oerfdfieben; gut S3egeidjnung ber Sirt be§ ©langet Der»
gleidjt man ifjn mit bem ©lang beiannter térper: Metall»
glang ift Derbunben mit Unburcljfidjtigteit (33leiglang,
©d)mefellie§); bie burdjfidjtigen ober burdjfdfeinenben ~aben
©laggiang (33ergiriftalt), ®iamantglang (®iamant),
iRerimutterglang (©limmer), ©eibenglang (faferiger
©if>8), gettglang (Rl4olitl)). ®em ©rabe nad) mirb mol)l
unterfd)ieben: ftarf glangenb, glangenb, fdfimmernb, matt.

®ie $urtf)jtdftigfeit ift in allen ©raben oertreten: Doll»
iontmett burdffidftig ift g. 33. 33ergfriftatl, ®iamant; artbere
finb trib burd)fid)tig (©djtoerffiat), burd)fd)einenb ober nur
fantenburd)fd)einenb, b. I). in biinnen ©plittern burd)fdjeinenb
(geuerftein), Diele anbere finb unburdffidjtig (33leiglang).
Manctie burd)fid)tige Mineralien taffen beim 8inburd)blicfen
gegen einen benad)barten ©egenftanb (g. 33. eine feine
Oiabelff)it)e, einen ©trid), bie ©dfrift) biefen hoppelt er»
fdfeinen; am beften geigt bie§ ilarer Salffpat, ber fogenannte
®oppelfpat. Man nennt bie ©rfdjeinung® oppelbred)ung,
im ©egenfaf> gur einfachen 33red)ung, bie ba§ £id)t in anbern
Sérpern, g. 33. in @la8 ober ©teinfaig, erfahrt. 2Xe Sri»
ftalle mit 2lu8nal)me ber reguldren befilen bie ©igenfdfaft,
ba§ £id)t bobbelt gu bred)eit, man iann fie aber opne be»
fonbere Qnftrumente, fogenannte tRolarifationgapparate, in
ber Siegel nicpt maprnetimen. 38ir tonnen baper auf biefe
©igenfdfaft, fo mid)tig fie and) ift, pier nidjt nal)er eingepenl).

®ie gariien, toelcpe bie Mineralien bei ®ageglicf)t geigen,
finb entmeber iprer ©ubftang eigentumlid) ober nicpt; im
erften g-all nennt man bie Mineralien eigeufarbig ober
farbig, im aitbertt gall frembfarbig ober gefarbt. ®ie

1) 2)a§ SSerljalfen ber ~riftaile gegen ba§ Sidjt unb bamit ifjre ~oppelbredjimg
itirb ausfuhrlicher in bem Soanbcfyen ,Striftallograpfne” biefer Sammlung i>ei)aubelt
unb fir ficf) in bem So6aubdjen ,(Einfithrung in bie Sriftallotitii”.
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garbe ber erfteren ift mit Unburcpfidptigfeit éerbunben unb
metallifcp: toeif) («Silber), grau (93leiglang), gelb (@olb),
rot (Supfer); ober fie ift mit ®urcpficptigfeit 6erbunben unb
nicpt metalXifcf): gelb (©cpmefel), rot (Zinnober), griin
(Maladfit), blau (Supferlafur). SSielfacf) mirb bie garbe mit
ber anbererSorper Gerglidfen, g. 93. grasgriin, fmaragbgrin,
geifiggriin. ,gur genaueren Seftimmung benupt man eine
moglicpft umfangreiche garbenfiala.

glr bie gefarbten Mineralien ift bie garbe meift un*
mefentlicp, toaS befonberS barauS perborgept, baff baSfelbe
Mineral, g. 93. glufjfpat, farblos unb in allen garben &or»
fommt, oft fogar an bemfelben Sriftall ber Sern eine anbere
garbe befitst als bie £)ulle. ®ie gérbung fann burcp fiept»
bare feine Rinfcpluffe bemirtt merben (roteS ©teinfaig) ober,
burcp epemifepe .95eimifcpung (Siubin) ober burcp guftanbS»
adnberung infolge bon Stabiumbeftraplung (girfon); in fepr
oielen gallen ift bie Urfadfe ber gMmng nidft beiannt
(blaue§ ©teinfaig, glufjfpat).

©trid). SSirb mit einem farbigen Mineral Uber eine
raupe glaepe, am beften tiber raupeS meiffeS fporgellan (fog.
33iSfuit), unter nicpt gu gelinbem ®rud pingeftriepen, fo
pinterlafjt eS einen farbigen ©triep, beffen garbe paufig gur
93eftimmung ber Mineralien bient; meift ift bie garbe beS
©tricpS peller als bie be§ Minerals, mampmal Uberpaupt
anberS; fo gibt fdftoarger ©ifenglang roten, gelber ©dftoefel»
lieS fdftoargen ©trid); bie gefarbten Mineralien geben faft
alle meifjen ©trid).

®icptoi8mus. Mancpe burcpfid)tige Sriftalle erfcpeinen
naep oerfepiebenen Sticptungen d&erfd)ieben gefarbt; man
nennt biefe ©rfepeinung ®idfroiSmuS (ffroeifarbigteit),
ober, menn man rnepr als gtoei garben maprnimmt, fRleo»
(proiSmuS. 9Benn man g. 93. burcp griinen Surmalin fenf»
reept gu feinen iRriSmenfladfen pinburepfiept, erfepeint er
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gratt, fiept man aber parallel mitipnen, fo erfcpeint er fcptoarg
unb unburcpficptig; baS Mineral ©orbierit erfcpeint in einer
gemiffen Siicptung bunielblau, in einer anbern pellblau, in
einer britten gelb; megen beS beutlicpen ®icproiSmus peifjt
eS aucp $icproit. ®ie ©rfepeinung geigen biete gefdrbte
boppelbrecpenbe Sriftalle, fie ift in ber Siegel aber nur mit
8ilfe eines befonberen gnftrumenteS, ber bicprofiopifbpen
£upe toaprgunepmen, bie auS einem in eine Stopre gefaxten
©paltungSfticf bon ®oppelfpat beftept, mit einer £upe an
bem einen, einem bierecfigen SluSfcpnitt an bem anberen
©ltbe. SBegen ber Soppelbrecpung beS SalifpatS fiept mau
ben SluSfbpnitt hoppelt, unb pélt man einen bicproitifcpeit
Srifiall bador, fo erfcpeinen beibe Silber in berfcpiebener
garbe. Siegulare ffrifialle unb amorppe Mineralien geigen
bie ©rfcpeinung nie.

gluorefgeng. Siicpt gu pertoecpfeln bamit ift bie glu»
orefgeng; bie garbe eines fllorefgierenben SorperS erfcpeint
anberS, wenn man burcp ipn pinburcpfiept (alfo im burcp»
fallenben Sicpt), als toenn man auf ipn pinfiept (in bem
aus feinem gnnern guriidgetoorfenen Sicpt). Sin glufffpat,
Sernftein, Petroleum iann man biefe ©rfcpeinung mancpmal
beobadpten.

@pcgififdje§ O©etoicpt. $ur Seftimmung unb Sefcprei»
bung ber Mineralien mirb ipr fpegififcpeS ©ethicpt mit
grofgem Sorteil bermertet, meil eS fiur ein Mineral immer
einen beftimmteu 3Bert pat unb berpéltniSmépig leicpt er»
mittelt merben iann. $aS fpegififcpe ©emicpt eines SdérperS
gibt an, miebielmal biefer fcpioerer ift als ein gleidpgropeS
Solumen SBaffer. ®a man einem Srifiall nicpt jebeS be»
liebige Solumen geben iann, muff man fein Solumen be»
ftimnten. Siefe Seftimmung begrinbet fiep barauf, baff
ein Sorper in SBaffer getauept ein feinem Solumen gleicpeS
Solumen SBaffer berbrangt, ober bap er in SBaffer getauept
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fo oiel an ©emicpt nerliert, als baS Solumen SBaffer, welpeS
mr oerbrangt, juiegt. §iernap pat man gmei Metpoben, baS
fpegififpe ©emicpt eines SorperS gu befiimmen: entmeber
miRt ober miegt man baS Solumen beS berbrangten SBafferS
{piergu geport ein Spfrwmeter unb eine SBage), ober mau
ermittelt ben ©ewiptSuerluft, ben ber Sriftall im SBaffer
erleibet) piergu bient bie ppbroftatifpe SBage). hieraus
unb auS bem abfoluteu ©emicpt beS.SorperS finbet man fein
fpegififpeS ©emicpt, inbem man baS abfolute ©emicpt burcp
ben ©emiptSoerluft bioibiert.

SSiegt g. S. ein ©ticf Sergfriftall in £uft 3,84 g, in
SBaffer'2,39 g, fo betrdgt ber ©emicptSberluft 1,45 g, unb

. . ... 384
baS fpegififcpe ©emicpt |ft-|-4— = 2,65.
40

3nr Seftimmung beS fpegififcpen @emid)te3 bebient
man fiep gWecfmépig ber einarmigen SBeftppalfcpen SBagel).

gnbireft fann baS fpegififcpe ©emicpt oieler Mineralien
mit £>ilfe Gon fcpmereit gliffigieiten beftimmt merben; eS
ift piergu notmenbig, bap baS fpegififcpe ©ewipt beS Mine»
ralS geringer ift als baS ber gliffigteit. ®ie gliffigfeit mirb
burcp .Qufap einer leipteren fo meit Uerbiinnt, bap baS Mi*
neral gerabe fpwebt; gluffigfeit unb Mineral paben als*
bann genau baS aleicpe fpegififcpe ©emicpt. Mit §ilfe einer
SBeftppalfpen SBage iann baS fpegififpe ©ewipt ber gluffig*
feit leipt beftimmt merben, unb bamit ift aup baS beS Mi*
neralS belannt. 911S gluffigfeit benupt man Metpplenfobib,
beffen fpegififpeS ©emipt 3,3 betragt unb baS mit Sengol
uerblinnt mirb, ober Sromoform, baS ein fpegififpeS ©e*
mipt bon 2,9 befipt unb mit Silfopol berbiinnt merben fann.

*) $at man feine feine 2Sage §ur Verfigung, fo fann man eine leichte 2Sagc
mit $orufdjalen, mie fie bie Stymthefer haben, ganj gut jur ©eftimmung bes fpe-
¢ififchen ©emidhtS uon Mineralien benufcen, inbem man an bie eine (Schale baS
Mineral mit einem langen Frauenhaar aufhangt unb eS erft in Suft, bann in SBaffer
eingetaucht miegt.
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Stuf biefe 2Beife fann baS fpegififpe ©emipt bon Seinen
Mineralfplittern fpnell unb genau ermittelt, aup tonnen
Mineralien bon berfpiebenem fpegififpen ©ewipt burp
folpe gluffigfeiten getrennt merben.

®a§ fpegififpe ©emipt (abgefiirgt G.) ber niptmetalti»
fpen Mineralien liegt gwifcpen 2 unb 5, Bei ben meiften
unter 3, ba8 ber meiften metaltifpen gmifpen 4 unb 8, baS
ber gebiegenen Metalle gmifpen 8 unb 23. ginfpluffe unb
begitmenbe SSerwitterung dnberu ben SSert be§ fpegififpen
©emiptS. ©o ift fur fiaren Guarg (SSergfriftall) G. = 2,65,
fir triben, oft ©injpliffe entpaltenbeuGuarg G. = 2,5—2,8.

[1l. ®ie djemifcfjett (Etgenfdjaften ber
9)itneralien.

©in Mineral beftept entmeber nur au§ einem eingigen
©lement, man fagt bann, ba§ ©lement tomme im gebie*
geneu ¢;uftanb bor (©olb, ©pmefel), ober au§ mepreren
©lementen (©proefelfieS au§ ©pmefel unb ©ifen), bie nap
befimmten ©efepen, melpe bie ©pemie uni teprt, gu pe*
mifpen SSerbinbungen bereinigt finb.

gormel. ®iefe ©efepe geftatten un§, bie gufammen»
fepung ber Mineralien, mie Uberpaupt ber pemifcpen 33er*
biubungen, burp eine einfape gormel auSgubriden, bie
nidjt nur angibt, melpe ©lemente in bem Mineral entpalten
fiitb, fonbern aup in melpem SSerpaltniS fie au ber gu*
fammenfepung teiluepmen. Um eine furge gormel gu er»
palten, fpreibt man bie 9iamen ber ©lemente in ber gormel
nipt aus, fonbern fept nur ben SinfangSbupftaben ipreS
lateinifpen 9?amen§; gugleip briidt biefeS geipen nop
etroaS anbereS au§, namlip ba§ ©emipt, mit bem ba§ fleinfte
ieilpen (ein 3(tom) beS©lement§ in SSerbinbungen eintritt;

SBraun§, Mineralogie. 5
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-biefeS ©emipt (baS SSerbinbungSgewipt ober SitomgeWipt)

ift nipt beliebig, fonbern pat fiir jebeS ©lement einen be*
fiimmten 3Bert, ben man in jebem Seprbup ber ©pemie
angegeben finbet.

®urp biefe geipen mirb in ber angebeuteten 3Beife bie
gufammenfepung ber SSetbinbungen auSgebridt. ©o be»
beutet bie gmnwl fiir ©teinfaig NaCl: bie SBerbinbung
beftept au§ einem Sttom SMrium unb einem Sitom ©plor,
ober 23,0 ©emiptsteile Natrium finb mit 35,46 ©emiptS»
teilen ©plor oerbunben. ®ie gormel fir ©pmefeltieS FeS2
briidt auS: bie 33erbinbung beftept aus einem Sttom Fe
unb gwei Sltomen S, b. p. 55,84 ©emiptsteile ©ifen finb
mit 2 x 32,07 = 64,14 ©eWiptSteiien ©pmefel oerbunben.

Um bie gormel fir eine Sierbinbung aufftelien gu tonnen,
pat man gu beftimmen, melpe ©emipfSmenge ton jebem
eingetnen ©lement in einer beftimmten ©emiptSmenge (in
100 ©emiptsteiten) ber SSerbinbung entpalten ifi. Siefe
Napien bidibiert burd) bie 33erbinbungSgewipte ber ©le»
mente geben an, in wetdjem SSerpéltniS biefe in ber Serbin»
bung Oereinigt finb; bie Slneinanberreipung ber einfapften
33erpélfniSgaplen unb ber geidjen fiir bie ©lemente [teilt
bie gormel bar.

Sie ffleftimmung pabe g. 33. fur AupfertieS ergeben, bap
er auS 34,57% Cu, 30,54% Fe unb 34,89% S beftept. gur
33erepnung ber gorntei ift jeber 3Bert burp baS Serbin*
bungSgemipt beS betreffenben ©lementS gu bibibieren; alfo:
34,57 :63,57; 30,54 :55,84; 34,89 : 32,07; bieS ergibt 0,54;
0,54; 1,08 ober 1; 1; 2. Sie gormel fur SupfertieS ift bem»
nap (inbem 1 immer fortgelaffen mirb) CuFesS2.

SSeftimmung berSeftanbteile. Sie pemifperufammen»
fepung eines Minerals mirb burd) Sinaipfe ermittelt, unb
gmar merben burp bie qualitatibe Slnalpfe bie ©lemente
beftimmt, bie im Mineral entpalten finb, maprenb burp
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bie quantitatibe Slnatqfe bag 3Kengenberi)altm§ btefer (Sie*
mmente feftgefteltt wirb. Sittit ben SSeftimmunggmettjoben
madjt ung bie analqtifdfe ©tfemie befannt, mir iénnen ijier
nidjt barauf eingelfen. ®iefe SMijoben muffen immer bann
gur 2tntoenbung iommen, wenn bie .gufammenfeigung eineg
big batjin unbelannten dJtineratg ermittelt werben joll. (Soll
bagegen ein fotinerat beftimmt werben, bag einer fdfon be»
fannten Sirt angetjort, fo ift nur fetten notig, eg einer quati»
tatiben unb quantitatiben Snaigfe gu unterwerfen. ®ie
meiften Sltineratien taffen fidj nad) ifjren duBeren ©gen»
fdfaften, wie 8arte, garbe, ©lang, (Stritf), (Sfoattbarieit, fo
weit beftimmen, baf? nur nod) gwifdjen wenigen atfnticf)
augfetjenben bie SBatft bleibt; bie ©ntfdfeibung geben aB*
bann einige einfache Serfudfe. Jian berfudjt, ob bag SRinerat
in SBaffer toglid) ift, ob eg bon ©&uren gerietst wirb, ob eg
fjierbei @ag entwidett unb aufbrauft, ob bunne (Splitter fid)
fdjmetgen taffen, ob fie teidjt ober fdfwer fdfmetgen, ob ein
®drnd)en, bag in einem unten gugefdfmotgenen ©tagrofjrdjen
ertjitd wirb, SBaffer bertiert, ober ob eg tjierbei feine garbe
berunbert ufw. SSiete anbere einfadfe SSerfudfe taffen fid)
mit tpitfe eineg Sotrotjreg anftellen.

$ag Sotrofjr beftetjt in feiner einfadjften ©eftatt aug
einer 3tof)re bon Stteffing, bie an bem einen ©nbe mit einer
weiten Offnung, an bem anbern ©nbe mit einer fetjr feinen
Ofritje berfefjen unb naf)e bem ffoi*en ©nbe in redftem SSiniel
umgebogen ift. ©g wirb gebraust, um bie Stemperatur ber
gtamme (einer bidett ©tearinierge, deinen Ollampe- ober
©agftamme) gu erpdlfen unb bie gtamme auf bie i“robe
bingutenten. $u biefern .Queci: btaft man burd) bag 3?ot)r
biuburd) Suft in bie gtamme. 8&lt man bie ©pile beg
tRopreg. in bie gtamme, fo Wirb mit ber Suft biet ©auer»
ftoff gugebtafen unb bie fRrobe tjierburd) ojtjbiert (O£t)ba»
tiongftamme); tjatt man bie ©f>ile gerabe bor bie glamnte,

5*
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fo entgiepen bie gliipenben Kopleteildjen ber iprobe Stoffe,
unb bie fRrobe wirb rebugiert (Dtebuttiongflamme).

Unterfucpung auf Kopie. Von bem SRineral wirb
ein moglicpft Heiner Splitter abgefprengt unb biefer ent»
Weber fur fiep allein, ober gerileinert mit getrodneter ©oba
gemengt, auf 8olglople gefcpmolgen. Somit nicpt§8 fort»
fliegt, madjt man in ber Kopie eine Heine Vertiefung unb
bringt bie ©ubftang mit ©oba bapinein.

Surcp ©rpigen fir fid) allein ober ©cptnelgen mit ©oba
fiitb biele ©toffe gu eriennen:

1. Sin bem SRaucp, ben fie entwicfetn.

Sirfett (Slrfeniieg) gibt einen Stand), ber inoblandjartigen ©e«
tucE) bat. Sintirnon (SIntimonglang) gibt ftarien, weien UtaudE),
©djwefel (©cRwefelfieS) ftedjenb riedjenben ®atnpf.

2. Sin bem Vefdjlag, ben fie auf ber Kopie ring? um
bie ?Brobe bilben.

$er SBefcE)lag bon Sintimon ift WeiR, bicf; bon Sltfen weiB,
bftnn; bon Solei (S3leiglang) gelb; bon SBiSmut bunfelgelb; bon
gini (gintfpat) in ber grige gelb, erialtet weil.

3. Sin bem SRetalliorn, ba§ nad) bem ©cpmelgen mit
©oba auf ober in ber Kopie gurtidbleibt.

©ilbeterge (©ilberglang) geben Weikeg, 33lcierde (33let-
glang) graues, Stupfererge (Supferglang) roteS, gefdmteibige«
SRetaHlom. 2>a§ geglfiBte forn bon ©ifenergen wirb bom
SDtagneten angejogen.

4. Ser ©dimefei gept au§ ben ©rgen unb fcpwefel»
fauren ©algen in bie ©obafcpmelge. Segt man biefe auf eine
©ilbermiinge unb befeuchtet mit einem Sropfen -SBaffer, fo
bilbet fid) auf ber SRiinge ein fcpwarger gled bon ©cpwefel*
filber, wenn ba§ SRineral ©cpwefel entpielt. SDtan nennt
biefe Uteaition bie Ipeparreaftion.

Unterfucpung in ber Vorajperle. Viele UDMalle
werben an ber géarimng eriannt, bie fie ber Vorajperle
erteilen, wenn fie bamit gufammengefcpmolgen Werben, $n
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baS Ufjr eine§ biinnen ipiatinbral)te§ bringt matt Soraj*
fmlber, fcfjmilgt biefeS an einer nidjt leudjtenben (Spiritus*
ober ©aSflamme. 8u einer ilaren iBerle unb fcfjmilgt bann
mit biefer inerte ba§ SDtineralfmlber gufammen. $n ©r*
tnanglung bon iplatinbraljt 'ann man einen fleinen Stog
ober biinnen Stift gebrannter Ultagnefia benutzen.

®te iBerle (©cbmelge) ioitb gelb burdj ©jfett (SBrauneifert-
ftein), grin bttrdj ©brorn (©brottteifenftem), blctu burd) fflobalt
(©peiSiobalt), biolett burc| SKcttigan (SBraunftem).

glantmenfarbung. SSeXe anbere Stoffe i6nnen an
ber glammenfarbung eriannt merben, bie auftritt, menn
baS SJtineral, mit Salgfaure befeuchtet, an einem biinnen
Patinbrat)t ober SDtagnefiaftift in einer nidjt leudftenben
glamrne einer Sfoiritug™ ober ©aelantpe geglifjt toirb.

©8§ fatBen bie g-lamme: gelB -Ratrium (ffiotbfalj), biolett
Mium (©bloin), gelbrot talgium (SMIfpat), burpurrot
Otrontium (©trontianit), farminrot Sitbtum (Sitbionglimmer),
gclbgrin Barium (SSitberit), grin Shtpferojbb (i&Machit obne
©algfaure), blau Stupfercfjlorib (Sltofamit).

SSerijalten gegen Salgfaure. SSiele UDtineralien
ionnen an ilfrem $erf)alten gegen Salgfattre eriannt
merben, toenn man fie fein gepuldert in einem @Ila8rdi)rcl)en
mit Satgfaure UObergiefft unb ein toenig ermédrmt. SRancije
I16fen ficf) bollftanbig auf (SSraitneifenftein), anbere I)inter*
laffen einen Siudftanb, fo befonberS bie iiefelfauren Salge,
bei beren gerfetsung fid) bie ®iefelfaure oft gallertartig ab»
fcfjeibet (SRepbelin, gtatrolitt;). Seijr biele anbere Sltineralien
l6fen fid) in Salgfaure unter ©ntmicflung eine? @afe§ unb
beSijalb unter.Slufbraufen auf; fo entmeidft au§ iof)lenfauren
Saljen (ftalifpat) gerudjlofe Soljlenfaure, au§ Sdfmefel»
metallen (Sintimonglanj, SRagnetiieS) lbelriedjenber Sdfme»
felmafferftoff, au§ Salgfaure unb URanganergen ("5tjrolufit)
ftecfjenb ried)enbe§, grinlid)et> ©l)lorgas.
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Sintorppte. 93iSmeiten firtbet man, baff biefelbe dje»
mifcpe Skrbinbung ober aup baSfetbe ©tement in berfpie»
bener g°rm un? berfcpiebenen pppfiialifpen ©igen»
fdjaftert iriftallifiert; man nennt biefe ©rfpeinung $i»
morppie, eine fotpe ©ubftang bimorpp. ®aS beianntefte
tBeifpiet unter ben SJtineratien ift mopt ber ioptenfaure Sali
(CaC03), ber pejagonat»rpomboebrifp iriftallifiert unb bann
Aatifpat peijjt, ber aber aup rpombifcp iriftallifiert unb bann
Stragonit genannt toirb; maprenb Satifpat fepr teipt nap
ben Stpomboeberflapen fpaltet, befipt Stragonit ieine beut»
tipe ©pattbarieit. Sloptenftoff ift regular, burpfiptig, pari
als Diamant, monoitin, unburpfiptig, meid) atS ©rappit.
£>ier fiept man befonberS beutlip, baff bie SRerfdjiebenpeit
fid) nipt attein auf bie gorm, fonbent aud) auf bie pppfi»
iatifpen ©igenfpaften erftredt. Stismeiten iann eine ©ub»
ftang nipt nur in gmei, fottbern in mepreren berfd)iebenetr
gormen (bie man aucp als ipre berfpiebenen Sftobifiiationen
begeiipnet) Goriommen, bie ©rfcpeinung mirb bann mopt
aucp iRotp morppie genannt.

kommen bie berfcpiebenen SRobifiiationen einer bi»
morppen ©ubftang in ber Statur als Sftiueratien bor, fo be»
iommt jebe einen befonberen Stamen, g 33. Soptenftoff C
reguldr: ®iamant, monoitin: ©rappit; ©pmefeteifen FeS2
regular: ©pmefetiieS, rpombifcp: SJtariafit; ioptenfaurer
Sali CaC03 pepagonat: Statifpat, rpombifcp: Stragonit;
Sitanfdure Ti02 gmei quabratifcpe fOtobifiiationen: Stutit
unb SinataS, eine rpombifcpe: 33rooiit.

Somrnt aber nur eine SJtobifiiation in ber Statur bor,
unb ift bie anbere nur ilnftticp barguftetten, fo pflegt man
fie nicpt burcp befonberen Stamen gu unterfcpeiben. $er
natirtipe ©cpmefel ift g. St. rpombifcp, ber aus ©djmeigflup
erftarrte monoitin; in ber Statur finbet fid) nur rpombifcper
©cpmefel, unb alle UDtobifiiationen peipen ©pmefet.
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Unter Sfoiitorppte bagegen berftept man bie ©rfpeinung,
bap berfpiebene SJtineratien eine analoge pemifpe 3 Us
fammenfepung unb gugleip apnlipe friftattform befipen.
3- 33 finb SJtanganfpat MnCOs unb ©ifenfpat FeCO03 ifo*
morpp, ba fie analoge 3 ufathmenfepung paben unb beibe
in dpntipen gormen iriftailifieren. Qfomorppe ©ubfiangen
befipen bie weitere ©igentlimtipieit, bap fie gteipgeitig an
ber 3 ufammenfepung eines SriftalteS teilnepmen idnnen,
fo bap bie eine ©ubftang eine entfprepenbe Sltenge ber
anbern bertritt; in ©ifenfpat g. 33. wirb ein Seit beS ©ifenS
oft burp SJtangan oertreten; berartige ifomorppe Siti*
fpungen finb unter ben Sitineralien auperorbenttip paufig.
©eltener finbet man in ber Statur ifomorppe gortmap*
fungen, bie baburp entftepen, bap eine ©ubftang Gber ben
Striftalten einer anbern mit ipr ifomorppen ©ubftang weiter
mapft; iunfttip iamt man fie mit Sttaun ergielen, inbem
man g. 33. farblofen Kalialaun Gber bioletten ©promalaun
iriftailifieren l&pt. Sie SJtineratien, bie miteinanb'er ifo»
morpp finb, bilben eine ifomorppe Steipe; entpalten gWei
fotper Steipen' ein Sltineral, beffen ©ubftang bimorpp ift,
fo nennt mau fie ifobimorppe Steipen (bgl. bie 33emec»
iungen gur gatifpat* unb Slragonitgruppe ©. 115).

Rntftcpung her SJiineratien. Sie Sltineralien, bie mir
gern fir ewig unb unberd&nberlip palten, finb Gergéngticp
wie iier unb iRftange, fie finb einftmats entftanben unb
gemapfen, altern fpater, bermittern unb bergepen, unb aus
iprfer ©ubftang gepen neue Generationen, neue SJtineralien
perbor. Sie Sltineratien bilben fip auf berfpiebenem 3Sege,
ben mir nur feiten gang berfolgen idnnen. SSiete finb aus
einem ©pmetgflup feft geworben, einige aus Simpfen
niebergefptagen, bie meiften finb aus Waprigen Séfungen
abgefept. Sn ben Rabaftrémen, bie in glupenbftiffigem
3 uftanb au§ ben 3utianen perborbrepen, bilben fip bielertei



72 Sie djentifpeit ©tgenfcpaften ber SRtneralien.

SRineraiien (geibfpat, Seugit, Siugit, Dlibin, SRagneteifen
u. a.), bie Simpfe, Welpe bei bulfanifpen 2lu8briipen ber
Siefe entftromen, fpeiben att ber Dberflape fefte iRrobuite
ab (©pwefei, ©teinfalg, ©ifengiang), unb baS Uberall auf
ber ©rbe berbreitete SBaffer bermag ©ubfiangen gu l6fen
unb an anbern Drten ibieber abgufepen. Sie gropte Séfung
auf ber ©rbe ift ba8 SReer, baS namentlip ©plornatrium,
aber aup biele anbere 23eftanbteile geidft enpilt; au§ ipm
paben fip bie méaptigen Sdger bon ©teinfalg mit Slnppbrit
unb @ip8§ unb ben ieipt 16Slipen £alifalgen gebilbet, inbem
unter ginftigen geotogifpen 23ebingungen (Stbtrennung be§
SReereShedenS bom offenen Dgean unb trodeneS, warmes
ffilima) ba§ SSaffer berbunftete unb bie gel6ften ©toffe fip
nap iprem SRengenberpdltniS unb iprer S6Slipieit abge»
fpieben paben. Sn 7er feften ©rbfrufte bewegt fid) auf
©patten unb Hiften SBaffer, bal SRineralftoffe mand)ertei
2lrt geioft entpélt, bie wir in ben Quellen, bem 23itterwaffer,
bem ©pwefel» unb ©ifenmaffer unb anberen antreffen. Sie
©toffe werben mieber abgefept, inbem entweber ba§ SBoffer,
bas fie geidft entpiett, berbunftet, fo finb gi 23. bie ®ip8§»
iriftatte in ben ©ipspdplen entftanben, ober inbem in ben
bieibergweigten Huften ©ewaffer mit berfpiebenartigen
23eftanbteiien gufammentreffen, au8 benen neue fpwer 16s»
lipe SSerbinbungen fip bilben. ©o iann unléSliper ©dfwer»
fpat (BaS04) fip bilben, wenn ein SBaffer, ba§ etwa ioplen»
faureS 23arium ober ©plorbarium entpélt, mit einem anbern,
ba§ @ip§, alfo fpWefetfaureS tatgium, geioft mit fip flprt,
in ben Hiften gufammentrifft; bie berfdjiebenartigen 23e»
ftanbteile bereinigen fip fo, bap au8 ipnen bie am fdjwerfien
16Slipe 23erbinbung entftept, in unferem 2Seifpiel ift bieS
baS fpwefelfaure 93arium, ber ©d)Werfpat. Stud) Siere unb
tpflangen tragen burp ipre SebenStitigleit gur SSitbung bon
SRineralftoffen bei, inbem g. 23. SRufpeln, ©pneden, .fo»
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rallen u. a. Aatf auS bem SlJeertoaffer atS fohtenfauren faif
abfd)eiben (mariner Saifftein, SKufdjetfall, fioralteniaif) ober
ipftanjen bem SiBaffer Siefetfaure ober ¢al! entgieijen unb
abfdfeiben (fiefeigur, ©ufjioafferiaif).

‘licrtuittcrung. SaS SSaffer, toeid)e§ ai§ Siegen auf bie
Srbe fallt, nimmt auS ber Suft unb bem ©rbboben ©auer»
ftoff, fohtenfaure unb anbere SBeftanbieite auf, fidert mit
biefen beiaben in bie EEiefe unb iommt i)ier mit ben SDiinera*
lien in Serlijrung. SSafjrenb nun reines SSaffer auf bie
meiften SKineraiien feine befonbere SBirlung auSibt, befijjt
ein berartigeS SBaffer ganj anbere ©igenfdjaften, eS bermag
im Saufe ber $eit aud) bie toiberftanbSfahigften Sitineralien
ju léfen unb ju gerftoren unb fuhrt mit ©idjerijeit beren
33ertoitterung ijerbei. ©ie betiieren ihren ©ianj unb oft
iiyre ffarben, toerben matt, raul), ¢erreibtid) unb verfallen
fd)iie£jiici) gu ©ru§, toenn fie nid)t bodftanbig bom SSaffer
getdft unb fortgefulfrt toerben. $aS SBaffer nimmt auS ben
oermitterten ftltineratien meitere SSefianbteite auf, es trifft
auf feinem SSege in ber Erbe mit SBaffer, baS bon anbertt
&Kineratien anbere Seftanbteiie aufgenommen ijat, gufam*
men, unb bie getiften Stoffe bereinigen fid) ju neuen fior*
pern, ju frifdjen Mneratien, bie ihrerfeitS toieberum ber
SRermitterung ant)eimfatten. ©o “errfdjt im “~nnern ber
©rbe ein ununterbrochenes SBerben unb 33ergel)en ber un*
organifd)en ffftineratien, bergteidjbar bem SBerben unb 33er*
gehen ber organifdjen ©efdjofjfe auf ber ©rbe. Unb biefe fetbft
fonnen nur baburd) leben, baff UDtineralien gerftort merben; aus
ben Sofungen, bie bei ber SBermitterung entfielen, nehmen
bie fRftangen iijre SJalfrung auf, unb bon ben fRftangen néhren
fid) bie 2iere. ©o 'ann man fagen, bafj ohne bie SBertoitte*
rung ber Sltineratien 'ein Sehen auf ber ©rbe mdglich fei.

Afenbomorf)i)ofen.  ©etjt bie SSermitterung bon Sri*
ftatten fetjr tangfam bor fid) unb mirb bie fortgefuf)rte ©uh*
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ftanj fogleicg burcg neu ficg bilbenbe erfegt, fo fann e§ lGor»
fommen, bafj bie gorm be§ urfgriinglicgen UDlineral? erhalten
bleibt, todgrenb eine frembe ©ubftanj fie fegt cmafilit.
©olcge ©ebilbe nennt man fRfeubomorggofen; bie ©ub»
ftanj, bie bie gorm ausfillt, mirbe fir ficg in einer ganj
anbern gorm frifiatlifieren, fie gat igrg jegige gorm &on
ber friheren ©ubfianj bernommen, nacgbent fie biefe all»
maljiicE) berbrangt gat. SRie ber (Sinfieblerireb? ba§ SUtufcgel»
gei)daufe nitfjt gebaut ljat, in bem er fegt joognt, fogat aucg
bie ©ubftanj ber fRfeubomorggofen bie gorrn, bie fie fegt
augfillt, nicgt gefd)affen. SBir tonnen aber au? ber gorm
bie urfgriinglidfe ©ubftanj mieber erfennen unb au? bem,
ioa? bie fRfeubomorggofen friiger loaren unb ioa? fie fegt
finb, ju ermitteln Gerfucgett, toie fie e? geiuorben firtb. ©o
gilben bie fRfeubomorggofen eine ©dfrift, bie un? bie S3or»
gange, bie tief im ©dfofs ber (Srbe fid) abgefgielt gaben, erlldaren
lann, fobalb mir fie richtig julefenuttb au?julegenberftegen.
Sgftematif. ®ie SJHneralien orbnen mir nad) igrer
cgemifcgen .gufammenfegung; foldfije, bie eine ©aure ent»
galten (bie ©alje finb), toerben nacg biefer georbnet, nid)t
nacg bem iKetalle, ba? mit ber ©&aure derbunben ift. ®ie
aRineralien, toelcge giernacg jufammengegdreit, toerben iit
eine Klaffe jufammengefagt unb innergalb biefer nacg igrer
engeren SSertoanbtfcgaft in ©ruggen georbnet. (Sine all»
gemeine Uberficgt finbet man im 3ugalt?ierjeicgtti?.

I. Aiaffe. Glemente.
A. "Reguldre, gefdjtnetotge Metalle.

©olb bilbet Heine regulédre Sriftalle, unter benen man
SBurfel, Dltaeber unb Stgombenbobefaeber am gaufigften
beobadftet; ofter? nod) bilbet e? bledf» ober bragtférmige
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©eftalten ober unregelmaRige Kdérner ulnb Stlattcgen. ©eine
garbe ift gelb unb um fo licgter, je tnegr ©tlber e? entgalt;
ganj filberfreie? ©olb fommt faum bor; filberreicge? (bi?
30% Ag), licgte? ©olb geigt aucg RBleftrum. gmmer ift
ba? ©olb frifcg unb glanjenb. gm ®©egenfag ju anbern
gelben, metallglanjenben Sliineralien (j. S3. ©cgtoefelfie?)
ift ©olb toeicg (H. = 2Vv2—-3), fegr gefcgmeibig unb fcgtoer
(G. = 16—19) unb gat galigen S3rucg. ©egen ©auren ift
e? fegr toiberftanb?fégig, inbem e? nur bon Konig?toaffer,
einem ©entifcg bon ©algeterfaure unb ©aljfaure, geldft toirb.

2)a? ©olb lommt auf feiner urfgriinglicgen Sagerftatte
al? 23erggolb befonber? in Guarj unb ©cgtoefelfie? ein»
getoacgfen bor, feltener in bullanifdgen ©efteinen; in folgen
ba? filberreicge ©olb bon Stere?gataf in Siebenbirgen, £ie
©efteine bermittern, ¢erfillen ju @ru?, ber burcg ben Stegen
in bie Stdcge unb gluffe gefcgtoemmt unb in ignen toeiter
getrieben toirb; ber @ru? toirb gierburcg toeiter gerriebetx,
unb ba? fcgtoere ©olb féllt ju Stoben. ©0 finbet e? fiel)*
fegt in gorm bon Kdérnern unb SSlattcgen in bem ©efegiebe
bieler gliffe (Stgein, ©ber) ober in au?gebegnten ©erdll»
ablagerungen, bie man al? ©olbfeifen bejeidgnet; au? ignen
toirb e? burcg ©egtoemmen unb SBafcgen (©eifengolb,
SBafcggolb) getoonnen, toobei e? toegen feiner ©egtoere
guriicfbleibt. ®a? meifte ©olb ift au? ©eifen getoonnen
toorben. ©? fommt gier mancgmal in grogen Klumgen bor,
bie in feltenen gdlten fogar lber einen Rentner fcgtoer finb.

£u ben dlteren ©olblanbern, Kalifornien, Sluftraten,
2 ran?baal, ift in neuerer geit g8 ©ebiet be? Klonbife itt
91la?fa ginjugefomtnen, beffen ©eifen ju ben reiegften ge»
gorten, bie je befattnt getoorben finb. SDie SBeltgrobuftioit
betrug im gagre 1915 2 Sitilliarben UCtarf, babon entfallen
auf ba? gefamte S3ritifcge Steicg | ¥* ffliilliarbe, auf bie Ster»
einigten ©taaten 414 UDtillionen, auf Stuglanb 122 SKillionen.
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Sie Senujung be§ ®olbe§ ju fKinjett unb ©djntud»
facfjett ift Befamtt; biefe ©egenftdnbe werben inbeffen nicE)t
au» reinem ©oib berfertigt, fonbern au§ einer Regierung
bon ©oib unb Auftfer, meii reine§ ©olb -ju Weid) ift. Unfere
©olbmiin&en enthalten in 1000 teilen 900 STeile ©oib unb
100 Steile Supfer; ber freirtgeitalt bbn ©olbfdfmud nrirb
burd) eine eingefirdgte ,Qal)l angegeben. Ser SRert bon
1 kg g-eingolb ift 2790 9Rarf. ©ef)r biel ©oib toirb jutn 33er»
golben, jum @M en bon iBorjellan unb in ber $i)otografif)ie
unb in ber $al)nl)eiliunbe berbraucfijt.

Silber bilbetformen toie ba§ ©oib, ift Befonbers 1)aufig
braljt», Baum* unb mooS&férmig. Sriftalle mit SBurfel, O!»
taeber ober ~jfofitetraeber tterben grofjet unb fdjarfer a
bie bon ©oib. ©eine garbe, urfpringlid) Weif), ift in ber
Siegel gelblid) ober braunlid), Weil e§ an ber Oberflacfje
burd) S3ilbung bon ©d)wefelfilber leid)t anlduft. Silber ift
ungefahr ebenfo ~art wie ©oib, nicfjt ebenfo bel)nbar unb
leidster (G. = 10—11) unb toirb bon allen ftérieren (Sauren
geloft. Ser S3nucE) ift ~afig. ©g finbet fid) befonber§ auf ©rg»
gangen in Seutfdjlanb im “arj, im ©Qgebirge; bei Song§=
Berg in Norwegen; in SKepfo, in Siebaba unb j;olorabo unb
bielen anbertt Sanbern. ffm ©egenfai) ju ©oib ift ©ilber
toefentlidfjer Seftanbteil bon bielen SKineralien unb toirb
aud) aug biefen — ben © ilbererjen (3iotgiltiger§, ©ilber»
glanj u. a.) — in groBen SRengen gewonnen; aud) SBleiglanj
ift burd) einen geringen ©ilberget)alt ein wichtiges ©ilber»
erg. 33enutmng wie ©oib.

Siitfjfer iriftallifiert wie ©oib unb ©ilber, ift befonbers
haufig &ftig. Sie garbe ift iupferrot, wenn bag URineral
frifd) ift, fonft leid)t burd) Sinlauffarben berbedt. 8§arte
unb Seljnbarfeit ungefahr Wie bei ©ilber, fftej. ©ewidjt
geringer, ndmlid) = 8,5—9. 23rud) ljafig. ©8§ berwitiert ju
Siotfubferer® unb 9Ralad)it. Tupfer finbet fid) befonberg
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reicf) int Ural, am oberen See in SRotbantetila (i)ter in einem
9Jlelapht)r=!>Dianbelfiein), in Eijile, fReru, Solibia, Sluftralien,
Subafriia. gn ®eutfclianb ifi e3 bei fRheinbreitbad) am
Stibin unb bei fReichenbad) im Dbenmalb frither gefunben
morben; im Siegenfdjen fomrnt e§ ijier unb ba in Staun*
eifenftein bor unb ift mit biefem au3 ber Sermiterung bon
Aupferfie3 entftanben. ®a3 in ®eutfd)lanb geinonnene
Tupfer flammt au3 Supfererjett, befonber3 ®upfetfie§, unb
bem betfdfiebene Siupfererde fut)tenben Supfetfchiefer, auf
beit befonbet3 bei SRan3felb in ber tBtobinj Sachfen feit
alten ;eiten Setgbau getrieben mirb. Supfet mirb ju
Udtiinden unb ©eratfchaften, al3 ®ral)t ju eleitrifcijen Sei*
tungen, ju bielen Segierungen, namentlich -UReffing, einer
Segierung bon Supfer mit $ini, unb Sronje, einer Segie*
rung bon Supfer unb $inn, benult.

ANatin lommt in Statteten unb Kdérnern, fel)t feiten in
reguldren Sriftallen bor, ift metallglanjenb, ftaljlgrau unb
fepr betjnbar. Raétter al3 Silber (H. = 5) unb redEjt fdjmer
(G. = 17—18); enthdlt immer ©ifen unb Heine SRengen
bon fjtibiutn, ipallabium, DSmium unb anberen feltenen
&Retallen. fReineS Patin ift nod) fd)merer (G.= 21) a!3
ba3 rohe unb lafft fid» in ber ©tihhiije fchmeifien mie 6 ifen.
(Segen (Séuren ift e3 ebenfo miberftanbSféhig toie ©olb. ©3
finbet fid) mie ©olb in Seifen in Srafilien, Kolumbien,
auf Sotneo, befonber3 aber im Ural. SSegen feiner SBiber*
ftanbgfahigleit gegen d)emifche 3teagen8ien unb fdfmeten
©djmelabarleit (1755°) mirb e3 ju djemifchen ©eratfdjaften
bermenbet; friher murbett auch ruffifdje aMn”en au3 Platin
gepragt. ®er pei3d fir Patin ift in ben letzten fahren
ftetig geftiegen, ba8 kg ehem. reinen Patin3 mirb 8§ 3- bet
ung mit 8000 SDtarf begat)lt, ift im 9lu3lanb aber nod) biel héher.

Cmecfftiber ift ba3 einjige bei gemohnlicher Temperatur
fliffige SSRetall, erft bei —40° C mirb e§ feft. ©3 ift ginn*
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weif), ftarf metattgtdngenb unb giemticp fcpwer (G. = 13,6).
©iftig. ®g firtbet fich in gorm bon Heinen 3;rd)3fcE)en mit
ginnober bei gbria in Srain, Sttmaben in (Spanien, SRofcpeF
tanbgberg in bet baprifcpen ~3falg, in ffalifotnien ufto.; ba§
meifte wirb aug ginnober gewonnen. Sliit ©itber bilbet
Guedfitber natiirticpeg Simalgam, ein fitberWeijfeg, gtan«
genbeg, regular frifialtifierenbeg Siinerat. Quecffilber Wirb
p r 8erftettung bon ®permometern unb ~Barometern, (on
©piegelbetag, reinem ginnobet ufw. benupt. ®a fi) £lued=
fitber leicht mit ©otb p Simalgam berbinbet, b. p. ©otb
auftoft, wirb eg (neben gpanfa(ium) benupt, um fein ber«
teiltet ©otb bon ben begteitenben UDiineralien p trennen.

(Stfcn fommt in gebiegenem guftanb faft nur in ben au§
bem ¢irmnetgraum auf bie ©rbe gefallenen fog. UReteo*
riten bor, bie entweber pm groRten Seit au§8 6ifen be*
ftepen, Slieteoreifen, ober (Sifen nur in geringer UKenge
enthalten, SKeteorfteine. ®a8 meteorifcpe ©ifen ift burcp
einen ©epatt an 9ftdet auggegeicpnet. (Eg bilbet mit iutidei
Segierungen, bie bon berbiinnter ©atpeterfaure um fo we*
niger angegriffen werben, je nidelreidfer fie finb. ©eiten
ift UDieteoreifen einijeitlicE) unb bann nad) ben SBiirfelflachien
fpaltbar (pepaebrifcpeg ©ifen, SSraunau), meift ift eg nacp
ben Ditaeberfbicpen fcijalig gebaut (oltaebr. ©ifen). Sieg tritt
burd)%en einer poliertengldcpe in benSBibmannftattenfcpen
giguren perbor, in benen bag nideldarmfte CSifen bag SSatfen*
eifen bilbet, nidetreicpereg umfaumt biefeS atS SSanbeifen,
eine UDiifcpung beiber fillt ai§ gilteifen bie gwifcpenraume
au§. Ser SSau im einzelnen pangt bon bem Slidetgepalt ab.
2B befonbere SBerbinbungen finb im SJteteoreifen augge»
fcpieben: ©cpreiberfit (Fe,Ni)3P, Gopenit Fe3G, Sroilit
FeS, Siamant, ©rappit u. a.; in anbern, ben iRattageifen,
©lioinfriftalle. Ein 123 kg fd)Were§ UDfeteoreifen ifti. g. 1916
bei aParburg gefallen, biete 200—300 kg fcpwere SSldde
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finb irt 3)eutfcE)»©lbWeftaftiia gefunben Worben. 2fuf ber
gnfel 3)i8io (SBeftgrontanb) tommen jentnerfdfwete SBIldode
bon irbifcE)errt ©feit in 33ofolt bor, unb neuerbings firib jal)U
reiche Uberfauftgrofje ©tiide in Safatt bom 93ii)l int
bicfjRwath bei ®affel gefunben worben, bie nidft fo teidB
roften wie ba§ grontanbifcEje ©fett; e§ ift tBer wat)rfd)eintid)
au§ ©d)Wefetfie§ unb 5Wagnetiie2 burd) beffen bom 58afalt.
bewirtte Rtebuition entftanben.

B. 'JiJjtmbocbrifiije, ffji'obe 9)ietaite.

?(rfen ift meift feinfornig ober bidR unb in ber Sieget
frummfclfatig mit nierenformiger Dberftadfe; e§ wirb bann
audj ©dferbenfobatt genannt, befonberg wenn bie ein*
¢einen bilnnen ©dfalen fidf boneinanber abijeben taffen.
Stuf frifdjem Srud) ift e§ tjett bteigrau unb metagtanjenbr
lauft aber fchjnell bunlet au unb wirb matt unb fdjwarj.
O©iftig, ffwobe. H. = 3—4, G. = 5,7, ift b. b. £. fiitdBig,
ofjne ¢u fdjmetjen; entwidett babei Snobtaudfgeruct). g-inbet
fid) im ¢arj unb im ©¢gebirge unb Wirb alR gufats bei ber
©djrotfabriiation benuil. ®a8§ meifte Slrfenif (a <20 3y wirb
aus StrfeniieS unb 9trfeneifen bargeftel3t.

?(ntinton ift fornig, ¢innWeifj, metaRgtindenb, fprobe.
H.= 3, G. = 6,6; ift b. b. S. leidjt fdfmeljbar unb ftidRig
mit Weilem 9iaud) unb weitem 23efd)lag auf ber Sotjle.
©ebiegett DIntimon ift fetten, ba8 meifte wirb au§ ber ©d)We*
fetoerbinbung, bem Stntimongtanj, bargefteft. Wirb
tjauptfudjlid) ju Segierungen (Setternmetal) benuft.

S8ismnt ift rétXicfi=fiilberweif3 metaRgtinjenb, nur wenig
fprcb. H. = 2—3, G. = 9,8; b. 6. 2. leid)t fd)met8bar, gibt
bunletgetben 93efdjtag auf ber ffot)te. ®ommt in gorm
bon edigen fdrnern unb feberférmigen Stggregaten in
anbern iOtineratien eingeWacfjfen bor im ©¢gebirge, bet
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Sticbelsborf uné hiebet in Reffen, Bei Sdgna in 33olioia ufro.
SBirb u. a. gut 8erftettung bon teidjtftiffigen Segieruitgeu
bermenbet; eine bon biefen, bie SBoobfdfe Segierung, ent»
ilalt 50% 2BiSmut, 25% Stei, 127,% Antimon, 12V-2%
Sabmium unb fdfmitgt fdfon bei 60,5°.

Jeuttidfe Sriftatte ber brei UERIineratien finb fei>r feiten.

C. SRetaltoite.

Sdjtoefel, Iriftattifiert rtjombifd), oft in fdfénen auf»
gemadjfenen Srifiatten, an benen eine fRgramibe bortjerrfdjt.
Eine Ifdufige ¢Bereinigung ift in gig. ?9 afs

gebilbet: "3t)taraibe mit einer ftumgferen $t)=

xamibe, ber S3afi§ nnb einem £&ng§|raSma.

2)ie garbe ber Sriftatte ift rein gelb, berbe

SDiaffen finb burd) frembe Beimengungen aud)

braun; burdjfidjtig bis unburdffidftig. H. = 2,

G. = 2. ©grobe, leicht fdfmetgbar (
Oitt ber Suft unter Entmidtung fiedfenb riedien»
sdjroefei. ber ©afe (S02 mit blaulicher gtamme ber»

brennbar. $n ©dfmefeiiotflenftoff teidft 16alici).
mginbet fid) befonberS reidjtid) mit ©ig§ unbgdteftin bei ©ir»
genti auf ©igitien, mo erinunterirbifd)en©ruben gemonnen
unb burd) ©d)melgen bon ben mitborlommenben UUtineralieu
getrennt mirb. StuSgebetjnte S&ger im Staate Souifiana.
©eminrtung t)ier burd) Einleitung bon Ubert)ijtem SSaffer»
bamfif in bie SSotjrlédfer, moburd) ber ©dfmefet gefdjmolseit
unb fo geférbert mirb. Steine berbe UDfaffen, in ©ig§ ein»
gemadffen, finben fich an bieten anbern Orten; geringe
SKengen bitben fid) an ¢Butfanen unb au§ ©dfmefetquelleu
<9tad)en); ber bon Duetten abgefeimte ©d)mefcl ift meift
feinfmlberig (fDtefjtfcfimefel). ©djmefet mirb gu gunblpt»
gern, gur 2>arftettung bon ©djieffgutber Itng @d)mefetfaure,
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gum UBulfanifieren bon'Sautfdjuf, gum 23leid)en, Slugfdjme»
feltt unb SDegtnftgterert ufm. benugt.

©efcffmolgener ©djmefel IriftalXifiert beim ©rfalten guerft
monoflin; balb aber merben bie anfangg Haren, nabeligen
Sriftalle trib, meil ber monofline ©dfmefel in rljombifcgen
libergebt. ®er ©dfmefel ift alfo bimorpf), fogar fmlgmorfilj,
benrt er latttt nici)t nur in gmei, fonbern in mehreren ber*
fdfjiebenen iKobifilatianen friftallifieren.

Diamant ift djemifd) reiner Soljlenftoff, friftallifiert
reguldr, meift in Dftaebern. Srifialle mit gerunbeten
glddfen unb gelerbten Santen berbanfen biefe gorm einer
teilmeifen Stufléfung burd) bag UKagma be§ ©ruptibgefteing,
in bem fie fid) in ber Stiefe gebilbet gaben. gladje, linfen*
formig gerunbete Sriftalle finb ¢Jmillinge nad) einer Dfta*
eberflaicge. ®ie 2)iamantfriftalle finb immer ringgum aug*
gebilbet, mag barauf fcgliegen lagt, bag fie in ©Sefteingmaffe
fcgmebenb entftanben finb. ®iamant ift bag ijartefie Siti*
nerat unb géarter afl irgenbein anberer Sdrger, aber trog*
bem leicgt gu gerfieinern, ba er fgrob ift unb ©paltbarlelt
nad) ben glcidien beg Ditaeberg befigt. gm SHtertum gielt
man ign fir ungerftérbar unb nannte ign bager ben ttnbe*
gmingbaren. ©o ergéijlt fpiiniug in feiner Sftaturgefdjicgte,
Siamant fei bon unaugfprecglicger §arte, auf bem SIimbog
mit einem 8ammer gejcglagen, ftoge er ben ©cgiag fo
gurid, bag Jammer unb Simbog in ©tide gerfgringen.
©in Serfud) mirbe ung geigen, bag er einen foldjen 2(n»
griff bocg nicgt auggalten iann, benn eg ift gar nicgt fegr
fdfmer, ®iamant gu feinem fRulber gu gerftogen. Diamant
ift bollffommen farblog (,,©Oteine Gom erften SSaffer"), fegr
gdufig aber fcgmacg gelblicg (befonberg ber bom Sag), grau
ober grinlicg; reine intenfibe garben finb feiten. ®urcg*
ficgtig, oft aud) trib unb faft unburcgfidftig; auggegeicgnet
burcg ftarfe Ricgtbredgung unb garbengerftreuung, bager ber

Sraun$S, 2JHtteralogie. B
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©lang unb baS geuer bet gefd"liffenert Steine. Set geni»
genb ftarlet §ije iann Siamant bollftdnbig berbrannt wer*
ben. G.= 3,5. St fommt fjauptfacfjlid) ait§ $nbien (feit
ben é&lteften Seiten), Srafilien (feit 1728), Subafrifa (feit
1867) unb Seutfcf)*StibWeftafrifa (feit 1908), wo Heine,
aber fepr Hare triftalle in berfjaltniSméafjig groRer &Jtenge
im lofen Sanb gefunben werben. gw Siubafrifa ift Siamant
in ein eigentimliches, maljrfdjeinlicf) burcf) bulfonifdEje Srup*
tion an bie Dberfladfe geforberteS ©eftein, ben ,blauen
©rutth", eingebettet, aus bem er fiE in ber Siefe unter
ftarfem Srud auSgefdjieben pat, in allen anbern Sanbern
fommt er in Sanb ober fonftigen ©erbllablagerungen Oor;
auct) in UKeteoreifen tjat man Siamant gefunben. Ser
burdjfidjtige Siamant ift bon jeijer ber gefcffajgtefte Sbel*
ftein; bie bideren triftalle werben in Sritiantform, bie
flacheren in Siofettenform gefdjliffen; bie SriHanten wer*
ben frei ,,& jour® gefajjt unb geigen ba§ febfjaftefte geuer,
bie (Rofetten befommen eine Unterlage ©olie) unb finb
bei gleichem ©etoidjt weniger wertbolt als bie ¢Brillanten.
Ser SBert wirb aufjer nad) tlarfjeit unb Sieinfjeit nad) bem
©ewidjt gefdfatd; als ©ewid)t bient bei Siamant wie tber»
ljaupt im Sbelfteinljanbel baS tarat, ungefahr gleid) 0,2 g;
ein ein tarat fdjwerer, als ¢Brillant gefdjliffener Siamant
befter Dualitat foftet etwa 800 fDtarf. Ser groRte Siamant,
ber ,,Sullinan", wog 3025 tarat = 610 g; au§ il)m finb fir
ben ténig bon ©nglanb mehrere Steine gefdfliffen worben,
beren grofRter 516x2tarat wiegt unb ber gtdjjte gefdjliffene
Siamant ift; aber mel)r als 2000 tarat finb burd) ba§
Sdjleifen berlorengegangen. Sie triiben Siamanten, bie
al§ Siamantbort in ben 8anbel fommen, bienen gum
Sdfneiben bon ©las (wogu nur bie mit frumntett tonten
gu gebrauchen finb), gum 2bbref)en bon SRafctjinenteilen,
butcf)bol)tte in ber geinbratjtgieljerei; gepulberte als Schleif*
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mittel jum ©cfjleifett bon Siamant unb anbetrt barten ©bei»
fteinen; fdfarfe ©ptitter bieneti al ©dfreibbiamant jum
(Schreiben auf @la8. ©n Siarat 33ort foftet 5—10 Sttarf.
©ne fmrofe, etma luie Soll auSfebenbe SSarietat, Sarbo»
nabo genannt, mirb an 33obrmafcE)inen jum SSobreit in
barten ©efteinen (Tunnel) benuft; fie fommt au3 forafitien.
®ie funftlicffe ®arftettung bon ®iamant ift jinar gelungen,
bat aber tedbjnifcf) ieine SSebeutung, bie Sriftattdfen finb
mifroftopifcff Kein.

Orafitjit ift reiner Siotflenftoff loie Diamant, unterfdjeibet
fiii) aber bon biefem in alten feinen ©genfdjaften. ;ot)lem
ftoff ift bemnadf bimorf>b- ©rafinit, ixsai)rfcE)einlicE) monoltin,
finbet fid) in berben blattrigen unb fd}Uf>frigen Stoffen,
feiten in fedRfeitigen tafeln, bie fid) teidft nadf einer 3iici)=
tung fpalten taffen; er ift unburdffidjtig, metattgtdnjenb,
fdjmarj unb fetjr toeidf (H.= 1), farbt baffer ftarf ab.
G. =2,25. ®ef)r fdftner ju berbrennen. © iommt in
groRerer SKenge bei tpaffau, bei ©dfnjarjbad) in S36f)men,
in Oftfibirien unb auf ReRton bor. 35er @raf)t)it tnirb jur
~erftettung ber SSteiftifte, feuerfefter Sieget, al ©d)mier=
mittel unb Dfenfdftodrde benutft.

I1l. Waffe. S~ toefeloerbinbuttgcitl).

©dbwefetberbinbungen, bie tnetaltifdf, unburcfificiitig finb unb
beite gatben haben, beiBen Ktefe (©djtoefelfieg); foldje, bie me»
tattifdf, unburcbficbtig finb unb bunfte gatbe baben, beilen © tanse
(toteigtanj); folcEje, bie burcbficbtig ober butcbfdfeinenb finb, beiRen
SBlenben (fjinfblenbe).

9turif)igment ift ©dftoefelarfen, Asx3, monoftin; bitbet
meift berbe Stoffen. Zitronengelb, burdffdfeinenb, mit

ftartem ©tanj. Stod} einer fRidftung feijr teidjt fpattbar;

*) 2)ie aljnlidjen 2irfen= unb ~tntimonberbinbungen finb ljier einbegriffen.

6%
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£arte gering {1v2—2). G.= 2,5. ©djmiljt leidet unb ber»
brennt an ber Suft unter (Snttoidlung non ©djtoefelbioEtjb.
$ie iunfilidE) bargeftellte SSerbinbung wirb al§ £0?alerfar6e
benuft. ©iefelben SSeftanbteile in anberm SSertjéltniS ent»
t)alt ber rote, monofline 3tealgar, AsS .

‘JIntimongland (©raufpiefjgiana) ift ©djtoefelantimott,
Sbh2S3, rtjombifdje Sriftalle ober faferige, ftrafjlige Waffen,
©rau, metallgldnsenb, nad) einer 9tid)tung, parallel ber
£éngsflacf)e, leidet fpaitbar, bie ©paltfladje ift meift quer
geftreift; ;arte gering (2), G.= 4,6. ©el)r leidjt fcEjmelj»
bar, gibt auf Sof)le ii. b. S.' toeifjen BefdE)lag, mit ©aljfaure
©djthefeltoafferftoff. SP ~aS toicfjtigfte Sintimonerj. ginbet
fiel) in ®eutfd)lanb bei Sirnaberg i. SB., im 8arj, ferner in
Ungarn, granfreid) unb Silgier. $ie gréfRten unb fdjonften
Atriftalle finb au§ gapan geiommen.

SBleiglanj ift ©dftoefelblei, PbS; friftallifiert reguldr;
"bie Striftalle finb begrenzt bon SBirfel, Ditaeber, aud) Sfo»
beiaeber unb $t)ramibenoitaeber (gig. 13, 16, 17). (Sine

djarafteriftifdfe Bereinigung ift SBiirfel
mit Ditaeber im ©leidfgetbidft, ba§ foge»
nannte Siubooitaeber (gig. 80). 2)urdf»
ireugungSatoiliinge bon wirfeligen E£ri»
ftallen, éljnlid) ber gig. 75, finb nidft
feiten. SSleiglanj ift metallgldnjenb, rot»

Sifl so lidpbleigrau, nad) ben SBirfelflacffen fetsr
fliieifliary. leid)tff>altbar, milb. £4rte gering (24/2—3).
G. = 7,5. ©ibt mit ©ob:

fdjmoljen ein iRleiiorn unb gelben S3efd)lag. ®ie berben
U'iaffen finb grob» bi§ feiniérnig unb ljaben auf frifcfjem
Slrud) fei)r lebhaften ©lanj. ©etjr berbreitet, befonberg auf
(Srggangen. gn ®eutfcf)lanb finbet ficf) SSleiglang Jjaufii»
facfflid) im 8arj, in Baffau unb im ©iegerlanb, in Dber»
jdjlefien unb am Otanb ber ©fei bei UUiedfernid), f)ier in
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gorm bon Keinen Kdétnern in Buntfanbftein al§ fogenannteg
Snottenerj. SSleiglang ift bag midjtigfte Bleierj unb burd)
einen Keinen ©ilbergel)alt pgleid) ein thidftigeg ©ilberers.
«tlbcrglans ift ©djtoefelfilber, Ag2S; reguldr, meift
SBirfel mit ©ftaeber toie Bleiglanj, ift jebocE) bunKer, grau
big fd)luarj, toenig glédnjenb unb nid)t faltbar, bagegen
gefdfmeibig unb mie Blei ju fdjneiben. H.= 2V2, G. =
7,3. ©ibt mit ©oba auf Aolile gefdjmolgen ein ©ilberlorn.
2Bid)tige§ ©ilbererj, finbet fid) im fad)fifdjen (Srjgebirge,
bei £ong8berg, im ©taate Siebaba (Slorbamerifa), SDiepto.
~infbicnbe (Blenbe) ift ©ci)tiuefeldin!, ZnS, regular*
tetraebrifdf); an fdjeinbaren 6ftaebern ift bigtoeilen bie eine
Odlfte ber gladjen glan”enb, bie &nbere
matt (bgl. gig. 25), eg finb Bereini»
gungeit bon £fetraeber unb ©egen*
tetraeber (gig. 28). gig. 81 ftellt eine
Bereinigung ban Setraeber mit SSJirfel
unb OS5egentetraeber bor, bie bei 3 inf»
bienbe nidjt feiten ift. (Surd) luiebertjolte
3 tuillinggbilbung nad) einer Sictraeber»  @®in-81- SinlSle"bs-
fiddje mirb bie gonn ber Sfriftalie oft
‘fdjtoer beftimmbar, eg iommen aber aud) feijr fdjone einfache
unb fdjatfe .gtoillinge bor. giniblenbe ift nad) ben gladjen beg
3K)ombenbobelaeberg leicfjt 8u fpalten, iijre £>adrte betragt
3V3—4, feijr fprob. G.= 4,1. ©ibt mit ©aljfaure ©dftoefet»
tbafferftoff. ®urcf)fid)tig bi§ unburd)fid)tig, mit ftarfem
©lanj. garbe gelb, braun, rot, 6lgriin unb fdjnmrs. Be»
fonberg t)aufig finb berbe, I6rnige Slggregate bon brauner
garbe. ©eijr berbreitet, namentiid) auf ©aéngen, unb in
Sdagern im 8arj, in Siaffau; ferner in Dberfdjlefien, ©djemnit)
in Ungarn, Aajmii in ©iebenbiirgen ufto. ©d)one ihiftalle
finbeit fid) im Binnental (©djtoeij) in Dolomit, grojje,
fpatige, llare ©tiide iommen aug ber ©egenb bon ©an*
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tanber in Spanien. SRirb auf 3inf berpittet unb gur $ar*
fteltung bon ©dpoefetfaure benupt. Auigefprocpen faferige
Aggregate bon 23lenbe »erben ©traptenblenbe ober
SBurptt genannt; fie gehdrt nacp ipren ©genfcpaften ini
pepagonate ©pftem, fo baff alfo ©dfmefelginf bimorpp ift.
©ne napegu bicpte 2tbart ift bie © djatenbtenbe bon Sitten*
berg bei Aacpen unb ©cpartep in Dberfdftefien, fo genannt,
»eil Sagen bon Stenbe mit formalen Sagen bon aSleiglang
unb Siarfafit fcpalenfortnig ab»ed)feln.

Supferntdei ober fltotnidetfieg ift Arfennidet, NiAs; bie
feltenen Sriftatte finb pepagonate SBpramiben; meift iommt
er in berben, pell tupferroten Staffen bor, bie oft einen
Anftug bon apfelgriiner Sidetbliite befipen, einem Ser=
»itterunggprobuft bon tupfernidet. H. = 5x2, ift fprobe
gum Unterfdpebe gegen ba§ gefdjmeibige Supfer; ent»idelt,
aufSiopte erpipt, fnobtaucpartigen@erud); gibt, inpeifjerSal*
peterfaure geldft, griine S6fung, aug ber fiep fteine Sriftatte bon
a s20 3 abfcpeiben. ginbet » nnpern Sidel« unb Stobatt*
ergen bei lieber unb Stid)et8borf in Reffen, im ©ggebirge,
Argentinien uf». uitb »irb auf Stidet unb Arfen berarbeitet.

Zinnober ift ©cproefetquedfitber, Hgs, frtflallifiert peja*
gonat (tetartoebrifcp), tommt aber nur fetten in beuttidjen
Ariftatten bor, meift in berben térnigen ober bidften Staffen.
Spaltbar na<p bem tpriSma. H.= 2, G. = 8. garbe
©trid) bon reinem ginnober fcpartacprot, burd) Seimeit*
gungen buntler. SBirb Zinnober mit ©oba in einem ©tag*
roprcpen erpipt, fo fcpeiben fitp Heine Sropfcpen bon Qued*
filber aug. Siurd) organifdje ©ubftang berunreinigter Bi«*
nober peifft Quedfitbertebererg, Guedfitberbranberg unb Sto»
tailetterg. ginbet fiep bei Stofdjeltanbgberg in ber $fatg,
gu gbria (jftrain), Atmaben (©panien), Steuatmaben (tati*
.formell) unb bient gur $arftettung bon Emedfitber unb bon

reinem Binno&et-
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Sttpfcrgiang ift ©dpwefellupfer, Cu2S, friftattifiert rpom*
bifcp; bie burd) ba§ SSotperrfcpen ber SBafié tafetigen Sriftatte
fepen au? toie pejagonat, »eil gur Spramibe ein Sangs*
prisma, gum tRertiialprigma bie Sé&ngsftacpe tritt. 93erlip=
ruugg» unb ®urcpwad)fungggwiltinge finb paufig. Steifteng
finbet fiep Supfergtang in berben Staffen, garbe bunfel
bteigrau, faft fcpwarg, ©trieb) fdjwarg, geringer Stetaltglang.
H. = 212—3, mitb, faft mié Stei gu fepneiben. G. = 5,5.
@i6t mit ©oba auf Sople gefd)motgen ein Supferlorn.
SBicptigeg Supfererg; in fein berteittem guftanb i«l
Supferfcpiefet bon Stangfetb entpatten; fepone Sriftatte
fommen bon Stebrutp in EoruWatt unb bon SSriftol in
Gonnecticut.

StagnetlieS, ©epmefeteifen, Fe758 ober oielleicpt FeS mit
S in fefier S6fung; friftaltifiert pejagonal, bilbet meift berbe,
nad) einer Sicptung fpaltbare Staffen. Auf frifepem SSrud)
brongegelb, metatigtdngenb; lauft fepnett tombaibraun an
unb wirb matt, ©prob, magnetifcp. H.= 4, G.= 4,6.
Gntmidelt mit ©atgfaure ©cpwefetwafferftoff; leidjt fcpmetg»
bar. ginbet fiep unter anbernt bei SBobenmaiS im Sapri*
fepen SSalb, in Aorwegen, bie groRten S&ger aber treten
auf ber Aorboftfeite beg Suronfeeg in Sanaba auf; burep
einen geringen, in biefen S&gern nie feptenben Aicfelgepatt
ift Stagnetlieg gum mieptigften Aideterg geworben. AB
¢infd)iuf3in nieberrpeiitifcpen Safalten paufig.

Stoipbbénglaitj, ©dpwefeltuolpbban, MaoS;jj, bilbet fedpg*
feitige, rottid)=bteigraue, metatlglangenbe S3lattcpen bon
geringer 8arte (ca. 1), bie fiep bont fcpwargen ©rappit burd)
ipre garbe, popereg fpeg. ©ewiept (4,8) unb geibgrine
glammenfarbung leidpt unterfepeiben taffen.

(Sin anbereg motpbbanpattigeg Stinerat ift ©etbbtei*
erg, motpbbédnfaureg S3tei, PbMo04, bag in gelben, burcp
bie SSafig tafeligen, quabratifepen Spramiben iriftaiiifiert.
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®rijtoefeliie§ (©ifenfieé, fRprit) ift ©epmefeleifen, FeS2,
irifiaififiert regular»"t>rttoebrifdE>. $ie paufigften gormen
finb SBurfel (gig. 85), Dltaeber, fppritoeber (gig. 82) unb
3)iptoeber (gig. 83). gn SIQ- 84 ift bie ~Bereinigung bom
SBiirfel mit fpijritbeber bargeftellt; paufig finb aucp S?r»
einigungen bon ippritoeber mit Dftaeber unb SDiptoeber,
bie berfcpiebene ¢racpt paben, je nabpbem bie eine ober
anbere gorm borperrfcpt. SDie gtdcpen bom SBirfet finb
meift parallel einer Sante geftreift, fo mie gig. 85 e§ geigt;
e8 ruprt bieS bon

einer nicpt jur recp*

ten Sluébiibung ge*

fommenen SBereini»

gung mit einem iBt)»

ritoeber per. .Qtoei

burdfeinanber  ge»

toacpfene ippritoeber

m -8 o ttmS- 6iiben bie .Qlbittinge

be§ ©fernen Sreujeg-

(gig. 86, bie Santen

be§ einen gnbibibuumg finb geftriepett). garbe fpeiégeib, leb*
pafter aJiefattgianj; bei SBertoitterung burcp SBilbung bon
toafferpaltigemCSifenoppb braun unb matt; fpfeubontorppofen '
bonSrauneifenftein ober@ oetpitnad) (ScpioefetlieS finb baper
gar nicpt fetten. H. = 6, G. = 5. 93eim Srpitsen an ber Suft
bilbet fiep S02(©erud)); bei Suftabfcptuff entineiept <3<ptoefel;
naep ©Orpipen auf ber Sople bleibt ein magnetifcpe§ Sorn.
©cpmefeliieS ift ein fepr berbreiteteS itttinerat, bie fcponften
Srifiatle Tommen bon ©iba unb bon S3roffo unb ;raber»
fetta in tpiemont ufto. iRingium au8gebilbete Srifiaiie
finben fiep, in Seupermergel eingetoatpfen, bei SBtotpo an
ber SBefer, bon pier iommen aud) pauptfacptid) bie gtt>ii»
linge be§ ©fernen Sreuje?. Dft finb bie Sriftaite ju ©ruppen
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jufamméngetrad”~fen, nidjt feiten finb audj fugelige, im
gnnern ftraijiige Slggregate. "aufig finbet fiE ©dftoefelfied
all ¢BerfteinerungSmittel bon Sieren. SluSgebeijnte Sager
bon Sdjttefeitieg: Saio Sinto in Spanien, dJieggen i.

Oiig. 84. ®©djiuefelfieS. Ofig. 85. <Sdjtoefei?ie3d Jig. 86. ©cfjfoefelfieS
23urfel mit $t)ri= © eftreifter SBurfel. Bmilling bc§ ©ifenten
toeber.

StammetSberg bei ©oS§lar unb ©ulitelma in Stortoegen.

SSertoittert bei ¢Jutritt bon £uft unb SBaffer leicfjt p

Sifenbitriol unb ©dfioefelfaure. SBirb pr &arftellung bon

©dpefel, ©djtoefelfdure unb ©ifenbitriol benult. Steiner

©d)tuefellie§ ift al§ ®eteitor in ber braijtlofen ;elegtappie

begehrt. $urd) ©oibgeijalt aud) midftigeS ©olber;j.
STobaltglans (©iangiobalt) beftei)t au§ Kobalt, Slrfen

unb ©dpefel unb ift nad) ber gormel CoAsS pfammen«

gefelt; friftaKifiert toie

©dftoefelfieS. Stujjer

gig. 82 unb 84 [teilen

gig. 87, Ditaeber mit

iBentagonbobeiaeber,

unb gig. 88, biefelben

beiben gormen im

@leid)getoid)t,bief)iiu= *Robaltglana.

figften ¢Bereinigungen

bar. gum Unterfd)ieb gegen ©d)joefeffie§ ift $?obaitglanj$

rétlidi=filbermeig, ettoa8 toeidjer (H. = 5V2) unb fdftoeret
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(G. = 6,2); nad) bert SSurfelfladjert fpaltbar, ftar! metallifcf)
glangenb. VoraEfterle blau, ginbet fid) mit StuftferfieS bei
Silinaberg in ©d)toeben, oijne folgen bei 9Kobum in Sior=
wegen. SBirb gut EEarftetlung bon Stobaltfarbe (©malte)
benubt, bie ein fein geftulberteS, burd) Kobalt bunfelblau
gefarbtes @laS ift, unb finbet, als Stobalto£t)b aufgetragen,
in ber fporgellanmalerei Vertoenbung.

®f)eiSiobalt beftei)t auS Stobalt unb2lrfen, CoAs2, xegu»
iar, SBurfel mit Dttaeber é&>tlicE) toie Vleiglaug, bon bem
er fic) burd) baS geilen ban ©fmltbarfeit unb bie Vlau*
farbung ber Vorajfterle leicht unterfd)eibet. .Qinntoeif) bis
bunteigrau, metaltglangenb; Sparte = 5¥2, G.= 6,5—7.
Von OfteiStobalt ift ©J)loantl)it toefentlid) nur burd) bie
3ufamtnenferung (NiAs2 unterfd)ieben. 93eibe finben fid)
gufammen auf ©&ugen bei lieber unb 9iid)etSborf in §effen,
im ©djtoargtoalb, ©ggebirge ufm. SBerben gur ¢arfteltung
bon Stobaltblau (©malte), 9?idel unb 3lrfen benujgt. $urd)
Verwitterung entfielt ayS ©peiStobalt rote Stobaltblite,
aus ©)loantf)it griine Videlblite; beibe finb toafferfjaltige
arfenfaure ©alge, baS eine bon Co, baS anbere bon Ni.

Warfafit befielt toie ©d)toefeltie§ aus ©d)toefet unb
©ifen, FeS2; bie Verbinbung FeS2 ift bimorftf). Sttartafit-
friftaltifiert rffombifd), bie Ariftalle finb begrengt bon einem
turgen VertifalfmSma unb einem fladfen £angSf>riSma,
alfnlid) ber gig. 89; meift finb eS gtoillinge, unb nad) ifjrer
gorm mirb baS Slltineral aud) ©peertieS unb SiammiieS
genannt, garbe ffteiSgelb inS ©rinlidje, metaltifd) glangenb,
nidjt fo lebfjaft toie ©dftoefeltieS. H.= 6, G. bis 4,8.
9iid)t fo berbreitet toie ©dftoefelfieS, oft mit Srm ober
Vrauntofjlen, rabialftrat)lige kugeln in ber Sreibe ber
©jamfmgne, aud) auf ©dugen; toirb loie ©d)toefeilieS
benult. Verwittert leidjt gu ©fenbitriol unb ©djtoefeF
faure.
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9ltfeniie§ (aftifjfucfel) beftelft au? ©ifen, 9lrfen unb ©d)toe*
fei, FeAsS, iriftallifiert rfyombifcl), ifomorpl) mit SJfariafit,
bie immer lleinert triftalle fUrgpriSmatifd), am (Snbe be=
geengt bon einem fladfen £anggpri§ma (gig. 89), oft Surd)*
EreugungSjnnllinge. ¢inntoeifj, ober buntier, menn auge«
laufen; ift born XRarfafit burd) bie garbe gu unterfdjeiben.
H. 5V2—6, G. ca. 6. (Sntioicfelt, auf
tol)le erl)ijt,!uoblaud)artigen ©erud);
gibt mit ©algfaure ©djmefelmaffer*
ftoff. ginbet fid) bei greiberg, im
§arj unb an anberen Orten unb mirb SHg 89, «rfenites,
gur ©etoinnung bon 91rfenii (As2 3
benujd, baljer and) fein Siante © i ftfie8 $a§ mandjmal golb*
ljaltige, faft nur berb borlommenbe 91r fen eif en unterfdjeibet
fid; bon 9lrfeniie« burd) feine 3ufammenfe|ung, inbem e§
nur audBifen unb9lrfen (FeAs2) befteijt; bei 9ieid)enftein in
6 d)lefien unb anberen Orten. SBeibe SOiineralien finb bie
mid)tigften 9tol;probu!te gur Sarftellung bon 9lrfenii unb
anberen Strfenf)raf>araten.

9In bie einfachen ©djtuefelberbinbungen fdjiiefjen fid*
bie fogenannten © ulfofalge an, bie als Serbinbungen bon
©ulfobafen (©dfioefelbafen) (Ag2S, Cu2S, PbS) mit ©ulfo=
fauren (Sb2S3, As2S3, Sb2S5, As2S5) aufgefafft toerben fonnen,
ebenfo tnie bie ©auerftofffalge als Serbinbungen bon
©auerftoffbafen mit ©auerftofffauren; mir nennen nur
bie folgenben:

SinfjferfieS beftetjt au3 tupfer, eifert unb ©djtoefel,
CuFeS2, iann al§ fulfoeifenfaureS Tupfer aufgefafft merben;
iriftallifiert quabratifdfdetraebrifd); bie triftalle finb meift
Hein (afynlid) ber gig. 90) unb burd) 3mitling§8bermad)fungen
unbeutlid); ifauptfacfilid) iommt tuf>ferlie§ in berben Waffen
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bor, bie fid) bom éalfnlidjen Sdftoefeliieg'burd) iijre griinlid)»
meffinggelbe garbe unb geringere £arte (372—4) unter«
fdjeiben [affen. Enttoideit auf ®of)le b. b. £. S02 (©erudj),
gibt magnetifctieg Sorn (Fe), ba§8 nad) S3efeud)ten mit
Salgfaure bie glamme blau farbt (Cu). &JJetallglangenb,
oft bunt angelaufen, Strid) fdftoarg. G. = 4,2. Seljr ber«
breitet; toirb im 8arg, in Siaffau, SBeftfalen, im (Er8gebirge
unb an bielen anbern Drten bergmannifd) gewonnen unb
ift ba§ midjtigfte Supfererg.

SSuntfufjfercrg enthalt biefelbert 58eflanbteffe mie Aupfer«
fieg, jebodE) in anberm 23erf)altnig, Cu3FeS3, Iriftatlifiert
regular, ift aber meift berb, auf frifcfiem S3rud) metaliifd)
brongegelb, an ber Dberfladje immer blau unb rot ange«
laufen; ift ein toefentlidjer Seftanbteil be§ ihtpfetfdjieferg
bon é&ftangfelb.

®uitf[e§ tRotgiiltigerg befielt aug Silber, Sfntimon unb
Sdftoefel, 3Ag2 . Sb2s3, iriftaliifiert tje;ragonal«rl)ombo«
ebrifd); iRrigma gtoeiier Stellung am ®nbe begrengt bon
Stfjomboebern (g. 33. &ijnlid) ber gig. 51) unb Sfaienoebern.
garbe bunielrot, burd)fd)einenb; Strid) fjellrot; ber ©lang
ift fefjr ftari. §&rte gering (2—2V2). G. = 5,8. gft eingber
toidjtigften Silbererge, finbet fid) im £arg, ©rggebirge; in
Ef)ile, SDiejifo. Sag lidfte Slotgultigerg enthalt ftatt
2Intimon Slirfen (3 Ag3s * As2S3), ift i>ellrot, burdffidftig, bie
SMftatte finb meift Sialenoeber; e§ ift nid)t fo ijaufig all
bag bunfle 9totgiltigerg; finbet fid) an benfelben Drten unb
ift gleichfalls ein fefjr midjtigeg' Silbererg. 33efonberg fdféne
Sriftatie Jornmen in SDcerifo bor.

gatjlerg friftallifiert regulér»tetraebrifd); g. S3. alg 2e»
traeber (gig. 90), Setraeber mit Sobefaeber (gig. 91) ober
mit iRgramibentetraeber (gig. 92) unb in anbern gormen.
6 ntf)ait SEupfer, Sdjtoefel, Sintimon; aud) Sirfen, Sifen unb
anbere 93eftanbteile. 9teineg ®upferfat)lerg ift nad) ber gormel
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4Cu2s . ShS3 ;ufammengefefst, metatlgtdnaenb, garbe grau
bi§ fduoarj, ©tricff fdjtiarj. H. = 3—4. G. ungefdhr = 5.
Sei Sertoitterung Gberjieijt e§ fid) mit blauer Aupferlafur
unb gelbem Sintimonoder. Serbe frifdje Waffen firtb nur
burd) dfemifdfe iBrifung bon anberu &fynlicE) auSfetjenben
ju unterfdjeiben: entmidein b. b. £. auf Soijle S02, geben

vy

gtg. 90. gig. 91. gai)leta.

toeiffen 2Intimonbefd)lag, unb bad ®orn farbt nad) Sefeucpten
mit ©algfdure bei erneutem Sinblafen bie glamme blau.
3ft ein feljr berbreiteteS SDtineral, toirb im 8arj, in iftaffau,
im ©iegenfdfen, im ©rjgebirge unb an bieien anbern Orten
bergmannifcf) gewonnen unb auf Supfer unb (Silber ber*
tjlttet; Tupfer iftin allen enthalten, ©iber nur in ben arfen»
freien.

2luffer ben genannten Ocffioefelberbinbungen finb aR
Srge nod) bon SBidjtigleit:

(Solberje: ©cMrift» unb Slattererj, teliurpaltige, graue,
metallgidnjenbe biinne Stattdfen. Siebenbirgen.

O©ilbererje:©probgta8erda(©tepljanit), 5 Ag2S « Sh2S3,
fctpoarje rijombifdfe Sriftalle, oft tjejagonai au§fei)enb.
SKiargprit, Ag2S *Sb2S3, . monoflin, fiaplgrau mit firfdj«
rotem ©trid). iBolpbafit u. a.

fupfererje: Sournonit, 2 PbS « Cu2S « Sh2S3, rpom*
bifdj, 3tanb ber ®riftalie oft gegadt (fRabelerj); grau, me*
tatifd). ©narg'it, 3Cu2S « As2S5, rtjombifd), eifenfdjtoara, toenig
gianjenb, toicE)tigeg Supfererj fur iBeru unb Strgentinien.
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1. Alaffc. 0*i)be.

'mtfitoffer uttb 68 befteRt aus SBafferftoff ltrtbh ©auerftoff,
H2. @ig triftattifiert tfejagonat, bie Oberflaiche bon glufe»
ei§ entfpridjt ber idafig, bie Sauf)tad)fe ift fenfredft baj-u;
bag ©tetfdjereig ift térnig, unb bie Sorner firtb um fo groRer,
in je tieferen Sagen beg ©tetfcRerg fie fid) befinben. Sie
©cRneefterne taffen in iBrer meift fedfgftraBtigen ©eftalt bie
Bepgonate fform ertennen. Sie O©tetfcfjerl) Raben in ben
¢odfgebirgen (ben Stlpen) unb in ben norbifdfen S&nbern
(©tanbinabien, ©rRntanb) eine grofRe SBerbreitung unb
gieren fid) in ben Salem oft toeit unter bie ©dfneegrenje
Binab. ©ie beférbern grole Kaffen bon gréReren unb flei=
neren getgftiiden bon ben 86Ren in bie Siefe, bie bei betn
©d”metjen unb guriidgelRen beg ©tetfdferg in tanggeftredten
machtigen ©cRButtBaufen (Koranen) guriidbleiben. &n einer
friheren ©rbperiobe mar ein grofRer Seit beg ieRigeu™eutfr«
tanbg Oon ©tetfcffern bebedt, inbem fiti) aug ben SltRen unb
ben ©ebirgen Kittetbeutfdftanbg ©tetfcRer big in bie ©benen
erftredten unb oon ©tanbinabien aug getoaliige ©igntaffen
bie norbbeutfdfe Siefebene lberzogen. Sie ginbtinge ober
erratifdfen 93l6de, bie Rier Gberall Serftreut fid) finben, finb
Oon ben ©tetfdfern aug ©tanbinaOien mitgebracEjt toorben.

9iotfitf)ferers, SupferoERbut, Cu. «Regulir (100) « (111)
unb (110). garbe unb ©trid) Rell» big buntelrot; ftart glan»
genb, burd)fid)tig oberburdjfdjeinenb. H. = 372—4. G. = 6.
©ibt, auf Softe erRiRt, ein SuRfertorn. 8§n beuttidfen
Ariftafien, am BRaufigfien SBirfet unb Dttaeber, aucR Raar*
formig (bann © Ratfotridfit genannt), befonberg aber berb,
térnig. Sin «Raffau, im ©iegenfdjen, im Ural ufm. ©ntftel3t
oft aug £uf>fer unb bermittert leicE)t ju Katadfit. 33etannt

*) (Sammlung ©o6fdjen Sir. 26; t)filcf)e © eograpfjie. 2.Auflage. ®apitelX.
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finb bie 5Rfeubomotti)ofen bon UERatadfit nad) fRotfu’fererj
bon &l)effb bet St)on.

«Rotsiniers ift ginfojt)b, zZnO; friftatlifiert ljejagonal,
finbet ficf) in berbett, rtad) ber 95afi§ faltbaren, bunieliirfd)»
rotert 2Jiaffett mit orangegetbem ©trid); burdjfdfeinenb.
H. = 4 G.= 55 Sommt in. URorbamerifa im Otaate
UrRem Serfet) bor unb ift i)ier ein ftndjtigeS ginier;;. ®erbeS
reine§ fRotjinierj ift neuerbingS aR $eteitor fur brai~tloje
Xelegraptjie fetjr begehrt.

®orunb ift reine conerbe, Al 3, unb triftatlifiert ~eja*
gonat=rf)omboebrifci). URacf) ber garbe merben aR toidjtigfie
SSarietdten unterfdfieben: ge»
meiner fiorunb grau, getb»

lid), triib; roter fRubin, blauer

©abfyir, aber aud) getber unb

farbiofer ®©afbijir. S)ie beiben

erften finb meift begrenzt bom

tBriSma jtoeiter Stellung, ber

33afi§ unb einem fRIfomboeber Ss'ijﬂil]ﬁ%? ngf‘ﬁ‘}
(gig. 93); ©apijir meift bon einer

ijR"ramibe jmeiter ©teliung, ber 93afiS (gig. 94) unb oft noctr
bon einem fRtfomboeber. ©ei)r tjart (H. = 9), nad; Siamant
baS fjartefte SRineral. G. = 4. 2)urd)fid)tig in alten ©raben,
ftar! gtdn8enb. ®er burdffidjtige ®orunb ift ein fet)r mertbolter
gbetftein; fd)dner, fehlerfreier fRubin toar fogar teurer af
Siamant. gn neuerergeit ifteSgelungen, fRubinunb ©af?i)tr
mit alten gigenfdjaften beS natirlichen nadijubilben, inbem
feines Sonerbepulber mit gufa| ber farbenben ©ubftonj
(SfHromo£t)b beifRubin, ®ifeno£bbo£t)bui unb Sitanbiojtjb bei
©aptjir) in einer £eud)tgaS»©auerftofftamme gefdjmotéaen
roirb. (Sin Siarat bei finfttid) bargeftettten, gefdftiffenen
fRubinS foftet nur nod) 2—3 9Rarf, baS bon finftlidjem
©afk)t)ir 10 aRart, fo baff tfierburd) bie edjten Heineren ©teine
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entwertet finb, Dort betten noci) bor wenigen galten ein halb«
fardtiger gefcpffener ©tein mit 130—150 SRari Begaljlt
worben ift, waljrenb ber iBreiS flr einen 5%aratftein guter
Qualitat mehrere hunbert ERari Betrug. Sftand)e triiBe, meift
Blaugraue ©teine geigen auf ber S3afi§, befonber6 wenn fie
gewdlbt gefdjliffen finb, einen fedjoftraijligen ©tern unb
Reilen barum ©ternfaplfir; e3 finb redft Werttwlle unb
begehrte ©djmudfteine. EtuBin unb ©aftf)ir iotnmen befon*
ber§ au§ Sirma unb bon ©etjlon, Wo fie in ben ©belftein*
feifen fid) finben; buntelblauer unb blaugriiner ©aptjir wirb
in Sluftralien gefunben; aucf) in Safalten ®eutfcf)lanbg
fommen Heine, aber triibe Rriftalle Bor. ©emeiner lorunb
ift in ©ranit nicf)t feiten, ©in feinforniger, burdf ©ifenerge
ftar! berunreinigter UWrunb, © mirgel genannt, iommt
bon Eiajod unb au§ Sieinafien unb wirb aj3 ©dfleifmittel
benufst; er wirb in neuerer $eit immer mehr burd) ba§ im
eleitrifdf)en Ofen bargeftelite Sarborunbum, eine Serbin»
bung bon ©iligium mit ®ohlenftoff, SiC, erfejjt, ba§ ljarter
unb reiner ift ald ber ©mirgel.

©ifettglang, Rifenortjb, Fe20 3, rljomBoebrifd); an ben
Eriftallen ijerrjdjen 3d)omboeber ober bie Safi§ bor. Sie
groBen ERaffen finb fornig, fd)ubbig (Rifenglimmer),
faferig mit nierenférmiger Oberflache (roter ©lagfopf)
ober hicEjt (SRoteifenfiein). Sie £ciftalle finb metallifd)
glangenb, fdfwarg; bie berben SRaffen wenig glangenb unb
bunfelrot. ©tridj immer iirfdjrot. H. = 5V2—6. G. = 45
BiS 5,3. ©ibt b. b. 8. auf ®of)ierfrhiid magnetifdje§ fforn.
Sorajperle gelb.

Seutlidfe Ariftake finben fid) auf ©lba, am ©t. ©ott»
Darb (Rifenrofen), an Sulfanen ufw. Sie al ©ifenerg wid)«
tigen berben ERaffen werben in Eiaffau, im Iparg, im ©rg=
gebirge, in©panien, SRorbafrifa, Srafilien unb in bielenanbern
©egenben bergméannifd) gewonnen.
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Sem Oifengiang in ber gorm ahnlich ift ba§ Sitan*
eifen, FeTi03, bal fcMrarge garbe unb braunen ©trid;
befitst. Sorajperle blutrot. ©3ift ©emengteil bon fetjr bielen
©efteinen, Siaba§, Solerit u. a.

ERagneteifett befteht aué ©ifenospbul unb ©ifenojpb,
FeO « Fed 3, triftaliifiert regular, meift al3 Ottaeber (gig. 7),
feitener at§ Eihombenbobelaeber; fehr haufig finb gmiilinge
bon: Ditaeber (gig. 95). ©dfwarg, metailgiangenb. H. = 6.
G. = 5. Sie ffriftade beri,aiten fid) einem ERagneten gegen*
iber mie weidjeS ©ifen, fie werben an»
gezogen; berbe ERaffen Wirten felbft wie
ein ERagnet, e§ finb bie natirlichen SRa*
gnete; in geeigneter Raffung tonnen
fie auf ©ifen eine grofBe 9Engier)ung8«
traft aiSiben. ©et)rberbreitete§ ERineral.
©d;oneftifiaileeingewad;fenin©hiorit* m
fdjiefer ber SiroEer Silben, aufgewadjfen BBriitajlfiell
auf ©limmerfd;iefer im Sinnental im
SBaiiiS. kleine itdrner faftin allen ©ruptibgefteinen (Safatt) ;
groRe, fornige ERaffen, ERagnetberge bitbenb, inEforbfci)Webert
(Airunabara unb ©eiibara in Rapplanb), im Ural, Etorb*
amerita ufw. gfi ein§ ber wicRtigften ©ifenerge.

Ein ba3 SRagneteifen fdjiieBen fid; foigenbe, mit iijm
ifomorphe ERineralien an: ber rote, burdjficBtige, harte
(H. = 8), aE§ O©belftein gefclRatste © pinell (MgO « A1D 3),
ber ebenfalls in einfachen Dttaebern unb gmiltingen triftalii«
fiert unb bauptfadftich bon©et)lon iommt, ferner berfdfmarge,
eifenreidje © eplanit, ber gintfpinell (ZnO ¢« A120 3) unb

©(jromeifenftein, FeO « Cr 3. ©r bilbet berbe, iérnige
ERaffen bon pechfcBwarger garbe mit braunem ©trid;. H.
= 6. G.= 4,5. Sie erialtete Sorajperle ift fmaragbgrin.
ginbet fich mit (Serpentin bei $raubat in ©teiermart, in
fteinafien, im Ural, in Etorbcarolina. Sient gur Sarftetlung

93raun§, Sllineralogie. 7
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ber glfromprédparate unb be§ metallifd)en ©ljromS, ba§ als
3ufa| gu ©tat)l benutst ftirb.

[©in anbereS djromljaltigeS SRineral ift [Rotbleierg,
dfromfaureS S3lei (PbCr04); monoitine, gelbrote Sriftalle
mit gelbem Otridj, burd)fd)einenb, ftarl glangenb. ginbet
fiel) bei SBerefotuSf im Ural unb in ¢aSmanien.]

Hraitf»ed)erg (SRedfblenbe) beftetjt au8 UranojRben
UO «u 03 unb enthadlt bagu aufer S3lei unb SBarium oor
allem fRabium, ba§ allein au§ biefem URineral in nennenS«
merter SRenge, im ganzen bisher nur luenige ©ramm, ge*
monnen toirb, unb burdE) feine auffallenben ©igenfdjaften
ein feljr begehrter Stoff getoorben ift, inbem ein mg oon
[Rabiumbromib mit 350 SaRarl begaijlt toirb. Sag 9Rineral ift
berb, fd)toarg bis grinlid)fcE)toarg, .pedfgiangenb, unb fiitbet
fiel) in groReren URengen bei goadjimStal in 936£)tnen, aud)
in ©orntoall, bei SRorogoro in Seutfd)*Dftafriia, i)ier auci)
groBRe jfriftalle. Uranojtjb felbft mirb u. a. gur fperftethmg
bon fluorefgierenbem ©la§ benutst.

Dttarg ift mafferfreie Siefelfaure (Si02. Sie ljejagonalen
Sriftatle finb begrengt bom fBrigtna, beffen gladjen ljori*
gontal geftreift finb, unb einer fdjeinbaren fRiframibe, beren
gladjen aber, toenn aud) faum bemeribar, pi~fifalifd) ber*
fdjieben finb, baljer als gtoei IRIfomboeber gu beuten finb.

gig. 96 unb 97. gfig. 98. SBergfriftall.
Buats mit geftreiften Sgtiamenfladjen. Sfedjtec Stiftall.
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Sie 3?rfdC;iebeni)eit tritt tjerbor in ber ©rofje, bem ©lang
rtnb, fetten, in ber g-drbung. Siefe Bereinigung ber fedt)g8=
feitigen ©aute mit ber fdjeinbaren Btyramibe ift bie fyaufigfie
non alten (gig. 96 unb 97). Biergu treten mandtmal Uber
ben Santen nom SRttima rt)ombenférmige unb trapeg”
formige gtadfen (bgl. gig. 98); festere gehdren einer bitjeMa-
gonaten an, bie aber nur mit bem nierten Seit
itirer 24 gtad)en auftritt; Qrnarj friftattifiert batjer tetar»
toebrifd). SieBlfombenflactien finb”atbfladfner einer Kf3t)ra*
Inibe ber gmeiten ©tellung, unb mirben fir fiel) allein eine
breifeitige, trigonale SRtjramibe bitben, toéf)renb bie Srapeg«
fladjen fur fic® ein Sraftegoeber bitben murben.

(Sitte ijauftge Bereinigung ift in 98 abgebitbet mit

(1010) « (1011) « (OIli) * (1121) * (5161).

Sie 9?t)omben* unb Srabejftac”en treten an einfadjen Sri*
ftatten nur an ben abmedffelnben ©den auf; fobatb fie an
aufeinanberfotgenben ©den auftreten, finb bie Sriftatte
Ifmitlinge. Duarg bietet unter ben Sltineratien bag befie
Beifpiet fur .Siriutarfioiarifation, mie Saltfftat fir
Softftelbredfung; nur fann man in biefem bie Softpelbre*
d)ung mit Moment 2tuge erlernten, méfjrenb bie ¢iriular*
polarifation erft mit Bolarifationgaf).parat unb nur in ipiat=*
ten, bie fentredft gur Stdjfe gefcftnitten finb, maijrgenommen
merben fann. SBenn bie Sraftegfladjen redftg tber ben
Brigmenftadien liegen, fo ift ber Sriftall ein rechter (gig. 98)
unb brei)t bie ©bene be§ fmtarifierten Sidfteg in ber 9tid)tung
ber Maufiiadjfe nad) red)tg; ein linier bretft fie ttad) tinfo.
Surdjfidftig big unburdffidjtig, farbtog uttb geférbt, gelb,
braun, rofa, oiotett. ©taggtdngenb. H. = 7, G. = 2,6. ©ef)r
miberftanbgfalfig gegen ©auren, mirb nur bon fjlufffaute
getdft. Stuwer in beutticfjen Sriftatten aud) 16tnig, faferig ufm.
Quarg ift bag berbreitetfte Stinerat; nad) garbe unb Slug*

7.
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feiien unterfdjeibet man: Vergiriftall, farblog, oft mit
Einfdjliffen anberer Sttineralien. 2luf Miften unb 8ot)l=
taumen (Ariftaflfeller) in ben Sitten, bei ©triegau in
©djiefien; auf bem aftarmor (on Earrara; in Vrafilien,
Qapan, auf SMabagagfar; al§ ©efdjiebe im fRIjein (3ii)eim
iiefel). Sie Haren forifialle rnerben gefdjliffen unb als
©d)mudftein betmenbet, and) gu feinen ©etoidjten, Keinen
idedjern, fRetfdjaften u. bgl. oerarbeitet. fftaucfiquarg,
ijell* bi§ bunlelbramt; befonberg in ben Stilen. Suniet»
brauner, faft fc*marjer SRaudfquarj fjeifjt 9Rorion; gelber
93erglrifiall fjeijjt .Qitrin, i>er meifte fog. gitrin ift aber
gebrannter Sfmetijgft. 9Imet~t)ft, biolett, mirb burd)
Vrennen gelb (¢jitrin jum Seil); fommt befonberg mit
2ld)at in ben Vlajen bon Eruptibgefteinen (fDielafi*grnabet*
ftein) bor, fo bei 6berftein an ber Stoffe; in' Vrafilien unb
Uruguat). Ser itare 2metf)t)ft gibt einen feljr gefdjatjten
Ebelftein, ber um fo mertboKer ift, je bunfler biolblau er
ift; ber gelbe, gebrannte 2imetf)t)ft fjeifjt im Ebelfteinfjanbel
©olbtogag, ber braune Staudjtofmg, ber gebrannte fRaud)*
tofm§ fjeifjt fgaanifchjer Sopag ober SRabeiratofmg.
©emeiner Duarj ift trib, toenig burdjficfitig, meifj,
grau, gelb, rofa (fRofenquarj); ©lag» big/gettglanj. Sie
®riftake finb oft fdEjaiig gebaut (Safifjenquarj). Vilbet oft
grofje Sufammeni)angenbe SRaffenl) ober bag Slugfitllungg»
material bon grofjen unb Keinen ©éngen, ift mejenttidjer
Veftanbteil bieler ©efteine (©ranit, ©neig, Duarjporpljqr,
©anbftein). S3efonbere Varietdten finb: ber rote ober gelbe,
tribe Eifeniiefel, ber laucfjgrine V iafebt, ber ftrapge
©ternquarj, ber gaferquarg mit bem gelben Siger»
auge (aug ©dlbafrifa); bag Slfbeftfafern einfdftiefjenbe
®alenauge (bonEeqglon), berbituminéfe©tinlquard u. a.

*) 85gl. Sammlung ©d6fdjen 9It. 13: © eologie.
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$id)ter Quarj ift ber graue tpornftein, ber burd) Stidel
griine Sijrtjfoprag aug ©cfftefien, ber meift rote ober Braune
gaffugu. a. ,

Sliger* unb ®alenauge »erben gefdE)ltffen unb alg ©bei*
fteine benu|t, feine ®alenaugen gehdren p ben toertbotleren
©betfteinen; amerifanifdfer 3tofenquar§ »irb in neuerer geit
alg ©dfmudfiein biel getragen; aud) gi)«)fof>rag unb QaffoiS
»erben gefdfliffen unb befonberg p ©teinmofaii ber»enbet.
©emeiner £tuarj bient p r ©lagfabriiation; aug gefdfmolae*
nem 93ergfriftall, ber p ©lag erftarrt (Quarjglag), »erben
©lafer geblafen, bie gegen plofsliidje ;emperaturdnberung
fetjr unempfinblid) finb; ein ©eféjj fann rotgluljenb itt
Usaffer getaudjt »erben, o”ne p prfpringen.

6 ()aljebon ift eBenfattg ®iefelfaure, a&er fei» feinfaferig,
faft bidjt, mit fplittrigem 93rud), »enig gléandenb, eine SIBart
Don Quarj; »einférmig ober tropffteinartig. S$urd)fd)ei*
nenb, toeifj, grau ober gelblicf), rot (fiarneol), grin (iBlag*
ma), grin mit roten iBuniten (heliotrop); grau mit
moogat)nlid)en ©infdjluffen (Sioogad)at, Dgl. ©. 55); rot
unb toeifj (©arbontij) ober fdjtoarj unb toeifj geftreift
(0 nt)j); liefert feit alter $eit bag UKaterial p gefdjnittenen
©teinen, ©emmen unb fameen. Sidjat beftet)t aug Dielen
Sagen Don Derfdjiebenfarbigem ©fjalpbon, S5ergiriftall unb
9Imetl)t)ft; bie intenfioen roten unb fdjtoatgen garben finb
meift itnftlid) tjerborgerufen; rot burd) S3rennen, fdjtoarg
burd) S3et)anblung mit §onig unb ©djtoefelfaure. 9Jfand)e
©djicfjten bon Slcljat finb namlid) porRg, anbere nid»; »irb
er nun in 8onig gelegt, fo bringt biefer in bie »oréfen @d)id)*
ten ein; burd) ionjentrierte ©djtoefelfaure »irb hierauf ber
tponig im gnnern beg ©teineg berfoijtt, unb bie Dorier
unanfefjnlid) grauen ©djid)ten »erben tieffci)»ar§, toaijrenb
bie nid)tfioréfen ©djidjten rein toeifj bleiben. gn neuerer
.geit farbt man ©ljaljebon fd)én braun, inbem man itjn mit
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einer S6fung bon SanbiSguder trénit unb barauf brennt,
griin burd) ©hromberbinbungen, blau burd) Verlinerblau;
namentlich ber braun unb griin gefarbte 8eici)net fid), wenn
er burd)fcE)einenb ift, burd) feine ©d)onl)eit bor ben anbern
aus. ©hatgebon unb Sldjat finben fid) befonberS in ben Vlafett
bon O©rufitibgefteinen, bie 2d)atmanbeln bilbenb; fo bei
Dberftein an ber Sliafye, in Vrafilien unb in Uruguay. Sitte
Varietdten Werben gefdjliffen (kt gbar unb Dberftein) unb
all ©dEjmucffteine getragen; 2td)at wirb aud) gu Sieibfcfjaten,
Sbomf)aritd)en u. bgl. berarbeitet. gu ©ijalgebon lann
man aud) ben geuerftein rechnen, ber in Snotten oft all
VerfieinerungSmittel fid) finbet, flad)mufd)iigen bi§ fplitt*
rigen Vrud) J)at unb meift grau, fettener gelb ober rot gefarbt
ift. ©r wiirbe in ber Urgeit gu ©teinwerigeugen, fpater guttt
geueranfd)lagen (mit ©taljl unb gunber) unb all glinten*
ftein benujjt, weit er wegen feiner £>arte am O©taljl beim
Stnfdjlagen leid)t unb reid)lidh gunlen gibt, ginbet fid)
befonberl in ber £reibe auf fRigen, in granireid), ©nglanb
ufw. unb all @Iletfd)ergefchiede im norblid)en ;eutfd)tanb
weit berbreitet.

Sribijinit ift ebenfalls Siefelfaure, mit G.= 2,3; es
biibet Heine, graulid)meifie, fedjSfeitige, burd) gwillingS»
bitbung oft facherférmig berwad)fene 2afeld)en in butlani«
fcEjen ©efteinen, g. V. im £rad)t)t beS ©iebengebirgeS bei
Vonn. StuS Quargit Ifergeftellte feuerfefte ©teine gehen
nach ldngerem ©ebraud) in Sxibtjmit ber, bie ©teine
~wachfen" burd) ben Ubergang in bie leichtere Strt.

Dftal ift wafferljaltige ibiefetfaure; amorph, bie natir»
lieche Oberflache ift gerunbet, traubig, nierenformig. $urd)=
fidjtig bis unburd)fid)tig, farblos ober gelblid) unb graulid).
H.= 6, G. = 2,1. Slian unterfcheibet:

©belopal, burd)fd)einenb weipbh ober gelblich mit
feljr lebhaftem bunten garbenfpiel, batjer wertboller ©bei«
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ftein. ginbet fid) befonberS im Stadst bei $ubnii in Ungarn,
in &Jtepto unb Sluftralien; hier finbet man fogar Oerfteinerte
SRufdieln, bereu ©djalen auS ©belopal befielen. f)t).alith,
farblos, burchfichtig, finbet fid) auf Vafalt; ©teinheim bei
8anau, SSaltfdE) in Véf)men- geueropal, weingelb, burd)«
fidjtig; SRejiio; Sleinafien; wertbolier ©belftein. £alb«
opal, weih, braun, gelb, unburd)fid)tig mit mufdjligem
Vrud); ©teinheim bei 8anau. "~olgopal, burdh Opal ber«
fteinerteS 8o!g.

2lud) ber bon heifjen Duellen abgefe|te Siefelfinter
unb bie auS Siatomeenpangern beftehenbe Siefelgur ift
Dpalmaffe.

ginnftein ift ginnbiojhb, Sn02. Duabratifdje ffriftalle,
begrengt bon ifSriSma (.~0) unb ber $hram”e (HI), and)
(101) u. a.j meift finb eS gwillinge, ber«
wachfen mit ber glad)e (101), au ben ein«
fpringenben SBinieln leidjt gu erfennen.
SBegen ihrer an ein Vifier erinnernben
gorm werben bie gwillingSiriftalle Vifier«
graupen genannt, garbe braunrot bis
jd)warg, faum burd)fd)einenb; ©lang fel)r SiBato S ite™
ftar. H.= 6-7. G.= 7. Sluch iérnige
unb faferige (8o!ggimt) Slggregate bilbenb'. SBirb baS feine
Vulber b. b. S. auf Sohle mit gpanialium *gefd)molgen, fo
fd)eibet fid) ginn in feinen glitterd)en au§. ginbet fid) ein«
gewadjfen in ©ranit ober lofe im ©anb (ginnfeifen). SBid)«
tige gunborte finb baS ©rggebirge (Siltenberg, ginnwalb
ufw.), ©otnwall, bie malaiifd)en gnfeln Vanfa unb SSiHiton,
bie tgalbinfel UDialaifa, UReufiibwaleS, Tasmanien unb Volibia.
ginnftein ift baS eingige URineral, auS bent ginn bar«
geftellt wirb.

girion befiehl aus girfonerbe unb Siefeierbe, Zr02+Si02
Duabratifdje Sriftalle, begrengt bon fBriSma unb Vhra*
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ntiben gleicher (gig. 100) und berfdjiebencr (gig. 101) ©tel«
lung mit unb ofjne 3)io'taeber (gig. 60). garbloS, gelbrot
bi§ braun, grin, burd)ficl)tig bi§8 unburdjfidftig, gla8»
biamantglangenb; ljart (H.= 7V2
unb fdftoer (G. = 4,5). ginbet fid) in
Syenit eingetoadijen in Slorioegen
unb im Ural; in fBafaltlaba bei
mKiebermenbing unb loje im ©anb
in ben ©belfteinfeifen bon Gfetjlon

919 100 utb 101 unb £a8manien. 3)er burd)fid)tige,

braunrote girlon Reit ~qajinti)
unb ift, toie alle burcExficE)tigen 3 irlone, e gefd)afster, burd)
lebhaftes geuer ausgezeichneter ©belftein; er 1aRt fid) burd)
(Sri)ilen leid)t entfarben, nimmt aber, fRabiumftraiilen aug»
gefegt, balb mieber feine urfBinglidje garbe an.

(Rutil, Satanfaure, Ti02; quabratifcRe, i)auptfabE)lid)
bon (RriSmenfladien begrenzte Sirifiake, bie faft immer
gu “juillingen bermadjfen finb; gtoillingSebene ift eine

)Bt)ramibenflad)e (101), bie einfadjften 3ioil=

linge l)aben inieférmige ©efialt (gig. 102).

®ie garbe ift bunfelrot, ber ©trief) braun»

gelb, ber©lanz metallartiger Siamantglanj.

S>urcf)fici)tig bi§ unburd)fid)tig. H .= 6—6V2.

©paltbar nacE) ben (RriSmenflad)en. G. =4,2.

ginbet fid) aufgetoacbfen in ben Silben,

gig. 102, auity. oft mit ©ijenglanj jufammen unb mand)»

gwilling. mal mit biefem fo bertoadjfen, bal bie roten

9tutillm8men auf ber 33afi§ be§ ©ifertglangeS

nad) brei berfcRiebenen (Richtungen liegen, ©rofe ffriftalle

iommen bon -jftormegen, (Rorbamerifa ufto. SBirb als .Qufal
8u Otatjlarten benuft.

SBiefelbe 8 ufammenfefung wie (Rutil Bat 31nata§, ber
meift in fpitsen quabratifd)en (BRramiben (gig. 52) iriftalli»
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fiert, bunfelbtau, faft fdjtoarg, fettener gelb iff, metattartigen
Siamantgtang befitst, nad) ber 23afi§ leidet galtet uitb etoas
rceicfier (H.= 5V2—6) unb letzter (G.= 3,9) ift. 2tud)
SBrooEit i)at biefelBe ,8ufammenfe|ung, friftallifiert aber
rfyombifd) in meift tafeligen, rotbraunen griftallen. 3)ie
©ubftang ber iEitanfaure ift alfo trimorplj.

[SRon ben anbern titanfjaltigen URineratien ift nod) don
einiger SBidftigfeit SEitanit, eine SBerbinbung bon titan»
faurent unb iiefelfaurent galt, CaSi2 5+ CaTi2 5, ber mono»
Efine, fladfe, ii>i[tbiniiige, einfache griftalte unb gtoiltinge-
bitbet unb gelb, braun ober griin gefarbt ift. 2)ie griftatte
tjaben lebhaften ©taSgtang unb finb in alten ©raben burd)»
fiijtig. H.= 5—5V2, G. = 3,5. Siufgetradffene griftalle
in ben Stthen mit téergfriftatt, Glbular unb Egtorit auf gtiiften;
eingetoadjfene, meift in ber gorm eines SBrieftubertS, in
©qgenit, ®iorit, 2racH)t unb anbern ©efteinen.]

Atyroiufit (SSraunftein), Mno02, bitbet rabiatfaferige,
graue, metaiiifd) gtdngenbe Aggregate bon geringer tparte
(H.= 2) unb fdjuavgem ©trid); aud) fdjtoarge, erbige
3CRaffen; unfdfmelgbar. 23orajf)erte biotett. dntroidett, mit
©atgfaure bergo-ffen, ©tjtorgaS, unb toirb mit anbern
fflianganojtjben mie S3raunit (Mn203, fteine quabratifcfje
iBtiramiben), 8au8mannit (Mn30 4, fpifje quabratifctje tpt)»
ramiben), tRfitomeian unb tKanganit gur Starftellung oon
Btjtor, in ber ©taSfabrifation gur S8erfietlung farbtofer
©Otafer, im ©ifentjlittenprogefj gur SEarfteltung bon mattgam
faltigem (Sifen ufro. benult. ginbet fict) gum Seit mit ben
genannten SJtanganergen bei ©iejfen unb 23attenberg, bei
(HgerSburg in SEfiiringen; in Spanien, im gaufafuS, in
33rafitien ufm.

SSrauneifenftein beftetjt au§ ©ifenojgb unb SSaffet,.
2FeX03-3H 2 ; bitbet faferige Aggregate mit nieren»
formiger, gtdngenb fdjmarger Dberftddfe (brauner ©taStopf),
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aucg bidgte, erbige unb tonige Stoffen, garbe unb ©trief)
braun; toirb bureg ©fligen 0. b. £. fcfiiDarj unb magnetifeg.
fjarte fegtoanfenb gtoifcEjen 4 unb 5V2- SSoraEperle gefb.
©egr OerbreiteteS, oft au§ anbern Stinerafien (Dioteifen*
ftein, ©iffenfpat) entftanbene§, toid)tige§ (Sifenerg; wirb int
fpara, Sguringer SSafb, in Saffau, SBeftfalen, im ©rjgebirge
gewonnen unb auf ©ifen bergittet. SSarietdaten fittb ba§
au§ runben Adrnern beftfgenbe Séogners, bie als CSifenerg
befonberg widftige Stinette bon Sujemburg, Sotgringeu
unb granfreieg, bie gier auggebegnte uttb machtige Saget
itn braunen gura bifbet, ber in Stooren unb Simpfen
abgefegte 9tafeneifenftein (SSiefenerg, ©umpferj), bie
braune Umbra u. a.

[)ier fcgliefcen ficg bie fofgenben Waffergaftigen Dpgbe
an: ber feguppige ober nabfige, braunrote © oetgit ober
9iubinglitnmer (FeD 3+« H20); ber fdfwatge, in gfangem
ben, rgombifegen $ri8men friftallifierte Stanganit (Mn20 3 «
H20); ber erbige, gelbe ober braune, gur 8erftellung bon
Udaun unb Slfuminium benugte 23eaujit (A1203+2 H20);
ber feinfeguppige, pufbetige, in buffanifegen ©ebieten (3foS=
fana) gewonnene ©affolin (33orfaure, H3B03); ber
jegwarje, amorpge, in biegten, traubigen ober tropfftein»
agnfiagen Staffen borfommenbe iRfilomefan, ber at§
Stonganerj einige doidjtigfeit befigt.

IV. ittaffe. ~alotiifalac.

(iBerbittbungen ber 8afogene Egfor, Srorn, gob ober gluor
mit Stotaffen.)

Steinfalj ober AocEjfatg ift ©gfornatrium, NaCl; es fri=
ftaftifiert regulédr, in SBltfefn (gig. 103) unb ift nadg ben
SBiitfefffacgen fegr feiegt fpattbar, fo baf; man aus eingeit=
liegen ©tiden feidgt tourfelige ©paltungSftiddfen gerftelfen
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fann. ®ie groRen SCRafien finb tdrnig, auf Aliftenfinbeit
fich bisroeileu aud) faferige Aggregate. garbloS,burd) bei*
gemengte ©ubftangen gtau, gelb, rot unb grin; HareS
blaues ©teinfalg ijat bielleid)t burd) Strahlungen feine
garbe erhalten.. iBurchfichtig ober burchfcheinenb, glagglan*
genb. H.s=2Va, G. = 2,2. SSirb ©teinfalg in einer nidit
leucfftenben ©aSflamme ober ©fnrituSflamme erhiBt, fo er»
teilt e§ ihr eine intenfib gelbe garbung. Oftenthalt e§ gliffig*
feit8einf; E)liffe, bie burch ein belbeglid)e§
S3la8chen (Sibelle), bag beim Zeigen in bie
§dhe fteigt, leicht gu erlernten finb. Qfm
SBaffer ift e§leicht I16slich unb fdfmedt falgig.
Oieined ©teinfalg bleibt an ber Sufttroden;
menn e§ aber, toa8 haufig ber gall ift,
burch unbere ©alge berunreinigt ift, fo  Sie-103
gieljt e§ SBaffer an unb gerflieft.
£a§ O©teinfalg ift ftetS begleitet bon @if)S unb 2Inl)hbrit
unb bilbet, mit biefen fcE)i<i)tenrc>eife abmechfelnb, bis Gber
1000 m mad)tige Sager; baS gange Séger ift haufig bebedt
mit einem bon ©alg burchtrénlten $on, bem fogenannten
©aljton, ber lein SBaffer burdjlaRt unb baBer baS ©alg bor
bem Slufléfen bemahrt. Qn ben oberen Schichten treten in
Uiorbbeutfchlanb, roie % 83. bei ©taBfurt=£eof)olbghali,
Vienenburg, noch Orc)6e fOioffen bon leiht l&slichen ©algen,
bie man Slbraumfalge (f. folgenbe ©eite) nennt, hingu. 2lu§
ber 2rt feines VoriommenS geht herbor, bal bag§ ©teinfalg
an Siften ober in abgefhloffenen iOteeresteilen aus Slteer*
toaffer, ba§ grofe ©algmengen geloft enthélt, abgefelt ift.
mSie Slbraumfalge I6nnen megen ihrer leid)ten SéSlicRieit
nur burd) SluStrodnen abgefd)loffener UlteereSbeden in
trodnem toarmen ftlima entftanbeu fein, ©eringe SDtengen
t)bn ©teinfalg toerben an tatigen Vullanen gebilbet.
UDMnhtige ©teinfalglager lennt man bei StaRfurt, ©peren»
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berg unb an bielen anbern Orten 9?orbbeutfd)lanbg CQed)-
fteinformation);in©{bbeutfchlanbbeif)eiibronn,©d)mabifd)»
ipall mit SBilhelmggliid (23iufdE)ellall), bei Serdfteggaben unb
im ©alsiammergut (alpine £ria8), bei Soielicgla unb Salucj
in ©alijien (Sfertidrformation).

Gin gtofjet Seil bon ©teinfals mirb in oft au§gebel)nten
93ergmerfen gemonnen; nameniiici) finb bie Soetgtoerfe bon
StaRfurt unb SSielicjia megen ber Glugbelfnung bet in bie
friftaltnen ‘Staffen gebrochenen §allen unb ©tollen beriihmt,
©ehr biel ©teinfalj mitb burd) Quellen, bie ©Olquellen,,
an bie Grboberfladie gebracht unb aug biefen getoonnen.
Sie ©ole tnitb ju biefem ;jmed in ©rabietmerfen burd)
SSerbunftung bes SSaffetg fonjentriert unb barauf in beit.
©ubi)aufern eingebampft. i£a§8 ©teinfals fdfeibet [ich bann
in deinen, trichterférmigen Stiftalien ab. S3ei 93erd)teggaben
uitb im ©alsiammergut mirb bag ©teinfals im ©ebirge burd)
abfidjtlid) jugefuhrteg SSaffer in ben fogenannten ®©inl»
merfen getoft, bie gefattigte ©de herauggehumpt unb biefe,
mie bie aug ben Quellen, gut ©etoinnung bon reinem ©alg.
eingebamhft. 3m 23ergmer! bon 25erd)teggaben mirb baher
ber 33efudjer burd) Heine, mit einem Sahn gu befahrenbe
©een (berrafdjt, in benen bie glitsernben SBanbe fid) Rie-
geln. 8n ben SDtitfelmeerlanbetn unb an ben Stiften beg
Sltlantifchen Dgeang in Portugal unb granlreh wirb biel
©alg in ben ©aisgarten aug bem SDteermaffer burd) beffen
SRerbunftung gemonnen, in ben ©aljfeen ber meiten lim»
gebung beg Safpifchen 3Jieere§ mirb ©als fortbauernb aug»
gefdfieben.

3fag Oteinfalg, furg ©als genannt, ift ein unentbehrlicher
3ufa| ju ben menfchlidjen Dtahrungsmitteln, ebenfo fir bie
Erndhrung beg 33ief)8 bon SBidjtigfeit. ferner ift eg in ber
gnbuftrie sur fSarftellung bon ©oba, ©alsfaure, El)ior unb-
bielen anbern ©toffen bon groRter SBebeutung.
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2lbrautnjalge nennt man bie ftali= unb SOtagnefiumfalge,

bie, bon jlingeren 2lblagerungen bebedt, in Jiorbbeutfcfilanb
in weiter Verbreitung bis nach Sfjiringen l)in bie oberfte
<Hicfit bon ©teinfalglagern biiben unb abgeraumt werben
muBten, ef»e baS begehrte ©teinfalg erreicht wirbe; if)r
hoher SBert wiirbe batb eriannt. Sie wichtigsten berfelben
jinb:
. ©t)lbin, ©hlorialium (KCI), friftailifiert regular, meijt
in ber Vereinigung bon SSirfet Unb Oftaeber (jyig. 17 unb
104); ift nacE) ben SRurfelflachen feljr leicht fjaaltbar. C¥
bilbet wie ©teinfalg meijt idrnige Aggregate unb fiei)t itjm
gum Verwechfetn dhnlich- gum Unterfchieb gegen baSjelbe
erteilt ©plbin einer nidjt leuct)tenben @aS* ober ©pirituS*
flamme ijellbiolette Farbung.

© hlbinit, ein ©emenge bon ©hlornatrium unb ©hlor*
Mium; “»artfaXg, baSjelbe mit Siieferit.

©arnallit (KCl « MgCI2+6 11D) bilbet iérnige, farb*
loje ober burd) gierlidhe ©ijenglimmertéfelchen rote SKafjen,
bie an ber Sujt SSaffer angiehen unb gerfliefijen. Barnallitit
ift ©arnallit + NaCl, £auptfalg baSjelbe mit ihieferit.

Siieferit (MgS04-H 2) unb ber wertbolle, widgiige
tainit (KCl « MgSO « 3 H), beibe jinb meijtenS idrnig,
weif) ober gelblich- iRolhhnKt (2 CaS04+MgS04+ K2504
2 HD) bilbet idrnige, ftenglige ober bidjte Slggregate, ift
uad) gwei Stid)tungen fpaltbar; grau ober rot.

Sie 2lbraumfaige finb wegen ihres SialigehalteS fehr
wertbolle Siingemittel; fie bienen ferner gur Sarftellung
bon Salifalpeter, ber aus 3?atronfalpeter unb ©htorialium
burd) DluStaufch ber Veftanbteile erhalten wirb, unb bielen
anbern widjtigen Aalioerbinbungen; fie liefern Vitterfalg,
Vrom,unb anbere fiir bie jgnbuftrie widhtige ©toffe. 21b*
raumfalge finben fidj befonberS bei £eopolbSl)att in 21nhalt,
bei ©tafjfurt unb Vienenburg unb an. bielen anbern Drten int
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norblidE)en ®eutfd)tanb ¢nnfcEjen §arj unb S~ irittger SBalb
in ber gedjftemformation, unb augetbem im Dberelfajj im
Sertidr, liier befonberg Stjléimt unb ~artfolj.

(Sglorfilber (6ornfilber), AgCI, bilbet Heine graue re=
gulare Dftaeber ober biimte, ljorndiinticlje ftberjiige. H. = 1
bis 1V2, G. = 5,6. ©efdjmeibig, lagt fid) mit Oem Stteffer
I'dineiben. ginbet fid) mit bem &lfnlid) augfeljenben 33rom*
filber pfammen in Bljile.

glugffjat, gluorialjium, CaF2. Reguldr in mannigfachen
gormen. @et)r haufig SSarfel (100) (gig. 13), mit Dftaeber
(100) « (111) (gig. 104), $obelaeber (100) « (110) (gig. 18),
t"nunibenmirfel (100) (310) ober mit 48»glad)ner (100)
(421); aud) $utd)ireupngSé&nnilmge ctoeier SBirfel (gig.
105). (Spaltbar nacf) ben Oftaeberfladjen, fo bag man leidjt
oftaebrifcbie ©paltunggftiicfe t)erftellen fann. H.= 4, G. =
3,2. ©lagglanj, farblog, gelb, rot, griin, blau, biolett in
prachtigen garbentdnen. $uraf)fid)tig big unburd)fid)tig.
$ie bunielgtiinen geigen bie ©rfdfeinung ber gluorefgenj,

gig. 104. giufeftjat. gig. 105. grlu&Umt.
Surcflfreudungastoillmg
ton aWei Sautfeln.

im burcfifallenben £id)t erfd;einen fie griin, im juriidgeiuor»
fenen Bid)t aber blau gefarbt, gluBfpat bilbet haufig aud)

fornige big bidjte Aggregate, ginbet fid) auf ©angen, be*
fonberg gegangen im 8arj, ©chroaraioalb, ©rjgebirge,
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gnglanb; in 2)rufen bon ©ranit Bei ©triegau in ©chlefienr
©obfdjenen (rofa), Sabeno, bei EReiringen (farbloS). $ient
gut ¢arftellung bon glugfaure, als glugmittel bei §itten*
progeffen, ber farblofe p Sinfen miirofiopifdjer Dbjettibe
(Slpod£)romate) ufro.

Argolith  enthalt URatrium, Siluminium unb gluor,
3 NaF « A1F3; monoHin, ftriftalte finb feiten; nteift berbe,
grogférnige Aggregate. 9?ad) brei aufeinanber nahep fenf*
rechten fRidftungen fpaltbar; toeig, feiten grau ober fchtoarg;
mit eigentimlichem feudjten ©lagglang, burdhfcheinenb; an
ber 8icf)tflamme leicht fdfmelgbar; gelbe glammenfarbung.
H. = 2va—3, G.= 2,9. gnthélt oft allerlfanb Srge ein*
gefchloffen. ©roge ERaffen finben fid) in SBeftgdmlanb unb
toerben bon bort geholt unb p r ®arftellung bon glugfaure,
SHaun, ©oba, SRatrium unb Siluminium benugt. Sei ber
SlluminiumbarfteHung au? Seaujit (©. 106) bermittelt ®rt)o*
olith burdh feine leichte ©chmelgbarfeit bie Slbfdjeibimg
be§ SRetallS burch ben eleitrifchen ©trom.

Sitatamit ift eine Serbinbung bon Tupfer mit ©jlot,
SSafferftoff unb ©auerftoff, CuCI(OH) s Cu(OH)2. Silbet
rhombifche Stifialle, meift aber faferige unb ftrahlige Elggre*
gate, bie grin finb unb StRaladjit &hnlich fehen. ;um Unter*
fchieb gegen biefen brauft Sltaiamit mit ©algfaure ibergoffen
nicht auf unb erteilt einer nicht leudftenben ©pirituS* ober
©agflamme blaue garbung. H. = 3—372, G. = 3,8. ginbet
fich irc ber SEBifte Eltafama unb ift fiir Bhile eiu toidjtigeS
Sitpfererg. 2lud) in Sluftralien.

V. iUaffe. Aohlenfaure Solde ober ilarbonate.

Salfffjatgrufjjje.
Stalffpat ift iol)lenfaurer itall, CaC03; iriftallifiert ljepa*
gonaHrbomboebrifch unb fpaitet fehr bolliommen nach einem
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fRpomboeber, ba§ als ©tunbrfiomboeber (gig. 106) ange»
nommert ioirb. Ser gormenreid)tum ber Arifialte ift fef)r
grofj, alf einfadje gotmen treten ftumpfe unb fteile (gig. 48)
fRpomboeber unb ©falenoeber (gig. 107) auf; ifjre Ber»
einigungen finb je nad) bern Sréger priSmatifd), tpom»
boebtifd) ober flalenoebrifd). ©ne haufige Bereinigung
ftetlt gig. 108 bar, fRtiSma erfter (Stellung mit einem ne»
gatiben ftumpfen Bffomboeber (1010 «0112), eine anbere
gig. 40, fMgma mit SRafi§. ffioillingabilbung ift fydufig,
gtoillingSebene ift enttoeber bie Bafi§ (gig. 109) ober eine

tjifl. 106. fiaHfpat. gig.107.taiifpat. gig.108. SaUfpat. gig. 109. Saltfpat.
SpaltungSftud. SEalenoeber. aStiama mit ©Ealeitoeber,
9ii)om6oeber. Shillin§i ttac® bet
fta.

9d)omboeberfiad)e. Surd)fid)tig bi§ unburdffidftig, farblog
ober gefarbt; ©lagglang. Ser farblofe, burdjfidftige £alt»
fpat geigt befonberg beutlid) bie ©fdjeinung ber ¢Doppel
breefjung, peifjt baper aud) Soppelfpat (bon gglanb).
©Optobe, H. = 3, G. = 2,7. D\ (Sduren Ubergoffen brauft
Aalffpat fdjon in ber Adlte ftaff auf, inbem bie Aoptenfaure
enttoeidft. glammenfarbung gelbrot. Sie berben 2Iggre»
gate bon Salffpat finb fornig (toeifjer 3Rarmor), ftenglig,
faferig, ober bidjt (ftaltftein), feltener erbig (©d)reib!reibe).
Ser Slatiftein ift oft reid) an berfteinerten Sieten, bie epe»
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mafl im ibieete gelebt ijaben; er ift mit biefen unb burd)
biefe, g. 33. burd) bie Korallen, au§ bem SJZeeriraffer abge*
fdjieben unb fpater burd) 33etfd)iebungen bon 32Bafler unb
Sanb au§ bem SDfeer emporgetioben toorben. $ie immer nur
aufgetracbfen bortommenben Sriftalle bbn Salif~at finb auf
anbere SBeife entftanben: SSaffer, ba§ Soplenfaure enthalt,
nimmt au§ bem Saltftein fotjlenfauren Salt auf, ber fid)
fpater tnieber abfeijt, rnenn bie Soplenfaure entmeidft, unb
in ip6plen ben iropfftein bilbet, in S3&d)en ben Sali»
finter (Srabertin bon ¢iboli bei Sftom), in Kliften ftenglige
unb faferige Aggregate ober Sriftalle. 9XS berijaltnBméjjig
leidjt 168lid)e§ UKineral ift Saltfpat oft unter (Srfjaltung feiner
gorm burd) fdftoerer ItRlid)e berbréngt toorbeit, unb ikfeubo-
morppofen tjaben fid) gebilbet, g.33. foldje bon .Qintfpat ober
9toteifenfiein nad) Saltfpat. $n gleicher SBeife finb Sali»
lager berbrangt unb gu ©rglagerftatten geworben.

Saltfpat ift nad) Guarg ba§ ljaufigfte iKineral; ber bidjte
Saltftein bilbet mad)tige ©ebirge unb finbet fid) berall;
meifjet UDlarmor iommt am fdjénften bei $aro§ in ©riechen»
lanb unb Barrara in Italien bor, ift aud) fonft, g. 33. in ben
Slipen, nid)t feiten, ©d)éne Sriftalle bon Saltfpat finben
fid) bei Ulnbreasberg im §atg, greiberg unb 3iiebermbenftein
bei EEjemni| in ©adEjfen, ©rof3:>©ad)fenl)eim in SBlrttem*
berg, in 3>etbi)fl)ire, ©umberlanb, bei “yoplin in Ultiffouri
unb an bielen anbern Drten.

$et Soppelfpat loirb p optifd)en Apparaten benutzt,
ber Weifte DDiarmor gu33ilbl)auerarbeiten; aud) fdjon geféarbter
Saltftein, bunter Uliarmor, wirb gefdEjliffen unb bielfad)
benuftt. Ster gemeine Saltftein toirb aB SSauftein unb,
gebrannt, gut SNértelbereitung benu|t, feinfd)ieferige Salt»
fteine (bon ©olnl)ofen) liefern littjograppifclie ©teine.

SDJagnefit (S3itterfpat g. X.) ift totjlenfaure Uliagnefia,
MgCO03, unb triftallifiert a einfad)e§ 9?1)omboeber (gig. 106),

SBraun «, SDHneratogie. 8
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and) beffen gtacften er teidftt fpattet. iJticftt feiten finbet er
fidft and) in biaftten, weiften Snolien. H.= 472 G.= 3.
Srauft mit ©atgfdure erft in ber SBarme. Sbie Sriftalle
finben fid) eingewacftfen in Statt» unb Gfttoritfcftiefer ber
2iipen, bie Snolten bei grantenftein in ©¢fttefien, am Saifer»
ftuijt in Saben ufw.; fie wirben jur Starfteiiung bon reiner
Softtenfaure benuftt. hw* bie in bieten ©egenben,
g S. im Sroftttat b. Sinbernacft auS ber Grbe ftromenbe
Softtenfdure berbicfttetunb in ©tafttbomben weithin berfcftidt.

Dolomit (Sitterfpat g. St.) befteftt aus tofttenfaurem Satt
unb toftlenfaurer iOtagnefia (Ca, Mg)C03; bilbet einfache
9iftomboeber (gig- 106),ftauptfacfttia) aber idtnige, oft pordfe
Udtaffen, bie micfttige Serge gufammenfeften (©ubtirot,
©erotftein in ber Gifet). H.= 4, G.= 2,9. SSeift, gelb,
grau; burcftficfttig, meift triib unb faft unburcftficfttig. Srauft
mit ©atgfaure erft in ber SBarme.

Gifenfpat (©pateifenftein) ift tofttenfaureS Gifenojftbul,
FeCOj . S>ie Sriftalle finb einfacfte Sftomboeber (gig. 106);
ftaufiger finb fornige 2lggregate. ©paltbar nad) ben iRftom»
boeberftacften. 8§ettgetb bis braun, buréftfcfteinenb bis un»
burcftficfttig. H. = 4, G. = 3,9. gn fteifter ©atgfaure unter
Siufbraufen toSticft; bie S6fung Wirb gelb. SBirb buraft Gr»
ftiften auf Softie magnetifcft. SerWittert teicftt, wirb buntter
unb matt unb geftt fdfttiefticft in Srauneifenftein Gber; man
finbet bafter ftaufig ikRfeubomorpftofen tGon Srauneifenftein
nacft Gifenfpat. ©eftr wicfttigeS Gifenerg; wirb im ©iegen»
fcften, bei ¢Uttenberg in Sdarnten, Gifenetg in ©teiermart
unb an anbern &rten gewonnen. Sugetférmige Aggregate
(©pftéarofiberit) finben ficft ftier unb ba in Safatt (©teinfteim
bei £>anau); burd) Son berunreinigte idiaffen (toniger
©pftérofiberit), oft Serfteinerungen entftattenb, tommen im
©aargebiet, mit Softie gemifcftt (Softteneifenftein) in SBeft»
faien unb Gngianb bor unb finb feftt wertbotte Gifenerge.
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3tnifpat (©almei), ioplenfaureS ZnCO03, biibet in
ber Segel faferige bis bicEjte ober erbige 2lggregate mit
nierenférmiger, traubiger Oberflache; tpeifj, gelb, grau, aud)
grin unb blau; glaSgfanpnb, burchfdjeinenb. H.= 5,
G. = 4,5. ©Oibt auf Kopie geglitjt gelben Sefcplag. ginbet
fid) in grofjen, pm Seil erbigen Sliaffen bei Sarnomit) unb
S3eutpen in Oberfcplefien, bei 2lacpen, SMon in UBeftfalen,
friher bei SBieSlod) in S3aben; Staibl in Karnten, in Spanien,
bei fiaurium in ©riecpenlanb ufto. Set)r midftigeS ¢intern.

Sie genannten Karbonate ber Kalffpatgntppe finb mit*
einanber ifomorpp unb laffen fiep alle nach &en glacpen
eines fRpomboeberS leidet fpalten. (SS gehdrt noch f)ierl)er
ber rote 3Jlanganfpat (MnCO03 unb bie ifomorppen 3Ki*
fchungen S3raunfpat, 2Inferit unb Sliefitinfpat, bie pm Seil,
mie aud) fepon Solomit, in fattelférmig geirimmten
boebern friftallifieren. (SS fcpliefit fiep an eine jtoeite ©ruppe
tjon ifomorphen Karbonaten, bie 2ragonitgruppe, bereu
©lieber rpombifcp Iriftallifieren. gn beiben ©ruppen tritt
foplenfaurer Kal! (als Kalffpat unb Slragonit) auf, ber alfo
bimorph rft- 23eibe ©ruppen toerben pierburd) p einer
ifobimorphen Sieipe berbunben.

ilragoititgruppe.

2lragonit ift foplenfaurer Kalf, CaC03, biibet rpombifepe
Kriftalle (gig. 110), begrenzt bot; iRertifalpriSma (110),
SéangSflacpe (010) unb einem SangSpriSma (011); fepr
paufig in .Qmillingen, bie eine iRriSmenfiddfe gemeinfepaft*
lid) haben (gig. 111), aud) in Srillittgeit, bie oft mie pepagonal
auSfepen, befonberS tuenn fie am (Snbe nur bou ber SBafiS
begrenzt finb (&hnlich ber gig. 40). 5DJufd)liger Sérucf), leine
Spaltbarfeit, pieran boit Kalffpat p unterfepeiben;' H. =
3v2—4, G.= 2,9—3; aud) an bem hoheren fpepifepen

8*
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©emicpt fantt man ipn leiept bon Kalffpat unterfepeiben.
gn iatter ©algfaure unter Traufen 16Sticp; farbt bie giamme
gelbrot. 2lufjer in Kriftallen in iérnigen, faferigen, aftigen
(©fenbliite) Aggregaten. ©cpdne
Kriftalle in SS6pmen, Slragonien,
/ y<s~7\ Sizilien, gaferige, bidpte unb
"TnwW iugelige Sllaffen al§ Slbfap ber
Quellen bon KarlShab (©prubel*
ftein,6 rbfenftein).®urcpfcpeinen*
KiJtL ber gelblicper unb grinlicper, faft
_ ) biepter Slragonit (falfdplidp Dnpp
Ueemn Singorwi.  genannt) aué SRejiio toirb gu
©infamer ffiriftall. - JJtoilling. ©fulpturen, 93riefbefdpmerern,
Sintenféffern u. bgl. berarbeitet.
Sllit Slragonit finb ifomorpp: SBeiffbieierg (PbC03),
biibet farblofe ober toeipe, biamantgladngenbe, fprobe Kri*
ftalle, bie rpombifdp finb, tote Slragonit, oft aber infolge bon
gmillingSbilbung mie pepagonale ippramiben auSfepen.
©ibt auf Kopie erpipt ein Sleiiorn. gigbet fiep meift mit
Sleiglang gufammen, burcp beffen SBermitterung eS entftanben
ift. SBitperit (BaC03) unb © trontianit (Src03) bilben
apnlicp ausfepenbe Kriftalle ober paufiger iérnige, ftenglige
unb faferige Aggregate; mit ©algfaure befeueptet in eine
niept leueptenbe ©pirituS* ober ©aSflamme gebraept, gibt
SBitperit gelbgriine, ©trontianit rote garbung. Slnmenbung
gu ©rin* unb Slotfeuer. ©trontianit mirb in ber .gucler®
inbuftrie gur Slbfcpeibung bon fepmer 16Slicpem Strontium*
faedparat benupt.

Dllalacpit unb ftupferlafur beftepen aus Kupferoppb,
Koplettfaure unb SBaffer unb finb beibe monoilin; mit ©alg*
faure tibergoffen braufen fie auf. UMadpit, CuC03+«Cu(OH)2,
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ift grin, faferig, ftraptig; Kupfertafur, 2 CuC03+ Cu(OH)2,
bunfelblau, 6fters in fcpénen monoftinen Kriftallen, g. 25. bei
Sfumeb in ®eutfcp»©lt>meftafrifa. SSeibe entftepen bei 25er»
mitterung bon Kupferetgen unb finb fepr paufig. ©rofje
Sftaffen bon rabialfaferigeirt, petter unb buniler grin ge»
ftreiftem UKalaapit mit nierenférmiger Dberftacpe fommen
im Ural bor unb merben gu SSafen unb anberen "ier»
gegenftanben berarbeitet.

TI. itlaffe. Salpeterfaure Salje ober Dlitrate.

‘Jtatronfatpctcr (Gpitefalpeter), NaNO03, friftaltifiert in
fRpomboebern mie Kalifpat (gig. 106), bitbet aber faft immer
fornige, atterpanb 25erunreinigungen entpaltenbe IWaffen.
2Seifj, gelb, grau; ift in 2Baffer leicpt t6Stidp, gerfliefft fogar
fdpon an ber feucpten Suft; fpattbar mie Kalffpat nacp ben
fRpomboeberflacpen. UTCacptige Séger finben fiep in regen*
lofen ©ebieten beS ndrbtiepen Gpite. 2Birb atS Siingemtel,
gur Sarfteltung bon ©atpeterfaure unb bon Kalifalpeter
(KNO03 benupt (bgl. ©. 109). Siefer finbet fiep nur als
StuSbtipung beS ffiobenS, nicipt in méaeptigen Sagern; er
friftaltifiert rpombifcp mie Siragonit (gig. 110), bleibt anep
an feudpter Suft troefen unb fann baper gu ©cpiefjpulber
benupt merben, mogu Slatronfatpeter niept geeignet ift.

SIuS ben bei ber Umfriftatlifation beS SfatronfatpeterS
guridbteibenben SDiutterlaugen mirb jept baS meifte in ben
tpanbet fommenbe gob gemonnen.

TU. illaffe. 23orfaure Salje ober ©orate.

25oragit ift eine 23erbinbung bon borfaurem fWagnefium
mit Gptormagnefium, 2 Mg3B& 13+ MgClI2, friftaltifiert in
reguldren, auSgegeicpnet tetraebrifepen gormen, an benen
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SBirfel, 9?f)ombenbobefaeber ober Setraeber (gig. 23, 27)

dorijerrf(f)t. ©ne hdufige ¢Bereinigung ftellt gig. 112 bor:

SBirfel mit SRIjombenbobefaebet unb Setraeber. Sie immer
nur Keinen Srifialle fittb gtalglanjenb, burdj»
fidEjtig big burd)jd)einenb, farblos, grau ober
gelblid) unb finben fid) in ©tp§ eingewad)fen
bei Slineburg, ©me unb SBe”mingen in
§annober unb ©egeberg in £olftein; aucf)

Sifl. ii2 »ocasit.  im ©arnallit bon ©tafjfurt, in bem er bid)te,
weifje Staffen bilbet.

SBoraj ober Sintal ift wafferfjaltigeS borfaured Patron,
Na2B40 7«10 HD, friftaUifiert monoilin, bie gotm ber
friftalle ift ber géonn bon 2lugit (gig. 123) feijr afjnlid).
garbloS, burdjfidjtig ober trib unb unburdffidftig; fettglan*
genb, H. = 2—2V2, G. = 1,7. gn SSaffer loslicf). ginbet
ficE) al§ Slbfafc geWiffer ©een, ber fogenannten 33orajfeen im
weftlidjen Sibet, in Sialifornien unb Sebaba, bon mo grofje
Stengen in § anbei gebracht werben. ©efyr biel 33orar wirb
aber aud) aus ber in SoSfatta gewonnenen SBorfaure (©. 106)
fabrifmafjig bargeftellt.

VIII. Alaffe. Sdjtoefelfaure Salde ober Sulfate.

ScfiWerffjat ober 33art)tift fdfwefelfaures (Barium, BaS04.
5Ri)ombi)d), bie Ariftalle finb tafelig ober priSmatifd), haufige

C S 2 O S

f5ilk. 113. Orig. 114. ©d)Wer[pat. gig. 115.

¢Bereinigungen finb SSertiialprisma mit 93afi§ (gig. 113)
ober Quer» unb S&ngSprisma mit 8afi§ (gig. 114 unb 115).
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«Spaltbar nact) bem ¢Bertiialprigma unb ber 23afig; weif),
gelb, rotlid) ober blaulid); burcpfidftig, rneift triilb unb un«
burdffidftig. ©iaggtanj. H.= 3—372, G. = 4,5. Sie gro*
fien Staffen bitben idrnige, blattrige, ftenglige Slggregate,
bie burd) tpre ©djwere unb ©paltbarieit bon apnlid) aug*
fepenben leid)t ju unterfdjeiben finb. Sie firiftalie finben
fidi befonberg auf (gegangen im ~arj, ©rjgebirge, in ;Béhmen,
(Snglanb ufw. Serber ©dfiberfpat in grofjen Staffen int
Spiringer SBalb, in Reffen, im ©cpwarjwalb, §arj ufto.
SBirb pr ¢Berftariung bon ¢Papier unb 8u Weifjer garbe
benu|t unb ift bag widjtigfte ;Rohmaterial p r Sarftellung
bon Bariumpraparaten. SRit ©d)werfpat finb ifomorpl):
go6leftin, SrS04; farblofe, prigmatifcpe ftriftalie fommen
mit ©cpwefel in ©ijilien bor, blaue faferige ¢platten im
StufdjeBali bei gena, grofje tafelige iriftalle bei ©embdci
in SBalbed; am Srie=©ee. ¢Bieibitrioi, PbS04, bilbet
farblofe, biamantglangenbe Sriftalle in berloittertem ¢Blei*
glanj; ©iegen, ©arbinien.

3nt)t)brit ift fd)tbefelfaure§ ftaipmt, CaS04; rpombijd);
Heine priSmatifcpe Ariftalle im Slieferit bon ©tafjfurt, fonft
faft immer berb, grob* big feinidrnig; fpaltbar nad) ben
brei aufeinanber fenfredften 6 nbflad)en (001) « (010) « (100),
burd)fid)tig ober burdbifdEjeinertb, glagglanjenb, farblog, weif),
grau, rot, blaulid). H.= 3, G. = 3. £ommt faft ftetg mit
©teinfalj pfammen bor (fiepe bieg); gept burd) Slufnapnte
bon SBaffer in ©ipg uber.

Wipg ift Wafferpaltigeg fdfWefelfaureg Aalptm, CaS04«
2 HD ; iriftailifiert monoilin. Sie itriftaiie finb begrenzt
bon ¢Bertilalpriéma (mit 11172°), £anggflad)e unb (ppra*
mibe ober £ang8pri&ma (gig. 116), oft finb fie linfenférmig
geirummt. gtoillinggbilbung ift haufig, wegen iprer gorm
(bgl. gig. 117) werben bie gwiilinge ©djwalbenfcpwanj*
jwillinge genannt; gwillinggeberte ift meift bie Querflacpe.
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@if>8 ift nad) ber SangSfladfe feijr bollffommen faltbar,
toeniger gut, aber immer nodf beutlicf) galtet er nadf ¢jbei
tueiteren fRidftungen, unb biefe ©f>attflad)en merbeu rtadf
i“rer SSefdjaffenlfeit al§ mufcE)=
liger 93rud) (parallel ber Duer»
fladje) unb faferiger Srudf un=
terfdjieben. garblo?, aud) gelb*
lid), grau unb rot; burdjfidftig

/ oberburdjfdjeinenb. @la8glanj,

y W auf ber Sauf)tffialtflad)e iRerl
mutterglanj. H. = 2,G. =2,3.

ofig. 116. ®il wmo. it ©roffe, Har burdjfidftige, farb*

infacfjer d)luali>en=.
Aritay fieraiiiQ  jofe Sriftalle finben fid) in ©iNg»
ijoljlen, ¢. S3. bei fiteinljarb?*
brunn im Sljiiringer 2M b, grofje gelblidje ©d)toalbenfc nianj»
friftalle am &Rontmartre bei fRari?, Heinere friftalle bei
a3erct)te8gaben unb an anberen Orten im ©aljgebirge,
Sriftallgruftpen finben fid) nicE)t feiten im Son. Sie berben
SOiaffen finb grofjffmtig, faferig ober meift férnig; reiner,
feiniérniger @if)§ Reifet Suiabafter. Sie idrnigen UKaffen,
bie mit unb olfne ©teinfalj 6oriommen, finb bom iffteer,
bie Sriftalle unb faferigen Siggregate auf ~jolflraumen unb
Miften bon SRaffer, ba? ©ip§ geloft tjatte, angefetd.
Surd) Rrtodrmen auf 120° berliert er ben groBten Seil
feine? SSaffer?, inbem er in ba? ~>albi)t)brat CaS04«"H 20
Ubergebt; biefer ,,gebrannte” ©ift? nimmt in SSerilfrung mit
Soaffer ba§ berlorene toieber auf unb mirb feft. hierauf beruht
feine SSertoenbbarieit ju ©tud, Slbglffen unb SSerbéanben.
Surdf ftariere? (5ri)ilen toirb ©ift? toafferfrei, ,,tot" gebrannt
unb iftbann nid|tmei)rju9ibglifenbraud)bar. ©egluf)ter@if>8§,
ber ,®ftrid)gifi§", gibt einen faltbaren UDtortel. ©eit iurgem
bient @if? jur ©etoinnung bonSdfioefel unb ©dftoefelfaure.
SHabafter toirb ;u 33afen, © Mfduren u. bgl. berarbeitet.
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IX. ¢Haffe. HBolfratnfaure Sal3.

SIBolfratnit ift eine iOlifdiung bon tuolframfaurem (Sifen
unb SKangan (Fe, Mn)W04; bilbet monolline Sriftalle,
metallglédnjenb, unburdE)ftdf)tig, faftoarj mit bunfeProtbrau»
nem Strid). H.= 5—5x2, G.= 7—7,5. ginbet fid) be»
fonberg fdfn im ©rjgbirge mit finftem jufammen unb
fommt in groBeren Stengen in Spanien unb Sluftralien bor.
aRirb pr ®arftellung ber SBolframpréaparate, ais ,8ufa] Qu
Statjl (SBolfrarnftaljl) unb ba§ aug itjm I;ergeftellte teine
SBolfram tuegen feiner fdftoeren Sdjmeljbarieit p ben
gében eleitrifdfer ©litjlampen benult.

Sdjeelit ift tbnlframfaurer Sali, Caw 04, iriftallifiert in
quabratifdfen iBpramiben, gelb, glaggléanjenb, burdjfdfeinenb.
H. = 4v2—5, G. = 6. ginbet fid) mit SBolframit pfammen
unb toirb toie biefer benult.

X. ¢Uaffe. $l)os:pi)orfaure Sat3e ober Ifdljospljate.

Styatit ift d)lor» unb fluorljaltiger pl)ogpl)orfaurer Sali,
3 Cca3r208mCa(CI,F)2. ~ejagonal. Slufjer bem iRrigma
erfter Stellung treten iRpramiben erfter unb ghaeiter Stet»
lung, bie SafiS unb bipejagonale $t)ra»
miben auf, le|tere aber nur mit ber ¢ alfte
ber gladjen (bie Sante jtuifdjen iBrigma
erfter unb ber ftjramibe gtueiter Stellung
abftumpfenb), fo baff 2lpatit (ptjramibal*)
fiemiebrifd) ift (gig. 118). ®urcf)fid)tig big gi0. n8. syt
unburd)fid)tig, glagglangenb, farblog, gelb,
braun, grin, blaugriin, biolett ufm.; unbolliommen fpaltbar
nad) ber 33afig. H. =5, G. =3,2. Sei>rberbreiteteSSjiirteral;
aufgetoadffen in ©&ngen im Srjgebirge, in ben Slipen
ufm.; eingett>ad)fen in meift nur muiroffopifd) Keinen Sri»
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ftallen in faft allen 6ruptibgefteinen unb gierbutcg Uber
bie ganje ©rbe berbreiiet, fo baff mir int Slpatit ben
Drager be§8 ?R"o8pt)or§ p erbliden gaben. befonberS
grofje eingeioacgfene Sriftalle iontmen in Sanaba bor.
Dicpte unb erbige Staffen (bgoSpgorit) in maéadptigen
Sagern an ber unteren Sagn in Dtaffau, bei Slmberg in
kapern, in SSelgien, bor allem in ben bereinigten Staaten
(gloriba), toerben p Dingemittel (Superpgogpgat) ber»
arbeitet.

2In 2Ipatit fegliefft fiel) an: baS in bauepigen, faffférmigen
feeggfeitigen briSmen bortommenbe braune ober griine
braunbleierj(fppromorpl)it),3 Pb3P20 8+ PbhCI12, meift auf
bleiglanj figenb (6 ms), unb ber feltenere, ebenfallg gera»
gonale, meift gelbe Stimetefit, bie entfpreegenbe biei»
Itlrfenberbinbung, 3 Pb3As208+PbCl2. beibe laffen fid)
leiegt baburep unterfegeiben, bafj erfterer auf Sogle p einem
irifiallinifcp erftarrenben Sorn fdjmilgt, legieret aber ein
bleiiorn gibt.

£0rii§. 3 U bett IRposppaten gepdrt ferner ber bitipte,
unburdpfidjtige, toegen feiner fdponen blauen garbe als
Gbelftein gefepagte D riiS (mafferpaltige ppospporfaure
Dotterbe), bet namentlicp aug berfien p ung iommt, too
er auf fdpmalen Sliften in Siefelfdpiefer fiep finbet. ©riiner,
toenig gefepagter Diirfig finbet fiep auep in Stglefien, befferer
unb fcpleifmitbiger D(tiiS iommt in Slripna unb Stetiaba
bor.

XI1. ¢Haffe. ¢Hefelfaure Salje ober Silifate.

Die iiefelfauren Salge finb betbinbungen bon Siefel»
faute mit bafen, bon benen Sali, Utatron, Sali, Stagnefia,
©ifen unb Donerbe am gaufigfien finb. Sie entgalten ent»
toeber nur eine biefer bafen ober meprere. Die $agi ber
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Silifate ift fegr grofs, ineil bie beftanbteile in berfcgiebenen
bergaltniffen bereinigt fein fénnen. biele Silifate finb micg»
tig, weil fie mefentlidge ©emengteile berbreiteter ©efteine
finb unb bager an bem Slufbau ber feften Grbfrufte unb ber
Slcferfrume ergeblicgen 2Inteil gaben, anbere, toeil fie als
Gbelftein ober fonftmie bermenbuitg finben; nur bie micgtig»
ften fonnen mir gier nennen. Die, melcge burcg igre ber»
mattbtfcgaft pfammengegdren, faffen mir immer in eine
©ruppe pfammen.

gelbjpatgruppe.

tluffer gelbfpat redgnen mir Seujit unb bepgelin p biefer
©ruppe, ba fie bie gleidgen beftanbteile mie gelbfpat ent*
galten. Die eigentlicgen gelbfpate friftallifieren monoflin
unb triflin, alle fpalten beutlidg nacg jmei bidgtungen, bie
bei ben monoflinen aufeinanber fenfrecgt, bei ben triflinen
etma§ fdgief peinanber finb; in buclfidgt auf bie Spaltbar*
feit nennt man bie monoflinen Drtgoflag (gerab fpaltenb),
bie triflinen blagioflag (fdgief fpaltenb). Die beffere Spalt*
flaicge nimmt man aR bafig an, bie anbere a Séngsfladje.
Die Sriftalle aller gelbfpate fegen einanber dgnlicg unb finb
dujjetlicg oft fdgmer p unterfegeiben. Gin mefentlicger Unter*
fdgieb liegt in igtet dgemifegen gufammenfegung: ber mono*
fline ift eine berbinbung bon Sali, Donerbe unb Siefelfaure,
alfo Salifelbfpat, bie triflinen entgalten ftatt Sali ent»
meber batron (batronfelbfpat)oberSalf (Salifelbfpat)
oberbeibeg (Salfnatronfelbfpat) inifomorpgerStifcgung.
bei ber bermitterung biefer Mineralien entgegen entmeber
burcg SBafferaufnagme .Qeolitge ober burcg berluft ber alfa»
lifdgen beftanbteile Saolin unb Don. Da§ Sali ail bem ber»
mitternben Salifelbfpat unb bem Seujit mirb bon ber Grbe
aufgenommen unb bemirft groffe gruegtbarfeit bes bobeng.
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Drti)oilo§ ift monofiiner Satifetbffjat, KAISi 8 ®tc
Sriftafle (gig. 119, aud) ©. 49) finb begrenzt bom iRertital»
priSma (T), ber £anggftad)e (M),
ber 58afi§ (P), pinteren ©djiefenb«
ftadjen (x,y) unb oft nod) bon einer
pinteren iRtjramibe (0). Srdgerber
Bereinigung ift enttoeber iRrigma
unb £anggflad)e, ober 93afiS unb
) ) f£ang§ftad)e. ¢aufig finb bie Sri»
g btoat Cethnat. ftalte ju gmittingen bettoacpfen.
(linfadjer ®arl3baber Sarfobaber ffloittinge fjaben bie
Ariftall. gtoitting. : o
Quetflacpe (100) gerneinfd)aftlici)
unb finb SutcE)freujung8atoillinge (gig. 120, bie Srifiatle finb
i)ier begrenzt bom SSertitatprigma, bet SangSfladfe, SafiS
unb einer [teilen pinteren ©cEjiefenbflacEje). Sabenoer gtoit»
linge tjaben eine gtddje be§ £6ng8§prig&mag (021), iOtanebadfer
bie SSafig (001) gemein unb finb S3erut)rung8atoillinge.
H.= 6,G.=2,5—2,6. 9iad) garbe unb 9lugfe”en loirb unter»
fdjieben: ©enteilter gfelbffjat, trib, faft unburdjfidjtig,
toeijj, grau, getbtic”, rottict), aud) grintid). gft it>efentlid)er
©emengteit bon ©ranit, ©nei§, ©tjenit, iBorpptjr. ©d)dne
Sriftatfe finben fid) bei ©triegau in Ocfjtefien, bei fatl§*
bab, irtt gidftetgebirge, bei SSabeno am £ago maggiore.
© anibin (glafiget gelbfpat) ift Har, burd)fcf)emenb, farblos,
riffig. SBeftanbteil bon iradjptgefieinen, am Saadjer ©ee,
im ©iebengebirge. Stbutar, farbtoS, Har, burd)fid)tig, nid)t
riffig; finbet fid) auf Stuften bon ®©itiiatgefteinen in ben
Sitten ufto. ;eigt biitoeilen einen blauticEjen £id)tfd)ein
unb mirb bann unter bem (ftamen fKonbftein at§ ©bet»
ftein benutzt, befonberS fotdfer bon Ketjlon.
iMifetbfpat ift aud) ber SKifroilin, ber aufjetlid) nid)t
bom triiben, gemeinen gelbfpat p unterfdfeiben ift, toegen
getoiffer pfijpfiMifcfjer ©igenfd)aften aber flr trittin gehalten
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toirb. ©ine, rein griine Sarietat ift ber al§8 ©belfiein p r Ser»
toenbung lommenbe Simajonenftein, ber im Ural, am
SImapnenfirom unb am iRile§ ikeal in ®olorabo fidg finbet.

$lagtoila§.a)9iatronfelb}f)at ober2llbit,NaAISi30 8.
Strillin. ®ie gorm ber einfachen Siriftalle ift ber bom &rtlp»
11a§ feljr alfnlicE) (bgl. gig. 121
unb 119), meift aber bilbet
er gtoillinge, bie nad) ber
Rang8fladje bertbadffen finb
(gig. 122): bie SBafigfladEjen
bilben bann an einem ©nbe
flad) einffmngenbe, am an» W
bern flad) au§jf>ringenbe ) ) ) )
SBinlel.  SBeil, burd){id)tig finres; rintes. - switkng.
ober burd)fcf)einenb, glag»
glanjenb. ginbet fi® auf Kliften in Sililatgefteinen, j.'SS.
in ben Silben, bei Striegau in Sdflefien, im gidjtelgebirge.

b) Sialifelbfpat aber Slinortlfit, CaAIZSid 8§ bilbet
Heine, toeiBe, triiline SErifialle; ift feiten. Sefub.

c) Jialfnatronfelbfpate finb ifomotpije SKifdjuitgen
ber beiben borljergeijenben unb mie biefe triilin iriftallifiert,
befonberS i)aufig aud) berb. ®a§ ©ijaraiteriftifdje fir bie ber»
ben Uliaffen ift, baR bie 3toilling8bilbung nad) ber Rang§flacf)e
fic® bielmal§ mieberljolt, fo ba bie £>auptffmltfiad)e (001)
gefireift erfdjeint; fie Reien be8toegen aud) geftreifte gelb»
fpate, im@ egenfa| p m ungeftreiften monollinen Drtljofia.
®ie Streifen laufen ber bon ben beiben Spaltflaichen gebil»
beten ®ante parallel, jeber Streifen entfprid)t einem biinnen
gnbibibuum, ba8 p ben beiben benachbarten in gnuHingS»
ftellung fid) befinbet. ge nadjbem biefe gelbfpate mehr ober
meniger Patron enthalten, unter|d)eibet man Dligoilag,
Rabraborit u. a. ®er Rabraborit geigt bigtoeilen in getoiffen
(Richtungen lebhaft fdjillernbe garben, befonberd blau unb
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griin, unb ift bann ein fd)leifmirbiger ©belftein. (Siefe gelb»
fpate finb mefentlicE)le ©emengteile bon Safalt, SRelaphpr,
(SiabaS, ©abbro unb anbern ©efteinen unb beStoegen auf ber
©rbe fetjr berbreitet. (Ser farbenfcpiEernbe Rabraborit tommt
bon ber Babraborfiifte in (Rorbameriia.

Reujit ift £alin2bnerbe»Silifat, KAISIiD 6, bie Sriftalle
haben reguldre gorm, immer gtofitetraeber (211, gig. 9);
fie finb meill ober grau, glaSglanpnb mit mufcpligem Srucp.
(Sie Dberflacpe ber Sriftatte ift meift raut). H. = 57/2—6.
G.= 2,5. ginbet fid) eingemachten in ben bafaltifchen
Baben beS SefubS, in gSi)ortolitt)en im Raaeper Seegebiet,
tofe in ben (Suffen beS Albaner ©ebirgeS. Renjitreiepe ©e»
fteine toerben als SalUSDiingemittel benutst.

(Reppeitn ift 5Ratron*!£onerbe»Silitat, NaAlSi04; pejago»
nale Ariftatle, begrenzt bon iRriSma unb SafiS (gig. 40).
H.= 6,G.= 2,6. SBeill ober grau, glaSglangenb. (SaS ifulber
fdjeibet, mitSalafaure ermarmt, gallertartige Siefelfaure ab
(es ,,geiatimert"). gft Seftanbteil bon Sponolifp unb man»
d)en Safalten; aufgemaepfene friftalle finben fiep amSefub
(ber Somma), in friher bom Sultan auSgemorfenen Salt»
bléden, ©ine berbe fettglanpnbe, triilbe, rote ober griine
Sarietdt, ber ©laolitp, ift Seftanbteil mancher Spenite,
namentlich (RormegensS.

Sobalitpgruppe.

(Sie ju biefer ©ruppe gehérigen SRineralien finb: Soba»
litp, Rofean, §aupn unb RBafurftein; eS finb 9tatron»2(onerbe»
Silitate, bie ©hlor ober Sdpmefel enthalten unb in regularen
Otpombenbobeiaebern triftallifieren. Sobalitp ift cplor»
paltig (3NaAISio4 e« NaCl), meift farblos, aber aud) blau,
Rofean fcpmefelpaltig (3NaAlISi04Na2S04), meift braun,
§ au pn enthalt neben Dtatron nod) .talt, (3NaA1Si04-CaS04,)
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metft Blau; alle brei finb burd) ©algfaure jerfetibar, au8
8aupn fdjeibeu ftcp babei ©ipSnabeldjen ab. ginbeit fil®
in ©ruptibgefteinen am gaadjer @ee, am SSefub ufm. ®er
fafurftein ober SapiSlajuli ift bunielblau, unburd)fid)tig,
biibet fefjr feiniornige, fafi bid)te SKaffen, bie oft mit ®Rrn=
d)en Port gelbem ©dftoefeliieS unb bon Sialfpat burd)fe|t
finb. frinbet fid) in gentralafien unb toirb ju @d)mud=
gegenftanben oerarbeitet; baS teine KMerial lieferte frither
eine feijr mertbolle blaue garbe, bie fetst burd) baS fiinft»
fiepe Ultramarin erfept mirb.

3eolitfjgntppe.

2> geofifpe finb iriftallifierte toafferpaltige felbfpat=-
afmlidfe ©iliiate, bie meiftin Slafenrdumen unb auf SMiiften
bon ©ruptibgefteinen ficf) finben. O©rfiipt man fie in einem
unten jugefcpmoldenen ©laSréprcpen, fo toerben fie burd)
SBafferberluft triilb unb matt, baS SBaffer fdjlagt fic® an ben
SRanben beS iRBprcpenS in jropfen nieber. Seim Crpiipen
fcpdumen fie auf, baper ipr Aame (©iebefteine). Alle toer*
ben burd) <Sal8faure serfept.

Analem, NaAISi2 6+H2 ,regulér, giofitetraeber (gig.9)
ober SBirfel mit giofitetraeber (100) ¢ (211). ®urcpficptig
unb farblos ober faft unburcpficptig unb meifj ober rétlicp;
glaSglanjenb. H. = 572, G.= 2,2. Spllopeninfeln bei
©atania (farbloS), ©ibtirol (fleifcprot).

Aatrolitlj, Na2AISi2010.2H2, ri)ombifct); bie Sriftalle,
begrenzt bon iBriSma unb ippramibe, fepen toie quabratifd)
au§; meift in toeiffen ober gelben, faferigen unb ftrapligen
Aggregaten. ®urcpfid)tig bis unburcpficptig. An ber Sicpt»
flamme leiopt fcpmetjbar. H. = 5V2, G. = 2,2. CSelbe
©cpnire am 8opentmiel im 8§egau; toeiffe, rabialfaferige
Aggregate bei Auffig in SBpmen, in ben peffifcpen unb
anberen Safalten unb ipponolitpen fepr paufig.
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Bpabafit ift toafferpaltigeS ®ali*Sonerbe»Siliiat, friftafli-
fiertin fcpdnen SRpomboebern (apnlicp gig. 47), bie oft Surcp»
roacpfungSgtoillinge bilben. garbloS, toeijj ober rot, burcp*
ficptig ober burcpfcpeinenb, glaSglanjenb. H. = 472, G. =2.
SefonberS fd)on in blafigem Safalt bei 97ibba am SogelS-
berg, in @M apppr bei Dberftein, in SBponolitp bei Auffig in
Sépmen; tUberhaupt paufig.

.Cmrntotom unb sppiiiipfit finb einanber fepr apnlitp; fie
bilben meift toeifje, triibe, fetten burcpficptige ®rifialle,bie rpom*
bifcp, quabratifd) ober gar reguldr auSfepen, aber monoilin
finb unb burcp bielfacpe Oerftedte 3 tniTiing8bilbung jene ein»
facpen gormen nadpapmen. Aucp beutlicpe SurcptreugungS»
gtoillinge finb nitpt feiten, toegen beren gorm beibe SOiinera»
lien aucp Areugfteine genannt toetben. H.= 472. ©Ote
unterfcpeiben fiep burcp ipre dufamtnenfepung: § arniotom
ift Sarium», iBpillipfit ®aldium=Sonerbe*Sililat mit SBaffer.
©rfterer finbet fiep im §arj, bei Dberftein ufto., I1BpiUipfit im
Sogeisberg, bei Sftarburg ufm. S8iergu geport ferner ber
meift in garbenférmigen Aggregaten irifiaiiifierenbe Se S
min bon AnbreaSberg, ben garder, gslanb. Ser nad)
einer SRicptung leidpt fpaltbare, auf ber Spaltflaicpe (010)
perlmuttergléanjenbe toeiffe oberrote Slatterjeolitp ober
ipeulanbit ift toafferpaltigeS £al!=Sonerbe»Sililat unb bilbet
monoiline, immer einfadpe Sbriftalle. H. = 372—4, G. =2,2.
Sirol, garder, gSlanb.

Apopppllit ift toafferpaltigeS £allfili'at, opne Sonerbe,
aber mit gluorialium: 4(H2XCaSiD6+HA) « KF . Sie
quabratifepen ftxiftaile (gig. 61) finb begrenzt bon Orienta
¢loeiter Stellung (100), iBpramibe erfter Stellung (111) unb
SafiS (001), toelcp leptere 6fters feplt. Seidpt fpaltbar nad)
ber SafiS, auf ber Spaltflaicpe perlmuttergldanjenb. Surcp*
fieptig ober burepfepeinenb, farbloS, toeip ober rofa. H. = 41/2,
G. = 2,2. AnbreaSberg am 8arg liefert bie feponften,
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iBoonap in Oftinbien bic gréfRten SrijiaBe; ferner auf ben
garder, bei Sluffig in SBépmen.

Siaolin unb Jon. SBenn bie Mineralien ber gelbfpat*
gruppe, befonbera Drtpo'ia8, bei ber Sertoitterung ober
unter Gintoirfung bon Jpermalroafjer ifjre altalifpen 93e>
ftanbteile berlieren, fo bleibt nur Jonerbe unb Siefelfaure
juriicf, bie gufammen mit SBaffer Saolin, H4AIZSi20 9, bilben.
Steiner Saotin ift toeife, erbig, meid) unb unfepmehbar;
bilbet mit SSaffer angerfiprt eine plaftifcpe MaRe, bie beliebig
geformt »erben iann. Sluf biefen Gigenfcpaften beruht bie
Sinmenbung be§ Saoling ju ERorjellan, er tjeigt baper auep
iporjellanton. ginbet fiep bei Meiflen in ©aepfen, bei ipatle
unb an anberen Orten. Jon ift ein burep Beimengungen
oerunreinigter Saolin; er ift grau, gelb, rot, mit SBaffer an*
geruprt plaftifcp. gft ba§ Stopmaterial fir ©teingut, pfeifen
(iBfeifenton), irbene ©efalke (Jopferton), feuerfefte ©teine.
Steuerbingad toirb au§ Saolin ober Jon ba§8 Metall 2flu=
minium bargeftellt. Sepm ift ein an Salt, ©anb unb Gifen
reieper Jon bon gelber garbe. SBirb ju Siegeln gebrannt.

Slugit* ober fprojengruppe.

Su biefer ©ruppe gepdren rpombifdpe, monottine unb
trifiine Mineralien, bie alle ©paltbarieit naep einem $ri§ma
befipen. 91m »icptigften finb bie monotlinen ©lieber, be»
fonberS ber eigentliche Slugit, ben mir baper an bie ©pipe
ftellen.

9lugitiftein Sal'*Magnefia*®©ililat mit (SifenunbJonerbe,
triftallifiert monotlin. J)ie Sriftalle finb begrenzt bom $rig§*
ma, ber £ang8&flacpe, Ouerflaicpe unb einem S&ngSpridma
ober einer ipptamibe (gig. 123), beren glédepen auep al§
augitifeped ipaar bejeidjnet »erben, gmilinge, tiacp ber

SBrauns§, UDttnetafogte. 9
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Duerflacfie bertoad)fen (gig. 124), finb baufig. ©pattbar
nad) bem IBriéma (110), giemlid) unbollifommen; bunfelgriin
ober bunielbrauti, faft

fdjtoarg. 1. = 5—6, G.

Qft toefentlidjer

©emengteil oieler ©e*

ffeine (SSafalt, 9J'elapl)t)r,

$iaba8); ringsum auoge»

bilbete Shiftalle merben

\ X k jx bi§toeilen tion SRBulfanen
L 123, SChnit. o, 124, 2lugii (&tna, Sngub) ayég_etoor»
<siufad)et ffiriftall. groU litig. fen ober finben fid) in oul*

ianifdjen Stuffen (3306f)*
men, SRljon, ©ifel, fiaadjer ©ee). Z2lufgeroad)fene ffriftatle
finben fid) in Sliften ber 9(Ipen ufto.

SKonotline ©lieber ber ljt)rofengruppe finb nod): ber
forblofe ober laud)griine, burd)fid)tige ® io pfib, CaMgSi20 6,
oljne ionerbe, ber, bon ©ranat unb Gl)lorit begleitet, in ben
2lpen fid) finbet; ferner ber nad) einer 9tid)tung fei)r leid)t
fpaltbare, braune, metallifd) fd)immernbe Gallag, ber mit
Sabraborfelbfpat mefentlidjer ©emengteil be§ ©abbro ift,
unb aud) ber roeifje, faft immer berbe, ftratjlige ober blattrige
SBollaftonit, CaSi03.

didombifd)e, tonerbefreie ©lieber ber ?J?t)rojengruppe
finb ©nftatit,M gSi03,93rongit unb 8t) per fthen, (Mg, Fe)
Si03, bie fid) toefentlid) nur burd) ben ©ifengetjalt unter»
fd)eiben; fie finben fid) eingercadjfen in ©efteinen, Onftatit
ift meift lid)t gefarbt mit iperlmutterglang, 93rongit unb ipt)*
perftljen finb bunfelbraun mit metallifdjem ©djimmer auf
ben ©paltfladjen. 2lle brei finb meift berb. © intriflined
©lieb beift  Jobo nxt ober Sftanganfiefel, ift fiefelfaureS
UDlangan, MnSi03, fleifctjrot, meift berb; finbet fid) im §arg,
Ural unb toirb gu Aunftgegenftanben oerarbeitet.
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$ornbicnbc= ober 9Imf)pibolgrut>pe.

iftornbienbe enthalt biefelben 93eftanbteile toie Sfugit
unb ift gleidjfallé monoflin. £ie Sriftalte finb begrenzt bom
jprigma, bet Cungdfladfe, einer ippramibe unb ber S3afi§
(gig. 125). gmillinge nad) ber Guerflacpe
fet)en auS tute pemimorppe ffriftnlle, tjaben
an bem einen Bnbe oier, an bem anbern nur
gtuei giadjeu. JRedjt ooilommen nad) bem
jprigma fpaltbar, bie ©paltfladjen lebhaft
gldngenb. garbe bunielgriin ober braun,
immer faft fdjroarg. H. = 5V2—6 . G. =3,1.
©emengteil Don Stiorit, ©penit, Jradjpt, A'wenbe.
aud) in ©afatt. Ariftaile in Stuffen be§
SBogelbergS, ber ffipdn, ber ©fei, be§ SSeftertoalbS, SBépmenS.

Wonofline tonerbefreie ©lieber ber Slimppibotgruppe
finb ber toeifie Jrem olit unb ber griine ©traplftein,
CaMg3Sid0 12, beibe faulenférmig, in ®alf ober ©epiefer ein»
gemadjfen, in ben Silpen pdufig. iliepprit ift bidjter, ber«
toorrenfaferiger, gdper ©traplftein, bon hellgriiner ober
grauer garbe; er rnurbe in borpiftorifepen $eiten aliSBer!«
geug unb SBaffe benupt unb finbet fiep befonberd im £uen«
£un«©ebirge, auf jfteufeelanb, aber aud) anftei)enb in ©epte«
fien, im 8arg, in ben Sllpen, im fiigurifdjen 2lpennin. ;er
ahtdid)e, oft toeifje unb fmaragbgriin geaberte gabeit ift
ein feiufétniger natronreicher iprojen, tuirb befonberg in
Cberbirma gemonnen unb in Spina gu allerpanb hiergegen«
ftanben oerarbeitet. 9lfbeft ift fepr feinfaferige, meifje, bieg«
jame fjornbtenbe; toirb gu unoerbrennbaren ©etoeben oer«
arbeitet (iiergflacpg).

$ie Untetfdjiebe gtoifepen ftornblenbe unb Slugit
liegen in ber ©paltbarfeit, bie bei fjornblenbe biel beutlicper
ift; ber ©infei bes ©paltunggprigma ift bei Siugit faft ein

9*
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rechter (87°), bei 8ornblenbe ftumpf (124°); bet Duerfdjnitt
burd) Augit ift acptfeitig, burd) Cotnblenbe fedjéfeitig. Sei
Slugitgtoillingen treten an einem finbe fcfarf einfprirtgettbe
SSiniel auf, bei $ornblenbestmllingen feplen foldje ein»
fpringenbe SSinlel. Sai fpej. ©etnidjt bon Augit (3,3) ift
popcr ali bai bon 8§ornblenbe (3,1). gn Augit ift ba§
®aljiumfilifat mit bem (btagnefiumfiliiat in bem Ser»
paltnii 1:1 berbunben, in 8ornb'enbe in bem Servait»
nig 1 :3.

Dlibin ift eine ifotnorppe &flifcpung bon fiefelfaurer HKa«
gnefia mit fiefelfaurem CSifcnojtjbul, (Mg, Fe)2Si04. ginbet
fld) in tpombifcpen Sriftallen (gig. 126 n Sertifalpriima,

M Duerflad)e, T ;éangifladje, d Duerpriima,

k Rangipriimo, o «ptjramtbe unb oben bic

Safii), tjaufiger aber in unregelméRigen ®dr»

nern. ©elbgrin, burdjfidptig ober burdjfdjetnenb,

gtoiglanjenb, nad) einer Sichtung fpaltbar.

\// Srud) meift uneben. H.= 6¥*—7, G. = 3,4.

Sermittert leidjt gu Serpentin; groRe fR3feubo»

morppofen bon Serpentin nad) Dlibin finb

bon Snatum in Aormegen beiannt. Dlibin ift Seftanbteil

bei Sajalti unb in ipm in fleinen Rriftallen ober fférnern,

mandpmal aud) in gréReren fornigen Aggregaten auige»

fcpieben; aucp Seftanbteit bon SMapppr unb bielen ©ia»

bafen, alfo ein fetjr berbreitetei SJHneral; ein ©eftein, ber

Diioinfeli, beftefjt faft gang aui Dlibin; bulianifcpe, gum

groten STeil aui Dlibin beftepenbe Somben finbet man am

Oreifer Steiper in ber ©fei. ©er burdjficptige, ilare Dlibin

(Rprpfolitp ober SReribot) finbet ali ©»elftem Sertoenbung

unb lommt pauptfacplicp bon ber gnfel Seberget im SRoten
Ateer.
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©limtnergruppe.

$ie Mineralien ber ©limmergruppe finb nedf) einer SiidE)»
tung fet>r eolllommen faltbar unb elaftifcE) biegfam; bie
©naltfladEje ijat ~erlmutterglanj. Es finb SConerbefiliiate,
bie auBer jEonerbe unb liefelfaure entmeber bortoiegenb
Sali, Magnefia ober Sitljion enthalten unb ljiernacf) als
Sali«, Magnefia* unb £itt)iongtimmer unterfdjieben inerben
fonnen; fie enthalten auferbem nodE) SBaffer unb gluor, bie
bunien aud) Eifert, fo bal iijregufammenfeRung feijr mannig*
faltig ift. Sille finb monoHin, obtool;! bie Sriftalle tote
pejagonal au8fet)en; biel ijaufiger aR Sriftalle finb unregel«
maRig begrenzte SlattcEjen ober fdEjuppige Slggregate.
ji _ g 2v2.

Saliglinuuer (Mugiobit) ift meift hellgelb gefarbt, natje*
ju fatblog, auck) fdjtoad) braunlict) unb grinlidgj; burdEjficEjtig.
SBefentlidEjer S3efianbteil bon ©ranit, ©neR unb ©limmer*
fcfjiefer; finbet fid® manchmal (im Ural, in Dftafrifa, gnbien,
SKorbamerifa) in grofen jEafeln, bie toegen iljrer ¢urdgjfidj*
tigieit unb leisten ©paltbarieit ijier unb ba toie genfter*
gla8 unb toegen iljrer SBiberftanbSféfjigieit gegen £>ike biel«
fadj an Ofen unb Sampen benufst toerben; folctjer burcljftcE)«
tige ©limmer toirb adE) M arienglag genannt. $er reinfte
©limmer toirb in ber EleitrotecEjniE aR gfoliermittel ber*
toenbet.

Magncfiaglimtner (33iotit) ift burcE) Eifengetjalt meift
buniel, braun ober griin; in biinnen ©fjaltbiattdjen immer
burdgjfidjtig. gft aB ©emengteil bon ©efteinen (©Oranit, ©neis,
©limmerfdjiefer, Sracfjtjt) fetjr berbreitet unb geigt 6fterg
aB faligiimmer regelméBigen fedERfeitigen Umrif.

Sitljionglim mer (Sepibolitlj) bilbet meift rofenrote fcfjup*
pige Slggregate; fdjmilgt giemlid) leicEjt unb farbt eine nidjt
leudEjtenbe @ag» ober (Spiritusflamme purpurrot. ginbet
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fid* bei ©enig irt Sadjfen, Stojena irt Mahren, im Ural, im
Staate Maine in ben Bereinigten Staaten; bient jur Star»
ftellung bon fiitljionocrbinbungen. Gin eifenpaltiger brauner
Sittjionglimmer, ber mit ginnftein bei gimuoalb imGrjge*
birge fid) finbet, tjeift ginntoalbit.

(GRloritgruBpe.

Stie Mineralien biefer ©ruppe finb gleidjfalf nadj einer
Stidjtung fetjr oolllontmen fpaltbar, aber gemein biegfam
unb bunfelgriin gefarbt, mit einem Stiel; inS ©laugriine.
H. = 1—2. GS finb magnefia* unb eifenfjaltige Sonerbe*
fililate mit SBaffer, gum Unterfdjieb gegen ©limmer frei bon
Sflfalien. gtjrer gorm nad; fdieinen fie ebenfalls pejagonal
ju fein, fie finb aber toaljrfdjcinlid) alle monollin. Sie beut*
lidjen Sriftalle nennt man ©ennin unb Slinodjlor, fie
finben fiel) auf Sliften im Gljloritfdjicfer an mehreren Orten
in ben Sllpen. Sie fcinfdfuppigen Slggregate nennt man
Gljlorit, fie ijauptfadjlid) bilben ben in groBen Maffen auf*
tretenben Gtjloritfdjiefer.

2 alt=Scrpcntini©ruppe.

Satt ift trafferljaltigeS Magnefiafilifat, H?Mg3Si40 12.
Sie berben blattrigen Maffen finb nadj einer fRidjtung fetjr
bolllommen fpaltbar, gemein biegfam unb megen ber gerin»
gen £>arte (H. = 1) fettig angufit;len. ©>eil ober Ijellgrin,
perlmutterglan”enb, biinne Spaltblattdjen finb burdjfidjtig.
Sali bilbet blattrige, fdjuppige unb bidjte Slggregate unb
finbet fid) in groBen Maffen, ben Salffdjiefer bilbenb, in ben
STipen. 2Beiler, bidjter ¢all fjeiBt Spedftein; er toirb burdj
©rennen Bart unb liefert ba3 befle Material fir bie ©rentrer
bei ©aétampen. Unreiner Stall peit Sopfftein, tueil er
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fidj gu Slpfen »erarbeiten [&4Rt. Sidjter Sali ift oitdj ber
tneifte ©ilbftein ober SlgalmatolitB, auf bem in GRina aller*
panb giguren gefcpnipt toerben.

Mccrfrpaum ift ebenfalls t»afferpaltige§ Magnefiafiliiat;
bitbet meile, feinerbige, milbe, pordéfe ffnollen unb fiubet
fid) Bauptfadjlid) in Sileinafien. SBirb gu ©feifeniépfen unb
gignrrenfpiBen »erarbeitet.

Serpentin ift gleidjfal? toafferpaltigeS Magnefiafiliiat,
H4Mg3SiaOg, mit mepr ober meniger Gifenojpbul. ®©ilbet
ebenfomenig mie Sali unb Mcerfdjaum jiriftalle, fonbern
meift bidjte Maffen Oon griiner ober gelblidjerg-arbe, oft peder
unb buniler gefledt unb gebanbert; burdjfcpeinenb, meift un*
burdjfidjtig. G.= 2,7, H. = 3—4. RaRt fid) polieren unb
auf ber SreRbant »erarbeiten. Serpentin ift fepr berbreitet
unb finbet fid) oft in groRen Maffen, ift aber immer au$
anberen Magnefiafilifaten, befonberé au§ Clioin, bei beren
©ermitterung entftanben. Ser bidjte, bunielfarbige Ser*
pentin ift ber gemeine Serpentin; pell gefarbten gelben
nennt man ebten Serpentin; fetnfaferige, feibenglangenbe
Slggregate nennt manG RBrpfotil,er toirb toieSifbcft (S.131)
oertoenbet; reine, pellgrine bidjte Maffen ©ifrolit3.
©role Maffen »on gemeinem Serpentin finben fid) in Sad)=
fen unb toerben gu mandjerlei ©egenftanben, mie ©eibfdjalen,
tffidarmfteinen, Rampen, Heineren Slulpturen ufto., Uer*
arbeitet.

Gin meitereS mafferpaltigel Magnefiafilifat ift ber griine
amorppe, erbige © arnierit bon ©euialebonien, ber toegen
feines popen ©idelgeBall einS ber midjtigften ©idelerge ge»
morben ift.

Oranatgruppe.

©ranat iR ber ©ame fir eine ©eile ifomorpBcr Mine*
ralicn, bie nad) iprer gufammenfetjung unb g-arbe »erfd)ie*
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ben, in iijrer gornt aber gleid) finb. (Sie enthalten neben
ifiefeifaure entroeber $onetbe (,ongranat) ober ©fenojtjb
((Sifengranat), unb aufjerbem Sali, ©fenojtybul ober fei*
tener SKagnefia unb SJtangan, toonad) man fie aB Salitom
granat, ©jentongranat, Aalfeifengranat ui», unterfdEjeiben
fann. ®ie meiften ©ranaten ftnb ifomorpe UKifijungen
btefet ©ranatoerbinbungen. Sille frijlaHifieren regular, be=
fonberi aB 9tf)ombenbobelaeber (©ranatoeber gig. 127),
ober bie Vereinigungen bon biefem mit giofitetraeber (gig.
128) unb 48*gtad)ner (gig. 129). ®ie garte ift meift rot in

oerfdjiebenen Nuancen, aber aud) loeifj, griin unb fdjtoatg.
®urd)ficf)tig bB unburdjfidjtig, glaSglanjenb, H. = 7—8.
®a§ fpegififdje ©etoidjt ift betrieben, aber immer tber 3,4.
®ie burd)fid)tigen ©ranaten finben aB ©elftem Vertuen*
bung, bie friher faft aiBfdjliefjiid) gefcpffenen toten ©rana*
ten i)iefjen ® arfunielftein. SOian unterfdjeibet jejd bie
folgenben toidjtigften Varietaten.

Sdmanbin, blaulidjrot; oft grofje Rxiftatie eingetoadjfen
in ©ltmmer* unb Oijloritfdjiefer; ber burdjfidjtige ©elftem
finbet fid) aB ©efd)iebe auf 6et)lon unb in gnbien. Vtyrop,
blutrot, runblidje Kdérner, in (Serpentin eingetoad)fen ober
lofe, finben fid) unb toerben gefdjliffen in Vétjmen (b6f)mifd)e
©ranaten). $i)nlid) ift ber in ben Siamantlagern StbafrilaS
borlommenbe, faprubin genannte ©ranat. ©elbrot ift ber
feffonit ober Aaneelftein, ber fdion iriftaltifiert mit ®i«
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opfib in ben Sibalpen, al§ ©efdfiebe auf (£et)lort fid) firtbet.
©rine ©ranaten ftnb ber gelblidjgrine © roffular bom
SBiluiflufj in (Sibirien, ber in Knollen boriommenbe ®e ntan-
toib unb ber fmaragbgrine Eijromgranat. Schwéarmer
©ranat ifi ber M elanit, ber in bullanifdfen ©efteinen am
iBerleriopf i. b. ©fei, im iiaiferftuijl unb im Silbanet ©ebirge
fid) finbet. S3eilet ober hellgelber ©ranat finbet fidf im
Uftarmor bon Sluerbad) an ber 93ergftrafje, ift aber feiten.

Servil beftel)t au§ Kiefelfaure, Sonerbe unb ber feltenen
©ertjUerbe. Sie ijejagonalen Kriftatie fittb begrenzt bon
fRriSma, ff?t)ramiben erftet» unb ;weiter Stellung, biheja-
gonalen ©tjramiben unb ber SSafiS. Surdjfidjtig ober burdj-
fdieinenb, mit ©laSglanj. H. = 7V2, G. = 2,7 . Spaltbhar
nadj ber S3afi3. garblol, aber meift gefarbt. 9iad) ber garbe
wirb unterfdfieben: © emeiner SBertjll, gelb, burcEjfidjtig
ober unburdjficfjtig, oft in grojjen KrifinKen, j. 83. bei ©oben-
mai§ im ©atjrifdjen SSalb. Stquamarin, meergrin, blau-
grin; meift auf Srufcnrdumen in ©ranit aufgemadifett,
Ural, SranSbailalien, SSrafilien. © ofabertjll in Srufen-
rdumen be§ O©ranit§ bon Glba, fRala in Kalifornien unb
aftabagaélar. Smaraghb, fdjon grasgriin, oft riffig, Jommt
befonber§ bon Sliufo in Kolumbien, too er in Kali eingetoad)-
fen ift; in ©limmerfdjiefer eingewadjfen an ber Sofowafa im
Ural, im SalgburgifdEjen ufto. Smaragb ift einer ber wert*
bollften ©belfteine; tjocf)gefci)art ift aud) tGarer fRofaberqll;
weniger wertboll ift Aquamarin, ber gelbe (©olbbertjll) unb
farblofer 93ert)ll. §eliobor ift ein ©olbberpll au§ Seutfdj-
Subweftafrda.

Kiefeljinierj (Kiefelgalmei) ift wafferfjaltiges, fiefel*
faure§ H2zn2sio6, iriftallifiert rfjombifeft, in Keinen
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farblofen, giagglcingenben RemimorpBen STriftallcn. (gig.
130, Bertif'alprigma mit groBer Séngsfladje unb oben:
2 Querprismen, ein SangSpriema unb Bafi§, unten: eine
BRramibe.) fflieift berb in faferigen unb bidjtcn
Aggregaten mit nierenférmiger Cberfladje
unb bann trib, Weil, gelb, grau. 11. = 5,
G. = 3,4. ginbet fid) bei Slodjen, in i
unb an anberen Orten, oft gufammen mit
Wafferfreiem fiefelfauren gin!, bem SOille mit
3130 (Zn2Si04), ber in Keinen glaSglangcnben,
«refeiitnfftj.  gelben Bejagonalen fRriSmen iriftallificrt. SBirb
auf gini oderljltlet*

SopaBgruppe.

£opa8 bcfleBt au§ Siefeifnure, Sonerbe unb gluor,

5 AI2Si05 « AISiF10. ifrifiallifiert rBotnbifd); bie ftet§ auf»
geroadjfenen unb barum meift nur an einem Gnbe audgebil«
beten ¢riftalle finb begrenzt Bon jwei ipriSmen (110) » (210),
beren gladjen Bertifal geftreift finb, bon 'ppramiben (111)
aud) (223), becrS?afi§ (001) unb £ang8pri&men

(021); eine einf/.dje Bereinigung ift in gig. 131

abgebilbet, bie beiben BertilalpriSmen mit

einer Bpramibe. garblo?, pell» unb bunlelgelb,

grinlid) ober blauid); glaSginngenb, burd)»

fidjtig ober burepfdjeinenb. (Spaltbar nad) ber

m > S3afi§. H. =8, G. = 3,5. Sie wieRtigften gunb«
i) ist. orte finb: <Sd)nedcnficin in Sadjfen (pell mein»

atgjUien!"  gelb), Broftlien (buntel weingelb, 'farblos, blau«

griin), Ural unb (Sibirien (farblos, meergriin unb

blaulid)). Ser gelbe Brafiliancr SopaS wirb burd) ©liien
gartrofarot. Sie burd)fid;iigcn Sopafe finb gcfdjaRte Ghel«
fteine; inbed bie meiften Steine, bie im £aubel Sopa$§
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beilen, gehdren ;u 93ergfrxftatX (3iaud)topa8, ©olbtopas,
fpanifdjer £opa8, gebrannter Ametl)pft); am geringeren
fpejifi}cflen ©ewicbt 2,65 iann man fie leid)t bon edjtern
;opaS unterfdjeiben.

Stnbaliifit ift fiefelfaure Sonerbe, AIZi05. 93ilbet riyom*
bifdje, faulige ftriftalle (110) + (001), bie burd)fid)tig unb
griin ober rétlid), ober unburd)fid)tig unb grau ober gelb finb;
gladglanjenb. H.= 772, O.= 3,2. Sin ber Cberfladje
oft in ljellen ©timmer untgemanbeit. Uler in lonfdjiefet ein«
gemadjfene entl)élt oft bunfle 2 eild)en eingefd)loffen, bie in
Guerfdjnitten at§8 fdjwarjei ftreuj bettwrtreten, er ljeit
bannCSt)iaftolitf)unb rnirb al§Amulett in mandjen Céanbern
(Spanien, granfreidj) getragen. Anbalufit finbet firf) in SEirol,
Anbalufien ufro., Gljiaftolitl) in Siorbfpanien, bei ©efteed im
8id)telgebirge, in SKaffadjujetB. ©riine, burd)fid)tige Anba«
lufitférner au§ SBrafilien werben all (Sbelftein benuijjt.

Siefelbe 3ufommenfebung wie Anbalufit bot ber blaue
Bpanit ober IEiftpen, ber in einjelnen fladjen Saulen unb
ftral)ligen Aggregaten im ©limmerfdpefer ber Alpen, be=
fonberS am ©ottljarb, fidj finbet; er ift triflin; bie 8§arte
wedjfelt auf oerfdjiebenen gladjen jwifdjen 472 «ob 7.
(Sin britteS Sbtineral oon ber gleidjen 3ufammenfebung ift ber
Sillimanit, ber fafetig in friftallinen Schiefern, fein«
ftenglig, ftar! glanaenb (©langfpat) aB einfdjlufj in nieber»
tbeinifd)cn 33afalten oorlommt. $er lomptigiert jufammen»
gefegte rtjombifcbe, braune unb unburd;fid)tige Staurolitb
bitbet baufig djarafteriftifdje S)urd;freu2unglaWillinge.

Surmalin ift ein fefjr fomplijiert jufammengefebte? bor«
baltige™ Souerbefililat, friftallifiert beEagonal«rt)omboebrifch
unb ift bentimorpb, womit ba§8 Auftreten oon einem brei«
fertigen IRrBma gufammenbangt; ber in gig. 132 abgebil«



140 S1. Slaffe. fiiefelfaure ©alge ober Oiiifate.

bete Sriftall ift begrenzt bon einem brei* unb einem fed)S*
feitigen grisma, oben unb unten bon je gwei Stpomboebern,
bie aber am obern Snbe [teilet finb als am untern. Surcp*
ficbjtig bis unburdfficptig, betfdjieben gefarbt,
farblos, rot, griin, braun unbfbpwarg(Sd)M),
Y bie burcpficptigen finb ftar! bicproitifcp (bgl.
S. 62); nicpt gu berwecpfeln bamit ift bie
Grfcpeinung, bal ein Stiftall an berfdjiebe*
nen Stellen berfcpieben gefarbt ift, g 33.
finbet man eine griine £dlle um einen roten
srurmiunt3emi.  ®ern 0i3er Stiftalle mit bunilem Rnbe
mordet ‘stiftaji.  (SAoprenfipfe) ober anbere, bie an bem
einen Gnbe rot, an bem anberen griin ober
farblos finb. Surd) Srpitjen ober Abiliplen werben fie ftart
polar eleitrifcp, burcp S3eftduben mit ©emifcp bon Scpwefel*
unb foétennigepulber leidjt nacpguweifen (fRproeleitrigitat).
H. =7, G. = 29—3,2. Set fcpwarge ¢curmalin ift in
Oraniten fepr berbreitet, ber als ©belftein benupte griine,
rofarote unb farblofe iommt aus bem Ural, Srafilien, Sali*
fornien unb SDlabagaSfar. hellgrine finben fiep am ©ottparb,
Sftoprentopfe, aber aud) fepr fcponfarbige Swiftalle in ©ranit
auf ©lba ufw. Surcpficptiger Sutmalin wirb in bet neueren
Seit mepr als friper als ©belftein gefdpliffen; feine mannig*
faltige, balb garte, balb fatte gdrbung geidpnet ipn bor
bielen anberen aus.
AnpangSweife nennen wir einige weniger paufige Sili*
tate:
©orbierit (Sicproit), rpombifcp, meift S6rnet in ©neis.
SSlaulicp, glaSglangenb, burcpficptig, tn biden Stiiden beut*
lidp bidjroitifdj, blau unb gelb. H. = 1121 G.= 2,7. Slare
Stiide bon ©eplon werben als ©belftein berwertet (peilten
im 8anbel Bucpsfappir).
fSrepnit, tpombifcpe Safein, meift gu facper* ober iugel*
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formigen Stggregaten bereinigt, ©lagglangenb, gelbgrin,
burdjfcfjeinenb. H. = 672«

fjSiftajit (Gpibot), monofline, nad) ber Stimmetrieadjfe
faulenférmige Sriftatle. ®unfelgelbgrin (piftatiengrin),
glaéglanjenb, burdjfidjtig ober burdjfdjeinertb. H. = 6V2e
®ie fdjonften Striftalle iommen bon ber Sinappenmanb im
Unterfuldbacfjtal (im fpinjgau),

SSef ubian-, auggejeicfmet quabratifdjeAriftafle, S3ereim»
gung bon fRttgma unb fRpramibe erfter Stellung mit fRrig»
ma gmeiter Stellung unb S3afi§ ift ijaufig, bie Ariftalle finb
oft fefjr fladjenreicf). ©riin unb braun, burdjfidjtig ober burd)»
fdjeinenb, glaggtianjenb. H. = 7. Schéne Ariftalle fommen
bom SBiluiflufj in Sibirien, SSefub, 9tlatal in Dberitatien, bon
fRrebajjo in Sfibtirol, Egg bei Eijriftianfanb in Sftormegen.

Stjinit, triflin, fdjarfminflige, feilférmige Shiftalle,
braun, burdjfiditig, gladgtinjenb. H. = 7. SBourg b’DifanS
im $aupf)in<§.

SDatolit®, monofline Sriftalle, farbto§, giaggténjenb,
burd)fid)tig. H.= 5—572. 2Inbrea8berg am £>ar§, Seiner
mp in Sirol.

X111, ftlaffe. iffarje.

SSernftein ift ein 8arj, ba§ au§ bormelttidjen Siabel»
Iféljern (Pinites succinifer) gefioffen ift. Seine fffarbe ift
gelb in berfdfiebenen Nuancen, er ift batb flar burd)fidjtig,
balb molfig getriibt bi§ unburdjfidjtig. G.= 1,1, H. = 2;
fprobe, aber bodj auf ber $ref)ban! leicfjt gu bearbeiten unb
gut &u polieren. SBirb burdj ETieiben leidjt eleftrifdj unb ber»
mag leidjte fforpetdjcn, mie fpapietfdjnijjel, angujie”en;
ba biefe Gigenfdjaft am SSernftein, ben bie Sitten Gleitron
nannten, juerft beobachtet toorben mar, fo mirbe fie nad)
if)m Sleljtrijitdt genannt. ®er Rare S3ernftein enthalt big»
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meilen gnfeften eingefdjloffen, bie augfffjen, al§ traten fte
erft rot furger geit oon bet jdjifcenben Stoffe umljillt, ron
beren Subftang jeboct) nid)t3 mel)t abriggebtieben ift. ®t
lommt i)auptjad)tirfj au§ ben pteuRifdjen Cftfeelanbern unb
finbet fid) in gorm ron groBeren unb fleineten Stnollen
urfpriinglid) in einem blaulicpgrinen Sanb, bet fog. blauen
Btbe; burd) ben SRktlenfdjtag be§Sieete§ tuitb er au§ bem
(sanb fjerauSgefpltt unb an bem Stranb bet Cftfee an ba§
£anb geraorfen. ©etronnen rairb er in Sergroetfen bei $alm*
nideti nétblid] ron ipillau ober au§8 bem ©runb be§ fturifdjen
~affeS burcf) 53aggetn, ober auf bet See unb am Stranb
burd) Sluffifdien unb Sammeln bet lofen Stiide. S3enu”t
to'irb ~ernftein gu Bigarten- unb $feifenfpiSen unb gu
Sdjmutffacfyen; bie triben, deinen kdérnet gum 3?dud)ern,
gut £erfteltung bon 93ernfteinfirniS unb gu anberen Beeden.

©thol, Sfpbalt unb bie Kopien finb in bem Sénbdjen
,©eologie" biefet Sammlung befprodjen trorben. $a fie
nidjt gu ben Siineralien gehoren, idnnen trir fie t)ier Uber*
gelten.
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Dinerolien

Sammlungen von (Dineralien in ftufenweifer £rgan3ung fur ben
[Scbulgebrauch unb 3um Selbititubium 3Ufammengeitellt von
prof. or. K. Brauns in Bonn
flusgeftellt unb preisgekront auf ber Cebrmittelausftellung bes
Rgl. preufe. Rultusminifteriums St. Couis 1904

Erfte Stufe;

a) Sammlungvon 70 (Dineralien (5x7 85.50
b) . w10 (7x9 cm ). . T, 150.—
Diefelbe in Iacklerlem Bolakaften mit pappkajtcben " 150.—
b3W. , 230.—
c) RI. Sammlung von 35 (Dineralien (5x7 cm) " 43.50
b) . N .35 N (7X9 cm) N 68.50
Diefelbe In lackiertem Bol3kaften mit Pappkaftchen .. 70.—
b3\v. , 115.—

3weite Stufe. Erfte Ergédnsungsfammlung.
a) Sammlungvon 98 (Dineralien (5x7 cm ) 285.—
b) . .98 N (7X9 cm).. . 475.—
Diejelbe in lackiertem Bol3kaften mit Pappkaftcben .. 385.—
b3W. , 595.—

Dritte Stufe: 3weite ergan3ungsfamm|ung
a) Sammlung von 47 (Dineralien (5x7 cm) 200.—
b) » .47 » (7X9 €M )i » 350 —
Dieselbe in lackiertem Bol3kaften mit Pappkaflcben " 235.—
b3w. , 395.—

Vierte Stufe: Dritte ergan3ungsfammlung.
a) Sammlung von 35 (Dineralien (5x7 " 125.—
b) " ” 35 ” (7x9 200.—
Diefelbe in lackiertem Rol3kaften mit pappkaftchben.. , 150.—
b3\v. 245.—
ie gan3e Sammlung von 250 (Dineralien (5x7 cm) , 700.—
N N N 250 N (7x9 cm) , 1175.—

Diefelbe in eicbenbol3kaften mit 5 Schieblaben mit fe
50 Pappkaftcben . 1100.—
b3w. , 1650.—

Vorftebenbe preife vom September 1919 finb unverbinblicb, ba es
unmittelbar nach bem Kriege noch nicht mdoglich ift, fur langere
3eit gultige preife aut3Uftellen
Der mit 3ablreicbhen flbbilbungen verfebene, 264 Seiten ftarke
»Allgemeine mlneraloglfcb Beologlfcbe Cebrmittel-
Ratalog XVIII, 2. Auflage® ftebt febem ceiter ober Sach-
lebrer einer héheren Cebranftalt koftenfrei 3ur Verfugung, anbern
fInforberern aber nur gegen Einfenbung von (D. 2.50 ober gegen
Dadinabme von (D. 2.75

Dr. S. Rranfc, Rheinijcbes (Dineralienhontor

Sabrik unb Verlag mlneralogifcher unb geologifchber Cebrmittel
Segrinbet 1833 Bonn am Rbein Oegrinbet 1833



Crnjt fl. Rottd>er

Batumlien* unb CebrmitteUftnftalt
Sernfpr. 5entr. 6246 Berlln C2 Bruderftrafce 15

Poitfcbeckhonté Berlin 6702

Orofces- Cager gut hriitallifierter unb
tvpifcber (Dineralien in gréReren Rabinett»
ftidren wie auch in Kleineren formaten.
Auf Wunfcb Ruswablfeniungenl

Sammlungen:
Allgemeine Uberflcbtsfammlung, entbaltenb bie wicbtig-

ften CDineralien, Selsarten unb Verfteinerungen.

100 sta* 50.— 150 Stu* 65.— ufw.
mineralienfammlung in Grifte ca. 3x41/1, fowie 4vaXx6 cm
30 Sta* 10. - reip. 15.50 150 Sti* 68.75 reip. 117.50

50 Stii* 18.— reip. 31.— 200 Stu* 103.— reip. 175.—
100 Sta* 43.— reip. 70.— 250 Sti* 137.50 reip. 230.—
mineralienfammlung hieinften formats im Rarton.

50 Stu* 6.25 100 Stu* 13.75

Stufenweiie €rgan3ungen von 7.50 an.
&peSiaIfamqungen, tedmologiftbe Sammlung, ersfammlung,

CDarmoriammlung, Staftfurter Sal3e ujw. liefere i* in jeber ge-

winfditen W eife.

BSrteffcalen 3u cp. 2.50, 4.75, 6.50, 8.50 unb 17.50
Unterfucbungsfammlungenfir Analyfe (cotrobrproben).

50 Stu* in poliert. Raiten 16.25 100 Stu* in poliert. Raften 32.50
natirliche firiftalle, iofe.

25 sta* 24.— 50 Sti* 56.25
Chemifcbe Rriftalle, lofe, ober auf Stanber montiert.
Rriftailmobelle aus clastafein von 4.— an.

aus Glas 20 (Dobelle 37.50 aus BOI3 15 mobelte 25.—

aus pappe 52 mobeile 22.50
naheres fiebe in meinem Ratalog P uber mineralogie unb Geo-
logie. Intereffent~n ienbe auf W unf* meinen neueften Ratalog
D 111 Utenfilien fir mineralienfammler franko 3u; biefer
enthélt alle Bebarfsartilrel, wie Bammer, meiftel, Cétrobr, Unter-

iu*ungshaften, etilretten, Papphaftcben ufw

3o00logie Geologie Botanilr
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