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Einleitung.
SJtineralien. $iere unb ißflanjen befijjen Organe, welche fie 

JU mannigfachen fiebengäujferungen befähigen; bie SJtineralien 
haben ieine Organe, eg finb bie unorganifcfjen, leblofen Erjeugniffe 
ber Statur, bie unabhängig Born Sebengprojefj organifcher SSefen 
burch chemifche Vorgänge in  ben geheimnigoollen SBerlftätten ber 
Statur entftanben finb unb auch heute n °dj/ wentt aU(^ fauin &es 
nterfbar, entftehen. E in reineg SJtineral ift an allen Sßuniten feineg 
Sörperg gleich befdjaffen unb nach feiner Qufammenfelung ein Eie» 
ment ober eine chemifche SSerbinbung, im ©egenfafs ju  einem ©e» 
ftein, bag ungleichartig ift nnb aug mehreren SJtineralien — fo 
© ranit aug gelbfpat, O uarj unb ©limmer — befte^t. Sag  SBort hat 
ben gleichen S tam m  toie SJtine (mina =  ©djac^t) unb toeift barartf 
hin, baff bie SJtineralien burd) ©raben gewonnen werben. ®ie 2Bif- 
fenfchaft Bon ben SJtineralien wirb SJtineralogie genannt.

SlufgaBc ber SJtineralogie ift bie Ermittlung aller Eigenfdjaften 
ber SJtineralien; eg gilt, bie @efet)e, welche in ihnen herrfci)en, JU 
ergrünben; bie Stoffe, aug benen fie befteffen, ju  beftimmen; ihr 
SBoriommen in ber Statut ju  ermitteln, itjr Entftehen unb Vergehen 
ju  Berfolgen. Erft wenn matt biefe Eigenfchaften iennt, iann man 
bie SJtineralien bollftänbig befdjreiBen unb fie nad) ihrer SSerwanbt» 
fdjaft orbnen. S e r Skfdireibung ber SJtineralien geht baher jwed« 
rnäffig eine ®arlegung ihrer allgemeinen Eigenfchaften boraug; eine 
folche iann fid) in fe§r berfdjiebenen ©renjen halten; in Siüdficht 
auf ben Kreig, für ben bieg SBeridien Beftimmt ift, werben hier Bor« 
juggweife bie Eigenfchaften berüdfidjtigt, bie Bon einem jeben mit 
btofjem Sluge wahrgenommen ober burdf einfache §ilfgmittel be­
ftimmt werben iönnen.

®cfd)icl)tlid)e§. ©chon lange, ehe bon einer SBiffenfchaft ber 
SJtineralogie bie Siebe war, würben einjelne SJtineralien wegen ihrer 
auffaltenben Eigenfchaften gefammelt unb benugt. ®er hwde 
fffeuerftein, ber leidjt in fcharftantige S tüde  jetfchlagen werben iann 
unb weit Berbreitet ift, lieferte bem Urmenfdfen bie erften SBerijeuge 
unb SSaffen; fftäter iattt ber feltenere jähe Stephdt unb mancheg



onbere ¡Dtineral unb ©eftein f)ingu, baS burdf feine ©igenfdjaften 
als gum äSertgeug brauchbar befunben würbe (Steingeit). ©rft biel 
fpäter, nadjbem bex ÜDtenfd) baS geuer in feinen ®ienft gegwungen 
ijatte, lernte er Tupfer auS feinen ©rgen auSfdfmelgen, banacl) baS 
g in n ; burd) gufammenfdjmelgen beibet SKetalle fdjuf er bie Bronge, 
baS SKaterial für fa ltbare  SSaffen, SBertgeuge unb ©eräte (Bronge« 
jeit). ®er gefteigerte B ebatf an biefen ©rgen führte gu Bergbau 
unb weit au§gebe£)ntem §anbel. ®agu gefeilte fidj baS gu Sdjmucf 
unb gieraten  begehrte ©olb, baS fo, wie es fidj fanb, benufct 
werben fonnte; Silber unb Silbetetge, Antimon«, gint« unb Blei« 
erge würben beiannt, bot allem aber gewannen bie ©ifenerge immer 
gtöjjere Bebeutung, unb uralt ift bie Mrnft, ©ifen barauS guerzeugen 
(Sifengeit). S ta r t  färbenbe SRineralien würben fdjon bon bem prä« 
ijtftorifdjen SRenfcEien gum g e ta n en  unb SKaleu benufst. ®ie Mar» 
ijcit, f>räcE)tige garbe unb |>ärte bieler SJtineralien Ijaben fdjon in 
früfjer g e it bei ben SJtenfcfjen ©efallen gefunben, unb bie SJtine» 
ralien, Welche fene ©igenfdfaften in befonberS i)oi)em ©rabe in  fiel) 
bereinigen unb bie wir tjeute nod) als ©beifteine ljodjfd)ät;en, würben 
in  früljeften geiten  wie etwa? Übetitbifcfieg bereljrt, unb itjr Befif; 
galt £)öt)er als ber bon ©olb unb S ilber; follten fie bod) bie ©igen» 
fdjaft befijsen, ben ÜKenfcfien bor fdjlimnter Mmnffjeit gu bewahren 
unb gegen böfe ©eifter gu fdjüisen. Audj Ijeute nod; tnüpft fid> 
m andjer Aberglaube an bie farbent>räc£)tigen, unbergänglid)en ©bei« 
fteine. g u r  g e it beg fßliniuS ( f  79 n. ©fjr. bei bem Untergang bon 
Bompeji) waren bie ©igenfdjaften bieler SJtineralien fdjon redjt gut 
beiannt; er erwähnt bie Miftallform bon ö u a rg  unb Bert)II, bie 
Spaltbarleit bon ©ipS unb Steinfalg, bie fjotje §ä rte  bon ® iam ant. 
B eiann t War ber ©ilbergeljalt beS ©olbeS, gur ißrobe biente ber 
St)bifd£)e S te in ; Guedfilber biente gur ©ewinnung beS ©olbeS aus 
alten ©emänbern, Slobalterge würben gur §erftellung bon blauem 
©lafe benutzt. B efannt mar bie ©lettrigität beS BernfteinS, beiannt, 
bafj baS ©igengemidjt ber SRineralien berfdjiebeu ift, baff @IaS fid) 
warm, ©beifteine bagegen fid) falt anfüljlen. ®ie Sum m e beffen, 
waS m an über bie ÜDtineralien muffte, War nidft Hein, größer nod) 
bie ber ©igenfdjaften, bie m an iljnen anbidjtete; taum ein SKineral, 
baS nid)t als Argnei ober gauberm ittel gebient tjätte. Auf biefent 
S tau b  blieben bie M mttniffe bon ben Sltineralien mäf)renb beS 
gangen Altertum s butcf) baS SKittelalter big etwa um bie Sfiitte 
beS 18. QaljriiunbertS. SDian lernte WoX)I nocfj bieS unb jenes für 
ben Bergbau wichtige SKaterial tennen, audj bie eine ober anbere 
auffallenbe ©igenfdjaft würbe entbedt (bie ®oppeIbredjung im

8 ©inieifung.



*®ic g o rn t ber äßincralien: SriftaH. 9

Salifpat 1670), aber eine genaue, ba§ SBefentlicpe ireffenbe 33e« 
fdjreibung ionnte m an nic£)t geben, weil m an bie @efe|e, Welche in 
ben SKineraliert herrfd)en, nic^t iannte. ©ine tr»iffenfcf»aftlid£)e, bie 
Ermittlung biefer ©efepe anftxebenbe «Mineralogie beginnt erft 
©nbe beS 18. gat)rl)uubertä m it bent Sluftreten Bon §au p  (1743 bis 
1822) in  ipatiä unb SBetner (1750—1817) in greiberg. Jpaut) lehrte 
uns bie £riftallformen entziffern, SBerner bie «Mineralien befc|reiben 
unb orbnen. ®ie feitbem gewonnene Erfahrung ift in £ef)rbüd)ern 
ber «Mineralogie niebergelegt, bon benen wir einige ber beften Dor­
ie r  (©. 6) genannt haben.

Qn ben £ef|tbüci|ern finb bie «Mineralien ebenfo wie in biefem 
Söänbdjen nach ihrer cpemifchen gufam m enfe|ung fpftematifd) ge- 
orbnet, iijre ©igenftfjaften werben in beftimmter Reihenfolge iu rj 
aufgefütjrt, unb bie Kriftallformen werben burd) fdjematifierte 
3eid)nungen erläutert. Qn einem bon bem SBetfaffer biefeS Sänb» 
d)en3 i)erau§gegebenen großen ®afelwerl „®aS «Mineralreich" finb 
alle wid)tigen «Mineralien in ihrer natürlichen g o tm  unb garbe 
abgebilbet, fo bafj m an fie hier im  SSilbe fo Bor fiel) tjat wie fonft in 
einer ©djaufammlung unter ©la§.

I. S i e  $ o r a t  M in e r a l i e n .

fiiifta li. ©dfarf auggebilbete, bon ebenen, glänjenben 
glädjen umfchloffene gorm en lernte man fdjon im Altertum 
an Mineralien fennen, bie au§ bem eiSftarrenbenStlpengebirge 
gebracht lourben; fie foaren flar toie ßi§ unb bod) härter unb 
bauerljafter ai§ ©lag, e§ ionnte — fo glaubte m an —  nur 
(5i§ fein, ba§ burd) lang bauernbe, ftarfe fä f te  fo Ijart ge» 
toorben toar, baff eg nun nid)t met)t fd)tnei§en fann, unb 
m it bem Siamen für 6 i§, krystallos, belegte man biefe @e» 
bitbe. ®iefe Sejeichnung tourbe beibehalten, audi nac£)bem 
m an muffte, baff ber f  riftall au§ ben Sergen, ber Sergfriftatl, 
nidjt au§ bent ßi§ ber Serge entftei)eu iann, unb tourbe 
fpäter ber allgemeine 9iu§btud.für bie natürliche, üoit ebenen 
gleichen umfd)Ioffene gorm  ber ‘¡Mineralien, bie man alfo



ii)re SriftaHform nennt; fie ift für jeöen SBefdfauer einer 
SJtineralienfammlung bie am meiften in bie 2lugen fattenbe 
unb munberbarfte ©igenfdjaft ber iKineralien.

©in ffriftall ift bie natürliche gorm  eineg Sltineralg; eine 
fünfflidfe, bon SRenfcEien gearbeitete gorm  ift niemals ein 
Äriftall. ©in © tüd ©laS, bem m an burdf ©cffleifen bie gornt 
eine§ ÄriftallS, ettoa eines 0 ftaeber§, gegeben Ifat, ift bafjer 
lein ifriftall, benn feine gorm  ift feine natürliche, eS hQt fie 
nidjt öon felbft angenommen, ©in Dftaeber oon 2llaun ba= 
gegen ift ein Sriftall, benn biefe g-orm ift eine natürliche; 
fie bilbet ficff immer öon felbft, loenn Sßaun au3 feiner fiöfung 
in  Sßaffer ficE) augfdfeibet1)- 2)ie ©ubftanj be§ ©lafeS ber- 
mag feine ffriftalle ju  bilbert, bie beS SllaunS bermag biefeS 
fef)r ioof)i. $ a  mir p m  .gerbredjen eines £riftall§ eine ge- 
miffe S raft nötig fjctben, nehmen mir an, baff and) bei feiner 
©ntfief)ung eine folcfje mirffant mar, unb fagen baßer: ©in 
i f r i f t a l f  ift e in  ö o n  e b e n e n  g lä c ß e n  r e g e lm ä ß ig  b e­
g r e n z te r  S ö r p e r ,  b e r  fe in e  g o r m  fe in e r  e ig e n e n  
© u b f ia n j  o b e r b e n  ii)r in n e to o h n e n b e n S r ä f te n  b er- 
b a n f t .  äßelcfjer 2lr t biefe Kräfte finb, miffett mir nicht; 
¿ebenfalls mirfen fie ricßtenb auf bie fleinften ¿eilchen, meldje 
ben ¿riftall aufbauen, unb berufen biellei<f)t in eleftrifdjen 
©igenfdjaften biefer felbft. ®ie ©igenfcfiaft, Srifiallform an- 
pnelfm en, ift nicfjt auf bie fbiineralien befcfjränlt, fonbern 
fommt allen ©lementen unb dfemifdjen ißerbinbungen p ,  
bie aus einer Söfung ober S a n p f  in ben feften guftanb über­
gehen, eS ift eine allgemeine ©igenfdjaft ber anorganifdjen 
Söelt, mie eS eine foldje ber organifdjen SSelt ift, ihren Sör-

*) U m  iid j b a b o n  §u  ü b e r z e u g e n , üb erg ie & e  m a n  12  (o b e r ' 6 ) © r a m m  gepul=  
ü e r te n  K a lia la u n , b e n  m a n  in  ie b e r  9 i£ o tb e fe  b e f o m m t, m i t  1 0 0  (o b e r  5 0 ) © r a m m  
•SSaffer, e r m ä rm e , b is  fidf) a l l e s  g e lö fi b a t ,  u n b  Iaffe ru b ig  ü b e r  9 ?a d )t f te b e n . 21m 
.a n b e re n  b o r g e n  f in b e t  m a n  in  b e r  B ö fu n g  b ie  fd )ö n ften , m e if t e tm aS  b e r s e r r te n  
Ä r if ta l le , b ie  b e i  l ä n g e r e m  (S te g e n  fid) n o d ) b e rg rö fc e rn  u n b  a u d )  $ a b lre id )e r  to c rb e n . 
© S fin b  re g u lä r e  C d ta e b e r ,  o f t  n o d ) m it  S S ü r fe l , b e r  b ie  © d e n , u n b  m i t  9 ib o m b cn *  
b o b e f a e b e r ,  baS  b ie  k a n t e n  a b f tu m p f t .
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per au3 fe iten  aufjubauen. 3)ie Sefjre bon beit ffriftall» 
formen Ä rif ta l lo g ra f if i ie 1).

$agS£Satf))eit eine§ frif ta lß  tonnen mir berfolgen, feine 
(Sntftetfung nid)t; an einer ©teltä in einer Söfung, an ber 
juöor aud) bei ftärffter SSergrößerung nidjtl §it fet)en tnar, 
öefinbet fid) f)Iö|lid) ein Äriftall, unb biefer bergrößert ficb, 
er mädjft, inbem er ben ©tqff feiner nädjften Umgebung ent» 
nimmt, bie für feine ©ubfianj immer überfättigt fein muß, 
unb if)tt parallel ju  ben borljanbenen glädfen anlagert. 
®urd) bie Slbgabe bon ©ubfianj an ben madjfenben Sriftalt 
mirb bie Söfung ringg um biefen berbünnter (SiriftaIIifation§» 
f)of) unb leidjter; fie fteigt barunr in  bie $öl)e, unb fdjmerere 
Söfung bringt nad). ©o mirb ein auf bem SSoben einer 
©ctjale macbfenber Sriftall bon ber Söfung umftrömt, unb 
meil bie ©trömung unb bie © toffpfuljr an bem fRanbe 
ftarfer ift al§ auf ber Gberfeite, mädjft er nad) ben ©eiten 
fdjneller unb mirb tafelig nad) ber 21uflagerung§fläd)e 
(2fiaunlriftalle). ©orgt m an bafür, baff ber macfjfenbe Sbri» 
ftall allfeitig gleichmäßig bon ber Söfung umftrömt mirb, fo 
mädjft er aud) allfeitig gleichmäßig (3uclerfriftalle aus Be» 
megter Söfung). (Sin madjfenber trifta ll umgibt fid) mit 
ebenen gtädjen, meldje fid) in gan ten  unb ©den fdjneibeit. 
63 fommen Ijietburd) fRidjtungen jum  2Iu§bruä, Sbriftalle 
finb Sörper m it fRid|tuttg§unterfd)ieben, eine Sbugel afö rid)» 
tungslofer Körper ift leine ffirifiallform.

S ie  glädjen, meldje bie Kriftalle begrenzen, haben ber» 
fc£)iebene§ SluSfe^en; fie finb oft eben unb glänjenb mie ein 
©Riegel, oft aber aucl) raut), m att, geftreift, bismeilen aud) 
gelrümmt ober mit regelmäßigen SSertiefungen ober (Sr» 
habenljeiten üerfefjen. ®ie glädjen eines SriftalB, meldje 
gleiche SSefdjaffenljeit Ijaben, nennt man gleiche g l’ädjen;

*) $ i e  S e i j r e n  b o n  b e n  f t r i f i a l l f o tm e n  finb  in  e in e m  b e fo ttb e re n  S Sänbd jen  
b ie fe r  S a m m lu n g :  „ fö r if ta l lo g ra p lj ie "  b o n  S .  S öru ljnä äu fa m m e n g e fa fe t.
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1 2  S ic  g o r m  ber äJHneralten.

in 2lbbilbungen unb fbtobellen gibt m an ihnen in ber Oiegel 
gleiche ©töfje, währenb an ben itriftallen Umrif) unb ©rohe 
ber „gleichen" flächen in ber Siegel berfdjiebert ift (fietje 
oben), weil ihnen Währenb beg 2Bad)feng ber (Stoff nicht 
gieichmäfig jugefüt)rt würbe. ®ie ©Ieid)l)eit beruht eben 
nicht auf ber ©rohe, bie ganz gleichgültig ift, foubern auf ber 
P h h fiia lifc h e n  SSefdhaffenheit ber friftallfläähen; mau 
nennt bal)er gleiche gfläd)en eineg Sriftallg aud) phhfii°Kf<h 
gleiche ober g le ich w e rtig e , bie üon oerfchiebener 33efchaf» 
fenheit auch -pi»t»ftfaltfd£) berfd)iebene ober u n g le id )w e rtig e  
gläd)en. SDie fifptjfiiaitfcEie ^erfd)iebenheit äufjert fic£) oft 
barin, bah ein Sriftall fid)'rtadh gewiffen glädjen leicht ffoalten 
läfjt, nad) anberen nicht, bie hhhfifdfiid)e ©leid)heit barin, 
bah fid) ein Sriffall nad) mehreren ^Richtungen m it gleicher 
Seid)tigteit g a lten  Iaht. 93eifpiel: ©teinfalj iann nad) brei 
aufeinanber fenfred)ten 3iid)tungen m it gleicher SSoIIiom» 
menheit gefpalten Werben, nach anberen 9iid)tungen nicht, 
©in oon glän^enben quabratifchen unb rauhen breifeitigen 
flächen begrenzter fjluhffaat (gig. 1) Iaht fid) nad) biefen 
rauhen grläd)en leicht fpalten, nach ben glängenben nid)t; 
feine flächen finb fji)t)fiialifdj oerfchieben. $ mtner geigen 
folcfje äuherlid)e Unterfd)iebe aud) fo!d)e ber inneren, Phhfi“ 
talifchen @igenfd)aften an.

!£ie gläcf)en finb an ben Ärifiallen nad) beftimmten ©e= 
fegen angeorbnet, beren geftfteliung eine 9(ufgabe ber £ri»
ftallographie ift.

(iiitfache Ä riftallform . SBenn alle an einem Sriftall bor= 
hanbenen gfläd)en gleidiwertig finb, fo nennt man bie g-orm 
eine einfad)e triftailform . ©ine einfache ffriftallform ift ber 
SBürfql; feine zueinanber fen!red)ten glädjen finb gleich» 
wertig, jebeS würfelige <5paitung§ftüd öoit Steinfalz ift eine 

.einfache Sriftallform. SSeifpiele für einfache 5iriftaIIformen: 
SSürfel bon gfluhfpat, ©chwefellieg, S teinfalj; öftaeber bon



SRagneteifen, Üllaun, glufjfpat; fRfjombenbobefaeber bon 
©ranat, fjthomboeber bon Äalffpat.

B ereinigung. ©ine Äriftallform, bie bon ungleicE)toertigeti 
gläcben begrenzt ift, nennt m an eine Bereinigung; fie wirb 
bon fyläc£)en begrenzt, bie mehreren einfachen friftallform eu 
angehören, gig. 1 fteltt eine Bereinigung 
bar, bie an glufjfpat häufig ift; bie qua» 
bratifchen gläcfien finb glängenb, bie brei» 
feitigen m att; bie quabratifc£)en würben 
für fid) eine einfache ftriftallform, ben 
SBürfel, bilben, bie breifeitigen würben 
für fidi eine anbere einfache SMtallform, gig. 1. sBeteinigung
i  2 r \ * L  <  r w v  < •  o  * n  ü o n  S ö ü r fe l  u n b  G f*ba§ Dftaeoer, Buben; bte gan^e g o tm  ift taeber. &uttpat.
eine Bereinigung bon SBürfel mit Df» 
taeber. SInbere Beifpiefe für Bereinigungen: ®alffpat, 
glängenbe fedjgfeitige Säule m it matter, w eiter ©nbfläche; 
Bergfriftall, geftreifte fedjgfeitige (Säule, glatte B hrctTniben» 
flächen.

g n  einer Bereinigung finb in ber Siegel bie glädjen 
einer einfachen Sfriftallform gröfjer a ß  bie ber anberen, fie 
heijjt ber P r ä g e r  b e r  B e re in ig u n g . Bei ber B eitreibung  
gibt man an, in welcher SGBeife bie urfprüngliche gorm  beg 
®rägerg ber Bereinigung burd) bie hinjugefommenenglächett 
beränbert ift. ÜOian fagt, eine ©de ober ta n te  fei abgeftumpft, 
wenn fie burch eine glädfe erfefet ift (gig. 14 unb 15), eine 
©de fei gugefpitjt (gig. 30), eine ®ante fei gugefdjärft (gig. 19), 
wenn fie burch §»uei ober mehr gladjen erfe |t ift.

?lnioacb§pt)i-aiitiöcn. S ie  Unterfläd)e eineg SClaunfri» 
ftallS, ber auf bem Bobeu einer Sriftallifierfdjale liegenb ge» 
wadjfen ift, ift parallel ju  ben Stanbfanten geftreift; bie Strei» 
fung ift baburef) guftanbe gefommen, baff ber S to ff parallel 
gu ben erften g lä tten  abgelagert worben ift. §ieraug er» 
fennen wir, baff ein Slriftall in ber Sßeife wäd)ft, bah parallel

e in fa c h e  f f r i f ta l i fo rm . B e r e in ig u n g .  2 lm oacb§p t)ran tii> en . 1 3



gu ben guerft borljanbenen glädjen fid) Sdjidjt für Scf)id)f 
ablagert. @in ßriftnll mädjft burdj Anlagerung feine« 
Stoffeg, ein lebenbe« SBefen burd) Stoffmedjfel. gu- 
bem ber $riftall fici) bergröjjert, baut ficf) über jeber 
feiner lirfprünglicfjen glädjen eine ißt)101™556 au f, bie 
man A n m ad jS p tira m ib e  nennt, bie aber itidfjt immer 
fidjtbar ift; in jenem AlaunfriftaE tuerben bie Antoad)®» 
bpramiben burdf ben Verlauf ber S treifen auf ber Unter- 
fiäcfje angebeutet.

2 d)irl)tenbau. (Sin bollfommen gleidjmäfjig unb unge- 
ftört getoacbfener Sriftall ift im gnnern gieidjmäßig (33erg- 
friftaE). t r a te n  aber mät)renb be§ SBadifenä Störungen ein, 
Anbetungen in ber äufatnmenfeljung ber Söfung, T rü­
bungen u. bgl., fo übertragen ficf) biefe auf bie Sdjicfyten, 
toeld)e ben it'riftaE aufbauen, iubem biefe trüber finb ober 
oerföijieben gefärbt erfdjeinen. ißarallel gu ben ^tpfifaXifdi 
gleichen fJIädjen finb aud) bie S törungen gXeidj, parallel gu 
oerfdiiebenen gläd)en fötmen fie bem Qirabe nadi berfdjieben 
fein; Ijierburd) treten bie Anmadjgppramiben oft beutlid) 
fjeroor, freilicf) meift erft in Turdjfdjnitten (Anbalufit) ober 
Tünnfdjliffen.

Üßinfel. gm ei benachbarte ffriftallfläd)en fdjneiben fid) 
in einer ®ante ober Sde unb fdjliefjen einen SSinfel ein. 
ÜSäfjrenb bie ©röfje ber Sriftalle ebenfo toie bie ber SriftaE- 
flädjen toäljrenb be§ 2Bad)fen§ fid) änbert unb ba^er bon 
feiner toefentlidjen Sebeutung ift, bleiben bie SSinfel un» 
beränbert, meil ber S to ff fid) immer in parallelen Sdjidjten 
ablagert. S o  ift bie ©röfje ber SBinfel, unter benen bie 
triftaliflädjen gufammenftbfjen, eine JrefentXicfje (Sigenfdjaft, 
unb an allen ffriftallen eineg SUtineralS fcfineiben fid) bie- 
felben glädjen jm m er  unter gleidjen SBinfeln. Tiefe® m is ­
tige ©efeß l)at S teno  im gapre 1669 entbedt unb au® 93e- 
obad)tungen über ba§ SEadjfen ber 5¥riftaXIe abgeleitet. $ 1«
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SJieffung ber SBinfel bebarf man eine? befonberen ^nfiru» 
ntentS, be§ ©oniometerS, ba§ für ben SDiineralogen biefelbe 
Siebeutung fjat tnie für ben Seefahrer ber Somfiafj, benn e§ 
ermöglicht ihm, burd) ba§ ÜDteer ber Stiftallformen fein ,3 iel 
§u erreichen, bie ©efefje, nad) benen bie Sriftallflädfen an* 
georbnet finb, §u ermitteln unb bie Stiftallformen in einer 
ihrer Statur entfprechenben SBeife §u orbnen.

©ottiouteter. S a§  einfadjfte ©oniometer ift bas Slnlege* 
goniometer (gig. 2), fo genannt, meii e§ an bie Sriftalle an* 
gelegt mirb. 63 befteijt au§ einem in ©rabe geteilten §albfrei§, 
beffen (Snben burd) 
eine fefte ©d)iene ber= 
bunben finb. &er 
SOtitte biefer ©cf)iene 
befinbet fid) ein fefter 
^afifen, um ben fid) 
ein ©djenfel bretjen- 
läfft; biefer ©djenfel 
ift auf feiner oberen 
rechten ©eite abge» Sio-- s. s in ie g e a o n io m e t e r .

fdhrägt unb nur halb
fo breit al§ ber untere Seil; feine redete Sante mürbe ber* 
iätigert genau burd) ben SRittelfiunft gehen, ©oll nun ein 
SBinfel gemeffen merben, fo fegt man bie fefte ©d)iene linfö 
bon bem 3 ahfen ihrer Unterfeite auf bie eine fläche 
unb ihr genau parallel, breht m it bem $eigefinger ben be* 
meglid)en ©djenfel, bis> er ber anberen f^Iädhe genau parallel 
anliegt, unb fiept §u, auf melcher ¿fapl bie abgefdjrägte obere 
(rechte) Sante biefeS ©d)enfel§ ftel)t. Sie§ ift ber SBinfel, 
ben beibe glädfen bilben. ©o mifjt m an an einem ©pal* 
tungöftüd bon ©teinfalj 90°, an einem Dftaeber bon Sita* 
gneteifen 10972°/ Qn ©äulenflädhen bon S3ergfriftalt 
120°, an bemfelben iOtineral bon einer iPhramibenfläche §ur

SBinfel. ©ontometer. 15



benachbarten 1333/4, an einem SpattungSftücE bon Sol!» 
fpat 105°. 3 u r  genauen Meffung bienen bie SiefleEionS» 
goniometer, Snftrumente, metd)e bie SSintet bi§ auf ©efutt» 
ben genau gu ermitteln geftatten.

SJkÖeutitng bcr SSinlel. 2ln  einem S pattungsftüd bon 
Satffpat ijabe id) ben SBinfet, ben gmei giäcf)en miteinanber 
bilben, gu 105° 5 ' gemeffen. 9tn einem f e i t e n  nnb jebent 
meiteren SpattungSftüct be§fetben M inerals fiitbe id) ben 
gteidien SBinfet, et ift für fa tffp a t d)arafteriftifd), immer 
fdjneiben fici) gmei feiner Spaltflächen unter 105° 5'. Slrt 
nnberen Mineralien treffen mir biefen SBinfet nicht; mit 
Äallfpat ift Sotom it gum SSermechfetn ät)nlid), er läßt fid) 
ebenfo mie biefer nad) brei Dichtungen fpatten, aber gmei 
S pattflädjen fdjneiben fid) unter IO6V40, bie SBinfet beiber 
M ineralien finb nerfd)ieben. ©0 tonnen bie SBinfet bagu 
bienen, M ineralien boneinanber gu unterfdjeiben ober ein 
M ineral, ba§ oft in b e trie b e n e r  ©eftalt unS entgegentritt, 
gu beftimmen. 2Iu§ gemeffenen SBinfetn fann baS 2tchfen= 
berhältni§ eines frifiatlS (©. 22) unb bie SnbigeS feiner 
flächen (S . 23) beredjnet metben. ®ie SBinfetmeffung bit* 
bet bie ©runblage ber redjnenben Sriftattographm-

SSie bie Stächen, fo finb aud) bie SBinfet eines ÄriftaltS 
gleid) ober b e tr ie b e n , unb bie ®efe|e, nad) benen bie 
S tädjen am frifta ll angeorbnet finb, finben in ber Sapt unb 
SSerteitung ber gleichen SBinfet einen StuSbrud; an einem 
SpaltungSftücf bon ©teinfatg finb alte SBinfet einanber 
gleich (90°), an einem ©pattungSftiicf bon fa tffp a t tritt ber 
SBinfet bon 105° im gangen fecpm at auf, an einem Ixiftatt 
bon fupferbitriot fetjrt je ein SBintet nur einmal an ber 
gegenübertiegenben ¿an te  mieber, alte anberen finb bon 
biefem unb untereinanber berfchieben.

Stjm m ctrie. ®ie ©efe|e, nad) benen bie Sachen ant 
ibriftatt angeorbnet finb, äußern fidt) am ttarften in ber Deget*

16 ®te gornt 5cr Mineralien.



©gntmctric. 17

mäfjigfeit, m it ber bie gleichen g la s e n  unb gteicfjen SBinfel 
an ben Äriftdtten berteitt ftnb, ober m it anberen SSortert in 
ber (Symmetrie ber Äriftatlform. 0 f t  tann man einen Sri* 
ftall burd) eine ©bene fo in jmei §ätften geteilt beitfen, ba& 
bie eine §ätfte ba§ ©piegetbilb ber anberen ift, b. t). bafj ben 
gtädjen unb SBinfeln in ber einen §ätfte be§ Sriftaltä gleiche 
gtädjen unb SSintel in ber anberen §ätfte fgiegelbilbticf) 
gegenüberliegen, ©ine folcfje ©bene nennen mir © lie g e t»  
ebene. ®o lä^t 
burd) benSriftalt ber 
g igur 3 burd) bie 
©den E eine (Spiegel» 
ebene legen; benfe 
idj mir ben Sriftatt 
in biefer ©bene burdj= 
fdjnitten (gig. 4), fo 
ift bie eine £älfte ba§
©fnegelbitb ber am 
beren,bie breitefed)§= 
edige gläcf)e oorne 
unb l)iitten mirb ge«
nau halbiert, unb jeber glädje in ber timten §älfte liegt eine 
itjr gleiche in ber redjten §ätfte, unb jebent SBintet in ber 
iinfert §ätfte liegt ein iljnt gleicher in ber red)ten tgatfte 
fgiegetbitbiid) gegenüber. 9tur burd) biefe ©bene iann id) 
ben in gig. 3 bargeftettten Sriftatt in jmei ffnegetbitbiid) 
gteidje §älften  teilen, burd) feine anbere, er bejigt baljer nur 
eine Spiegetebene.

$ ie  Sriftallformen gteidjen einanber unb unterfdjeiben 
fid) burd) bie gafft ber ©piegetebenen, bie burcf) fie tjinburcf)« 
gelegt merben tonnen; burd) manche Sriftalte fann man 
überhaupt teine ©f)iegetebene tegen (gig. 73), burd) anbere 
nur eine (gig. 3 unb 72), burd) roieber anbere brei {gig. 63

S r a u n S , 2J i in e r a I o g ie .  2

£yig. 3 . G in  Ä r if ta ll 
m it  e in e r  b u rd )  E  E  E  E  

g e b e n b e n  (5piegel=  
e b e n e . S lu g it .

$ i g .  4 .  3 )e r |e lb e  
Ä r if ta n  in  b e r  9 iid )tu n g  

b e r  © b ie g e le b e n e  
b u rd ) |d )n i t te n .



1 8  g o rm  ber SDttneraricn.

Bi§ 70), fünf (gig. 52—62), fieBen (gig. 37—46) ober neun 
(gig. 7—22); Sriftalle, burcp bie m an mepr als neun ©piegeü 
ebenen legen fönnte, gibt eS nicpt.

®ie ©piegelebenen gepen päufig Äriftalifläcpen parallel; 
finb btefe einanber gleicptoertig, fo finb e§ and) bie Spiegel* 
ebenen. . g n  einem Sriftall mie bem in gig. 5 bargeftellten 
finb bie~ben quabratifcpen gläcpen parallelen ©piegelebenen 
einanber gleicptoertig; ebenfo finb bie ben fecpSedigen 
glädjen parallelen ©piegelebenen, meiere burcp bie ®iago= 
ttaien ber quabratifcpen gläcpen berlaufen, einanber gleicp* 

toertig, aber bon ben erfieren berfepieben; 
ber Striftall befipt 3 + 6  ©piegelebenen.

©ine ©piegelebene, toelcpe p  anberen, 
unter fiep gleicpen feniredpt ift, toirb ip a u p  t= 
fp ie g e le b e n e  genannt.

©ine anbere 2Irt bon 9iegeimäfsig!eit in 
gig. s. stiftait ber Verteilung ber gläcpen läfjt fiep baran 

mit 3 ¡6enen.*,‘e8eI= erfennen, baff an einer Sante ober ©de 
3 io ei ober mepr gleicpe gläcpen unb SSintel 

liegen. SBenn id) baßer ben Jiriftall um eine burep biefe Kante 
ober ©de gelegte 2Kpfe brepe, fo fornmt er naep einer geioiffeu 
Umbrepung m it fiep felbft p r  ®edung, mandpe Kriftalle bei 
einer bollen Umbrepung um 360° nur jtoeimal, anbere brei*, 
oier* ober fecpSmal. ©ine folcpe Slcpfe nennt m an eine ® ed« 
ad)fe, unb fie ift p e i= , brei», bier» ober fed)SppIig, je nad)= 
bem an jener Kante ober ©de jioei (gig. 65 unb 66), brei 
(gig. 48), bier (gig. 52), fecpS gleicpe gläepen (gig. 37, 38) 
auftreten.

©nbiitp fiept m an an möglicpft ringsum auSgebitbeten 
Kriftallen leiept, bajj an ben meifien p  jeber giäcpe eine 
gleicptoertige, parallele ©egenfläcpe auftritt, bei manepen 
aber aud) niept (gig. 23). Von ben erfieren fagt man, fie 
paben ein © p m m e t r i  e 3 e n t r  u m , bei ben anberen f eplt bieS.



©§ gibt nun Sriftatte, bie gar íein§ Dort biefen Symmetrie» 
elementen befi|en, anbere, bie menigfienS ein ©pmmetrie* 
jentrum, attbete, bie eine ©piegetebene, eine Sedadjfe unb- 
ein ©tymmeteiejentrum befit;en, unb an bet © p i|e  fielen 
foldjie mit neun ©piegetebenen, 13 Sedacpfen unb einem 
©pmmetriejentrum, bapnfcpen fiepen Sriftatte m it anbeten 
©pmmetriegtaben. ganzen finb 32, burd) ipte ©pm» 
metrie untetfcpiebene, feXbftättbige Ä'riftallSIaffen mögticp; 
mit betjicpten aber barauf, fie pier aufp jäp ten , ba mit unS-# 
nicpt m it mepr 9?amen, al§ notmenbig ift, belaßen motten1). 
SBir metben fie in fecp§ © tupfen, bie fec£)§ Sriftattfpfteme,, 
orbnen.

Slrpfen. Um bie SBetracptung unb 33eftimmung ber Sri* 
ftaltformen p  erleicptetn, benft man ficE) Siefen hinein* 
gelegt, b. p. butdE) ipr jú n e te?  gerabe Sinien gezogen, bie 
fiep in einem fü n fte  in ber SJiitte fcpneiben; fie bilben ein. 
fogenannteS2td)fenfreuj (f. j. 83. Sig. 7,37,38,40 unb anbere).

SKan mäptt bie 2lcpfen pedm äfjig  fo, baff fie Srifialt* 
ianten, fotoeit mie mögtid) ©cpnittianten bon ©piegetebenen, 
parallel gepen, meil m an bie Santen fepen fann, unb meil 
®efe|mäfjigfeiten in ber Sage bon Stift alliiäd)cn in ber 
9üd)tung iprer Santen p ta g e  treten. g-erner fbäptt man bie 
?lcpfen fo,bag bie gtäcpen einer einfachen Sriftattform in jebem 
fRaumabfdjnitt bie gteidje allgemeine Sage p  ben SIcpfen 
paben. S ie  fo getoäplten Stcpfen finb je nad) ber © tptm etrie 
ber Sriftalte entmeber alte ober nur teitmeife einanber gleicfy 
ober alte ungteid); gteicpe Stcfifen bepidm et man mit gleichen 
SSudjftaben ;.(a), ungleicpe m it berfcpiebenen Sudfftaben 
( a ,  b, c ) ;  mitt man bie füttere bon ber längeren unterfcpei* 
ben, fo gibt m an ipnen ba§ geidjen ber S ürje  -  unb Sänge 
S ie  Slepfen fcpneiben fid) ferner je nad) ben Sriftatten unter

*) $ ille  3 2  Ä f a f f e n  fin b  in  b e r  ftr i f t n l lo g r a p lf ie  b ie fe r  ( S a m m lu n g  a u f  <S. 31—3a  
a u fg e ä ä f jit .

q*
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rechten unb unter fdjiefen SEßintetn. (Sine 2td)fe, bie auf 
einem ißaar unter fidj gleicher 2id)fen fentredft fteijt, nennt 
m an § au f> tad )fe , folcije, für bie biefeS nidft ber g a lt ift, 
9 iebenad )fen .

äriftailftjftem e. SBenn man naci) biefen @ runbfä|en 
beider 28at)I ber 2td)fen berfäfjrt, tarnt man immer für eine 
Beftimmte gafft ber 32 Sriftattftaffen ein Sldjfenfreuj) mähten, 
burd) ba§ bie gteidfe $at)t bon ©piegetebenen gelegt werben 

jtann. 2Ilte bie Sriftalte nun, meldje auf ein gleidt» fgmtne« 
trifdjeS 2id)fenfreuj bezogen Werben tonnen, bitben einen 
engeren SSerbanb, ben m an ® rifia llft)f ten t nennt. S ie  
Sriftalliiaffen unterfd)eiben fid) aifo burd) if)ren ©tjntme* 
triegrab, bie Striftaltffyfteme burd) itjr 2id)fen{reug, unb e in  
® riftaU ft)ftem  u m fa f jt  a l le  ffirifta tte , burd) b e re u  
D ld jfen tre u j bie gteidfe g a t ) t  b o n  © jn e g e te b e n e n  
g e le g t  w e rb e n  fan n .

2tdjjentreu3e. g iir  bie berfdfiebenen ®rifiall}t)ftetne, bereit 
ta rn e n  ijier folgen, tann m an nad) bem ©efagten bie folgen* 
ben Stdjfenfreuge watjten:
tR e g u tä re S  ©tjftem, brei gleiche aufeinanber fenfred)te 

§auf)tad)fen. a, a , a  (ogt. gig. 7), mit 3 +  6 S E .1). 
.^ e ja g o n a le d  ©t)ftem, brei gleiche 3iebenad)fen, bie ficf) 

in einer (Sbene unter 60° fdjneiben, unb fentred)t baju 
eine bierte, bon feiten berfd)iebene £auf>tad)fe. a, a, a, c 
(bgt. gig. 37), m it 3 +  3 +  1S E .

£ tu a b ra tifd je d © tjf tem , jw ei gteidfe aufeinanber fenfredjte 
9?ebenad)fen unb fenfred)t baju eine britte, bon jenen 
berfd)iebene tpaufdadffe. a, a , c (bgt. gig. 52), mit 
2 + 2 + 1  SE.

Dif)ombifd)e§© t)ftem, brei ungleiche aufeinanber fenfredjte 
2ld)fen. ä, b, c (bgt. gig. 63) unb brei ungleiche aufein* 
anber fenfredjte ©giegelebeiten.

*) S E .  a& Q efürät f ü r  S tt ie ß e lc f ie n e .
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SD?onoiIine3 ©Aftern, brei ungleiche 91d)fen; gwei (a, c) 
fcfjneiben fid) unter fdjiefem Sßintei, bie britte (b) ift auf 
beiben fenfrec£)t. ©ine ©piegelebene.

'S r i t i i n e g  ©tjftem, brei ungleidje, unter fdjiefen SBinfeln 
fid) fdjneibenbe Sidjfen. Seine ©fnegelebene.
S3ei ber 93ettad)tung fteilt man bie Sriftalle ¿wedmäfjig 

fo, bafj eine SIdjfe (c) üertiial ift unb eine anbere (b) quer 
bon linfä nad) redjtg gefjt; bie Sage ber britten (a) ergibt 
fid) bann bon felbft. ÜJian nennt fie bann aud) Sßertifal* 
adjfe (c), Dueradjfe (b) unb Säng§ad)fe (a).

Sage ber Sriftallflädjeit gegen bie 91 dj feit. 2In einem
Sriftall liegen bie glädjen fo, bafj fie enttoeber:
1. alte brei 2id)fen fdjneiben (gig. 52) ober, genügenb ber» 

längert gebadjt, fdjneiben Können (gig. 54), ober
2. nur gtoei Steifen fdjneiben unb einer garaliel geljen 

(gig. 55), ober
3. nur eine 2id)fe fdjneiben unb ben beiben anberen parallel 

gefjen (gig. 56).
2Jtan tarnt nun bie Sage einer glädje am Sriftalt baburd) 

angeben, bafj m an beftimmt, wie fie bie angenommenen 
9(d)fen fdjneibet. §ierbei fommt e§ uidjt auf bie wirflidEje 
Sänge ber auf ben §albadjfen abgefdmittenen ©tüde an 
(bie fid) ja am wadjfenben SriftaH fortwäfjrenb änbert, aifo 

' untoefentlid) ift), fonbern nur a u f  ba§ 9S erf)ältn i§  b e r  
?(6fd )n itte , alfo barauf, ob eine glädje bie angenommenen 
Sidjfen in gleidjent ober berfdjiebenem SBertjältniS fdjneibet, 
ob fie einer ober jwei Sidjfen parallel geljt. S a§  Serfjätt* 
ni§ ifjrer 9lbfd)nitte auf ben ipaibadjfen nennt m an itjr 
^ a ra m e te rO e r t jä l tn iS .

©djneibet eine glädje brei gleidje Sldjfen (a) in gleichem 
9Sert)äItni§, fo wirb itjre Sage ju  ben Stcfifeu burd) ba§ ißara» 
meterberf)ältni§ a : a : a außgebriidt. SBerben brei ungleidje 
Stdjfen in gleichem SSerijältniS (b. tj. in ber angenommenen

Sld jfcn frc itje . S a g e  b e r  .S rtf ta llf id tf jm  g egen  b ie  S tu fe n . 2 1



<5ini)ett) gefdjnitten, fo Wirb bies burd) a : b : c auźgebriidt. 
S ie  gorm  eined SDtineraß, bereit glädjen bie Stdjfen iit bet 
©nfjeit fdjneiben, wirb © r u n b fo rm  genannt, it)r ißata* 
metetberljältnid a : b : c ijei^t bad 2ld ) fe n b e r l)ä l tn id  bed 
äKinerald. Sd wirb aud gemeffenen SSinieln nadj SKetljoben 
ber redjnenben 5iriftaIiógra^)I)ie beredfnet. 2fld ©runbform 
wirb eine fotdje gewählt, bie an bem betreffenben äJHneral 
befonbetd fjäufig ift mtb burd; gute fpcf)enbefd)affeni)eit 
genaue SSintelmeffung geftattet. 2tud weiteren SBinieln 
iann bad ißatametetberijäitnid jeber einzelnen gorm  be* 
tedjnet werben. ®ie allgemeinen 23ert)ältniffe a : mb : nc 
ober ma : nb : c ober ma : b : nc befagen, baff, im 93er» 
gieid) gut ©runbform, je gwei 21d)fen bott einer anbern 
giäd;e in anberem 93erl)ättnid gefdjnitten werben ald bou 
iener.

©etjt eine f^Iädje einer Sldjfe parallel, fo fagt man, fie 
fdjneibe fie im llnenblidfen, unb brüeft bied burd) bad geidjen 
co aud; fo fyeifjt a : a : t» a  =  eine glädfe fdfneibet boit brei 
gleichen Didjfen gwei in gleichem 23erf)ältnid unb gel)t ber 
britten parallel. 9Iudbtüde Wie a : ma : ooa, a : a : ooc, 
a  : b : ooc, ooa : b : c, a : ooi) : c finb fjietnad) offne Wei» 
tered berftänblidj.

@ef)t eine glädje gwei 9td)fen parallel, fo betommen biefe 
beiben 2Id)fen bad geidfen für unenblidf oo unb bie Sage 
einer foldfen glädfe gegen gleiche ober ungteidje 9(d)fen wirb 
burd) bie fßarameterbertjältniffe: a :o o a :o o a ,  a :o o a :o o a ,  
a : oob : O O C ,  ooa : b : ooc, ooa : oob : c audgebtüdt.

3)iefe 2lrt, bie Sage ber g löd jen  gu ben Ütdjfen burd) il)t 
fßaram eterberfjältnid angugebeu, ift bou bem berühm ten 
£riftallogtapf)en (Sfr. <3. 3Seiß (^Jrofeffor an ber U niberfität 
93erlin) bor ljunbert gafjren  eingefüfirt Worben unb Reifet 
nadf iffm bie SB eififdje 9 3 e g e id )n u n g d w e ife ; fie ift ein* 
fad) unb anfd)autid).

2 2  ®te fforiit ber Mineralien.



<äef.b .etnf.8(bieitim gdäat)ien. M tfferidjeiöegeidfjmngdmetfe. 2 3

©efeü ber emfacijeit 91ftle!tung§sai)len. ®ie in bent 
ißarameterbertfältnid auftretenben 2ibteitungdgai)Ien m unb 
n finb immer einfadfe gonge gafjien ober 93rüdfe, g. 93. 2, 3, 
4 , f  ufw.; b. i). wenn m an nadf ben auf <3.19
angegebenen ©runbfätsen bie 2fdffen gewählt tjat, fo laffen 
fid) alle an einem Sriftatl auftretenben glücken nad) iiirer 
Sage gu ben Sldffen burdf einfadfe rationale g a lte n  auf bie 
©runbform begietfen. g n  biefem m istigen ©efeg, bad aud) 
bad © e fe g  b e r  r a t i o n a le n  Ü ldffenfdjnitte genannt toirb, 
offenbart fidf bad innere 23efen ber ftriftalie, tfierburdf unter»

. fdjeiben fid) igregorm en bon benen beliebig fonftruierter geo» 
metrifdjer Körper, ©in analoged @efeg ift bad ber einfadjen 
23erbinbungdgettridfte ber ©gemie, weldjed befagt, baff bie 
berfdjieben großen 9Raffen eined «Stoffed B , bie fid) mit 
einer unb betreiben SRaffe eined ©toffed A berbinben fönnen,

Kin einfadjem rationalen 93eri)äitnid ftetfen: ,g. 93. MnO, 
M n02, Mn20 3 (M tonfdfed ©efeg).

'Miitlcrfdjc 9Segeidfnung§toeife. ©ine anbere 2lrt, bie 
Sbriftaliformen gu begegnen, rüljrt bon 9RiIier Ifet; fie ift 
gleichfalls leidjt oerftänblidf unb ffat ben 93orgug ber türge. 
9Ran gegt bou bem fßarameterbergciltnid aud unb bringt in 
biefem bie Stbleitungdgaglen in ben fRetmer, alfo g. 93.

a  : |  b : 3 c =  |  |  : y  ober a : b : 2 c =  ^  : |  : p  Sft 

bie 9tbIeitungdgat)I oo, fo tritt atd Sienner SRufl auf, bn ~  =oo  

ift; alfo: a  : oob : O O C  =  j  : — ■: p j  oi)er 2a : b : O O C

=  Y  ; Y  : ff- 2öeiterl)iu b leiben bie 93ud)ftaben fü r bie

9id)fen fort, bie brei gaglen ber Sienner werben nebenein» 
anbet geftettt unb ald <3gmbol ber gorm  in klam m er gefegt,



alfo: (321), (221), (100), (120). fjierbei bat man barauf ju  
ad)ten, baß bie erfte ¿at)I fidj auf bie Stcbfe a , bie ¿freite 
auf b , bie brüte auf c beliebt. ÜIKan nennt biefe ^atjlen 
bie ^ n b ig e S , fie l)aben cor bet Diel in ©ebraucß ge» 
roefenen Saumannfc()en SSegeicbnunggfreife ben Vorteil, 
baß fite für alle ©bfteme in ber gleichen SBeife gelten, nur 
im iso g o n a le n  bebingen bie brei Sebenadjfen eine Heine 
9lbfreid)ung, bie bort (©. 38) befbrodfen toirb. ©ie ijabeit 
ferner ben Vorteil ber SSerroenbbarieit beim Sed)nen.

©oll bie Sage einer einzelnen
gläd)e in  einem beftimmten ber 8 
burd) bie Siefen gebiibeten Saum« 
abfdjnitte (Ditanten) angegeben mer« 
ben, fo gefd)iei)t bie§, inbem bie 
§albacf)fen a ß  +  unb — unter«
fdjieben unb ba§ 93orgeic£)en im
i|3arameterberi|äitniä unb ben $n» 
bigeS angeführt mirb. Sterben bie 
^ a I6ac£)fen im rechten oberen Saum« 
abfcf)nitt als +  bejeidfnet, fo mirb 

gifl. sa. sage bec giä^en bie Sage ber Dier nacf) Dorn liegen«
in  ooridjiebcnen  ̂SK'autnab. j j e n  g { ä d ) e n  e j n e i  ( ß t y r a m i b e  m i e

folgt angegeben: \
I. +  a :  +  b : +  c =  111. II. +  a : — b :  +  c =  l l l .

III. +  a : +  b : — c =  l l l .  IV. +  a : — b : — c =  111.

$ n  ben ^nbijeg bleibt ba§ +  Reichen fort unb ba§ —
mirb über bie gab l gefe|t. $ ie  H am m er fällt fort, menn
bie 3 ni5i 5e® auf e' ne eingelne giadfe fid) beließen.

¿Benennung ber fo rm en . fo rm en , beren Siödjen alle 
bret9td)fen fdjneiben, nennt m an if?t)ram iben; bie, bereu 
glädjen einer 9ld)fe p a ra M  geben, beißen © ä u le n  ober 
P r i s m e n ;  bie, beren giäcben ¿frei 2(d)fen fmraliel geben,
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peiffen (SrtbfläcEjen. Prism en, bereit gläcpen ber Pertiial^ 
adjfe parallel gepen, Reißen P e r t i f a lp r i§ m e n ,  folcpe,. ■ 
beten gläipen bet Gueracpfe parallel gepen, Q ,uer p riSm en,. 
unb bie, bereit gläcpen bet £äng§acpfe parallel gepen, 
S ä n g S p riS m e n . P on  ben ©nbfiäcpen gei)t bie 58a[i§ ober 
furj (Snbflädfe ben iftebenacpfen parallel, bie Q u erfläd je . 
ber Queradpe unb Pertifaladjfe, bie £ ä n g § f lä d )e  ber 
Sänggacpfe unb S8erti!alaci)fe.

gone. 2tn üielen Sriftallen finb einanber parallele S an- 
ten botpanben; fo fepen mir itt g igu t 5 auf ©. 18, baff 
bie aufrechten Santen einanber parallel finb, e&enfo bie, 
ioeld)e oon lin!§ nad) red)t§, unb bie, loelcpe bon bont nad) 
pinten betlaufep. Pon folcpen gläcpen, bie fiep in parallelen 
Santen fepneiben, fagt man, fie liegen in einer Borte, unb- 
berftept unter einer Botte alle bie gläcpen etneä SriftallS, 
bie einer beftimmten Sante parallel finb. iButcp biefe fo 
päufig loaprjunepmeitbe Parallelität bon Sriftaflfanten 
iommt eine beftimmte ©efepmäfügieit in ber Sage ber 
Sriftallfläcpen junt 91u3brucf, aber niept fo, bap man opite 
ioeitereS bie Sage ber gläcpen-am Sriftall !urj ausbrücfeit 
fömtte. § ie rju  ift e§ notioenbig, baff m an erft bie Sage 
bon einigen glädjen feft beftimmt, bann 
läfft fiep bie Sage ber anberen gläcpen §u 
biefen angeben.

Pcbcutuuq P erson en . © obalb  m ir  bie 
g n b ijeS  bon  brei fiep fepneibenben g läcpen  
b e ia n n t finb, fa n n  ic£) bie B nbye§  ber g lä*  
epen e rm itte ln , bie m it biefen in  B onenber» 
banb fiepen, g n  ffig . 5 b  m ögen  bie Sidpfen 
ben lan g en  S a n te n  p a ra lle l gepen, b an n  p aben  bie quobra» 
tifd jen  g läcp en  folgenbe ^nb ig eS : a  =  100, b  = 0 1 0 ,  c = 0 0 1 .  
S i e  glcicpen d ftum pfen  bie S a n te n  gtoifepen a /b , a /c  unb  b /c  
gerabe ab, ipre g n b ije g  fan it idj berechnen naep bem  @ a | : 3 )i e

3onc. Scöcutmtg ber 3oncit. 25



26 Sie gorrn ber HJHncraltett.

•gibbitiort g le id fa r t ig e r  g n b ig e S  jm e ie r  g l ä t t e n  er» 
.  g ib t  b ie  g u b ije S  h e r  g lä d je ,  roeldfe bte zmif.dfen* 

l ie g e n b e Ä a n te  g e ra b e  a b f tu m p f t;  fo für d '100  +  010 
=  110, für d "  100 4- 001 =  101, für d " '  010 +  001 =  011. 

$ n  gig. 5 c  tritt ju  biefen glädjen nodj o pingu, bie m it c  

unb d in einer gone liegt; allgemein, nidft einbeutig, fann 
man iljre gnbizel beftimmen nacf) bem @a£: S ie '2 lb b i t io n  
b e r  g n b i je d  Don jto e i b e n a c h b a rte n  f lä c h e n  e rg ib t  

b ie  f^n b ijeg  e in e r  jn n fc h e n lie g e n b e n  
g lä d fe ;  alfo 1 1 0 + 0 0 1 = 111. gnufdjen 
o unb d ' tonnte liegen: 111 +  110 =  221; 
Ztoifdfen a unb d' 100 +  110 =  210. S ie  
fylädie o liegt aber aud) m i£a unb d'" unb 
m it b unb d "  je in einer gone; fobalb aber 
eine gläcfje in jluei betannten gonen liegt, 

ift ifjre Sage einbeutig beftimmt. SUan ermittelt junädjft 
au§ ben betannten gnbize§ jtueier glädfen bie gnbi^eä 
non bereu Sante, b. t). bie tprer gone; baäfelbe gefd£)ief»t für 
bie jtoeite gone. 21u3 ben gnbi^eä beiber gonen ergeben 
fid) bie SnbijeS öer 3iäd)e, bie StDifdjen beibgn liegt, g u r  
Seredjnung berfäijrt m an nad) einem einfachen (Schema, 
inbem man bie gnbi^eS ber erften glädfe zweimal neben» 
einanber fetit, bie gnbizeS ber jmeiten ebenfo barunter, 
ba§ erfte unb lefjte ©lieb ftreidjt unb bie anbercn treuj» 
meife multipliziert unb fubtrapiert, 3. 18. $8erecbnung ber 
gnöijea für bie gone a /d '" :

a  1 0 0  • 1 0 0

0 • 1 — 0-1  =  0, 0- 0  — 1-1  =  — 1, l - l - 0 - 0 = l .

S ie  gnbi3e§ ber gone a /d " ' finb bemnadj [011], ebenfo 
erljält man für bie gone b /d "  bie 3 nbiäe§ [101], 21u§ ben

g is -  5 0.



gnbi§e§ beiber .gonen ertjält m an nadf bem gleichen ©diema 
bie Subi^eS bet in beiben liegenben f^Iäcfje:

a/d " ' O l l  • O l l
b/d" 101 101

t • r — i - o  =  i ,  i - i  —  o - i  =  i ,  o • o — r * i  =  l .

S ie  gnbijeä öer gläclfe 0 i»10 bemnadi einbeutig 111. So 
fann m an p u f ig , o p e  weitere SBinfelmeffung, bie gnbijeä 
einet glädfe au§ bem gonenberbanb bejtimmen.

ülcmiebrie. S8 i§weilen iommt e§ bot, baff an einet
fcpinbar einfachen Äriftallform, j. 33. einem Cftaeber, bie
eine §älfte bet g la s e n  bon ber am
beten ßrälfte ^^tjfiialifd) öerfdjieben,
bie eine ¿ciifte j. SS. glängenb, bie
anbere m att ift (gig. 6), ober ba§
nur bie eine §älfte ber glädfen auf*
tritt, bie anbere §älfte ganj fei)It;
au§ bem Oftaeber wirb fo ba§ £e*
traeber (gia. 6). 9Jlan nennt biefe giß. e. settaebet, bet
r. . -r . J  • . . , . p gattfladjtter beS
©rfdjemung §emtebrte, bte auf* citaeberä. sini&tenbe.
tretenben g.otmen tgalbfiädjner ober 
ip e m ie b e r. S ie  befipn  weniger ©friegelebenen al§ bie 
anberen Siriftaile be§ ©°t)ftem§, lönnen aber immer bon fol» 
d)en, bie bie bolle gal)I bon ©fnegelebenen befi|en, ben boll» 
flächigen ober i)oloebtifd)en friftallen, abgeleitet werben, 
ba ifjre glädien ¿u ben 2Id)fen biefelbe ßage p b e i t  wie bei 
biefen. SBie leidjt einäufefjen, iann ein folcfjer SSoilflädjner 
jwei §albfläd|ner liefern, je nadfbem bie eine ober bie anbere 
¿päifte feiner gläd)en auftritt; beibe p b e u  genau biefelbe 
gorm , aber berfdjiebene fo^ttiifaliic£)e ©genfdiaften (5. 
oerfdjiebenen ©Ian§) unb am felben Sriftall b e trieb en e  
ßage. S a§  Setraeber, ba§ bie ßage ber weiten glädjett iit

SSebcutung ber 3 oncn- ©cmicöric. 27.



gig. 6 i)at, befäme bte ^nbtgeä (111), ba§ attbere (111). 
Seltener tritt bon einer gorm  nur ber bierte 3TeiX ber glä= 
djen auf, tna§ m an als i£ e ta r to e b r ie  begeidinet. ®ie im 
ganzen feltene ©rfdjeinung, baff an einem ©nbe einer 2ld)fe 
anbere gläcljen auftreten als am anbereii, nennt man § e  mi= 
m o rb ffte  (gig. 130 unb 132).

gebe §emiebrie ift eine SriftaHtiaffe für fidj; bie 32 
flaffen  (S . 19) beftefyen aus 6 fioloebrifdfcit unb 26 ijemi« 
ebrifdfett (tetartoebrifdjen ober ijem im orfifjen) (Gruppen, 
immer aber ift eS, möglid), bie i)emiebrifd|en Staffen eine» 
StjftetnS bon ber f)oloebrifd)en abjuleiten. SCBir mollen im 
foigenben nur bie toidjtigften f)oloebrifc()en unb Ijemiebri» 
fd)en gornten ienuenlernen. S3ei itjrer Sefdjreibung ne^* 
men mir an, baff fie ibeal auSgebilbet feien, b. 1). bafj bie 
gleidjtoertigen glädjen eines SriftallS gleid) grof) feien.

♦ R eg u lä res  S g f te tn .
<35rei g le ich e , a u fe in c m b e r  fe n fre c ^ t f te ^ e n b e  ä id jfe n . S Scfjfenlreuj m i t  n e u n  S p ie g e l*  

e b e n e r ..)

©infailic i)oIucbrifri)c gornten.
(9 ?cu n  S p ie g e le ö e n e n ,  ö o n  b c n e n  b re i  b e n  S ü r f e l f lä d j e n ,  fedjS b e n  $ lä d ) e n  be§  
9 ii)o m 6 c n b o b e fa e b e r»  p a r a l le l  g e lje n . 2 )te  2 id jfe n  fin b  ö ie rsä fj l ig e  SJecfadjfcn .)

1. D f ta e b e r  (gig. 7), begrenzt Don ad)t gleicEjfeitigen 
Sreieden, bie 2ld)fen gelten Oon ©de ju  (Sie; jebe glädfe 
fdjneibet bie brei 2Icf)fen in gleicher Sänge, a : a : a =  (111).

2. iß t i r a m ib e n o i ta e b e r  (gig. 8), begrenzt bon 24 
gleicf)fd)eniligen 2)reieden, bie 9ld)fen geljen burd) bie ©den 
E; jebe glädfe fdjneibet jto e i 21d)fen in gleicher, bie britte 
in größerer, am Ijäufigften ber hoppelten Sänge, a : a : 2 a 
=  (221).

3. g f o f i t e t r a e b e r  (gig. 9), begrenzt bon 24 S3ier* 
eden (ijeltoiben), bie 2ld)fen gefjen burd) bie ©den E; jebe

28 $te gorrn ücr SKtncralictt.
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glädje fdEjneibet jtoei 9id)fen iit gleicher, bie britte in flei* 
netet Sänge, j. 23. a : 2 a : 2 a =  (211).

4. 9 id)tunbt> ierä igfläcf)ner (fyig. 10), begrenzt öon 
48 ungleidjfeitigen £reieden, bie 2td)fen getjen burd) bie 
©den E ;  jebe §Iäd)e fcijneibet bie 3  9id)fen in berfdjiebener 
Sänge, j. 23. a : | a  : 3 a  =  (321).

5. 9 i()o n tb e itb o b e !ae b e r  (gig. 11), and) ©ranatoeber 
genannt, begrenzt Don 12 rf;ombifd)en g la se n , bie 9(d)fen 
geijen burd) bie ©den E ; jebe gläd)e gef)t einer 2id)fe parallel 
unb fdjneibet bie beiben anbercn in gleicher Sänge, 3. 25. 
a : a  : o o a  =  (110).

6. O g ra n i ib e n n m rfe t (gig. 12), begrenzt uon 24 
gleidjfdientligen ®reieden, bie ?id)fen gepen burd) bie ©den

£
0 i g .  9 .  Q io f i te t r a e b e r .  

S fa a lj im .
0 i g .  7 . G f ta c b e r .  

® !o g n e te ife n .
8rig . 8 .  

?|sl)rara ibem > Itaebei'.

0 i g .  10. 
S td jtu n b b ie rä ig f lä d ju e r . 

S ia im m t .

S t B - 11- 
S ff io m b e n b o b e la e b e r . 

© t a n a t .

0 i g .  1 2 . 
tJ3 t)ram ib en ru ü rfc :. 

g l i tB f t ja t .



E ;  jebe gladEje geíjt einer 2Td)fe p a ra M  
unb fdjneibet bie beiben anberen- in ber« 
fdjiebener Sänge, 3. S . a : 2 a  : ooa =  (210).

. 7. S B ürfel (g ig . 13), begrenzt Dort 
6 aufeinanber fenfredjten gíeidjmértigen 
gtädjen, bie 2ld)fen geben burd) bie Sftitte 
bet glädjen, jebe gläcbe gebt ¡ttoei Slcbfen 

parallel, a : ooa : ooa =  (100).

B ereinigungen. ®ie genannten einfadjen gorm en treten 
bielfacb ju  Bereinigungen jufammen, einige ber bäufigften 
finb:

Sie gornt ber aKincraticn.

J r ä g e r
b e i

Bereinigung

®ie ©cfen 
tu erben ab ge« 

ftumpft burd):

®ie Santen 
Werben aBge» 

ftumpft burd):

®ie Santen 
tnerben juge« 
fdjärft burcl):

D f i a e b e r
(111)

äBütfel 
(111) • (100) 

giß- 14

9tf)omben« 
bobefaeber 

(111)• (110) 
giß- 15

Bptamiben«
oftaeber

(H l)  • (221)
giß. 16

SßJiirf ei 
(100)

!

Dftaeber 
(100) • (111) 

giß- 17

9if)omben» 
bobefaeber 

(100) ■ (110) 
giß- 18

ipt)tamiben« 
würfet 

(100) • (210)' 
gig. 19

3t(io ntben» 
b o b e f a e b e r  

(110)

SBurfel unb 
Dftaeber 

(110)-(100)-(111) 
Sfifl. 20

Stofi»
tetraeber 

(110) • (211) 
giß- 21

48«g-Iäd)ner 
(110) • (321) 

giß- 22

2lm  SBürfel al§ S rä g e r  ber B ere in ig u n g  befö irtt außer» 
bem  ba8 g io f ite tra e b e r  eine breifläcf)ige, tum  ben g lacpen

30

3 fiß . 1 3 . S S ü t fe l .  
S t e i n f a l g .
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aug aufgefe|te gufpißung ber (Seien, ber 2(d)tunbbierjig» 
fläcfjner eine fedf)§fläc£)ige 8 ufpi|ung ber (Sden; am Dfta»

^ i g .  1 4 . D f t a e b e r  
m it  S B ü r fe l. 
© I e ig la n j.

^ i ß .  1 5 . D f ta e b e r  
m i t  9?Ijom ben= 

b o b e f a e b e r .  © p in c l! .

5 i g . 1 6 . D f ta e b e r  
m i t  $ ty ra m ib e n =  

o f ta e b e r .  S J Ie ig la n s-

Ö’i ö - 1 7 . S S ü rfe l 
m i t  D f ta e b e r .  

S le ig la n s .

t^ ig . 1 8 . S S ü r fe l .m it  
5i ljo m b en b o b e=  

fa e b e r .  S J lu fjfp a t.

S i g . 1 9 . S S ü r fe l  m i t  
^ t jr a m ib e n t o ü x fe l.  

f̂ Iufefpat.

W 0. 20 . 9 if)om ben= $ i g .  2 1 . 3 tIjom ben=  § i g .  2 2 . 9?f)omben=r.
b o b e fa e b e r  m i t  3ßiir=  b o b e fa e b e r  m i t  3 fofi= b o b e fa e b e r  m i t  S ldjt*

fe i u n b  D f ta e b e r .  t e t r a e b e r .  © r a n a t .  u n b b ie r s ig f lä d jn e r .

eber a(g Präger betuirit ba§ giofitetraeber eine bierfiadjige,. 
öon ben glädjett au§ aufgefeiste gufpijmng ber (Sden. Bei« 
fpieie: (M b, Silber, tu p fe r, Steinfaij, glußfpat, ÜKagnet* 
eifen, Spinell, Bleiglanj, ©ranat, Stnaijim.



$aH>fítttí)tge gorm en.
Gg gibt im regulären ©Aftern gtoei toidjtige ©ruppen 

bon fjalbfläcfjigen gönnen , bie tetraebrifdtjen unb bie pprito* 
ebrifcpen. $ ie  erfteren befi|en nur bie fed)g ben 9?l)omben« 
bobefaebetflädfen parallelen ©piegelebenen, bie anberen nur 
bie brei ben 3BürfeIfIädE»en parallelen ©piegelebenen. S en  
tetraebrifcfien feplt bag ©pmmetriegentrum, bei ben anberen 
ift eg öorpanben, biefe merben. baper aud) paraileiflädjig 
pemiebrifd), bie tetraebrifcpen geneigtfläcpig genannt. 3)ie 
9ic£)fen finb nur aroeigäijlige Sedacpfen. 3)ie roidjtigften 
gorm en ber

S e tra e b r ifc p e n  ^ e m ie b r ie  finb:

3 2  ©te gornt ber Mineralien.

<5tg. 2 S . X e tra e b e v . g i g . 2 4 .  $ i> ram ü> eit=  g i g .  2 5 . 2 e t r a e b e r .
S S o ra jit. t c t r a e b e r .  g a f ) I c r 5. S n n c n  (1 1 1 ) m it

( 1 1 1 ). S in tb l e n b c .

S e t r a e b e r  (gig. 23), begrengt oon oier gleicpfeitigen 
Sreieden, bie 21d)fen gepen burd) bie SOKtte ber S anten: 
eg ift ber ^albfläcpner bom Cttaeber, bag gmei in ber gorm  
gle icpe/in  ber Sage am Srifiall_berfcpieberte Setraeber 
liefert, ipr geidjen ift (111) unb (111).

I ß p r a m i b e n t e t r a e b e r  (g ig . 24), begrenzt Oon grnöif 
gleicpfcpenfligeu 3)reieden , bie 2Id)fen gepen burd) bie langen  
S a n te n ;  eg ift be r fpalbfläcpner üom  g fo fite tra e b er, fein 
.geid jen  (211) u n b  (211).

3)ie anberen gornien, bag3)eltoeberunb£>eiafigtetraeber 
finb feiten. ©>er SBürfel, bag 9tpombenbobetaeber nnb ber
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Bbramibenmürfel bleiben in ber gorm  unberänbert, ifjre 
3 ugei)örig!eit ju  biefer ©rappe ift au§ ber gtädjenäeid)* 
nung ober au§ % figuren ju  eriennen.

S5ie tetraebrifdjen fo rm en  !ann m an bon i£)ren bolt* 
flächigen ableiten nad) bent ©efeij: S ie  in einem Dftanten 
liegenben g(äd)en begatten  fid) einanber gteid) unb' oer» 
jc£)ieben bon ben glädjen in ben angrenjenben Dttanten. 
SBenn bie gtädjen in bem einen D itanten fiep auSbepnen 
unb bie in bem benadjbarien Dftanten berfepminben, ent* 
fteijt eine pemiebrifdfe ffrorm, 3- au8 ^em Oftaeber ein 
Setraeber (g-ig. 25). S ie  oorper bierjapligen 9Icpfen finb 
jtoe iääpge Sedacpfen geloorben.

Bereinigungen. S ie  kan ten  be§ SetraeberS merben 
abgeftumpft burep ben SSürfel (gig. 26).; ift ber SBürfet 
Sräger ber Bereinigung, fo ftumpft baS Setraeber bie ab» 
raeepfetnben (Seien ab (gig. 27). -S ie  ©den be§ Setracbers 
merben abgeftumpft burep ba§ anbere Setraeber, ba§ man

f j i g .  2 6 . X e t r a e b e r  
m it  S ö ü r fe l .  3 in f*  

b le n b e .

\r \
J

g t g .  2 7 . S B ü r fe l  
m i t  X e t r a e b e r .  

S o r a j i t .

0 rig. 2 8 . S e t r a e b e r  
m it  © e g e n te tr a e b e r . 

3 in f& le n b e .

g i g .  2 9 . S e t r a e b e r  
m it  S ß tjram ib e n * 

te t r a e b e r .  $ a t) I c r s .

9 3 r a u n § ,  9 ) t in c r a I o g ie .

g i g .  3 0 . S e t r a e b e r  
i i t it  9if jo m b e n =  

b o b e fa e b e r . ^ro^Ierä.

f t i g .  3 1 . S B ü r fe i 
m it  t e t r a e b e r  

u n b  9if)o m b en =  
b o b e fa e b e r . © o r a j i t .
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fein ©egentetroeber nennt (gig. 28 u. 25). S ie  Santen beg 
Setraebetö »erben jugefdjärft burd) ptjrämibentetraeber 
(gig. 29), bie ©den be§ Setraeberg »erben bon ben glücken 
aug äugeft>i|t burd) bag 3?i)ombenbobeiaeber(gig. 30). gig. 31 
ftettt eine Bereinigung bon SBürfet m it Setraeber unb 9tt)om= 
benbobelaeber bar. 93eif)oieIe: gaf)Ierj, ginlbtenbe, S5orajit.

P t)r ito e b r ifd )e £ > e m ie b rie . P e n ta g o n b o b e la e b e r  
ober iß i j r i to e b e r1) (g ig .32), begrenzt bon ¿»ölf giinfeden 
(Pentagonen), bie 9Icf)[en gefjen burd) b ie  Santen, bie in

jebent günfed nur einmal borljanben finb. £aibfiäd)her 
bom pt;ram iben»ürfel; batjer bag geidjen (210) u. (210).

S i fd o e b e r  (g ig .33), begrenjt bon bierunbjtoanäig gtä= 
d)en, bie SIcftfen getjen burd) bie ©den E. §atbfläd)ner bont 
3id)tunbbierjigfläc^ner. S ag  .Qeidjen e t» a  (321) u. (321), 
aud) (421).

S ag  ©efeti, nad) bem m an biefe §atbftäd)ner bon ifjrett 
Boilftädjnem ableiten iann, lautet: S ie  in einem Öltanten 
tiegenben glädjen bertjalten fid) abtoedjfetnb gleid), unb an 
ber @ren^e ber Ö ltanten ftoffen fid) gleid) bertjaitenbe glä» 
djen jufammen. 9tur Pf)ratniben»ürfel unb 9ld)tunbbierjig= 
fläd)ner liefern befonbere l)emiebrifd)e geraten, bie anberen 
bleiben in ifjrer ©eftalt unberänbert, taffen aber bie gu*

1) © e n a n n t  nacfj <SdF)tt>efelfie§, b e r  m  b ie fe r  g o r m  Ijä u f ig  I r if ta l l i f ie r t .
© t jm m e tr ie e le m e n te  f. (5 . 3 2 .

t

g i g .  3 2 .  $ e i t ta g o n b o b e =  
fa e b e r .  © d jto e fe lf ie ä .

g i g .  3 3 .  2)i*>Ioeber. 
¡S cf)toefe lfie§ .
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get)örigieit ju  biefer §emiebrie oft aus her Streifung ber 
gläcijeit erfennen (gig. 85). S ie  ?id)fen finb ¿ w e in ig e  
Sedadffen.

^erem iguttgen. S ie  beiben ^emieber bereinigen fid) 
miteinanber unb m it SSürfel unb öftaeber, nie aber m it ben 
gorm en ber tetraebrifdfen @ruf>pe. S ie  Santen be§ SBürfeB 
werben burcf) ba§ ißentagonbobeiaeber fdfief abgeftumpft 
(gig. 34), bie ©den be§ öftaebeB  Werben bom fßentagom 
bobeiaeber gtoeifläcijig jugef|ri|t (gig. 35); Ditaeber unb 
$entagonbobe!aeber im ©leidfgewicbt bilben ba§ fogenannte 
giofaeber (gig. 36). S a§  Sifrfoeber bilbet am Dftaeber 
eine oierfiädjige, am SBürfel eine breifläcfjige .SuffHtmng 
ber ©den, feine glädfen liegen fdfief ju  ben Santen biefer 
gorm en. SSeiffuele: ©dfwefeliieä, Sobaltglanj.

(5 td jfe n ire u ä  m it  l ie ß e n  (S p ie g e le ö e n e n ; a u ß e r  b e r  §au t> iacf) ie  b re i  gleiche in  e in e r  
(Söene l ie g e n b e  S fießenacßfen.)

©infame ^otoebrifdfe gorm en.
8  +  3  +  1 S . E .  S i e  f m u p ta ä if e  if t e in e  fecfjäääijlige S e e ta d jfe .

1. ip e ja g o n a le  iß fy ram iben  finb begrenzt im ganzen 
bou gwötf gleidffdfenfligen Sreieden; bie tgaufJtadjfe gel)t 
burd) bie beiben ©nbeden, bie brei angenommenen Siebern

$ i g .  3 4 . S B ü rfe l m it  
i jS e n ta g o n b o b e ia e b e r . 

<3c£jmefei!ie§.

$ iQ - 3 5 .  ß t t a e b e r  
m i t  $ e n ta g o n =  

b o b e ia e b e r .  ®o£>alt= 
gianj.

$ i g .  3 6 . ß i t a e b e r  u n b  
$ e n ta g o n b o b e f a e b e r  

im  © le id jg e m id jt . 
^ o ß a l tg l a n s .

i j e x o g o T ta ie s  S t)ftcm .
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acfffen iönnen bur<| bie (Sden ober burd) bie SDiitte ber 
Seitenianten geijen, bie glädjen ber äufjerM) g le iten  
gorm en iönnen bentnad) gu ben Siebenadjfen, b. i). am 
trifta ll, berfdjieben liegen, unb m an unterfdjeibet piernad): 

la . S ß tira m ib e n e rf te r  S t e l l u n g  ® ig. 37), bie Std^en 
getjen bon ©de gu M e ,  eine glücke fdjneibet gtoei Siebern 
ad)fen im SSert)ättni§ a : a unb gefjt ber britten parallel;

bie £)auf>tad)fe toirb bon ben berfdjiebenen tßtyramiben, bie 
an ben Sriftalten einer Subftang auftreten iönnen, in ber* 
fdfiebener Sänge .gefdjnitten; au§ alten tx>äi)Xt man eine als 
©runbptjramibe a : a : c, bie anberen finb bann fteiler aB 
biefe ober ftumpfer, g. 93. a : a : 2 c ,  : 3 c , : | e .

I b .  ip ^ ra m ib e n  g io e ite r  S t e l l u n g  © ig . 38), bie 
Siebenadffen getjen burd) bie Stiitte ber S teinfanten; bie 
Siebenadjfen merben im 33erf)ältni§ 2 a  : a : 2 a , bie §auf>t* 
adffe bon berfdjiebenen ipgrantiben roieber in berfdfiebener 
Sänge gefdjnitten, atfo a : 2 a :m c .

2. ® it)e £ a g o n a te  iß tjra m ib e n  (ober gtuöXffeitige ißt)* 
ramiben) (gig. 37) finb begrengt bon bierunbgtoangig un* 
gteicfjfeitigen ®reieden, eine gtädje fdjneibet gruei Sieben*

g t g .  3 7 . © e ja g o n a te  
$ t)ra m it> e  e l f te r  

S t e l l u n g .

g i g .  3 8 .  © e ja g o n a le  
S b tjra m ib e  ä tn e ite r  

S t e l l u n g .

g i g .  3 9 . $ il je E a g im a I e  
ifä t jr a m iie .



ocfjfert im $8etf)ältm§ a : n a ,  toorin n jtoifc^en 1 unb 2 liegt, 
a : n a : m c ,  5. 33. a : f  a : 3 c.

3. ^ e j o g o i t a l e  i ß r i§ m e n  finb b eg rertjt bon  fed£)§ g lä*  
d jen , bie ber ^aup tac fjfe  p a ra lle l gefjen u n b  fiel) u n te r  120° 
fdfneiben; fie fö n n en  ju  ben Siebenadffen biefeibe berfdfie« 
bene S ag e  p ab en  w ie bie g lä d fe n  ber p e ja g o n a le n  ißpra* 
m iben . ® ie ' äufjerlid) gleichen f o r m e n  w erben  bemnacf) 
un terfdfieben  a l§ :

3 a. S ? r i§ m a  e r f t e r  S t e l l u n g  (g ig . 40), bie Siebern 
ad)fen gelfen bon S a n te  j u  ® ante . a  : a  : 00 c.

§ejagonaIc§ ©tjftem. 37

55%. 4 0 . i je ra g im a le B  g i g .  4 1 . ^ e p ig o n a le ?  g t g .  4 2 .  $ i ije j íU
i ß t ö m a  e l f te r  C r i s m o  s m e i te r  g o n a le S  S ßriSm a.

S te l lu n g .  M E f p a i .  S te U u n g .  S o r n t tb .  »

3 b. g r i s m a  ¿ w e ite r  S te l l u n g  (gig. 41), bie Sieben» 
acfjfen gel)en bon glädje ju  glädfe. a : 2 a : 0 0 c .

$ ie  gorm en beiber ißrigmen finb bolllommen gleicl), fie 
unterfdjeiben fi<f> nur burd) bie Sage.ifjrer gladjeij ju  ben 
Siebenadjfen. Söffe id) biefe bon Sanie ¿u l'an te  geíjen, 
fo ift ba§ g rism a ein foIcEjeS erfter S tellung; (affe id) fie in 
bemfelben 3ßri§ma bon glädje ju  glädfe geljen, fo nenne 
icf) e§ ¿um Unterfd)ieb ißriäma ¿weiter Steitung.

4. ® if )e ja g o n a le  iß r i§ m e n  (gig. 42), ober ¿Wölf» 
feitige ißrigmen, finb begrenjt bon ¿wölf ber fpauptadffe 
parallelen, gleichen glädjen. a : n a  : 0 0 c .

5. ®ie 93afiS ober ©nbflädfe gept ben Siebenadffen 
parallel, 00a : 00a : c ,  befielt au§ einer glädfe unb ber



parallelen ©egenflädfe. S ie  bilbet ¿. 35. in ben giguren 
40— 42 bie Qmbbegrenpng ber ißrßmen.

S ie  33egeid)nung burd) gnbige§ nimm t ¿wecftnäffig bat» 
auf SRücffidjt, baß brei g le ite  Siebenadjfen tiorpanben finb. 
S am it gleidjwertige glädjen gleidjartige gnbigeS erhalten, 
metben bie um 120° entfernten §albad)fen m it bem gleichen 
SJorgeidfen begeicEjnet, bie Sum m e ber brei auf bie Sieben» 
acijfen bejüglidjen gnbigeS ift aßbann unter 33erüdfidjtigung 
ttjreS SSorgeidjen^ immer gleicf) SMl. S ie  ißarameterberpält» 
niffe unb gnbige§ finb aßbann für

g ö n n e n  erfter S te llu n g  a ' : o o a "  : —  a '"  : c =  1011
: | c  =  1012 
: 2 c =  2021 
<50 c  =  1010,

g o r m e n  ¿W eiter S te llu n g  2 a ' :2  a " : — a '"  : c  =  1122
: 2 c =  1121 

: ooc =  1120,

¿W ölffeitige g o rm e n  J  a ' : 3 a "  : — a '"  : 3c =  2131
: ooc =  2130.

33afß o o a  : o o a  : o o a  : c =  0001.

S ie  B erein igungen lönnen boit gorm en gleicher unb 
berfdjiebener Stellung gebilbet werben. Sreten g o r m e n  
g le icher S t e l l u n g  gu Kombinationen ¿ufanrmen, fo tom» 
men bie g lä tte n  ber einen gorm  über ober unter bie glädjen 
ber anberen gu liegen; fo ftellt g. 35. gig. 43 ißrßm a unb 
ißpramibe gleicher S tellung, gig. 44 gwei ißtjramiben glei» 
djer Stellung bor; beibe finb a ß  gorm en erfter S tellung 
gegeidjnet, fie tonnten aucf) a ß  gorm en ¿weiter S tellung 
aufgefafjt werben. S reten g o r m e n  bon  b e r fd ) ie b e n e t 
S t e l l u n g  ¿ufammen, fo liegen in ber Bereinigung bie

38 Sie gornt 5er SRineralicn.
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glädjen ber einen gorm  über ober unter ben kanten  ber 
anberen; fo ftetlt gig. 45 ein B rßm a unb eine Btytamibe 
üerfci)iebener Stellung, gig. 46 jtoei Btyramiben berfc£)ie= 
bener (Stellung üor. 'gig. 45 ift a ß  ißriSma erfter Stellung 
mit ißbtantibe jtoeiter Stellung gejeidjuet; bie gornt fßnnte 
aud) a ß  ißrßtna jtoeiter Stellung m it Btjramibe erfter 
S tellung aufgefaßt ioerben. gig. 46 ift a ß  ißtiramibe erfter 
Stellung mit untergeorbneter Bbramibe ¿¡ueiter Stellung 
gegeidjnet; fie fönnte audf a ß  ^ptjramibe gtneiter Stellung

mit untergeorbneter Ißtjramibe erfter Stellung aufgefaßt 
loerben. S a§  ißri§ma erfter S tellung ftumpft am Prism a 
¿weiter Stellung bie Santen gerabe ab unb umgeieljrt. S ie 
93afi§ bilbet bie natürliche Snbbegrenjung ber Ißrßmen 
(gig. 40—42); an ben Bßramiben ftumpft fie bie ©nbede 
ab (f. gig. 94). S ie  biliejagonalen qs^ramiben unb ißrßmen 
finb in ben Bereinigungen bitref» bie gal)! unb Sage ifjrer 
g lä tte n  Ieid£)t ju  eriennen.

Beifpiel: Bereit.
.^enticber. gm  hexagonalen Stiftern finb f)emiebrifcf)e 

Sriftalle (läufiger a ß  öollfläcfjige. Bon befonberer 2öicE)tig* 
feit ift bie r ijo m b o e b rifd fe  § e m ie b r ie ,  benannt nad) ber

g ig . 43. $ri§ma 
unb $t)ramibe 

gleicher 
(Stellung.

g ig . 44. Bin ei 
s4St)rainiben 

gleicher 
(Stellung.

g ig . 45. $ri3ma gig . 46. ginei 
unb $pramibe $t)ramiben

b etriebener berfd)iebener
(Stellung. Stellung.

unb $t)ramibe 
betriebener  

Stellung.
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ijäufigften gorm , betn 9tt)omboeber. $ a§  @efe|, nad) bem 
m an biefe §albfläd)ner oon ii)ten SBoIlflädjnern abletten 
fann, lautet: ®ie in einem ®obefanten liegenben glädten 
üertjalten fid) einanber gleid) unb Oerfdjieben üon ben glädjen 
in ben angtenjenben ®obeianten; e3 ift analog bem ©efege 
ber tetraebrifd)en §emiebrie im regulären ©gftern. 
gemiebrifdjen fo rm en  geiffen fRfjotnboeber unb ©falenoeber; 
bie §auptad)fe ift eine breijäglige SecfacEjfe; 3 S E ., bie 
fid) in ber §augtad)fe fcgneiben.

IR gom boeber (gig. 47 unb 48) finb bie lpalbfiäd)ner 
Oon gejagonalen fßgramiben e r  ft e r  ©tellung, fie befommen 
bie gleidjen ^rrbigeS toie biefe unb iönnen ebenfo fteit ober 
fturnpf fein. Qebe§ IRgomboeber ift bon fecf)§ fR!)omben= 
flädfen begrenzt; bie fRebenadjfen gel)en burd) bie SDiitte 
ber auf» unb abfteigenben ©eitenianten. 21u l feber fßtjra» 
mibe !ann m an gtoei fftliomboeber ableiten, bie m an als 
pofitiü unb negatiü unterfdieibet. 91n fic£) ift ein fftljomboeber 
toeber ftofitib nod) negatio, fonbern toirb ba§ eine ober 
anbere nad) meiner 3Bal)I. 33ei SDtineralien, toe!d)e toie 
ffalifftat ©fmltbarteit nad) einem fRgomboeber hefigen, toirb 
biefeS afö foofittOeS ©runbrgomboeber (1011) getoäglt; bie,

g i g .  4 7 . 
O iljo m b o e b er. 

Ä a lf fp a t .

g i 0 .  4 8 . 
SRfjom boeber. 

Ä a lf fp a t .

$ i g .  4 9 . 
© fa le n o e b e r .  

Iff p a t .
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bereu glädjeit na cf) berfelben ©eite i)in liegen wie bie ©ftal* 
tuttg§fläcf)ert, finb bann ebenfalls pofitib, bie anbeten negatib.

© fa le n o e b e r  (gig. 49) finb bie fgalbflädgter bon bi* 
fje£agonalen fßQramiben nnb befommen ebettfoldje gnbigeä- 
toie biefe. -©>ie finb begrenzt non §tüölf ungleicfjfeiligen 
fEreiecfen; bie Santen, naeIcE)e in ben beiben ©nbeden gu* 
fammenfioffen, finb abmedjfelnb ftumpfer nnb fdjärfer; bie 
9tebenad)fen gelten mieber burd) bie M itte ber auf* unb ab* 
fteigenben ©eitenfanten.

5Eie Iso g o n a len  ißrtömen erfter unb grueiter Stellung, 
nnb bie fßtjramiben groeüer ©tellung liefern feine neuen 
fo rm en , fönnen fic£) aber m it biefen bereinigen.

fEie B ereinigungen tf)omboebrifci)er gorm en finb im m er 
Ieid)t gu beftimmen, nenn  mau baran benft, bajj bie 9tl)om* 
boeber nur oon fßgtatnibeit erfter 
©tellung, ttidjt aud) oon foldien 
gfoeiter (Stellung fid) ableiten.
Siegen bafjer in einer Bereini* 
gung Don 9tl)omboeber unb fßti§* 
ma bie 9ii)omboeberfiäd)en über 
ben 5ßri§menfläd)en, fo liegt ba§
Btiänta erfter Stellung unb ein 
9tt)omboeber (gig. 50, (1010)
• (1012)) bor; liegen aber bie SRf)om* 
boeberfläd)en über ben ißrismen* 
fanten, fo ift bie gorm  eine Bereinigung oon bem ißrigmcr 
gtoeiter ©tellung m it einem fRl)omboeber (gig. 51, (1120)
• (1011)). fEreten nur fmfitibe (ober nur negatioe) fftljomboeber 
miteinanber in Sombination, fo liegt glädje über glacEie; 
treten fmfitibe 9tt)omboeber mit negatioen in Bereinigung,, 
fo liegen bie glädjen be§ einen über ober unter ben Santen 
be§ anberen. Qtr einem befonbern galt roerben bie S anten

S te t. 5 0 .  
93 ri3m a e r f te r  
© te l lu n g  m it 
Ü Rljom boeber. 

® a l i f ä a t .

Qrifl. 5 1 . 
SßriSm a g to e i te r  

S t e l l u n g  m it  
9 if)o m 6 o e b er.
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beS einen (ettoa pofitiben) CüjomboeberS burd) bie glädfert 
eine? anberen (bann negatiben) 9ii|omboeberS gerabe abge= 
ftum pft; m an nennt Ie£tereS ba§ nädE)fte ftumpfere 
boeber; e§ fc£)neibet bon ber £auf)tad)fe nur ein fyalb fo 
grofjeS ©tü.d ab_ mie jenes. 3 . 83. ift (0112) baS nädjfte 
ftumpfere p  (1011), biefeS baS nädjfte ftumpfere p  (0221), 
biefeS baS nädjfte ftumpfere p  (4041).

SSeifpiele: ta lifp a t, ©ifenglanj, Siorunb, 3iotgüItigerj.
©in 83eiffnel für Setartoebrie merben mir bei O uarj, 

•ein foidjeS für £emimorf)i)ie bei Sürm alin lennenlernem

< «cf> [eniteuä m i t  f ü n f  © t) ie g e le 6 e n e n . 8 tu& er B e t ® a u tr tn d jfe  jW e i u n t e r  f i *  qleicfie 
D o n  b e t  £ a u p ia c f) ie  b erfcfiiebene i i e b e n a ^ f e n ;  b ie  b r e i  S ld jfe n  f in b  a u f e in a n b e r  

fe n fre tf it.)

Cnnfadje Ijoioebrtfdje gornteit.
® ie  $ a u p ta d j f e  if t e in e  b ie tä ä fi l tg e  S e d a c ff fe ;  2  2  +  l  S E .

1. ü u a b ra - tifd je  iß tjra m ib e n  finb begrenzt bon adEjt 
gleidjfdientligen $reieden, bie 9?ebenad)fen iönnen burd) 
bie ©den ober burci) bie Sftitten ber ©eitenianten geijen; bie 
glädien ber äuBerlid) gleichen fo rm en  iönnen bemnad) gegen 
■bie Slcbfen berfcfjieben liegen, unb m an unterfdjeibet:

G u a ö r a t t f d j e s  S g f t e m .

3 iig . 5 2 . & ig . 5 3 . 
d u a b r a t i f c f je  

flS tjram ibe s to e ite r  
S t e l l u n g .

?yig- 5 4 . 
2 ) io f ta e b e r .G ,u a b ra ti id je  

H 3 tjta m ib e  e r f te r  
S t e l l u n g .



D u a b ra tifd je S  © g ftcm . 43

fy ig . 5 5 .  ¡G u ab ra tiid jeS  
$ r i 3 n t a  e r f te r  

S t e l l u n g .

^ i g .  5 6 .  O u a b ra t i fd je S  
$ r i 3 t n a  a to e ite r  

S t e l l u n g .

Orig. 5 7 .  2 Id )tfe itigc3  
$ri§mrt.

l a .  tß tj ra m ib e n  e r f te r  © te i lu n g  (gig. 52), bie 
2idjfen geijen bon M e  ju  ©de; bie 9iebenad)fen werben 
in  gleichem ®ert)ältni§ gefcEjnitten, atfo: ©runbptiramibe 
a : a : c =  (111). Sinbere mit { c  (112), mit 2 c (221) 
(ogl. ©. 44).

Ib . iß tjra m ib e n  z w e ite r  (S te llu n g  (gig. 53), bie 
Siebenadjfen getjen burd; bie SDtitte ber ©eitenfanten, eine 
gläd)e gef)l je einer Siebenadjfe parallel, alfo a : ooa : c 
=  (101) ober mit - t c  (102), 2 c  (201).

2. $ io f t a e b e r  (gig. 5,4), begrenzt bon fed)3ei)n ungleich 
fettigen 3>reieden, eine giäd)e fdjneibet bie brei Sidjfen in 
berfdjiebenem 33eri)ältnig, 3. 33. a ■■ 3a : 3c =  (311).

3. G u a b ra t ifd je  iĘ r iśm e n  finb begrenzt Don oier 
gleidjen g lä tten , bie fid) unter 90° fefmeiben, ber £aupt» 
adjfe fiarallel get;en unb ju  ben Siebenadjfen biefeibe ber» 
fdjiebene Sage I;aben wie bie glädjen ber quabratijdjen ißt)» 
rnmibeu. $ ie  äujjeriid) gleidjen gorm en werben bemnad) 
unterfdjieben alg:

3 a. iß r i im a  e rf te r  © te ü u n g  (gig. 55), bie Sieben» 
ndjfen gefyen bott fa n te  p  Sante unb werben in gleichem 
2terl)ältni§ gefdjnitten. a : a : ooC =  (110).

3 b. iß r ig m a  ¿ w e ite r  S t e l l u n g  (gig. 56), bie Sieben» 
ndifeit geijen burd) bie SJiitte ber glädje; eine giäd)e ift
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aufjer her S?ertiialacE)ie aufy je einer SßeBenocfjfe parallel, 
a : o c a  : o o c  : =  (100).

4. S l d j t f e i t i g e g  i ß r i § m a  (g ig . 57), beg renzt bon ad)t 
g le i te n  g la d je n , bie bie Siebenadjfe in  berfd jiebenem  Ber= 
b ä ltn i i  fciinetben u n b  be r Bertiialad£)fe‘ p a ra lle l getjen, j .  
a  : 3 a  : o o c  =  (310).

S a f i ä  ((änbflädfje), geljt ben  üftebenadjfen parallel,, 
o o a  : o o a  : c  =  (001); in  ben F ig u re n  55— 57 b ilbet fie bie 
ß iib b eg ren ^u n g  ber iß riäm en.

Bereinigungen. ipier g ilt bog S .  38 © efag te. g ig .  5 8

iprigma unb ißpramibe 
öerfcf)iebener Stellung üor, gegeidjnet alg ißrigma jroeiter 
unb ißpramibe erfter S tellung, ^ n  gig. 61 ift ißrigma

$ i g .  5 8 .  $ r i § m a  
u n b  9 3 t)ra n tib e  

g le ich er S te l lu n g .  
£ i r ! o n .

g i g . 5 9 .  S w e i  
*ßt)ranH & en gleicfier 

S t e l l u n g .

jteitt un§ ein ißri§ma m it 
^ßi^ramibe gleicher S tel- 
lung, gig. 59 jmei ißpra- 
miben gleicher S tellung 
bor. Beibe finb alg gor- 
men erfter S tellung ge- 
geidjnet, fönnteu aber 
auef) al§ foldje jioeiter 
Stellung aufgefafjt toer- 
ben. gig. 60 [teilt ung

g i g .  6 0 . fß r iS m a  
u n b  iJS tjram ibe öer= 
fd jie b e n e r  S t e l l u n g .  •

g i g .  6 1 . $ r i 3 m a  
g m e ite r  S te l lu n g  m it  

iß b ra m ib e  e r f te r  
S te l lu n g  u n b  © afiS . 

21popIjt}Ilit.

$ i g .  6 2 . $ r i3 n t a  
g m e ite r  S t e l l u n g  m i t  

iß t jr a m ib e  e r f te r  
S te l lu n g  u n b 'e in e m  
2 > io fta eb er . ,8 r r fo n .

Sitten.



gtueiter, fßtjramibe erfter Stellung unb S3afi§ gegeic^net; 
in  gig. 62 fßriSma gtneiter Stellung m it fßtjramibe erfter 
S tellung unb einem 3)ioltaeber (100) • (111) • (311).

Seifpiet: 3 irfon, SBefubian, 9tpo;pi)t)Ilit.
§ e m ie b e r  finb nid)t tjäufig; au§ ben fßtjratniben erfter 

S tellung  entfielen Setraeber, ä^nlicf) benen be§ regutären 
St)ftem3, nur finb itjre gtädfen nidft gleicEjfeitige, fonbent 
gteid)fci)eniiige ®reiede. Suf>fertie§ friftallifiert in biefer 
.fbemiebrie.

9H)om i>ifcf)es S i) fte m .
<$Id)fenfreu&  m it  b re i  (S fn c g e le b e n e n ; b re i u n g le ich e , ä u e in a n b e r  fenfrecffte  QXcfjfen, 
b i e  §m ei§äi)lige S e d a d j f e n  f in b . ^ r g e n b e in e  ö o u  b e n  b re i  2 id jje n  n im m t  m a n  
ä u r  S B ertifalad jfe (c ), b ie  lä n g e re  b e r  b e ib c n  a n b e r e n  a l3  ü u e r a d j f e  (b ) , b ie  f i x e r e  (ä )  

gef»t b a n n  a ls  S ä n g S a d jfe  a u f  b e n  33eoE>adjter su .)

ßtnfatije form en .

1. 9if)om bifd)e $ t ) r a m ib e u  (3't0-63), begrenzt öon 
«djt ungteidffeitigen S teieden; i£)re g-Iädfen fcfyneiben alte 
brei 9id)fen, bie öon (Me ju  (Me getjen. 
©runbf>t)ramibe a : b : c =  (111), anbere 
ettna m it -J e (113), 2c (221).

2.9if)ombifcf)e $ ris> m en , begrenjtbon 
bier gleichen, einer 9td)fe parallelen gläcbett, 
bie fid) unter fdjiefen SSinfetn fdjneiben; nad) 
ber Sage itjrer gtädjen ju  ben 2ld)fen unter* 
fdfeibet m an:

2 a. 2 3 e r ti fa tp r i§ m e n  (gig. 64), bie ^ a m u b e !  

gtädfen getjen ber tBertitatadjfe parallel,
23. a : b : oo c =  (110), anbere (210) • (130).
2 b. £ ä n g § p r i§ m e n  (ff-ig. 65, bie fieinen glädfen 

oben), bie gtädfen gelten ber £äng§ad)fe (ä) parallel. 
o o ä :b  :c, =  (011) anbere (012) • (031).

iRtjomBifcEjcä © tjffcnt. 4 5
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3 1 8  • 8 4 . 
B e r t t f a lp r iS m a .

Öfifl. 6 5 . *
£ ä n g § tm § m a  m i t  

B e r t i ! a lp r i§ m a .

m . 66.
C m e rp r tö m a  m i t  
B e r t i f a lp r i ä m a .

2 c. Q u e r fm S m e n  (gig. 66, bie Heineren glädien), bie 
Slädjen gefjen bet DuerocE)fe (b) parallel, ä : o o b  : c (101) 
anbere (102) • (201).

3. @nb f lä d je n , Begrenzt bon jtnei 
glädjen, bie jinei Stufen parallel geijen unb 
auf ber britten fenfrecijt fteijen.

3 a. £ ä n g § f lä d )e  (bie feitlicfje glädje 
in gig. 67), geijt ber £äng§ad)fe (ä) unb
ber 33ertifalad)fe parallel. ooä : b : oo c
=  (010).

3 b. Q u e rf lö d fe  (bie borbere glctdje 
in gig. 67), getjt ber £uerad)fe (b) unb ber Sßertiiaiacftfe
parallel, ä  : oob : ooc =  (100).

/ r n & \

j - - .
g i g .  6 7 . $ i e  

b re ir f jo m b if d je n  
G n b f lä d je n .

f t i g .  6 8 . B e r e in i g u n g  
n o n  g ro e i r ljo m & ifd je n  

B e r t i f a lp r i S m e n  m it  
e in e r  B t y r a m ib e . 

UopaS.

3 f 8 -  6 9 . S ie f ie  
l e j t .  E liB in .

3 t g .  7 0 . S S tjram ibe 
m i t  e i n e t  f tu m p fe re it  
iß i jr a m ib e , b e r  S a f i ä  

u n b  e in e m  £ än g 3 =  
p r iS m a . S d jto e fe i .



3 c. 93afi§ (bie obere glädje), get)t bet SängS» unb 
Cuetadjfe parallel. <»a : ocb : c  =  (001).

S ie  Bereinigungen finben berfdjiebene Deutung, je 
nodjbem m an bie eine ober bie anbere ber brei 9id)fen p t  
93ertiialaci)fe toäijlt. Bei prfematifdjen SMftalten läfjt m an 
in  ber B egelb ie  Bertifaladjfe ben langen B r^ menianten 
parallel gei)en. ©o ift ber in gig. 68 ge§eicf)nete £riftatt 
Don gtroei SSertilaIgri§men a : b :<x>c = (110)unb  2 a : b :ooc 
=  (120) unb einer Bbram ibe a : b : c =  (111) begrenzt. 
S e r  in gig. 69 gegeicijnete trifta ll ift begrenzt Doit 
einem Berttialprfema (n), einem SängSfnfema (k), einem 
Duetprfema (d), einer Bgramibe (e) unb ben brei 6 nb» 
fläcijen: £ängsfiädE)e (T ), Querflädje (M) unb Baffe. S e r  
in gig. 70 gejeidjnete trifta ll ift begrenzt üon einer ißtjra» 
mibe (111), einer fiumfiferen ipt)Tamibe (113), ber Baffe 
(001) unb einem SängSptfema (011).

Beifjnele: ©djloefel, 2lrfen!ie§, Dlibin, Sofias», SInbalufit, 
©taurolitl), 91ragonit, ©djtberffiat, gßleftin.

ä R o tto fltn e s  S t)fte m .
( i t tf jfe n tre u }  m it  e in e t  S p ie g e le B e n e ; b re i  u tig le id je  9W )fen, g ioei b a b o n  ftfine ibe it 
fidb fdfiieftDinllig u n b  l ie g e n  in  b e t  © p ie g e le B e n e , b ie  b r i t t e  if t  j e n l r e d j t  g u B e ib e n  

u n b  f e n f te d j t  g u t  S p ie g e le B e n e .)

S ie  flädEjenreidjfte eirtfacEje gorm  ift bon im ganzen bier 
glä(f)en, jmei gläcijen unb ben iljnen parallelen @egen» 
flächen, begrenzt; für fiel) fönnen bai)et einfache gormeit 
niefjt boriommen, alle monoilinen triftalle finb Bereini* 
gungen mehrerer. S ie  Seutung ber glädjen i)angt bon ber 
3$aljl ber 2id)fen ab; bie beiben fepiefen 2tcf)fen toäf)it m an 
fo, bafj fie in ber ©|üegelebene liegen unb triftallianten 
parallel gel)en, bie britte ift fenftedjt gut ©piegelebene unb 
baber gegeben. S ie  eine (c) ber fdjiefen 2ld)fen ftellt man 
bertiial, bie anbere (a) lägt jnan bom Beobachter nad) pinten

SJtoHoitincS ©gficnt. 47



■auffteigen, e§ ift alfo bie SängSacpfe, bie britte (b) Oerläuit 
bann als Gueracpfe quer. S ie  glädjen, toelcpe am richtig 
geftefiten Sriftall oben borne liegen, nennt man üorbere, 
bie, toelcpe oben hinten liegen, pintere gläcpen; im übrigen 
werben bie glacpen nacp itjrer Sage gu ben gewählten 
Hüpfen begeicijnet:

1. iß p ra m ib e n , iijrc gläcpen fcpneiben alte brei Sldjferi; 
g. SS. a : b : c =  (111) (in gig. 72 ift bie mit 0 =  111 be* 
.geicpnete glacpe t)intere ißqramibenfläcpe).

2. fß r iä m e n , it)te gläcpen gepen einer 9Xc£)fe parallel 
unb fcpneiben bie beiben anberen Steifen.

2 a. S S e r t i ia lp r ig m e n , bie glaipen gel)en ber SSerti- 
lalacpfe parallel; g . 58. a : b : 0 0 c  =  (110) ( T  in gig. 72).

2 b . S ä n g § p r i§ m e n , bie g-läcpen gepen ber Säng§= 
aepfe parallel; g. $8 . 00k : b : c =  (011).

2 c. G u e r p t iS m e n ,  aud) © cp iefenb fläcpen  ge» 
nannt, bie glädjen gepen ber Gueradjfe parallel; g. 18. 
ä  : 00b : c =  (101) (in gig. 72 fittb x unb y gtoei pintere 
€>d)iefenbfläcpen x  = , 101, y  =  201).

3. © n b fläd fe n , begrenzt oon gtoei gläcpen, bie gtoei 
Hüpfen parallel gepen:

3 a. S ä n g ä f lä ip e ,  gept ber £äng§acpfe unb ber SSerti» 
lalacpfe parallel, o e ä  : b : 00c =  (010) (M in gig. 72).

3 b. G uerflcicpe, gept ber Gueradjfe unb ber 3Serti!al= 
adpfe parallel, k : 00b : 00c =  (100).

3 c. © nbfläd je  ober 58afi3, gept ber £äng§» unb Guer» 
aepfe parallel. 00a : 00b : c =  (001) ( P  in gig. 72).

tSereinigungen. Hßie bei rpombifd)en Sriftallen pängt 
bie Deutung ber gläepen oon ber HBapl ber Hüpfen ab. Saffe 
icp bei bem in gig. 71 gegeiepneten Sriftall bie ißertiialad)fe 
ben langen Santen, bie SängSacpfe ber fepief auffteigenben 
S ante parallel gepen, fo pabe id) a ß  gtäcpen: ein S3erti!ab

4 8  S to r n  b e r  S K iitc ra lte n .
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pribrna (110), bie öuerflädje (100), bie £äng§fläd)e (010) 
ltttb ein £äng§pri§ma (011). Saffe icp bei bem in fytg. 72 
gezeichneten Srifiall 
bie Bertifalacpfe ben 
langen Santen, bie 
£äng§ad)fe ber für» 
gen Sante zttrifcpen 
P unb M parallel 
gepen, fo pabe icp 
ein Bertifalprt§ma 
T=(110),bie£äng§» 
fläclje M =  (010), bie 
SSafiS P =  (001),
§tt>ei Hintere ©cpief» 
enbfläcpen x =  (KU) unb y =  (201) unb eine pintere 
Bpratnibe o =  (111).

SSeif ĵieXe: gelbfpat, Slugit, ipornblenbe, @ip§.

g ig . 71 . B ere in igung  
uon B ertifa lp riS m a, 
¡Guerfläcfje, Säng3= 
fläcfje unb Sängs= 

p riS m a. S iugit.

$ ig .  72. B e re in igung  
Don B ertifa lp ri3 m a(T ), 

SängSflädje  (M), 
B a i i i  (P), stuei ijin tern  
(Scf)iefenbflächen (x, y) 
unb  e in er Ijintern Bi)= 
ram ib e  (o). g e lb fp a t.

S r ü l t n c s  S # e m .
(S e in e  ©piegele& ene; b rei ungleiche, ¡sueinanber fcfjiefe S tu fen .)

g e b e  einfacpe gorm  im triilinen ©pftem beftei)t nur 
aus gtoei gläcpen (einer gläcpe unb ber ipr parallelen ©egen» 
fläcpe), baper ift je b e r  triftine Sriftall eine Bereinigung 
öon üerfcpiebenen fo rm en . ®ie ®eutung unb Benennung 
ber glätpen ift tion ber SBapl ber Slcpfen burcpau? abhängig. 
SRan mätjlt bie Slcpfen fo, bafj fie brei Sriftallfanten parallel 
gepen, [teilt eine »an ipnen bertifat, bon ben beiben anberen 
iäpt m an bie für^ere al§ £äng§acpfe auf fiel) gugepen, bie 
längere »erläuft bamt quer unb fdjief. ÜDtan nennt bann bie 
gläcpen, tueldje alle brei Slcpfen fcpneiben, iß p ra m ib e n , 
bie, melcpe ber Bertifalacpfe parallel gepen, B e r t ifa lp r iS »  
m e n , bie, raelcpe ber SängSacpfe parallel gepen, £ än g 3 »

B r a u n S ,  3 J iin craIo g ie . 4
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p r i ê m e n ,  bie ber D ueradjfe parallelen D u e r p r i ê m e n  
ober © djiefcnbflädjen; bie ^ïâdEje, roelcße ber £âng§- unb 
SSerttlalacfjfe parallel gept, nen n t m an  S ä n g § f iä c i)e , bie,

meldje ber D uerad)fe unb 95erti£aïac£)fe par- 
allel gept, D u e r f la c p e  unb bie ber ¿angë- 
unb D ueradjfe parallèle gladEje bie SBafië. 
£affe ici) 5. $ .  au  bem in g ig . 73 gegeief)- 
neten  tr if ta ï l  bie 23ertiiaIacE)fe ben langeu 
ta n te n ,  bie £dngëad)fe ber fepief auffteigen- 
ben t a n t e  smifdjen P  unb M , unb bie Dater-

5ig. 73. Xriniiter aci>ie 5361 o i,en  üon  re<i)tg nfli )  l i n ß  gel)en=
«itftan. sBstt. ben längeren f a n t e  parallel geljen, fo

pabe idt) an  bem tr i f ia l l  Sertifa lp riäm en 
T =  (110) unb 1 =  (110), SängSflädje M =  (010), 
®afi§ P  =  (001), ßintere © djiefenbflädje x  =  (101), unten 
liniS, unb Ißpram ibe o =  (111), un ten  red)t§. SBie pier fiitb 
an  jebem trittinen  tr if ta lle  alte g läd jen  unb alle ta n te n  
fcfiief gueinanber, redjte SSinlel tom m en n id jt bor.

Seifpiele: 91I6it, Sljinit, tupferbitriol.

fjtoillingc. trifta lle  einer ©ubftanj tonnen in Derfcßie- 
bener SBeife miteinanber bermadjfen, enttoeber fo, baß bie 
g lä tten  be§ einen triftallg  ben entfpredjenben glädjen beS 
auberen parallel fiitb — iß a ra lle lb e r tü a d )fu n g  —, ober 
fo, baß bie g la s e n  be§ einen ju  benen be§ anberen ganj 
unregelmäßig liegen — t r i f t a l l g r u p p e  —, ober enblid) 
fo, baß fie eine glädje gemeinfdjafttid) ßaben, bie anberen 
nießt — S tb illin g S b e rtb acß fu n g . Ein ^ m il l in g  befteljt 
bemnad) au§ gtoei ober meßr Sinjeltriftallen, bie gefeßmäßig 
unb nid)t parallel bertradjfen finb, unb man unterfeßeibet 
SerüprungS* unb ®urdE)iteuäung§gtoiIlinge, je nadjbem bie 
CSingeliriftalle fid) in einer Ebene berühren (gig. 74) ober 
fid) burd)freuten (fjfig. 75). S ie  Ebene, tre ibe  fie gemein-
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fdjafttiá) íjaben, nennt man .gmilIingSebene (fie ift in ben 
beiben fig u re n  eine Dítaeberfíaclje, in gig. 74 bie gtüáie 
iecf)t§ oben, in gig. 75 bie, rneldje bie (Srfe redjts unten ab» 
ftumpfen toürbe); bie Sinie, bie fenírecb)t §ur gtoilIingSebene 
gebacfjt tnerben íann, ,Qtoilíing§ad)fe. ffaft an alíen ß w ib  
íingen treten einfpringenbe SSinfel auf. ¿millingSebene ift 
an regulären Síriftallen am íjaufigften eine ö ltaeb  er fía cf) e 
(gig. 74), an quabratifcf)en Sriftallen eine ißtjramibe jtoeiter 
Stellung (gig- 99), an rijomboebrifdfen Sriftallen bie ©afi§ 
(gig. 109), an rf)ombifcE)en £riftallen ein IßriSma © ig. 111), 
an monoflinen firiftallen bie ¿luerflädfe (gig. 124), an tri» 
Hirten Sriftallen bie SängSflädje (gig. 122). S ie  gtoillingS» 
bilbung fann fiel) nad) berfelben ober einer anberen glädfe 
wiebetfjolen; buref) öielfacf) mieberl)oIte ßtoillingSbilbung 
nacE) ber SängSflädje entfielt bie S treifung auf ber Sf>al= 
tungSflädfe triiliner gelbffrate.

SDtan iann bie ©eftalt eines iBerufjrungSätoillingS bon 
ber eines einfachen £riftalIS ableiten, menn man biefen fraral» 
lei ber gtoillingSebene in gttaei ^älften  geteilt unb bie eine 
§älfte gegen bie anbere um bie ¿mitlingSadjfe um 180°
gebrel)t bentt. ¿goigmobelle finb gut Erläuterung ber Stoil»
— -------------------------

’ )  $ i e  S a n t e n  beS e in e n  S S to fe B  fin b  au 3 g e 5 o g e n , b ie  b e ä  a n b e r e n  g e f tr id je l t.

S?ig. 7 4 . S e tü b r u n g 8 =  
g t t r i l l in g  » o n  j t ó e i  £ (■  
t a e b e tn .  S K ag n e te ifen .

grig . 7 3 . $ u rc f)! re n ä u n g S - 
g to i l l in g  n o n  ä to e i 

S B ü r fe ln 1). g lu f ü tm t .
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ling§berwad)fung ^aralieX ber gwillingSebene burcfifägt unb 
geftatten durch Sretjung ber einen Hälfte gegen bie anbere, bie 
gorm  be§3 »iiling§ aub ber be§ einfadjen trifioKgijergufiellen.

9ltt§bilöung ber S rifta lle . S ie  Sriftalle finb umforegel» 
mäfjiger ge&iibet, je ungeftörter fte fid) tr>di)renb it)re§ 2Sad)§» 
tumä entwideln ionnten; in ber Siegel finb ober bod) gleid;= 
wertige gläd)en ungleich groff, bie friftalle finb meift, wie 
man fagt, b e r j e r r t ,  iljre gorm  iann oft jeljr auffallenb

W  ~
B ig . 7 6 . B i g .  7 7 . B iß . 78 .

® e ja g o n a !c §  iß r iS m a  m i t  iß t jr a m ib e . S u r d )  u n g le ic h e  9tu«* 
b e t jn u n g  b e t  g l e i t e n  g e f tr e if te n  g t ä d j e n  e r jc tje in e ti b ie  S r i f ta l t e  

in  g i g .  77  u n b  7 8  o e t j e r r t .  C u a r j .

bon ber ibealen, in Zeichnung unb Stobelt bargeftellten 
g-orm abweidjen. S ie  g ig . 76—78 ftellen eine gorm  bar, 
bie bei G uarj l)äufig ift, nämlid) ein hexagonales tßriSma 
mit ißtjramibe. S ie  tpriSmenfläc^en finb namentlich in 
gig. 78 in ©röfje unb gorm  feljr berfd)ieben, fie finb aber 
bod) alle einander gleichwertig, weil fie f th h i '^ i i )  gleid) 
finb, benn alle fed)3 finb am Quarz deutlich horizontal ge« 
[Weift; bie ©leidfheit ber SriftallflÄchen liegt eben nicht, wie 
wir fd)on früher, ©. 12, betont haben, in ber äufjeren gorm , 
fonbern in ber hhhfdidifdjen Befdfaffentjeit, unb bie drei 
®riftalle, obwoljl äufjerlid) berfct)ieben, finb doch, bont ©tanb- 
punft be§ Äriftallograhhen betrad)tet, einander gleich, &  ift 
immer biefelbe Bereinigung bon $ri§ma, unb tpbr?mibe.



$ ie  2?ergerrung iomrnt baburd) guftanbe, baff bert Sriftallen 
roä£)tenb if)te§ SSac£)§htm§ bet ©toff nidjt Don allen ©eiten 
gleidjmäjjig pgefü ijrt mürbe (©. 11). ®ie in einer ©d)ale 
gemadjfenen SlIamtoHaebet finb tafelig, meil ifire gläd)en 
an ben ©eiten [tarier gewacken finb al§ oben. 3)urd) bie 
ÜSergerrung toirb bie IBeftimmung ber Sriftalle ijäufig redft 
erfdjmert. 9lud) fonft roeicEjt bie g ö n n  ber Stiftalle oft bon 
b ft ibealen gorm  ab, bie glädjen finb bi§meilen merHidj 
gefrümmt, moburd) bie gorm  linfenförmig (®ip§) ober gar 
fugelig toirb (Siamarit). 3)urd) 2lneinanbetreil)ung Heiner, 
nicf)t parallel geftellter Sriftälldjen entfteben fattelförmige 
ober garbenförmige Sriftalle. ÜDiandjmal ift bie 9lu3bilbung 
ber Sriftalle fo abmeidfenb bon ber gemotzten, baff man fie 
für etma§ attbeteS als ein Sriftallgebilbe tjalten mödjte; 
’bei genauerem ^ufe^en aber finbet man, baff and) in ben 
SßadjStumSformen eine§ iIJiinetalS ©hmmetrie'ljertfc£)t. $ a3  
befanntefte SBeifbiel finb bie ©Sblumen am genfter unb bie 
©dfneefterne; gang äijnltcEje ©ebilbe fommen aud; unter 
ben SUineralien bor. Saumförmige, mooS», bral)t=, ljaar* 
förmige Sriftallbilbungen finb namentlich bei ©olb, ©ilber, 
Supferunb einzelnen anberen ‘¡Mineralien gar nichts S eltenes; 
ber ©pmmetrie entfpredfenb bilben bie Slfttfjen unb Bmeige 
2Bin!el bon 90°, 60° ober 30° miteittanber. g n  anberen 
göllen geigen Sriftalle tooijX benUmrtf) bergorm , il)rgnnere§ 
aber ift nid)t auSgefitllt, e§ finb roal)re Sriftallflelette.

V llfigurcit. 23ie in ben 3®ad)3tum§formen ber Sriftalle 
ipre ©tjmmetrie gum 2Iu§btud fommt, fo aud), unb nod) 
Diel ftfjärfer, in ben SöfungSformen. 25iefe tnerben erhalten, 
meint bie Sriftallflädjen mit einem nidft gu heftig angreifen» 
ben SöfungSmittel beljanbelt merben; befonbetS dfarafte» 
riftifcf) finb Heine, oft mifrofiopifd) Heine Vertiefungen auf 
ben gläd)en, bie megen ii>re§ guftanbetommenS, burd) 
% u n g  ber gläd)e m it einem SöfungSmittel, % figuten
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genannt »erben. S ie  ©rfatjrung ijat gelehrt, baß gorm  nnb 
Sage ber Öißfiguren immer ber Sym m etrie ber gtädjen ent» 
fpridjt, auf ber fie liegen; aus biefem ©runbe finb bie 2its= 
figuren bag fidjerfte SJtittet, bie ©tjmmetrie ber griftalle, 
giemiebrie unb £emimorpt)ie and) bann gu ertennen, »enu  
fie burd) 3 a^I unb Sage ber griftattflädjen nidjt gurn Sius» 
brud tommt.

33ig»eiten ift ein ganger griftatt teilmeifer Stuftüfifttg 
untertoorfen gemefen, unb Sbfunggftädjen tjaben fid) an 
iijnt gebilbet; gum Unterfdjieb gegen bie urfprüngtidfen 
gtäcfjen finb biefe meift gerunbet, unb iljre Sage tann nidit 

'burd; fo einfache Slbteitungggatjten (©. 23) auggebrüdt »er» 
ben mie bie jener.

Sortom m eu ber S rifta lic . S ie  itriftaiie finben fid] im 
gnnern  bau ©efteinen — e in g e to a d )fe n , ober auf ben 
SBänben bon 'g tüften  unb £>ot)träumen — a u fg e » a d ) fe n ; 
bie einge»ad)ferten finb ringgum bau gtädjen begrengt, 
»älfrenb bei ben aufgetoadjfenen an ber ©teile, m it ber 
fie feftgemadjfen finb ober toaren, bie gtädfen fehlen. Siele 
auf einem © tüd bereinigte griftalle bilben eine g r if ta t t»  
b ru fe  ober ©tufe. S rufen, bie in größeren Stafen ber ©e» 
fteine bie SBänbe ber £ot)träume befteiben, »erben © e o b en  
ober £>ot)tbru{en genannt, ©eoben in großem SWaßftab finb 
bie g r i f i a l l f e l t e r ,  g tüfte unb £öt)ten, beren SBänbe mit 
gatjttofen, oft befonberg großen griftallen beileibet finb. 
SSeiannt finb fotcfje griftalttelter in ben Sttpen, » o  fie be» 
fonberg Sergfriftatt enthalten; bie im ©ipggebirge enthalten 
©ipgtriftatte; im gatlgebirge enthalten bie §öt)ten gatifpat 
in gorm  ¡j0n Sropfftein, eg finb bie befannten S ro p ff te in »
i)ö t)Ien , beteunbert »egen ber mannigfachen gorm  ber bon 
ber Sede gum S3oben ftrebenben ©tataititen.

g n  ben genannten gälten finb bie griftatte ba, too fie 
fici) finben, entftanbeu; m an fagt, fie befänben fid) auf ur»
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fprüngliciier Sagerftätte ober auf unb in iljrem SJiutter» 
gefte in . SSemt biefe§ burdj bie ißermitterung gerftört toirb 
unb ju  ©dfutt jerfällt, tüirb e§ Oont SSaffer fortgefdjtoemmt 
unb bilbet ba§ ©ejdfiebe unb ©erölle ber S3äcf»e unb fjlüffe; 
bon ben mitgeriffenen, meift abgerollten iDiineralien fagt 
man nun, fie befänben fidf auf feiunbärer Sagerftätte. ©nt» 
Ijält eine 2lblagerung bon ©efdjieben nutzbare ibtineralien, 
fo nennt man fie eine (Seife  unb ffradjt fo bon ©olb», 
iplatin», (Sbeifteinfeifert, je nadfbem au§ ben ©efcfjiebe» 
ablagerungen ©olb, ißlatin ober ©belfteine geloonnen 
toerben.

ßinfdjlüffe. ©ine gar nic£)t feltene ©rfdjeinung ift e3, 
bafj in einem tr if ta ll frembe iö tp e r  eingefdfloffen finb, bie 
man natüriicE) um fo beffer maljrnimmt, je llarer ber Sriftalt 
unb fe gröfjer bie ©infdjlüffe finb. 93efonber§ ijäufig finb 
©infdjlüffe in SBergfriftaXI, namenilid) fallen grüne Diabeln 
bon ©traljlftein auf, bie toie @ra§ au§fel)en unb bie SKeinung, 
iöergiriftall fei eine Slrt ©i§, nur beftärfen mußten. Slufjer 
DJtineralien finbet man and) glüffigieiten al§ ©infdflufj in 
friftallen, unter benen flüffige ¡Üoljlenfäure befonberS inter» 
effant ift; in ©teinfalj ift ijänfig ÜKutterlauge eingefdjloffen, 
in 33erg!rifiall aud) ©fjlornatriumlbfung. ®ie glüffigleit§» 
einfdjlüffe finb an einem bemeglidfen 831ä3c£)en (Stbelle) leidft 
ju  eriennen. g n  ben au§ Saba feft getoorbenen SJäneralien 
finb ©infdjlüffe bott @Ia§ ober ©djlade befonber§ i)äufig.

©eljr feine unb maffenljafte ©infdjlüffe rufen in manchen 
ÜKineralien befonbere Sidjt» unb garbenerfdjeinungen Ijer» 
bor, fo ben Sdjim m er im ®a|enauge unb bie lebhaften 
gfarben beS SabraborfeIbfpat§. S ie  baum» unb mooSartigen 
3 eid>nungen, bie im Sldjat (SJiooSadjat) öfters ju  feljen finb 
nnb tnol)l für ^>flanglici)e ©ebilbe gehalten mürben, finb 
feine ifftineralteildjen, bie bon burdjgefidertem SBaffer p rüd»  
gelaffen finb.
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A ggregat nennt m an bie Häufung bon bieten bidjt 
aneinanber gebrängten ftriftatlinbibibuen, bie feine triftall» 
fläcfjen befigen, meit bet ttfaum unb D rt bet ßniftehung bie 
2tugbitbung gu Sriftalten fjinberte. (Sin foXrfjeS Aggregat ift 
g. 23. bet toeijje Sttarmor, bet aug bicf)tgebrängten förttern  
bon Sfalffpat beftept. ®ie 2Iggregate nennt man je nad) ber 
93efcf)affenXjeit bet einzelnen ^nbiöibuen fötnig (grob», 
mittel», feinförnig, bid)t), faferig (parallel» unb rabiat» 
fajerig), ftengtig, fdiuppig, fcEjalig ufto. Überhaupt nennt 
man Iriftaffifierte 2ttaffen opne £rifiatiftüd)en b e r b ,  ihre 
Aggregate berbe Sfggregate. ®ine befonbere 2trt ber 9tggre» 
gate fjeigt © ta g fo p f ; eg jinb rabialfaferige Aggregate mit 
rünbtidjer, nierenförmiger, meift gtängenber £)berftäd)e; 
befonberg gebräuchlich ift ber 9 tane  für fo befdjaffenen jRot» 
unb Srauneifenftein.

©cftaitfo§ (amorph) nennt man biejenigen fffiineratien, 
bie nidjt friftattifiert finb; fie finb niematg bon ebenen g-tä» 
djen begrenzt, aber aud) niematg förnig ober faferig, fon» 
bern burcf) ipre gange SJtaffe tjinburd; bollfommen gteid)» 
mäjjig befdjaffen; niematg taffen fie aud) nur eine ©pur 
bon ©paltbarfeit erfennen, bietmetjr ift ber gufammenijang 
in alten Üticptungen gteid). S ie  natürliche freie Oberfläche 
ift roie eine getropfte äßaffe iugetig gerunbet. S e r  befann» 
tefte amorptje '®örper ift bag ©tag, bag aber fein Sttinerat 
ift. Unter beit amorphen ÜKineralien ift Dpaf am häufigften. 
Südjt gu bertoedjfein m it einem amorphen Sttinerat ift ein 
bid)teg, benn biefeg befiehl immer aug fteineit Hörnchen, bie 
alterbingg manchmal mifroffopifd) Heilt loerben; fo ift g. $8 . 
bidjter fatffiein nicht amorph, fonbern feinförnig, benn er 
beftef)t aug lauter fteinen Hörnchen bon Satffpat, bie biefelben 
©igenfcpaften mie Satffpat befigen,- aud) gibt eg alte Über» 
gange bon feinförnigem gu grobförnigem f  atfftein, in bem 
bie eingetnen Äörner mit btofjem Sfuge gu untetfcpeiben finb.
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SBenti mit einen Kriftalt nad) feinen pgpfifatifcpen gigen* 
fdjaften a ß  einen Körper begeicpnen lönnen, in bem 9ücp» 
tunggunterfdjiebe pettfcpen, unb ber eben begmegen beim 
9Sadjfen regelmäßige g o tm  annimmt, fönnen mir einen 
amorppen Körper a ß  einen ricptungglofen begeicpnen, in  
bent teine 9tid)tung bor einer anberen beborgugt ift.

II. f£)ie Gsügenfdjaften ber
M in era lien .

§ ä r te . Unter ©arte berftept man ben SBiberfianb, bett 
ein Körper bem 9Ugen entgegenfegt. Sßon gmei Körpern ift 
ber ber härtere, ber ben anberen rigt. SSerfucht m an m it einem 
garten ©egenftanb, g. 93. einem UReffer, berfcpiebene SRß 
neratien gu rigen, fo mirb man finben, bag bie ©pige in 
mancpe leidjt, in anbere, fdjmet unb in miebet anbere gar 
nidjt einbringt, baß alfo bie SRineratien berfcpieben patt 
finb. Um ben ©rab ber ©arte ungefäpr angeben gu fönnen, 
pat man folgenbe 9teipe bon SRineratien — bie f j ä r t e f f a t a  
— gufammengeftellt, bon benen bag folgenbe immer pärter 
ift atg bag borpergepenbe: 1. Satf, 2. ©teinfalg, 3. Kallfpat, 
4. glußfpat, 5. Slpatit, 6. getbfpat, 7. Duarg, 8. Sopag, 
9. Korunb, 10. S iam ant.

h ierm it fann man bie fjärte eineg 9Rineratg leidjt be» 
ftimmen: gleicpgarte SRineratien rigen fiep gegenfeitig nicht 
ober nur menig, ein pärtereg rigt immer bag meidfere. (Sin 
SRinerat pat entmeber biefelbe ©ärte mie ein ©lieb ber ©iaia 
(g. 23. © ranat H =  7), ober eg ift meiepet a ß  bag eine unb 
pärter a ß  bag anbere (g. 23. 231eiglang H =  2 1/2). SRineratien 
big § ärte  2 merben bont gingernaget leidjt gerigt unb fügten 
fiep fettig an (befonberg 1); ftatt Stpatit fann man genfter» 
gtag-nepmen, bag aud) §ärte  5 pat. SRineratien, beren § ärte
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unter 6 ift, »erben bom SReffer gerigt, gärtere geben am 
©tapi geuer. § ärte  8—10 ift ©belfteinpärte.

6 in feber, ber SRineratien beftimmen Witt, fottte eine 
©ärtefiala fidp antegen; S iam an t unb Korunb finb ent» 
fieprlicp, bie anberen ©lieber finb alle teicptgu befcpaffen.

S ie  ficpere Veftimmung ber fpärte Wirb oft baburd) er» 
fcpwert, baß bei bemfetben SRinerat bie § ä rte  nad) berfd)ie» 
benen tRidptungen berfdpieben ift; fie ift bei Katffpat in ber 
9tid)tung bon ber ftumpfen (Snbede glt einer ©eitenede größer 
a ß  auf berfetben Sinie in entgegengefegter tRidjtung. ©otdje 
§ärteunterfcpiebe treten bei teidpt fpattbaren SRineratien auf.

' © pattbarfeit. SSiete SRineratien taffen fiep naep einer- 
ober mepreren tRicptungen ïeiepter trennen a ß  nad) anberen; 
m an nennt biefe (Sigenfcpaft © p a t tb a r f e i t ,  bie Srennungê» 
ftäcpe, bie immer einer mögttepen Kriftattfläcpe parattel 
gept, © p a ttf tä c p e , ein nur bon ©pattftädpen begrengte§ 
© tüd © p a ttu n g ê f tü d .  S ie  ©pattflädjen fönnen mit fepr 
berfcpièbener £eid)tigfeit perborgerufen Werben unb gegen 
batb nur einer, batb mepreren fRidptungen parattet. Vott» 
fommene ©pattbarfeit naep nur einer jRidptung befigt 
©timmer; bie bünnften Vtüttdfen taffen fid) babon abfpatten. 
©teinfaíg unb Katffpat fpatten fo beutlicp nad) brei fRidj» 
tungen, baß fie beim gerjdftagen immer in ©pattungëftüde 
gerfpringen, ©teinfaíg in Heine SSürfetdjen, Kalffpat in 
jRpomboeber. Studj gtußfpat unb .ginfbtenbe befigen nodp 
giemtidj beuttiepe ©pattbarfeit, jener naep ben bier tRidp» 
tungen be§ Dftaeberë, biefe nadp ben fedpê fRicptungen beê 
IRpombenbobefaeberS. Ungleiche ©pattbarfeit nadp ber» 
fepiebenen tRidjtungen beobadptet man an ©ip§; naep einer 
IRidjtung befigt er bolifommene ©pattbarfeit, nadp gwei 
anberen tRicptungen Weniger bottfommene, unb bie eine bon 
biefen ©pattflädjen ift faferig, bie anbere ift m it Seinen 
ftadpmufdptigen Vertiefungen bebedt. 2inbere SRineratien
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haben meniger beutlic£)e ©f>altbarfeit; manche, mie £tuarj, 
taffen überhaupt faum ©puren externen. ®ie ©paltbarfeit 
beobachtet m an am beften an S3ruci)ftellen; an ganjen Sri» 
ftallen ift fte mandfmal burdf Sftiffe angebeutet.

®ie ©pnltbarleit fteßt immer m it ber (Symmetrie in 
enger 58ejiei)ung: reguläre Sriftatle g a lten  nad) brei (23ür» 
fei, ©teinfalj), bier (öitaeber, glußfpat) ober fecßS gleid)en 
3tid)tungen (®obe!aeber, giniblenbe), aber nie nad) nur 
einer Siidjtung, quabratifdje nach tf0®- gleichen (ißriStna, 
SRutil) ober einer 3tid)tung (SSafiS, Sifoo^ijtjIIit), tritline nie 
nad) jioei ^Richtungen mit gleicher Sßollfommenheit.

®a§ SSorhanbenfein ober ^eßlen bon ©paltbarieit ift 
immer toichtig ju r iöeftimmung bon URineralien.

Weinbau ber Srifta lie . ®ie an Salifpat beobachtete 
©paltbarteit nach ben brei glädfen eines aifjomb-oebexS 
hatten ben franjßfifd)en Sriftallograßhen §auß  ju  ber Sin» 
fdjauung geführt, baß bie ileinften SLeilcijen, aus beiten Sali» 
fpat aufgebaut ift, fold)e rhomboebrifähe -gortn haben unb 
baß alle anberen einfachen fo rm en , bie an Salffpat auftreten, 
aus. folchen fRlfomboeberchen burd) regelmäßige Slbnaßme 
oon ©bene p t ©bene abgeleitet toerben iönnen. ®urc£) Sin» 
toenbung auf bie anberen fpaltbaren SRineralien gelang eS 
ihm, für jebeS einzelne bie gefamte gormenreif)e abjuleiten. 
®iefe Stnfdjauung feßt lüdenlofe Staumerfüllung borauS, 
ma§ m it t)fiiatifcE)ent Verhalten unbereinbar ift. ®iefeS 
lehrt, baß bie phhPalifchen ©igenfdfaften um einen ißunft 
bie gleichen finb mie, um feben beliebigen anberen, unb führt 
ju  ber Sinnahme, baß auch ^ie Sinorbnung ber ileinften 
®eild)en um  einen ißunit bie gleiche ift mie um feben be» 
liebigen anberen, baß bie ileinften ®eild)en ein regelmäßiges 
ißunftfhfiem bilben, ba§ aus mehreren itteirtanbef geftellten 
^Raumgittern befteßen iaun. SBie ein feines in ©IaS einge» 
rißteS ©itter baS £idjt ju r ^nterferenj bringt, fo mirft ein
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Srifiafl ben 9töntgenftrai)len gegenüber mie ein ©itter unb 
bringt biefe gur gnterfereng. Stuf einer pßotographifdjen 
P a t te  ergeugen bie burd) einen tr if ta ll geridjteten Röntgen» 
ftraßlen nad) bem iBerfaßren bon Saue ein regelmäßiges 
tßuuftfhftem, beffen ©ßmmetrie ber be§ triftallS  entfprid)t. 
M an iann fogar roeiter fd)Iießen, baß bie fü n f te  beS reget» 
mäßigen $unitft)fietneS mit ben Sttomen ber ¿Berbinbung 
befeßt feien, in ©teinfalg (NaCl) mit N a- unb Cl»2(tomen 
(3onen), Supferbitriot m it Cu—S 04- unb H20 . SSie f  upfer» 
bitriol in mäßriger Söfung in tupfer»  unb ©äureionen ge» 
fpatten ift, fo aud) im Sriftail, unb eS berbanft feine blaue 
garbe ben Supferionen.

Srud). Seitn  gerfcßlagen bon Mineralien, befonberS bon 
fdfmer ober nid)t fpaltbaren, entfteßen oft unregelmäßige 
58rucf)fXäc£)en, bereu ¿Befdjaffenßeit cßaraiteriftifcE) ift unb je 
nad) bem 2iuSfeßen als mufcßliger, unebener, ebener, fptitt» 
riger, ßaiiger,, erbiger S3rucß begeidjnet mirb. S3eifpiele 
bafür fiitb (in berfetben ¿Reihenfolge): geuerftein, ©djloefel» 
iieS, gafpis, §ornftein, ©ilber, treibe.

®ie Mineralien geigen bei bem ¿Berfucf), fie gu gerfcßla» 
gen, gu rißen, gu fcßneiben ober gu biegen, ein berfdjieben» 
artiges ¿Betßalten, baS gu beadften ift. © p ro b  nennt man 
Mineralien, menn baS beim ¿Rißeit entfteßenbe ipulber fort» 
fpringt; fie taffen fid) leicßt putoerifieren (®iamant, Quarg); 
m ilb , menn baS $ulber längs beS ¿RißeS liegenbleibt 
(©pedftein); g e fd jm e ib ig , menn beim ¿Rißen ficß iein 
tBulber bilbet; b e ß n b a r  ober buftil, menn fie fid) gu bünnen 
¿Blättchen auSßämmern laffen; beßnbare Sörper fontten 
iticßt pulberifiert merben (©olb, ©über), © e m e in  bieg» 
fa m  ßeißen biegfame Mineralien, beren Slättdjen, einmal 
untgebogen, gebogen bleiben (ßßlotit); elaftifcß b ie g fa m  
bie, bereit umgebogene ©fättdjen nacß Slufßören beS ®rudeS 
in ißre früßere Sage gurüdfcßnellen (©limitier).
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®er © lan g  ber Mineralien ift bet 21rt unb bem ©rab 
nad) oerfdfieben; gut S3egeidjnung ber Slrt be§ ©langet Der» 
gleidjt man i£jn mit bem ©lang beiannter tö rp e r : M e ta ll»  
g la n g  ift Derbunben mit Ünburcljfidjtigteit (33leiglang, 
©d)mefellie§); bie burdjfidjtigen ober burdjfdfeinenben ^aben 
© la g g ia n g  (33ergiriftalt), ® ia m a n tg la n g  (®iamant), 
iß e r lm u tte rg la n g  (©limmer), © e ib e n g la n g  (faferiger 
©if>§), g e t tg la n g  (ßläolitl)). ®em ©rabe nad) mirb mol)l 
unterfd)ieben: ftarf glängenb, glängenb, fdfimmernb, matt.

®ie $urtf) jtdftigfeit ift in allen ©raben oertreten: Doll» 
iontmett burdffidftig ift g. 33. 33ergfriftatl, ® iam ant; artbere 
finb trüb burd)fid)tig (©djtoerffiat), burd)fd)einenb ober nur 
fantenburd)fd)einenb, b. I). in bünnen ©plittern burd)f djeinenb 
(geuerftein), Diele anbere finb unburdffidjtig (33Ieiglang). 
Manctie burd)fid)tige Mineralien taffen beim §inburd)blicfen 
gegen einen benad)barten ©egenftanb (g. 33. eine feine 
9iabelff)it)e, einen ©trid), bie ©dfrift) biefen hoppelt er» 
fdfeinen; am beften geigt bie§ ilarer Salffpat, ber fogenannte 
®oppelf pat. M an nennt bie ©rfdjeinung ® o p p e Ib re d )u n g , 
im ©egenfaf> gur einfachen 33red)ung, bie ba§ £id)t in anbern 
Sörpern, g. 33. in @Ia§ ober ©teinfaig, erfährt. 2lXle Sri» 
ftalle mit 21u§nal)me ber regulären befi|en bie ©igenfdfaft, 
ba§ £id)t bobbelt gu bred)eit, m an iann fie aber opne be» 
fonbere Qnftrumente, fogenannte tßolarifationgapparate, in 
ber Siegel nicpt maprnetimen. 38ir tönnen baper auf biefe 
©igenfdfaft, fo mid)tig fie and) ift, pier nidjt näl)er eingepen1).

®ie g arüen , toelcpe bie Mineralien bei ®ageglicf)t geigen, 
finb entmeber iprer ©ubftang eigentumlid) ober nicpt; im 
erften g-all nennt man bie Mineralien eigeufarbig ober 
f a rb ig ,  im aitbertt gall frembfarbig ober g e fä rb t.  ®ie
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garbe ber erfteren ift m it Unburcpfidptigfeit öerbunben unb 
metallifcp: toeif) («Silber), grau (931eiglang), gelb (@olb), 
rot (Supfer); ober fie ift m it ®urcpficptigfeit öerbunben unb 
nicpt metalXifcf): gelb (©cpmefel), rot (Zinnober), grün 
(Maladfit), blau (Supferlafur). SSielfacf) mirb bie garbe mit 
ber anbererSorper üerglidfen, g. 93. grasgrün, fmaragbgrün, 
geifiggrün. ,gur genaueren Seftimmung benupt m an eine 
möglicpft umfangreiche garbenfiala.

g ü r  bie gefärbten M ineralien ift bie garbe meift un* 
mefentlicp, toaS befonberS barauS perborgept, baff baSfelbe 
M ineral, g. 93. glufjfpat, farblos unb in allen garben öor» 
fommt, oft fogar an bemfelben Sriftall ber Sern eine anbere 
garbe befitst als bie £)ülle. ®ie gärbung fann burcp fiept» 
bare feine ßinfcplüffe bemirtt merben (roteS ©teinfaig) ober, 
burcp epemifepe .95eimifcpung (Siubin) ober burcp guftanbS» 
änberung infolge bon Stabiumbeftraplung (girfon); in fepr 
oielen gallen  ift bie Urfadfe ber gM m ng  nidft beiannt 
(blaue§ ©teinfaig, glufjfpat).

©trid). SSirb m it einem farbigen M ineral über eine 
raupe gläepe, am beften über raupeS meiffeS fporgellan (fog. 
33iSfuit), unter nicpt gu gelinbem ® rud pingeftriepen, fo 
pinterläfjt eS einen farbigen ©triep, beffen garbe päufig gur 
93eftimmung ber M ineralien bient; meift ift bie garbe beS 
©tricpS peller als bie be§ M inerals, mampmal überpaupt 
anberS; fo gibt fdftoarger ©ifenglang roten, gelber ©dftoefel» 
!ieS fdftoargen ©trid); bie gefärbten M ineralien geben faft 
alle meifjen ©trid).

®icptoi§mu§. Mancpe burcpfid)tige Sriftalle erfcpeinen 
naep oerfepiebenen Sticptungen öerfd)ieben gefärbt; man 
nennt biefe ©rfepeinung ®idfroiSmuS (ffroeifarbigteit), 
ober, menn m an rnepr als gtoei garben maprnimmt, fßleo» 
(proiSmuS. 9Benn man g. 93. burcp grünen Surm alin fenf» 
reept gu feinen ißriSmenflädfen pinburepfiept, erfepeint er
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grütt, fiept m an aber parallel mit ipnen, fo erfcpeint er fcptoarg 
unb unburcpficptig; baS M ineral ©orbierit erfcpeint in einer 
gemiffen Siicptung bunielblau, in einer anbern pellblau, in 
einer britten gelb; megen beS beutlicpen ®icproiSmuS peifjt 
eS aucp $icproit. ®ie ©rfepeinung geigen biete gefärbte 
boppelbrecpenbe Sriftalle, fie ift in ber Siegel aber nur mit 
§ilfe eines befonberen gnftrumenteS, ber bicprofiopifbpen 
£upe toaprgunepmen, bie auS einem in eine Stöpre gefaxten 
©paltungSftücf bon ®oppelfpat beftept, mit einer £upe an 
bem einen, einem bierecfigen SluSfcpnitt an bem anberen 
©ltbe. SBegen ber Soppelbrecpung beS SalifpatS fiept mau 
ben SluSfbpnitt hoppelt, unb pält man einen bicproitifcpeit 
Srifiall baöor, fo erfcpeinen beibe S ilber in berfcpiebener 
garbe. Sieguläre ffrifialle unb amorppe Mineralien geigen 
bie ©rfcpeinung nie.

gluorefgeng. Siicpt gu pertoecpfeln bamit ift bie glu» 
orefgeng; bie garbe eines flüorefgierenben SörperS erfcpeint 
anberS, wenn m an burcp ipn pinburcpfiept (alfo im burcp» 
fallenben Sicpt), als toenn m an auf ipn pinfiept (in bem 
aus feinem gnnern gurüdgetoorfenen Sicpt). Sin glufffpat, 
Sernftein, Petroleum iann m an biefe ©rfcpeinung mancpmal 
beobadpten.

@pcgififdje§ ©etoicpt. $ u r  Seftimmung unb Sefcprei» 
bung ber Mineralien mirb ipr fpegififcpeS ©etbicpt mit 
grofgem Sorteil bermertet, meil eS für ein Mineral immer 
einen beftimmteu 3Bert pat unb berpältniSmäpig leicpt er» 
mittelt merben iann. $aS  fpegififcpe ©emicpt eines SörperS 
gibt an, miebielmal biefer fcpioerer ift als ein gleidpgropeS 
Solum en SBaffer. ®a man einem Srifiall nicpt jebeS be» 
liebige Solum en geben iann, muff man fein Solumen be» 
ftimnten. Siefe Seftimmung begrünbet fiep barauf, baff 
ein Sörper in SBaffer getauept ein feinem Solum en gleicpeS 
Solum en SBaffer berbrängt, ober bap er in SBaffer getauept
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fo oiel an ©emicpt nerliert, als baS Solum en SBaffer, welpeS 
■er oerbrängt, ¡uiegt. § ie rn a p  pat man gmei Metpoben, baS 
fpegififpe ©emicpt eines SörperS gu befiimmen: entmeber 
mißt ober miegt m an baS Solum en beS berbrängten SBafferS 
{piergu gepört ein Spfrwmeter unb eine SBage), ober mau 
ermittelt ben ©ewiptSüerluft, ben ber Sriftall im SBaffer 
erleibet) piergu bient bie ppbroftatifpe SBage). h ieraus 
unb auS bem abfoluteu ©emicpt beS.SörperS finbet man fein 
fpegififpeS ©emicpt, inbem man baS abfolute ©emicpt burcp 
ben ©emiptSoerluft bioibiert.

SSiegt g. S . ein ©tücf Sergfriftall in £uft 3,84 g, in 
SBaffer' 2,39 g, fo beträgt ber ©emicptSberluft 1,45 g, unb 

3 84
baS fpegififcpe ©emicpt ift - - —  =  2,65.

l ,4 o
3 n r  Seftimmung beS fpegififcpen @emid)te3 bebient 

man fiep gWecfmäpig ber einarmigen SBeftppalfcpen SBage1).
gnbireft fann baS fpegififcpe ©emicpt oieler Mineralien 

m it £>ilfe üon fcpmereit glüffigieiten beftimmt merben; eS 
ift piergu notmenbig, bap baS fpegififcpe © ew ipt beS Mine» 
ralS geringer ift als baS ber glüffigteit. ®ie glüffigfeit mirb 
burcp .Qufap einer leipteren fo meit üerbiinnt, bap baS Mi* 
neral gerabe fpw ebt; glüffigfeit unb M ineral paben als* 
bann genau baS aleicpe fpegififcpe ©emicpt. M it §ilfe einer 
SBeftppalfpen SBage iann baS fpegififpe © ew ipt ber glüffig* 
feit le ip t beftimmt merben, unb bamit ift a u p  baS beS Mi* 
neralS belannt. 911S glüffigfeit benupt m an Metpplenfobib, 
beffen fpegififpeS © em ipt 3,3 beträgt unb baS m it Sengol 
uerbünnt mirb, ober Sromoform, baS ein fpegififpeS ©e* 
m ip t bon 2,9 befipt unb m it Silfopol berbünnt merben fann.

*) $ a t  m a n  fe in e  fe in e  2 S a g e  § u r  V e r f ü g u n g ,  fo  fa n n  m a n  e in e  le ich te  2 S a g c  
m i t  $ o r u f d ja le n ,  m ie  fie  b ie  S tym th efe r  h a b e n , g a n j  g u t  j u r  © e f t im m u n g  b e s  fp e -  

¿ if ifc h e n  © em idhtS u o n  M i n e r a l i e n  b e n u fc en , in b e m  m a n  a n  b ie  e in e  (Schale  b a S  
M i n e r a l  m it  e in e m  la n g e n  F r a u e n h a a r  a u fh ä n g t  u n b  eS  e rft in  S u f t ,  b a n n  in  S B a ffe r  
e in g e t a u c h t  m ie g t .
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Stuf biefe 2Beife fann baS fpegififpe © em ipt bon Seinen 
Mineralfplittern fpnell unb genau ermittelt, a u p  tonnen 
Mineralien bon berfpiebenem fpegififpen © ew ipt bu rp  
folpe glüffigfeiten getrennt merben.

®a§ fpegififpe © em ipt (abgefürgt G.) ber niptmetalti» 
fpen Mineralien liegt gwifcpen 2 unb 5, Bei ben meiften 
unter 3, ba§ ber meiften metaltifpen gmifpen 4 unb 8, baS 
ber gebiegenen Metalle gmifpen 8 unb 23. ginfplüffe unb 
begitmenbe SSerwitterung änberu ben SSert be§ fpegififpen 
©emiptS. ©o ift für fiaren Guarg (SSergfriftall) G. =  2,65, 
für trüben, oft ©injplüffe entpaltenbeuGuarg G. =  2,5—2,8.

III. ® ie  djemifcfjett (Etgenfdjaften ber 
9)itneralien.

©in Mineral beftept entmeber nur au§ einem eingigen 
©lement, man fagt bann, ba§ ©lement tomme im ge bie* 
ge n e u  ¿uftanb bor (©olb, ©pmefel), ober au§ mepreren 
©lementen (©proefelfieS au§ ©pmefel unb ©ifen), bie n ap  
befümmten ©efepen, melpe bie ©pemie u n i teprt, gu pe* 
m ifpen SSerbinbungen bereinigt finb.

gorm el. ®>iefe ©efepe geftatten un§, bie gufammen» 
fepung ber Mineralien, mie überpaupt ber pemifcpen 33er* 
biubungen, bu rp  eine einfape gorm el auSgubrüden, bie 
nidjt nur angibt, melpe ©lemente in bem M ineral entpalten 
fiitb, fonbern a u p  in melpem SSerpältniS fie au ber gu* 
fammenfepung teiluepmen. Um eine furge gorm el gu er» 
palten, fpreibt man bie 9iamen ber ©lemente in ber gorm el 
n ip t aus, fonbern fept nur ben SInfangSbupftaben ipreS 
lateinifpen 9?amen§; gugleip brüdt biefeS ge ip en  nop  
etroaS anbereS au§, näm lip  ba§ © em ipt, m it bem ba§ fleinfte 
ie i lp e n  (ein 3(tom) beS©lement§ in SSerbinbungen eintritt;
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-biefeS © em ipt (baS SSerbinbungSgewipt ober SitomgeWipt) 
ift n ip t beliebig, fonbern pat für jebeS ©lement einen be* 
fiimmten 3Bert, ben man in jebem Seprbup ber ©pemie 
angegeben finbet.

® u rp  biefe g e ip en  mirb in ber angebeuteten 3Beife bie 
gufammenfepung ber SSetbinbungen auSgebrüdt. ©o be» 
beutet bie gm nw l für ©teinfaig N a C l: bie SBerbinbung 
beftept au§ einem Sttom SM rium unb einem Sitom ©plor, 
ober 23,0 ©em iptsteile Natrium finb m it 35,46 ©emiptS» 
teilen ©plor oerbunben. ®ie gorm el für ©pmefeltieS FeS 2 
brüdt auS: bie 33erbinbung beftept aus einem Sttom Fe  
unb gwei SItomen S, b. p. 55,84 ©emiptsteile ©ifen finb 
m it 2 x  32,07 =  64,14 ©eWiptSteiíen ©pm efel oerbunben.

Um bie gorm el für eine Síerbinbung aufftelien gu tonnen, 
pat m an gu beftimmen, m elpe ©emipfSmenge üon jebem 
eingetnen ©lement in einer beftimmten ©emiptSmenge (in 
100 ©emiptsteiten) ber SSerbinbung entpalten ifi. Siefe 
^apíen  biüibiert burd) bie 33erbinbungSgewipte ber ©le» 
mente geben an, in wetdjem SSerpältniS biefe in ber Serbin» 
bung Oereinigt finb; bie SIneinanberreipung ber einfapften 
33erpäIfniSgapIen unb ber geiäjen  für bie ©lemente [teilt 
bie gorm el bar.

S ie  ffleftimmung pabe g. 33. für ÄupfertieS ergeben, bap 
er auS 34,57% Cu, 30,54% F e  unb 34,89% S beftept. g u r  
33erepnung ber gornteï ift jeber 3Bert bu rp  baS Serbin* 
bungSgemipt beS betreffenben ©lementS gu bibibieren; alfo: 
34,57 : 63,57; 30,54 : 55,84; 34,89 : 32,07; bieS ergibt 0,54; 
0,54; 1,08 ober 1; 1; 2. S ie  gorm el für SupfertieS ift bem» 
n a p  (inbem 1 immer fortgelaffen mirb) C uF eS 2.

SSeftimmung berSeftanbteile. S ie  pem ifpe^ufam m en» 
fepung eines M inerals mirb burd) Sínaípfe ermittelt, unb 
gmar merben bu rp  bie qualitatibe SInalpfe bie ©lemente 
beftimmt, bie im M ineral entpalten finb, mäprenb burp
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bie quantitatibe Slnatqfe bag 3Kengenberi)äItm§ btefer (Sie* 
■mente feftgefteltt wirb. Süttit ben SSeftimmunggmettjoben 
madjt ung bie analqtifdfe ©tfemie befannt, mir iönnen ijier 
nidjt barauf eingelfen. ®iefe SMijoben muffen immer bann 
gur 2tntoenbung iommen, wenn bie .gufammenfeigung eineg 
big batjin unbelannten dJtineratg ermittelt werben joll. (Soll 
bagegen ein fötinerat beftimmt werben, bag einer fdfon be» 
fannten Sirt angetjört, fo ift nur fetten nötig, eg einer quati» 
tatiben unb quantitatiben Snaiqfe gu unterwerfen. ®ie 
meiften SJtineratien taffen fidj nad) ifjren äußeren ©gen» 
fdfaften, wie §ärte , garbe, ©lang, (Stritf), (Sfoattbarieit, fo 
weit beftimmen, baf? nur nod) gwifdjen wenigen ätfnticf) 
augfetjenben bie SBatft bleibt; bie ©ntfdfeibung geben aB* 
bann einige einfache Serfudfe. Jüan berfudjt, ob bag SRinerat 
in SBaffer töglid) ift, ob eg bon ©äuren gerietst wirb, ob eg 
fjierbei @ag entwidett unb aufbrauft, ob bünne (Splitter fid) 
fdjmetgen taffen, ob fie teidjt ober fdfwer fdfmetgen, ob ein 
®örnd)en, bag in einem unten gugefdfmotgenen ©tagröfjrdjen 
ertjitd wirb, SBaffer bertiert, ober ob eg tjierbei feine garbe 
berünbert ufw. SSiete anbere einfadfe SSerfudfe taffen fid) 
m it tpitfe eineg Sötrotjreg anftellen.

$ a g  S ö tro f jr  beftetjt in feiner einfadjften ©eftatt aug 
einer 3töf)re bon Stteffing, bie an bem einen ©nbe m it einer 
weiten Öffnung, an bem anbern ©nbe m it einer fetjr feinen 
©fritje berfefjen unb naf)e bem ffoi^en ©nbe in redftem SSiniel 
umgebogen ift. ©g wirb gebraust, um bie Stemperatur ber 
gtam m e (einer bidett ©tearinierge, deinen Öllampe- ober 
©agftamme) gu erpölfen unb bie gtam m e auf bie i^robe 
bingutenten. $ u  biefern .Qweci: btäft m an burd) bag 3?ot)r 
biuburd) Suft in bie gtam m e. § ä lt m an bie © p i|e  beg 
tRopreg. in bie gtamme, fo Wirb m it ber Suft biet ©auer» 
ftoff gugebtafen unb bie fßrobe tjierburd) ojtjbiert (Ö£t)ba» 
tiongftamme); tjätt man bie ©f>i|e gerabe bor bie glamnte,
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fo entgiepen bie glüpenben Kopleteildjen ber iprobe Stoffe, 
unb bie fßrobe wirb rebugiert (Dtebuttiongflamme).

U n te rfu c p u n g  a u f  K opie. Von bem SRineral wirb 
ein möglicpft Heiner S p litte r abgefprengt unb biefer ent» 
Weber für fiep allein, ober gerileinert m it getrodneter ©oba 
gemengt, auf §olg!ople gefcpmolgen. S o m it nicpt§ fort» 
fliegt, madjt m an in ber Kopie eine Heine Vertiefung unb 
bringt bie ©ubftang m it ©oba bapinein.

Surcp ©rpigen für fid) allein ober ©cptnelgen m it ©oba 
fiitb biele ©toffe gu eriennen:

1. Sin bem SRaucp, ben fie entwicfetn.
S lrfe tt (Slrfeniieg) gibt einen Stand), ber inoblandjartigen ©e« 

tucE) bat. S in ti rnon  (Slntimonglang) gibt ftarien, weißen UtaudE), 
© d jw efe l (©cßwefelfieS) ftedjenb riedjenben ®atnpf.

2. Sin bem V e fd jla g , ben fie auf ber Kopie ring? um 
bie ?ßrobe bilben.

$ e r  S8efc£)lag bon S in t im o n  ift Weiß, bicf; bon S ltfe n  weiß, 
bftnn; bon Sölei (S3leiglang) gelb; bon SB iSm ut bunfelgelb; bon 
g i n i  (gintfpat) in  ber grige gelb, erialtet weiß.

3. Sin bem S R e ta ll io rn , ba§ nad) bem ©cpmelgen mit 
©oba auf ober in ber Kopie gurüdbleibt.

© ilb e te rg e  (©ilberglang) geben Weißeg, 331 c ie rä e  (33Iet- 
glang) graues, S tu p fe re rg e  (Supferglang) roteS, gefdmteibige« 
SRetaHIom. 2>a§ geglfißte f o r n  bon © ife n e rg e n  wirb bom 
SDtagneten angejogen.

4. S e r  © dim efei gept au§ ben ©rgen unb fcpwefel» 
fauren ©algen in bie ©obafcpmelge. Segt man biefe auf eine 
©ilbermünge unb befeuchtet mit einem Sropfen -SBaffer, fo 
bilbet fid) auf ber SRünge ein fcpwarger g led  bon ©cpwefel* 
filber, wenn ba§ SRineral ©cpwefel entpielt. SDtan nennt 
biefe üteaition bie Ip e p a r re a f t io n .

U n te rfu c p u n g  in  b e r  V o r a jp e r le .  Viele ÜDMalle 
werben an ber gärim ng eriannt, bie fie ber Vorajperle 
erteilen, wenn fie bamit gufammengefcpmolgen Werben, $ n
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baS Üfjr eine§ bünnen ipiatinbral)te§ bringt matt S8oraj* 
fmlber, fcfjmilgt biefeS an einer niäjt leudjtenben (Spiritus* 
ober ©aSflamme. §u einer ilaren ißerle unb fcfjmilgt bann 
mit biefer inerte ba§ SDtineralfmlber gufammen. $ n  ©r* 
tnanglung bon iplatinbraljt !ann m an einen fleinen Stog 
ober bünnen S tif t gebrannter ÜJtagnefia benutzen.

®te ißerle (©cbmelge) ioitb g e lb  buräj © ¡fett (SBrauneifert- 
ftein), g rü n  bttrdj © b ro rn  (©brottteifenftem), blctu burd) fflobalt 
(©peiSiobalt), b io le t t  burc| SKcttigan (SBraunftem).

g la n tm e n f a r b u n g .  SSieXe anbere Stoffe iönnen an 
ber glammenfärbung eriannt merben, bie auftritt, menn 
baS SJtineral, m it Salgfäure befeuchtet, an einem bünnen 
P atinbra t)t ober SDtagnefiaftift in einer nidjt leudftenben 
glam rne einer Sfoiritug^ ober ©aelantpe geglüfjt toirb.

©§ fätBen bie g-Iamme: gelB -Ratrium (ffiotbfalj), b io le t t  
M iu m  (©bloin), g e lb ro t  talg ium  (SMlfpat), b u r p u r r o t  
©trontium (©trontianit), f a r m in r o t  Sitbtum (Sitbionglimmer), 
g c lb g rü n  B arium  (SSitberit), g rü n  Shtpferojbb (iäMacbit obne 
©algfäure), b la u  Stupf ercfjlorib (Sltofamit).

S S erija lten  g e g e n  S a lg f ä u r e .  SSiele ÜDtineralien 
iönnen an ilfrem $erf)alten gegen Salgfättre eriannt 
merben, toenn man fie fein gepulöert in einem @Ia§röi)rcI)en 
mit Satgfäure übergiefft unb ein toenig ermärmt. SRancije 
löfen ficf) bollftänbig auf (SSraitneifenftein), anbere I)inter* 
laffen einen Siüdftanb, fo befonberS bie iiefelfauren Salge, 
bei beren gerfetsung fid) bie ®iefelfäure oft gallertartig ab» 
fcfjeibet (SRepbelin, gtatrolitt;). Seijr biele anbere SJtineralien 
löfen fid) in Salgfäure unter ©ntmicflung eine? @afe§ unb 
beSijalb unter.Slufbraufen auf; fo entmeidft au§ iof)Ienfauren 
S aljen  (ftalifpat) gerudjlofe Soljlenfäure, au§ Sdfmefel» 
metallen (Sintimonglanj, SRagnetiieS) übelriedjenber Sdfme» 
felmafferftoff, au§ Salgfäure unb ÜRanganergen (^5tjroIufit) 
ftecfjenb ried)enbe§, grünlid)et> ©l)lorga§.
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Sintorppte. 93iSmeiten firtbet man, baff biefelbe dje» 
mifcpe Skrbinbung ober au p  baSfetbe ©tement in berfpie» 
bener g ° rm  un^ berfcpiebenen pppfiialifpen ©igen» 
fdjaftert iriftallifiert; man nennt biefe ©rfpeinung $ i»  
m o rp p ie ,  eine fotpe ©ubftang b im o rp p . ®aS beianntefte 
tBeifpiet unter ben SJtineratien ift mopt ber ioptenfaure S ali 
(C aC 0 3), ber pejagonat»rpomboebrifp iriftallifiert unb bann 
Äatifpat peijjt, ber aber a u p  rpombifcp iriftallifiert unb bann 
Stragonit genannt toirb; mäprenb Satifpat fepr te ip t n a p  
ben Stpomboeberfläpen fpaltet, befipt Stragonit ieine beut» 
tip e  ©pattbarieit. Sloptenftoff ift regulär, burpfip tig , pari 
als Diam ant, monoitin, unburpfip tig , meid) atS ©rappit. 
£>ier fiept m an befonberS beutlip, baff bie Sßerfdjiebenpeit 
fid) n ip t  attein auf bie gorm , fonbent aud) auf bie pppfi» 
iatifpen ©igenfpaften erftredt. Stismeiten iann eine ©ub» 
ftang n ip t  nur in gmei, fottbern in mepreren berfd)iebenetr 
gorm en (bie m an aucp als ipre berfpiebenen Sftobifiiationen 
begeiipnet) üoriommen, bie ©rfcpeinung mirb bann mopt 
aucp ißotp  m o rp p ie  genannt.

kom m en bie berfcpiebenen SRobifiiationen einer bi» 
morppen ©ubftang in ber Statur als Sftiueratien bor, fo be» 
iom m t jebe einen befonberen Stamen, g. 33. Soptenftoff C 
regulär: ®iamant, monoitin: © rappit; ©pmefeteifen FeS2 
regulär: ©pmefetiieS, rpombifcp: SJtariafit; ioptenfaurer 
S a li C aC 0 3 pepagonat: Statifpat, rpombifcp: Stragonit; 
Sitanfäure T i0 2 gmei quabratifcpe fOtobifiiationen: Stutit 
unb SlnataS, eine rpombifcpe: 33rooiit.

Som rnt aber nur eine SJtobifiiation in ber Statur bor, 
unb ift bie anbere nur iünftticp barguftetten, fo pflegt man 
fie nicpt burcp befonberen Stamen gu unterfcpeiben. $ e r  
natürtipe ©cpmefel ift g. St. rpombifcp, ber aus ©djmeigflup 
erftarrte monoitin; in ber Statur finbet fid) nur rpombifcper 
©cpmefel, unb alle ÜDtobifiiationen peipen ©pmefet.

70 ®ie djemtfdjen ©tgenfcfjaften ber 9RtncraIicn.



Unter Sfoiitorppte bagegen berftept man bie ©rfpeinung, 
bap berfpiebene SJtineratien eine analoge pem ifpe 3 Us 
fammenfepung unb gugleip äpnlipe friftattform  befipen. 
3- 33. finb SJtanganfpat MnCOs unb ©ifenfpat FeC03 ifo* 
morpp, ba fie analoge 3 ufatnmenfepung paben unb beibe 
in äpntipen gorm en iriftailifieren. Qfomorppe ©ubfiangen 
befipen bie weitere ©igentümtipieit, bap fie gteipgeitig an 
ber 3 ufammenfepung eines SriftalteS teilnepmen iönnen, 
fo bap bie eine ©ubftang eine entfprepenbe SJtenge ber 
anbern bertritt; in ©ifenfpat g. 33. wirb ein Seit beS ©ifenS 
oft bu rp  SJtangan oertreten; berartige ifo m o rp p e  SJti* 
f p u n g e n  finb unter ben SJtineralien auperorbenttip päufig. 
©eltener finbet man in ber Statur ifo m o rp p e  g o r tm a p *  
f u n g e n , bie baburp entftepen, bap eine ©ubftang über ben 
Striftalten einer anbern mit ipr ifomorppen ©ubftang weiter 
m äpft; iünfttip iamt man fie mit Sttaun ergielen, inbem 
man g. 33. farblofen Kalialaun über bioletten ©promalaun 
iriftailifieren läpt. S ie  SJtineratien, bie miteinanb'er ifo» 
morpp finb, bilben eine ifomorppe Steipe; entpalten gWei 
fotper Steipen' ein SJtineral, beffen ©ubftang bimorpp ift, 
fo nennt mau fie ifo b im o rp p e  Steipen (bgl. bie 33emec» 
iungen gur gatifpat* unb SIragonitgruppe ©. 115).

ßntftcpung her SJiineratien. S ie  SJtineralien, bie mir 
gern für ewig unb unberänberlip palten, finb öergängticp 
wie i i e r  unb ißftange, fie finb einftmats entftanben unb 
gemapfen, altern fpäter, bermittern unb bergepen, unb aus 
iprfer ©ubftang gepen neue Generationen, neue SJtineralien 
perbor. S ie  SJtineratien bilben fip  auf berfpiebenem 3Sege, 
ben mir nur feiten gang berfolgen iönnen. SSiete finb aus 
einem ©pmetgflup feft geworben, einige aus Süm pfen 
niebergefptagen, bie meiften finb aus Waprigen Söfungen 
abgefept. S n  ben ßabaftrömen, bie in glüpenbftüffigem 
3 uftanb au§ ben 33utianen perborbrepen, bilben f ip  bielertei
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SRineraïien (geïbfpat, Seugit, Síugit, Dlibin, SRagneteifen
u. a.), bie Süm pfe, Welpe bei bulfanifpen 2Iu§brüpen ber 
Siefe entftrömen, fpeiben att ber Dberfläpe fefte ißrobuite 
ab (©pwefeí, ©teinfalg, ©ifengíang), unb baS überall auf 
ber ©rbe berbreitete SBaffer bermag ©ubfiangen gu löfen 
unb an anbern Drten ibieber abgufepen. S ie  gröpte Söfung 
auf ber ©rbe ift ba§ SReer, baS nam entlip ©plornatrium, 
aber a u p  biele anbere 23eftanbteile geiöft en p ü lt; au§ ipm 
paben fip  bie m äptigen Säger bon ©teinfalg m it SInppbrit 
unb @ip§ unb ben ie ip t löSIipen £alifalgen gebilbet, inbem 
unter günftigen geotogifpen 23ebingungen (Stbtrennung be§ 
SReereSbedenS bom offenen Dgean unb trodeneS, warmes 
ffilima) ba§ SSaffer berbunftete unb bie gelöften ©toffe fip  
n a p  iprem SRengenberpältniS unb iprer SöSlipieit abge» 
fpieben paben. S n ^er feften ©rbfrufte bewegt fid) auf 
©patten unb H üften  SBaffer, bal SRineralftoffe mand)ertei 
2Irt geiöft entpält, bie wir in ben Quellen, bem 23itterwaffer, 
bem ©pwefel» unb ©ifenmaffer unb anberen antreffen. S ie 
©toffe werben mieber abgefept, inbem entweber ba§ SBoffer, 
bas fie geiöft entpiett, berbunftet, fo finb gi 23. bie ®ip§» 
iriftatte in ben ©ipspöplen entftanben, ober inbem in ben 
bieibergweigten H üften  ©ewäffer m it berfpiebenartigen 
23eftanbteiien gufammentreffen, au§ benen neue fpw er lös» 
lipe  SSerbinbungen fip  bilben. ©o iann unlöSIiper ©dfwer» 
fpat (BaS04) fip  bilben, wenn ein SBaffer, ba§ etwa ïoplen» 
faureS 23arium ober ©plorbarium entpält, m it einem anbern, 
ba§ @ip§, alfo fpWefetfaureS tatgium , geiöft m it fip  füprt, 
in ben H üften  gufammentrifft; bie berfdjiebenartigen 23e» 
ftanbteile bereinigen fip  fo, bap au§ ipnen bie am fdjwerfien 
löSIipe 23erbinbung entftept, in unferem 2SeifpieI ift bieS 
baS fpwefelfaure 93arium, ber ©d)Werfpat. Stud) Siere unb 
tpflangen tragen bu rp  ipre SebenStütigleit gur SSitbung bon 
SRineralftoffen bei, inbem g. 23. SRufpeln, © pneden, .fo»
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rallen u. a. ñatf auS bem SJJeertoaffer atS fohtenfauren ñaíf 
abfd)eiben (mariner Saífftein, SKufdjetfall, ñoralteníaíf) ober 
ipftanjen bem SÍBaffer Siefetfäure ober ¿a l!  entgieíjen unb 
abfdfeiben (ñiefeígur, ©üfjioafferíaíf).

'iicrtuittcrung. SaS SSaffer, toeíd)e§ aí§ Siegen auf bie 
Srbe fällt, nimmt auS ber Suft unb bem ©rbboben ©auer» 
ftoff, ñohtenfaure unb anbere SBeftanbieite auf, fidert mit 
biefen beíaben in bie EEiefe unb íomm t í)ier m it ben SDiinera* 
lien in Serüíjrung. SSäfjrenb nun reines SSaffer auf bie 
meiften SKineraíien íeine befonbere SBirlung auSübt, befijjt 
ein berartigeS SBaffer ganj anbere ©igenfdjaften, eS bermag 
im Saufe ber $ e it aud) bie toiberftanbSfähigften Sitineralien 
ju  löfen unb ju  gerftoren unb führt m it ©idjeríjeit beren 
33ertoitterung íjerbei. ©ie betíieren ihren © íanj unb oft 
ií)re ffarben, toerben matt, raul), ¿erreibtid) unb verfallen 
fd)íie£¡íicí) gu ©ru§, toenn fie nid)t bodftänbig bom SSaffer 
getöft unb fortgefülfrt toerben. $aS  SBaffer nimmt auS ben 
oermitterten ftJtineratien meitere SSefianbteite auf, es trifft 
auf feinem SSege in ber Erbe mit SBaffer, baS bon anbertt 
äKineratien anbere Seftanbteiíe aufgenommen ijat, gufam* 
men, unb bie getüften Stoffe bereinigen fid) ju  neuen ñor* 
pern, ju  frifdjen M neratien, bie ihrerfeitS toieberum ber 
Sßermitterung ant)eimfatten. ©o ^errfdjt im ^nnern ber 
©rbe ein ununterbrochenes SBerben unb 33ergel)en ber un* 
organifd)en ffftineratien, bergteidjbar bem SBerben unb 33er* 
gehen ber organifdjen ©efdjöfjfe auf ber ©rbe. Unb biefe fetbft 
fonnen nur baburd) leben, baff ÜDtineralien gerftört merben; aus 
ben Söfungen, bie bei ber SBermitterung entfielen, nehmen 
bie fßftangen iijre SJalfrung auf, unb bon ben fßftangen nähren 
fid) bie 2 iere. ©o !ann man fagen, bafj ohne bie SBertoitte* 
rung ber SJtineratien !ein Sehen auf ber ©rbe möglich fei.

^fenbom orf)í)ofen. ©etjt bie SSermitterung bon Sri* 
ftatten fetjr tangfam bor fid) unb mirb bie fortgefüf)rte ©uh*
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ftanj fogleicg burcg neu ficg bilbenbe erfegt, fo fann e§ üor» 
fommen, bafj bie gorm  be§ urfgrünglicgen ÜDlineral? erhalten 
bleibt, toägrenb eine frembe ©ubftanj fie fegt cmäfüllt. 
©olcge ©ebilbe nennt m an fß fe u b o m o rg g o fe n ; bie ©ub» 
ftanj, bie bie gorm  ausfüllt, mürbe für ficg in einer ganj 
anbern gorm  frifiatlifieren, fie gat igrg jegige gorm  öon 
ber früheren ©ubfianj übernommen, nacgbent fie biefe all» 
mäljiicE) berbrängt gat. Sßie ber (Sinfieblerireb? ba§ SUtufcgel» 
gei)äufe nitfjt gebaut Ijat, in bem er fegt ¡oognt, fo gat aucg 
bie ©ubftanj ber fßfeubomorggofen bie gorrn, bie fie fegt 
augfüllt, nicgt gefd)affen. SBir tönnen aber au? ber gorm  
bie urfgrünglidfe ©ubftanj mieber erfennen unb au? bem, 
ioa? bie fßfeubomorggofen früger loaren unb ioa? fie fegt 
finb, ju  ermitteln öerfucgett, toie fie e? geiuorben firtb. ©o 
gilben bie fßfeubomorggofen eine ©dfrift, bie un? bie S3or» 
gänge, bie tief im ©dfofs ber (Srbe fid) abgefgielt gaben, erllären 
!ann, fobalb mir fie richtig ju lefenuttb  au?julegenberftegen.

Sgftem atif. ®ie SJHneralien orbnen mir nad) igrer 
cgemifcgen .gufammenfegung; foldfje, bie eine ©äure ent» 
galten (bie ©alje finb), toerben nacg biefer georbnet, nid)t 
nacg bem iKetalle, ba? m it ber ©äure öerbunben ift. ®ie 
äßineralien, toelcge giernacg jufammengegöreit, toerben iit 
eine Klaffe jufammengefagt unb innergalb biefer nacg igrer 
engeren SSertoanbtfcgaft in ©ruggen georbnet. (Sine all» 
gemeine Überficgt finbet m an im 3 ugalt?üerjeicgtti?.

74  I. Klaffe. (Sletitente.

I. Ä ia f f e .  G le m e n te .

A . ^Reguläre, gefdjtnetötge M etalle.
© olb bilbet Heine reguläre Sriftalle, unter benen man 

SBürfel, Dltaeber unb Stgombenbobefaeber am gäufigften 
beobadftet; öfter? nod) bilbet e? bledf» ober bragtförmige
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©eftalten ober unregelmäßige Körner unb Stlättcgen. ©eine 
garbe ift gelb unb um fo licgter, je tnegr ©tlber e? entgalt; 
gan j filberfreie? ©olb fommt faum bor; filberreicge? (bi? 
30% Ag), licgte? ©olb geigt aucg ß le f t ru m .  gm m er ift 
ba? ©olb frifcg unb glänjenb. gm  ©egenfag ju  anbern 
gelben, metallglänjenben SJiineralien (j. S3. ©cgtoefelfie?) 
ift ©olb toeicg (H. =  2V2—3), fegr gefcgmeibig unb fcgtoer 
(G. =  16—19) unb gat galigen S3rucg. ©egen ©äuren ift 
e? fegr toiberftanb?fägig, inbem e? nur bon König?toaffer, 
einem ©entifcg bon ©algeterfäure unb ©aljfäure, gelöft toirb.

2)a? ©olb lommt auf feiner urfgrünglicgen Sagerftätte 
al? 23erggolb  befonber? in G uarj unb ©cgtoefelfie? ein» 
getoacgfen bor, feltener in bullanifdgen ©efteinen; in folgen 
ba? filberreicge ©olb bon Stere?gataf in Siebenbürgen, £ ie  
©efteine bermittern, ¿erfüllen ju  @ru?, ber burcg ben Stegen 
in bie Stäcge unb glüffe gefcgtoemmt unb in ignen toeiter 
getrieben toirb; ber @ru? toirb gierburcg toeiter gerriebetx, 
unb ba? fcgtoere ©olb fällt ju  Stoben. ©0 finbet e? fiel)* 
fegt in gorm  bon Körnern unb SSIättcgen in bem ©efegiebe 
bieler glüffe (Stgein, ©ber) ober in au?gebegnten ©eröll» 
ablagerungen, bie m an al? ©olbfeifen bejeidgnet; au? ignen 
toirb e? burcg ©egtoemmen unb SBafcgen (© e ife n g o lb , 
SBafcggoIb) getoonnen, toobei e? toegen feiner ©egtoere 
gurücfbleibt. ®a? meifte ©olb ift au? ©eifen getoonnen 
toorben. ©? fommt gier mancgmal in grogen Klumgen bor, 
bie in feltenen gälten fogar über einen Rentner fcgtoer finb.

£ u  ben älteren ©olblänbern, Kalifornien, Sluftraüen, 
2 ran?baal, ift in neuerer g e it gQ§ ©ebiet be? Klonbife itt 
91la?fa ginjugefomtnen, beffen ©eifen ju  ben reiegften ge» 
görten, bie je befattnt getoorben finb. SDie SBeltgrobuftioit 
betrug im gagre 1915 2 SJtilliarben ÜOtarf; babon entfallen 
auf ba? gefamte S3ritifcge Steicg l 1/* ffliilliarbe, auf bie Ster» 
einigten ©taaten 414 ÜDtillionen, auf Stuglanb 122 SKillionen.



S ie  S8enu |ung  be§ ®oIbe§ ju  fKünjett unb ©djntud» 
facfjett ift Befamtt; biefe ©egenftänbe werben inbeffen nic£)t 
au» reinem ©oib berfertigt, fonbern au§ einer Regierung 
bon ©oib unb Äuftfer, meii reine§ ©olb -ju Weid) ift. Unfere 
©olbmünäen enthalten in 1000 te ile n  900 STeile ©oib unb 
100 Steile Supfer; ber f^eirtgeitalt bbn ©olbfdfmud nrirb 
burd) eine eingefirägte ,QaI)l angegeben. S e r  Sßert bon 
1 kg g-eingolb ift 2790 9Rarf. ©ef)r biel ©oib toirb ju tn  33er» 
golben, jum  äM e n  bon ißorjellan unb in ber $i)otografif)ie 
unb in ber $al)nl)eiliunbe berbraucfjt.

S ilb er  bilbet fo rm e n  toie ba§ ©oib, ift Befonbers l)äufig 
braljt», Baum* unb moo§förmig. Sriftalle m it SBürfel, Ö!» 
taeber ober ^jfofitetraeber tterben gröfjet unb fdjärfer a ß  
bie bon ©oib. ©eine garbe, urfprünglid) Weif), ift in ber 
Siegel gelblid) ober bräunlid), Weil e§ an ber Oberfläcfje 
burd) S3ilbung bon ©d)wefelfilber Ieid)t anläuft. S ilber ift 
ungefähr ebenfo ^art wie ©oib, nicfjt ebenfo bel)nbar unb 
leidster (G. =  10—11) unb toirb bon allen ftörieren (Säuren 
gelöft. S e r  S3rucE) ift ^afig. ©g finbet fid) befonber§ auf ©rg» 
gängen in Seutfdjlanb im ^ a r j ,  im ©Qgebirge; bei Song§= 
Berg in Norwegen; in SKepfo, in Siebaba unb ¡¿olorabo unb 
bielen anbertt Sänbern. ffm ©egenfai) ju  ©oib ift ©ilber 
toefentlidfjer Seftanbteil bon bielen SKineralien unb toirb 
aud) aug biefen — ben © i lb e r e r je n  (3iotgültiger§, ©ilber» 
glanj u. a.) — in großen SRengen gewonnen; aud) SBIeiglanj 
ift burd) einen geringen ©ilberget)alt ein wichtiges ©ilber» 
erg. 33enutmng wie ©oib.

Siitfjfer iriftallifiert wie ©oib unb ©ilber, ift befonbers 
häufig äftig. S ie  garbe ift iupferrot, wenn bag ÜRineral 
frifd) ift, fonft leid)t burd) Slnlauffarben berbedt. § ä rte  
unb Seljnbarfeit ungefähr Wie bei ©ilber, fftej. ©ewidjt 
geringer, nämlid) =  8,5—9. 23rud) Ijafig. ©§ berwitiert ju  
Siotfubferer^ unb 9RaIad)it. Tupfer finbet fid) befonberg
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reicf) int Ural, am oberen S ee  in SRotbantetila (i)ter in einem 
9JleIap!)t)r=!>DianbeIfiein), in Eijile, fßeru, Solibia, Sluftralien, 
Sübafriia. g n  ®eutfc|ianb ifi e3 bei fRheinbreitbad) am 
Stibin unb bei fReichenbad) im Dbenmalb früher gefunben 
morben; im Siegenfdjen fomrnt e§ ijier unb ba in S taun* 
eifenftein bor unb ift m it biefem au3 ber Serm üterung bon 
Äupferfie3 entftanben. ®a3 in ®eutfd)Ianb geinonnene 
Tupfer flammt au3 Supfererjett, befonber3 ®upfetfie§, unb 
bem betfdfiebene Siupfereräe füt)tenben Supfetfchiefer, auf 
beit befonbet3 bei SRan3felb in ber tßtobinj Sachfen feit 
alten ¿e iten  S etgbau getrieben mirb. Supfet mirb ju  
ÜJtünäen unb ©erätfchaften, al3 ®ral)t ju  eleitrifcijen Sei* 
tungen, ju  bielen Segierungen, namentlich -üReffing, einer 
Segierung bon Supfer m it $ in i, unb S ronje , einer Segie* 
rung bon Supfer unb $ inn , benu |t.

^ la t in  lomm t in S tatteten  unb Körnern, fel)t feiten in 
regulären Sriftallen bor, ift metallglänjenb, ftaljlgrau unb 
fepr betjnbar. R ätter aI3 S ilber (H. =  5) unb redEjt fdjmer 
(G. =  17—18); enthält immer ©ifen unb Heine SRengen 
bon fjtibiutn, ipallabium, DSmium unb anberen feltenen 
äRetallen. fReineS P a t in  ift nod) fd)merer (G. =  21) a!3 
ba3 rohe unb läfft fidb» in ber ©tühhiije fchmeifien mie 6 ifen. 
(Segen (Säuren ift e3 ebenfo miberftanbSfähig toie ©olb. ©3 
finbet fid) mie ©olb in Seifen in Srafilien, Kolumbien, 
auf Sotneo, befonber3 aber im Ural. SSegen feiner SBiber* 
ftanbgfähigleit gegen d)emifche 3teagen§ien unb fdfmeten 
©djmeläbarleit (1755°) mirb e3 ju  djemifchen ©erätfdjaften 
bermenbet; früher murbett auch ruffifdje aMn^en au3 P latin  
geprägt. ®er p e i3  für P a t in  ift in ben letzten fah ren  
ftetig geftiegen, ba8 kg ehem. reinen P a tin 3  mirb §. 3- bet 
un§ m it 8000 SDtarf begat)It, ift im 9Iu3lanb aber nod) biel höher.

Cmecfftiber ift ba3 einjige bei gemöhnlicher Tem peratur 
flüffige SSRetall, erft bei — 40° C mirb e§ feft. ©3 ift ginn*
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weif), ftarf metattgtängenb unb giemticp fcpwer (G. =  13,6). 
©iftig. ®g firtbet ficf» in gorm  bon Heinen 3;rö)3fc£)en mit 
ginnober bei gbria in Srain, Sttmaben in (Spanien, SRofcpeF 
tanbgberg in bet baprifcpen ^ßfalg, in ffalifotnien ufto.; ba§ 
meifte wirb aug ginnober gewonnen. SJiit ©itber bilbet 
Guedfitber natürticpeg S im a lg a m , ein fitberWeijfeg, gtän« 
genbeg, regulär frifialtifierenbeg Siinerat. Quecffilber Wirb 
p r  §erftettung bon ®permometern unb ^Barometern, üon 
©piegelbetag, reinem ginnobet ufw. benupt. ®a ficb) £lued= 
fitber leicht m it ©otb p  Simalgam berbinbet, b. p. ©otb 
auftöft, wirb eg (neben gpanfa(ium) benupt, um  fein ber« 
teiltet ©otb bon ben begteitenben ÜDiineralien p  trennen.

(Stfcn fommt in gebiegenem guftanb faft nur in ben au§ 
bem ¿irm netgraum  auf bie ©rbe gefallenen fog. ÜReteo* 
r i t e n  bor, bie entweber p m  größten Seit au§ 6 ifen be* 
ftepen, S lie te o re ife n , ober (Sifen nur in geringer ÜKenge 
enthalten, S K eteorfte ine . ®a§ meteorifcpe ©ifen ift burcp 
einen ©epatt an 9ftdet auggegeicpnet. (£g bilbet m it iütidei 
Segierungen, bie bon berbünnter ©atpeterfäure um  fo we* 
niger angegriffen werben, je nidelreidfer fie finb. ©eiten 
ift ÜDieteoreifen einijeitlicE) unb bann nad) ben SBürfelfläcbien 
fpaltbar (pepaebrifcpeg ©ifen, SSraunau), meift ift eg nacp 
ben Ditaeberfbicpen fcijalig gebaut (oltaebr. ©ifen). Sieg tritt 
burd)% en einer poliertengläcpe in benSBibmannftättenfcpen 
giguren perbor, in benen bag nidelärmfte CSifen bag SSatfen* 
eifen bilbet, nidetreicpereg umfäumt biefeS atS SSanbeifen, 
eine ÜDiifcpung beiber füllt ai§ gülteifen bie gwifcpenräume 
au§. S e r  SSau im einzelnen pängt bon bem Slidetgepalt ab. 
2tB  befonbere SBerbinbungen finb im SJteteoreifen augge» 
fcpieben: ©cpreiberfit (Fe,Ni)3P , Gopenit Fe3G, Sroilit 
FeS, S iam ant, ©rappit u. a.; in anbern, ben ißattageifen, 
©lioinfriftalle. Ein 123 kg fd)Were§ ÜDfeteoreifen ift i. g . 1916 
bei äParburg gefallen, biete 200—300 kg fcpwere SSIöde
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finb irt 3)eutfc£)»©übWeftaftiia gefunben Worben. 2fuf ber 
gnfel 3)i§io (SBeftgröntanb) tommen jentnerfdfwete SBIöde 
bon irbifc£)errt ©feit in 33ofoIt bor, unb neuerbingS firib ¡al)U 
reiche überfauftgrofje ©tüde in S afatt bom 93üi)I int 
bicfjßwatb bei ®affel gefunben worben, bie nidft fo teidß 
roften wie ba§ gröntänbifcEje ©fett; e§ ift tßer wat)rfd)eintid) 
au§ ©d)Wefetfie§ unb 5Wagnetiie2 burd) beffen bom 58afalt. 
bewirtte ßtebuition entftanben.

B. 'JiJjtmbocbrifiije, ffji'öbe 9)ietaite.

?(rfen ift meift feinförnig ober bidß unb in ber Sieget 
frummfclfatig m it nierenförmiger Dberftädfe; e§ wirb bann 
audj © d fe rb e n fo b a tt genannt, befonberg wenn bie ein* 
¿einen bünnen ©dfalen fidf boneinanber abijeben taffen. 
Stuf frifdjem Srud) ift e§ tjett bteigrau unb metaßgtänjenbr 
läuft aber fcbjnell bunlet au unb wirb m att unb fdjwarj. 
©iftig, ffwöbe. H . =  3—4, G. =  5 ,7 , ift b. b. £ . fiitdßig, 
ofjne ¿u fdjmetjen; entwidett babei Snobtaudfgeruct). g-inbet 
fid) im ¿ a r j  unb im ©¿gebirge unb Wirb a ß  gufats bei ber 
©djrotfabriiation benuiß. ®a§ meifte Slrfenif ( A s 2 0 3 )  wirb 
aus StrfeniieS unb 9trfeneifen bargefteßt.

?(ntinton ift förnig, ¿innWeifj, metaßgtänäenb, fpröbe. 
H . =  3, G. =  6,6 ; ift b. b. S. leidjt fdfmeljbar unb ftüdßig 
mit Weißem 9iaud) unb weitem 23efd)Iag auf ber Sotjle. 
©ebiegett Dlntimon ift fetten, ba§ meifte wirb au§ ber ©d)We* 
fetoerbinbung, bem Stntimongtanj, bargefteßt. Wirb 
tjauptfüdjlid) ju  Segierungen (Setternmetaß) benußt.

S8i§mnt ift rötXicfi=fiiberweif3, metaßgtänjenb, nur wenig 
fprcb. H . =  2—3, G. =  9,8; b. ö. 2. Ieid)t fd)met§bar, gibt 
bunletgetben 93efdjtag auf ber ffot)te. ®ommt in gorm  
bon edigen fö rn e rn  unb feberförmigen Stggregaten in  
anbern iOtineratien eingeWacfjfen bor im ©¿gebirge, bet
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Sticbelsborf unö h iebet in Reffen, Bei Sdgna in  33olioia ufro. 
SBirb u. a. gut §erftettung bon teidjtftüffigen Segieruitgeu 
bermenbet; eine bon biefen, bie SBoobfdfe Segierung, ent» 
ilält 50% 2Bi§mut, 25% Stei, 1 2 7 ,%  Antimon, 12V-2% 
Sabm ium  unb fdfmitgt fdfon bei 60,5°.

Jeuttidfe Sriftatte ber brei ÜERineratien finb fei>r feiten.

C. SRetaltoiöe.

Sdjtoefel, Iriftattifiert rt)ombifd), oft in fdfönen auf» 
gemadjfenen Srifiatten, an benen eine fßgramibe bortjerrfdjt.

Eine lfäufige ¿Bereinigung ift in gig. ?9 af>s 
gebilbet: ^3t)taraibe m it einer ftumgferen $t)= 
xamibe, ber S3afi§ nnb einem £äng§|ra§ma.
2)ie garbe ber Sriftatte ift rein gelb, berbe 
SDiaffen finb burd) frembe Beimengungen aud) 
braun; burdjfidjtig bis unburdffidftig. H. =  2,
G. =  2. ©grobe, leicht fdfmetgbar (115°), an 

0i(t 79 ber Suft unter Entmidtung fiedfenb riedien»
s d j r o e f e i .  ber ©afe (S02) m it bläulicher gtam m e ber»

brennbar. $ n  ©dfmefeiiotflenftoff teidft löälici). 
■ginbet fid) befonberS reidjtid) m it ©ig§ unbgöteftin bei ©ir» 
genti auf ©igitien, mo erinunterirbifd)en© ruben gemonnen 
unb burd) ©d)melgen bon ben mitborlommenben ÜUtineralieu 
getrennt mirb. StuSgebetjnte Säger im S taa te  Souifiana. 
©eminrtung t)ier burd) Einleitung bon übert)i|tem SSaffer» 
bamfif in bie SSotjrlödfer, moburd) ber ©dfmefet gefdjmolseit 
unb fo geförbert mirb. Steine berbe ÜDfaffen, in ©ig§ ein» 
gemadffen, finben fich an bieten anbern O rten; geringe 
SKengen bitben fid) an ¿Butfanen unb au§ ©dfmefetquelleu 
<9tad)en); ber bon Duetten abgefeimte ©d)mefcl ift meift 
feinfmlberig (fDtefjtfcfimefel). ©djmefet mirb gu günblpt» 
gern, gur 2 >arftettung bon ©djieffgutber ltng @d)mefetfaure,
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gum üßulfanifieren bon'Sautfdjuf, gum 23Ieid)en, Slugfdjme» 
feltt unb SDegtnftgterert ufm. benugt.

©efcffmolgener ©djmefel IriftalXifiert beim ©rfalten guerft 
monoflin; balb aber merben bie anfangg Haren, nabeligen 
Sriftalle trüb, meil ber monofline ©dfmefel in rljombifcgen 
übergebt. ®er ©dfmefel ift alfo bimorpf), fogar fmlgmorfilj, 
benrt er latttt nici)t nur in gmei, fonbern in mehreren ber* 
fdfjiebenen iKobifilatianen friftallifieren.

D iam ant ift djemifd) reiner Soljlenftoff, friftallifiert 
regulär, meift in Dftaebern. Srifialle m it gerunbeten 
glädfen unb gelerbten Santen berbanfen biefe gorm  einer 
teilmeifen Süuflöfung burd) bag ÜKagma be§ ©ruptibgefteing, 
in bem fie fid) in ber Stiefe gebilbet gaben. gladje, linfen* 
förmig gerunbete Sriftalle finb ¿Jmillinge nad) einer Dfta* 
eberfläcge. ®ie 2)iamantfriftaIIe finb immer ringgum aug* 
gebilbet, mag barauf fcgliegen lägt, bag fie in ©Sefteingmaffe 
fcgmebenb entftanben finb. ®iamant ift bag ijärtefie SJti* 
nerat unb gärter a ß  irgenbein anberer Sörger, aber trog* 
bem leicgt gu gerfieinern, ba er fgröb ift unb ©paltbarlelt 
nad) ben glcidien beg Ditaeberg befigt. gm  SHtertum gielt 
man ign für ungerftörbar unb nannte ign bager ben ttnbe* 
gmingbaren. ©o ergäijlt fpiiniug in feiner Sftaturgefdjicgte, 
S iam an t fei bon unaugfprecglicger § ärte , auf bem Slmbog 
m it einem §am m er gejcglagen, ftoge er ben ©cgiag fo 
gurüd, bag Jam m er unb Simbog in ©tüde gerfgringen. 
©in Serfud) mürbe ung geigen, bag er einen foldjen 2(n» 
griff bocg nicgt auggalten iann, benn eg ift gar nicgt fegr 
fdfmer, ® iam ant gu feinem fßulber gu gerftogen. D iam ant 
ift bollfommen farblog („©teine üom erften SSaffer"), fegr 
gäufig aber fcgmacg gelblicg (befonberg ber bom Sag), grau 
ober grünlicg; reine intenfibe garben finb feiten. ®urcg* 
ficgtig, oft aud) trüb unb faft unburcgfidftig; auggegeicgnet 
burcg ftarfe ßicgtbredgung unb garbengerftreuung, bager ber
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©lang unb baS geuer bet gefd^Iiffenert S teine. S e t genü» 
genb ftarlet § i |e  iann S iam an t bollftänbig berbrannt wer* 
ben. G. =  3,5. S t fommt fjauptfäcfjlid) ait§ $nbien (feit 
ben älteften Seiten), Srafilien (feit 1728), Sübafrifa (feit 
1867) unb Seutfcf)*SübWeftafrifa (feit 1908), wo Heine, 
aber fepr Hare trifta lle  in  berfjältniSmäfjig großer äJtenge 
im lofen S anb  gefunben werben. gw  Sübafrifa ift S iam an t 
in ein eigentümliches, maljrfdjeinlicf) burcf) buIfonifdEje Srup* 
tion an bie Dberfladfe geförberteS ©eftein, ben „blauen 
©ruttb", eingebettet, aus bem er fidE) in ber Siefe unter 
ftarfem S ru d  auSgefdjieben pat, in allen anbern Sänbern 
fommt er in S an b  ober fonftigen ©erbllablagerungen Oor; 
auct) in ÜKeteoreifen tjat m an S iam ant gefunben. S e r  
burdjfidjtige S iam an t ift bon jeijer ber gefcffäjgtefte Sbel* 
ftein; bie bideren trifta lle  werben in Sritiantform , bie 
flacheren in Siofettenform gefdjliffen; bie SriHanten wer* 
ben frei „ä  jour“ gefajjt unb geigen ba§ febfjaftefte geuer, 
bie (Rofetten befommen eine Unterlage ©olie) unb finb 
bei gleichem ©etoidjt weniger wertbolt als bie ¿Brillanten. 
S e r  SBert wirb aufjer nad) tla rfje it unb Sieinfjeit nad) bem 
©ewidjt gefdfätd; als ©ewid)t bient bei S iam an t wie über» 
ljaupt im Sbelfteinljanbel baS ta r a t ,  ungefähr gleid) 0,2 g; 
ein ein t a r a t  fdjwerer, als ¿Brillant gefdjliffener S iam ant 
befter D ualität foftet etwa 800 fDtarf. S e r  größte S iam ant, 
ber „Sullinan", wog 3025 t a r a t  =  610 g; au§ il)m finb für 
ben tö n ig  bon ©nglanb mehrere S teine gefdfliffen worben, 
beren größter 516x/2 t a r a t  wiegt unb ber gtöjjte gefdjliffene 
S iam ant ift; aber mel)r als 2000 t a r a t  finb burd) ba§ 
Sdjleifen berlorengegangen. S ie  trüben S iam anten, bie 
al§ S i a m a n t b o r t  in ben §anbel fommen, bienen gum 
Sdfneiben bon ©las (wogu nur bie mit frumntett to n te n  
gu gebrauchen finb), gum 2lbbref)en bon SRafctjinenteilen, 
butcf)bol)tte in  ber geinbratjtgieljerei; gepulberte als Schleif*
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mittel jum  ©cfjleifett bon S iam ant unb anbetrt barten ©bei» 
fteinen; fdfarfe ©ptitter bieneti a ß  ©dfreibbiamant jum  
(Schreiben auf @Ia§. © n  Siarat 33ort foftet 5—10 Sttarf. 
© ne fmröfe, etma luie S o ll auSfebenbe SSarietät, S a rb o »  
n a b o  genannt, mirb an 33obrmafcE)inen jum  SSobreit in 
barten ©efteinen (Tunnel) benußt; fie fommt au3 förafitien. 
®ie fünftlicffe ®arftettung bon ®iamant ift jinar gelungen, 
bat aber tedbjnifcf) ieine SSebeutung, bie Sriftättdfen finb 
mifroftopifcff Kein.

©rafitjit ift reiner Siotflenftoff loie D iamant, unterfdjeibet 
fiii) aber bon biefem in alten feinen ©genfdjaften. ¿ot)Iem 
ftoff ift bemnadf bimorf>b- ©rafi^it, ix>ai)rfc£)einIicE) monoltin, 
finbet fid) in berben blättrigen unb fd}Uf>frigen Stoffen, 
feiten in fedßfeitigen ta fe ln , bie fid) teidft nadf einer 3iici)= 
tung fpalten taffen; er ift unburdffidjtig, metattgtänjenb, 
fdjmarj unb fetjr toeidf (H. =  1), färbt baffer ftarf ab.
G. = 2 ,2 5 . ®ef)r fdftner ju  berbrennen. ©  iommt in 
größerer SKenge bei tpaffau, bei ©dfnjarjbad) in S3öf)men, 
in Öftfibirien unb auf ßeßton bor. 35er @raf)t)it tnirb ju r 
^erftettung ber SSteiftifte, feuerfefter Sieget, a ß  ©d)mier= 
mittel unb Dfenfdftoäräe benutft.

II. W affe. S^toefeloerbinbuttgcit1).

©dbwefetberbinbungen, bie tnetaltifdf, unburcfificiitig finb unb 
beite gatben  haben, beißen K tefe  (©djtoefelfieg); foldje, bie me» 
tattifdf, unburcbficbtig finb unb bunfte ga tbe  baben, beißen © ta n s e  
(töteigtanj); folcEje, bie burcbficbtig ober butcbfdfeinenb finb, beißen 
SBlenben (fjinfblenbe).

9turif)igmcnt ift ©dftoefelarfen, As2s 3, monoftin; bitbet 
meift berbe Stoffen. Zitronengelb, burdffdfeinenb, mit 
ftartem ©tanj. Stod} einer fRidftung feijr teidjt fpattbar;

II. Klaffe. ©cbroefetoerbinbungcn: Shiriptgment. 83

*) 2 )ie  ä ljn lid je n  2 irfen=  u n b  ^ tn t im o n b e r b in b u n g e n  fin b  I jie r  e in b e g r if f e n .
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£ ärte  gering { l 1/ 2— 2) .  G. =  2 ,5 . ©djmiljt leidet unb ber» 
brennt an ber Suft unter (Snttoidlung non ©djtoefelbioEtjb. 
$ ie  iünfilidE) bargeftellte SSerbinbung wirb al§ £0?alerfar6e 
benuft. ©iefelben SSeftanbteile in anberm SSertjältniS ent» 
t)ält ber rote, monofline 3 te a lg a r ,  AsS .

'Jlntimonglanä (©raufpiefjgiana) ift ©djtoefelantimott, 
Sb2S3, rtjombifdje Sriftalle ober faferige, ftrafjlige Waffen, 
© rau, metallglänsenb, nad) einer 9tid)tung, parallel ber 
£äng§fläcf)e, leidet fpaitbar, bie ©paltflädje ift meift quer 
geftreift; ¿ a r te  gering (2), G. =  4,6. ©el)r leidjt fcEjmelj» 
bar, gibt auf Sof)Ie ü. b. S.' toeifjen S8efdE)Iag, m it ©aljfäure 
©djtbefeltoafferftoff. SP ^aS toicfjtigfte Sintimonerj. g inbet 
fiel) in  ®eutfd)Ianb bei Slrnäberg i. SB., im § a r j, ferner in 
Ungarn, granfreid) unb Silgier. $ ie  größten unb fdjönften 
Atriftalle finb au§ gapan  geiommen.

SBleiglanj ift ©dftoefelblei, PbS; friftallifiert regulär; 
"bie Striftalle finb begrenzt bon SBürfel, Ditaeber, aud) S£o» 
beiaeber unb $t)ramibenoitaeber (gig. 13, 16, 17). (Sine 

djarafteriftifdfe Bereinigung ift SBürfel 
m it Ditaeber im ©leidfgetbidft, ba§ foge» 
nannte Siubooitaeber (gig. 80). 2 )urdf» 
ireugungSätoiliinge bon würfeligen £ri» 
ftallen, äljnlid) ber gig. 75, finb nidft 
feiten. SSleiglanj ift metallglänjenb, rot» 

Sifl so lidpbleigrau, nad) ben SBürfelfläcffen fet»r
ffiieiflianj. Ieid)tff>altbar, milb. £ ä rte  gering (21/2—3).

G. =  7,5. ©ibt m it ©oba auf ®ol)Ie ge» 
fdjmoljen ein ißleiiorn unb gelben S3efd)lag. ®ie berben 
ü'iaffen finb grob» bi§ feiniörnig unb Ijaben auf frifcfjem 
Slrud) fei)r lebhaften ©lanj. ©etjr berbreitet, befonberg auf 
(Srggängen. g n  ®eutfcf)lanb finbet ficf) SSIeiglang Jjaufü» 
facfflid) im § a r j,  in Baff au unb im ©iegerlanb, in Dber» 
jdjlefien unb am Otanb ber ©fei bei ÜUiedfernid), f)ier in

g 4 ü . Älaffe. ©¿tjioefeloerbtttbungen.



gorm  bon Keinen Kötnern in Buntfanbftein al§ fogenannteg 
Snottenerj. SSIeiglang ift bag midjtigfte Bleierj unb burd) 
einen Keinen ©ilbergel)alt pgleid) ein tbidftigeg ©ilberers.

«tlbcrg lans ift ©djtoefelfilber, Ag2S; regulär, meift 
SBürfel m it ©ftaeber toie Bleiglanj, ift jebocE) bunKer, grau 
big fd)luarj, toenig glänjenb unb nid)t fa ltb a r , bagegen 
gefdfmeibig unb mie Blei ju  fdjneiben. H. =  2V2, G. =  
7,3. ©ibt m it ©oba auf Äolile gefdjmolgen ein ©ilberlorn. 
2Bid)tige§ ©ilbererj, finbet fid) im fäd)fifdjen (Srjgebirge, 
bei £ong§berg, im ©taate Siebaba (Slorbamerifa), SDiepto.

^infbicnbe (Blenbe) ift ©ci)tüefeläin!, ZnS, regulär* 
tetraebrifdf); an fdjeinbaren öftaebern ift bigtoeilen bie eine 
Öälfte ber glädjen glän^enb, bie änbere 
m att (bgl. gig. 25), eg finb Bereini» 
gungeit bon £etraeber unb ©egen* 
tetraeber (gig. 28). gig. 81 ftellt eine 
Bereinigung ban Setraeber m it SSJürfel 
unb Ö5egentetraeber bor, bie bei 3 inf» 
bienbe nidjt feiten ift. (Surd) luiebertjolte 
3 tuillinggbilbung nad) einer Sictraeber» ®in- 81- Sin!SIe"bs- 
fiädje mirb bie g ö n n  ber Sfriftalie oft 

'fdjtoer beftimmbar, eg iommen aber aud) feijr fdjöne einfache 
unb fdjatfe .gtoillinge bor. giniblenbe ift nad) ben glädjen beg 
3K)ombenbobe!aeberg leicfjt §u fpalten, iijre £>ärte beträgt 
3 V3-—4, feijr fpröb. G. =  4,1. ©ibt mit ©aljfäure ©dftoefet» 
tbafferftoff. ®urcf)fid)tig bi§ unburd)fid)tig, m it ftarfem 
© lanj. garbe gelb, braun, rot, ölgrün unb fdjnmrs. Be» 
fonberg t)äufig finb berbe, lörnige Slggregate bon brauner 
garbe. ©eijr berbreitet, namentiid) auf ©ängen, unb in 
Sägern im § a r j, in Siaffau; ferner in Dberfdjlefien, ©djemnit) 
in Ungarn, Äajmii in ©iebenbiirgen ufto. ©d)öne ihiftalle 
finbeit fid) im Binnental (©djtoeij) in Dolomit, grojje, 
fpätige, llare ©tüde iommen aug ber ©egenb bon ©an*

Slctglanj. ©tlBcrglans. 3inlblcnbe. 8 5



tanber in Spanien. Sßirb auf 3 in f berpüttet unb gur $ar* • 
fteltung bon ©dpoefetfäure benupt. Auigefprocpen faferige 
Aggregate bon 23lenbe »erben © tr a p te n b le n b e  ober 
SBurptt genannt; fie gehört nacp ipren ©genfcpaften in i 
pepagonate ©pftem, fo baff alfo ©dfmefelginf bimorpp ift. 
© ne napegu bicpte 2tbart ift bie © d ja te n b te n b e  bon Sitten* 
berg bei Aacpen unb ©cpartep in  Dberfdftefien, fo genannt, 
»eil Sagen bon Stenbe m it formalen Sagen bon aSIeiglang 
unb Siarfafit fcpalenförtnig ab»ed)feln.

Supferntdei ober fltotnidetfieg ift Arfennidet, NiAs; bie 
feltenen Sriftatte finb pepagonate Sßpramiben; meift iommt 
er in berben, pell tupferroten Staffen bor, bie oft einen 
Anftug bon apfelgrüner Sidetblüte befipen, einem S8er= 
»itterunggprobuft bon tupfernidet. H. =  5x/2, ift fpröbe 
gum Unterfdpebe gegen ba§ gefdjmeibige Supfer; ent»idelt, 
aufSiopte erpipt, fnobtaucpartigen@erud); gibt, inpeifjerSal* 
peterfäure gelöft, grüne Söfung, aug ber fiep fteine Sriftatte bon 
A s 2 0 3  abfcpeiben. ginbet ^  nnpern Sidel« unb Stobatt* 
ergen bei l ie b e r  unb 9tid)et§borf in Reffen, im ©ggebirge, 
Argentinien u f» . uitb » irb  auf Stidet unb Arfen berarbeitet.

Zinnober ift ©cproefetquedfitber, H g S , frtflallifiert peja* 
gonat (tetartoebrifcp), tom m t aber nur fetten in beuttidjen 
Äriftatten bor, meift in berben törnigen ober bidften Staffen. 
S p a ltb a r na<p bem tpriSma. H . =  2, G. =  8. garbe 
©trid) bon reinem ginnober fcpartacprot, burd) Seimeit* 
gungen buntler. SBirb Zinnober m it ©oba in einem ©tag* 
röprcpen erpipt, fo fcpeiben fitp Heine Sröpfcpen bon Qued* 
filber aug. Siurd) organifdje ©ubftang berunreinigter Bi«“ 
nober peifft Quedfitbertebererg, üuedfitberbranberg unb Sto» 
tailetterg. ginbet fiep bei Stofdjeltanbgberg in ber $fatg, 
gu gbria (¡ftrain), Atmaben (©panien), Steuatmaben (tati*

. formell) unb bient gur $arftettung bon Emedfitber unb bon 
reinem Binno&et-

86 ü . Staffe. ©djrDcfeloerbinöungen.



Stupfcrglang. 9Jtagnet!ic§. Aîolpbbftngrattj. 8 7

Sttpfcrgiang ift ©dpwefellupfer, Cu2S , friftattifiert rpom* 
bifcp; bie burd) ba§ SSotperrfcpen ber SBafië tafetigen Sriftatte 
fepen au? toie pejagonat, »eil gur Spram ibe ein Sangs* 
prisma, gum tßertiialprigma bie Sängsftäcpe tritt. 93erüp= 
ruugg» unb ®urcpwad)fungggwiltinge finb päufig. Steifteng 
finbet fiep Supfergtang in berben Staffen, garbe bunfel 
bteigrau, faft fcpwarg, ©trieb) fdjwarg, geringer Stetaltglang.
H. =  2 1/2— 3, mitb, faft mié S te i gu fepneiben. G. =  5,5. 
@i6t m it ©oba auf Sople gefd)motgen ein Supferlorn. 
SBicptigeg Supfererg; in fein berteittem guftanb i«1 
Supferfcpiefet bon Stangfetb entpatten; fepöne Sriftatte 
ïommen bon Stebrutp in EoruWatt unb bon SSriftol in 
Gonnecticut.

StagnetlieS , ©epmefeteifen, Fe7S8 ober oielleicpt FeS mit 
S in fefier Söfung; friftaltifiert pejagonal, bilbet meift berbe, 
nad) einer Sicptung fpaltbare Staffen. Auf frifepem SSrud) 
brongegelb, metatigtängenb; läuft fepnett tombaibraun an 
unb wirb matt, ©prob, magnetifcp. H. =  4, G. =  4,6. 

•Gntmidelt m it ©atgfäure ©cpwefetwafferftoff; leidjt fcpmetg» 
bar. ginbet fiep unter anbernt bei SBobenmaiS im Śapri* 
fepen SSalb, in Aorwegen, bie größten Säger aber treten 
auf ber Aorboftfeite beg §uronfeeg in Sanaba auf; burep 
einen geringen, in biefen Sägern nie feptenben Aicfelgepatt 
ift Stagnetlieg gum mieptigften Aideterg geworben. AB 
¿infd)íuf3 in nieberrpeiitifcpen Safalten päufig.

S to ipbbänglaitj, ©dpwefeltuolpbbän, MoS¡¡, bilbet fedpg* 
feitige, röttid)=bteigraue, metatlglängenbe S3Iättcpen bon 
geringer § ärte  (ca. 1), bie fiep bont fcpwargen ©rappit burd) 
ipre garbe, pöpereg fpeg. ©ewiept (4,8) unb geíbgrüne 
glam m enfärbung leidpt unterfepeiben taffen.

(Sin anbereg motpbbänpattigeg Stinerat ift © e tb b te i*  
erg , motpbbänfaureg S3tei, PbM o04, bag in gelben, burcp 
bie SSafig tafeligen, quabratifepen Spram iben íriftaííifiert.



®rijtoefeliie§ (©ifenfieë, fßprit) ift ©epmefeleifen, FeS2, 
írifiaííifiert regulär»^t>rttoebrifdE>. $ ie  päufigften gorm en 
finb SBürfel (gig. 85), Dltaeber, fppritoeber (gig. 82) unb
3)iptoeber (gig. 83). g n  SÍQ- 84 ift bie ^Bereinigung bom 
SBürfel m it fpijritbeber bargeftellt; päufig finb aucp S?er» 
einigungen bon ippritoeber m it Dftaeber unb SDiptoeber, 
bie berfcpiebene ¿racpt paben, je nabpbem bie eine ober 
anbere gorm  borperrfcpt. SDie gtäcpen bom SBürfet finb 
meift parallel einer Sante geftreift, fo mie gig. 85 e§ geigt;

e8 rüprt bieS bon 
einer nicpt ju r recp* 
ten SIuêbiibung ge* 
ïommenen SBereini» 
gung m it einem ißt)» 
ritoeber per. .Qtoei 
burdfeinanber ge» 
toacpfene íppritoeber 

m -83̂ o t t mS- 6iiben bie .Qlbittinge 
be§ ©fernen Sreujeg- 
(gig. 86, bie Santen 

be§ einen gnbibibuumg finb geftriepett). garbe fpeiëgeib, leb* 
pafter âJîefattgïanj; bei SBertoitterung burcp SBilbung bon 
toafferpaltigemCSifenoppb braun unb m att; fpfeubontorppofen ' 
bonSrauneifenftein ober@oetpitnad) (ScpioefetlieS finb baper 
gar nicpt fetten. H. =  6, G. =  5. 93eim Srpitsen an ber Suft 
bilbet fiep S 0 2 (©erud)); bei Suftabfcptuff entineiept <3<ptoefel; 
naep ©rpipen auf ber Sople bleibt ein magnetifcpe§ Sorn. 
©cpmefelïieS ift ein fepr berbreiteteS itttinerat, bie fcpönften 
Srifiatle ïommen bon ©ïba unb bon S3roffo unb ¿raber» 
fetta in tpiemont ufto. iRingium au§gebilbete Srifiaïïe 
finben fiep, in Seupermergel eingetoatpfen, bei SBtotpo an 
ber SBefer, bon pier iommen aud) pauptfäcptid) bie ,gtt>ií» 
linge be§ ©fernen Sreuje?. Dft finb bie Sriftaite ju  ©ruppen

88 n . SI affe. ©(ptoefeloerbinbungcn.



©<§toefeIiie§. Sobaltgíanj. 8 9

jufamméngetrad^fen, nidjt feiten finb audj fugelige, im 
gnnern ftraíjíige Slggregate. ^aufig  finbet fidE) ©dftoefelfied 
a ß  ¿BerfteinerungSmittel bon Sieren. SluSgebeíjnte Sager 
bon Sdjttefeítieg: Saio S into in Spanien, dJíeggen i.

O íig. 8 4 . © d jíu e fe lf ie S . 
2 3 ü r fe l  m it  $ t)ri=  

t o e b e r .

O fig. 8 5 . < Sd jto efei?ie3 . 
© e ftre if te r  S B ü r fe l.

J i g .  8 6 . © cfjfö efelfieS .. 
B m il l in g  b c §  © ife n te n

StammetSberg bei ©o§Iar unb ©ulitelma in  Stortoegen. 
SSertoittert bei ¿Jutritt bon £ u ft unb SBaffer leicfjt p  
Sifenbitriol unb ©dfioefelfäure. SBirb p r  &arftellung bon 
© dpefe l, ©djtoefelfäure unb ©ifenbitriol benu |t. Steiner 
©d)tüefel!ie§ ift al§ ®eteitor in  ber braíjtlofen ¿elegtappie 
begehrt. $urd) ©oíbgeíjalt aud) midftigeS ©olberj.

STobaltglans (©íangíobalt) beftei)t au§ Kobalt, SIrfen 
unb © d p efe l unb ift nad) ber gorm el CoAsS pfamm en« 
gefe |t; friftaKifiert toie 
©dftoefelfieS. Stujjer 
g ig. 82 unb 84 [teilen 
gig. 87, Ditaeber mit 
ißentagonbobeiaeber, 
unb gig. 88, biefelben 
beiben gorm en im 
@Ieid)getoid)t,bief)üu= 
figften ¿Bereinigungen 
bar. gum  Unterfd)ieb gegen ©d)¡oefeffie§ ift $?obaítglan¡$ 
rötlidi=filbermeig, ettoa§ toeidjer (H. =  5V2) unb fdftoeret

$ i g .  8 7  u n b  
Äobaltglanä.



9 0  II- fifaffe. ©cbtoefcroerbtitbungm.

(G. =  6,2); nad) bert SSürfelflädjert fpaltbar, ftar! metallifcf) 
glängenb. VoraEfterle blau, g inbet fid) m it Stuft ferfieS bei 
Sünaberg in ©d)toeben, oijne folgen bei 9Kobum in 9ior= 
wegen. SBirb gut EEarftetlung bon Stobaltfarbe (©malte) 
benubt, bie ein fein geftuIberteS, burd) Kobalt bunfelblau 
gefärbtes @IaS ift, unb finbet, als Stobalto£t)b aufgetragen, 
in  ber fporgellanmalerei Vertoenbung.

® f)ei§iobalt beftei)t auS Stobalt unb2lrfen, CoAs2, xegu» 
iär, SBürfel m it D ttaeber äi>rtIicE) toie Vleiglaug, bon bem 
er fic£) burd) baS g e ilen  ban ©fmltbarfeit unb bie Vlau* 
färbung ber Vorajfterle leicht unterfd)eibet. .Qinntoeif) bis 
bunteigrau, metaltglängenb; Sparte =  5x/2, G. =  6,5—7. 
V on ©fteiStobalt ift © J)Io an tl)it toefentlid) nur burd) bie 
3ufamtnenfe^ung (NiAs2) unterfd)ieben. 93eibe finben fid) 
gufammen auf ©äugen bei l ie b e r  unb 9iid)etSborf in §effen, 
im  ©djtoargtoalb, ©ggebirge ufm. SBerben gur ¿arfteltung 
bon Stobaltblau (©malte), 9?idel unb 3Irfen benujgt. $urd) 
Verwitterung entfielt ayS ©peiStobalt rote S to b a ltb lü te , 
aus ©)loantf)it grüne V id e lb lü te ;  beibe finb toafferfjaltige 
arfenfaure ©alge, baS eine bon Co, baS anbere bon Ni.

W arfafit befielt toie ©d)toefeltie§ aus ©d)toefet unb 
©ifen, FeS2; bie Verbinbung FeS2 ift bimorftf). Sttartafit- 
friftaltifiert rffombifd), bie Äriftalle finb begrengt bon einem 
turgen VertifalfmSma unb einem fladfen £ängSf>riSma, 
älfnlid) ber gig. 89; meift finb eS gtoillinge, unb nad) ifjrer 
g o rm  mirb baS SJJtineral aud) ©peertieS unb SiammiieS 
genannt, garbe ffteiSgelb inS ©rünlidje, metaltifd) glängenb, 
nidjt fo lebfjaft toie ©dftoefeltieS. H. =  6, G. bis 4,8. 
9iid)t fo berbreitet toie ©dftoefelfieS, oft m it Srm ober 
Vrauntofjlen, rabialftrat)lige kugeln in  ber St reibe ber 
©jamfmgne, aud) auf ©äugen; toirb loie ©d)toefei!ieS 
b enu |t. V erw ittert leidjt gu ©fenbitriol unb ©djtoefeF 
fäure.



9ltfeniie§ (äftifjfucfel) beftelft au? ©ifen, 9lrfen unb ©d)toe* 
fei, FeAsS, iriftallifiert rfyombifcl), ifomorpl) mit SJfariafit, 
bie immer lleinert triftalle fUrgpriSmatifd), am (Snbe be= 
geengt bon einem fladfen £änggpri§ma (gig. 89), oft SJurd)* 
EreugungSjnnllinge. ¿inntoeifj, ober buntier, menn auge« 
laufen; ift born XRarfafit burd) bie garbe gu unterfdjeiben.
H. 5V2—6, G. ca. 6. (Sntioicfelt, auf 
tol)Ie erl)i|t,!uobIaud)artigen ©erud); 
gibt m it ©algfäure ©djmefelmaffer* 
ftoff. g inbet fid) bei greiberg, im 
§ a r j  unb an anberen Orten unb mirb sy-tg. 89. «rfenites, 
gur ©etoinnung bon 91rfenii (As20 3) 
benujd, baljer and) fein Siante © i f t fi e §. $ a§  mandjmal golb* 
Ijaltige, faft nur berb borlommenbe 91 r f e n e if e n unterfdjeibet 
fid; bon 9lrfeniie« burd) feine 3ufam m enfe|ung, inbem e§ 
nur audßifen unb9Irfen (FeAs2) befteijt; bei 9ieid)enftein in 
6 d)Iefien unb anberen Orten. SBeibe SOiineralien finb bie 
mid)tigften 9tol;probu!te gur Sarftellung bon 91rfenii unb 
anberen 9trfenf)räf>araten.

StrfenfieS. ShtpferfteS. 91

9ln  bie einfachen ©djtuefelberbinbungen fdjiiefjen fid̂  
bie fogenannten © u lfo fa lg e  an, bie als Serbinbungen bon 
©ulfobafen (©dfioefelbafen) (Ag2S , Cu2S ,  P b S ) mit ©u!fo= 
fäuren (Sb2S3, A s2S3, S b 2S5, A s2S5) aufgefafft toerben fönnen, 
ebenfo tnie bie ©auerftofffalge als Serbinbungen bon 
©auerftoffbafen m it ©auerftofffäuren; mir nennen nur 
bie folgenben:

SinfjferfieS beftetjt au3 tu p fe r , eifert unb ©djtoefel, 
C uF eS 2, iann al§ fulfoeifenfaureS Tupfer aufgefafft merben; 
iriftallifiert quabratifdfdetraebrifd); bie triftalle finb meift 
Hein (äfynlid) ber gig. 90) unb burd) 3mitling§bermad)fungen 
unbeutlid); ifauptfäcfilid) iomm t tuf>ferlie§ in berben Waffen



bor, bie fid) bom älfnlidjen Sdftoefeliieg'burd) iijre griinlid)» 
meffinggelbe garbe unb geringere £ ä rte  (372—4) unter« 
fdjeiben [affen. Enttoideit auf ®of)Ie b. b. £ . S 0 2 (©erudj), 
gibt magnetifctjeg Sorn  (Fe), ba§ nad) S3efeud)ten mit 
Salgfäure bie glam m e blau färbt (Cu). äJJetallglängenb, 
oft bunt angelaufen, Strid) fdftoarg. G. =  4,2. S eljr ber« 
breitet; toirb im §arg, in Siaffau, SBeftfalen, im (£r§gebirge 
unb an bielen anbern D rten bergmännifd) gewonnen unb 
ift ba§ midjtigfte Supfererg.

SSuntfufjfercrg enthält biefelbert 58eflanbteffe mie Äupfer« 
fieg, jebodE) in anberm 23erf)ältnig, Cu3FeS3, Iriftatlifiert 
regulär, ift aber meift berb, auf frifcfiem S3rud) metaliifd) 
brongegelb, an ber Dberflädje immer blau unb ro t ange« 
laufen; ift ein toefentlidjer Seftanbteil be§ ihtpfetfdjieferg 
bon äftangfelb.

®uitf[e§ tRotgiiltigerg befielt aug Silber, Sfntimon unb 
Sdftoefel, 3Ag2s  . Sb 2S3, iriftaliifiert tje;ragonaI«rI)ombo« 
ebrifd); ißrigma gtoeiier Stellung am ®nbe begrengt bon 
Stfjomboebern (g. 33. äijnlid) ber gig. 51) unb Sfaienoebern. 
garbe bunielrot, burd)fd)einenb; S trid) fjellrot; ber ©lang 
ift fefjr ftari. § ä r te  gering (2—2V2). G. =  5,8. gft eingber 
toidjtigften Silbererge, finbet fid) im  £arg, ©rggebirge; in 
Ef)ile, SDiejifo. S ag  lid f te  S lo tg ü ltig e rg  enthält ftatt 
2lntimon Slrfen (3 A g3S • A s2S3), ift i>eIIrot, burdffidftig, bie 
SMftatte finb meift Sialenoeber; e§ ift nid)t fo ijäufig a ß  
bag bunfle 9totgüItigerg; finbet fid) an benfelben Drten unb 
ift gleichfalls ein fefjr midjtigeg' Silbererg. 33efonberg fdföne 
Sriftatie Jornmen in SDcerifo bor.

g a t j l e r g  friftallifiert regulär»tetraebrifd); g . S3. alg 2e» 
traeber (gig. 90), Setraeber m it Sobefaeber (gig. 91) ober 
mit ißgramibentetraeber (gig. 92) unb in anbern gormen. 
6 ntf)äit SEupfer, Sdjtoefel, Sintimon; aud) Sirfen, Sifen unb 
anbere 93eftanbteile. 9teineg ®upferfat)lerg ift nad) ber gorm el

92 ü . Jtlaffe. ©cEjrocfeioeriimimngctt.



gattlerj. 93

4 C u 2S . Sb2S3 ¿ufammengefefst, metatlgtänaenb, garbe grau 
bi§ fdüoarj, ©tricff fdjtüarj. H. =  3—4. G. ungefähr =  5. 
S e i Sertoitterung überjieijt e§ fid) m it blauer Äupferlafur 
unb gelbem Slntimonoder. Serbe frifdje Waffen firtb nur 
burd) dfemifdfe ißrüfung bon anberu äfynlicE) auSfetjenben 
ju  unterfdjeiben: entmidein b. b. £ . auf Soijle S 0 2, geben

v y

g t g .  9 0 .  g i g .  9 1 . g a i) I e tä .

toeiffen 2Intimonbefd)Iag, unb baä ®orn färbt nad) Sefeucpten 
mit ©algfäure bei erneutem SInblafen bie glam m e blau. 
3 ft ein feljr berbreiteteS SDtineral, toirb im § a r j,  in iftaffau, 
im ©iegenfdfen, im ©rjgebirge unb an bieien anbern Orten 
bergmännifcf) gewonnen unb auf Supfer unb (Silber ber* 
tjüttet; Tupfer ift in allen enthalten, ©über nur in ben arfen» 
freien.

2luffer ben genannten ©cffioefelberbinbungen finb a ß  
Srge nod) bon SBidjtigleit:

(S o lb e r je : ©c^rift» unb S lättererj, teliurpaltige, graue, 
metallgiänjenbe bünne Stättdfen. Siebenbürgen.

© ilbererje:© pröbgta§erä(© tep ljan it), 5 Ag2S • Sb2S3, 
fctpoarje rijombifdfe Sriftalle, oft tjejagonai au§fei)enb. 
SKiargprit, Ag2S • Sb2S3, . monoflin, fiaplgrau m it firfdj« 
rotem ©trid). ißolpbafit u. a.

f u p f e r e r j e :  Sournonit, 2 PbS • Cu2S • Sb2S3, rpom* 
bifdj, 3tanb ber ®riftalie oft gegadt (fRäbelerj); grau, me* 
tatüfd). ©narg'it, 3Cu2S • As2S5, rtjombifd), eifenfdjtoara, toenig 
giänjenb, toic£)tigeg Supfererj für ißeru unb Strgentinien.
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I I I .  Ä la f f c .  0 * i) b e .

'■tßtoffcr uttb 6 i§ befteßt aus SBafferftoff ltrtb ©auerftoff, 
H20 . @ig triftattifiert tfejagonat, bie Oberfläche bon glufe» 
ei§ entfpridjt ber iöafig, bie §auf)tad)fe ift fenfredft baj-u; 
bag ©tetfdjereig ift törnig, unb bie Sörner firtb um fo größer, 
in je tieferen Sagen beg ©tetfcßerg fie fid£) befinben. S ie  
©cßneefterne taffen in ißrer meift fedfgftraßtigen ©eftalt bie 
ßepgonate fform ertennen. S ie  ©tetfcfjer1) ßaben in ben 
¿odfgebirgen (ben Stlpen) unb in ben norbifdfen Sänbern 
(©tanbinabien, ©rßntanb) eine große SBerbreitung unb 
gieren fid) in ben S alem  oft toeit unter bie ©dfneegrenje 
ßinab. ©ie beförbern große Kaffen bon größeren unb flei= 
neren getgftüden bon ben §ößen in bie Siefe, bie bei betn 
©d^metjen unb gurüdgeßen beg ©tetfdferg in  tanggeftredten 
mächtigen ©cßuttßaufen (Koranen) gurüdbleiben. § n  einer 
früheren ©rbperiobe mar ein großer Seit beg ieß igeu^eutf^«  
tanbg Oon ©tetfcffern bebedt, inbem fiti) aug ben Sltßen unb 
ben ©ebirgen Kittetbeutfdftanbg ©tetfcßer big in bie ©benen 
erftredten unb oon ©tanbinabien aug getoaliige ©igntaffen 
bie norbbeutfdfe Siefebene überzogen. S ie  ginbtinge ober 
erratifdfen 93Iöde, bie ßier überall §erftreut fid) finben, finb 
Oon ben ©tetfdfern aug ©tanbinaOien mitgebracEjt toorben.

9iotfitf)ferers, SupferoEßbut, Cu20 . «Regulär (100) • (111) 
unb (110). garbe unb ©trid) ßell» big buntelrot; ftart glän» 
genb, burd)fid)tig oberburdjfdjeinenb. H. =  372—4. G. =  6. 
©ibt, auf Soßte erßißt, ein Sußfertorn. § n  beuttidfen 
Äriftafien, am ßäufigfien SBürfet unb Dttaeber, aucß ßaar* 
förmig (bann © ß a tfo tr id f i t  genannt), befonberg aber berb, 
törnig. Sin «Raffau, im ©iegenfdjen, im Ural ufm. ©ntfteßt 
oft aug £uf>fer unb bermittert IeicE)t ju  Katadfit. 33etannt

*) ( S a m m lu n g  © ö fd jen  S ir .  2 6 ;  t ) fi|c f)e  © e o g r a p f j i e .  2 . A u f l a g e .  ® a p i te I X .



finb bie 5ßfeubomot^i)ofen bon ÜERatadfit nad) fRotfu^fererj 
bon &l)effb bet St)on.

«Rotsiniers ift ginfojt)b, ZnO; friftatlifiert Ijejagonal, 
finbet fic£) in berbett, rtad) ber 95afi§ fa ltb a ren , bunieliirfd)» 
rotert 2Jiaffett m it orangegetbem ©trid); burdjfdfeinenb.
H. =  4. G. =  5,5. Som m t in. ÜRorbamerifa im ©taate 
ÜRem Serfet) bor unb ift i)ier ein ftndjtigeS ginier;;. ®erbeS 
reine§ fRotjinierj ift neuerbingS a ß  $ete ito r für brai^tloje 
Xelegraptjie fetjr begehrt.

®orunb ift reine ¿onerbe, Al20 3, unb triftatlifiert ^eja* 
gonat=rf)omboebrifci). ÜRacf) ber garbe merben a ß  toidjtigfie 
SSarietäten unterfdfieben: ge» 
m e in e r  f io ru n b  grau, getb»

. lid), trüb; roter fR ubin , blauer 
© abfy ir, aber aud) getber unb 
farbiofer ©afbijir. S)ie beiben 
erften finb meift begrenzt bom 
tßriSma jtoeiter S tellung, ber 
33afi§ unb einem fRIfomboeber 
(gig. 93); ©apijir meift bon einer 
ijß^ramibe jmeiter ©teliung, ber 93afiS (gig. 94) unb oft noctr 
bon einem fRtfomboeber. ©ei)r tjart (H. =  9), nad; S iam ant 
baS fjärtefte SRineral. G. =  4. 2)urd)fid)tig in alten ©raben, 
ftar! gtän§enb. ®er burdffidjtige ®orunb ift ein fet)r mertbolter 
gbetftein; fd)öner, fehlerfreier fRubin toar fogar teurer a ß  
S iam ant. g n  neuerer g e it ift eS gelungen, fRubin unb ©af?i)tr 
m it alten gigenfdjaften beS natürlichen nadijubilben, inbem 
feines Sonerbepulber m it g u f a | ber färbenben ©ubftonj 
(Sf)romo£t)b beifRubin, ®ifeno£bbo£t)bui unb Sitanbiojtjb bei 
©aptjir) in einer £eud)tgaS»©auerftofftamme gefdjmotäen 
roirb. (Sin Siarat bei fünfttid) bargeftettten, gefdftiffenen 
fRubinS foftet nur nod) 2—3 9Rarf, baS bon fünftlidjem 
©a£)t)ir 10 äRart, fo baff tfierburd) bie edjten Heineren ©teine

Sftotfupfererj. tftotsmierä. fiorunb. 9 5
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entwertet finb, Dort betten noci) bor wenigen g a l te n  ein halb« 
farätiger gefcpffener ©tein m it 130—150 SRari Begaljlt 
worben ift, wäljrenb ber ißreiS für einen 5?aratftein guter 
Q ualität mehrere hunbert ERari Betrug. Sftand)e trüBe, meift 
Blaugraue ©teine geigen auf ber S3afi§, befonberö wenn fie 
gewölbt gefdjliffen finb, einen fedjöftraijligen © tern unb 
Reißen barum © te rn f a p lf i r ;  e3 finb redft WerttwIIe unb 
begehrte ©djmudfteine. EtuBin unb ©aftf)ir iotnmen befon* 
ber§ au§ S irm a unb bon ©etjlon, Wo fie in ben ©belftein* 
feifen fid) finben; buntelblauer unb blaugrüner ©aptjir wirb 
in Sluftralien gefunben; aucf) in  Safalten ®eutfcf)Ianb§ 
fommen Heine, aber trübe ßriftalle Bor. ©emeiner üorunb 
ift in © ranit nicf)t feiten, ©in feinförniger, burdf ©ifenerge 
ftar! berunreinigter ÜWrunb, © m irg e l  genannt, iommt 
bon Eiajoö unb au§ Sieinafien unb wirb aj3 ©dfleifmittel 
benufst; er wirb in  neuerer $ e it immer mehr burd) ba§ im 
eleitrifd£)en Ofen bargeftelite Sarborunbum, eine Serbin» 
bung bon ©iligium m it ®ohIenftoff, SiC, erfejjt, ba§ Ijärter 
unb reiner ift alö ber ©mirgel.

©ifettglang, ßifenortjb, Fe20 3, rljomBoebrifd); an ben 
£riftallen ijerrjdjen 3d)omboeber ober bie Safi§ bor. S ie  
großen ERaffen finb förnig, fd)ubbig (ß ife n g lim m e r) , 
faferig m it nierenförmiger Oberfläche ( ro te r  © lag fo p f) 
ober bicEjt (SR oteifenfiein). S ie  £ciftalle finb metallifd) 
glängenb, fdfwarg; bie berben SRaffen wenig glängenb unb 
bunfelrot. ©tridj imm er iirfdjrot. H. =  5V2—16. G. =  4,5 
BiS 5,3. ©ibt b. b. ß . auf ®of)ierfrhii3t magnetifdje§ fforn. 
S ora jperle  gelb.

Seutlidfe ÄriftaKe finben fid) auf ©Iba, am ©t. ©ott» 
I)arb (ßifenrofen), an Sulfanen ufw. S ie  a ß  ©ifenerg wid)« 
tigen berben ERaffen werben in Eiaffau, im Iparg, im ©rg= 
gebirge, in ©panien, SRorbafrifa, Srafilien unb in bielen anbern 
©egenben bergmännifd) gewonnen.

9 6  III. Stiaffe. Djtjbe.



©tfenglang. SRagneteifen. ©h*°meifenfiem. 9 7 .

S em  ©ifengïang in ber gorm  ähnlich ift ba§ S ita n *  
e ife n , FeTi03, bal fc^trarge garbe unb braunen ©trid; 
befitst. S orajperle blutrot. ©3 ift ©emengteil bon fetjr bielen 
©efteinen, Siaba§, Solerit u. a.

ERagneteifett befteht auë ©ifenospbul unb ©ifenojpb, 
FeO • Fe20 3, triftaliifiert regulär, meift al3 Ottaeber (gig. 7), 
feïtener at§ Éihombenbobe!aeber; fehr häufig finb gmiïlinge 
bon: Ditaeber (gig. 95). ©dfwarg, metaïlgiângenb. H . =  6. 
G. =  5. S ie  ffriftaöe beri,aiten fid) einem ERagneten gegen* 
über mie weidjeS ©ifen, fie werben an» 
gezogen; berbe ERaffen Wirten felbft wie 
ein ERagnet, e§ finb bie natürlichen SRa* 
gnete; in  geeigneter Raffung tonnen 
fie auf ©ifen eine große 9Engieï)ung§« 
traft aüSüben. ©et)r berbreitete§ ERineral. 
©d;öne£tifiaiIeeingewad;fenin©hiorit* m
fdjiefer ber SiroEer Silben, aufgewadjfen 958»iitajlfte!1
auf ©limmerfd;iefer im S innental im 
SBaïïiS. kleine itörner faft in allen ©ruptibgefteinen (Safatt) ; 
große, förnige ERaffen, ERagnetberge bitbenb, inEîorbfci)Webert 
(Äirunabara unb ©eüibara in ßapplanb), im Ural, Etorb* 
amerita ufw. gfi ein§ ber wicßtigften ©ifenerge.

Ein ba3 SRagneteifen fdjiießen fid; foigenbe, mit iijm 
ifomorphe ERineralien an : ber rote, burdjficßtige, harte 
(H . =  8), aE§ ©belftein gefcßätste © p in e ll  (MgO • A120 3), 
ber ebenfalls in einfachen Dttaebern unb gmiltingen triftalii« 
fiert unb bauptfädftich bon©et)Ion iommt, ferner berfdfmarge, 
eifenreidje © e p la n it ,  ber g in t f p in e l l  (ZnO • A120 3) unb

©(jromeifenftein, FeO • Cr20 3. ©r bilbet berbe, iörnige 
ERaffen bon pechfcßwarger garbe m it braunem ©trid;. H. 
=  6. G. =  4,5. S ie  erialtete Sorajperle ift fmaragbgrün. 
ginbet fich m it (S erpen tin  bei $ raubat in ©teiermart, in 
fteinafien, im Ural, in Etorbcarolina. S ien t gur Sarftetlung

9 3 r a u n § ,  S J l in e r a lo g i e .  7
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ber glfrompräparate unb be§ metallifd)en ©IjromS, ba§ als 
3 u fa | gu ©tat)I benutst ftirb.

[©in anbereS djromljaltigeS SRineral ift [R o tb le ie rg , 
dfromfaureS S3lei (PbC r04); monoitine, gelbrote Sriftalle 
m it gelbem ©tridj, burd)fd)einenb, ftarl glangenb. ginbet 
fiel) bei SBerefotuSf im Ural unb in ¿aSm anien.]

Hraitf»ed)erg (Sßedfblenbe) beftetjt au§ Uranojßben 
UO • u 20 3 unb enthält bagu außer S3Iei unb SBarium oor 
allem fR ab iu m , ba§ allein au§ biefem URineral in nennenS« 
merter SRenge, im ganzen bisher nur luenige ©ramm, ge* 
monnen toirb, unb burdE) feine auffallenben ©igenfdjaften 
ein feljr begehrter S to ff getoorben ift, inbem ein mg oon 
[Rabiumbromib m it 350 SäRarl begaijlt toirb. S ag  9Rineral ift 
berb, fd)toarg bis grünlid)fc£)toarg, .pedfgiängenb, unb fiitbet 
fiel) in größeren ÜRengen bei goadjimStal in  93ö£)tnen, aud) 
in ©orntoall, bei SRorogoro in Seutfd)*Dftafriia, i)ier auci) 
große jfriftalle. Uranojtjb felbft mirb u. a. gur fperftethmg 
bon fluorefgierenbem ©Ia§ benutst.

D ttarg ift mafferfreie Sief elf äure (Si02). S ie  Ijejagonalen 
Sriftatle finb begrengt bom fßrigtna, beffen glädjen Ijori* 
gontal geftreift finb, unb einer fdjeinbaren fßiframibe, beren 
glädjen aber, toenn aud) faum bemeribar, pi^fifalifd) ber* 
fdjieben finb, baljer als gtoei IRlfomboeber gu beuten finb.

ß u a t s  m i t  g e f t r e if t e n  S g t iä m e n flä d je n . S fe d jte c  S t i f t a l l .
g i g .  9 6  u n b  9 7 . g f ig . 9 8 . S B e rg fr ifta ll.



S ie  3?erfdC;iebeni)eit tritt tjerbor in ber ©röfje, bem ©lang 
rtnb, fetten, in ber g-ärbung. Siefe Bereinigung ber fedt)§= 
feitigen ©aute m it ber fdjeinbaren Btyramibe ift bie fyäufigfie 
non alten (gig. 96 unb 97). ßiergu treten mandtmal über 
ben Santen nom Sßttlma rt)ombenförmige unb trapeg^ 
förmige gtädfen (bgl. gig. 98); festere gehören einer bitje^a- 
gonaten an, bie aber nur mit bem nierten Seit
itjrer 24 gtäd)en auf tr itt; Qrnarj friftattifiert batjer tetar» 
toebrifd). SieBlfombenfläctien finb^atbflädfner einer lf3t)ra* 

Inibe ber gmeiten ©tellung, unb mürben für fiel) allein eine 
breifeitige, trigonale Sßtjramibe bitben, toäf)renb bie Srapeg« 
flädjen für fic  ̂ ein Sraftegoeber bitben mürben.

(Sitte ijäuftge Bereinigung ift in 98 abgebitbet mit

(1010) • (1011) • (O lli) • (1121) • (5161).

S ie  9?t)omben* unb Srabejftäc^en treten an einfadjen Sri* 
ftatten nur an ben abmedffelnben ©den auf; fobatb fie an 
aufeinanberfotgenben ©den auftreten, finb bie Sriftatte 
lfmitlinge. Duarg bietet unter ben SJtineratien bag befie 
Beifpiet für .S i r iu ta r f io ia r i f a t io n ,  mie Saltfftat für 
Softftelbredfung; nur fann man in biefem bie Softpelbre* 
d)ung m it Moment 2tuge erlernten, mäfjrenb bie ¿iriular* 
polarifation erft m it Bolarifationgaf).parat unb nur in ipiat=* 
ten, bie fentredft gur Stdjfe gefcftnitten finb, maijrgenommen 
merben fann. SBenn bie Sraftegfladjen redftg über ben 
Brigmenftädien liegen, fo ift ber Sriftall ein rechter (gig. 98) 
unb brei)t bie ©bene be§ fmtarifierten Sidfteg in ber 9tid)tung 
ber ^aufüadjfe nad) red)tg; ein linier bretft fie ttad) tinfö. 
Surdjfidftig big unburdffidjtig, farbtog uttb gefärbt, gelb, 
braun, rofa, oiotett. ©taggtängenb. H. =  7, G. =  2,6. ©ef)r 
miberftanbgfälfig gegen ©äuren, mirb nur bon fjlufffäute 
getöft. Stuwer in beutticfjen Sriftatten aud) lötnig, faferig ufm. 
Quarg ift bag berbreitetfte S tinerat; nad) garbe unb Slug*

Duarj. 9 9
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feiien unterfdjeibet m an: V e r g i r i f ta l l ,  farblog, oft mit 
Einfdjlüffen anberer Sttineralien. 2luf M üften unb §ot)l= 
täum en (Äriftaflfeller) in ben Sitten, bei ©triegau in 
©djiefien; auf bem äftarmor üon E arrara; in  Vrafilien, 
Qapan, auf SMabagagfar; al§ ©efdjiebe im fRIjein (3ii)eim 
iiefel). S ie  Haren förifialle rnerben gefdjliffen unb als 
©d)mudftein betmenbet, and) gu feinen ©etoidjten, Keinen 
iöedjern, fßetfdjaften u. bgl. oerarbeitet. fftaucfiquarg, 
ijell* bi§ bunlelbramt; befonberg in ben Stilen. Suniet» 
brauner, faft fc^marjer SRaudfquarj fjeifjt 9R o r io n ; gelber 
93erg!rifiall fjeijjt .Q itrin , i>er meifte fog. g itrin  ift aber 
gebrannter Sfmetijqft. 9 Im et^ t)ft, biolett, mirb burd) 
V rennen gelb (¿jitrin jum  Seil); fommt befonberg mit 
2Id)at in ben Vlajen bon Eruptibgefteinen (fDielafi^qrnabet* 
ftein) bor, fo bei öberftein an ber Stoffe; in' Vrafilien unb 
Uruguat). S e r  itare 2lmetf)t)ft gibt einen feljr gefdjätjten 
Ebelftein, ber um fo mertboKer ift, je bunfler biolblau er 
ift; ber gelbe, gebrannte 2imetf)t)ft fjeifjt im Ebelfteinfjanbel 
©olbtogag, ber braune Staudjtofmg, ber gebrannte fRaud)* 
tofm§ fjeifjt fqaanifcbjer Sopag ober SRabeiratofmg.

© e m e in e r  D u a r j  ift trüb, toenig burdjficfitig, meifj, 
grau, gelb, rofa (fRofenquarj); ©lag» big /ge ttg lan j. S ie  
®riftaKe finb oft fdEjaiig gebaut (Safifjenquarj). Vilbet oft 
grofje §ufammeni)ängenbe SRaffen1) ober bag Slugfitllungg» 
material bon grofjen unb Keinen ©ängen, ift mejenttidjer 
Veftanbteil bieler ©efteine (©ranit, ©neig, Duarjporpljqr, 
©anbftein). S3efonbere Varietäten finb: ber rote ober gelbe, 
trübe E ife n i ie fe l ,  ber laucfjgrüne V i a feb t, ber ftrap g e  
© te r n q u a r j ,  ber g a f e r q u a r g  m it bem gelben S ig e r»  
a u g e  (aug ©übafrifa); bag Slfbeftfafern einfdftiefjenbe 
® a |e n a u g e  (bon Eeqlon), b e rb itu m in ö fe© tin lq u arä  u. a.

100 ' in . »raffe. Djqbe. |
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$id)ter Q uarj ift ber graue tp o rn fte in , ber burd) Stidel 
grüne S ijr tjfo p ra g  aug ©cfftefien, ber meift rote ober Braune 
g a f f u g u .  a. ,

Sliger* unb ®a|enauge »erben gefdE)Itffen unb alg ©bei* 
fteine benu |t, feine ®a|enaugen gehören p  ben toertbotleren 
©betfteinen; amerifanifdfer 3tofenquar§ »irb  in neuerer geit 
alg ©dfmudfiein biel getragen; aud) gi)«)fof>rag unb QaffoiS 
»erben gefdfliffen unb befonberg p  ©teinmofaii ber»enbet. 
©emeiner £ tuarj bient p r  ©lagfabriiation; aug gefdfmoläe* 
nem 93ergfriftall, ber p  ©lag erftarrt (Quarjglag), »erben 
©läfer geblafen, bie gegen plöfsliidje ¿em peraturänberung 
fetjr unempfinblid) finb; ein ©efäjj fann rotglüljenb itt 
ÜSaffer getaudjt »erben, o^ne p  prfpringen.

6 ()aIjebon ift eBenfattg ®iefelfäure, a&er fei» feinfaferig, 
faft bidjt, mit fplittrigem 93rud), »enig glänäenb, eine SIBart 
Don Q uarj; » e in fö rm ig  ober tropffteinartig. $urd)fd)ei* 
nenb, toeifj, grau ober gelblicf), rot (fia rn e o l) , grün (ißlag* 
m a), grün m it roten ißuniten ( h e l io tro p ) ;  grau mit 
moogät)nlid)en ©infdjlüffen (S io o g a d )a t, Dgl. ©. 55); rot 
unb toeifj (© a rb o n tij)  ober fdjtoarj unb toeifj geftreift 
(0 n t)j); liefert feit alter $ e it bag ÜKaterial p  gefdjnittenen 
©teinen, ©emmen unb fam een. S idjat beftet)t aug Dielen 
Sagen Don Derfdjiebenfarbigem ©fjalpbon, S5ergiriftall unb 
9lmetl)t)ft; bie intenfioen roten unb fdjtoatgen garben finb 
meift iünftlid) tjerborgerufen; rot burd) S3rennen, fdjtoarg 
burd) S3et)anblung m it §onig unb ©djtoefelfäure. 9Jfand)e 
©djicfjten bon Slcljat finb nämlid) porßg, anbere nid»; »irb  
er nun in §onig gelegt, fo bringt biefer in bie »oröfen @d)id)* 
ten ein; burd) ionjentrierte ©djtoefelfäure » irb  hierauf ber 
tponig im gnnern beg ©teineg berfoijtt, unb bie Dorier 
unanfefjnlid) grauen ©djid)ten »erben tieffci)»ar§, toäijrenb 
bie nid)tfioröfen ©djidjten rein toeifj bleiben. g n  neuerer 
.geit färbt man ©Ijaljebon fd)ön braun, inbem m an itjn mit
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einer Söfung bon SanbiSguder trän it unb barauf brennt, 
grün burd) ©hromberbinbungen, blau burd) Verlinerblau; 
namentlich ber braun unb grün gefärbte §eici)net fid), wenn 
er burd)fcE)einenb ift, burd) feine ©d)önl)eit bor ben anbern 
aus. ©hatgebon unb Sldjat finben fid) befonberS in ben Vlafett 
bon ©rufitibgefteinen, bie 2ld)atmanbeln bilbenb; fo bei 
Dberftein an ber SJiafye, in Vrafilien unb in Uruguay. Sitte 
Varietäten Werben gefdjliffen (kt gbar unb Dberftein) unb 
a ll ©dEjmucffteine getragen; 2td)at wirb aud) gu Sieibfcfjaten, 
Sbomf)a^ütd)en u. bgl. berarbeitet. g u  ©ijalgebon lann 
m an aud) ben g e u e r f te in  rechnen, ber in Snotten oft a ll 
VerfieinerungSmittel fid) finbet, flad)mufd)iigen bi§ fplitt* 
rigen Vrud) J)at unb meift grau, fettener gelb ober rot gefärbt 
ift. ©r würbe in  ber Ürgeit gu ©teinwerigeugen, fpäter guttt 
geueranfd)lagen (mit ©taljl unb gunber) unb a ll glinten* 
ftein benujjt, weit er wegen feiner £>ärte am ©taljl beim 
Stnfdjlagen Ieid)t unb reid)lidh g u n len  gibt, g inbet fid) 
befonberl in  ber £reibe auf fRügen, in granireid), ©nglanb 
ufw. unb a ll @letfd)ergefchieöe im nörblid)en ¿eutfd)tanb 
weit berbreitet.

S rib ijin it ift ebenfalls Siefelfäure, m it G. =  2,3; es 
biibet Heine, graulid)meifie, fedjSfeitige, burd) gwillingS» 
bitbung oft fächerförmig berwad)fene 2 afeld)en in butlani« 
fcEjen ©efteinen, g. V. im  £rad)t)t beS ©iebengebirgeS bei 
Vonn. StuS Quargit Ifergeftellte feuerfefte ©teine gehen 
nach längerem ©ebraud) in Sxibtjmit über, bie ©teine 
„wachfen" burd) ben Übergang in bie leichtere Strt.

Dftal ift wafferljaltige ibiefetfäure; amorph, bie natür» 
liehe Oberfläche ift gerunbet, traubig, nierenförmig. $urd)= 
fidjtig bis unburd)fid)tig, farblos ober gelblid) unb graulid). 
H. =  6, G. =  2,1. SJian unterfcheibet:

© b e lo p a l, burd)fd)einenb weipbh ober gelblich mit 
feljr lebhaftem bunten garbenfpiel, batjer wertboller ©bei«
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ftein. ginbet fid) befonberS im S ta d s t  bei $ u b n ii in Ungarn, 
in äJtepto unb Sluftralien; hier finbet man fogar Oerfteinerte 
SRufdieln, bereu ©djalen auS ©belopal befielen. f)t).älith , 
farblos, burchfichtig, finbet fid) auf Vafalt; ©teinheim bei 
§anau , SSaltfdE) in Vöf)men- g e u e r o p a l ,  weingelb, burd)« 
fidjtig; SRejiio; Sleinafien; wertbolier ©belftein. £ a lb «  
o p a l ,  weih, braun, gelb, unburd)fid)tig m it mufdjligem 
Vrud) ; ©teinheim bei §anau . ^ o lg o p a l ,  burdh Opal ber« 
fteinerteS §o!g.

2lud) ber bon heifjen Duellen abgefe|te S ie f e l f in te r  
unb bie auS Siatomeenpangern beftehenbe S ie f e lg u r  ift 
Dpalmaffe.

ginnftein ift ginnbiojhb, Sn0 2 . Duabratifdje ffriftalle, 
begrengt bon ifSriSma (.^0) unb ber $ h ram^ e  (H l) , and) 
(101) u. a .j meift finb eS gwillinge, ber« 
wachfen mit ber gläd)e (101), au ben ein« 
fpringenben SBinieln leidjt gu erfennen.
SBegen ihrer an ein Vifier erinnernben 
gorm  werben bie gwillingSiriftalle Vifier« 
graupen genannt, garbe braunrot bis 
jd)warg, faum burd)fd)einenb; ©lang fel)r SiB'a t o S ite™- 
ftarl. H. =  6 - 7 .  G. =  7. Sluch iörnige 
unb faferige (§o!ggimt) Slggregate bilbenb'. SBirb baS feine 
Vulber b. b. S. auf Sohle m it gpanialium  *gefd)moIgen, fo 
fd)eibet fid) g in n  in feinen glitterd)en au§. ginbet fid) ein« 
gewadjfen in ©ranit ober lofe im ©anb (ginnfeifen). SBid)« 
tige gunborte finb baS ©rggebirge (Siltenberg, ginnwalb 
ufw.), ©otnwall, bie malaiifd)en gnfeln Vanfa unb SSiHiton, 
bie tgalbinfel ÜDialaifa, ÜReufübwaleS, Tasm anien unb Volibia. 
ginnftein ift baS eingige ÜRineral, auS bent g in n  bar« 
geftellt wirb.

g ir io n  befiehl aus girfonerbe unb Siefeierbe, Z r0 2 • S i02. 
Duabratifdje Sriftalle, begrengt bon fßriSma unb Vhra*
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ntiben gleicher (gig. 100) unö berfdjiebencr (gig. 101) ©tel« 
lung mit unb ofjne 3)io!taeber (gig. 60). garbloS, gelbrot 
bi§ braun, grün, burd)ficl)tig bi§ unburdjfidftig, gla§» 

biamantglängenb; Ijart ( H .=  7V2) 
unb fdftoer (G. =  4,5). g inbet fid) in 
S y en it eingetoadijen in Slorioegen 
unb im Ural; in fBafaltlaba bei 
■Kiebermenbing unb Io je im ©anb 
in  ben ©belfteinfeifen bon Gfetjlon 
unb £a§m anien. 3)er burd)fid)tige, 
braunrote g irlon  ßeißt ^ q a j i n t i )  

unb ift, toie alle burcE»ficE)tigen 3 ir!one, e n̂ gefd)äfster, burd) 
lebhaftes geuer ausgezeichneter ©belftein; er läßt fid) burd) 
(Sri)i|en leid)t entfärben, nimm t aber, fRabiumftraiilen au§» 
gefegt, balb mieber feine urfßünglidje garbe an.

( R u t i l ,  Satanfäure, T i0 2; quabratifcße, i)auptfäbE)Iid) 
bon (ßriSmenflädien begrenzte SlrifiaKe, bie faft immer 
gu ^¡uillingen bermadjfen finb; gtoillingSebene ift eine 

)ßt)ramibenfläd)e (101), bie einfadjften 3ioiI= 
linge l)aben inieförmige ©efialt (gig. 102). 
®ie garbe ift bunfelrot, ber ©trief) braun» 
gelb, ber ©lanz metallartiger S iam antg lan j. 
S>urcf)fici)tig bi§ unburd)fid)tig. H .=  6—6V2. 
©paltbar nacE) ben (ßri§menfläd)en. G. =4,2. 
ginbet fid) aufgetoacbfen in  ben Silben, 
oft m it ©ijenglanj jufammen unb m and)» 
mal m it biefem fo bertoadjfen, baß bie roten 
9tutil|m§men auf ber 33afi§ be§ ©ifertglangeS 

nad) brei berfcßiebenen (Richtungen liegen, ©roße ffriftalle 
iommen bon -¡ftormegen, (Rorbamerifa ufto. SBirb als .Qufaß 
§u ©tatjlarten benußt.

SBiefelbe 8 ufammenfefung wie (Rutil ßat 31nata§ , ber 
meift in fpitsen quabratifd)en (ßßramiben (gig. 52) iriftalli»
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fiert, bunfe lb tau , faft fdjtoarg, fe tten er gelb iff, m eta tta rtig en  
S ia m a n tg ta n g  befitst, nad) ber 23afi§ leidet g a l t e t  u itb  e to a s  
rceicfjer (H . =  5V2—6) u n b  l e tz te r  (G. =  3,9) ift. 2tud) 
SB rooE it i)at biefelBe ,8 u fa m m e n fe |u n g , frifta llifiert aber 
rfyombifd) in  m eift tafe ligen , ro tb ra u n e n  g rifta llen . 3)ie  
© ubftang ber iE itanfäure  ift alfo trim orp lj.

[Sßon ben anbern titanfjaltigen ÜRineratien ift nod) öon 
einiger SBidftigfeit SE itan it, eine SBerbinbung bon titan» 
faurent unb iiefelfaurent galt, CaSi20 5 • CaTi20 5, ber mono» 
Efine, fladfe, ii>i|tbiniiige, einfache griftalte unb gtoiltinge- 
bitbet unb gelb, braun ober grün gefärbt ift. 2)ie griftatte 
tjaben lebhaften ©taSgtang unb finb in alten ©raben burd)» 
fiijtig. H . =  5—5V2, G. =  3,5. Siufgetradffene griftalle 
in ben Sttben mit töergfriftatt, ülbular unb Egtorit auf gtüften; 
eingetoadjfene, meift in ber gorm  eines SBrieftubertS, in 
©qenit, ®iorit, 2 racf)t)t unb anbern ©efteinen.]

^tyroiufit (SSraunftein), M n 0 2, bitbet rabiatfaferige, 
graue, metaiiifd) gtängenbe Aggregate bon geringer tpärte 
(H . =  2) unb fdjuavgem ©trid); aud) fdjtoarge, erbige 
3CRaffen; unfdfmelgbar. 23orajf)erte biotett. dntroidett, m it 
©atgfäure übergo-ffen, ©tjtorgaS, unb toirb mit anbern 
fflianganojtjben mie S3raunit (M n20 3, fteine quabratifcfje 
ißtiramiben), §au§m annit (M n30 4, fpifje quabratifctje tpt)» 
ramiben), tßfitomeian unb tKanganit gur Starftellung oon 
ßtjtor, in ber ©taSfabrifation gur §erfietlung farbtofer 
©täfer, i m  ©ifentjüttenprogefj gur SEarfteltung bon mattgam 
faltigem (Sifen ufro. benu |t. ginbet fict) gum Seit mit ben 
genannten SJtanganergen bei ©iejfen unb 23attenberg, bei 
(HgerSburg in SEfiüringen; in Spanien, im gaufafuS, in 
33rafitien ufm.

S S r a u n e i f e n f t e i n  beftetjt au§ ©ifenojqb unb SSaffet,. 
2 F e 20 3 - 3 H 20 ;  bitbet faferige Aggregate m it nieren» 
förmiger, gtängenb fdjmarger Dberftädfe (brauner ©taStopf),
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aucg bidgte, erbige unb tonige Stoffen, garbe unb ©trief) 
braun; toirb bureg ©fügen 0. b. £ . fcfiiDarj unb magnetifeg. 
.fjärte fegtoanfenb gtoifcEjen 4 unb 5V2- SSoraEperle gefb. 
©egr OerbreiteteS, oft au§ anbern Stinerafien (Dioteifen* 
ftein, ©iffenfpat) entftanbene§, toid)tige§ (Sifenerg; wirb int 
.fpara, Sgüringer SSafb, in Saffau, SBeftfalen, im ©rjgebirge 
gewonnen unb auf ©ifen bergüttet. SSarietäten fittb ba§ 
au§ runben Äörnern beftfgenbe S öogners, bie als CSifenerg 
befonberg widftige S t in e t te  bon Sujem burg, Sotgringeu 
unb granfreieg, bie gier auggebegnte uttb mächtige Saget 
itn braunen gu ra  bifbet, ber in Stooren unb Süm pfen 
abgefegte 9 ta fe n e ife n f te in  (SSiefenerg, ©umpferj), bie 
braune Umbra u. a.

|)ier fcgliefcen ficg bie fofgenben Waffergaftigen Dpgbe 
an : ber feguppige ober nabfige, braunrote © o e tg i t  ober 
9 iu b in g l i tn m e r  (Fe20 3 • H 20 ) ;  ber fdfwatge, in gfängem 
ben, rgombifegen $ri§m en friftallifierte S ta n g a n i t  (M n20 3 • 
H 20 ) ;  ber erbige, gelbe ober braune, gur §erftellung bon 
Üdaun unb Slfuminium benugte 2 3 e a u ji t  (A120 3 • 2 H 20 ) ;  
ber feinfeguppige, pufbetige, in  buffanifegen ©ebieten (3foS= 
fana) gewonnene © a ffo lin  (33orfäure, H 3B 0 3) ;  ber 
jegwarje, amorpge, in  biegten, traubigen ober tropfftein» 
ägnfiägen Staffen borfommenbe iß f ilo m e fa n , ber at§ 
Stonganerj einige döidjtigfeit befigt.

IV. ittaffe. ^alotiifaläc.
(ißerbittbungen ber §afogene Egfor, Srorn, gob ober g luor 

m it Stotaffen.)

S te in fa lj ober ÄocEjfatg ift ©gfornatrium, NaCl; es fri= 
ftaftifiert regulär, in SBütfefn (gig. 103) unb ift nadg ben 
SBütfefffäcgen fegr feiegt fpattbar, fo baf; man aus eingeit= 
liegen ©tüden feidgt toürfelige ©paltungSftüädfen gerftelfen
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fann. ®ie großen SCRafjen finb törnig, auf Älüften finbeit
fi<h bisroeileu aud) faferige Aggregate. garbloS, burd) bei*
gemengte ©ubftangen gtau, gelb, rot unb grün; HareS 
blaues ©teinfalg ijat bielleid)t burd) S trahlungen feine 
garbe erhalten.. iBurchfichtig ober burchfcheinenb, glagglän* 
genb. H. s=2Va, G. =  2,2. SSirb ©teinfalg in einer nidit 
leucfftenben ©aSflamme ober ©fnrituSflamme erhißt, fo er» 
teilt e§ ihr eine intenfib gelbe gärbung. Oft enthält e§ glüffig* 
feit§einf¿E)lüffe, bie burch ein belbeglid)e§
S3lä§chen (Sibelle), ba§ beim Zeigen in bie 
§öhe fteigt, leicht gu erlernten finb. Qfn 
SBaffer ift e§ leicht löslich unb fdfmedt falgig.
9ieineä ©teinfalg bleibt an ber Suf t troden; 
menn e§ aber, toa§ häufig ber g a ll ift, 
burch unbere ©alge berunreinigt ift, fo Sie-103-
gieljt e§ SBaffer an unb gerfließt.

£ a§  ©teinfalg ift ftetS begleitet bon @if)S unb 2lnl)hbrit 
unb bilbet, m it biefen fc£)i<i)tenrc>eife abmechfelnb, bis über 
1000 m mad)tige Säger; baS gange Säger ift häufig bebedt 
m it einem bon ©alg burchtränlten $on , bem fogenannten 
©aljton, ber lein SBaffer burdjläßt unb baßer baS ©alg bor 
bem Sluflöfen bemahrt. Qn ben oberen Schichten treten in 
Uiorbbeutfchlanb, roie %. 83. bei ©taßfurt=£eof)olb§hali, 
Vienenburg, noch 0rc)6e fOioffen bon le ih t löslichen ©algen, 
bie man Slbraumfalge (f. folgenbe ©eite) nennt, hingu. 2lu§ 
ber 2lrt feines VoriommenS geht herbor, baß ba§ ©teinfalg 
an  Süften ober in  abgefhloffenen iOteeresteilen aus SJteer* 
toaffer, ba§ große ©algmengen gelöft enthält, abgefeßt ift. 
■Sie Slbraumfalge lönnen megen ihrer leid)ten SöSlicßieit 
nur burd) SluStrodnen abgefd)loffener ÜJteereSbeden in 
trodnem toarmen ftlim a entftanbeu fein, ©eringe SDtengen 
t)bn ©teinfalg toerben an tätigen Vullanen gebilbet.

ÜDMhtige ©teinfalglager lennt man bei S taßfurt, ©peren»
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berg unb an bielen anbern Orten 9?orbbeutfd)lanbg CQed)- 
fteinformation);in©übbeutfchIanbbei£)eiibronn,©d)mäbifd)» 
ipall mit SBilhelmgglüd (23iufdE)eIIaII), bei Serdfteggaben unb 
im ©alsiammergut (alpine £ria§), bei Söielicgla unb Salucj 
in ©alijien (Sfertiärformation).

Gin gtofjet Seil bon ©teinfals mirb in oft au§gebel)nten 
93ergmerfen gemonnen; nameniiici) finb bie Söetgtoerfe bon 
S taß fu rt unb SSielicjia megen ber ülugbelfnung bet in bie 
friftaltnen “Staffen gebrochenen §allen unb ©tollen berühmt, 
©ehr biel ©teinfalj mitb burd) Quellen, bie ©Ölquellen,, 
an bie Grboberflädie gebracht unb aug biefen getoonnen. 
“Sie ©ole tnitb ju  biefem ¿jmed in ©rabietmerfen burd) 
SSerbunftung bes SSaffetg fonjentriert unb barauf in beit. 
©ubi)äufern eingebampft. i£a§ ©teinfals fdfeibet [ich bann 
in deinen, trichterförmigen Stiftalien ab. S3ei 93erd)teggaben 
uitb im ©alsiammergut mirb bag ©teinfals im ©ebirge burd) 
abfidjtlid) jugeführteg SSaffer in ben fogenannten ©in!» 
merfen getöft, bie gefättigte © de herauggehumpt unb biefe, 
mie bie aug ben Quellen, gut ©etoinnung bon reinem ©alg. 
eingebamhft. 3m  23ergmer! bon 25erd)teggaben mirb baher 
ber 33efudjer burd) Heine, m it einem Sahn gu befahrenbe 
©een überrafdjt, in benen bie glitsernben SBänbe fid) R ie­
geln. § n  ben SDtitfelmeerlänbetn unb an ben Stiften beg 
Sltlantifchen Dgeang in Portugal unb gran lre^h  wirb biel 
©alg in ben ©aisgärten aug bem SDteermaffer burd) beffen 
Sßerbunftung gemonnen, in ben ©aljfeen ber meiten lim» 
gebung beg Safpifchen 3Jieere§ mirb ©als fortbauernb aug» 
gefdfieben.

3fag ©teinfalg, furg ©als genannt, ift ein unentbehrlicher 
3 u fa | ju  ben menfchlidjen Dtahrungsmitteln, ebenfo für bie 
Ernährung beg 33ief)§ bon SBidjtigfeit. fe rn e r  ift eg in ber 
gnbuftrie sur fSarftellung bon ©oba, ©alsfäure, El)ior unb- 
bielen anbern ©toffen bon größter SBebeutung.
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2lbrautnjalge nennt man bie ftali= unb SOtagnefiumfalge, 
bie, bon jüngeren 2lblagerungen bebedt, in Jiorbbeutfcfilanb 
in weiter Verbreitung bis nach Sfjüringen l)in bie oberfte 
<Sc£)icf)t bon ©teinfalglagern biiben unb abgeraumt werben 
mußten, ef»e baS begehrte ©teinfalg erreicht würbe; i£)r 
hoher SBert würbe batb eriannt. S ie  wichtigsten berfelben 
jinb:

© t)lb in , ©hlorialium (KCl), friftailifiert regulär, meijt 
in ber Vereinigung bon SSürfet Unb Oftaeber (jyig. 17 unb
104); ift nacE) ben Sßürfelflächen feljr leicht fjaaltbar. CSr 
bilbet wie ©teinfalg meijt iörnige Aggregate unb fiei)t itjm 
gum Verwechfetn ähnlich- gum  Unterfchieb gegen baSjelbe 
erteilt ©plbin einer nidjt Ieuct)tenben @aS* ober ©pirituS* 
flamme ijellbiolette Färbung.

© h lb in i t ,  ein ©emenge bon ©hlornatrium unb ©hlor* 
M ium ; ^»artfaXg, baSjelbe mit Siieferit.

© a r n a l l i t  (KCl • MgCl2 • 6 I120) bilbet iörnige, farb* 
loje ober burd) gierlidhe ©ijenglimmertäfelchen rote SKafjen, 
bie an ber Sujt SSaffer angiehen unb gerfliefjen. ß a r n a l l i t i t  
ift ©arnallit +  NaCl, £ a u p t f a lg  baSjelbe m it ihieferit.

S iie fe rit (MgS04 - H 20) unb ber wertbolle, widgiige 
t a i n i t  (KCl • MgSO • 3 H20), beibe jinb meijtenS iörnig, 
weif) ober gelblich- iß o Ih h nK t (2 CaS 0 4 • MgS04 • K2S 0 4 • 
2 H20) bilbet iörnige, ftenglige ober bidjte Slggregate, ift 
uad) gwei 9tid)tungen fpaltbar; grau ober rot.

S ie  2Ibraumfaige finb wegen ihres SialigehalteS fehr 
wertbolle Süngem ittel; fie bienen ferner gur Sarftellung 
bon Salifalpeter, ber aus 3?atronfalpeter unb ©htorialium 
burd) DluStaufch ber Veftanbteile erhalten wirb, unb bielen 
anbern widjtigen Äalioerbinbungen; fie liefern Vitterfalg, 
V rom ,unb anbere für bie ¡gnbuftrie widhtige ©toffe. 21b* 
raumfalge finben fidj befonberS bei £eopoIbSl)att in 21nhalt, 
bei ©tafjfurt unb Vienenburg unb an. bielen anbern Drten int
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nörbIidE)en ®eutfd)tanb ¿nnfcEjen § a r j  unb S^ürittger SBalb 
in ber gedjftemformation, unb augetbem im Dberelfajj im 
Sertiär, liier befonberg Stjlöim t unb ^artfolj.

( S g l o r f i l b e r  (öornfilber), AgCl, bilbet Heine graue re= 
guläre Dftaeber ober bümte, Ijornäiinticlje ftberjüge. H. =  1 
bis 1V2, G. =  5,6. ©efdjmeibig, lägt fid) m it Öem Stteffer 
l'dineiben. g inbet fid) m it bem älfnlid) augfeljenben 33rom* 
filber p fam m en  in ßljile.

glugffjat, gluorialjium , CaF2. Regulär in  mannigfachen 
gorm en. @et)r häufig SSürfel (100) (gig. 13), m it Dftaeber 
(100) • (111) (gig. 104), $obe!aeber (100) • (110) (gig. 18), 
t^nunibenm ürfel (100) (310) ober m it 48»gläd)ner (100) 
(421); aud) $utd)ireupngSänniIm ge ¿toeier SBürfel (gig.
105). (Spaltbar nacf) ben Oftaeberflädjen, fo bag man leidjt 
oftaebrifcbie ©paltunggftücfe t)erftellen fann. H. =  4, G. =  
3,2. ©lagglanj, farblog, gelb, rot, grün, blau, biolett in 
prächtigen garbentönen. $uräf)fid)tig big unburd)fid)tig. 
$ ie  bunielgtünen geigen bie ©rfdfeinung ber gluorefgenj,

im burcfifallenben £id)t erfd;einen fie grün, im jurüdgeiuor» 
fenen ßid)t aber blau gefärbt, glußfpat bilbet häufig aud) 
förnige big bidjte Aggregate, ginbet fid) auf ©ängen, be* 
fonberg gegangen  im § a r j, ©chroaraioalb, ©rjgebirge,

g ig . 104. giufeftjat. g i g .  1 0 5 . grlu& Um t. 
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gnglanb; in 2)rufen bon ©ranit Bei ©triegau in ©chlefienr 
©öfdjenen (rofa), Sabeno, bei EReiringen (farbloS). $ ie n t 
gut ¿arftellung bon glugfäure, als glugm ittel bei §ütten* 
progeffen, ber farblofe p  Sinfen miirofiopifdjer Dbjettibe 
(Slpod£)romate) ufro.

^ rg o lith  enthält ÜRatrium, Siluminium unb g luor, 
3 N aF • A1F3; monoHin, ftriftalte finb feiten; nteift berbe, 
grogförnige Aggregate. 9?ad) brei aufeinanber n a h e p  fenf* 
rechten fRidftungen fpaltbar; toeig, feiten grau ober fchtoarg; 
m it eigentümlichem feuäjten ©lagglang, burdhfcheinenb; an 
ber 8 icf)tflamme leicht fdfmelgbar; gelbe glammenfärbung. 
H . =  2Va—3, G. =  2,9. gnthält oft allerlfanb Srge ein* 
gefchloffen. ©roge ERaffen finben fid) in SBeftgdmlanb unb 
toerben bon bort geholt unb p r  ®arftellung bon glugfäure, 
SHaun, ©oba, SRatrium unb Siluminium benugt. S e i ber 
SIIuminiumbarfteHung au? S e a u jit (©. 106) bermittelt ®rt)o* 
olith burdh feine leichte ©chmelgbarfeit bie SIbfdjeibimg 
be§ SRetallS burch ben eleitrifchen ©trom.

Sitatam it ift eine Serbinbung bon Tupfer m it © jlot, 
SSafferftoff unb ©auerftoff, CuC l(O H ) • C u(O H )2 . S ilbet 
rhombifche Stifialle, meift aber faferige unb ftrahlige Elggre* 
gate, bie grün finb unb StRaladjit ähnlich fehen. ¿ u m  Unter* 
fchieb gegen biefen brauft SItaiamit m it ©algfäure übergoffen 
nicht auf unb erteilt einer nicht leudftenben ©pirituS* ober 
©agflamme blaue gärbung. H . =  3—3 7 2, G. =  3,8. ginbet 
fich irc ber SEBüfte Eltafama unb ift für ßhile eiu toidjtigeS 
Sitpfererg. 2Iud) in Sluftralien.

V. iUaffe. Äohlenfaure Soläe ober ilarbonate. 

Salfffjatgrufjjje.
Stalffpat ift ioI)Ienfaurer itall, CaC03; iriftallifiert Ijepa* 

gonaHrbomboebrifch unb fpaitet fehr bolliommen nach einem

V . Klaffe. Kofjlertfaure S atje  ober Karbonate. n  i



fRpomboeber, ba§ als ©tunbrfiomboeber (gig. 106) ange» 
nommert ioirb. S e r  gormenreid)tum ber Ärifialte ift fef)r 
grofj, alß einfadje gotm en treten ftumpfe unb fteile (gig. 48) 
fRpomboeber unb ©falenoeber (gig. 107) auf; ifjre Ber» 
einigungen finb je nad) bern S räger priSmatifd), tpom» 
boebtifd) ober flalenoebrifd). © ne häufige Bereinigung 
ftetlt g ig . 108 bar, fßtiSma erfter (Stellung m it einem ne» 
gatiben ftumpfen Bffomboeber (1010 • 0112), eine anbere 
g ig . 40, fM gm a m it Sßafi§. ffioillingäbilbung ift fyäufig, 
gtoillingSebene ift enttoeber bie Bafi§ (gig. 109) ober eine

1 1 2  V .  Straffe. S o tj le i t fa u rc  © a lg e  o b e r  K a rb o n a te .

tjifl. 106. fiaHfpat. g ig . 107. ta i i fp a t .  g ig . 108. SaU fpat. g ig . 109. S altfpat.
SpaltungSftüd. SEalenoeber. üStiäma mit ©Ealeitoeber,

9ii)om6oeber. S h illin g  ttac^ bet 
Saftä.

9d)omboeberfiäd)e. Surd)fid)tig bi§ unburdffidftig, farblog 
ober gefärbt; ©lagglang. S e r  farblofe, burdjfidftige £alt» 
fpat geigt befonberg beutlid) bie ©fdjeinung ber ¿Doppel 
breefjung, peifjt baper aud) S o p p e l f p a t  (bon gglanb). 
©ptöbe, H. =  3, G. =  2,7. SDWt (Säuren übergoffen brauft 
Äalffpat fdjon in ber Äälte ftaff auf, inbem bie Äoptenfäure 
enttoeidft. glam m enfärbung gelbrot. S ie  berben 2lggre» 
gate bon Salffpat finb förnig (toeifjer 3Rarmor), ftenglig, 
faferig, ober bidjt (ftaltftein), feltener erbig (©d)reib!reibe). 
S e r  Slatiftein ift oft reid) an berfteinerten Sieten, bie epe»



m aß  im ibieete gelebt ijaben; er ift m it biefen unb burd) 
biefe, g. 33. burd) bie Korallen, au§ bem SJZeeriraffer abge* 
fdjieben unb fpäter burd) 33etfd)iebungen bon 32Baf|er unb 
Sanb au§ bem SDfeer emporgetioben toorben. $ ie  immer nur 
aufgetracbfen bortommenben Sriftalle bbn Salif^at finb auf 
anbere SBeife entftanben: SSaffer, ba§ Soplenfäure enthält, 
nimm t au§ bem Saltftein fotjlenfauren S alt auf, ber fid) 
fpäter tnieber abfeijt, rnenn bie Soplenfäure entmeidft, unb 
in ipöplen ben i r o p f f t e i n  bilbet, in S3äd)en ben S a li»  
f in te r  (Srabertin bon ¿iboli bei Sftom), in Klüften ftenglige 
unb faferige Aggregate ober Sriftalle. 9XXS berijältnßmäjjig 
leidjt lö§Iid)e§ ÜKineral ift Saltfpat oft unter (Srfjaltung feiner 
gorm  burd) fdftoerer Itßlid)e berbrängt toorbeit, unb ißfeubo- 
morppofen tjaben fid) gebilbet, g.33. foldje bon .Qintfpat ober 
9toteifenfiein nad) Saltfpat. $ n  gleicher SBeife finb Sali» 
lager berbrängt unb gu ©rglagerftätten geworben.

Saltfpat ift nad) Guarg ba§ Ijäufigfte iKineral; ber bidjte 
Saltftein bilbet mäd)tige ©ebirge unb finbet fid) überall; 
meifjet ÜDlarmor iommt am fdjönften bei $aro§ in ©riechen» 
lanb unb ßarrara  in Ita lien  bor, ift aud) fonft, g. 33. in ben 
Sllpen, nid)t feiten, ©d)öne Sriftalle bon Saltfpat finben 
fid) bei Ülnbreasberg im §atg, greiberg unb 3iiebermbenftein 
bei E£jemni| in ©adEjfen, ©rof3»©ad)fenl)eim in Sßürttem* 
berg, in 3>etbi)fl)ire, ©umberlanb, bei ^yoplin in ÜJtiffouri 
unb an bielen anbern Drten.

$ e t  $oppelfpat loirb p  optifd)en Apparaten benutzt, 
ber Weifte DDiarmor gu33ilbl)auerarbeiten; aud) fdjön gefärbter 
Saltftein, bunter ÜJiarmor, wirb gefdEjIiffen unb bielfad) 
benuftt. Ster gemeine Saltftein toirb a ß  SSauftein unb, 
gebrannt, gut SNörtelbereitung benu |t, feinfd)ieferige Salt» 
fteine (bon ©olnl)ofen) liefern littjograppifclie ©teine.

SDJagnefit (S3itterfpat g. X.) ift totjlenfaure ÜJiagnefia, 
MgC03, unb triftallifiert a ß  einfad)e§ 9?l)omboeber (gig. 106),

SB r a u n « , S D H n e r a to g ie . 8
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and) beffen gtäcften er teidftt fpattet. iJtićftt feiten finbet er 
fidft and) in biaftten, weiften Snolíen. H. =  41/2l G. =  3. 
S rauft m it ©atgfäure erft in ber SBärme. S5ie Sriftalle 
finben fid) eingewacftfen in Statt» unb Gfttoritfcftiefer ber 
2íípen, bie Snolten bei grantenftein in ©ćfttefien, am Saifer» 
ftuíjt in Saben ufw.; fie würben ju r Starfteííung bon reiner 
Softtenfäure benuftt. hw* bie in bieten ©egenben, 
g. S . im Sroftttat b. Slnbernacft auS ber Grbe ftrömenbe 
Softtenfäure berbicfttet unb in ©tafttbomben weithin berfcftidt.

Dolomit (S itterfpat g. St.) befteftt aus tofttenfaurem S att 
unb toftlenfaurer iOtagnefia (C a , M g )C 0 3; bilbet einfache 
9îftomboeber (gig- 106),ftauptfäcfttiä) aber iötnige, oft poröfe 
ÜJtaffen, bie mäcfttige Serge gufammenfeften (©übtirot, 
©erotftein in ber Gif et). H. =  4, G. =  2,9. SSeift, gelb, 
grau; burcftficfttig, meift trüb unb faft unburcftficfttig. Srauft 
m it ©atgfäure erft in  ber SBärme.

Gifenfpat (©pateifenftein) ift tofttenfaureS Gifenojftbul, 
F eC O j . S>ie Sriftalle finb einfacfte Sftomboeber (gig. 106) ; 
ftäufiger finb förnige 2lggregate. ©paltbar nad) ben iRftom» 
boeberftäcften. §ettgetb bis braun, burćftfcfteinenb bis un» 
burcftficfttig. H. =  4, G. =  3,9. g n  fteifter ©atgfäure unter 
Siufbraufen töSticft; bie Söfung Wirb gelb. SBirb buraft Gr» 
ftiften auf Softie magnetifcft. SerW ittert teicftt, wirb buntter 
unb m att unb geftt fdfttieftticft in Srauneifenftein über; man 
finbet bafter ftäufig ißfeubomorpftofen üon Srauneifenftein 
nacft Gifenfpat. ©eftr wicfttigeS Gifenerg; wirb im ©iegen» 
fcften, bei ¿üttenberg  in  Särnten, Gifenetg in  ©teiermart 
unb an anbern ö r te n  gewonnen. Sugetförmige Aggregate 
(©pftärofiberit) finben ficft ftier unb ba in Safatt (©teinfteim 
bei £>anau); burd) Son berunreinigte iöiaffen (toniger 
©pftärofiberit), oft Serfteinerungen entftattenb, tommen im 
©aargebiet, m it Softie gemifcftt (Softteneifenftein) in SBeft» 
faíen unb Gngíanb bor unb finb feftt wertbotte Gifenerge.
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3tn !fpa t (©almei), ioplenfaureS ZnC03, biibet in 
ber Segel faferige bis bicEjte ober erbige 2lggregate mit 
nierenförmiger, traubiger Oberfläche; tpeifj, gelb, grau, aud) 
grün unb blau; glaSgfänpnb, burchfdjeinenb. H. =  5,
G. =  4,5. ©ibt auf Kopie geglütjt gelben Sefcplag. ginbet 
fid) in grofjen, p m  Seil erbigen SJiaffen bei Sarnomit) unb 
S3eutpen in Oberfcplefien, bei 2lacpen, SM on in ÜBeftfalen, 
früher bei SßieSlod) in S3aben; Staibl in Kärnten, in Spanien, 
bei fiaurium in ©riecpenlanb ufto. Set)r midftigeS ¿intern.

S ie  genannten Karbonate ber Kalffpatgntppe finb mit* 
einanber ifomorpp unb laffen fiep alle nach öen gläcpen 
eines fRpomboeberS leidet fpalten. (SS gehört noch f)ierl)er 
ber rote 3 J !an g a n fp a t (MnC03) unb bie ifomorppen 3Ki* 
fchungen S3raunfpat, 2lnferit unb SJiefitinfpat, bie p m  Seil, 
mie aud) fepon Solomit, in fattelförmig geirümmten 
boebern friftallifieren. (SS fcpliefit fiep an eine jtoeite ©ruppe 
tjon ifomorphen Karbonaten, bie 2lragonitgruppe, bereu 
©lieber rpombifcp Iriftallifieren. g n  beiben ©ruppen tritt 
foplenfaurer Kal! (als Kalffpat unb Slragonit) auf, ber alfo 
bimorph rft- 23eibe ©ruppen toerben pierburd) p  einer 
ifobimorphen Sieipe berbunben.

ilragoititgruppe.

2lragonit ift foplenfaurer Kalf, CaC03, biibet rpombifepe 
Kriftalle (gig. 110), begrenzt bot; ißertifalpriSma (110), 
SängSfläcpe (010) unb einem SängSpriSma (011); fepr 
päufig in .Qmillingen, bie eine ißriSmenfiädfe gemeinfepaft* 
lid) haben (gig. 111), aud) in Srillittgeit, bie oft mie pepagonal 
auSfepen, befonberS tuenn fie am (Snbe nur bou ber SBafiS 
begrenzt finb (ähnlich ber gig. 40). 5DJufd)liger Sörucf), leine 
Spaltbarfeit, pieran boit Kalffpat p  unterfepeiben;' H. =  
3V2—4, G. =  2,9—3; aud) an bem höheren fpepifepen

S lra g o n i tg ru p p c .  1 1 5
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g i g .  110.
S ír a g o n i t .  

© in fa m e r  ffîrifta ll.

k¡ J t L
g i g .  m .  
S lra g o r tt t .  
J J to il l in g .

©emicpt fantt man ipn leiept bon Kalffpat unterfepeiben. 
gn  iatter ©algfäure unter Traufen löSticp; färbt bie giamme 
gelbrot. 2lufjer in Kriftallen in iörnigen, faferigen, äftigen

(©fenblüte) Aggregaten. ©cpöne 
Kriftalle in SSöpmen, Slragonien, 

/ y<s ~7\  Sizilien, gaferige, bidpte unb
''T n W  iugelige SJlaffen al§ Slbfap ber

Quellen bon KarlSbab (©prubel* 
ftein,6 rbfenftein).®urcpfcpeinen* 
ber gelblicper unb grünlicper, faft 
biepter Slragonit (fälfdplidp Dnpp 
genannt) auê Sßejiio toirb gu 
© fulpturen, 93riefbefdpmerern, 
Sintenfäffern u. bgl. berarbeitet.

SJJit Slragonit finb ifomorpp: SBeiffbieierg ( P b C 0 3), 
biibet farblofe ober toeipe, biamantglängenbe, fpröbe Kri* 
ftalle, bie rpombifdp finb, tote Slragonit, oft aber infolge bon 
gmillingSbilbung mie pepagonale ippramiben auSfepen. 
©ibt auf Kopie erpipt ein Sleiiorn. gigbet fiep meift mit 
Sleiglang gufammen, burcp beffen SBermitterung eS entftanben 
ift. S B itp e rit (B a C 0 3) unb © t r o n t i a n i t  (S rC 0 3) bilben 
äpnlicp ausfepenbe Kriftalle ober päufiger iörnige, ftenglige 
unb faferige Aggregate; m it ©algfäure befeueptet in eine 
niept leueptenbe ©pirituS* ober ©aSflamme gebraept, gibt 
SBitperit gelbgrüne, © trontianit rote gärbung. Slnmenbung 
gu ©rün* unb Slotfeuer. © trontianit mirb in ber .gucler* 
inbuftrie gur Slbfcpeibung bon fepmer löSlicpem Strontium* 
faedparat benupt.

1 1 0  Y .  K la ffe . K o p le n fa u re  © a lg ę  o b e r  K a rb o n a te .

D J l a l a c p i t  unb f t u p f e r l a f u r  beftepen aus Kupferoppb, 
Koplettfäure unb SBaffer unb finb beibe monoilin; m it ©alg* 
fäure übergoffen braufen fie auf. UMadpit, C u C 0 3 • C u(Ó H )2,



ift grün, faferig, ftraptig; Kupfertafur, 2 CuC03 • Cu(OH)2, 
bunfelblau, öfters in fcpönen monoftinen Kriftallen, g. 25. bei 
Sfumeb in ®eutfcp»©üt>meftafrifa. SSeibe entftepen bei 25er» 
mitterung bon Kupferetgen unb finb fepr päufig. ©rofje 
Sftaffen bon rabialfaferigeirt, petter unb buniler grün ge» 
ftreiftem ÜKalaapit m it nierenförmiger Dberftäcpe fommen 
im Ural bor unb merben gu SSafen unb anberen ^ier» 
gegenftänben berarbeitet.

TI. itla ffe . Salpeterfaure S a lje  ober Dlitrate.

'Jtatronfatpctcr (Gpitefalpeter), N aN 03, friftaltifiert in 
fRpomboebern mie Kalifpat (gig. 106), bitbet aber faft immer 
förnige, atterpanb 25erunreinigungen entpaltenbe IWaffen. 
2Seifj, gelb, grau; ift in 2Baffer leicpt töStidp, gerfliefft fogar 
fdpon an ber feucpten Suft; fpattbar mie Kalffpat nacp ben 
fRpomboeberfläcpen. ÜTOäcptige Säger finbcn fiep in regen* 
lofen ©ebieten beS nörbtiepen Gpite. 2Birb atS Süngem ütel, 
gur Sarfteltung bon ©atpeterfäure unb bon K a li fa lp e te r  
(K N 03) benupt (bgl. ©. 109). Siefer finbet fiep nur als 
StuSbtüpung beS ffiobenS, nicipt in mäeptigen Sägern; er 
friftaltifiert rpombifcp mie Siragonit (gig. 110), bleibt anep 
an feudpter Suft troefen unb fann baper gu © cp iefjp u lb er 
benupt merben, mogu Slatronfatpeter niept geeignet ift.

SIuS ben bei ber Umfriftatlifation beS SfatronfatpeterS 
gurüdbteibenben SDiutterlaugen mirb jept baS meifte in ben 
tpanbet fommenbe gob gemonnen.

TU. illa ffe . 23orfaure S a lje  ober ©orate.

25oragit ift eine 23erbinbung bon borfaurem fWagnefium 
mit Gptormagnefium, 2 Mg3B80 13 • MgCl2, friftaltifiert in 
regulären, auSgegeicpnet tetraebrifepen gormen, an benen
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SBürfel, 9?f)ombenbobefaeber ober Setraeber (gig. 23, 27) 
öori)errf(f)t. © ne häufige ¿Bereinigung ftellt g ig . 112 bor: 
SBürfel mit SRIjombenbobefaebet unb Setraeber. S ie  immer 

nur Keinen Srifialle fittb gtalglänjenb, burdj» 
fidEjtig big burd)jd)einenb, farblos, grau ober 
gelblid) unb finben fid) in  ©tp§ eingewad)fen 
bei Süneburg, © m e unb SBe^mingen in 
§annober unb ©egeberg in £oIftein; aucf) 

Sifl. i i2. »ocasit. im ©arnallit bon ©tafjfurt, in bem er bid)te, 
weifje Staffen bilbet.

SBoraj ober S in tal ift wafferfjaltigeS borfaureä Patron, 
Na2B40 7 • 10 H20 , friftaUifiert monoilin, bie g o tm  ber 
friftalle ift ber g ö n n  bon 2lugit (gig. 123) feijr afjnlid). 
garbloS, burdjfidjtig ober trüb unb unburdffidftig; fettglän* 
genb, H. =  2—2V2, G. =  1,7. g n  SSaffer löslicf). ginbet 
ficE) al§ Slbfafc geWiffer ©een, ber fogenannten 33orajfeen im 
weftlidjen Sibet, in Sialifornien unb Sebaba, bon mo grofje 
Stengen in §  an bei gebracht werben. ©efyr biel 33orar wirb 
aber aud) aus ber in SoSfatta gewonnenen SBorfäure (©. 106) 
fabrifmäfjig bargeftellt.

VIII. Älaffe. Sdjtoefelfaure Saläe ober Sulfate.

ScfiWerffjat ober 33art)t ift fdfwefelfaures ¿Barium, B aS 0 4. 
5Ri)ombi)d), bie Äriftalle finb tafelig ober priSmatifd), häufige

C S 2  Ö S
f5iß. 113. Orig. 114. ©d)Wer[pat. g ig . 115.

¿Bereinigungen finb SSertiialprisma m it 93afi§ (gig. 113) 
ober Quer» unb SängSprisma m it $8afi§ (gig. 114 unb 115).
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«Spaltbar nact) bem ¿Bertiíalprigma unb ber 23afig; weif), 
gelb, rötlid) ober bläulid); burcpfidftig, rneift trüb unb un« 
burdffidftig. ©íaggtanj. H. =  3—3 7 2, G. =  4,5. S ie  gro* 
fjen Staffen bitben iörnige, blättrige, ftenglige Slggregate, 
bie burd) tpre ©djwere unb ©paltbarïeit bon apnlid) aug* 
fepenben leid)t ju  unterfdjeiben finb. S ie  fíriftalíe finben 
fidi befonberg auf (gegangen im ^ a rj ,  ©rjgebirge, in ¿Böhmen, 
(Snglanb ufw. Serber ©dfiberfpat in grofjen Staffen int 
Spüringer SBalb, in Reffen, im ©cpwarjwalb, § a r j  ufto. 
SBirb p r  ¿Berftäriung bon ¿Papier unb §u Weifjer garbe 
b en u |t unb ift bag widjtigfte ¿Rohmaterial p r  Sarftellung 
bon ¿Bariumpräparaten. ŚRit ©d)werfpat finb ifomorpl): 
g ö le f t in ,  S rS 04; farblofe, prigmatifcpe ftriftalie fommen 
m it ©cpwefel in ©ijilien bor, blaue faferige ¿platten im 
Stufdjeßali bei gena, grofje tafelige iriftalle bei ©emböci 
in SBalbed; am Srie=©ee. ¿B íe ib itr io í, P bS 04, bilbet 
farblofe, biamantglängenbe Sriftalle in berloittertem ¿Blei* 
glanj; ©iegen, ©arbinien.

3ï n t ) t ) b r i t  ift fd)tbefelfaure§ f ta íp m t, CaS04; rpombijd); 
Heine priSmatifcpe Äriftalle im Slieferit bon ©tafjfurt, fonft 
faft immer berb, grob* big feiniörnig; fpaltbar nad) ben 
brei aufeinanber fenfredften 6 nbfläd)en (001) • (010) • (100), 
burd)fid)tig ober burdbifdEjeinertb, glagglänjenb, farblog, weif), 
grau, rot, bläulid). H. =  3, G. =  3. £om m t faft ftetg mit 
©teinfalj p fam m en bor (fiepe bieg) ; gept burd) Slufnapnte 
bon SBaffer in ©ipg über.

Wipg ift Wafferpaltigeg fdfWefelfaureg Ä alptm , CaS04 • 
2 H20 ; ïriftaïlifiert monoilin. S ie  ítriftaííe finb begrenzt 
bon ¿Bertilalpriëma (mit 11172°), £änggfläd)e unb ¿ppra* 
mibe ober £äng§pri§ma (gig. 116), oft finb fie linfenförmig 
geirümmt. gtoillinggbilbung ift häufig, wegen iprer gorm  
(bgl. gig. 117) werben bie gwiílinge ©djwalbenfcpwanj* 
jwillinge genannt; gwillinggeberte ift meift bie Querfläcpe.

VIII. Klaffe, ©djmcfeffaure ©alje ober Sulfate. 119
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fdCjtücrnäätoillitiQ.

@if>§ ift nad) ber SängSflädfe feijr bollfommen fa ltb a r , 
toeniger gut, aber immer nodf beutlicf) g a lte t  er nadf ¿¡bei 
tueiteren fRidftungen, unb biefe ©f>attfläd)en merbeu rtadf

i^rer SSefdjaffenlfeit al§ mufcE)= 
liger 93rud) (parallel ber Duer» 
flädje) unb faferiger Srudf un= 
terfdjieben. garblo?, aud) gelb* 
lid), grau unb ro t; burdjfidftig 
oberburdjfdjeinenb. @la§glanj, 
auf ber §auf)tffialtfläd)e ißerl* 
mutterglanj. H . =  2, G. = 2 ,3 .  
©roffe, Har burdjfidftige, farb* 
lofe Sriftalle finben fid) in ©if)§» 
ijöljlen, ¿. S3. bei fJteinljarb?* 

brunn im Sljiiringer 2 M b, grofje gelblidje ©d)toalbenfc^nianj» 
friftalle am äRontmartre bei fßari?, Heinere friftalle bei 
a3erc£)te§gaben unb an anberen Orten im ©aljgebirge, 
Sriftallgruftpen finben fid) nicE)t feiten im Son. S ie  berben 
SOiaffen finb grofjffmtig, faferig ober meift förnig; reiner, 
feiniörniger @if)§ Reifet S ü ab a fte r. S ie  iörnigen ÜKaffen, 
bie m it unb olfne ©teinfalj öoriommen, finb bom iffteer, 
bie Sriftalle unb faferigen Siggregate auf ^jolflräumen unb 
M üften bon Sßaffer, ba? ©ip§ gelöft tjatte, angefetd.

Surd) ßrtoärm en auf 120° berliert er ben größten Seil 
feine? SSaffer?, inbem er in ba? ^>albi)t)brat CaS04 • ^ H 20  
übergebt; biefer „gebrannte" ©ift? nimm t in SSerülfrung mit 
Söaffer ba§ berlorene toieber auf unb mirb feft. h ierauf beruht 
feine SSertoenbbarieit ju  ©tud, SIbgüffen unb SSerbänben. 
Surdf ftäriere? (5ri)i|en toirb ©ift? toafferfrei, „tot" gebrannt 
unb ift bann nid|tmei)rju9Ibgüifenbraud)bar. ©egluf)ter@if>§, 
ber „®ftrid)gifi§", gibt einen faltbaren ÜDtortel. © eit iurgem 
bient @if3? ju r ©etoinnung bonSdfioefel unb ©dftoefelfäure. 
SHabafter toirb ¿u 33afen, © M fduren u. bgl. berarbeitet.



IX. ¿Haffe. HBolfratnfaure S a l3e.

SIBoIfratnit ift eine iOlifdiung bon tuolframfaurem (Sifen 
unb SKangan (F e , M n )W 0 4; bilbet monolline Sriftalle, 
metallglänjenb, unburdE)ftd£)tig, fäftoarj mit bunfeProtbrau» 
nem Strid). H. =  5—5x/2, G. =  7—7,5. ginbet fid) be» 
fonberg fdfßn im ©rjgbirge mit fü n fte m  jufammen unb 
fommt in größeren Stengen in Spanien  unb Sluftralien bor. 
äßirb p r  ®arftellung ber SBolframpräparate, ais ,8ufa| Su 
S tatjl (SBolfrarnftaljl) unb ba§ aug itjm l;ergeftellte teine 
SBolfram tuegen feiner fdftoeren Sdjm eljbarieit p  ben 
gäben eleitrifdfer ©lütjlampen benu |t.

S d j e e l i t  ift tbnlframfaurer Sali, C a W 0 4, iriftallifiert in 
quabratifdfen ißpramiben, gelb, glagglänjenb, burdjfdfeinenb. 
H. =  4V2—5, G. =  6. ginbet fid) mit SBolframit pfam m en 
unb toirb toie biefer benu |t.

X. ¿Uaffe. $l)os:pi)orfaure S a t3e ober IfJljospljate.

S tyatit ift d)lor» unb fluorljaltiger pl)ogpl)orfaurer Sali, 
3 Ca3P 20 8 ■ C a(C l,F )2 . ^ejagonal. Slufjer bem ißrigma 
erfter S tellung treten ißpramiben erfter unb ghaeiter Stet» 
lung, bie SafiS unb bipejagonale $t)ra» 
miben auf, le |tere  aber nur mit ber ¿älfte 
ber glädjen (bie Sante jtuifdjen ißrigma 
erfter unb ber fßtjramibe gtueiter Stellung 
abftumpfenb), fo baff 2Ipatit (ptjramibal*) 
fiemiebrifd) ift (gig. 118). ®urcf)fid)tig big gi0. n8. ssepattt. 
unburd)fid)tig, glagglängenb, farblog, gelb, 
braun, grün, blaugrün, biolett ufm.; unbolliommen fpaltbar 
nad) ber 33afig. H. = 5 , G. = 3 ,2 . Sei>rberbreiteteSSjiirteral; 
aufgetoadffen in ©ängen im Srjgebirge, in ben Sllpen 
ufm.; eingett>ad)fen in meift nur müroffopifd) Keinen Sri»
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ftallen in faft allen 6 ruptibgefteinen unb gierbutcg über 
bie ganje ©rbe berbreiiet, fo baff mir int Slpatit ben 
Dräger be§ ?ß^o§pt)or§ p  erbliden gaben. befonberS 
grofje eingeioacgfene Sriftalle iontmen in Sanaba bor. 
Dicpte unb erbige Staffen (b g o S p g o r it)  in mädptigen 
Sägern an ber unteren Sagn in Dtaffau, bei Slmberg in 
kapern , in SSelgien, bor allem in ben bereinigten S taa ten  
(gloriba), toerben p  Düngemittel (Superpgogpgat) ber» 
arbeitet.

21n 2lpatit fcgliefft fiel) an : baS in bauepigen, faffförmigen 
feeggfeitigen briSm en bortommenbe braune ober grüne 
b ra u n b Ie ie rj(fp p ro m o rp l) it) ,3  P b 3P 20 8 • P b C l2, meift auf 
b le ig lan j figenb (6 ms), unb ber feltenere, ebenfallg gera» 
gonale, meift gelbe S t im e te f i t ,  bie entfpreegenbe biei» 
Itlrfenberbinbung, 3 P b 3A s20 8 • P b C l2 . beibe laffen fid) 
leiegt baburep unterfegeiben, bafj erfterer auf Sogle p  einem 
irifiallinifcp erftarrenben Sorn fdjmilgt, legieret aber ein 
b le iio rn  gibt.

£ürii§ . 3 U bett Ißposppaten gepört ferner ber bitipte, 
unburdpfidjtige, toegen feiner fdpönen blauen garbe als 
Gbelftein gefepägte D ü riiS  (mafferpaltige ppospporfaure 
Dotterbe), bet namentlicp aug berfien p  ung iommt, too 
er auf fdpmalen Slüften in  Siefelfdpiefer fiep finbet. ©rüner, 
toenig gefepägter Dürfig finbet fiep auep in Stglefien, befferer 
unb fcpleifmütbiger DütiiS iomm t in S lripna unb Stetiaba 
bor.

XI. ¿Haffe. ¿Hefelfaure S a lje  ober S ilifa te .

Die iiefelfauren Salge finb betbinbungen bon Siefel» 
fäute m it bafen , bon benen Sali, Utatron, Sali, Stagnefia, 
©ifen unb Donerbe am gäufigfien finb. S ie  entgalten ent» 
toeber nur eine biefer bafen  ober meprere. Die $agi ber
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Silifate ift fegr grofs, in eil bie beftanbteile in berfcgiebenen 
bergältniffen bereinigt fein fönnen. biele Silifate finb micg» 
tig, weil fie mefentlidge ©emengteile berbreiteter ©efteine 
finb unb bager an bem Slufbau ber feften Grbfrufte unb ber 
Slcferfrume ergeblicgen 2lnteil gaben, anbere, toeil fie als 
Gbelftein ober fonftmie bermenbuitg finben; nur bie micgtig» 
ften fönnen mir gier nennen. Die, melcge burcg igre ber» 
mattbtfcgaft pfamm engegören, faffen mir immer in eine 
©ruppe pfam m en.

gelbjpatgruppe.

üluffer gelbfpat redgnen mir Seujit unb bepgelin p  biefer 
©ruppe, ba fie bie gleidgen beftanbteile mie gelbfpat ent* 
galten. Die eigentlicgen gelbfpate friftallifieren monoflin 
unb triflin, alle fpalten beutlidg nacg jmei bidgtungen, bie 
bei ben monoflinen aufeinanber fenfrecgt, bei ben triflinen 
etma§ fdgief peinanber finb; in  büclfidgt auf bie Spaltbar* 
feit nennt man bie monoflinen D r tg o f la g  (gerab fpaltenb), 
bie triflinen b la g io f la g  (fdgief fpaltenb). Die beffere Spalt* 
fläcge nimm t m an a ß  bafig an, bie anbere a ß  Sängsflädje. 
Die Sriftalle aller gelbfpate fegen einanber ägnlicg unb finb 
äujjetlicg oft fdgmer p  unterfegeiben. Gin mefentlicger Unter* 
fdgieb liegt in igtet dgemifegen gufammenfegung: ber mono* 
fline ift eine berbinbung bon Sali, Donerbe unb Siefelfäure, 
alfo S a l i f e lb fp a t ,  bie triflinen entgalten ftatt Sali ent» 
meber ba tron  ( b a tro n fe lb fp a t )o b e rS a lf  (S a life lb fp a t)  
oberbeibeg ( S a l fn a t r o n fe lb f p a t )  inifomorpgerStifcgung. 
b e i  ber berm itterung biefer Mineralien entgegen entmeber 
burcg SBafferaufnagme .Qeolitge ober burcg berluft ber alfa» 
lifdgen beftanbteile Saolin unb Don. Da§ Sali a iß  bem ber» 
mitternben Salifelbfpat unb bem Seujit mirb bon ber Grbe 
aufgenommen unb bemirft groffe gruegtbarfeit bes bobeng.
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D rti)o ilo§  ift monofiiner Satifetbffjat, KAlSi30 8. ®tc 
Sriftafle (gig. 119, aud) ©. 49) finb begrenzt bom ißertital»

1 2 4  X I-  K la ffe . K te fe lfa u re  © a l je  o b e r  © it i f a te .

unb finb SutcE)freujung§ätoiIlinge (gig. 120, bie Srifiatle finb 
i)ier begrenzt bom SSertitatprigma, bet SängSflädfe, SafiS 
unb einer [teilen pinteren ©cEjiefenbfläcEje). Sabenoer gtoit» 
linge tjaben eine gtädje be§ £öng§pri§ma§ (021), iOtanebadfer 
bie SSafig (001) gemein unb finb S3erüt)rung§ätoillinge. 
H . =  6,G .= 2 ,5 —2,6. 9iad) garbe unb 9Iu§fe^en loirb unter» 
fdjieben: © e n te i l te r  g fe lb ffja t, trüb, faft unburdjfidjtig, 
toeijj, grau, getbtic^, röttict), aud) grüntid). gft it>efentlid)er 
©emengteit bon ©ranit, ©nei§, ©tjenit, ißorpptjr. ©d)öne 
Sriftatfe finben fid) bei ©triegau in  ©cfjtefien, bei fatl§* 
bab, irtt gidftetgebirge, bei SSabeno am £ago maggiore. 
© a n ib in  (glafiget gelbfpat) ift Har, burd)fcf)emenb, farblos, 
riffig. SBeftanbteil bon iradjptgefieinen, am Saadjer ©ee, 
im ©iebengebirge. S tb u tar, farbtoS, Har, burd)fid)tig, nid)t 
riffig; finbet fid) auf Stuften bon ©itiiatgefteinen in ben 
Sitten ufto. ¿ e ig t biitoeilen einen bläuticEjen £id)tfd)ein 
unb mirb bann unter bem üftamen fK o n b fte in  at§ ©bet» 
ftein benutzt, befonberS fotdfer bon Ketjlon.

iM ifetbfpat ift aud) ber S K ifro ilin , ber äufjetlid) nid)t 
bom trüben, gemeinen gelbfpat p  unterfdfeiben ift, toegen 
getoiffer pfjpfiMifcfjer ©igenfd)aften aber für trittin gehalten

g ig . 119. g ig . 120. 
gelbfoat. gelMpat.
(linfadjer ®arI3baber
Äriftall. gtoitting.

priSma (T), ber £änggftäd)e (M), 
ber 58afi§ (P), pinteren ©djiefenb« 
ftädjen (x,y) unb oft nod) bon einer 
pinteren ißtjramibe (o). S rägerber 
Bereinigung ift enttoeber ißrigma 
unb £äng§fläd)e, ober 93afiS unb 
£äng§ftäd)e. ¿äufig  finb bie Sri» 
ftalte ju  gmittingen bettoacpfen. 
Sarföbaber ffloittinge fjaben bie 
Quetfläcpe (100) gerneinfd)aftlici)
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toirb. ©ine, rein grüne S arie tä t ift ber al§ ©belfiein p r  Ser» 
toenbung lommenbe S im a jo n e n f te in , ber im Ural, am 
SImapnenfirom unb am ißile§ ißeal in ®oIorabo fidEj finbet.

$ la g to ila § .a )9 ia tro n fe Ib } f)a t ober2lIbit,N aA lSi30 8. 
Strillin. ®ie gorm  ber einfachen Siriftalle ift ber bom örtlp»  
!la§ feljr älfnlicE) (bgl. gig. 121 
unb 119), meift aber bilbet 
er gtoillinge, bie nad) ber 
ßäng§flädje bertbadffen finb 
(gig. 122): bie SBafigflädEjen 
bilben bann an einem ©nbe 
flad) einffmngenbe, am an» 
bern flad) au§jf>ringenbe 
SBinlel. SBeiß, burd){id)tig 
ober burd)fcf)einenb, gla§»
glänjenb. ginbet ficE) auf Klüften in Sililatgefteinen, j.'SS. 
in ben Silben, bei S triegau in  Sdflefien, im gidjtelgebirge.

b) S ia l i fe lb fp a t  aber S Ino rtlfit, CaAl2Si20 8, bilbet 
Heine, toeiße, triiline SErifialle; ift feiten. Sefub.

c) J ia l f n a t r o n f e lb f p a te  finb ifomotpije SKifdjuitgen 
ber beiben borljergeijenben unb mie biefe triilin iriftallifiert, 
befonberS i)äufig aud) berb. ®a§ ©ijaraiteriftifdje für bie ber» 
ben ÜJiaffen ift, baß bie 3toilling§biIbung nad) ber ßäng§fläcf)e 
ficE) bielmal§ mieberljolt, fo baß bie £>auptffmltfiäd)e (001) 
gefireift erfdjeint; fie Reißen be§toegen aud) g e f tre if te  gelb» 
fpate, im @ egenfa| p m  ungeftreiften monollinen Drtljofiaä. 
®ie S treifen laufen ber bon ben beiben Spaltflächen gebil» 
beten ®ante parallel, jeber S treifen entfprid)t einem bünnen 
gnbibibuum, ba§ p  ben beiben benachbarten in gnuHingS» 
ftellung fid) befinbet. ge nadjbem biefe gelbfpate mehr ober 
meniger P atron  enthalten, unter|d)eibet m an Dligoilag, 
ßabraborit u. a. ®er ßabraborit geigt bigtoeilen in getoiffen 
(Richtungen lebhaft fdjillernbe garben, befonberä blau unb



grün, unb ift bann ein fd)Ieifmürbiger ©belftein. (Siefe gelb» 
fpate finb mefentIicE)e ©emengteile bon Safalt, SRelaphpr, 
(SiabaS, ©abbro unb anbern ©efteinen unb beStoegen auf ber 
©rbe fetjr berbreitet. (Ser farbenfcpiEernbe ßabraborit tommt 
bon ber ßabraborfüfte in  (Rorbameriia.

ß e u j i t  ift £aIi»2bnerbe»Silifat, KAlSi20 6, bie Sriftalle 
haben reguläre gorm , immer gtofitetraeber (211, gig. 9); 
fie finb meiß ober grau, glaSglänpnb m it mufcpligem Srucp. 
(Sie Dberfläcpe ber Sriftatte ift meift raut). H. =  5’/2—6 .
G. =  2 ,5 . ginbet fid) eingemachten in  ben bafaltifcben 
ßaben beS SefubS, in gSi)ortoIitt)en im ßaaeper Seegebiet, 
tofe in ben (Suffen beS Albaner ©ebirgeS. ßenjitreiepe ©e» 
fteine toerben als SalUSDüngemittel benutst.

( R e p p e i t n  ift 5Ratron*!£onerbe»SiIi!at, NaAlSi04; pejago» 
nale Äriftatle, begrenzt bon ißriSma unb SafiS (gig. 40).
H. =  6, G. =  2,6. SBeiß ober grau, glaSglängenb. (SaS ißulber 
fdjeibet, m itSaläfäure ermärmt, gallertartige Siefelfäure ab 
(es „geiatimert"). gft Seftanbteil bon Sponolifp unb man» 
d)en S afalten; aufgemaepfene friftalle finben fiep amSefub 
(ber Som m a), in früher bom S u ltan  auSgemorfenen Salt» 
blöden, ©ine berbe fettglänpnbe, trübe, rote ober grüne 
Sarietät, ber © lä o litp , ift Seftanbteil mancher Spenite, 
namentlich (RormegenS.

S o b a l i t p g r u p p e .

(Sie ju biefer ©ruppe gehörigen SRineralien finb: Soba» 
litp, Rofean, § au p n  unb ßafurftein; eS finb 9tatron»2(onerbe» 
S ilita te , bie ©hlor ober Sdpmefel enthalten unb in regulären 
Otpombenbobeiaebern triftallifieren. S o b a l i t p  ift cplor» 
paltig (3 N a A lS i0 4 • NaCl), meift farblos, aber aud) blau, 
R o fe a n  fcpmefelpaltig (3 N aA lS i0 4N a 2S 0 4) ,  meift braun, 
§  a u p n enthält neben Dtatron nod) .ta lt, (3 N a A lS i0 4- C a S 0 4,)
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metft Blau; alle brei finb burd) ©algfäure jerfetibar, au§ 
§ au p n  fdjeibeu ftcp babei ©ipSnäbeldjen ab. ginbeit fidE» 
in ©ruptibgefteinen am gaadjer @ee, am SSefub ufm. ®er 
£ a f  u r f te in  ober SapiSlajuli ift bunielblau, unburd)fid)tig, 
biibet fefjr feiniörnige, fafi bid)te SKaffen, bie oft m it ®ßrn=
d)en Port gelbem ©dftoefeliieS unb bon Siaüfpat burd)fe|t 
finb. f^inbet fid) in gentralafien unb toirb ju  @d)mud= 
gegenftänben oerarbeitet; baS teine KM erial lieferte früher 
eine feijr mertbolle blaue garbe, bie fetst burd) baS fünft» 
fiepe U ltram arin erfept mirb.

3 eolitfjgntppe.
2 >ie geofifpe finb iriftallifierte toafferpaltige felbfpat=- 

äfmlidfe ©iliiate, bie meift in Slafenräum en unb auf SMüften 
bon ©ruptibgefteinen ficf) finben. ©rfiipt m an fie in einem 
unten jugefcpmoläenen ©laSröprcpen, fo toerben fie burd) 
SBafferberluft trüb unb m att, baS SBaffer fdjlägt fic  ̂ an ben 
Sßänben beS iRßprcpenS in ¿ropfen nieber. Seim  ©rpiipen 
fcpäumen fie auf, baper ipr Aame (©iebefteine). Alle toer* 
ben burd) <SaI§fäure serfept.

A nalem , NaAlSi20 6 • H 20 , regulär, giofitetraeber (gig.9) 
ober SBürfel m it giofitetraeber (100) • (211). ®urcpficptig 
unb farblos ober faft unburcpficptig unb meifj ober rötlicp; 
glaSglänjenb. H. =  572, G. =  2,2. Spllopeninfeln bei 
©atania (farbloS), ©übtirol (fleifcprot).

A atro litlj, Na2Al2Si2O10 • 2H 20 ,  ri)ombifc£); bie Sriftalle, 
begrenzt bon ißriSma unb ippramibe, fepen toie quabratifd) 
au§; meift in toeiffen ober gelben, faferigen unb ftrapligen 
Aggregaten. ®urcpfid)tig bis unburcpficptig. An ber Sicpt» 
flamme leiopt fcpmetjbar. H. =  5V2, G. =  2 ,2 . ©Selbe 
©cpnüre am §opentmiel im §egau; toeiffe, rabialfaferige 
Aggregate bei Auffig in Sßpmen, in  ben peffifcpen unb 
anberen Safalten unb ipponolitpen fepr päufig.
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ßpabafit ift toafferpaltigeS ®alï*Sonerbe»SiIiïat, friftafli- 
fiert in fcpönen ŚRpomboebern (äpnlicp gig. 47), bie oft Surcp» 
roacpfungSgtoillinge bilben. garbloS, toeijj ober rot, burcp* 
ficptig ober burcpfcpeinenb, glaSglanjenb. H. =  4 7 2, G. = 2 . 
SefonberS fd)ön in blafigem S afa lt bei 9îibba am SogelS- 
berg, in äM apppr bei Dberftein, in  Sßponolitp bei Auffig in 
Söpm en; überhaupt päufig.

.Çmrntotom unb sppiiiipfit finb einanber fepr äpnlitp; fie 
bilben meift toeifje, trübe, fetten burcpficptige ®rifialle,bie rpom* 
bifcp, quabratifd) ober gar regulär auSfepen, aber monoilin 
finb unb burcp bielfacpe Oerftedte 3 tniïïing§bilbung jene ein» 
facpen gorm en nadpapmen. Aucp beutlicpe SurcptreugungS» 
gtoillinge finb nitpt feiten, toegen beren gorm  beibe SOiinera» 
lien aucp Ä re u g fte in e  genannt toetben. H. =  4 7 2 . ©te 
unterfcpeiben fiep burcp ipre äufamtnenfepung: § arniotom 
ift Sarium», ißpillipfit ®aläium=Sonerbe*SiIi!at m it SBaffer. 
©rfterer finbet fiep im § a r j,  bei Dberftein ufto., IßpiUipfit im 
Sogeisberg, bei Sftarburg ufm. §iergu gepört ferner ber 
meift in garbenförmigen Aggregaten ïrifiaïïifierenbe S e  S» 
m in  bon AnbreaSberg, ben gäröer, gslanb. S e r  nad) 
einer SRicptung leidpt fpaltbare, auf ber Spaltfläcpe (010) 
perlm utterglänjenbe toeiffe oberrote S l ä t t e r j e o l i t p  ober 
ipeulanbit ift toafferpaltigeS £aI!=Sonerbe»SiIi!at unb bilbet 
monoiline, imm er einfadpe Sbriftalle. H. =  372—4, G. =2,2. 
S irol, gäröer, gSlanb.

A popppllit ift toafferpaltigeS £allfili!at, opne Sonerbe, 
aber m it g luoria lium : 4(H2CaSi20 6 • H20 ) • KF . S ie  
quabratifepen ftxiftaile (gig. 61) finb begrenzt bon Orienta 
¿îoeiter S tellung (100), ißpramibe erfter Stellung (111) unb 
SafiS (001), toelcp leptere öfters feplt. Seidpt fpaltbar nad) 
ber SafiS, auf ber Spaltfläcpe perlmutterglänjenb. Surcp* 
fieptig ober burepfepeinenb, farbloS, toeip ober rofa. H. =  41/2,
G. =  2 ,2 . AnbreaSberg am §arg liefert bie fepönften,
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ißoonap in Oftinbien bic größten Srijiaße; ferner auf ben 
gäröer, bei Sluffig in SBöpmen.

Stugit»  o b e r  iß p r o je n g r u p p e .  1 2 9

Siaolin unb Jo n . SBenn bie M ineralien ber gelbfpat* 
gruppe, befonberä Drtpo!ia§, bei ber Sertoitterung ober 
unter Gintoirfung bon Jpermalroafjer ifjre altalifpen 93e> 
ftanbteile berlieren, fo bleibt nur Jonerbe unb Siefelfäure 
jurücf, bie gufammen m it SBaffer Saolin, H4Al2Si20 9, bilben. 
S te in e r  S a o t in  ift toeife, erbig, meid) unb unfepmehbar; 
bilbet mit SSaffer angerfiprt eine plaftifcpe Maße, bie beliebig 
geformt »erben iann. Sluf biefen Gigenfcpaften beruht bie 
Sinmenbung be§ Saoling ju  Eßorjellan, er tjeigt baper auep 
iporjellanton. ginbet fiep bei Meißen in ©aepfen, bei ipatle 
unb an anberen Orten. J o n  ift ein burep Beimengungen 
oerunreinigter Saolin; er ift grau, gelb, rot, m it SBaffer an* 
gerüprt plaftifcp. gft ba§ Stopmaterial für ©teingut, pfeifen 
(ißfeifenton), irbene ©efäße (Jöpferton), feuerfefte ©teine. 
Steuerbingä toirb au§ Saolin ober J o n  ba§ M etall 2flu= 
minium bargeftellt. S e p m  ift ein an S alt, ©anb unb Gifen 
reieper J o n  bon gelber garbe. SBirb ju  Siegeln gebrannt.

Slugit* ober fp ro je n g ru p p e .

S u  biefer ©ruppe gepören rpombifdpe, monottine unb 
trifiine Mineralien, bie alle ©paltbarieit naep einem $ri§m a 
befipen. 91m »icptigften finb bie monotlinen ©lieber, be» 
fonberS ber eigentliche Slugit, ben mir baper an bie ©pipe 
ftellen.

9lugit ift ein SaI!*Magnefia*©ili!at mit (Sifen unb Jonerbe, 
triftallifiert monotlin. J)ie Sriftalle finb begrenzt bom $ri§* 
ma, ber £äng§fläcpe, Ouerfläcpe unb einem SängSpriäma 
ober einer ipptamibe (gig. 123), beren gläepen auep al§ 
augitifepeä ipaar bejeidjnet »erben, gmiüinge, tiacp ber

SB raunS ,  üDttnetafogte. 9



130 XI- Stoffe. Sicfclfaure @aIge ober ©ilifate.

\ X

f f t f l .  1 2 3 . SC nnit. 
< S iu fad )et ff lr ifta ll .

k j x
ig .  1 2 4 .  2 l u g i i . 

g r o U I it ig .

Duerfläcfie bertoad)fen (gig. 124), finb bäufig. ©pattbar 
nad) bem Ißriöma (110), giemlid) unbollfommen; bunfelgrün

ober bunielbrauti, faft 
fdjtoarg. II. =  5—6, G.

Qft toefentlidjer 
©emengteil oieler ©e* 
ffeine (SSafalt, 9J!eIapl)t)r, 
$iaba§); ringsum auoge» 
bilbete Shiftalle merben 
bi§toeilen üon Sßulfanen 
(&tna, SSefub) auägetoor» 
fen ober finben fid) in oul* 
ianifdjen Stuffen (33öf)* 

men, SRljön, ©ifel, fiaadjer ©ee). 2lufgeroad)fene ffriftatle 
finben fid) in Slüften ber 9(Ipen ufto.

SKonotline ©lieber ber ljßt)ro£engruppe finb nod): ber 
forblofe ober Iaud)grüne, burd)fid)tige ® io  p fib , CaM gSi20 6, 
oljne ionerbe , ber, bon © ranat unb Gl)Iorit begleitet, in ben 
2llpen fid) finbet; ferner ber nad) einer 9tid)tung fei)r Ieid)t 
fpaltbare, braune, metallifd) fd)immernbe ü a l l a g ,  ber mit 
Sabraborfelbfpat mefentlidjer ©emengteil be§ ©abbro ift, 
unb aud) ber roeifje, faft immer berbe, ftratjlige ober blättrige 
S B o lla fto n it, C a S i0 3 .

di 1) o m b i fd) e, tonerbefreie ©lieber ber ?J?t)rojengruppe 
finb © n fta tit,M g S i0 3,9 3 ro n g it unb § t) p e r ft ben, (Mg, Fe) 
S i03, bie fid) toefentlid) nur burd) ben ©ifengetjalt unter» 
fd)eiben; fie finben fid) eingercadjfen in ©efteinen, ©nftatit 
ift meift lid)t gefärbt mit iperlmutterglang, 93rongit unb ipt)* 
perftljen finb bunfelbraun mit metallifdjem ©djimmer auf 
ben ©paltflädjen. 21lle brei finb meift berb. © in t r if l in e d  
©lieb beißt 1)obo nxt ober Sftanganfiefel, ift fiefelfaureS 
ÜDlangan, MnSi03, fleifctjrot, meift berb; finbet fid) im §arg, 
Ural unb toirb gu Äunftgegenftänben oerarbeitet.



$ornbicnbc= ober 9lmf)pibolgrut>pe.

iftornbienbe enthält biefelben 93eftanbteile toie Sfugit 
unb ift gleidjfallö monoflin. £ ie  Sriftalte finb begrenzt bom 
jprigma, bet Cungdflädfe, einer ippramibe unb ber S3afi§ 
(gig. 125). gmillinge nad) ber üuerfläcpe 
fet)en auS tute pemimorppe ffriftnlle, tjaben 
an bem einen ßnbe oier, an bem anbern nur 
gtuei giädjeu. JRedjt ooiüommen nad) bem 
jprigma fpaltbar, bie ©paltflädjen lebhaft 
glängenb. garbe bunielgrün ober braun, 
immer faft fdjroarg. H. =  5V2—6 . G. =3,1.
© em en g te il Don S tio rit, © p en it, J r a d jp t ,  Ä 'w enbe. 
aud) in  © afa tt. Ä riftaile in  Stuffen be§
SBogelbergS, ber ffipön, ber ©fei, be§ SSeftertoalbS, SBöpmenS.

Wonofline tonerbefreie ©lieber ber Slmppibotgruppe 
finb ber toeifje J r e m o l i t  unb ber grüne © tra p lf te in , 
CaMg3Si40 12, beibe fäulenförmig, in ®alf ober ©epiefer ein» 
gemadjfen, in ben Silpen päufig. i l ie p p r it  ift bidjter, ber« 
toorrenfaferiger, gäper ©traplftein, bon hellgrüner ober 
grauer garbe; er rnurbe in borpiftorifepen $eiten aliSBer!« 
geug unb SBaffe benupt unb finbet fiep befonberö im £uen« 
£un«©ebirge, auf jfteufeelanb, aber aud) anftei)enb in ©epte« 
fien, im §arg, in ben Sllpen, im fiigurifdjen 2Ipennin. ¿ e r  
äl)tdid)e, oft toeifje unb fmaragbgrün geaberte g a b e i t  ift 
ein feiufötniger natronreicher ißprojen, tuirb befonberg in 
Cberbirma gemonnen unb in Spina gu allerpanb hiergegen« 
ftänben oerarbeitet. 9Ifbeft ift fepr feinfaferige, meifje, bieg« 
jame fjornbtenbe; toirb gu unoerbrennbaren ©etoeben oer« 
arbeitet (iiergflacpg).

$ i e  U n te tfd jie b e  gtoifepen f to rn b le n b e  u n b  S lu g it 
liegen in ber ©paltbarfeit, bie bei fjornblenbe biel beutlicper 
ift; ber © infei bes ©paltunggprigma ift bei Siugit faft ein
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rechter (87°), bei §ornblenbe ftumpf (124°); bet Duerfdjnitt 
burd) Augit ift acptfeitig, burd) Çotnblenbe fedjêfeitig. S e i 
Slugitgtoillingen treten an einem fînbe fcf)arf einfprirtgettbe 
SSinïel auf, bei $ornbIenbestmllingen feplen foldje ein» 
fpringenbe SSinlel. S a i  fpej. ©etnidjt bon Augit (3,3) ift 
pöpcr a li b a i bon §ornblenbe (3,1). g n  Augit ift ba§ 
®aljiumfilifat m it bem übtagnefiumfiliiat in  bem Ser» 
pältnii 1 :1  berbunben, in  §ornb!enbe in  bem Servait» 
ni§ 1 :3 .

132 XI- Stoffe, fiiefclfaure © alje  ober SiRfate.

D libin ift eine ifotnorppe äflifcpung bon fiefelfaurer HKa« 
gnefia m it fiefelfaurem CSifcnojtjbuI, (Mg, Fe)2Si04. ginbet 
fid) in  tpombifcpen Sriftallen (gig. 126 n Sertifalpriim a, 

 ̂ M Duerfläd)e, T ¿ängiflädje, d D uerpriim a,
k  ßäng ip riim o , o «ptjramtbe unb oben bic 
S afii), tjäufiger aber in unregelmäßigen ®ör» 
nern. ©elbgrün, burdjfidptig ober burdjfdjetnenb, 
gtoiglanjenb, nad) einer Sichtung fpaltbar.

\ / /  S rud) meift uneben. H. =  61/*—7, G. =  3,4. 
Serm ittert leidjt gu S erpentin ; große fßfeubo» 
morppofen bon Serpentin  nad) Dlibin finb 

bon S n a tu m  in Aormegen beiannt. Dlibin ift Seftanbteil 
bei S a ja lt i  unb in ipm in fleinen ßriftallen ober fförnern, 
mandpmal aud) in  größeren förnigen Aggregaten auige» 
fcpieben; aucp Seftanbteit bon SM apppr unb bielen ©ia» 
bafen, alfo ein fetjr berbreitetei SJHneral; ein ©eftein, ber 
Diioinfeli, beftefjt faft gang au i Dlibin; bulianifcpe, gum 
größten STeil a u i Dlibin beftepenbe Som ben finbet m an am 
©reifer Steiper in ber ©fei. ©er burdjficptige, ilare Dlibin 
(ß p rp fo li tp  ober Sßeribot) finbet a li ©»elftem Sertoenbung 
unb lommt pauptfacplicp bon ber gnfel Seberget im SRoten 
Ateer.



©lim tnergruppe.

$ ie  Mineralien ber ©limmergruppe finb nadE) einer 9iidE)» 
tung fet>r eolllommen fa l tb a r  unb elaftifcE) biegfam; bie 
©^altflädEje ijat ^erlm utterglanj. Es finb SConerbefiliiate, 
bie außer ¡Eonerbe unb liefelfäure entmeber bortoiegenb 
Sali, Magnefia ober Sitljion enthalten unb Ijiernacf) als 
Sali«, Magnefia* unb £itt)iongtimmer unterfdjieben inerben 
fönnen; fie enthalten außerbem nodE) SBaffer unb gluor, bie 
bunüen a u d )  Eifert, fo baß iijre gufammenfeßung feijr mannig* 
faltig ift. Sille finb monoHin, obtool;! bie Sriftalle tote 
pejagonal au§fet)en; biel ijäufiger a ß  Sriftalle finb unrege!« 
mäßig begrenzte SlättcEjen ober fdEjuppige Slggregate. 
j j  _  g 21/2 .

S a l i g l i n u u e r  (Mugiobit) ift meift hellgelb gefärbt, natje* 
ju  fatblog, aucE) fdjtoad) bräunlict) unb grünlidEj; burdEjficEjtig. 
SBefentlidEjer S3efianbteil bon ©ranit, © neß  unb ©limmer* 
fcfjiefer; finbet fidE) manchmal (im Ural, in Dftafrifa, gnbien, 
SKorbamerifa) in  großen ¡Eafeln, bie toegen iljrer ¿urdEjfidj* 
tigieit unb le is ten  ©paltbarieit ijier unb ba toie genfter* 
gla§ unb toegen iljrer SBiberftanbSfäfjigieit gegen £>iße biel« 
fadj an Öfen unb Sam pen benufst toerben; folctjer burcljftcE)« 
tige ©limmer toirb audE) M a r ie n g la g  genannt. $ e r  reinfte 
©limmer toirb in  ber EleitrotecEjniE a ß  gfoliermittel ber* 
toenbet.

M a g n c f i a g l i m t n e r  (33iotit) ift burcE) Eifengetjalt meift 
buniel, braun ober grün; in bünnen ©fjaltbiättdjen immer 
burdEjfidjtig. gft a ß  ©emengteil bon ©efteinen (©ranit, ©neis, 
©limmerfdjiefer, Sracfjtjt) fetjr berbreitet unb geigt öfterg 
a ß  faligiim m er regelmäßigen fedEßfeitigen Umriß.

S i t l j i o n g l i m m e r  (Sepibolitlj) bilbet meift rofenrote fcfjup* 
pige Slggregate; fdjmilgt giemlid) leicEjt unb färbt eine nidjt 
leudEjtenbe @ag» ober (Spiritusflamme purpurrot. ginbet
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fid̂  bei ©enig irt Sadjfen, Stojena irt Mähren, im Ural, im 
S taa te  M aine in ben Bereinigten S taa ten ; bient ju r Star» 
ftellung bon fiitljionocrbinbungen. Gin eifenpaltiger brauner 
Sittjionglimmer, ber mit ginnftein bei gim uoalb imGrjge* 
birge fid) finbet, tjeißt g in n to a lb i t .

(üßloritgrußpe.

Stie M ineralien biefer ©ruppe finb gleidjfalß nadj einer 
Stidjtung fetjr oolllontmen fpaltbar, aber gemein biegfam 
unb bunfelgrün gefärbt, mit einem Stiel; inS ©laugrüne.
H. =  1—2. GS finb magnefia* unb eifenfjaltige Sonerbe* 
fililate mit SBaffer, gum Unterfdjieb gegen ©limmer frei bon 
Sflfalien. gtjrer gorm  nad; fdieinen fie ebenfalls pejagonal 
ju  fein, fie finb aber toaljrfdjcinlid) alle monollin. S ie  beut* 
lidjen Sriftalle nennt man © e n n in  unb S lin o d jlo r ,  fie 
finben fiel) auf Slüften im Gljloritfdjicfer an mehreren Orten 
in ben Sllpen. S ie  fcinfdfuppigen Slggregate nennt man 
G ljlo r it ,  fie ijauptfädjlid) bilben ben in großen Maffen auf* 
tretenben Gtjloritfdjiefer.

2 alt=Scrpcntini© ruppe.

S a tt  ift trafferljaltigeS Magnefiafilifat, H?Mg3Si40 12. 
S ie  berben blättrigen Maffen finb nadj einer fRidjtung fetjr 
bolllommen fpaltbar, gemein biegfam unb megen ber gerin» 
gen £>ärte (H. =  1) fettig angufüt;Ien. ©>eiß ober Ijellgrün, 
perlmutterglän^enb, bünne Spaltblättdjen finb burdjfidjtig. 
S a li bilbet blättrige, fdjuppige unb bidjte Slggregate unb 
finbet fid) in großen Maffen, ben Salffdjiefer bilbenb, in ben 
STlpen. 2Beißer, bidjter ¿ a ll  fjeißt S p e d f te in ;  er toirb burdj 
©rennen ßart unb liefert ba3 befle Material für bie ©rentrer 
bei ©aêtampen. Unreiner Stall peißt S o p ff te in , tueil er
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fidj gu Süpfen »erarbeiten läßt. S idjter S a lí ift oitdj ber 
tneifte © i Ib ft e in  ober Slgalmatolitß, au£ bem in Gßina aller* 
panb giguren gefcpnipt toerben.

Mccrfrpaum ift ebenfalls t»afferpaltige§ Magnefiafiliïat; 
bitbet meiße, feinerbige, milbe, poröfe ffnollen unb fiubet 
fid) ßauptfädjlid) in Sîleinafien. SBirb gu ©feifeniöpfen unb 
gignrrenfpißen »erarbeitet.

Serpentin  ift gleidjfalß toafferpaltigeS Magnefiafiliïat, 
H 4Mg3SiaO g, mit mepr ober meniger Gifenojpbul. ©ilbet 
ebenfomenig mie S a li unb Mcerfdjaum jîriftalle, fonbern 
meift bidjte Maffen Oon griiner ober gelblidjerg-arbe, oft peder 
unb bunïler gefledt unb gebänbert; burdjfcpeinenb, meift un* 
burdjfidjtig. G. =  2,7, H. =  3—4. ßäßt fid) polieren unb 
auf ber Sreßbant »erarbeiten. Serpentin ift fepr berbreitet 
unb finbet fid) oft in großen Maffen, ift aber immer au§ 
anberen Magnefiafiliíaten, befonberê au§ Clioin, bei beren 
©ermitterung entftanben. S e r  bidjte, bunielfarbige Ser* 
pentin ift ber gemeine S erpentin ; pell gefärbten gelben 
nennt man ebten Serpentin ; fetnfaferige, feibenglangenbe 
Slggregate nennt m a n G ß rp fo til ,e r  toirb toieSífbcft (S.131) 
oertoenbet; reine, pellgrüne bidjte Maffen © if ro litß . 
©roße Maffen »on gemeinem Serpentin  finben fid) in Sad)= 
fen unb toerben gu mandjerlei ©egenftänben, mie ©eibfdjalen, 
tffiärmfteinen, ßam pen, Heineren S lu lp turen  ufto., üer* 
arbeitet.

Gin meitereS mafferpaltigel Magnefiafilifat ift ber grüne 
amorppe, erbige © a r n ie r i t  bon ©euïalebonien, ber toegen 
feines popen ©idelgeßalß einS ber midjtigften ©idelerge ge» 
morben ift.

© r a n a t g r u p p e .

© r a n a t  iß ber ©ame für eine ©eiße ifomorpßcr Mine* 
ralicn, bie nad) iprer gufammenfetjung unb g-arbe »erfd)ie*
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ben, in iijrer gorn t aber gleid) finb. (Sie enthalten neben 
ifiefeifäure entroeber $onetbe (¿ongranat) ober ©fenojtjb 
((Sifengranat), unb aufjerbem Sali, ©fenojtybul ober fei* 
tener SKagnefia unb SJtangan, toonad) man fie aB Salitom  
granat, © jentongranat, Äalfeifengranat u i» , unterfdEjeiben 
fann. ®ie meiften © ranaten ftnb ifom orpe  ÜKif¿jungen 
btefet ©ranatoerbinbungen. Sille frijlaHifieren regulär, be= 
fonberi aB 9tf)ombenbobe!aeber (©ranatoeber gig. 127), 
ober bie Vereinigungen bon biefem m it giofitetraeber (gig. 
128) unb 48*gtäd)ner (gig. 129). ®ie g a r te  ift meift rot in

136 XI. SWaffe. Siefelfaure ©aljc ober ©iltfate.

oerfdjiebenen Nuancen, aber aud) loeifj, grün unb fdjtoatg. 
®urd)ficf)tig bB unburdjfidjtig, glaSglanjenb, H. =  7—8 . 
®a§ fpegififdje ©etoidjt ift b e tr ie b e n , aber immer über 3,4. 
®ie burd)fid)tigen © ranaten finben aB © elftem  Vertuen* 
bung, bie früher faft aiBfdjliefjiid) gefcpffenen toten ©rana* 
ten i)iefjen ® a r fu n ie lf te in .  SOian unterfdjeibet jejd bie 
folgenben toidjtigften Varietäten.

S d m a n b in ,  bläulidjrot; oft grofje ßxiftatie eingetoadjfen 
in ©Itmmer* unb ©ijloritfdjiefer; ber burdjfidjtige ©elftem  
finbet fid) aB ©efd)iebe auf 6 et)Ion unb in gnbien. V tyrop, 
blutrot, runblidje Körner, in (Serpentin eingetoad)fen ober 
lofe, finben fid) unb toerben gefdjliffen in  Vötjmen (böf)mifd)e 
©ranaten). $i)nlid) ift ber in ben Siam antlagern SübafrilaS 
borlommenbe, f a p r u b i n  genannte ©ranat. ©elbrot ift ber 
£effonit ober Ä a n e e lf te in ,  ber fdiön iriftaltifiert m it ®i«



opfib in ben Sübalpen, al§ ©efdfiebe auf (£et)Iort fid) firtbet. 
©rüne ©ranaten ftnb ber gelblidjgrüne © ro ffu la r  bom 
SBiluiflufj in (Sibirien, ber in Knollen boriommenbe ® e nt an -  
to ib  unb ber fmaragbgrüne E ijro m g ra n a t .  Schwärmer 
© ranat ifi ber M e la n i t ,  ber in bullanifdfen ©efteinen am 
ißerleriopf i. b. ©fei, im iiaiferftuijl unb im Silbanet ©ebirge 
fid) finbet. S3ei|et ober hellgelber © ranat finbet fidf im 
Üftarmor bon Sluerbad) an ber 93ergftrafje, ift aber feiten.

S3ctgH. 137

S erv il beftel)t au§ Kiefelfäure, Sonerbe unb ber feltenen 
©ertjUerbe. S ie  ijejagonalen Kriftaüe fittb begrenzt bon 
fßriSma, ff?t)ramiben erftet» unb ¿weiter Stellung, biheja- 
gonalen ©tjramiben unb ber SSafiS. Surdjfidjtig ober burdj- 
fdieinenb, m it ©laSglanj. H. =  7V2, G. =  2,7 . Spaltbar 
nadj ber S3afi3. garb lo l, aber meift gefärbt. 9iad) ber garbe 
wirb unterfdfieben: © e m e in e r  SBertjlI, gelb, burcEjfidjtig 
ober unburdjficfjtig, oft in grojjen KrifinKcn, j. 83. bei ©oben- 
mai§ im ©atjrifdjen SSalb. S tq u a m a r in , meergrün, blau­
grün; meift auf Srufcnräum en in © ranit aufgemadjfett, 
Ural, SranSbailalien, SSrafilien. © o fa b e r t jl l  in Srufen- 
räumen be§ ©ranit§ bon Glba, fßala in Kalifornien unb 
äftabagaälar. S m a r a g b ,  fdjön grasgrün, oft riffig, Jommt 
befonber§ bon SJiufo in Kolumbien, too er in Kali eingetoad)- 
fen ift; in ©limmerfdjiefer eingewadjfen an ber Sofowafa im 
Ural, im  SalgburgifdEjen ufto. Sm aragb ift einer ber wert* 
bollften ©belfteine; t|ocf)gefci)ä^t ift aud) üarer fRofaberqll; 
weniger wertboll ift Aquamarin, ber gelbe (©olbbertjll) unb 
farblofer 93ert)II. §eliobor ift ein ©olbberpll au§ Seutfdj- 
Sübweftafrda.

Kiefeljinierj (Kiefelgalmei) ift wafferfjaltigeä, fiefel* 
faure§ H 2Z n2S i0 6 , iriftallifiert rfjombifeft, in Keinen



farblofen, giagglcingenben ßemimorpßen STriftallcn. (gig. 
130, Bertif'alprigma mit großer Sängsflädje unb oben: 
2 Ouerprismen, ein SängSpriema unb Bafi§, unten: eine 

Bßramibe.) fflieift berb in faferigen unb bidjtcn 
Aggregaten m it nierenförmiger Cberflädje 
unb bann trüb, Weiß, gelb, grau. II . =  5,
G. =  3 , 4 . ginbet fid) bei Slodjen, in iTärnten 
unb an anberen O rten, oft gufammen m it 
Wafferfreiem fiefelfauren gin!, bem SOille m it 

3. 130. (Zn2Si04) , ber in Keinen glaSglängcnben,
«refeiitnfftj. gelben ßejagonalen fßriSmen iriftallificrt. SBirb 

auf g in i öerljütlet*

SopaBgruppe.

£ opa§  bcfleßt au§ Siefeifnure, Sonerbe unb gluor, 
5  A l2S i0 5 • A l2S iF 10. ifrifiallifiert rßotnbifd); bie ftet§ auf» 
geroadjfenen unb barum meift nur an einem Gnbe auögebil« 
beten ¿riftalle finb begrenzt Bon jwei ipriSmen (110) • (210), 
beren glädjen Bertifal geftreift finb, bon 'ppramiben (111) 

aud) (223), bcrS?afi§ (001) unb £äng§pri§men 
(021); eine einf/.dje Bereinigung ift in gig. 131 
abgebilbet, bie beiben BertilalpriSmen mit 
einer Bpramibe. garblo?, pell» unb bunlelgelb, 
grünlid) ober bläuüd); glaSglnngcnb, burd)» 
fidjtig ober burepfdjeinenb. (Spaltbar nad) ber 
S3afi§. H . = 8 ,  G. =  3 ,5 . S ie  wießtigften gunb« 

ff)«, ist. orte finb: <Sd)nedcnficin in Sadjfen (pell mein» 
atajUien!" gelb), Broftlien (buntel weingelb, 'farblos, blau« 

grün), Ural unb (Sibirien (farblos, meergrün unb 
bläulid)). S e r  gelbe Brafiliancr SopaS wirb burd) ©liißen 
gartrofarot. S ie  burd)fid;iigcn Sopafe finb gcfdjäßte Gbel« 
fteine; inbeä bie meiften S teine, bie im £aubel Sopa§
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beißen, gehören ¿u 93ergfrxftatX (3iaud)topa§, ©olbtopaS, 
fpanifdjer £opa§, gebrannter Ametl)pft); am geringeren 
fpejifi}cf)en ©ewicbt 2,65 iann m an fie leid)t bon edjtern 
¿opaS unterfdjeiben.

Stnbaliifit ift fiefelfaure Sonerbe, AI2Si05 . 93ilbet ri)om* 
bifdje, faulige ftriftalle (110) • (001), bie burd)fid)tig unb 
grün ober rötlid), ober unburd)fid)tig unb grau ober gelb finb; 
glaäglänjenb. H. =  7 7 2, O. =  3,2. Sin ber Cberflädje 
oft in Ijellen ©timmer untgemanbeit. Uler in lonfdjiefet ein« 
gemadjfene entl)ält oft bunfle 2 eild)en eingefd)loffen, bie in 
üuerfdjnitten at§ fdjwarjei ftreuj bettwrtreten, er Ijei^t 
bannCSt)iaftolitf)unb rnirb al§Amulett in mandjen Cänbern 
(Spanien, granfreidj) getragen. Anbalufit finbet firf) in SEiroI, 
Anbalufien ufro., Gljiaftolitl) in Siorbfpanien, bei ©efteeä im 
§id)telgebirge, in SKaffadjujetB. ©rüne, burd)fid)tige Anba« 
lufitförner au§ SBrafilien werben a ll (Sbelftein benujjt.

Siefelbe 3ufommenfebung wie Anbalufit bot ber blaue 
ß p a n i t  ober lEiftpen, ber in einjelnen fladjen S äulen  unb 
ftral)Iigen Aggregaten im ©limmerfdpefer ber Alpen, be= 
fonberS am ©ottljarb, fidj finbet; er ift triflin; bie §ärte  
wedjfelt auf oerfdjiebenen glädjen jwifdjen 472 «ob 7. 
(Sin britteS Sbtineral oon ber gleidjen 3ufammenfebung ift ber 
S i l l im a n i t ,  ber fafetig in friftallinen Schiefern, fein« 
ftenglig, ftar! glänaenb (©langfpat) aB einfdjlufj in nieber» 
tbeinifd)cn 33afalten oorlommt. $ e r  lomptigiert jufammen» 
gefegte rtjombifcbe, braune unb unburd;fid)tige S t a u r o l i t b  
bitbet bäufig djarafteriftifdje S)urd;freu2ungläWiIlinge.

£opa§gruppe. 139

Surmalin ift ein fefjr fomplijiert jufammengefebte? bor« 
baltige^ Souerbefililat, friftallifiert beEagonaI«rt)omboebrifcb 
unb ift bentimorpb, womit ba§ Auftreten oon einem brei« 
fertigen IßrBma gufammenbängt; ber in gig. 132 abgebil«



bete Sriftall ift begrenzt bon einem brei* unb einem fed)S* 
feitigen g rism a, oben unb unten bon je gwei Stpomboebern, 
bie aber am obern Snbe [teilet finb als am untern. Surcp* 

ficbjtig bis unburdfficptig, betfdjieben gefärbt, 
farblos, rot, grün, braun unbfbpwarg(Sd)M), 

' v bie burcpficptigen finb ftar! bicproitifcp (bgl.
S .  62); nicpt gu berwecpfeln bamit ift bie 
Grfcpeinung, baß ein Stiftall an berfdjiebe* 
nen S tellen berfcpieben gefärbt ift, g. 33. 
finbet m an eine grüne £ülle um einen roten 

srurmiun!3|emi. ®ern 0Í3er Stiftalle m it bunïlem ßnbe
mordet 'stiftají. (SAoprenfüpfe) ober anbere, bie an bem

einen Gnbe rot, an bem anberen grün ober 
farblos finb. Surd) Srpitjen ober Abiüplen werben fie ftart 
polar eleïtrifcp, burcp S3eftäuben m it ©emifcp bon Scpwefel* 
unb fötennigepulber leidjt nacpguweifen (fßproeleitrigität).
H. = 7 ,  G. =  2,9—3,2. S e t  fcpwarge ¿u rm alin  ift in 
© raniten fepr berbreitet, ber als ©belftein benupte grüne, 
rofarote unb farblofe iomm t aus bem Ural, Srafilien, Sali* 
fornien unb SDÎabagaSfar. hellgrüne finben fiep am ©ottparb, 
Sftoprentöpfe, aber aud) fepr fcpönfarbige Swiftalle in © ranit 
auf ©Iba ufw. Surcpficptiger Sutm alin  wirb in bet neueren 
Seit mepr als früper als ©belftein gefdpliffen; feine mannig* 
faltige, balb garte, balb fatte gärbung geidpnet ipn bor 
bielen anberen aus.

AnpangSweife nennen wir einige weniger päufige Sili* 
täte:

© o rb ie r i t  (Sicproit), rpombifcp, meift Sörnet in ©neis. 
SSläulicp, glaSglängenb, burcpficptig, tn  biden S tüden  beut* 
lidp bidjroitifdj, blau unb gelb. H. =  l l j 2 l  G. =  2 ,7 . Slare 
S tü d e  bon ©eplon werben als ©belftein berwertet (peißen 
im §anbel ßucpsfappir).

fS rep n it, tpombifcpe Safein, meift gu fäcper* ober iugel*
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förmigen Stggregaten bereinigt, ©lagglängenb, gelbgrün, 
burdjfcfjeinenb. H. =  672 •

f j S i f t a j i t  ( G p i b o t ) ,  m o n o f l i n e ,  n a d )  b e r  S t j m m e t r i e a d j f e  
f a u l e n f ö r m i g e  S r i f t a t l e .  ® u n f e l g e l b g r ü n  ( p i f t a ^ i e n g r ü n ) ,  
g l a ö g l ä n j e n b , b u r d j f i d j t i g  o b e r  b u r d j f d j e i n e r t b . H. =  6V2 • 
® i e  f d j ö n f t e n  S t r i f t a l l e  i o m m e n  b o n  b e r  S i n a p p e n m a n b  i m  
U n t e r f u l ä b a c f j t a l  ( i m  f p i n j g a u ) ,

SSef ub ian-, auggejeicfmet quabratifdjeÄriftafle, S3ereim» 
gung bon fßttgma unb fßpramibe erfter Stellung mit fßrig» 
m a gmeiter S tellung unb S3afi§ ift ijäufig, bie Äriftalle finb 
oft fefjr flädjenreicf). ©rün unb braun, burdjfidjtig ober burd)» 
fdjeinenb, glaggtänjenb. H. =  7. Schöne Äriftalle fommen 
bom SBiluiflufj in Sibirien, SSefub, 9tlatal in Dberitatien, bon 
fßrebajjo in Sfibtirol, Egg bei Eijriftianfanb in Sftormegen.

S t j in i t ,  triflin, fdjarfminflige, feilförmige Shiftalle, 
braun, burdjfiditig, glaögtänjenb. H. =  7. SBourg b’DifanS 
im $aupf)in<§.

SD atoIit^ , monofline Sriftalle, farbto§, giaggtänjenb, 
burd)fid)tig. H. =  5—572 . 2Inbrea§berg am £>ar§, Seiner 
m p  in  Sirol.

X II .  f t la f f e .  if fa r je .

SSernftein ift ein § a r j,  ba§ au§ bormelttidjen Siabel» 
Iföljern (Pinites su cc in ifer) gefioffen ift. Seine fffarbe ift 
gelb in berfdfiebenen Nuancen, er ift batb flar burd)fidjtig, 
balb molfig getrübt bi§ unburdjfidjtig. G. =  1 ,1 , H. =  2; 
fpröbe, aber bodj auf ber $ref)ban! leicfjt gu bearbeiten unb 
gut äu polieren. SBirb burdj ETieiben leidjt eleftrifdj unb ber» 
mag leidjte fförpetdjcn, mie fpapietfdjnijjel, angujie^en; 
ba biefe Gigenfdjaft am SSernftein, ben bie Sitten Gleitron 
nannten, juerft beobachtet toorben mar, fo mürbe fie nad) 
if)m Sleljtrijität genannt. ®er Rare S3ernftein enthält big»
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meilen gnfeften eingefdjloffen, bie augfffjen, al§ träten  fte 
erft ro t furger geit oon bet ¡djüfcenben Stoffe umljüllt, ron 
beren Subftang jeboct) nid)t3 mel)t abriggebtieben ift. ®t 
lommt i)auptjäd)tirfj au§ ben pteußifdjen Cftfeelänbern unb 
finbet fid) in gorm  ron größeren unb fleineten Stnollen 
urfprünglid) in einem bläulicpgrünen S anb , bet fog. blauen 
ß tbe ; burd) ben Sßktlenfdjtag be§Sieete§ tuitb er au§ bem 
(sanb fjerauSgefpütt unb an bem S tranb  bet Cftfee an ba§ 
£anb geraorfen. ©etronnen rairb er in Sergroetfen bei $alm* 
nideti nötblid] ron  ipillau ober au§ bem ©runb be§ fturifdjen 
^affeS burcf) 53aggetn, ober auf bet S ee unb am S tranb  
burd) Sluffifdjen unb Sam m eln bet lofen S tüde. S3enu^t 
to'irb ^ernftein  gu Bigarten- unb $feifenfpi§en unb gu 
Sdjmutffacfyen; bie trüben, deinen körnet gum 3?äud)ern, 
gut £erfteltung bon 93ernfteinfirniS unb gu anberen B eeden.

©tböl, Sfpbalt unb bie Kopien finb in bem Sänbdjen 
„©eologie" biefet Sam m lung befprodjen trorben. $ a  fie 
nidjt gu ben Siineralien gehören, iönnen trir fie t)ier über* 
gelten.
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natürliche firiftalle, lo f e .
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D III U te n filie n  für m in e r a lie n fa m m le r  f r a n k o  3 U ; b i e f e r  
e n t h ä l t  a l l e  B e b a r f s a r t i l r e l ,  w i e  B a m m e r ,  m e i f t e l ,  C ö t r o b r ,  U n t e r -  

i u * u n g s h a f t e n ,  e t i l r e t t e n ,  P a p p h ä f t c b e n  u f w .  

3 o o l o g i e  G e o lo g ie  ß o ta n ilr
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