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SPRAWOZDRARNLIE
Z XVIl POSIEDZENIA KURATORIUM CHEMICZNEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO

Compte-rendu de la Xi\VII-me séance de I'Institut des Recherches Chimiques

Posiedzenie odbylo sie w Warszawie w
gmachu wlasnym w dniu 11 marca 1937 r.
w obecnosci Pana Prezydenta Rzeczypospo-
litej Profesora Dr Ignacego Moécickiego
1 Ministra W. R. i O. P. Profesora Dr Woj-
ciecha Swigtoslawskiego, pod przewod-

nictwem Prezesa Kuratorium Pana Vice-
premiera Inz. Eugeniusza Kwiatkow-
skiego.

Obecni byli: Kuratorowie Instytu-
tu: Nacz. Dyr. Inz. Czeslaw Benedek,

Prezes Gen. Dyr. Inz. Aleksander Ci-
szewski, General Dyw. w st. sp. Jozef
Czikiel, Prezes Gen. Dr Roman Gorecki,
Prezes Inz. Czestaw Klarner, V-Min.
Gen. Inz. Aleksander Litwinowicz, Dyr.
Inz. Piotr Markiewicz, Gen. Dyr. Inz.
Tomistaw Morawski, Naczelnik Inz. Szy-
mon Rudowski. Usprawiedliwit nieobec-
nos¢: Dyr. Inz. Antoni Lewalski. —
Czlonkowie Zarzadu: Dyrektor Instytu-
tu, Prof. Dr Kazimierz Kling, Prof. Dr
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Jan Czochralski, Inz. Jerzy Pfanhau-
ser, Dr Jozef Salcewicz, Inz. Halina
Starczewska-Chorazyna, Inz. Zdzistaw
Zaleski. Procz tego zaproszeni: Ppulk.
dypl. Stefan Czerwinski oraz Zastepca
Kierownika Dziatlu: Inz. Waclaw Szukie-
wicz i Kierownik Biura Instytutu Mgr
Wactaw Jaworski.

Posiedzenie zagail Prezes Kuratorium
Pan Vicepremier Inz. Eugeniusz Kwiat-
kowski, witajac Pana Prczydenta Rzeczy-
pospolitej, Wysokiego Protektora Instytutu,
po czym przystapiono do odezytania po-
rzadku obrad.

Po przyjeciu porzadku obrad, sekretarz
Kuratorium Nacz. Dyr. Inz. Czestaw Be-
nedek odezytal protokol ostatniego posie-
dzenia Kuratorium, ktory zebrani przyjeli
bez dyskusji.

W trzecim punkcie porzadku obrad, Dy-
rektor Instytutu Prof. Dr Kazimierz Kling
zlozyl nastepujace sprawozdanic finansowe
za czas od 1 kwietnia 1935 r. do 31. IIIL.
1936 r. oraz sprawozdanie ogélne z dzialal-
nosci Instytutu po dzien ostatni:

Panie Prezydencie Rzeczypospolitej, Pa-
nowie Ministrowie, Panowie Kuratorowie !

Jakkolwiek juz od przeszlo roku spel-
niam funkcje Dyrektora naszego Instytutu,
to jednak dzi§ dopiero po raz pierwszy w tym
Gronie mam zaszczyt powita¢ Pana Prezy-
denta Rzeczypospolitej i Panow.

Przemowienie sprawozdawcze cheg roz-
poczaé stwierdzeniem, ze sytuacja moja, jako
obecnego kierownika Instytutu, jest znacznie
fatwiejsza, anizeli mego Poprzedml\a, nieod-
zalowanej pamieci Dr. Zenona Martyno-
wicza.

O ile on musial z niebywalym niekiedy
wysilkiem walezy¢ z trudnos$ciami finanso-
wymi, to—jak Panom wiadomo—od lat
dwoch trudnosci te sa znacznie zlagodzone,
a to na skutek decyzji Rzadu, ktory podjal
inicjabywe naszego Wysokiego Opiekuna,
Pana Prezy denta Rzeczy pospohteJ, 1 przy-
znal InsLyLuLom powazna subwencje.

Punkt cigzkosci mojej pracy bedzie za-
tem moégl byé przesuniety na wdzigczniejsze
pole rzeczowej organizacji Instytutu i przy-
stosowania go, w latwiejszy juz teraz sposob
do celowego spelniania tych kardynalnych
zadan, jakie sobie Instytut, w my$l przesta-
nek jego Tworcy, wytyczyl.

Zdajemy sobie dobrze sprawe, ze podobne
Instytuty zagranica rozporzadzaja znacznie
wigkszymi funduszami, jednakowoz— przy
uwzglednieniu polskiej rzeczywistosci—obe-
cna skale pomocy uwazamy za powazna.

Zrobimy tez wzystko, azeby w ramach tej
pomocy jak najlepiej wywiazaé sie z ciaza-
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cego na nas obowiazku wydatnej pracy,
przewaznie w zagadnieniach zwiazanych
z obronnoscia l\I‘ElJLI Pracg¢ chcemy pelni¢
rzetelnie i to nie tylko formalme, ale 1 rze-
CZOWO.

W kilku slowach chce odra/,u poinformo-
waé, w jakim najlepszym,: naszym zdaniem,
kierunku chcemy wvqunQ pomoc Rzadu
zuzytkowac.

Oczywiscie, ze, celem zapc“?nicnia nau-
kowej instvl,ucji badawczej nieodzownego
spokoju, z tej subwencji beda musialy bvc
pokryte koniecznosci zwiqzane z normalnym
jej funkcjonowaniem, jak: wydatki admini-
stracyjne, konserwa(;ja gmachow 1 aparatu-
ry, koszty ]\onie(}?nych inwestycji techni-
chnych, splaty ral zobowigzan dlugotermi-
nowych za teren 1 budynki, l\()szLy ubrzy-
mania biblioteki fachowej itp.

Troska Zarzadu bedzie, aby ta czesé sub-
wencji byla wydawana najoszczednie]j, po-
zostalosé za§ byla obracana na cele fakbycz-
nych prac badawczych glownie z inicjatywy
Instytutu.

Do tej pozostalosci, ktora przyzwyczai-
lismy sie od lat dwoch nazywaé ,,Funduszem
Badawczym”’, przywiazuje kierownictwo In-
stytutu spewcjalna wage, swiadome tego, ze
juz w naturze pracy badawczej lezy potrze-
ba pewnej swobody dysponowania srodkami
na prace bworcze niekiedy ryzykowne co do
wyniku, niekoniecznie przewidziane zamo-
wieniem, ale rokujace niejednokrotnie kapi-
talne rozwiazania pionierskie.

7 tego, tak zwanego ,,Funduszu Badaw-
czego’’ musimy utrzymac te dzialy, ktore nie
maja na razie przewidzianych stalych do-
chodow w naszej organizacji, jak np.: Dzial
Metalurgiczny, Dzial Wegla Aktywnego, Od-
dzial teoretyczny Dzialu Analitycznego. Z te-
go tez Funduszu chcemy powolaé do zycia
takze nowe osrodki pracy, ktére—w naszym
rozumieniu — sa potrzebne, a nawet ko-
nieczne.

Specjalnie niektore powazniejsze zaga-
dnienia z dziedziny technologii organicznej
domagaja si¢ szybszego czynu.

W polityce opartej o Fundusz Badawczy
przewidujemy podciagnigcie do wspolpra-
cy z nami szeregu uczonych i placowek ba-
dawczych poza thborzcm, a naweb poza
Warszawa.

Ostatnio nawigzaliSmy stosunki z profe-
sorem Uniwersytetu Jana Kazimierza we
Lwowie, Dr. Julianem Tokarskim, ktory—
jako chemik-mineralog — o$wiadezyt goto-
wos¢ fachowej wspolpracy w dziedzinie sze-
regu surowcow mineralnych.

Si,(,nglmle sig sklada, ze w dzisiejszym
sprawozdaniu moge Panom donie$é, bodaj
po raz pierwszy, ze w kilku Dzialach przycho-
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dzimy z rezulatatmi w skali nie laboratoryj-
nej, ale w tak juz duzej, ze umozliwia ona
rychle przejscie do produkeji fabrycznej.
O ile czas pozwoli, o szczegotach poinformu-
ja Panow panowie Kierownicy poszczegol-
nych Dzialow, ale juz w moim przemowie-
niu chee podkreslié, ze—na podstawie wyni-
kow prac w Dziale Kauczuku Synte-
tycznego sprawa realizacji tego waznego
problemu w Polsce jest bliska.

Na czerwiec ubieglego roku przypada
wielki sukces w Dziale Weglowym, gdzie
przy pomocy 400 ton sztucznego koksu
otrzymanego na terenie Starachowickich Za-
ktadow Gorniczych, proby wykonane w wiel-
kim piecu wskazaly na mozno$é stosowania
polskich wegli nie koksujacych do celow
metalurgicznych z zadowalajacym wynikiem.

Dziat Nieorganiczny rejestruje row-
niez pomyé$lny rezultat prac w dziedzinie
rafinacji aluminium, przy czym czystosé
otrzymane]j rafinady jest wyjatkowo wysoka.

W Dziale Wegla Aktywnego wyniki
przeprowadzonych prob technicznych wska-
zuja rowniez na mozliwosé realizacji przemy-
slowej naszej opracowanej juz metody otrzy-
mywania taniego wegla aktywnego.

Poza tymi rezultatami o znaczeniu prze-
myslowym podaje¢ do wiadomoéci, ze Dziat
Metalurgiczny, dopiero po uzyskaniu
srodkow z Funduszu Badawczego, ma mo-
zno$¢ pracy na terenie Zakladu Metalurgii
i Metaloznawstwa Politechniki Warszawskiej.

W odniesieniu do Dzialu Analityczne-
go moge podkresli¢, ze wyszedl on w zupel-
nosci z okresu organizacji, a nawet biernosci
finansowej, dzieki wyszkoleniu zespolu mlo-
dych specjalistow-analitykéw. Z prawdziwa
przyjemnoscia wsluchiwali si¢ oni podczas
uroczystosci jublieuszowej w przemowienie
Pana DPrezesa Unii Polskiego Przemystu
Gorniczo-Hutniczego, Generalnego Dyrekto-
ra inz. Aleksandra Ciszewskiego, ktory
zaznaczyl, ze analizy Chemicznego Instytutu
Badawczego ciesza sie tak dobra slawa, ze
w umowach z zagranicznymi odbiorcami sta-
wiany bywa warunek, iz w razie rozbieznosci
zapatrywan rozstrzyga opinia Chemicznego
Instytutu Badawczego.

Oddziat Spirytusowy i nowopowstaly
Solny—pracuja z korzyscia.

W rocznej kronice Instytutu notujemy
uroczysto$é jubileuszowa z okazji 20 lat na-
szej pracy, ktora odbyla si¢ w podniostnym
nastroju dnia 9 grudnia 1936 r. Pozwolila
ona w sposob retrospektywny zbilansowaé
nasza dotychczasowa dzialalno$é przed sze-
rokimi sferami spoleczenstwa.

Godna zanotowania jest takze wiadomosé,
ze w dniu 18 czerwca 1936 r. zostala wreszcie
po przej$ciu wielu formalnosci, trwajacych
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kilka lat, pomys$lnie zalatwiona sprawa prze-
wlaszczenia terendéw Instytutu. Jestesmy
obecnie wlascicielami hipotecznymi 97 857
metrow kwadratowych powierzchni.

Przechodzac do naszych spraw wewnetrz-
nych i organizacyjnych, donosze, ze jakkol-
wiek Kierownik Dzialu Weglowego, Pan
Minister Prof. Dr Wojciech Swieto-
stawski, jest w dalszym ciagu na urlopie,
to jednak urlop ten musze nazwaé urlopem
czynnym, poniewaz—mimo nawalu czynnos-
ci resorbowych—interesuje si¢ On zywo pra-
cami Dzialu, zasilajac go swa inicjatywa i po-
zwalajac na ciagle trudzenie go biezacymi
zagadnieniami.

Z przykroscia donosze, ze dlugoletni Kie-
rownik Dzialu Nieorganicznego, p. Dr
Inz. Ludwik Wasilewski, ktorego wspol-
praca z Instytutem datuje si¢ od czaséw
lwowskich, ustapil ze swego stanowiska, kon-
centrujac swa dzialalno$¢ na terenie Pan-
stwowego Monopolu Spirytusowego. Przez
nasz Oddzial Spirytusowy pozostaje jednak
nadal posrednio w kontakcie naukowym
z Instytutem. Obowiazki kierowania dzialem
spoczywaja obecnie na osobie réwniez daw-
wnego wspolpracownika Instytutu, inz. Ja-
kuba Zdzislawa Zaleskiego.

Od stycznia 1936 r. czynny jest w cha-
rakterze doradcy naukowego Dziatu Syn-
tezy Kauczuku profesor Politechniki War-
szawskiej  Kazimierz Smolenski, wno-
szacy doswiadczenie wytrawnego badacza
w te dziedzing organiczne] technologii mas
plastycznych, posiadajaca szerokie horosko-
py rozwoju na przyszlodé.

W tym miejscu uwazam za stosowne
i w odniesieniu do mojej osoby donies$¢, ze
przejety doniosloscia misji Instytutu, po-
wziglem decyzje zlikwidowania mojej 30-
letniej pracy pedagogicznej w szkolnictwie
wyzszym, azeby w calosci oddaé si¢ kierow-
nictwu Instytutem.

Ruch stuzbowy: W okresie sprawo-
zdawczym przestalo pracowdé siedmiu inzy-
nier6w 1 czterech technikow, natomiast w tym-
ze samym okresie przybylo rowniez siedmiu
inZynierow i jedenastu technikow.

Dr Stanistaw Bakowski, zastepca kie-
rownika Oddziatu Spirytusowego, prze-
chodzi wprawdzie w niedlugiej przyszlosci do
przemystu pokrewnego, ale nie zrywa we-
zlow z nami odrazu, dajac mozno$é wszkole-
nia si¢ mlodym silom.

Maly na razie oddzial Dzialu Nieorga-
nicznego, wynikajacy ze wspolpracy z Mono-
polem Solnym, pozostaje pod opieka Mgr
Stanistawa Sosnowskiego.

Obecnie Instytut zatrudnia z wyzszym
wyksztalceniem technicznym' osob 41, te-
chnikow 24, pracownikéw umystowych w ad-
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Bilans Chemicznego Instytutu Badawczego:
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STAN BIERNY

Kasa . °

399,45
. Banki:
P.K:O. cto 13491 60 154,12
- ,, 149581 427,80
2 ,» 19819 1553,80

» »w.°10959 28 052,13
Bank Gosp. Kraj. R-k

90 187,85

czekowy 3 67,15 90 255,00
- Bank Gosp. Kraj. R- k
gwarancyjny . . 10 000,00
R-ki. zabezp. . Fund.
; Stypendialne:
Panstw. Bank Rol.
R-k dep. Nr. 1 25707,12
. Panstw. Bank Rol. )
R-k dep. Nr. 2 52 303,48
Panstw. Bank Rol.

R-k czekowy : 446,46 78 457,06
Dtuznicy 192 297,55
Zalaicz ks 10 391,82
Sumy przechodnie . 4581,60
Ruchomodci . - 612 265,53
Nieruchomosci . 1461 778,68
Biblioteka 98 016,36
Magazyn. . 25 872,17
Budowa Pawilonu Metalurglcz-

nego .. 5 160 624,13
Budowa Warsztatéw S 20 186,61

- Narzedzia i Modele 1 844,17
Akcje i Papiery wartoéciowe 516,60
Weksle SRS 1706,12
Weksle protestowane . 305,94

Banki:
Bank Gosp. Kraj. — R-k
poz. db. . 200 000
Bank - Gosp. Kraj =R k
poz. kr. X 24819 224 819,00
Wierzyciele ; 121 439,74
Sumy Przechodnxe. 50 000,00
Fundusze Stypendialne:
im. §.p. Dr T. Zwislockiego 52 315,52
» 1 Fr. Moscickiego : 26 141,54 78 457,06
Fundusz Pracownikéw im. Prez.

R. P. Prof. 1. Moscickiego 42 005,00
Fundusz Amortyzacyjny 790 154,03
Weksle gwarancyjne 10 000,00
Majatek . : 1 359 688,93

2 676 563,76
Nadwyzka na dz. 31.111.1936 r. 92 935,03

P ———

Zt. . 2769 498,79

2769 498,79

Kierownik Biura
—) Mgr W. Jaworski

ministracji 1 organie Instytutu ,,Przemysl
Chemiczny’” 11, laborantéow 1 robotnikow
warsztatowych 61, pracownikow fizycznych
administracyjnych 15,—ogélem 152 osoby.

Pod wzgledem budzetowym okres spra-
wozdawczy obeJmu3e czastod 1. IV. 1935 r.
dosdlee II1-1936 1 -

. Pragneliémy niniejsze sprawozdanie fi-
nansowe przedstawi¢ Kuratorium w koncu
roku ubiegtego, jednakze ze wzgledu na uro-

czystos¢ jubileuszowa * odlozyliSmy zwola-

‘nie obecnego posiedzenia do dnia dzisiej-
$7.ego.

Bilans Instytutu zamknelismy nadwvzkfl
bilansowa w wysokosci 92 935,03 zt. o ktora
to kwote wzrosta warto$¢ majatku Instytutu.

W stosunku do przyjetego przez Kurato-
rium na powyzszy okres sprawozdawczy pre-
liminarza budzetowego— wplywy Instytu-
tu wyniosty ogotem 1232 200,19 z1. w stosun-
ku do preliminowanej sumy 1182 624,13 zl

We wplywach powyzszych zamiesciliSmy
kwote 160 624,13 zl. jako wartosé¢ przyjetych
‘przez nas od zlikwidowanego Komitetu Budo-

Dyrektor
(—) Dr K. Kling

Komisja Rewizyjna

(—) Inz. K. Gérski
(—) G. Scholtz
(—) Dr ]. Zawadzki

wy fundamentow pawilonu 1 \Ietaluromzneﬂo

W szczegolach wyzsze kwoty od prellml-
nowanych kaazulq pozycje: ;,,Dotacje M. P.
i H.” na prace nad synteza kauczuku, ,,\Vply-
wy wydawnictwa Przemyst Chemlczny
»,Dotacje - Przemystu \Vleoweao oraz
,»Wplywy za analizy i ekspertyzy’.

W okresie sprawozdawczym otrzymaliémy
powazna subwencje rzadowa w wysokosm
491250 z. W pozycji powyzsze] zamieSci-
lismy wprawdzie dotacje od Polskich Ko-
paln Skarbowych w wysokosci 30000 zl,
wchodzaca w.sklad subwencji Rzadu, fak-
tycznie ]ednal\ otrzymalismy 10 000 zl; nas-
tepna zas rate 10000 zi otrzymahsmy do-
piero w biezacym okresie budzetowym.

Oddzial Mechaniczny od czasu likwidacji
Centrali Dostaw Aparatury zmienil zupelnie
swoj charakter, pracujac wylacznie dla wia-
snych celow Instytutu. W tym charakterze
wykonal on robot na sume 37299,12 zl. przy
kosztach utrzymania tego Oddma%u Wyno-
szacych 41 801,98 zt. W blencvm okresie Od-
dzial Mechaniczny stanie si¢ samowystar-
czalny.



w okresie sprawozdawczym, komunikuje, ze
wynosza one ogolem 1 338 753,82 zt. w stosun-
ku do prellmmo“ anych 1182624,13 zl.
Wyisze wydatki wykazuje Dzial Syntezy
Kauczuku, na co otrzymalidmy czeSciowo
osobne fundusze z Ministerstwa Przemystu
1 Handlu, czgéciowo bylismy zmuszeni dopla-
ci¢ na razie brakujace sumy z Funduszu Ba-

dawczego.

Przekroczenie preliminarza wykazuja wy-
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Rachunek wplywow 1 wydatkow Chemicznego Instytutu Badawczego
WYDATKI na dzien 31 marca 1936 r. za okres budz. 1.IV.35 — 31.II1.1936 r. WPLYWY

R-k Dzialu Wielk. Przem. Nie- Dotacje Parisw. Fabr. Zw. Azot.
organicznego A 5 20 561,99 w Chorzowie : 20 000,—
R-k Dzialu Weglowego g 5 108 951,99 Dotacje Przemystu nglowego 131 857,49
,» Oddzialu Analizy Metali . 61 444,77 A Instytutu Metalurgii i
% % % Wegla . 27 291,69 Metaloznawstwa Politechniki
" i o Ogélnej 17 049,94 44 341,63 Warszawskiej 60 000,—
., Dzialu Spirytusowego . 40 317,16 Wplywy za analizy i ekspertyzy 43 020,33
& R pEN N ks 43 874,17 Dotacje Panstw. Mon. Spir. na
i ,» Rafinacji Aluminium Dz. Spirytusowy . 40 000, —
(,,Ursus') . 13 759,94 Dotacje Min. Przem. i Handlu .
R-k Dziatu Syntezy Kauczuku 120 000,73 na Dz. P. W. . . 42 500,—
., Oddzialu” Wegla Aktywn. 22 053,91 Dotacje Min. Przem. i Handlu
,» Przemystu Chemicznego 24 475,73 na Dzial Syntezy Kauczuku 95 000,—
., Oddzialu  Mechanicznego Dotacje  Panistw. Mon. Spir.
(od 1.X.1936 r.) 41 801,98 na Dzial Syntezy Kauczuku 25000,— 120 000,—
Wohtaty Panstw. Zakt. Inz. Fabr.
Wydatki z Fund. Badawczego Met. ,Ursus* . . 13 635,69
Wohlaty Zakladu Ubezp Spo{ 22 054,91
R-k Oddziatu Syntezy Kauczu- Whplywy Przem. Chemicznego 16 070,96
ku F. B. . 18 739,56 . Oddz. Mechanicznego 37 299,12
R-k Dziatu Metalurglcznego F. B. 30 303,65 %
., Oddzialu W. P. N. F.B. 3437562 Dotacje rzadowe:
e »  Weglowego F. B. . 14 467,91 1) na utrzymanie Instytutu
3 Oddznalu Wegla Aktyw i czgéciowa splate nalezn. 341 250,—
s Er : 12 336,01 2) na Fundusz Badawczy
A Oddzmlu Anallt F B 21.381,76 Instytutu 150 000,— 491 250,—
Kos}g‘tyB pomocniczo-techniczne 16 522,05 148 126.56 Skladki Czlonkéw Wspierajacych 10 068,—
R-k administra-ji . . 102 088,32 Subwencje:
,» Utrzymanie domu mneszkal— 1) Komitetu Budowy Inst.
nego (niedobér) e 4729,35 Met. (fundamenty Pawi-
,, Utrzymanie samochodu oso- lonu Metalurgicznego) 160 624,13
- bowego 6 11 331,20 2) Rézne:
,, Utrzymania terené\v . . 4 022,25 a) Bank Polski 10 000,—
,» Utrzymania magazynu i do- b) inz. A. Klelbasmskx 5 10 230,90
stawa materialéw 1 odczyn- c) Komisja Popier. Obr.
nikéw . 5947,72 Prod. Roln. 800,—
,» Konserwacji budynkéw iin- d):,Galicja's 2. 150,—
stalacji 6 367,83 e) M.S. Wojsk. nadwszca
,» Procentéw od pozyczek 9 759,21 dotac. w latach ub. . 2 638,66 23 819,56
s Amortyzaql gmachdw, ru- :
chomosci 1 ksiazek 25 474,58
,, Centrali Dostaw Aparatury
(Niedobér likwidacyjny) 66 184,59
,» Niedoboru za okres budz.
1934/35 53 025,42
,» Amortyzacji nadzwycza_]ne_] 160 624,13
; 1139 265,16
Nadwyzka na dz. 31.111.1936 r. 92 935,03
7. . 1232200,19 7. . 1232200,19
Kierownik biura Dyrektor Komisja Rewizyjna
(—) Mgr W. Jaworski (—) Dr K. Kling (—) Inz. K. Gérski
(—) G. Scholtz
(—) Dr J. Zawadzki
Przechodzac do wydatkow Instytutu datki w oddziatach Dzialu Analitycznego, co

jest usprawiedliwione zwigkszeniem wplywow
za analizy i ekspertyzy wobec wzmozenia

prac w tym Dziale.

Administracja wykazuje przekroczenie o
4583,32 zl, w czym mieszcza si¢ nie przewi-
dziane wydatki, zwiazane z leczeniem §. p.
Dyrektora Dr Z. Martynowicza, zgodnie
z uchwaly zapadia na ostatnim posiedzeniu

Kuratorium.

Powazne przekroczenie preliminarza w
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Zestawienie rachunku wptywow i wydatkow Chemicznego Instytututu Badawczego
na dzien 31 marca 1936 r.

w stosunku do preliminarza budzetowego za okres budz. od 1.IV.35 r. do 31.II1.36 r.

WYDATKI WPELYWY
Prelimino-  Wydatko- Prelimino- Whplynelo
wano wano wano
i 1 Zi jeorgan. 20 000,— 20 561,99 Dotacja Panstw. Fabr. Zw. Azot.
Dz,l'al \\?\ygle{g\ = en'i Nle. g 5 130 000,— 108 951,99 w ChoIr)7ow1e ; W 1 128 888— 1?3 g(gg),z)
S ; Dotacja Przemystu Weg owcgo — 575
Odc‘i,zxa{ Anihzy \ggﬁlﬁej } 25 000,— 44 341,63 5 Inst. Metalurgii i Me-
i Metali . 60 000,— 61 444,77 talozn. Polit. Warszawskiej . 60 000,— 60 000,—
Dzml Spirytusowy . 40 000,— 40 317,16 Dotacja Rzadowa . 50(_) 000,— 491 250,—
iy Syntezy Kauczuku 85 000,— 120 000,73 Wplywy za analizy 1 ckspertyzy 25 000,— 43 020,33
P. W. R 50 000,— 43 874,17 Dotacja Panstw. Mon. Spirytu-
4 sowego na Dzial Spirytusowy 40 000, — 40 000,—
Koszty zwiazane z prac. z Dotacja Panstw. Mon. Spir. na
inicjatywy Ch. I. B. Dzial Synt. KauczuLuH dl 25 000,— 25 000,—
Dotacja Min. Przem. 1 Handlu
2) Od%z S At 7 500, — 18 739,56 na Synt. Kauczuku 60 000,— 95 000,—
b) sza}u h&etalurgxcznego Dotacja Min. Przem. i Handlu el A
F.Bio: 21000,—  30303,65 na Dziat P. W, . . 20.090; '
c) Oddzialu W. Przem NLe- Wplywy  wydawnictwa ,,Prze- = 6 070,96
organicznego F. B.. . ;S0 sarser L EMCERIG L e ol D
g)) Oddzialu \\yggﬁfﬁgg\i\? 20 L0 nych na Dzial Wegla Aktywn. ~ 22000,— 2205491
4 13 250,— 12 336,01 Wohplaty Panistw. Zakt. Inzynierji =
£ Oddzlalu AnahtycznegoF ,Ursus' na Oddzial Rafin. e S
23000,—  21381,76 Aluminium . . U000 s 2,0
: : Rézne subwengje i wpl'ywy : 35 000,— 23 819,56
Koszty Pomocmczo techmcznc 14 800,— 16 522,05 Subwencje Komitetu Budowy :
Administracja . . 97 500,— 102 088,32 Inst. Met. (fundamenty) . 160624,13 160 624,13
Wydawn ,,Przemysl Chemicz- Wohlaty dluznikéw . - 20 000, — =
ny* : y 20 000,— 24 475,73 Skladki Czlonkéw Wspxerajacych 10 068,—
Procenty G g 10 000,— 9759,21 Wplywy Oddzialu Mechanicz- :
Utrzymanie domu nneszkalnego nego . 37 299,12
(niedobdr) . 5 000,— 4 729,35 v ;
Utrzymanie samochodu osobow 12 000,— 11 331,20 i 1182624,13 1232 200,19
5 terenéw i 6 000,— 4 022,25 Niedobér budzetowy . 106 553,63
T magazynu 1 dosta- T
wa materialéw 5 5 7 000,— 5947,72
Konserwacja budynkéw i msta-
lacyj : 7 500,— 6 367,83
Amortyz. gmachéw, ruchomosa
admin. 1 ksiazek 25 474,58 25 474,58
Amortyzacja nadzwycza_]na ¢ 160 624,13 160 624,13
Centrala Dostaw. Aparat. (nie-
dobér likwid.) . . 25 000,— 66 184,59
Niedobér za okres budz. 1934/35 53 025,42 53 025,42
Dziat Wegla Aktywnego : 22 000,— 22053,91
Oddzial Rafinacgji Aluminium 18 000,— 13 759,94
Oddziatl Mechan. (od 1.X.35 r.) S 41 801,98
1139 265,16
Splata zadluzenia 140 000,— 193 068,83
Zakup ksigzek i czasopxsm do
biblioteki . . 10 000,— 4 041,48
Nabycie sprzgtu Lolejkl quko-
torowej 3500,— 2 378,35

Zh . 1182624,13 1338753,82

wysokosci 40 000 zt, wykazuje pozycja zwia-
zana z likwidacja naszego Oddzialu p.n.
Centrala Dostaw Ap'lratury dla Laborato-
riow i Przemystu. Niedobor z tego tytulu
zanotujemy jeszcze raz w blezqcym okresie
budzetowym. Spowodowany on jest niefor-
tunnymi pracami tego oddzialu na zewnatrz
w okresie ostrego kry7ysu Dzigki zdecydo-
wanej lllmldacp nie bedziemy mieli w przy-
szlosci z tego tytulu dalszych kosztow.

Zt. . 1182624,13 1 338753,82

W roku sprawozdawczym po raz pierwszy
przeznaczylismy kwote 150 000 zL na prace
badawcze i nieodzowne koszty techniczne.
Z funduszu tego pokryliémy wydatki tych
dzialow badawczych, ktore nie maja na ra-
zie funduszow, a takze tych dzialow, ktérych
wydatki byly wigksze anizeli otrzymane
wplywy.

Wydatki te przedstawiaja si¢ nastgpu-
jaco:
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1) Oddzial Syntezy Kauczuku 18 739,56 zl. ga, prowadzaca do SL&bili?%’lei Instytutu
gg gé‘c‘i‘;ﬁ'f%alggg‘;‘%u ek 3323;’222 » 1 uniezaleznienia go od chwilowej koniunktu-
rtemae s L e st e  Y446701 ry na bliskie i dalsze lata. T¢ nader wazna
5 4w w w» »  WeglaAktywnego 12336,01 ,, sprawg chcialbym poddaé zastanowieniu sig
e Analltyczncgo 21 381,76 ,, na dzisiejszym posiedzeniu w gronie tak po-
7) Koszty techniczne R 16:522,05%,,

Ogélem 148 526,56 zi.

Splacilismy w okresie sprawozdawczym
dlugow na sume 193 068,83 zt. wobec prelimi-
nowanej na ten cel kwoty 140000 zlotych.
W roku biezacym udalo si¢ nam splacié osta-
tecznie zadluzenie krotkoternimowe, co juz
obecnie pozwolilo nam opracowaé prelimi-
narz budzetowy na rok 1937/38, w ktorym
przewidziane sa jedynie raty roczne, nalezne
Skarbowi Panstwa, wzglednie BankOWI Go-
spodarstwa Krajowego, za teren i pozyczke

na budowe gmachow.

Jak zwykle, poza rokiem formalnie spra-
wozdawczym, przedkladamy Kuratorium,
chociaz w najogoélniejszej formie, obraz na-
sze] gospodarki do chwili obecnej, co w da-
nym momencie obejmuje nieomal nastepny
okres roczny.

Musz¢ w tLym miejscu poruszyé sprawe
subwcncii r7qdowcj, a to dlatego, ze wobec-
nej sytuacji i przy obecnym charakterze
Instytutu bez takiej subwencji racjonalna
jego praca bylaby w zupelnosci sparalizowana

Jest zrozumiale, ze dalecy jestesmy w tym
roku od normalnej gospodarki. Gospodarke
wtedy nazwaliby$my normalna, gdyby po
oplaceniu kosztow zwigzanych z utrzyma-
niem Instytutu 1 kosztami nieodzownych
rzeczowych inwestycji technicznych, udalo
sie¢. nam osiagna¢ kwote, wystarczajaca do
zrealizowania zamierzonych prac badaw-
czych.

W planie zamierzen,opartym na wyzej
wspomnianej sumie, chcielibysmy widzieé
bodaj kilka powazniejszych odcinkow zwia-
zanych z Lkapitalnymi tematami obrony
kraju i uniezaleznienia si¢ wobec malejacych
zapasow ropy naftowej w dziedzinie za-
stepczych materialow pednych, oraz zajecie sie
wielu surowcami polskimi, ktore leza odlo-

giem z powodu braku ich naukowego i te--

chnicznego opracowania.

Najwigksza moja troska, jako obecnego
Kierownika Instytutu, jest sprawa finanso-
wego ustabilizowania naszej instytucji.

Jest rzecza zrozumiala, ze zapewnienie
wartoéciowej kadry kierownikow i starszych
inzynierow, warunkujacych ciaglos¢ twor-
cze] naukowej pracy, bedzie mozliwe tylko
przy nadaniu Instytutowi cech trwalosci.
Sporzadzenie racjonalnego planu gospodarki,
bodaj na 3 lub 4 lata, mozliwe bedzie dopie-
ro od chwili zapewnienia stalych podstaw
egzystencji. Nie umiem w tej chwili przewi-
dzie¢ ani nie czuje sie kompetentny do
wyrazenia opinii, jaka bylaby najlepsza dro-

waznych 1 miarodajnych os6b w obecnosei
Dostojnego Pana Prezydenta Rzeczypospo-
litej.

Sadze, ze wazne bedzie poddaé rowniez
dyskusji wybtyczne naszego wewnelrznego
planu zamierzen i drog, jakimi chcemy kro-
czy¢ w kierunku najbardziej celowego zuzy-
wania funduszu badawczego.

Zdajemy sobie sprawe, ze do bledow na-
szej dotychczasowe] dziatalnosci zaliczyé¢ na-
lezy rowniez brak, a nawet zanik naszego
kontaktu z przemyslem.

Na usprawiedliwienie musimy tu podnies¢,
ze zasklepieni w pracach zleconych, pozba-
wieni wszelkich swobodniejszych $rodkow
finansowych, nie byliémy w moznosci reali-
zowaé tego kardynalnego postulatu Insty-
tutu, jako technologicznej instytucji ba-
dawczej.

Czestsze wyjazdy naszego personclu te-
chnicznego do wielu powaznych juz u nas
\\yL\\ orni krajowych i bezposrednie zetknig-
cie si¢ z biezacymi postulataml w dziedzinie
pomocy badawczej ozywi niewatpliwie nasz
stosunek z przemyslem i uczyni z naszej in-
stytucji placowke potrzebna, a nawet nie-
odzowna dla stale rozwijajacego si¢ krajo-
wego przemystu chemicznego.

Gdyby nam si¢ udalo w ten sposéb zain-
teresowaé¢ Przemysl, to nie jest wykluczone,
ze poczuje si¢ on do obowigzku, tak, jak to
si¢ dzieje wszedzie zagranica, przyjscia z po-
moca finansowa naszemu Instytutowi.

Dotychczas jedynie Przemyst Weglowy
zrozumial konieczno$é wspolpracy z Insty-
tutem, od samego poczatku wydatnie sub-
WENncjonujac jego prace.

Specjalnie miloby nam bylo, gdyby row-
niez wielki nasz Przemysl Metalurgiczny za-
interesowal sie pracami takich naszych Dzia-
16w, jak Nieorganicznego i Metalurgicznego,
a tym samym, umozliwil pokrycie glownych
kosztow utrzymania tych dziatow.

Ksztalcenie mlodych sil technologicznych
w bworczej pracy i rozszerzanie ich horyzon-
tow technicznych bedzie mozliwe rowniez
i droga, dotychczas z koniecznoéci u nas tyl-
ko wymtko“o stosowana, udzielania s(ypen—
diow na prace i wyjazdy do odpowiednich
osrodkow krajowych lub zagranicznych.

Praktykowana gdzieindziej droga dekla-
rowania si¢ po uzyskaniu takich sLypendlow
do kilkuletniej pracy na terenie Instytutu
zapewni stala kadre stojacych na wysokim
poziomie fachowcow.

Na zakonczenie mego przemowienia chee
wyraznie podkreslié w moim wyznaniu wia-
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ry, jako nowego kierownika, ze w pielegno-
waniu zespolowos$ci pracownikow Instytutu,
poza kwalifikacjami fachowymi, bede pilnie
baczyl na to, azeby rowniez ich strona mo-
ralna i obywatelska stala na wysokosci
i abySmy wszyscy w pelni zdawali sobie
sprawe z postannictwa naszej generacji przy
umacnianiu si¢ przemyslowej, chemicznej,
mocarstwowoséci Polski.

W ozywionej dyskusji, ktéra rozwinela
si¢. po sprawozdaniu Dyrektora Klinga,
omowiono migdzy innymi kwesti¢ stabili-
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ra Dr Zenona Martynowicza, dzialalno&é
naukowa Instytutu pod kierownictwem na-
stepcy Prof. Dr K. Klinga rozwija si¢ na-
dal pomyélnie.

W punkcie 4 porzadku obrad po odezy-
taniu przez Nacz. Dyr. Inz. Czestawa Be-
nedeka sprawozdania Komisji Rewizyjnej,
Kuratorium Instytutu przyjelo nastepujaca
uchwale:

Kuratorium Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego na posiedzeniu w dniu 11 marca
1937 r., po przyjeciu do wiadomosci sprawo-

Pan Prezydent w pracowni w Ch. |. B.

zacji podstaw [finansowych Instytutu oraz
sprawe wspolpracy Ch. I. B. z przemyslem,
przyczem dla jej utrwalenia na wniosek
p. Wicepremiera Inz. E. Kwiatkowskiego
wybrano komisje z przedstawicieli przemy-
stlu pp. kuratoréow: Gen. Dyr. Inz. A, Ci-
szewskiego, Gen. Dyr. T. Morawskie-
go 1 Prezesa Cz. Klarnera.

‘Pan V. Premier Inz E. Kwiatkowski
z uznaniem podreslil, ze mimo glebokiego
wstrzasu, jakiemu ulegt Instytut w zwiazku
ze $miercig nieodzalowaniej pamigci Dyrekto-

zdania finansowego Zarzadu Instytutu za
czas od 1 kwietnia 1935 r. do 31 marca
1936 r., oraz sprawozdania Komisji Rewi-
zyjnej Instytutu uchwala: udzielié Za-
rzadowi Instytutu absolutorium za po-
wyzszy okres sprawozdawczy.

W punkeie 5 obrad, po zreferowaniu przez
Dyrektora Instytutu Prof. Dr K. Klinga
preliminarza budzetowego na okres od 1. IV.
1937—31.II1. 1938 r. i po dyskusji nad tym
referatem, przyjeto przedlozony preliminarz
bez zmian.
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W punkcie 6 obrad wybrano jednoglo-
$nie nastepujacy sklad Komisji Rewizyjnej:

1. B. Wiceminister Inz. Kazimierz Gor-
ski,

2. Inspektor Banku Gospodarstwa Kra-
jowego Gustaw Scholtz,

3. Rektor Politechniki Warszawskiej Prof.
Dr Jozef Zawadzki:

W punkcie 7 porzadku obrad Kuratorium
upowaznito Zarzad Instytutu do przygoto-
wania przewidzianego w § 39 statutu, pro-
tokotu Kuratorium, dotyczacego zamknigé
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to referaty podane sa ponizej w streszcze-
niach.

Poszczegélne zagadnienia referowanych
prac wywolywaly zywa ‘dyskusje.

W punkcie 9 porzadku dziennego po wy-
jasnieniach udzielonych przez Dyrektora In-
stytutu i Inz. Zaleskiego co do projektowa-
nych zmian statutu dla przedlozenia ich do
uchwalenia Walnemu Zgromadzeniu—Kura-
torium nie zglosilo zadnych zastrzezen.

Wobec tego, ze w punkcie 10 nikt wolnych
wnioskow nie zglaszal, posiedzenie zostalo

Przy aparaturze: Pan Prezydent R. P., minister W. Swietostawski i dyrektor K. Kling.

rachunkowych oraz sprawozdania Komisji
Rewizyjnej. Protokol powyiszy, po uzupel-
nieniu podpisami Przewodniczacego 1 Sekre-
tarza posiedzenia Kuratorium, Zarzad In-
stytutu przedstawi Walnemu Zgromadzeniu.

W punkcie 8 szczegolowe naukowes pra-
wozdania referowali: Inz. J. Z. Zaleski
(Dzial Nieorganiczny, Oddzial Spirytusowy
1 Solny), Dr. J. Salcewicz (Dzial Weglo-
wy), Inz. H. Starczewska-Chorazyna

(Dzial Wegla Aktywnego), Prof. Dr J. Czo-

chralski (Dzial Metalurgiczny), Inz. W.
Szukiewicz (Dzial Syntezy Kauczuku), Inz.
J. Pfanhauser (Dzial Analityczny), ktore

zamknigte, poczem Pan Prezydent R. P.
oraz p.p. Kuratorowie zapoznali si¢ z ekspo-
natami z prac Instytutu.

Sprawozdanie Inz. J. Z. Zaleskiego
z prac. Dzialu Przemyslu Nieorga-
nicznego, Oddzialu Spirytusowego i Sol-
nego Ch. I. B. za 1936/37:

Sprawozdanie niniejsze obejmuje okres
od marca 1936'r. do pierwszych dni marca
1937 r. Kierownictwo Dzialu do listopada
ub. r. spoczywalo w rekach p. Doc. Dr Lu-
dwika Wasilewskiego.

Prace Dzialu Nieorganicznego w omawia-
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nym okresie obejmuja tematy zlecone przez
Ministerstwo Przemyslu 1 Handlu oraz Pan-
stwowe Zaklady Inzynierii, nastgpnie wyni-
kajace ze wspolpracy z Zjedn. Fabr. Zwia-
zkow Azotowych oraz podejmowane z wila-
snej inicjabtywy, wreszcie sporadyczne o cha-
rakterze porad i eksperbyz.

Prace te obejmuja zadadniczo dwie dzie-
dziny, a mianowicie technologie nieorganicz-
na i elektrochemie.

7 posrod tematow wehodzacych w zakres
technologii nieorganicznej nalezy wymienié
dalszy clag prac nad otrzymywaniem chlor-
ku glinu z glin krajowych, jako nad jed-
nym z ogniw opracowywanego przez In-
stytut problemu aluminiowego. W zagadnie-
niu tym sprecyzowano obecnie na instalacji

v skali laboratoryjnej: temperaturg i czas
\\stgpncm wypalania przed chlorowaniem,
czas chlorowania, wplyw réznych gatunkow
wegla 1 lepiszcza na proces chlorowania.
Stwierdzono, ze wydajnosé rozkladu glin spa-
da, gdy zamiast powietrza zastosuje si¢ dwu-
tlenek wegla, a zamiast powietrza 1 koksu—
tlenek wegla. W optymalnych warunkach
uzyskiwano do 909 Al zawartego w gli-
nie pod postacia chlorku ok. 75 9%-ego. Nad
zagadnieniem tym pracowal Inz A. Ka-
czorowski.

Problem siarki 1 kwasu siarkowego po-
siadal dwa tematy, a mianowicie: dokoncen-
trowywanie gazow, zawierajacych male ilo-
$ci dwutlenku siarki oraz otrzymywanie siar-
ki z gazow zawierajacych SO, przy pomocy
srodkow redukcyjnych.

Dokoncentrowywanie przeprowadzano z
gazami zawierajacymi 0,5 do 6,59, dwutlen-
ku siarki, stosujac w tym celu wegiel aktywny
W optymalnych warunkach dla wszystkich
badanych stezen dwutlenek siarki byl po-
chlaniany w ilosciach ponad 959%,. W bada-
niach nad regeneracja wegla aktywnego usta-
lono, ze juz w ok. 200° daje si¢ odpedzic
powyzej 809 zaadsorbowanego SO, przy
czym dalszy wzrost temperatury ma wplyw
nieznaczny. Analogiczne badania prowadzo-
ne obecnie przy pomocy silica-gelu wskazuja,
ze jego zdolno$¢ adsorbeyjna jest mniejsza
niz wegla aktywnego. Ze wzgledu jednakze
na to, ze silica-gel daje znacznie mniejsze
straty przy regeneracji, anizeli wegiel aktyw-
wny, odnosne badania sa prowadzone nadal.

Do badan nad redukcja SO, do siarki
stosowano gazy o skladzie: 109 S0,, 5% ga-
zu ziemnego 1 859% azotu, postugujac sie
roznymi katahmtoraml. Poza tym badano
wplyw szybkosci przepltywu gazow i tempera-
tury na stopien redukcji SO Dalsze badania
nad tym zagadnieniem sa w toku. Tema-
tami tymi interesowal si¢ Inz. A. Kaczo-
rowski.

W dziedzinie nawozow sztucznych wspol-
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pracowano ze Zjedn. Fabr. Zwiazkow Azo-
towych nad termiczna przerobka krajowych
fosforytow niezwiskich. W opytmalnych wa-
runkach przy stosowaniu chlorku sodowego
jako dodatku, uzyskano produkt zawieraja-
cy P,0;, ktorego 929, rozpuszczalo sie
w 29%-owym kwasie cytrynowym, a przy sto-
sowaniu gipsu — 77,5%. Poza tym zbadano
korodujace dzialanie wywiazujacych sie pod-
czas procesu gazow na szereg krajowych ma-
terialow szamotowych. Z pracytej oddano
do druku jedna publikacje. Wspolnie ze
Zjedn. Fabr. Zwiazkow Azotowych zgloszo-
no odnosny patent. Prace te wykonal Inz.
St. Lipczynski.

7 innych tematow w tej dziedzinie prowa-
dzone sa badania w duzej péttechnicznej skali
nad uzyskaniem bezwodnego chlorku magne-
zu z szeSciowodnego przy pomocy metody
chlorowej. Na tej samej instalacji zamierza-
my zbada¢ kwestie przejscia z tlenku, wzgle-
dnie z weglanu megnezu, na bczwodny chlo-
rek magnezu, ktore to zagadnienie, wobec
zamierzonej przez Tespy produkcji MgO, by-
loby jednym ze sposobow rozwiazania kwe-
stii surowca krajowego dla produkcji magne-
zu metalicznego. W pracy tej okreslono do-
tychczas warunki osuszania mieszaniny chlor-
kow potrzebnych do uruchomienia elektro-
lizy; uzyskano material zawierajacy ponizej
2,5% MgO. Nad tym tematem pracuje Inz.
A. Kotowicz.

Z tematow wchodzacych w zakres dzie-
dziny elektrochemii nalezy wymienié prace
nad elektrolityczna rafinacja aluminium w
skali fabrycznej. Pracg rozpoczgto z koncem
sierpnia 1936 r. Samo uruchomienie elektro-
lizera trwalo okolo 36 godzin, po czym na-
stepowal normalny proces rafinacji. W wy-
niku probnej pracy uzyskano okolo 3 000 kg
aluminium rafinowanego, odpowiadajacego
normie, t. zn. o zaw arios’ci Al powyzej 99,5%
Najczystsza rafinada wedlug analizy labora-
torium fabrycznego zawierala 99 ,993% AL
Nalezy zaznaczy¢, ze proces ten, jako jeden
z najtrudniejszych w dziedzinie elektrolizy
stopionych soli, nastreczal w toku realizacji
caly szereg trudnoéci, zarowno wynikajacych
zsamej istoby procesu, jak i trudnosci zwiaza-
nych ze strona aparaturowa, kontrola pra-
widlowego ruchu itd.

W zwiazku z opanownaiem tych trudno-
éci wprowadzono szereg nowosci, ktore przy-
gotowano do Zﬂrloszenla patentowego zas
w zwiazku z pracami prowadlonyml w In-
stytucie zgloszono juz jeden patent.

Jesli chodzi o uruchomienie w przyszlosci
omawianej instalacji na pelna produkcje, to
sprawa ta obecnie, po powyzej pokrdtce opi-
sanej pracy na jednym probnym elektrolize-
rze, technicznie nie przedstawia zadnych
trudnosci. Wartosé zdobytego doswiadczenia,
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a mianowicie opanowanie kwestii zaprojek-
towania i prowadzenia rafinerii ma dla kraju
szczegolne znaczenie, tak ze wzgledu na
wzrastajace obecnie zastosowanie rafinady
w przemysle, jak rowniez ze wzgledu na to,
ze produkuje sie ja z materialu odpadkowego.
Z tych zatem wzgledow roli rafinerii nie
mogtlaby zastapi¢ normalna produkcja alu-
minium hutniczego.

Prace te wykonali inzynierowie J. Z. Za-
leski i A. Kotowicz.

Nastepnym tematem z dziedziny proble-
mu glinowego jast zagadnienie produkeji gli-
nu z chlorku. Jest ono niezmiernie trudne do
rozwigzania ze wzgledu na tendencje osadu
katodowego do narastania w postaci pylu,
Iub x‘ozgﬂlgziajacych sie dendrytow.

Po opracowaniu metody, zezwalajacej na
usuwanie zanieczyszczen z elektrolitu, oraz
na wydzielanie glinu w formie zwartej, za-
jeto sie doborem anod pasywnch. Natrafiono
tu na do$¢ duze trudnosci, ktore udalo sie
przezwycigzy¢ i to w dodatku przy pomocy
taniego krajowego materiatu.

W dalszym ciagu pracy przystapiono do
zharmonizowania procesu anodowego z ka-
todowym, po czym zbadano wplyw warun-
kow fizyko-chemicznych na przebieg proce-
u. Dotychczasowym, najbardziej istotnym,
czynnikiem, warunkujacym osadzanie si¢
zwartego masywu aluminiowego, jest gla-
dzenie wydmelancoo metalu. W dazenlu do
wprowadzenia sposobu ciaglego zastosowano
do tego celu kulki o cigzarze wlasciwym row-
nym lub zblizonym do elektrolitu.

W wyniku tych prac zgloszono dwa pa-
tenty i jeden dodatkowy.

W odpowiednich warunkach otrzymuje
sie obecnie w elektrolizerze o czynnej po-
wierzchni katodowej 0,5 dm?, przy gestosci
katodowq 7 Aldm?, 709 wydajnosci pradu,
a zuzycie energii elektrycznej przy napigciu
ok. 4 V wynosi ok. 15 kWh na 1 kg przeto-
pionego aluminium.

Kwestia wydajnosci przy przejsciu z 759,
surowego chlorku glinu do czystego zdat-
nego do elektrolizy, jest przedmiotem obec-
nych badan.

Nad zagadnieniem tym pracuje inz. A.
Weber oraz sporadycznie inz. A. Kaczo-
rowski.

Niezaleznie od kontynuowania prac nad
elektroliza chlorku glinu w ujeciu powyzej
podanym, tj. przy uwzglgdmenlu czynnika
gladzacego, podjeto w zeszlym miesiacu od
podstaw samo za admeme, kierujac SIQ tym,
ze wlasciwym rozwigzaniem byloby nie usu-
wanie osadzajacego si¢ pytu glinowego i nisz-
czenie narastajacych dendrytow, lecz usu-
nigcie powodu tych niepozadanych zjawisk,
tj. stworzenie takich warunkow dla proce-
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su elektrolizy, by glin na katodzie wydzie-
lal si¢ w formie zwartej. '

Nad . problemem tym pracuje inz. St.
Krajewslki.

Produkcja magnezu metalicznego z chlor-
ku w duzej skali poltechnicznej, obliczonej
na ok. 7 kg na dobe, doznala opdznienia na
skutek zwloki w dostawie agregatu 1000 A.
Obecnie po montazu dostarczonego agregatu
praca bedzie mogla byé podjeta.

Nad temaLem tym pracuje inz. A. Ko-
towicz.

Kontynuujac pracg nad zagadnieniem
produkcji elektrod z surowcow krajowych,
zapoczatkowano badania nad elektrodami
grafitowymi, majacymi zasadnicze znaczenie
w przemysle elektrometalurgicznym i elektro-
chemicznym. Zbadano szereg elektrod grafi-
towych pochodzenia zagranicznego i krajo-
wego, przy czym wlasnoéci tych ostatnich
okazuja si¢ znacznie gorsze (wytrzymalosé
2,8 razy nizsza, przewodnictwo ok. 1,7 razy
nizsze, ilo$¢ popiotu ok. 10 razy wyzsza).
Poza tym nalezy zaznaczy¢, ze elektrod gra-
fitowych wigkszych rozmiaréw w kraju do-
tychczas si¢ nie produkuje.

Nad zagadnieniem tym pracowal inz. St.
Lipczynski.

W omawianym okresie: ogloszono dru-
kiem 6 artykulow, w tym jeden w pi$mie an-
gielskim, oraz oddano do druku 3 artykuly;
przestano do Urzedu Patentowego 5 zgloszen,
a w przygotowaniu znajduja si¢ dwa. Poza
tym wspolpracowano z Tow. Wojsk. Techn.
oraz Polskim Komimtetem Normalizacyjnym

Zagadnienia opracowywane w Oddziele
Solnym podzielic mozna na dwie zasadni-
cze grupy:

1) Zagadnienia zwigzane z ochrona ryn-
ku przed naduzyciami, a wigc dotyczace wy-
nalezienia i wyprobowania nowych, sku-
teczniejszych $rodkow do skazania soli nie-
konsumcyjnej. W tej dziedzinie osiagnigto
pomyélne wyniki przez zastosowanie, jako
srodkow skazajacych, niektorych barwnikow
organicznych, ktore tez zyskaly aprobate
Dyrekeji Monopolu Solnego. W zwiazku

pracami nad skazaniem, przeprowadzono
rowniez proby brykietowania soli bydlecej
skazonej. Sprawa ta ma duze znaczenie dla
rolnictwa ze wzgledu na to, iz brykiety solne
stanowia specjalnie dogodng forme podawa-
nia inwentarzowi soli. Zasadniczo 1 to za-
gadnienie zostalo pomyslnie rozwiqzane i obec-
nie przystapiono do wyprodukowania 1000
sztuk brykietéw, majacych sluzyé¢ do do-
$wiadczen hodowlanych.
2) Druga grupe sLanowm Lafradmcnla do-
tyczace udoskonalema i usprawnienia metod
produkcyjnych Zakladéw Mon. Solnego, prze-
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de wslystkim warzelni. W pierwszym rze-
dzie nalezy tu wymieni¢ prace nad otrzymy-
waniem soli sypkiej, nie zbijajacej sig. Daly
one rowniez pomyslny rezultat, tak, ze sol
taka znajduje si¢ juz w handlu detalicznym.
Obecnie prowadzi si¢ przy wspoludziale Kie-
rownictwa Warzelni Soli w Wieliczce prace
nad uzyskaniem $nieznobialego zabarwienia
soli warzonej, co ma .duze znaczenie dla
mozliwosci eksportu soli za granice.

Program dalszych prac Oddzialu przewi-
duje szereg tematow dotyczacych potanie-
nia produkeji warzonki, usprawnienia metod
kontroli technicznej w warzelniach i in.

Nad zagadnieniami tymi pracuje Mgr St.
Sosnowski, przy wspoludziale—od stycznia
b. r. Inz. J. Krzyzanowskiego.

Tematem prac wykonywanychw Oddzie-
le Spirytusowym, pozostajacym od listo-
pada ub, r. pod kierunkiem Dr St. Bak ow-
skiego byly w dalszym ciagu zagadnienia
dotyczace odwadniania i skazania spirytusu
oraz jego zastosowania jako materialu wyjs-
ciowego do otrzymywania innych produk-
tow chemicznych. Poza tym przystapiono
do opracowania monografii o nowych me-
todach otrzymywania spirytusu przy uzy-
ciu nie wyzyskanych dotychczas surow-
cow. Z prac nad odwadnianiem nalezy wy-
mienié: 1) oczyszczanie i odwadnianie za
pomoca wapna lekkich frakcyj z odwadnia-
nia spirytusu, wykonane przez Mgr S. So-
snowskiego, oraz 2) otrzymywanie odwo-
dnionego rektyfikatu przy uzyciu octanu
etylu jako srodka odwadniajacego, 3) opra-
cowanie przez pp. Dr Bakowskiego 1 L.
Treszczanowicza nowej metody azeotro-
powego odwadniania spirytusu za pomoca
chlorku metylenu oraz 4) odwadnianie i roz-
dzielanie fuzli przy uzyciu octanu etylu jako
srodka odwadniajacego. Zastosowanie chlor-
ku metylenu mialo na celu uproszczenie i po-
tanienie azeotropowej metody odwadniania.
Mianowicie wszystkie dotychczas stosowane
srodki odwadniajace posiadaja te wade, ze
tworza azeotropy trojskladnikowe z woda
1 alkoholem, podczas, gdy chlorek metylenu
jest srodkiem wylacznie ,,0dwadniajacym’’,
tj. tworzy azeotrap tylko z woda. Przepro-
wadzone na skale laboratoryjna proby od-
wadniania systemem ciaglym pozwolily na
otrzymanie na tej drodze spirytusu o mocy
powyzej 99,7° obj. Metoda zostala zgloszona
do opatentowania.

Proby nad otrzymywaniem odwodnione-
go rektyfikatu metoda azeotropowa za po-
mocq octanu etylu daly wynik pozytywny,
gdy chodzi o stopien odwodnienia, nato-
miast zastosowanie tej metody na skale te-
chniczna byloby nieekonomiczne ze wzgledu
na znaczny rozchod ciepla.
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Uzupelnienie niejako powyzszych badan
stanowily prace nad odwadnianiem fuzli. Za-
stosowanie do tego celu octanu etylu pozwala
na odwodnienie fuzli, ktore nastepnie na
drodze zwyklej rektyfikacji daja sie latwo
rozdzielié¢ na cenne skladniki, jakimi sq alko-
hole propilowe, butylowe i amilowe. Sposob
ten zostal rowniez zgloszony do opatentowa-
wania. !

W zwiazku z badaniami nad odwadnia-
niem spirytusu i fuzli opracowano szereg labo-
ratoryjnych aparatow rektyfikacyjnych, pra-
cujacych w sposob periodyczny lub ciagly,
i pozwalajacych, dzigki zastosowaniu de-
flegmacji, na bardzo dokladne rozdzielanie
cieczy. W budowie znajduje si¢ kolumna

poltechniczna, pozwalajaca na przerob ok.

240 [ spirytusu na dobe.

W dziedzinie skazania spirytusu zbadano
szereg nowych érodkow skazajacych, jak
alcolate 111, detekiol K, erytrol IV i in.
oraz zakonczono monografig¢ o denaturacji
spirytusu, opracowana przez Dr S. Ba-
kowskiego.

W dziedzinie paliwa cieklego wykonano
proby nad korodujacym dzialaniem miesza-
nek spirytusowo-gazolinowo-benzolowych na
material komory gaznika samochodowego.

W dalszym ciggu prowadzono prace nad
otrzymywaniem acetonu ze spirytusu, przy
tym jako kontakt zastosowano Zelazng ru-
de darniowa. Ulepszenie to zostalo zgloszo-
ne w postaci patentu dodatkowego do zglo-
szonej poprzednio metody otrzymywania
acetonu.

Monografia o otrzymywaniu spirytusu
objela poczatkowo metody wytwarzania al-
koholu =z drewna, jako surowca taniego
i dostepnego w duzych iloSciach. Czgsé prac
zosztala opublikowana. Ogoélem zgloszono
do druku w ostatnim roku sprawozdawczym
6. artykutow.

Sprawozdanie Dr J. Salcewicza z prac
Dzialu Weglowego Chem. Inst. Bad. za okres
od 25 II1::36 do:l. Il 37:

Prace Dziatu Weglowego, prowadzo-
ne w okresie sprawozdawczym z inicjatywy,
a czesto 1 na podstawie bezposrednich wska-
zowek, udzielanych przez p. Ministra Prof.
W. Swigtostawskiego, dotyczylty kilku
waznych zagadnien z dziedziny technologii
wegla. W najbardziej ogélnym streszczeniuv
zakres 1 wyniki tych prac przedstawiaja si¢
w sposob nastepujacy.

1. W piecach poltechnicznych, zbudo-
wanych na terenie Starachowic, przerobio-
no na koks okolo 800 ton brykietow z wegla
nie koksujacego i paku. Wyprodukowany
koks, w odroznieniu od koksu gornoslaskiego,
nie posiadal peknieé i rys oraz odznaczal sig
wysoka wytrzymalo§cia mechaniczng i zna-
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czna przepuszcezalnodcia dla gazow, a wiee
posiadat cechy wlasciwe dobrym koksom
hutniczym zagranicznym. Koks ten zostal
zastosowany do doswiadezen w wielkim pie-
cu w Starachowicach, a odpowiedni wniosek
o jego przydatnosci w hutnictwie sformulo-
wano protokolarnie w sposob nastepujacy:

»Na podstawie obserwacji bezposrednich
oraz danych z pomiaréow ustalono, ze bieg
wielkiego pieca przy produkeji surowca za-
rowno odlewniczego, jak 1 martenowskiego
na koksie, wyprodukowanym wedlug metody
Chemicznego Instytutu Badawczego, byl nor-
malny, a mianowicie:

1) przewiewno$¢ pieca -byla dobra,

2) zachowanie si¢ koksu przy formach
bez zarzutu,

3) zadnych zaburzen w biegu nie stwier-
dzono, mimo wyjatkowo niekorzystnych wa-
runkow atmosferycznych podczas najwiek-
szej z wykonanych prob (ulewny deszcz),

4) sklad i temperatura gazu—normalne,
co ‘wskazuje na wlasciwy przebieg procesow
fizyko-chemicznych w piecu,

5) temperatura spustu wytapianego su-
rowca pozwalala uklada¢ si¢ w sposob zalez-
ny od stosowanych warunkow prowadzenia
wielkiego pieca.

Powyzsza charakterystyka biegu wielkie-
go pieca na koksie ‘Ch. I. B. prowadzi do
wniosku, ze koks ten nadaje sie w zupelnosci
do celéow hutniczych” (Podpisy).

Poza tym byly prowadzone réwniez pro-
by zastosowania koksu Ch. I. B. do kopulaka
w odlewniach Starachowic i Ostrowca. W obu
przypadkach uznano, ze koks ten nadaje si¢
w zupelnosci do prowadzenia kopulaka przy
wykonywaniu odlewéw grubych i maszyno-
wych, natomiast do produkeji odlewow o wy-
sokich wlasnosciach tworzywa i cienko$cien-
nych—wskazano na konieczno$¢ zastosowa-
nia koksu Ch. I. B. w wigkszych kawalkach.

Wobec dodatniego wyniku doswiadczen
w zakresie produkeji koksu i jego zastosowa-
nia do celéw hutniczych i metalurgicznych,
podjeto przed kilku miesigcami dalsze prace,
majace na celu ustalenie typu pieca koksowni-
czego do przemyslowej produkeji koksu we-
dlug metody Chemicznego Instytutu Badaw-
czego, jak rowniez zdecydowano prowadzié
produkcje koksu z wegli Zaglebi Dabrowskie-
go i Krakowskiego w istniejacych instala-
cjach na terenie Starachowic, aby w ten spo-
sob zbadaé doswiadczalnie skalg materialow
wyjéciowych do produkeji koksu hutniczego.
Rownoczesnie z tym rozpoczeto badania,
majace na celu scharakteryzowanie smoty
pierwotnej jako produktu wyjsciowego do
otrzymywania handlowych artykulow che-
micznych, a specjalnie paliwa motorowego.

Sadzac z wynikow, uzyskanych dotych-
czas w powyzszym zakresie ,nalezy uznac za
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technicznie mozliwe prowadzenie proce-
su koksowania surowych brykietow bezpo-
$rednio w piecu szybowym, a wiec w instala-
cji o prostej konstrukeji (typu generatoro-
wego), znacznie redukujacej koszty budowy
i remontu. Zastosowane do tych doswiadczen
brykiety z wegli nie koksujacych Ema
1 Brzeszcze z dodatkiem 79 paku pozwoli-
ly wyprodukowaé¢ koks calkowicie odgazo-
wany o duzej wytrzymalosci mechaniczenj,
o twardos$ci znacznie przekraczajacej wytrzy-
malo$é koksu goérnoslaskiego.

2. Majac na uwadze, ze pracujace obe
cnie przemyslowe piece koksownicze nie sa
przystosowane do przerobu naszych wegli
gazowych spiekajacych, oraz, ze mozliwosci
dalszego ich ulepszenia sq ograniczone wy-
sokimi kosztami budowy i eksploatacji, osta-
tnio zostal opracowany nowy sposéb pro-
dukeji koksu zarowno z wegli koksujacych,
jak rowniez z wegli nie koksujacych, wegla
brunatnego i torfu. Piec odpowiedniej kon-
strukeji o ogrzewaniu bezprzeponowym, opar-
ty na nowym sposobie produkeji, zostal wy-
budowany w skali péitechnicznej na terenie
instytutu w styczniu r.b. Odznacza sie on
bradzo prosta konstrukcja i wskutek tego
umozliwia znaczne zmniejszenie kosztéw bu-
dowy i ewentualnego remontu. Wstepne do-
“$wiadczenia wskazuja na moznosé skrocenia
czasu koksowania do 10+12 godz, przy czym
otrzymany koks jest dostatecznie odgazowa-
ny i ma strukture wlasciwa dobrym koksom
hutniczym. Zaréwno na sposob koksowania,
jak 1 na nowy typ pieca koksowniczego, opra-
cowano odpowiednie patenty.

Jakkolwiek prace, dotyczace szczegdlow
konstrukeji pieca koksowniczego, jak tez sze-
reg innych prac, objetych programem badan
z zakresu koksownictwa beda zakonczone
dopiero w ciagu najblizszych miesigcy, juz
obecnie mozna spodziewac sig, ze prace te,
ze wzgledu na dotychczasowe wyniki 1 ich
aktualno$¢ doprowadza jeszcze w biezacym
roku do zaprojektowania, a nast¢pnie do bu-
dowy koksowni przemyslowej z przerobem
100—200 ton wegla na dobe wedlug paten-
tow Dzialu Weglowego Chemicznego Insty-
tutu Badawczego.

3. Opracowano na drodze systematycz-
nych badan nowy spos6b charakterystyki ro-
znych rodzajow wegli pod wzgledem ich
przydatnosci w koksownictwie. Sposob ten
umozliwia odpowiedni dobor wegli dostarcza-
nych koksowniom przez kopalnie i dzieki te-
mu prowadzi do poprawy jakosci koksu
gornos$laskiego. Pracami tymi zainteresowa-
no Przemyst Weglowy, i przystapiono w po-
rozumieniu z kilku koksowniami do charakte-
rystyki wegli na terenie wlaéciwych kopaln.

4. Prace nad przerobem smoly pierwotnej,
otrzymwyanej w procesie koksowania wedtug
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metody Ch. I. B. w znacznej ilosci, prowa-
dzone sa w kierunku powigkszenia wydajno-
sci pal\u oraz lekkich weglowodorow alifa-
tycznych 1 'u‘omatyc?nych Dos$wiadezenia
w zakresie polimeryzacji smoly na pak z od-
destylowywaniem skladnikéw paliwa moto-
rowego sq na ukonczeniu w malej skali pol-
LCChIllC7nCJ, a ich wyniki daja podstawe do
realizacji metody w skali przemyslowej. Po-
za tym sa w loku prace nad krakowaniem
smoly w atmosferze gazow redukcyjnych.

5. Badania, majace na celu doswiadczal-
ne ustalenie warunkéw magazynowania we-
gli 1 koksu, prowadzone sa systematycznie
od roku 1934. Uzyskane dotycheczas wyniki
wskazuja na moznos$¢ magazynowania wegli
pod woda przez dluzszy okres czasu prakty-
cznie bez zmiany ich wlasnosci fizyko-che-
micznych (na powietrzu natomiast istnieje
moznos$¢ magazynowania wegla pochodzace-
go tylko z jednej z kopaln).

Koks zabezpieczony od opadow atmosfe-
rycznych, daje si¢ przechowywaé na powie-
trzu bez obnizenia jego wytrzymalosci me-
chanicznej.

6. W zwiazku z zagadnieniem samozapal-
nosci wegli na haldach i podczas transportu
droga morska, bada sig¢ kilka typowych wegli
na zmiang niektorych wlasnosci fizyko-che-
micznych tych wegli pod wlpywem powie-
trza, w miar¢ uplywu czasu. Celem badan
jest zebranie na tej drodze materialu do-
swiadczalnego, ktory pozwoli nastepnie usta-
lic wlasciwe $rodki zapobiegawcze.

7. Ze $rodkow finansowych Funduszu
Badawczego prowadzone byly w dalszym cig-
gu prace nastepujace:

a) W zakresie destylacji wykonano ba-
dania dotyczace wplywu rozprzezania par
na wydajnosé¢ destylacji, przy tym zastoso-
wano do badan aparat wlasnej konstrukeji.
Poza tym zaprojektowano i zbudowano pol-
techniczna kolumne ci$nieniowa i przepro-
wadzono na niej destylacj¢ alkoholu etylowe-
go pod ci$nieniem 5+7 alm oraz przepro-
wadzono badania nad przebiegiem rektyfika-
('31 technicznego erytrenu pod réznymi ci-
$nieniami.

b) W zakresie badan kalorymetrycznych
wykonywane byly oznaczenia efektow krzep-
nigcia cementoéw z réznych cementowni pol-
skich. Badania te sa szczegélnie aktualne
w dobie obecnej i maja ulatwié¢ cementowniom
produkecje cementow specjalnych, przezna-
czonych do duzych masywoéw przy budowie
wielkich zapor wodnych.

W okresie sprawozdawczym w Dziale
Weglowym pracowalo 8 inzynierow-chemi-
kéw,2 technikow, 8 laborantow oraz 12-+30
robotnikow.
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Sprawozdanie Inz. Haliny Starczew-
skiej-Chorazyny =z prac Dzialu Wegla
Aktywnego Ch. I. B. za okres od 25. III.
1936:do 112111 1937: :

Dzial Wegla Aktywnego pozostawal pod
opieka Pana Ministra Profesora W. Swielo-
stawskiego. W sklad Dzialu wchodzili: Inz.
H. Starczewska w charakterze zastepcy
Kierownika Dzialu, Inz. K. Holowiecki
oraz—od grudnia r. ub. technik B. Ma-
szewski.

W okresie sprawozdawczym prowadzone
byly prace nad usprawnieniem dzialania in-
stalacji poltechnicznej do aktywowania we-
gla: w instalacji tej wyprodukowano okolo
tony wegla chlonnego dla par i gazow.
Wigksza 1ilo$¢ wegla zostala zastosowana
w instalacji poéltechnicznej Dzialu Kauczu-
kowego Ch. I. B. W probie tej potwierdzono
wyniki badan laboratoryjnych nad regene-
racja wegla aktywnego otrzymywanego me-
toda Ch. I. B. W ciagu szeregu miesi¢cy we-
giel miestracil swych wlasnosci chlonnych
1 pomimo wielokrotnych regeneracji zachowat
duza wytrzymalo§¢ mechaniczna.

Rownoczesnie . prowadzone byly prace
nad przystosowaniem instalacji poltechni-
cznej do otrzymywania wegli odbarwiaja-
cych z wegli drzewnych. Ogélem wyproduko-
wano okolo 500 kg wegla odbarwiajacego:
300 kg tego wegla uzyto do badan na skale
technicza. Dzigki uprzejmosci Dyrekeji cu-
krowni ,,Witaszyce’’, zostaly przeprowadzo-
ne pod osobistym kierunkiem Prof. K. Smo-
lenskiego w czasie ubieglej kampanii cu-
krowniczej proby odbarwiania rafinady.
Roéwnoczesnie wegiel Ch. 1. B. zostal podda-
ny badaniom w Centralnym Laboratorium
Cukrowniczym w Warszawie. Badania po-
wyzsze wykazaly, ze wegiel Ch. I. B. produ-
kowany w skali przemyslowej, moglby za-
stapi¢ wegle zagraniczne stosowane w prze-
mysle cukrowniczym.

Tak wigc w chwili obecnej zagadnienie
produkowania taniego wegla aktywnego me-
toda Ch. I. B. catkowicie dojrzalo do realiza-
c¢ji przemyslowej 1 mamy nadzieje, Ze w przy-
sztym roku sprawozdawczym cel ten zostanie
osiagniety.

Poniewaz niektore galezie przemyshu, jak
np. przemyst naftowy, uzywaja wylacznie
wegli aktywnych aglomerowanych, prowa-
dzone sq obecnie systematyczne badania nad
brykietowaniem wegli aktywnych oraz su-
rowcow uzywanych do aktywacji.

W zwiazku z pracami nad odbarwianiem
olejow zywicznych i kalafonii podjeto spe-
cjalne badania nad ziemiami odbarwiajacy-
mi. Zbadano szereg ziem odbarwiajacych za-
granicznych oraz krajowa produkowana przez
przez Slaskie Kopalnie i Cynkownie. Rowno-
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czeénie przeprowadzono badania nad dzie-
wigcioma probami bentonitow, dostarczo-
nych przez Dyrekcje Liceum Krzemienieckie-
go. Okazalo sig, ze cze$¢ tych bentomitow
wykazuje duze zdolnosci absorbeyjne juz
w stanie surowym. Proby aktywacji bentoni-
tow dalty wyniki pomys$lne. Opracowano me-
tode aktywacji, dzigki ktorej otrzymaé mozna
krajowe ziemie odbarwiajace do olejow ro-
slinnych 1 mineralnych.

Na zlecenie Starachowickich Zakladow
Gorniczych opracowano metode¢ odbarwiania
kalafonii otrzymywanej przy ekstrakcji kar-
piny. Zaprojektowano probna instalacje, w
ktorej ‘przeprowadzone beda badania na
skale poltechniczny.

Sprawozdanie Prof. Dr Jana Czochral-
skiego z prac Dzialu Metalurgicznego Ch.
Iy Biiza:rolks19365r:

Prace Dzialu Metalurgicznego z powodu
braku wlasnych pomieszczen, podobnie jak
i w latach ubieglych, byly wykonywane
w Zakladzie Metalurgii i Metaloznawstwa
Polit. Warsz. Kontynuowano prace z zakre-
su aluminium, cynku i ich stopéw oraz roz-
poczeto prace nad korozja.

W dalszym ciagu prowadzono prace nad
elektrorafinacja 1 elektroliza aluminium.
Przedmiotem badan bylo szczegélowe opa-
nowanie warunkow elektrolizy, wplywajacych
na jako$é¢ osadu. Chlorek glinu (firmy Merck)

ktorego uzywano poczatkowo, zawieral sze-.

reg zanieczyszczen, jak to stwierdzono za
pomocq analizy spektrograficznej. Dazac do
wyeliminowania czynnikow, zaklécajacych
prawidlowy przebieg elektrolizy, zastosowa-
no czysty chlorek glinu, otrzymywany droga
syntezy z chloru lub chlorowodoru i alumi-
nium rafinowanego. Otrzymywano wtedy
osad w postaci sprezystej blaszki grubosci
do 0,25 mm. Jako materialy na anody, wy-
probowano szereg substancji, z ktérych naj-
korzystniejsza okazal si¢ wolfram odporny
na dzialanie chloru do 500°. Celem opanowa-
nia dalszych warunkow elektrolizy przepro-
wadzono proby, zmieniajac kolejno kwaso-
wo$¢, uwodnienie oraz dodatki pewnych me-
tali, Pb, Sn. Bi, Mg, dodawanych w postaci
chlorkow do elektrolitu. W wyniku otrzyma-
no polepszenie si¢ wlasnosci osadu alumi-
nium przy zastosowaniu dodatku chlorku
olowiu, ktoérego wprowadzenie wplywa na
zwigkszenie sie zwartego osadu do 0,8 mm.
Celem uchwycenia najkorzystniejszych wa-
runkow stezenia i rodzaju elektrolitu rozpo-
czeto proby badania przewodno$ci stopionych
soli AICl; z NaCl oraz AlCl; z KCI. Dalsze
prace sa w toku.

Prace nad cynkiem dotyczyly badania
efektu Wilma dla stopow cynku z maly za-
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warloscia Mg, ktore to stopy badano w sta-
nie odlanym 1 plastycznie obrobionym. Ce-
lem ustalenia optymalnych warunkow pla-
stycznej obrobki wykonano orientacyjne pro-
by &ciskania na goraco cylindrycznych pro-
bek. W wyniku stwierdzono wprawdzie
wzrost wlasnosci na skutek zahartowania, je-
dnak dalsze ,,wilmowanie* tych stopow powo-
duje spadek wlasnosci.

Dalej badano stopy cynku z aluminium
i litem. Z posrod 25 badanych stopow wy-
brano trzy, z ktorych niektore wykazywa-
ty niespodziewanie wysokie wlasnosci mecha-
niczne jak np. R,=20--21 kg/mm?; A=100%,;
H =48 kg/mm?lub R,=45 kg/mm?; A=1009%,
H =100 kg/mm?. Te trzy stopy poddano dal-
szym badaniom w celu okreslenia ich odpor-
nosci na starzenie (rekrystalizacja) i korozje.

Na podstawie pracy przeprowadzone] z cyn-
kiem spektroskopowo czystym (New Jeresy)
potwierdzono wybitny wplyw zdrowienia
cynku na nienormalny przebieg jego wykresu
rekrystalizacji.

Na podstawie pracy stwierdzajacej sa-
morzutng rozszerzalno$¢ cynku po walco-
waniu go na zimno, uchwycono jeden z ob-
jawow zdrowienia cynku.

Wykonano prace nad wplywem szybkoéei
rozciagania w wysokich temperaturach na

-wlasnos$ci wytrzymalosciowe materiatow kon-

strukeyjnych, jak miedz, mosiadz, aluminium
duralumin, oléw i cyna. W wyniku otrzymano
szereg nowych wnioskow dotyczacych zmian
wlasnoéci tych metali w czasie pracy w wyz-
szych temperaturach.

Ze wzgledu na znaczenie $cislego orien-
towania krysztalow pojedynczych metali
przeprowadzono badania nad okresleniem
orientacji krysztalow pojedynczych cynku
na podstawie wytrawek.

Problem zbadania strony energetycznej
zjawisk, zachodzacych w metalach 1 ich
stopach, zostal rozpoczety w zeszlym roku
sprawozdawczym. Obecnie zainstalowano apa
ratur¢ zmodylfikowanego kalorymetru kon-
strukeji W. Swietostawskiego, ktéry poz-
woli utrzyma¢ stala temperatur¢ w zbiorni-
ku z woda, w ktérej umieszczony jest kalo-
rymetr, w granicach 4-0,001°, oraz w samym
pokoju, przeznaczonym do pracy (w grani-
cach +0,19). Odczyty sa wykonywane z dru-
giego pokoju. Kalorymetr skonstruowany
jest tak, ze mozna stosunkowo szybko za-
czynaé pomiar po ukonczeniu czescl przygo-
towaweczej. Pozwolilo to okresli¢ efekly ciepl-
ne dla duraluminu, wystepujace po 11 godz
od chwili zahartowania, ktore okazaly sie
kilkakrotnie wieksze niz po 22 godez.

Kontynuujac prace nad ulepszeniem silu-
minu droga procesu graining zbadano wplyw
potasowecéw na rozdrobnienie siluminu
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i stwierdzono, ze zdolno$é ulepszenia silu-
minu posiadaja wszystkie potasowce w roz-
nym stopniu, przy czym duza role odgrywa
wa 1 zdolno§é tworzenia zwigzkow chemicz-
nych ze skladnikami siluminu, t.j. Al i Si,
w zaleznosci od temperatury.

W technice spotyka si¢ czesto przypadki
korozji u tworzyw czesci maszyn, ktore sg
w ruchu w stosunku do czynnika korodu-
jacego. Dochodzi wigc oprocz normalnej ko-
rozji w stanie spoczynku jeszcze czynnik ru-
chu wzglednego, ktory moze wplynaé w pew-
nym stopniu na powigkszenie efektu znisz-
czenia materialu. W celu umozliwienia ba-
dania laboratoryjnego tego rodzaju warun-
kow urzadzono instalacje, dzigki ktorej zo-
stal wprowadzony do korozji czynnik ruchu
wzglednego. Ffekt tego rodzaju korozji ba-
dano poczgtkowo przez poréwnanie z efek-
tem korozji w stanie spoczynku, przy czym
stwierdzono wigksze zniszczenie powierzchni,

Sprawozdanie Inz. W. Szukiewicza
z prac Dzialu Syntezy Kauczuku za okres
od 1 marca 1936 do 1 marca 1937. (Stresz-
czenie referatu wygloszonego na zebraniu
Kuratorium Chem. Inst. Badawczego w dniu
11 marca 1937 r.).

Praca Dzialu Syntezy Kauczuku w r.
1936/37 calkowicie wypekila wyznaczony
program. Wprowadzono znaczne ulepszenia
w metodach produkeji erytrenu, zmniej-
szono do minimum uzycie niskich temperatur
upraszczajac wybitnie caly proses. Prze-
prowadzono probna produkcje keru w wiek-
szej skali, wyprobowano fabryczne metody
przerobki keru na artykuly gumowe, zdobyto
wszystkie dane potrzebne do projektowania
fabryki, rozwiazujac calkowicie z dodatnim
wynikiem postawione Dzialowi zadanie.

Sprawozdanie Inz. Jerzego Pfanhau-
sera z prac Dzialu Analitycznego za rok 1936.

Na podstawie zestawien rachunku wply-
wow 1 wydatkéow, mozemy stwierdzi¢, ze
Dzial Analityczny ma poza soba lata deficy-
tow i moze by¢ uwazany za samowystar-
czalny.

Dzial wykonal ogélem 9512 oznaczen
iloSciowych, conajmniej podwéjnych (w r
ub. 8647), w tym:

w Oddz. Anal. Metali 4927 (w r. ub. 1668) = 61,8%
Wi W Wegla 113797, (,,° ) 22035) = 40,0%
50 it Ogdlnej = 278810 & i i11p6) =g g0]
Ogolem przeanalizowano 2652 ro6znych

materialow.

Zaznacza si¢ w pierwszym rzedzie znacz-
ny przyrost analiz weglowych i pewien przy-
rost analiz metali. Poza tym og6lny przyrost
o 865 analiz.
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Wskaznik wydajnoéci pracy na jednego
pracownika na dzien podniost sie nieznacznie:
z 43 do 4,4 oznaczen.

Jest to objaw zrozumialy. Po usprawnie-
niu metod analitycznych, wprowadzeniu no-
woczesnych urzadzen aparaturowych i wpro-
wadzeniu racjonalnej organizacji osiagnieto
niemal ze warunki optymalne, ktore w przysz-
loseci w stopniu tylko nieznacznym moga

ulega¢ zmianie.

Dzial zatrudnial w ub. roku:

inzynieréw 2
magistréw chemii 2
technikéw . . . 7
laborantéw 4

Ogélem 15 pracownikéw

W mysl zalozen, szerzej uzasadnionych
w sprawozdaniu zeszlorocznym, dziat osiagnal
w duzym stopniu trzy kardynalne zasady
organizacji pracy, owarantu_]qw umiejebnosé
szybkiego przystosowania si¢ do rozmaitych
typow _"nmluy chemicznej, a mianowicie:
1) zasade¢ sprawnosci pracy, gwarantujaca
dotrzymywanie terminow, 2) zasade daleko
idacej specjalizacji personelu fachowego, 3)
zasade elastycznosci w pracy, zezwalajace]
na szybkie przerzucanie si¢ do réoznych tema-
tow analitycznych.

Korzystajac z Funduszu Badawczego,
bylismy w moznosci zakupié¢ aparature op-

.tyczna do analizy fotometrycznej, oraz inne

aparaty do potencjometrii i oznaczania ste-
zenia jonow wodorowych. Prowadzono prace
o charakterze badawczo-analitycznym, ktore
zamiesciliSmy w Przemys$le Chemicznym. Pra-
ce te pozwalaja nam dzisiaj przeprowadzacé
szybkie i dokladnie oznaczenie matych ilosei
Mo, Cu, Sii Fe w stalach i ré6znych metalach.
Na najblizszq przyszlo$¢ przewidujemy
zorganizowanie analizy spektrograficzne],
oraz zapoczatkowanie komorki badania zja-
wiska korozji w metalach i niemetalach.

Sprawozdanie Redakcji ,,Przemystu Che-
micznego’’ za rok 1936.

Rocznik 1936—dwudziesty rocznik od
zalozenia pisma zawiera 308 stron wobec
224 stron w roku poprzednim, czyli 38 15 art.
wobec 28 arkuszy. Polega to na tym, ze re-
dakeja, mimo istniejacej 1 w tym roku ko-
niecznosci wydawania zeszytow podwojnych,
dbala o to. aby te ,,podwodjne‘ zeszyty mialy
rzeczywiscie objetosé podwojna. Tylko o 12
stron zostal rocznik zwezony wobec normal-
nych 36 arkuszy rocznie.

Procz tej normalnej objetosci pismo za-
wiera jeszcze 4 dalsze arkusze, zwiazane
z daznoscia redakeji, aby odpowiedzie¢ na
zyczenia badz autorow, publikujacych u nas
swe prace, badz kol czytelniczych, ktorych
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rzecznikiem wobec redakeji jest w pierwszym
rze¢dzie Polskie Towarzystwo Chemiczne. Na
jego inicjatywe ,,Przemyst Chemiczny’’ otwo-
rzyl chetnie swoje ramy, aby podjac si¢ wy-
dawania Kroniki Chemicznej, ktorej strone
autorska objelty organa Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego pod kierow nictwem pana
profesora Dr Bohdana Kamienskiego
z Uniwersytetu Jagiellonskiego. W roku
1936, wy(lallsmy dwa arkusze ]a]\o dwa nu-
mery Kroniki a w przyszlogci bedziemy dru-
kowali cztery numery Kroniki rocznie, przewi-
dziane umowq z P. T. Ch. Koszty druku
i papieru tej publikacji pokrywa Polskie To-
warzystwo Chemiczne, wedlug wystawianych
przez nas rachunkow W zamian za to, re-
dakcja zgodzila' si¢ na umieszczenie dodat-
kowej, osobnej numeracji na stronach ,,Prze-
myslu Chemicznego’’, zawierajacych Kronike.
Ze strony grona autoréw reprezentowa-
nych przez p. Doc. Dr L. Wasilewskiego
wysuni¢gbo w maju roku sprawozdawczego
projekt wydawania dodatku do ,,Przemyshu
Chemicznego’ pod samodzielng redakeja oraz
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osobnym tytulem Elekiromelalurgia i Elektro-
chemia na prawach podobnych do praw
Kroniki Ghemicznej. Urzeczywistnione to
zostalo w Zzeszycie 'za sierpien i wrzesien
podwoéjnym wstepnym numerem Elekirome-
talurgii. Tego dodatku mialy si¢ rownicz
ukazywa¢ rocznie cztery arkusze pod redak-
cja Dr L. Wasilewskiego, podczas gdy se-
kretariat pozostawal w reku Dr Suchowia-
ka. Niestety bieg wypadkow potoczyl sig¢
w tym kierunku, ze redaktor FElekiromela-
lurgii zglosit swe ustapienie z redakcji. Wo-
bec tego, redakcja Przemyslu Chemicznego
przejawszy leke redakcyjna Elekirometalur-
git uwazala za najlepsze wyjscie wlaczenie
tego materialu do teki Przemysfu Chemiczne-
go. Tymsamym FElekirometalurgia przestala
istniec.

7 innych inowacy] nalezy wskazaé¢ na Kq-
cil: Seleji Analitycznej P. T. Ch., ktoremu
dalismy goscing, ktory jak dotad jest dosé
szczuply; nie chcemy jednak zamykaé drogi
powaznym mozliwosciom, kbtére moga si¢
z tej komorki rozwinacé.

X,

Korozja pod wplywem spadajacych kropel cieczy

Corrosion sous l'influence des gouttes Lomb'mtes du liquide corrodant.

-

A. WELTER i S. GOGKOWSKI
Chemiczny Instytut B’xdawczy — Dziat Mctalurmczny
: Komuml;ai 86 . :
Nades;'lo 28 czerwea 1937

W praktyce czesto spotkac mozna pray-
padki korozji, w ktorej wystepuje ruch
wzgledny miedzy $rodkiem korodujacym
i materialem ‘atakowanym. Wystarczy przy-
pomnie¢ szybkoéé (dochodzaca do kilkudzie-
sigciu m/sek), z jaka styka si¢ srodek koro-
dujacy, np., woda morska z plywakami wo-
dujacego wodnoplatowca, z kadlubem okre-
tu itd. Nalezy wymieni¢ tu jeszcze wplyw
opadéw atmosferycznych na $migla metalo-
we samolotow, sily uderzenia l\ropel wody
na lopaty turbin, pomp i in.

Rowniez w przemys$le chemicznym sa
przypadki, przy ktérych srodki koroduja-
ce posiadaja wzgledny ruch w stosunku do
zaatakowanego materiatu, jak to ma miejsce
w zbiornikach metalowych, rurach kottow itp.

Aby moc ustali¢ wplyw sposobu dziala-
nia srodka korodujacego na material bada-
ny, wykonano wstepne proby, wprowadza-
jac czynnik korodujacy w postaci spadaja-
cych kropel i poréwnujac efekty otrzy-
mane z efektami w przypadku korozji, pole-
gajacej] na zwilzaniu materialu badanego
srodkiem korodujacym.

A. Badania jakos$Sciowe.
l:: Metoda badan:

Badania korozji, przeprowadzone jako
proby jakosciowe, mialy przede wszystkim

wykalac istnienie wyraznego efektu, wynika-
jacego ze sposobu uzycia czynnika l\OIOdUJQ-
cego, jak rowniez zorientowa¢ w wyborze
najlepszej drogi do badan ilosciowych i ma-
terialu odpowiedniego do tego celu.

Wprowadzajac do badan nowy sposob
dzialania czynnika korodujacego przewidy-
wano, ze osiagnie si¢ inne efekly zniszczenia
materiatlu, poniewaz uderzenie spadajace]
kropli na powierzchni¢ probki moze zmie-
nia¢ jej odporno$¢ przez usuwanie warstw
ochronnych, w przeciwienstwie do metody
polegajacej na zwilzaniu probki, gdzie dzia-
fanie ocdzynnika jest prawie wylacznie che-
miczne (tworzenie zwiazkow, rozpuszczanie
itp.).

Jako $rodek korodujacy obrano 3%, roz-
twor wodny chlorku sodowego, analogiczny
do stosowanego przy badaniach korozji, prze-
prowadzonych w Instytucie Metalurgii i Me-
taloznawstwa') za pomoca rozpylania (mgly).

Jako materialow do badan uzyto stali
migkkie] \\'lelSLO] (SWy), stali o duzej ilosci
zanieczyszcezen niemetalicznych oraz stopow
aluminiowych, a mianowicie: alupolonu?),

1) J. Czochralski, G.WelteriW. Maruszew-
ska, Wiad. Inst. Met. 3, 84 (1936).

2) Stop Al z dodatkiem: Cu 3,5—4,5%; Mn 0,5%;
Mg 0,5%; Si 0,2%.
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Rycina 1.

Urzadzenie do badania korozji pod
wplywem_spadajacych kropel cieczy.

t. zw. stopu niemieckiego?®), siluminut), sto-
pu ,RR”°) oraz elektronu®). Z materialow
tych wycinano probki, przy czym powierz-
chnie badane byly polerowane i starannie
odtluszczane benzyna i1 eterem.

Aparature, zastosowana w tych probach
przedstawia rycina 1 (A). Zbiorniki (1), t.j.
butelki o pojemnogéci okolo 6 litrow, zawiera-
jace roztwor soli, zostaly umieszczone na
polce, zawieszonej na drewnianym ruszto-
waniu. Wyplyw cieczy z kazdego zbiornika
odbywatl si¢ za pomoca rurki o trzech odno-
gach &2), przy czym kazda z odnog potaczo-
na byla z biureta, unieruchomiona w specjal-
nym uchwycie (4) i zamknieta szlifowanym
kranem z otworem. Krany te umozliwialy
w do&¢ szerokich granicach regulowanie szyb-

%) Stop Al z dodatkiem: Cu 2—5% 1 Zn 8—12%.

%) Stop Al z dodatkiem Si ok. 13%.

5) Stop Al z dodatkiem: Cu ok. 2%; Ni ok. 1,3%;
Fe ok. 1,4%; Si ok. 0,6%; Mg ok. 1%.

%) Stop Mg z dodatkiem: Al ok. 10%; Mn 1%; Zn
okai1:5%,°

Urzadzenie
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Rycina 2.
do badania korozji pod wplywem zwilzania
czynnikiem korodujacym.

kosci wypltywu cieczy. W danym przypadku
ograniczono si¢ do wyplywu kroplami. W
miejscu padania kropel umieszczone byly
probki na odpowiedniej drewnianej podsta-
wie dla zapobiezenia powstaniu ogniw, kto-
re moglyby si¢ wytworzy¢ migdzy uchwyta-
mi metalowymi i probka i zakloca¢ normal-

-ny bieg doswiadczenia. Zasadnicza podsta-

wa badan bylo, aby krople padaly mozli-
wie w jedno i to samo miejsce probki. Po-
niewaz uderzenia kropel moglyby powodowac
przesuwanie probek, zostaly one unierucho-
mione. Na kierunek padania kropel ma mig-
dzy innymi duzy wplyw ruch powietrza,
z tego wigc powodu instalacja zmontowana
byla w pomieszczeniu zamknigtym.

Dla poréwnania, jak réowniez dla latwiej-
szego zaobserwowania efektow czynnika ko-
rodujacego, wprowadzonego do badan, urza-
dzono instalacje do badan korozji, polegaja-
cej na zwilzaniu materialu badanego czyn-
nikiem korodujacym. Aby zachowaé te sa-
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me warunki badania, instalacjg te ustawiono
obok poprzednio opisanej w tym samym po-
mieszczeniu. Przedstawia ja rycina 2 (A). Wi-
daé¢ tu, ze roznica pomigdzy obu metodami
polega jedynie na odleglosci miedzy miej-
scem wyplywu cieczy a probka badana.
W przypadku stosowaniaf czynnika korodu-
jacego w postaci spadamcych kropel odleglo¢é
ta wynosila 1,5 m (szybkos¢ spadania ]u‘opcl
wyniosta ‘2,3_ m/sek), w korozji polegajacej
tylko na zwilzaniu—odleglos¢ w przybli-
zeniu rwonala si¢ wielkosci kropli. Czynni-
klem korodujacym byl tu réwniez ten sam

3% roztwor chlorku sodowego w wodzie;:

probki rowniez wycinane byly z tych samych
materialdw 1 przygotowane do badan w
uprzednio opisany sposob.

Przed wlasciwym doswiadczeniem skon-
trolowano sprawno$¢ dzialania instalacji.
Stwierdzono przede wszystkim, Ze mozna
w duzych granicach regulowaé szybko$é wy-
plywu cieczy, ustalajac ilo§¢ opadajacych
kropel w jednostce czasu; zalezy to oczywiscie
w duzej mierze od dokladnoéei szlifu kranow
zamykajacych biurety. Jest to wazne z tego
wzgledu, ze pozwala na. ustalenie jednako-
wych warunkéw w obu rodzajach korozji,
a mianowicie na ustalenie jednakowych ilogci
czynnika korodujacego.

Druga—moze najwazniejszq kwestia—w
tych badaniach bylo ustalenie, czy odczyn-
nik dochodzi zawsze do tych samych miejsc
probki badanej. Innymi slowy chodzilo tu
o ustalenie rozsiewu padania kropel na prob-
ke. W przypadku duzego rozsiewu probka
nie bedzie poddana w obu metodach badania
korozji dzialaniu ltej samej, ustalonej z gory,
ilosci odczynnika, a wige warunki badania
obu rodzajow korozji beda odmienne. Ponie-
waz badania polegaja na porownywaniu,
kwestia jednakowych warunkow jest zasad-
nicza. Przy badaniach okazalo sie¢, ze insta-
lacja dziala zupeie zadowalajaco, t.zn. przy
unikaniu ruchow powietrza otaczajacego,
krople padaja z obranej wysokosci prawie
- zawsze W to samo miejsce probki, dajac roz-
siew w promieniu okolo 5 mm. Fakt ten
umozliwil—dla lepszej obserwacji—odizolo-
wanie miejsc nieatakowanych przez odczyn-
nik. W tym celu powierzchni¢ probki pokry-
to, z wyjatkiem miejsc padania kropel, war-
stwa plasteliny, tak ze po probie otrzymywa-
no z jednej strony material zupelnie nieznisz-
czony, z drugiej zas§ powierzchnie skorodowa-

na. W ten sposob na probce mozna bylo za-

obserwowa¢ skutki jednego rodzaju korozji.
W przypadku zwilzania prébki czynnikiem
korodujacym kwestia rozsiewu nie nastre-
czala zadnej trudnosci.

Zauwazono podczas sprawdzania instala-
cji, ze podczas zwilzania probki odczynni-
kiem, ciecz korodujaca gromadzila sie w miej-
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scu atakowanym latwiej i w wigkszej iloSci,
niz w przypadku korozji za pomoca spadaja-
cych kropel. Jest to zrozumiale, poniewaz
kropla, spadajac z duzej wysokosci, powodo-
wala odpryski i energiczniej zmywala gro-
madzacq si¢ ciecz, niz w przypadku po-
przednim. Moglo to spowodowa¢ zasadnicze
roznice w dzialaniu odczynnika tak, ze po-
rownanie efektow byloby niemozliwe, gdyz
duza ilos¢ gromadzgcej si¢ na powierzchni
szlifu cieczy oczywiscie w duzym stopniu
ostabia dzialanie ~tlenu powietrza, ktory
przy cienkiej warstwie cieczy w. przypadku
uderzajacych kropel mial latwiejszy dostep
do materialu. Aby tego uniknaé¢, probki
byly przede wszystkim ustawione pochylo,
co juz nieco utrudnialo gromadzenie sig cie-
czy, a poza tym brzegu kazdego szlifu doty-
kal sznurek dzialajacy jako lewarek, po kto-
rym ciecz zatrzymywana latwo splywala.
Szybkos$é¢ spadania kropel byla tak uregulo-
wana, aby przed spadni¢ciem kazdej naste-
pnej kropli nagromadzona na szlifie ciecz
prawie catkowicie splynela.

Dzigki odpowiedniemu doborowi wielko-
$ci zbiornika i szybko$ei wyplywu odezynni-
ka, korozja Lrwala bez przerwy cala dobe.
Mozna tu bylo jeszcze zauwazy¢, ze szybkosé
spadania kropel w ciagu nocy nieco malala,
co mozna wybtlumaczy¢ zmiang temperatury?)
Fakt ten jednak nie mogl wplynaé¢ decydu-
jaco na obserwacje, poniewaz zmiana ta do-
tyczyla obu rodzajow korozji jednoczesnie.

2-Wyniki:badan

Pierwsze badania ograniczyly si¢ do ob-
serwowania powierzchni korodowanych za
pomoca mikroskopu stereoskopowego (bino-
kularu). -~ -

Dzialanie (7vnnlka korodujacego, zalez-
nie od sposobu jago uzycia, najwyrazniej
ujawniloby si¢ wowezas, gdyby material,
poddany dzialaniu spadajacych kropel, wy-
kazal wyraznie zniszczenie*powierzchni, gdy
w tym samym czasie material poddany zwil-
zaniu mialby - powierzchni¢ niezniszczona,
lub okazywal pierwsze §lady zmiszczenia. Aby
zaobserwowaé tego.rodzaju zjawisko, nale-
zaloby badaé stan powierzchni korodowane-
go materialu w krotkich odstepach czasu.

Tego rodzaju badania jednak nie dla
ws7ysLl\1(h metali daly si¢ zastosowacé. Tak
np. stal, majac tu warunki sprzyjajace koro-
zji, bardzo szybko pokrywatla si¢ rdzg. Szyb-
kie dzialanie korozji. dato rowniez zauwaiyé
si¢ w stopach aluminiowych; a mianowicie w
przypadku siluminu i t. zw. stopu niemieckie-
go. W tych przypadkach wiec efekt czynni-
ka korodujacego mozna obserwowaé, porow-

.. 1) Doéwiadczenie przeprowadzone bylo w miesiacach
zimowych, przy czym w nocy ogrzewanie gmachu bylo
mniej intensywne niz w dzien.
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nujac jedynie roznice w stopniu zniszcze-
nia w obu rodzajach korozji. Natomiast alu-
polon jest typowym materialem, na ktérym
mozna najlepiej przeprowadzi¢ doswiadcze-
nie wedlug podanego wyzej planu.

Przed obserwacja nalezalo powierzchnig
probki oczysci¢ z produktéow korozji, nie
niszczac oczywiscie samych efektow korozji.
Normalnie wszystkie naloty usuwane byly za
pomoca scierania twarda szczotka szczecino-

Rycina 3a.

Powierzchnia probki alupolonu po 13 dniach
korozji za pomoca zwilzania (X 6).

wa pod strumieniem wody. Reszte nalotow,
a zwlaszcza naloty zatrzymane w rysach,
otworach itd. usuwano sucha szczotka, po
uprzednim ogrzaniu probki w suszarce w 80°.
Nalot wowczas stawal sie kruchy i dawal sig
usuwaé prawie bez reszty. Probki stalowe
oczyszczane byly z rdzy za pomoca specjalne-

Rycina 4a.

Powierzchnia probki alupolonu {(grub. [0,5 mm)
po 36 dniach korozji za pomoca zwilzania (X 2).

go odeczynnika (H,SO, z kwasami sulfono-
wymi), ktory powodowal odpryskiwanie rdzy
nie atakujac materialu probki.

Wiyniki badan przedstawiaja ryciny 3 do 9,
ktore jednak nie mogly da¢ tak plastyczne-
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go obrazu jaki obserwowano w mikroskopie
stereoskopowym.

Na rycinie 3a przedstawiony jest obraz po-
wierzchni probki alupolonu, poddanej zwil-
zeniu czynnikiem korodujacym, a na ryeci-
nie 3b probki, poddanej dzialaniu spadaja-
cych kropel tego czynnika, przy czym probka
wycieta byla prostopadle do kierunku walco-
wania materialu. Czas trwania korozji wy-
niést 13 dni. Latwo jest zauwazyé roznice

Rycina 3b.

Powierzchnia probki alupolonu po 13 dniach’
korozji za pomoca spadajacych kropel (X 6).

efektow zmiany powierzchni. Na probce a
wida¢ jedynie zmatowienie i jedno male
wglebienie, podczas gdy na probee b takich
wglebien jest wigcej, najgesciej za$ sa ulo-
zone w miejscu najczestszego padania kro-
pel, a wiec w samym $rodku odslonigtego
miejsca powierzchni probki. Otwory te, dos¢

Rycina 4b.

Powierzchnia probki alupolonu (grub. 0,5 mm) po 36
dniach korozji za pomoca spadajacych kropel (X 2).

glebokie, ulozone sa blisko siebie, lecz nie
tacza si¢ ze soba i maja ksztalt okragly.

W celu bardziej kontrastowego uwydat-
nienia roéznic migdzy tymi sposobami dziala-
nia czynnika korodujacego, poddano koro-
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~zji w ciagu 36 dni cienkie plytki alupolonu
(grubosci 0,5 mm). Plytka, poddana uderze-
niom spadajacych kropel cieczy zostatla,
w kilku miejscach przezarta na wylot (ryci-
na 4b, lit. 0), podczas gdy identyczna probka,
- poddana tylko zwilzaniu, wykazala znacznie
mniej giebokie zniszczenie powierzchni (ryci-
na 4a). Obserwacje zloméw probek alupolonu,

: ' Rycina ba.
Ztom prébki alupolonu po 45 dniach korozji za
TRIAE pomoca zwilzania (X 8).

Eo ey
korodowanego w czasie 45 dni, wykazaly
rowniez silniejsze dzialanie spadajacych kro-
pel cieczy, gdzie glebokoéé otworéw docho-
dzi do 609 grubosci plytki (rycina 5b), w po-
rownaniu do dzialania zwilzajacego cieczy
korodujacej, gdzie glebokosé wzeréow wy-
nosila okolo 309, pierwotnej grubosci plytki
(rycina ba). :

Nieco inaczej zjawisko to przedstawia sie
dla prébek alupolonu, wycigtych réwnole-
gle do kierunku walcowania i poddanych ko-
rozji przez siedem dni, co przedstawiaja ryciny
6a i 6b. Na ryc. 6a probki poddanej zwilza-
niu wida¢, jak i poprzednio, oprécz zmato-

Rycina 6a

Powierzchnia prébki alupolonu wycigtej rowno-
legle do kierunku walcowania po 7 dniach korozji
za pomoca zwilzania (X 8).

wienia, tylko jeden otwor w érodku odkryte-
go miejsca powierzchni. Na ryc. 6b probki
poddanej uderzeniom spadajacych kropel
cieczy, takich otworéw jest caly szereg, co
oczywiscie $wiadczy o wigksze] sile nisz-
czacej tego sposobu dzialania czynnika koro-
dujacego. Mozna przy tym zauwazyé cieka-
we zjawisko, a mianowicie, ze otwory te
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nie sa okragle, jak poprzednio, lecz podiuzne,
przy czym kierunek réwnolegle utworzonych
otworow jest zgodny z kierunkiem walcowa-
nia. Zjawisko to nie da si¢ wyttumaczyé wy-

. mywaniem metarialu przez odczynnik koro-

- dujacy, poniewaz kierunek splywu cieczy
z probki jest prostopadly do kierunku otwo-
row, warunki za$ usuwania cieczy z probki

Rycina 5b.

Ztom probki alupolonu po 45 dniach korozji za
pomoca spadajacych kropel (x 8).

sq takie same, jak w probkach, wycinanych
prostopadle do kierunku walcowania.
Wyrazng roznice miedzy tymi dwoma
sposobami dzialania cieczy korodujacej za-
obserwowano réwniez na odlanym stopie
»RR”. Rycina 7a przedstawia probke podda-
nq zwilzaniu w ciagu 8 dni. Oprécz zmato-
wienia powierzchni wida¢ male wglebienie,
materiat wigc dopiero zaczal ulegaé zniszcze-
niu. Narycinie 7 b przedstawiony jest ten sam
material, korodowany réwniez przez 8 dni,
lecz pod wplywem spadajacych kropel czyn-
nika korodujacego. Zauwazy¢ tu mozna
roznicg w poréwnaniu ‘'z poprzednia’ fotogra-

Rycina 6b.
Powierzchnia probki alupolonu wycietej rowno-
legle do kierunku walcowania po 7 dniach korozji
za pomocq spadajacych kropel (X 8).

fia. W miejscu najczestszego padania kro-
pel widaé caly szereg wglebien, ulozonych
blisko siebie, lecz nie laczacych sie, a wiegc
podobnie do proébek alupolonu wycietych
prostopadle do kierunku walcowania. Obser-
wacje powierzchni materialow fatwo ulegaja-
cych korozji, takich jak stal miekka SW),
elektron i t.zw, stop niemiecki, wykazaty
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mniej wyrazne roznice efektu zniszczenia,
‘tem nie mniej wyrazne roznice efektu daty sig
oceni¢. Dla tych materialow stwierdzono
rowniez wigkszy stopien zniszczenia pod dzia-
faniem spadajacych kropel niz pod wplywem
zwilzania powierzchni czynnikiem koroduja-
cym. Rycina 8a przedstawia powierzchnig

; Rycina 7a.
Powierzchnia probki stopu ,,RR” [po 8 dniach
korozji za pomoca zwilzania (X 7).
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zwilzania probki po o$miu dniach widoczne
jest lekkie zniszczenie powierzchni (ryc. 9a).
Natomiast w przypadku dzialania spadaja-
cych kropel odezynnika korodujacego w tym
samym okresie czasu, powierzchnia probki
elektronu wykazuje wiekszy stopien znisz-
czenia (ryc. 9b).

Ryecina 7b.
Powierzchnia probki stopu ,,RR” po 8 dniach
korozji za pomoca spadajacych Xkropel (X 7).

Rycina 8a.

Powierzchnia probki stali SW; po 10 dniach ko-
rozji za pomoca zwilzania (X 9).

probki stali (SW,) po jedenastu dniach dziala-
nia korozji (zwilzanie), z widocznym réwno-
miernym zniszczeniem powierzchni. Rycina 8b
dla tego samego materialu i réwnego okresu
trwania korozji przez spadajace krople cie-
czy wykazuje glebsze zniszczenie powierzchni.

. Podobne efekty zaobserwowano na prob-
kach elektronu (ryciny 9a i 9b). W przypadku

Rycina 8b.

Powierzchnia probki stali SWy po 10 dniach ko-
rozji za pomoca spadajacych kropel (X 9).

B.. Biadania.1lo5ciowe:

1. Metoda badan:

Badania ilosciowe przeprowadzono dwie-
ma metodami, mianowicie mierzono straty
cigzaru oraz zmiany wylrzymalosci na roz-
ciaganie. Do oznaczenia strat cigzaru wybra-
no na podstawie prob jakoSciowych nastgpu-
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jace materialy: stal miekka SWy, stal o du-
zej 1ilosci zanieczyszczen niemetalicznych,
alupolon (probki wyciete prostopadle i row-
nolegle do kierunku walcowania) i t.zw. stop
niemiecki. 4

. Probki do badan - mialy postaé plytek
o grubosci do 2 mm i o ksztalcie mozliwie re-
gularnym (okragle, prostokatne) w celu lat-
fatwiejszego obliczenia powierzchni atako-
wanej. Przygotowanie materialu do do$wiad-
czen bylo podobne jak w probach jakoscio-
wych. Powierzchnie probek byty polerowane
i odtluszczane eterem i benzyna. W celu
uniknigcia ubocznych wplywoéw korozji cala
probka, oprocz powierzchni atakowanej, po-
kryta byla warstwa parafiny. Aparatura do
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cowania. Probki plaskie, o grubosci 1 mm,
mialy wymiary nastepujace: szerokos¢ 7 mm,
dtugo$¢ pomiarowa 10 mm. Badania wytrzy-
malosci na rozciaganie przeprowadzano na
uniwersalnej 300 kg maszynie Amslera z silo-
mierzem na 300 kg.

2 W’yniki badan.

Rezultaty badan strat ciezaru sa przed-
stawione w tablicy 1. W kolumnie rodzaj ko-
rozji litera A oznaczono korozje pod wplywem
zwilzania, a litera B, korozje pod wplywem
spadajacych kropel cieczy.

Tablica 2 przedstawia wyniki badan nad
zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie alu-
polonu. Material przed wycigciem probek

Rycina 9a.

Powierzchnia probki elektronu po 8 dniach ko-
rozji za pomocq zwilzania (X 8).

przeprowadzania prob korozji byla opisana
przy probach jakosciowych. Roéznica polega-
ta jedynie na zmianie wysokosci w przypadku
korozji za pomoca spadajacych kropel cieczy,
mianowicie wysoko$é ta zostala powigkszona
do okolo 5 m. Przed wazeniem, po usunigciu
warstwy parafiny, probke oczyszczano z pro-
duktow korozjiwedlug metodyopisanej wyzej.

Do oznaczenia zmian wytrzymalosci na
rozciaganie uzyto alupolonu. Z preta alupo-
onu wyecieto rownolegle do kierunku walco-
wania plytki prostokatne o grubosci 1 mm.
Plytki te nastepnie poddano korozji za po-
mocq zwilzania i dzialania spadajacych kro-
pel. Do powyzszych prob wprowadzono mo-
dyfikacje aparatury, polegajaca na odmien-
nym ulozeniu kranow (ryciny 1B i 2B), dzieki
czemu material byl atakowany na calej swej
dlugosci. Po okreslonym czasie trwania ko-
roz]i, z plytek tych wycinano probki wytrzy-
malosciowe - réwnolegle do krotszego boku
plytki, a wiec prostopadle do kierunku wal-

Rycina 9b.

Powierzchnia probki elektronu po 8 dniach korozji
za pomoca spadajacych kropel cieczy (X).

poddany byl korozji przez 6 tygodni (po 3
tygodnie kazda strona plytki).

Poréwnujac dane z tablicy 1 widzimy, ze
wszystkie materialy poddane dzialaniu ko-
rozji za pomoca spadajacych kropel cieczy
wykazaly wyzsze straty cigzaru niz te same
materialy zwilzane czynnikiem koroduja-
cym. Jak wynika z tablicy 2, probki alupolo-
nu réwniez wykazaly wigksze obnizenie wy-
trzymalosci na rozciaganie pod wplywem
spadajacych kropel cieczy, przy czym pro-
centowy spadek wartosci R, w stosunku do
materialu niekorodowanego wynosi 36,7 %,
gdy dla probek alupolonu korodowanych
przez zwilzanie wynosi 22,9%.

Wnioski.

Z powyiszych badan wynika, ze zastoso-
wany sposob badania korozji za pomoca spa-
dajacych kropel czynnika korodujacego po-
twierdzil teoretyczne przewidywania i wy-
wolal silniejsze efekty zniszczenia materiatu
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TABLICA I, ~ Tropfen benutzt, der -aus- verschiedener Héhe (1,5 und
= = 5 m) auf das Material niederfiel, im Gegensatz zu der tiblichen
o Straty ciezaru w g/dm?® Korrosion, bei der unter gleichen Bedingungen, jedoch ohne
: )

Materiat N 2 Fallhéhe, der Tropfen ohne schlagartige Wirkung die Pro-
i 'g § dp? 9h cf’o- 1?} dpr? 21,71 g?ﬁ 36h ben einfach benétzte. Die Versuchseinrichtung ist aus Abb.
R g e s H 1 und 2 zu ersehen. Als Versuchsmaterial dienten vier ver-
, s z schiedene  Aluminiumlegierungen, eine Magnesiumlegie-
Stal SW. a2y et 82 201 rung vom Typus des Elektrons und weicher Kohlenstoff-

S RTiioe D005 (5050 17605 stahl.
Die Proben nach der Korrosionseinwirkung sind in
Stal : A | 0,925 1,95 3,06 4,12 den Abbildungen 3 bis 9 wiedergegeben. Diese Abbildungen
VL ETLE = Sor geben jedoch die. Unterschiede zwischen diesen beiden
Sayszceona B 1,435 | 2,92 4,55 6,14 Korrosionsarten nicht in dem Masse wieder, wie dies den
tatschichlichen Ergebnissen beim Vergleich der Proben unter
Alupolon A- | 0,0057 | 0,0127 | 0,0255 | 0,033 dem binokularen Mikroskop entspricht. Das Aussehen der
W klerunldoix Oberflichen einer Aluminium-Magnesium-Kupfer-Walzle-
prostopadt, 1 z gierung vom Typus des Duralumin ist in Abbildung 3a und
do walcow.| B BRI L 0,048 0,059 b nach 13-tigiger Einwirkung des Korrosionsmittels wieder-
gegeben. Die Oberfliche der Probe 3b, die quer zur Walzrich-
Alupolon | A 0,0018 | 0,0089 | 0,0196 | 0,0276 tung liegt und durch das schlagartige Auftreffen des Korro-
W kxeriml;u sionsmittels beansprucht wurde, ist értlich wesentlich stiarker
LOWHOICE - 3 = angegriffen, als dies bei der Probe 2a (Korrosionsmittel
do walcow, | B 1.0.0356| 0,064 | 0,082 | 0,025 ohne Schlagbeanspruchung) der Fall ist. Um diese Unter-
3 3 schiede noch deutlicher zu gestalten, wurden aus Duralumin-
T. zw. stop 0as0-u02Len 10,304 1R0, 873 Stangen quer zur Walzrichtung, Scheiben von ca 0,5 mm Dicke
niemiecki B 0,186 | 0,298 | 0,485 | 0,615 entnommen und den beiden Korrosionsarten ausgesetzt.

TABLICA II

Rodzaj | Prekeéj | R Rk
korozji w mm k 23EISESTEANIO
J i k g/ rzzm Db
: AR 175 24,3
B 7,11 165 23,2 25.1
7,14 | 120 16,8
6,97 195 28,1
A 7,03 187 26,6 26,9
7,15 186 26,0
Probki nie- | &SL 24 0t
s 672 232 34,6 34,9
1,72 226 31,7

v poréwnaniu do metody badania korozji
prly pomocy zwilzania powierzchni materiatu
czynnikiem korodujacym.

ZUSAMMENFASSUNG

Korrosxonsprufunq bei schlagartlgem
Auftreffen des Korrosionsmittels.

Mit Riicksicht darauf, dass im praktischen Betriebe die
Einwirkung des Korrosionsmittels auf das Material vielfach
unter Bewegungsvorgingen stattfindet, bei denen ziemlich
hohe Relativgeschwindigkeiten auftreten konnen, wurden
nach dieser Richtung vergleichende Korrosionsversuche mit
verschiedenen Materialien durchgefiihrt. Diese Versuche soll-
ten einen gewissen Anhaltspunkt liefern, um Klarheit
dartiber zu erhalten, ob’ die Geschwindigkeitseinflisse des
Korosionsmittels gegeniiber dem angegriffenen Material
von massgebendem Einfluss sind oder nicht. An praktischen
Beispielen, wo grosse Relativbewegungen zwischen Material
und Korrosionsmittel vorliegen, sei nur auf die Schwimmer
von Wasserflugzeugen, auf die Schiffskérper von Dampfern,
atmospharische Niederschlage auf Metallschrauben von Flug-
zeugen usw. hingewiesen. Die Relativgeschwindigkeiten
kénnen ziemlich hohe Werte erreichen, die bis zu 50 m/sck
ansteigen koénnen.

Die Untersuchungen wurden vorerst nur auf qualita-
tiver Grundlage durchgefiihrt, wobei als Korrosionsmittel
eine 3%-ige Chlornatriumlésung gewihlt wurde. Als
Korrosionsmittel wurde in einfacher Weise der fallende

Hierbei zeigte es sich, dass nach etwa 36 Tagen die Korrosion
des fallenden Tropfens das Blechplittchen an mehreren Stel-
len durchléchert hatte, (4b), wihrend dies bei der tiblichen
Korrosions-Einwirkung nicht der Fall war (4a). Dement-
sprechend gehen die &rtlichen Angriffstellen auch bei dik-
keren Proben, die der Tropfen-Korrosion ausgesetzt waren,
wesentlich tiefer in das Material hinein, als dies bei gewshn-
lichem Angriff der Fall ist. Dies zeigt die Bruchprobe der
gleichen Aluminium- Magnesxum Kupfer-Legierung gemiss
Abb. 5b, nach etwa 45-tigiger Einwirkungsdauer der Tropfen=-
Korrosion. Hierbei erreicht die Korrosion stellenweise bis
zu ca 2 mm Tiefe gegeniiber dem iiblichen Angriff, bei
dem unter gleichen Bedingungen nur eine Tiefe von ca 1,1
mm beobachtet wurde (5a). Bei Proben aus dem glexchen
Material, die jedoch parallel zur Walzrichtung entnommen
wurden, zeigen die Angriffstellen bei einer dynamischen
Korrosion von 7 Tagen ebenfalls einen stirkeren Verlauf—
gemass Abb. 6b, gegeniiber der tiblichen Korrosion (6a), wo
nur ein Oberflichen-angriff, der nicht wesentlich in die Tiefe
ging, vorlag. Eine dhnliche Angriffsart zeigt eine Aluminium-
Kupfer-Nickel-Magnesium-Legierung vom Typus RR (Abb.
7a und 7b), bei der ebenfalls wihrend einer 8-tigigen Ein-
wirkungsdauer die Tropfen-Korrosien einen stark in die
Tiefe gehenden, ortlichen Angriff aufeist (Abb.7b), gege-
niiber dem gewdhnlichen - Angriff, der nur Oberflichen-
Verinderungen  (7a) an der Probe hervorrief.

Eine andere Angriffsart weisen die beiden tibrigen Ma-
terialien, und zwar weicher Stahl (Abb. 8a und b) und die
Magnesiumlegierung vom Typus des Elektrons (Abb.
9a und b) auf. Bei diesen Materialien ist der Angriff in bei-
den Fillen fast nur auf die Oberfliche beschrinkt ohne
wesentlich in die Tiefe des Materials einzudringen. Auch
hier zeigt die Tropfen-Korrosion eine stirkere Vernichtung
der Oberfliche, die stellenweise breitere Vertiefungen auf-
wiest. Ebenso traten bei der Magnesiumlegierung Ober-
flichenzerstérungen auf, die bei dem schlagartigen Angriff
der Tropfen erheblich stirker waren (gemiss Abb. 9b) als
bei der tiblichen Einwirkung des Korrosionsmittels.

Ausser diesen qualitativen Verleichsversuchen wurden
auch noch quantitative Versuche mit den beiden Korrosions-
arten durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der Zahlentafel
1 in Gewichtsverlusten (g/dcm?) zwischen 9 und 26
Tagen fiir verschiedene Materialien wiedergegeben, wih-
rend Zahlentafel 2 die Verinderung der mechanischen-

_ Festigkeitseigenschaften fiir nicht korrodierte (34,9 kg/mm?)

in tblicher Weise korrodierte Zerreisproben (26,9 kg/mm?)
und mit schlagartigem Auftreffen des Angriffsmittels
durchgefiihrte Korrosion (22,1 kg/mm?) wiedergiebt, wobei
eine 3-wochentliche Einwirkungsdauer des Korrosionsmittels
auf jeder Seite der Blechprobe vorgesehen war.

Warszawa, Metallurgische Abteilung des Chemischen
Fors chungs-Instituts
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Wplyw szybkosci rozciagania w wysokich temperaturach
na wlasnosci wytrzymalosciowe miedzi, mosiadzu
1 duraluminu (olowiu 1 cyny) —II"

Influence de la vitesse de traction aux températures elevées sur la résistance des materiaux
de construction II'): Cu, laiton, duralumin, (Pb, Sn).
G. WELTER i L. OKNOWSKI
Chemiczny Instytut Badawezy—Dziat Metalurgiczny
Komunikal 87
Nadeszlo 28 czerwca 1937

Druga cz¢$¢ niniejszej pracy obejmuje wy-
niki badan nad aluminium, alupolonem i ni-
sko topliwymi metalami olowiem 1 cyna

Whplyw szybkoséci rozciggania na wlasnosci

wytrzymato$ciowe zbadano w zakresach tem-
peratur od 20° do 300° (Al) i od 20° do 4000
(alupolon). Z wyjatkiem alupolonu w 2000
stwierdzono zupelnie podobne zachowanie
sig tych metali do materialow opisanych
w I czesci pracy. Nie udalo sig ustali¢ za-
leznosci migdzy wydluzeniem A i przeweze-
niem C, a szybkosciq rozciagania. Dla olowiu
1 cyny pomiary prowadzono w 20°, 80° i 150°.
Ustalono, ze silna zalezno$é¢ R, od szybkosci
rozciagania, ktéra u innych metali wystepu-
je dopiero w wyzszych temperaturach, u nis-
kotopliwych metali ma miejsce juz w nor-
malnej temperaturze.

Aluminium.

Badania nad aluminium (99,59, Al) wy-
zarzonym w ciagu 3 godz w 3500, przeprowa-
dzono w temperaturach: 20° 1059, 200°
i 300° Proby w temperaturach wyzszych
niz 300° ze wzgledu na spadek R, ponizej
2 kg/mm), wydawaly si¢ praktycznie bez-
celowe.

Charakter zalezno$ci charakterystyk wy-
trzymaloSciowych od szybkosci rozciagania
jest tu podobny do mosiadzu. Ze wzrostem
szybko