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8463

3
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85258531
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8704.8710

8762
8820
8876
8932
8987
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9096
9149
9201
9253

9304
9355
9405
9455
9504

9552
9600
9647
9694
9741

9786
9832
9877
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9965

8768
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8882
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9258
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9360
9410
9460
9509

9557
9605
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9745

9791
9836
9881
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9969

8476
8537
8597
8657
8716

8774
8831
8887
8943
8998

9053
9106
9159
9212
9263

9315
9365
9415
9465
9513

9562
9609
9657
9703
9750

9795
9841
9886
9930
9974

8482
8543
8603
8663
8722

8779
8837
8893
8949
9004

9058
9112
9165
9217
9269

9320
9370
9420
9469
9518

9566
9614
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9708
9754

9800
9845
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8727

8785
8842
8899
8954
9009

9063
9117
9170
9222
9274

9325
9375
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9576
9624
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9717
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9809
9854
9899
9943
9987

9500
8561
8621
8681
8739

8797
8854
8910
8965
9020

9074
9128
9180
9232
9284

9335
9385
9435
9484
9533

9581
9628
9675
9722
9768

9814
9859
9903
9948
9991

8506
8567
8627
8686
8745

8802
8859
8915
8971
9025

9079
9133
9186
9238
9289

9340
9390
9440
9489
9538

9586
9633
9680
9727
9773

9818
9863
9908
9952
9996
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100
200
300
40°
500
00°
700
800

0°
10°
200

40°
500
60°
70°
8Q0

[e)]

0,000
174
342
500
643
766
866
940
985

100

0o

0,000
176
364
577
839

1,192

1,732

2,747

5,671

U 10°

2.

io

017
191
358
515
656
77
875
946
988

10
017
194
384
601
869
235
804
904

6,314

90

I. Mathematische Tabellen.

Trigonometrische Funktionen.
Sinus

20

035
208
375
530
669
788
883
951
990

20

035
213
404
625
900
280
881
3,078
7,115

30

052
225
391
545
682
799
891
956
993

70

40

070
242
407

559
695

803
899
961
995

60

052
231
424
649
933
327
963 2
271
8,144 9

70

d

2,9
28
2,7
2,4
2,11
17
13
°8
0,3

d

5o

087
259
423
574
707
819
906
966
996

5o

Kosinus

60

105
276
438
588
719
829
914
970
998

Tangens

40

070
249
445
675
966
376

,050

487

514

60

50

087
268
466
700

1,000
428
145
732

11,43

50

6°

105
287
488
727
036
483
246
4,011

70

122
292
454
602
731
839
921
974
999

70

123
306
510
754
072
540
356
331

80 920
139 156
309 326
469 485
616 629
743 755
848 857
927 934
978 982
990 1,000

2° io

8° 90

141 158

325 344

532 554

781 810

111 150

600 664

475 605

705 5,145

14,30 19,08 28,64 57,29

40

Kotangens

30

20

10

174
342
500!

766
866
940

985:

1,000

100

176
364
577
839
192
732
747
87,
00

00

8Q0

80
700
600
500
400
300
200
10°

0°



3. Quadrate, Kuben, Quadratwurzeln, Kubikwurzeln usw. 11

3. Quadrate,Kuben, Quadratwurzeln,Kubikwurzeln usw.

n 1in2

9 81
10 1100

111121
12 j144
13 169

14 196
15 ;225

16 [256
17 289
18 324
19 j 361
20 1400

21 441
22 1484
23 529
24 i576
25 | 625

26 |1 676
27 .729
28 1784
29 1841
30 900

n3

1

27
64
125

216
343
512
729
1000

1331
1728
2197

2744
3375

4096
4913
5832
6859
8000

9261
10648
12167
13824
15625

17576
19683
21952
24389
27000

Iin

1,000
1,414
1,732
2,000
2,236

2,449
2,646
2,828
3,000
3,162

3,317
3,464
3,606

3,742
3,873

4,000
4,123
4,243
4,359
4,472

4,583
4,690
4,796
4,899
5,000

5,099
5,196
5,292
5,385
5,477

?i—
n

1,000
1,260
1,442
1,587
1,710

1,817
1,913
2,000
2,080
2,154

2,224
2,289
2,351

2,410
2,466

2,520
2,571
2,621
2,668
2,714

2,759
2,802
2,844
2,884
2,924

2,962
3,000
3,037
3,072
3.107

1/m

1,0000
0,5000
0,3333
0,2500
0,2000

0,1667
0,1429
0,1250
0,1111
0,1000

0,0909
0,0833
0,0769

0,0714
0,0667

0,0625
0,0588
0,0556
0,0526
0,0500

0,0476
0,0455
0,0435
0,0417
0,0400

0,0385
0,0370
0,0357
0,0345
0,0333

Vielfache von 3

ji= 3,1416
logn= 10,4971
I/'w= 0,3183
2n= 6,2832

log 231= 0,7982
1/2n= 0,1592

4 31=12,5664
log4?r= 1,0992
1/4*= 0,0796
*2= 9,8696
log*2= 10,9943
= 1,7725

log %3i = 0,2486
\x = 1,4646
log = 0,1657

Winkelim BogenmafR

<31 =180°

<31j2= 90“

<jjrl4= 45°

< 1= 57°29
1°=< 0,0175
2°=<0,0349
3°=-4 0,0524
4%=<0,0698

5°=<40,0873
6°=<0,1047
7°=<0,1222
8°=<0,1396
9°=<0,1571

10°=< 0,1745



12 I- Mathematische Tabellen.
/
4. Formeln fur gendhertes Rechnen mit kleinen Zahlen.

Fir das Zahlenrechnen in der Physik ist zu beachten,
dal’ die erreichbare Genauigkeit durch die unvermeidlichen
Fehler in den beobachteten Daten beschrankt ist. Meist
genugen daher vierstellige Logarithmen, hdufig auch der
Bechenschieber. Eine Strecke ist zu 2,5 m gemessen
will sagen: sie ist groBer als 2,45 in undkleiner als
2,55 m.2,5 ist in der Physik also wohlvon 2,50 zu
unterscheiden.

Hdaufig kann man von folgenden Né&herungsformeln
Gebrauch machen:

Ist £ eine gegen 1 kleine Zahl, so ist angendhert

@@+ s)h= 1+ nes,
also z. B. 1+ s)2= 1+ 2ee
VI+ e = 1+ 4-e«
1/1+ e =1+ e
1/(1 £ €)2= 1+ 2 ¢
tHI+ « = 1+ 10 'es

Ist e ein kleiner 'Winkel (im Bogenmall gemessen), so

ist angenéhert
sine = tauge = £
cose = 1 ,
sin(« + «) = sin« + eCcos«
cos(« i"e) = cos« + esin«
tg(« -(-£)= tg« -j- e/cos2« .

5. Ausgleichung von Beobachtungsfehlern.
I. Direkte Beobachtungen.
a) Bei gleicher Zuverlassigkeit.
Wenn eine GroRe mehrere Male gemessen wird, so
werden die einzelnen Ergebnisse im allgemeinen etwas
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voneinander abweichen. Wenn man annehmen kann,
dal die einzelnen Bestimmungen gleichwertig sind, d. h.
die gleiche Zuverldssigkeit besitzen, so erh&lt man den
wahrscheinlichsten Wert der gesuchten GroRe, indem man
das arithmetische Mittel aus den einzelnen Werten
bildet.

Um nun ein Urteil Gber die Genauigkeit der einzelnen
Beobachtungen sowie des Endwertes zu gewinnen, ver-
fahrt man nach folgenden Regeln:

Es seien n Messungen derselben GroRe ausgefihrt
worden, die die Beobachtungswerte ax, a2, «3 me e an

liefern. Man bildet das arithmetische Mittel a = —<2 an.
Die einzelnen Werte an zeigen gegen das Mittel mehr oder
weniger grofe Abweichungen — Fehler —, namlich:

=a—%,fr= a—o02,...dn= a—an. Man bil-

det die Summe der Fehlerquadrate 2 dl und divi-
diert sie durch die Anzahl der (iberz&hligen Beobach-
tungen: (n — 1); so erh&lt man das ,,mittlere Fehler-

quadrat®: -------- 2d1. Der mittlere Fehler der ein-
n—u1

zelnen Messsung ist dann gleich der Quadratwurzel aus
dem mittleren Fehlerquadrat:

Der mittlere Fehler des Mittelwertes ist:

Der ,wahrscheinliche Fehler“ ergibt sich aus
dem mittleren durch Multiplikation mit 0,674.
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b) Bei verschiedener Zuverléssigkeit.

Sind die Einzelmessungen, aus denen ein wahrschein-
lichster Wert gefunden werden soll, nicht von gleicher
Zuverlassigkeit, so legt man ihnen, bevor man das Mittel
bildet, ein verschiedenes ,,Gewicht® bei. Sind al? a2,
a3 . .. an die Einzelwerte und pi, p2,p3...pn be-
stimmte Zahlenwerte, die ihnen als Gewichte zuerteilt
werden, so ist der Mittelwert

= alPl+ a2lh+ a3P3 + memanPn
Pi+ Pi+ Pa+ eeePn

Ist z. B. einer der Einzelwerte selber schon als Mittel
aus mehreren gleichwertigen Beobachtungen gewonnen,
so ist das ihm zukommende Gewicht gleich der Anzahl
der Beobachtungen, aus denen er abgeleitet ist. Die .Ver-
schiedenwertigkeit der Einzelmessungen kann aber auch
aus anderen Ursachen hervorgehen, etwa daraus, daR bei
den einzelnen Messungen Instrumente oder Beobachtungs-
methoden von verschiedener Genauigkeit angewendet wur-
den. Ist m der mittlere Fehler einer solchen Beobachtung,
so ist das ihr zukommende Gewicht proportional 1/m2.

I1. VermitteInde Beobachtungen. Methode der kleinsten
Quadrate.

1. Der Zusammenhang zwischen der Ldnge | eines
Stabes und seiner Temperatur t 1&Rt sich durch die Glei-
chung

h— b+ a ”
darstellen. Setzen wir 10— A und d+a = B, so wird

It= A -j- B t.
Es seien nun die Temperaturen ttl t2, t3 . . . tn so-
wie die zugehorigen L&ngen Ix, 12, & . . . In gemessen

worden.
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Wir erhalten daraus die n Gleichungen:

=d-j-0m
2—A {B't2
t3= A -j- B +t3

/,= A+ Betn.

Alis je zwei von diesen lieen sich bestimmte Werte
fur die Konstanten A und B ermitteln. Waéren die be-
obachteten Werte t und | absolut fehlerfrei, so mif3te das
Wertepaar A, B, das etwa aus den beiden ersten Glei-
chungen berechnet worden wére, auch den (n — 2) ubrigen
Gleichungen vollkommen genigen. Infolge der unver-
meidlichen Beobachtungsfehler ist dies nicht der Fall. Es
gibt kein Wertepaar A , B, das sdmtliche n Gleichungen
erfullte; vielmehr ergibt jedes irgendwie ermittelte Werte-
paar A, B — in irgendeine der Gleichungen eingesetzt
— einen Wert |, der von dem fir dasselbe t beobach-
teten Wert | mehr oder weniger abweicht. Wie immer
wir auch A und B bestimmen mdgen, die obigen n Glei-
chungen werden stets die Form

A+ Be— ly=i\
A--Bet2 R=wv

A -j- Betn—In=wvn

annehmen, wo vt, v2 v3...vn diedurch die fehlerhafte
Beobachtung bedingten Abweichungen — oder Fehler —
darstellen. Die ,Methode der kleinsten Quadrate*
besagt mm: um die wahrscheinlichsten Werte der Kon-
stanten A und B zu erhalten, bestimme man A und B
so, dal die Summe der Fehlerquadrate ein Minimum wird

[ =wW+ v2-f W+ ...vl= Min
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Dazu ist erforderlich, daR ewir den Ausdruck [u?
= £[A + Bt —f]2, in dem jetzt A und B als Ver-
anderliche betrachtet werden, wahrend die GroRRen | und
t beobachtete und somit bekannte Werte sind, nach A
und B differenzieren und die partiellen Differentialquo-
tienten gleich Null setzen. Damit erhalten wir zwei
Gleichungen, die sog. ,Normalgleichungen*®

6[v]/dA = 0 und d[v]/dB= 0,
aus denen die verlangten Konstanten A und B eindeutig
bestimmt werden kdnnen.

2. Das Verfahren, das wir eben an dem besonder
einfachen Beispiel der Léangenausdehnung eines Stabes
entwickelt haben, 14Rt sich allgemein dann anwenden,
wenn eine beobachtete GroRe | mit anderen ebenfalls
beobachteten GréRBenp , g, r . .. durch eine Gleichung
von der Form

I=A’p-\-B’qg-\- C*r +
verbunden ist, wo A, B, G wieder Konstanten sind, de-
ren Wert auf Grund der Beobachtungen ermittelt werden
soll. Bezeichnen wir die durch wiederholte Beobachtung
gefundenen, also bekannten Werte der Reihe nach mit
P — (Ci, Og, a3 eeesan)t 7 = (Plj eeen)) ! (ptj r2
...cnyund — 1= («fj, d2... dn), dagegen die vorlaufig
noch unbestimmten Werte der Konstanten mit A = x,
B =y, G= x, so erhalten wir bei n Beobachtungen n
Gleichungen:

axx + bxy ox% dx= vx

a2x + b2y a-e* + d2= v2

anx + KV + «»*+ dn= vn.
Wiéren samtliche Beobachtungen vollkommen fehler-
frei, so wirden die GroRen v auf der rechten Seite samt-
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lieh gleich Null sein, jedes System von Werten x, vy, z,
das aus dreien von den Gleichungen ausgerechnet ware,
wirde die tbrigen (n — 3) Gleichungen identisch erfiillen.
In der Tat aber gibt es ein solches Wertesystem x, y, *
nicht, die GroRRen vt, v2 ... vn sind stets mehr oder we-
niger von Null verschieden, wie man x, y, z auch be-
stimmen mag. Nach der Methode der kleinsten Quadrate
bestimmen wir die Unbekannten x, y, %nun wieder so,
dall die Summe der Fehlerquadrate ein Minimum wird.
Zu diesem Zweck berechnenwir zunachst den Ausdruck

[ul= v+ W+ vj+ ...vl,

indem wir die n Ausdriicke auf der linken Seite qua-
drieren und die Quadrate addieren; wir erhalten:
[«*] = \ad\x2 2 [ab\xy + 2\ac]xx + 2\ad\x

+ \bbly2+ 2 6c]yz -j- 2 \bd\y [cc\z2-f-2 [cd] z

J- Lerf]
worin [aa] = -f«+ al+ eeean

\ab] = axbx-f- a2b2-|- a3b3 -f- ... anhn usw.

Dann bilden wir die partiellen Differentialquotienten
von [vZ nach x, y, z und setzen sie gleich Null:

d[vZ/dx =0, d\va/dy=0, d[v]/dz=0.
Diese drei Gleichungen ergeben ausgefiihrt die drei
~Normalgleichungen*:
[aa\x \ably [ac\z [ad\ = o ,
[ba\x \obly \bc\z -\-\bd\ = o ,
[ca]x -f-[cbly + [oc]* + [cdt\ = o ,
aus denen die Werte A, B, C der Unbekannten x, vy, z
bestimmt werden.
Stehen die verlangten GroRen mit den beobachteten
nicht in linearem Zusammenhang, so laRt sich das Ver-
Leick, Physikalische Tabellen. 2
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fahren nicht unmittelbar anwenden. In diesem Falle muf}
man versuchen, sich aus der gegebenen Gleichung erst
eine lineare Fehlergleichung abzuleiten. Lassen sich z. B.
fur die verlangten GréRen A, B, C hinreichend genaue
Né&herungswerte ermitteln, so wird es mdglich sein, eine
lineare Gleichung aufzustellen, welche als Unbekannte
nicht die verlangten GréRen A, B, G selber, sondern die
kleinen Verbesserungszuschlédge enthdlt, die zu den Na-
herungswerten hinzugefugt werden missen, um A, 3 , C
zu ergeben. Dabei ist vorausgesetzt, dafl diese Verbesse-
rungszuschlédge klein genug sind, daf man ihre hdheren
Potenzen vernachléssigen kannl.

I1. Tabellen zur Astronomie und Geophysik.

1. Mittlere Orter einiger Fixsterne
fur 1913 Januar 0.

Name aseKt Deklination
1. «Ursae min. (Polarstern) . . 1h 283" + 88° 50,5'
2. a Tauri (Aldebaran)............... 4h 30,9* + 16° 20,1'
3. a Aurigae (Capella)................ 5h 10,3“  + 45° 54,6’
4. R Orionis (Rigel) e 5h 10,4* - 8° 18,1
5. 7 Orionis (Bellatrix).....c.cccceen... 5h 20,5 + 6° 16,3
6. « Orionis (Beteigeuze). . . . 5h 50,5* + 7°235
7. o Canis maj. (Sirius).....cc........ 6h 41,3« -16° 358
8. a Geminorum (Castor). . . . 7h 29,1+ 32° 4.8
9. oi Canis min. (Procyon) . . . 7h348“ + 5°269

i) Né&heres hiertiber, sowie uberhaupt Uber die Fragen der Aus-
gleichungsrechnung siehe: W. W eitbrecht: Ausgleichungsrechnung nach
der Methode der kleinsten Quadrate, Sammlung Gdéschen Nr. 302.



2. Konstanten der Sonne.

Rekt-

Name aszension
10. & Geminorum (Pollux) . . . . 7h 40,0m
11. « Leonis (Regulus)....cccueuen. 10h 3,7¢
12. a Virginia (Spica) ... 13h 20,6m
13. « Bootis (Arcturus)............ 14h 11,7
14. « Lyrae (W ega) 18h 34,0*
15. ot Aquilae (Atair)....n. 19h 46,5
16. a Cygni (Deneb) ..o 20h 38,5m

2. Konstanten der Sonne.

Sonnenparallaxe: 8,80".
Scheinbarer Sonnendurchmesser
im Perihel (Januar): 32'32",
im Aphel (Juli): 31/28",
in der mittleren Entfernung: 31'59".

19

Deklination

+ 28° 142"
+12° 23,6
10° 42,4'
19° 38,1'
38° 42,1
8° 38,3
+ 44° 58,1

+

+

+

Mittlere Entfernung von der Erde: 149,5 ¢ 10® km.
Wahrer Durchmesser der Sonne: 1391 000 km.

Abplattung: unmerklich Klein.
Umfang: 4 370 000 km.

Oberflache: 6079 «10° gkm ~ 12 000 *E 1).

Inhalt: 1409 ¢101s ckm ~ 1,3 106 E.
Dichte: oo 1,4 = 0,25 «E.

Masse: ~ 330 000 -E.

Beschleunigung des freien Falles: ~ 28 g.
Rotation (am Aquator) c0 25 Tage.

Periode der Flecken: 11,1 Jahre.
Solarkonstante: geg. 3 kal/gcm emin.
Effektive Temperatur: etwa 6000°.

Wahre Temperatur: etwa 7000°.

* E bedeutet den Wert der betreffenden Grofe fur die Erde.
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3.

Konstanten des Mondes.

Mittlere Aquat.-Horiz.-Parallaxe: 57'2,7".
Mittlerer scheinbarer Durchmesser: 31/6".
Mittlere Entfernung von der Erde: 384 400 km m=60,3E.-R.

Wahrer Durchmesser: 3477 km = 0,27 <E 1.

Abplattung: Null.
Inhalt: 22 000 « 10" ckm = 0,02 =mE.
Masse: 1/81 -E = 0,012 -E.
0,6 *E .

Dichte: o» 3,3 =
Beschleunigung des freien Falles: 0,165 g .

(Sonne)
Merkur

Venus . .

Erde
Mars
Jupiter
Saturn
Uranus
Neptun

(Erdmond

Siderischer Monat:
Tropischer Monat:
Anomalistischer Monat:
Drakonitischer Monat:
Synodischer Monat:

Mittl. Ent-

fernung v.
d. Sonne
in km

58 « 106
108 « 106
149,5 « 106
228+ 106
778 « 106
1426 « 106
2870 « 106
4500 - 106

27d 7h 43mlls
27d 7h 43m 5S
27d 13h I'sm33s
27d 5h 5m36s
29d 12h 44m 3S

4. Die grofRen Planeten.

Mittl.

Entfer-

nung
E=1
0,39
0,72
1,00
1,52
5,20
9,55
19,22
30,11

Um-
laufszeit

88t
2251t

1j
1j 322t
11j 315t
20 167t
84j Tt
164f 280t

messer
=1

A Durch-
E

109,05
0,37
0,97
1,00
0,54

11,14
9,4
4,0
4,3
0,27

Masse
E=1

333 400
0,056
0,82
1,00
0,11

318,4

95,2

14,6

17,3
0,012

Dichte
E=1

0,26
11

0,91
1,00
0,69
0,25
0,13
0,23
0,22
0,60

) E bedeutet den Wert der betreffenden GroBe fur die Erde.

Fallbe-
schleu-
nigung
E=1
279
0,41
0,88
1,00
0,37
25
11
0,9
0,95
0,17
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5. Konstanten der Erde.

nach Bessel (1841) nach Clarke (1880)
GroRe Halbachse: a 6377,397 km 6378,249 km
Kleine Halbachse: b 6356,079 km 6356,515 km
Abplattung: (a—b)/a 1/299,2 1/293,5
Meridianquadrant 10000,856 km 10001,868 km

Kadius der Kugel von gleichem Inhalt: 6370 km.
Mittlerer Meridiangrad: 111,1 km.

Oberflache: 510 « 10® gkm.

Inhalt: 1083 « 109 ckm.

Mittlere Dichte: 5,52.

Masse: 5979 «101s t.

Konstante der Schwerebeschleunigung:

g = 980,632 — 2,5928 ecos2p
2h
+ 0,0068 cos22 (p R—-g [cm/sek? .

Lange des Sekundenpendels:
I — 99,3588 — 0,2627 cos2(p

+ 0,0007 co0s22-99 — AR ol [cmj .

Mittlere Entfernung von der Sonne: 149,5 «10e6 km.
Umlaufszeit (sid.): 365d eh 9m 10s m. S.-Z.

Mittlere Geschwindigkeit in der Bahn: 29,8 km/sek.
Rotationsdauer: 23h 56m 4,Is m. S.-Z.

Geschwindigkeit eines Punktes am Aquator: 465 m/sek
Mittlerer Sonnentag: 86400 sek m. S.-Z.

Sterntag: 23h 56m 4,Is= 86164 sek m. s. S.-Z.
Siderisches Jahr: 365d 6h 9m 10sm. S.-Z.
Tropisches Jahr: 365d 5h 48“ 46sm. S.-Z.
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Anomalistisches Jahr: 365deh 13m 53sm. S-.Z.
Mittlere Lange des birgerlichen Jahres

im jnlianischen Kalender: 365d sh,

im gregorianischen Kalender: 365d 5h 49m 12s.
Schiefe der Ekliptik (1912): 23° 27'2".

Nutationskonstante : 9,21"
Aberrationskonstante : 20,47"

6. Mittlere Strahlenbrechung
(bei + 10° C und 760 mm Hg).

Scheinb. Hohe Refraktion Scheinb. Héhe Refraktion

0° 35,4 10° 53

i° 24.6' 20° 2,7 -
2° 18,3 30° 1,7

3° 14,4' 40° 1,2

4° 11,8 50° 0,8'

5° 9,9' 60° 0,6

6° 8,5' 70° 0,4'

7° 7,4 80° 0,2'

8° 6,6' 90° 0,0

9° 5,9'

7. Kimmtiefe.

Augeshéhe  Kimmtiefe Augeshéhe Kimmtiefe

m / m !
0 0,0 60 13,8
| 18 80 15,9
2 2,5 100 17,8
3 3,1 200 25,2
4 3,6 300 30,8
5 4,0 400 35,6

10 5,6 500 39,8

20 8,0 1000 56,4

40 113
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8. Sichtweite. 23
fr f 1 n

*r W, 8. Sichtweite.1* ~ 8K

T- 37g, I= ~ 3¢5 _ A

mit Berlcksichtigung der mittleren Strahlenbrechung.

li [m] I [km] h [m] I [km]
—mmmn n
0 0 600 94 f
5 9 700 102 fr.
10 12 800 109
15 15 900 116
20 17 1000 122
30 21 2000 172
40 24 3000 211
50 27 4000 244
60 30 5000 272
70 32 6000 298
80 34 7000 322
90 37 8000 844
100 39 9000 366
150 47 10000 385
200 54
300 67
400 7

500 86
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9. Lange eines Grades.

Breite o im Meridian im Parallel
0 km km
0 110,56 111,3
10 110,60 109,6
20 110,69 104,6
30 110,84 96,5
40 111,02 85,4
50 111,22 71,7
60 111,40 55,8
70 111,55 38,2
80 111,65 19,4
90 111,68 0,0

10. Beschleunigungg der Schwere, Lange Xdes Sekunden-
pendels und Zentrifugalkraft (am Aquator = 1 gesetzt)
unter der geographischen Breite <p.

a g cm/sek2 I cm

0 978,0 99,10 1,00
10 978,2 99,12 0,97
20 978,6 99,15 0,88
30 979,3 99,23 0,75
40 980,2 99,31 0,59
50 981,2 99,40 0,42
60 981,9 99,49 0,25
70 982,6 99,56 0,12
80 983,1 99,60 0,03

90 983,2 99,62 0,00



11. Geographische Lage einiger Orte.

11. Geographische Lage einiger Orte.

Ort Léange
Aachen..... 6° 6,0'
Amsterdam . . . . 4° 53,3
Berlin (n. St) . . . 13°23'44"
BreslaU..u.. 17* 2,2
Buenos Aires . . . -58°22
Dresden ..o 13° 43,7
Ferro .. -17° 39'46"
Frankfurt a. M. 8°41,8'
Greenwich (St) 0° 0" 0"
Hamburg........ (P 08,4
Kairo e 31° 17,2
Kap d. Gut. Hoffnung 18° 28,7
KON e 6° 57,5
Konigsberg . . . . 20° 29,8
Konstantinopel . . . 28° 58’
Kopenhagen . . .. 12° 34,7
Leipzig . 12° 23,5
Lissabon . -9° 11,2
M adrid -3°413
Melbourne L 144° 58,5’
M oskau...... . 37° 34,3
M idnchen.. 11° 36,5
Neapel.... 14° 15,4
New Y ork. . -73° 59,2
NuUrnberg ... 14°4,8'
Paris (St) . ... 2°20'13,5"
Petersburg . . . . 30° 18,4
Rio de Janeiro . . . -43° 104
Rom i 12°28,9'
San Francisco . . . -122°257'
Stockholm....ccceue. 18° 3,5
Stralburg. " 7° 46,1
Tokio...... . 139° 44,5
W ien e, 16°20,4'

Breite

50° 47,0"
52° 225"
52°30'17"
51° 6,9'

-34° 16'
51° 2,3'
27° 45,0'
50° 6,7"
51°28'38"
53° 33,1'
30° 4,6

-33° 56,1"
50° 56,6'
54° 42.8'
41° 2"
55° 41,2'
51° 20,1'
38° 42,5'
40° 24,5'

-37° 499"
55° 45,3'
48° 8,8
40° 51,8'
40° 43,8'
49° 27.5'
48_1500Ki_
59°°56,5'

-22° 54,4'
41° 53,9’
37° 475
59° 20,6'
48° 35,0’
35° 39,3'
48° 13,9'

25

Hohe

203
3.
37
121
22
121
108
47
21
33
16
54
21
75
14
119
94
655
28
142
519
164
96
312
59
3
63
59
47
44
145
21
150
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12. Normalzeiten.

Tach mitteleuropdischer Zeit 12h mittags ist,

Nachm. d.

SO ist es:

vor. Tages IN Tutuila (Samoainseln)
Vorm. auf den Sandwichinseln

in Yukon, Sitka (Alaska)

in der Pazifischen Zone der Vereinigten
Staaten von Amerika, Brit.-Kolumbien,
Vancouver: Pacific Standard Time

in der Gebirgszone der Vereinigten Staaten
von Amerika und Kanada: Mountain
Standard Time

in der Zentralzone der Vereinigten
Staaten von Amerika, Zentral-Kanada,
Honduras: Central Standard Time

in Ecuador

in der ostlichen Zone der Vereinigten
Staaten von Amerika, West-Labrador,
Quebec, Ontario (bis 82,5° W), Panama-
kanalzone, Peru, Chile: Eastern Stand-
ard Time

in Argentinien: Cordovaer Zeit

in den Seeprovinzen von Kanada, Porto-
riko: Intercolonial Standard Time

in Brasilien: Rio-de-Janeiroer Zeit

auf Island

in Irland: Dubliner Zeit

in GroRbritannien, Frankreich (seit dem
8. Mérz 1911), Spanien, Portugal, Gi-
braltar, Belgien, Mederlande, Fardger,
Algerien: Westeuropdische = Green-
wicher Zeit
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in Deutschland, Luxemburg-, Osterreich-
Ungarn, Dé&nemark, Schweden, Nor-
wegen, Schweiz, Italien, Serbien, westl.
Turkei, Malta, Deutsch-Sudwestafrika:
Mitteleuropéische = Zeit d. 15. Meri-
dians (Stargarder Zeit)

in Bulgarien, Ruménien, ostliche Tlrkei-
Agypten, Brit.-Siidafrika, Portugiesisch-
Ostafrika: Osteuropéische Zeit

im Européischen Ruflland: Pulkowaer Zeit

auf Mauritius, Seychellen

auf dem Tschagos-Archipel

in Ostindien, Ceylon

in Burma

an der chinesischen Sudkiste, westlich
von Kanton, in Hainan, Straits Settle-
ments, malaiische Schutzstaaten: Sud-
chinesische Kistenzeit

in Kotschinchina, Annam, Tonkin: Sai-
goner Zeit

auf Java, Madura: Javanische Zeit

an der chinesischen Ostkiste von Kanton
bis Niutschwang, Tsingtau, Hongkong,
Macao, Philippinen, Brit.-Nordborneo,
Labuan, Westaustralien: Ostchinesische
Kistenzeit

in Korea

in Japan

in Sidaustralien, Guam

in  Queensland, Neuslidwales, Victoria,
Tasmanien: Ostaustralische Zeit

in Neuseeland

Anm. In den Ubrigen Staaten gilt die
jeweilige mittlere Ortszeit.
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Il. Tabellen zur Astronomie und Geophysik.
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I11. Malsysteme.
1. CGS-System.

Grundeinheiten:

1. L&nge [/]. Einheit der L&nge ist das Zenti-
meter [cm]. 1 cm = 17100 der Lénge des internationalen
Meterprototyps.

2. Zeit [4. Einheit der Zeit ist die Sekunde [sek],
1 sek = 1/g6400 des mittleren Sonnentages.

3. Masse [m], Einheit der Masse ist die Gramm-
Masse [gr], 1 gr = Yjoog der Masse des internationalen
Kilogrammprototyps.

Abgeleitete Einheiten:

1. Fldche [Z]. Einheit ist das Quadratzentimeter
[cm2].

2. Volumen [Z3. Einheit ist das Kubikzentimeter
[em3].

3. Geschwindigkeit = Weg/Zeit [Z-Z-1]. Die
Einheit der Geschwindigkeit hat der Punkt, der in 1 sek
den Weg von 1 cm zuriicklegt [cm sek-1].

4. Winkelgeschwindigkeit=W inkel/Zeit [Z1].
Die Einheit ist eine Drehgeschwindigkeit, bei der der
Winkel 1 (gleich 57,296°) in 1 sek durchlaufen wird
[sek-1].

5. Beschleunigung = Geschwindigkeitsdnde-
rung/Zeit [Z-Z-2]. Die Einheit ist die Beschleunigung,
bei der die Geschwindigkeit in 1 sek um 1 [cm/sek] zu-
nimmt [cm sek-2].

6. Dichte = Masse/Volumen [Z-3 *m\. Die Ein-
heit hat ein Kdrper, der in einem Kubikzentimeter die
Masse 1 gr enthélt [cm-3 grj.

7. Kraft = Masse X Beschleunigung [ZmZ-2].
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Einheit ist die Dyne, d. i. die Kraft, die der Masse 1 gr
die Beschleunigung 1 [cm sek-2] erteilt.
1 Dyne = 1 [ecmgrsek-2 ~ 1,02 mgr-Gewicht.

8. Druck = Kraft/Flache [Z 1»iZ-2]. Einheit ist
1 Dyne/cm2 = 1 [cm-1 gr sek-2].

9. Arbeit (Energie) = Kraft X Weg [2Zm Z2].
Einheit ist das Erg oder Zentimeterdyn, d. i. die Arbeit,
die geleistet wird, wenn die Kraft von 1 Dyne ldngs
einer Strecke von 1 cm uberwunden wird.

1 Erg = 1 [cmagrsek-2] = 10-7 Joule.

10. Bewegungsenergie (Wucht) = m e«22
[2m Z2]. Einheit ist das Erg, also die Energie, die eine
Masse von 2 gr besitzt, die sich mit der Geschwindigkeit
1 [cm sek-1] bewegt [cm2grsek-2].

11. Drehmoment = Kraft X Hebelarm[Z2mZ~2.
Einheit ist das Erg, also das Drehmoment, das die Kraft
von 1 Dyne ausiibt, wenn sie an einem Hebelarm von
1 cm Léange angreift [cm2gr sek-2].

12. Wé&rmemenge = Arbeit [Pmt~2]. Einheit
ist die Warmemenge, die der Arbeitseinheit 1 Erg &qui-
valent ist [cmz2grsek-2]. 1 Erg 0»0,239 «10-7 kal.

13. Tragheitsmoment = mr2 [Ztn]. Die Ein-
heit besitzt ein Massenpunkt von 1 gr, der sich um eine
1 cm entfernte Achse dreht [cm2 gr].

14. Leistung (Effekt) = Arbeit/Zeit [2mZ-3].
Einheit ist 1 Erg/sek, d. i. die Leistung, bei der in jeder
Sekunde die Arbeitvon 1 Erg verrichtet wird [cmagr sek - 3.

1 [Erg/sek] = 10-7 Watt.

Magnetische Einheiten:
1. Magn. Polstdrke [&#emizZ1l]. Die Definiti
folgt aus dem Coulombschen Gesetz: k = const. ejitr2,
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wobei die Konstante gleich 1 gesetzt wird. Ein Pol
hat demnach die Starke 1, wenn er auf einen gleichen
in der Entfernung 1 cm die Kraft von 1 Dyne ausiibt
[cm‘>griasek-1].

2. Magn. Moment (Stabmagnetismus) = Pol-
starke X Polabstand Die Einheit hat
ein Magnetstab, der zwei Einheitspole im Abstande von
1 cm besitzt [cms2griasek-1].

3. Spezif. Magnetismus = magn. Moment/Vo-
lumen (-1. Die Einheit hat jeder Magnet,
dessen magn. Moment gleich seinem Volumen ist
[om-1/agri/asek-1].

4. Magnetische Feldstdrke = Kraft/Polstarke,
d. i. die Kraft, die an einem Punkte des Feldes auf den
Einheitspol ausgeubt wird [;("’I'w'M"1. Ein Feld hat
die Stdrke 1, wenn auf den Einheitspol die Kraft von
1 Dyne ausgelbt wird:

1 GauB = 1[cm-\grV»sek-1]. Die Feldstdrke ist
gleich der Dichte der Kraftlinien (kn/¢jAnr2).

5. Magnetisierungskoeffizient (Suszeptibi-
litdt) x = spezif. Magnetismus/magnetisierende
Intensitdt [i°m°t°]. Der Magnetisierungskoeffizient x
hat die Dimension Null, ist also eine unbenannte Zahl.
Ein Korper hat den Magnetisierungskoeffizienten 1, wenn
ihm die magnetisierende Intensitdt 1 den spezifischen
Magnetismus 1 erteilt. m

6. Permeabilitdt (magn. Leitvermdgen): 1
+ 4nx \I°m°t°\ Die Einheit der Permeabilitat hat
das Vakuum.
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Elektrostatische Einheiten:

1. Elektrizitdtsmenge [f>mI*<1]; definiert ans
dem Coulombsollen Gesetz: k = const. gj *e2/r2, wobei
die Konst. gleich 1 gesetzt wird. Einheit der Elektrizitats-
menge ist also die, welche auf eine gleiche im Abstande
von 1 cm die Kraft von 1 Dyne ausiibt [cmaz griz sek-1].

1 el.-stat. COS = -} +10“10 el.-mag. COS
=" «10-~9 Coulomb.

2. Elektr. Feldstdrke = Kraft/Elektrizitdts-
menge, d. i. die Kraft, die an einem Punkt des Feldes
auf die El.-Menge 1 ausgeibt wird p-1h»l«™-1]. Ein
Feld hat die Stdrke 1, wenn auf die El.-Menge 1 die
Kraft von 1 Dyne ausgeubt wird [cm-12grwz sek-1]. Die
Feldstérke ist gleich der Dichte der Kraftlinien.

3. Stromstédrke = EIl.-Menge/Zeit [/&mi2L 2.
Ein Strom hat die Stdrke 1, wenn in 1 sek die El.-Menge
1durch den Querschnittder Leitung flieRt [cmazgrisek - 2,

1 el.-stat. CGS = |. 10-10 el.-mag. CGS
= <} 10-9 Ampere.

4. Potential (Spannung) [22w2f-1]. Das Potential
ist die GroRe, deren Gradient gleich der Feldstérke ist.
Die Einheit des Potentials hat eine Kugel vom Radius
1 cm, die mit der El.-Menge 1 geladen ist [cmw2grizsek- X.

1 el.-stat. CGS = 3 m1010 el.-mag. CGS = 300 Volt.

5. Widerstand =Spannung/Stromstarke P-1(].
Ein Leiter hat den Widerstand 1, wenn der Spannungs-
unterschied 1 inihm die Stromstarke 1 erzeugt [cm-1 sek].

1 el.-stat. CGS = 0,9 ¢ 1021 el.-mag. CGS
= 0,9 «1012 Olim.
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6. Kapazitdt= EL-Menge/Spannung [/]. Die Ein

heit der Kapazitat hat ein Leiter, der durch die El.-Menge
1 auf das Potential 1 geladen wird [cm].

1 el.-stat. CGS = 0,111 <1020 el.-mag. CGS
= 1,11 e*10+12 Earad.

Elektromagnetische Einheiten:

1. Stromstarke i-1]; definiert aus dem Biot-
Savartschen Gesetz: k= iele/i/r2. Die Einheit der
Stromstarke hat also ein Kreisstrom vom Radius 1 cm,
der auf einen Einheitspol in der Mitte des Kreises die
Kraft von 2 ji Dynen auslbt [cmVagp/asek-1].

1 el.-mag. CGS = 3 1010 el.-stat. CGS = 10 Ampere.

2. Elektrizitditsmenge = Stromstdrke X Zeit
[M>. «j¥qd. Einheit ist die EIl.-Menge, die von dem Strom
1 in 1 sek durch den Querschnitt der Leitung geflhrt
wird [cmVe«grt/*].

1 el.-mag. CGS = 3 ¢ 1010 el.-stat. CGS = 10 Coulomb.

3. Potential (Spannung, elektromotorische Kraft)
[f/° ffi'/if-?]; definiert aus den Gesetzen der Induktion:
Die Einheit der EMK ist die, welche in einem Leiter
induziert wird, der in 1 sek eine Kraftlinie des ma-
gnetischen Feldes schneidet [cm’/sgriksek-2].

1 el.-mag. CGS = < 10=10el.-stat. CGS = 10 =8 Yolt.
4. Widerstand=Spannung/Stromstéarke [Z/-1].

Einheit ist der Widerstand eines Leiters, in dem der
Potentialunterschied 1 die Stromstérke 1 erzeugt [cm sek ~1J.

1 el.-mag. CGS = 1,11 mlO~21 el.-stat. CGS
= 10_9 Ohm.

Leick, Physikalische Tabellen. 3
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5. Kapazitdt = EIl.-Menge/Spannung [Z1 Z].
Die Einheit der Kapazitidt hat ein Leiter, der durch die
El.-Menge 1 auf das Potential 1 geladen wird [cm-1 sekZ].

1 el.-mag. CGS = 9 «1020 el.-stat. CGS = 109 Farad.

6. Induktionskoeffizient = EMK des Induktions-
stroms/Geschwindigkeit der Intensitdtsdnderung [Z4. Die
Einheit des Induktionskoeffizienten hat ein Leiter, in dem
die EMK 1 induziert wird, wenn die Starke des indu-
zierenden Stromes sich in 1 sek um eine Einheit dndert
[cm].

1 CGS = 10-9 Henry.

Anm.: Die elektrostatischen und die elektromag-
netischen Einheiten derselben Art unterscheiden sich von-
einander nicht nur durch ihre ZahlengrdRe, sondern auch
durch ihre Dimension. Dividiert man die Dimensions-
formeln durcheinander, so erhédlt man als Verhaltnis
der el.-stat. definierten GroRe zu derselben GréRRe in el.-
mag. Mal} fur die Elektrizititsmenge fur die Strom-
starke: Ze fur das Potential: 1/(Zet~X, fir den Wider-
stand: 1/(Z-zZ-1)2 fur die Kapazitdt: (ZZ1)2 Dies Ver-
héltnis besitzt also die Dimension einer Geschwindigkeit
oder einer Potenz davon. Miflt man ein und dieselbe
GroRe nacheinander in el.-stat. und in el.-mag. MaR, so
ergibtsich der Wert dieser Geschwindigkeit zuv = 31010
[cm-sek-1, d.h. gleich der Fortpflanzungsgeschwindig-
keit des Lichtes.
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2. Die praktischen elektrischen MaReinheiten.

1. Stromstarke: Die Einheit der elektr. Strom-
starke ist das Ampere. Ein Ampere ist die Starke des
(unverénderlichen) Stromes, der aus einer wésserigen Lo-
sung von Silbernitrat in einer Sekunde 1,118 mgr Silber
ausscheidet.

1 Ampere = 1710 el.-mag. CGS = 3 ¢ 109 el.-stat. CGS.

2. Widerstand: Die Einheit des elektr. Widerstan-
des ist das Ohm. Ein Ohm ist der Widerstand eines
Qnecksilberfadens von 1 gmm Querschnitt und 106,3 cm
Lange bei 0° C (Masse 14,4521 gr).

1 Ohm = 109 el.-mag. CGS = 1,11 «10- 12 el.-stat. CGS.

3. Elektromotorische Kraft: Die Einheit der
EMK ist das Yolt. Ein Yolt ist die EMK, die in einem
Leiter, dessen Widerstand 1 Ohm betrdgt, einen Strom
von der Stdrke 1 Ampere erzeugt.

1 Volt = 108 el.-mag. CGS = 130 el.-stat. CGS.

4. Elektrizitdtsmenge: Die Einheit der El.-Menge
ist das Coulomb gleich 1 Amperesekunde. Ein Coulomb
ist die El.-Menge, die ein Strom von 1 Ampere in 1 sek
durch den Querschnitt der Leitung fuhrt.

1 Coulomb = 1 Amperesekunde = 1/10 el.-mag. CGS
= 3 109 el.-stat. CGS.

5. Stromarbeit: Die Einheit der Stromarbeit ist das
Joule gleich 1 Voltcoulomb. Ein Joule ist die Arbeit,
die ein Strom von 1 Ampere in einem Leiter leistet, an
dessen Enden ein Spannungsunterschied von 1 Yolt besteht.
1Joule = 1 Yoltcoulomb = 107 Erg.

3*
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1 Wattsekunde = 1 Joule = 0,00136 PS-Sekunde.
1 Wattstunde = 3600 Joule = 0,00136 PS-Stunde.
1 Kilowattstunde = 3,6 « 10® Joule = 1,36 PS-Stunde.

6. Strom leistung: Die Einheit der Stromleistung
ist das W att gleich 1 Yoltampere. Ein Watt ist die Lei-
stung eines Stromes, der in 1 sek die Arbeit von 1 Joule
verrichtet, d. h. die Leistung eines Stromes, dessen Span-
nung 1 Volt und dessen Starke 1 Ampere betrégt.

1 Watt = 1 Yoltampere = 1 Joule/sek = 107 Erg/sek.
1 Watt = 0,001 36 PS.
1 Kilowatt =1,36 PS.

7. Kapazitdt: Die Einheit der Kapazitat ist das Fa-
rad gleich 1 Coulomb/Volt. Ein Farad ist die Kapazitat
eines Kondensators, der durch die El.-Menge 1 Coulomb
auf die Spannung von 1 Volt geladen -wird.

1 Farad = 10-9 el.-mag. CGS = 0,9 <1012 el.-stat. GGS.

8. Induktionskoeffizient: Die Einheit ist das
Henry oder der Quadrant= 1 Volt X 1 sek/1 Amp.
Ein Henry ist der Induktionskoeffizient eines Leiters, in
dem eine EMK von 1 Volt induziert wird, wenn die
Starke des induzierenden Stromes sich in 1sek um 1 Am-
pere andert.

1 Henry = 109 el.-mag. CGS = 109 cm.

3. Technisches System.

Grundeinheiten:

1. L&nge: Einheit ist das M eter [m] oder eine an-
dere Einheit des metrischen Systems.

2. Zeit: Einheit ist die Sekunde [sek] oder ein an-
derer Bruchteil des mittleren Sonnentages.

3. Kraft: Einheit ist das Kilogrammgewicht [kg*]
oder eine andere Einheit des Kilogrammgewichtsystems.
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Diese GroRe ist — im Gegensatz zur Masse — von der
geographischen Lage und der Hohe des Beobachtungs-
ortes abhéngig. Will man sich davon freimachen, so kann
man als Normalgewicht die Kraft einfihren, mit der die
Kilogramm-Masse unter 45° Breite im Meeresniveau an-
gezogen wird. Da die Unterschiede der Schwerkraft nicht
sehr erheblich sind, so kann fiir die Praxis meist davon
abgesehen werden.

Abgeleitete Einheiten:

1. Fl&che [gm, qdm, gcm], Volumen [cbm, cdm, ccm],
Geschwindigkeit [m/sek oder auch km/st], Beschleuni-
gung [m/sek2] ergeben sich unmittelbar aus den Grund-
einheiten.

2. Spezifisches Gewicht = Gewicht/Volumen:
Die Einheit hat das Wasser bei 4° C: [gr*/cm3].

3. Masse = Kraft/Beschleunigung: Einheit ist
die Masse, die durch die Kraft von 1 kg* die Beschleuni-
gung 1 m/sekz erhdlt, d. i. die Masse, die 9,81 kg* wiegt.

4. Druck = Kraft/Flache: Einheit ist 1 [kg*/cm2r
1 Atmosphdre = 760 mm Hg = 1,033 [kg*/cm2 (in de-
Praxis meist auf 1 [kg*/cm2 abgerundet, metrische Atmo-
sphére).

5. Arbeit = Kraft X Weg: Einheit ist das M eter-
kilogramm [mkg*], d. i. die Arbeit, die gegen die Schwer-
kraft geleistet wird, wenn 1 kg* 1 m hoch gehoben wird.
1 [mkg*] = 9,81 Joule = 9,81 « 107 Erg.

1 PS-Stunde = 270000 [mkg*] = 2648 700 Joule.

6. Warmemenge: Einheit ist die W&rmemenge, die
der Arbeitseinheit 1 [mkg*] dquivalent ist. Daneben wird
vielfach eine andere Einheit verwendet: die Kalorie.

Eine Kalorie ist die Warmemenge, die die Massen-
einheit (im CGS-System) Wasser um 1° C erwdrmt. Man
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unterscheidet die grofRe oder kg-Kalorie [Kal] und die
kleine oder gr-Kalorie [kal]; auBerdem hdngt der Wert
der Kalorie noch von dem gewé&hlten Temperaturbereich
ab (0°, 4°, 15*“-Kalorie und mittlere Kalorie zw. 0° und
100°), doch sind die Unterschiede nur gering.
Arbeitswert der Wdarmeeinheit:
1 Kal = 427 [mkg*] = 4,19 <103 Joule.
Wé&rmewert der Arbeitseinheit:
1 [mkg*] = 0,00234 Kal.
1 Joule = 0,000 239 Kal.
7.Leistung=Arbeit/Zeit: Einheitist 1 [mkg*/sek],
groRere Einheit ist die Pferdestdrke: 1 PS = 75
[mkg*/sek],
1 [mkg*/sek]
1PS

9,81 Watt
736 Watt

9,81 « 107 Erg/sek.
736 +107 Erg/sek.

4. LangenmaRel).

Das Meter [m]. Das Meter sollte nach dem ur-
springlichen Vorschlag gleich dem zehnmillionten Teil
des Meridianquadranten sein. Seine Lange wurde zu
443,296 Linien der Toise du Pérou festgesetzt und durch
einen EndmaRstab aus Platin dargestellt. Dieses Urmeter
oder ,,métre des archives”, das im Conservatoire des arts
et métiers zu Paris aufbewahrt wurde, hat heute nur noch
historische Bedeutung. Durch die internationale Meter-
konvention vom Jahre 1875 und durch die Grindung des
Internationalen Bureaus fur MalR und Gewicht zu Breteuil
bei Paris ist das Meter aus einem franzésischen ein inter-
nationales MalR geworden. Das neue internationale Meter-

) Néheres uber diese und die folgenden MafRe siehe: A. Blind,
MaB-, Miinz- und Gewichtswesen, Sammlung Géschen Nr. 283.
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prototyp (1889) ist ein StriehmaRstab aus Platin-Iridium
von ungeféhr x-formigem Querschnitt, dessen Strichab-
stand bei 0° C die L&nge des Meters angibt. Es befindet
sich im Gewahrsam des internationalen Bureaus zu Breteuii.
Gleichzeitig wurden eine Reihe nationaler Prototype eben-
falls aus Platin-lridium angefertigt, die mit dem inter-
nationalen mdéglichst genau Ubereinstimmen. Das Deutsche
Reich erhielt den Stab Nr. 18, der von der Kaiserl.
Normal-Eichungskommission zu Berlin aufbewahrt wird.
Seine Beziehung zu dem internationalen Prototyp ist durch
folgende Gleichung gegeben:

Nr. 18 = 1 m—10[i + 8,642tju+ 0,00100 ¢V

+ 0,2 juU.

Das internationale Prototyp hat nahezu dieselbe Lange
wie das Urmeter; der Meridianquadrant ist nach Bessel
10000856 m, nach Clarke 10001868 m.

1km = 10 Hm = 100 Dm = 1000 m.
Im = 10 dm= 100 CM= 1000 Mm.
1 mm = 1000 Mikron (p) = 1000000 Millimikron (fiu).

1 Geographische Meile (/15 Aquatorgrad) = 7420 m.
1 Seemeile (1 mittlere Meridianminute) = 1852 m.

1 Preuflische Meile = 7532,4 m.

1 Britische Meile (Statute mile) = 1609 m.

1linch 4W = 2,54 cm.
1 foot (= 12 inches) = 30,48 cm.
1lyard (= 3 feet)Ui- = 91,44 cm. 4341
1 fathom (= 2 yards) = 182,9 cm.
1 Pariser Zoll = 97 cm
1 Pariser Ful} = 32,48 cm.
= 194,90 cm.

1 Erdweite co149,5 <106 km.
1 Lichtjahr ~ 9,5 1012 km.
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5. Flachenmale.

Als Flacheneinheit dient ein Quadrat, dessen Seite
gleich der L&ngeneinheit ist.
1 Ar (a) = 100 gm.
1 Hektar (ha) = 100 a = 10000 gm.
1 gkm = 100 ha= 10000 @a= 1000 000 gm.

1 PreuB. Morgen (= 180 Quadratruten) = 25,53 a.
1 Quadratrute = 14,18 gm.
1 acre (engl.) = 40,47 a

6. BaummaRe.

Als BaummaR dient ein Wirfel, dessen Kante gleich
der L&ngeneinheit ist.

Das Liter. Strenggenommen muf die Yolumen-
einheit auf die Masseneinheit zurickgefiihrt werden, da
die Masseneinheit durch das internationale Kilogramm-
prototyp unabhéngig festgesetzt ist. Das Liter ist danach
das Yolumen, das von 1 kg reinen Wassers im Zustand
groRter Dichte bei normalem Luftdruck eingenommen wird.
— Fur alle praktischen Bedirfnisse kann das Liter einem
Kubikdezimeter gleichgesetzt werden.

1 ckm = 1000 cHm = 10ecDm = 109 cbm.
1 ¢cbm = 1000 cdm = 106cCcCmM = 109 Ccmm.
1hl = 1001 00]

1 Registertonne = 2.83 cbm.

7. Gewichte (Massen).

Das Kilogramm. Als Einheit der Masse gilt die
Masse des internationalen Kilogrammprototyps, das bei
dem Internationalen Bureau fur Maf und Gewicht nieder-
gelegt ist. Es ist ein Zylinder aus Platin-Iridium von
quadratischem Achsenschnitt, dessen Hohe <039 mm be-
tragt. (Das é&ltere franzdsische Kilogrammstiick aus Platin,
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das ,,Kilogramme des archives*, hat damit seine Bedeutung
verloren.) Das Deutsche Beich hat als nationales Proto-
typ das Stiick Nr. 22 erhalten. Seine Gleichung ist
Nr. 22 = 1 kg -f- 0,053 mg + 0,002 mg.
Nach der deutschen MaR- und Gewichtsordnung ist
das Kilogramm nicht als Masse, sondern als Gewicht

definiert.
Das Kilogramm ist angendhert gleich der Masse von

1 cdm reinen Wassers bei 4° C.
1 Tonne: t = 1000 kg.
1 Doppelzentner: dz = 100 kg.
1 kg = 1000 @.

Ilg = 10 dg = 100 cg= 1000 MQ.
1 mg = 1000 Mikrogramm (y).
1 pound (Avoirdupois) = 453,6 g.
1 ounce = 28,35 ¢g.
1 Krith (Gew. v. 11 Wasserstoff bei 0° u. 760 mm Q.-S.)
= 0,09 g.

8. Umwandlung
von km/st in m/sek.

km/st 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 00 03 06 08 171 14 17 19 22 25
10 28 31 33 36 39 42 44 47 50 53
20 56 58 61 64 67 69 72 75 78 81
30 83 86 89 92 94 97 100 103 106 108
40 111 114 11,7 119 122 125 128 131 133 136
50 139 142 144 147 150 153 156 158 161 164
60 16,7 169 172 175 178 181 183 186 189 192
70 194 197 20,0 20,3 206 208 21,1 21,4 21,7 219
80 22,2 22,5 22,8 231 233 236 23,9 242 244 247
90 250 253 256 258 261 264 267 269 27,2 27,5
100 27,8 281 283 286 289 29,2 294 29,7 30,0 30,3
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IV. Tabellen zur Mechanik.
1. Internationale Atomgewichte 1911.

0o =

; Atom-

Name Zeich. Gaw.
Aluminium . . Al 27,1
Antimon . . . Sb 120,2
Argon . . .. Ar 39,9
Arsen . . .. As 75,0
Barium . . . Ba 137,4
Blei.... Pb 207,1
Chlor . . .. Cl 35,5
Chrom . . .. Cr 52,0
Eisen . . .. Fe 55,9
Fluor . . .. F 19,0
Gold . ... Au 197,2
Helium . . . He 40
Iridium . . . Jr 193,1
Kadmium . . Cd 112,4
Kalium . . . K 39,1
Kalzium . . . Ca 40,1
Kobalt ... Co 59,0
Kohlenstoff C 12,0
Kupfer . , . Cu 63,6
Lanthan . . . La 139,0
Lithium . . . Li 6,9

16.
Name

Magnesium
Mangan
Natrium
Nickel
Osmium .
Phosphor
Platin
Quecksilber
Radium
Sauerstoff
Schwefel
Selen
Silber
Silicium
Stickstoff
Tantal

W asserstoff
Wismut .
Wolfram
Zink

Zinn

3. Metall-Legierungen.

1. Messing: Legierung aus Kupfer und Zink. Stol-
berger Messing: 64,8 G.T. Kupfer, 32,8 Zink, dazu 2,0
Blei und 0,4 Zinn. Englisches Messing: 66,7 G.T. Kupfer
und 33,3 G.T. Zink. Tombak: 85 G.T. Kupfer, 15 Zink.
2. Bronze: Legierung aus Kupfer und Zinn. Z. B.

83 G.T. Kupferund 17 Zinn. Phosphorbronze z. B. 83 G.T.

Kupfer, 16 Zinn, 1 Phosphorkupfer.

Zeich.

Mg
Mn
Na
Ni
Os
P
Pt
Hg
Ra
0}
S
Se
Ag
Si
N
Ta
H
Bi
W
Zn
Sn

Atom-
CGew.

24,3
54,9
23,0
58,7
190,9
31,0
195,2
200,0
226,4
16,00
32,1
79,2
107,9
28,3
14,0
181,0
1,0
208,0
184,0
65,4
119,0

Glockenmetall: bis

25 /0 Zinn. Geschiitzbronze:bis 10 <s0 Zinn. Kunstbronze:
z. B. 86,7 Kupfer, 6,7 Zinn, 3,3 Blei, 3,3 Zink.
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3. WeiBmetall: Legierung aus Zinn, Antimon und
Kupfer oder Blei.

4. Deltametall: Legierung aus Kupfer, Zink und
Eisen.

5.Duraluminium: Legierung aus Aluminium, Kup-
fer, Mangan und Magnesium; tGber 90°/0 Aluminium.

6.Britanniametall: Legierung aus Zinn und Anti-
mon, bisweilen mit geringem Kupferzusatz. Z.B. 90 G.T.
Zinn und 10 Antimon oder 81,9 Zinn, 16,25 Antimon,
1,85 Kupfer.

7. Neusilber: Legierung aus Kupfer, Zink, Nickel.
50 bis 65 G.T. Kupfer, 30 bis 20 Zink, 20 bis 15 Nickel.

8. Magnalium: Legierung aus Aluminium und
Magnesium. 77 bis 98 G.T. Alum, und 23 bis 2 G.T. Magn.

9. Manganin: 84 G.T. Kupfer, 12 Mangan, 4 Nickel.

10. Konstantan: 60 G.T. Kupfer, 40 Nickel.

11. Patentnickel: 75 G.T. Kupfer, 25 Nickel.

12. Platiniridium: 90 G.T. Platin, 10 Iridium.

13. Invar: 64 G.T. Eisen, 36 Nickel.

14. Weichlot: Legierung aus Zinn und Blei. 70
bis 90 G.T. Zinn, 30 bis 10 G.T. Blei (Schm. ~200°).

15. Leicht schmelzbare Legierungen: Eoses
Metall: 1 Zinn, 1 Blei, 2 Wismut (Schm. cvdIlO). Wood-
Metall: 4 Zinn, s Blei, 15 Wismut, 4 Kadmium (Schm.
QNY0°). Lipowitz-Metall: 4 Zinn, s Blei, 15 Wismut,
3 Kadmium (Schm. cv=60°).

3. Entfernungen.
Entfernung des Polarsterns: 36 Lichtjahre.
Entfernung von tx Centauri: 4,5 Lichtjahre.
Mittlere Entfernung der Sonne: 149,5 « 10® km.
Mittlere Entfernung desMondes: 384 400 km (cvo60Erdrad.).

Erdradius (Ja2b): 6370 km.
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Mittlerer Meridiangrad: 111 km.

Hohe der ,leuchtenden Nachtwolken*: 80 km.

Hdéchste Hohe eines Registrierballoues: 29 km.

Hdochste Hohe im bemannten Ballon (BallonPreuBen 31.V 11.
1901): 10500 (800) m.

Mittlere Hohe der Zirruswolken: etwa 9000 m.

Tiefste gelotete Meerestiefen (Guamgraben, Nero, 1901):
9636 m. Ostkiste der Philippinen S. M.s.Planet'1907 :
9780 m.

Hdchster Berg (Mount Everest): 8840 m.

Tiefstes Bohrloch (Gzuchow, O.-Schles.): 2240 m.

Hdochstes Bauwerk (Eiffelturm): 300 m.

Wellenlédnge des tiefsten hdrbaren Tones: oold m.

Lange des Sekundenpendels (45°): 99,56 cm.

Wellenldnge der kirzesten elektr. Wellen: 4 mm.

Wellenlédnge der ldngsten ultraroten Strahlen: 0,116 mm.

Wellenldnge der dufersten roten Strahlen (A): 759 fx/x.

Wellenldnge der &ufRRersten violetten Strahlen (H): 397 /xix.

Wellenldnge der kiirzesten ultravioletten Strahlen: 100 fxfx.

Gehammerte Goldhautchen, Dicke: 00100 u/x.

Dinnste sichtbare Olhaut auf Wasser, Dicke: <nd100 juyu

Dunnste Seifenblasenlamelle, schwarzer Fleck vor dem
Zerfall: 000,l fx/x.

Durchmesser der Molekel: etwa 0,08 bis 1,0 /xfx.

4. Geschwindigkeiten.

FulRganger: cwe km/st = 1,7 m/sek.
Schwimmer, Hdchstleistung: 100 m in 1 min 2,4 sek

Lduter, tiocnstteistung: tuu m in 10,4 sek = 9,62 m/sek.

Schlittschuhldufer, Hdéchstleistung: 500 m in 442/, sek
= 11,2 m/sek.

Radfahrer im Stralenrennen, Hdéchstleistung: 100 engl.
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Meilen in 2 st 45 min = 58,5 km/st = 16,3 m/sek
(10. XI. 1905).

Kadfahrer in der Bahn mit Schrittmacher, Hochstleistung:
500 m in 18,4 sek = 27,2 m/sek (2. VII. 1908).

Schnelldampfer: ~12 m/sek.

Schlachtschiff Helgoland: 22 kn = 41 km/st= 11,4 m/sek.

Gr. Kreuzer Moltke: 28,4 kn = 52,6 km/st = 14,6 m/sek..

Torpedoboot V 1 (1912): 34,3 kn = 63,5 km/st

= 17,5 m/sek.

Eisenbahn, D-Zug, durchschnittlich: 20 bis 25 m/sek
auf freier Strecke: bis 30 m/sek.

Elektrische Schnellbahn auf der Versuchsstrecke Lichter-
felde-Zossen (1903): (211 km/st) = 58,6 m/sek.

Automobil, Hdchstleistung: 1 engl. Meile in 25,4 sek
= (228,1 km/st) = 63,4 m/sek (200 PS Benzwagen
zu Daytona, Florida V. S. 23. 1V. 1911).

Luftschiff ZeppelinlX (Nov.1911): 75km/st=20,8 m/sek.

Flugzeug, Héchstleistung: 10 km in 3 min 30,8 sek
= (170,8 km/st) = 47,4 m/sek (Betheny, 13. VII.
1912; Vedrines auf Deperdussin-Eindecker).

Gewehrkugel, Anfangsgeschwindigkeit: 620 m/sek (In-
fanteriegewehr Mod ss, Kal. 7,9 mm).

Brieftaube: 30 bis 40 m/sek.

Starker Sturm (Beaufort 10): 0020 m/sek.

Orkan (Beaufort 12): <750 m/sek.

Punkt am Aquator der Erde: 465 m/sek.

Mond um die Erde: 1023 m/sek.

Schall in der Luft (15°): 340 m/sek.

Erde in ihrer Bahn um die Sonne: 29,7 -103 m/sek.

Sirius, Eigenbewegung: cv>18 « 103 m/sek.

Fixstern 61 Cygni: 0098 ¢ 103 m/sek.

Arkturus: ¢c”400 ¢ 103 m/sek.

Licht: 300 106 m/sek. -
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5. Reduktion einer Wagung auf den luftleeren Raum.

Das Gewicht eines Kdrpers werde durch Waégung in
Luft zu g Gramm bestimmt, sein spez. Gewicht sei s ;
dann ist sein Volumen g/s und demnach der Auftrieb,
den der Kdorper durch die Luft erfahrt, gleich (gjs) <0,
wo d das spez. Gewicht der Luft ist. Haben die be-
nutzten Gewichtsstiicke das spez. Gewicht a, so ist ihr
Auftrieb (g/a) <. Die erstere Grolle muB man zu g hin-
zulegen, die zweite von g abziehen, um das absolute Ge-
wicht (0) des Korpers im luftleeren Raum zu erhalten:

Absolutes Gewicht G = g+ g (1/s — 1jo) «d .

Fur Luft von mittlerer Feuchtigkeit und Zimmer-
temperatur kann man d — 0,0012 annehmen. Werden
bei der Wé&gung Messinggewichte benutzt, so ist a = 8,4
zu setzen, fur Quarzgewichte ist a = 2,65 .

Fur Messinggewichte ist also

G=g+ 1/8,4). 0,0012 .

Die folgende Tabelle gilt fir Messinggewichte; sie
enthélt den Faktor R = (1/s— 1/8,4) 1,2 . Das abso-
lute Gewicht ist G = g Gramm -|- g mR Milligramm.

S R S R e R

06 + 186 14 + 071 30 + 0,257
07 + 157 15 + 066 35 + 0,200
08 + 136 16 + 061 40 + 0,157
09 + 119 17 + 056 45 + 0,124
10 + 106 18 + 052 50 + 0,097
11 + 09 19 + 049 55 + 0,075
12 + 086 20 + 046 6,0 + 0,057
13 + 078 25 + 0,337 65 + 0,042
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S B S B S B

70 + 0029 11 —0,034 18 —0,076
75 + 0017 12 —0,043 19 — 0,080
80 + 0007 13 - 0,051 20 - 0,083
84 + 0,000 14 —0,057 21 — 0,086
9,0 0,010 15 —0,063 22 - 0,089
9,5 0,017 16 — 0,068 23 — 0,091
10 —0,023 17 —0,072

6. Spezifisches Gewicht. Dichte.
Spez. Gewicht = Gewicht/Volumen [gr*/cm§.
Dichte = Masse/Volumen [gr/icm3.

a) Feste Korper.

Das spez. Gewicht einfacher Korper ist mehr oder
weniger von der Struktur (z. B. beim Kohlenstoff, Phos-
phor, Schwefel) und von der vorausgegangenen Bearbei-
tung (gegossene, gewalzte, gehdmmerte, gezogene Metalle)
abhédngig; ferner ist zu beachten, dal die Metalle in Ge-
brauchsform fast niemals chemisch rein sind. Wo er-
hebliche Unterschiede Vorkommen, sind daher besondere
Angaben hinzugefugt oder Grenzwerte angegeben. Bei
zusammengesetzten Korpern: Legierungen, Mineralien,
Hoélzern usw., deren Zusammensetzung und Gefiige meist
nicht scharf gekennzeichnet ist, lassen sich naturgemaf
nur Mittelwerte oder Grenzwerte angeben.

Aluminium (ehem. rein) 2,6 GUBEISEN oo 7.3
ANtimon .. 6,6 FluRoisen, FluBstahl . 7,85
Arsen (krist) . ... 57 SchweiBeisen, Schweil-

B leiiiieiiininn 11,4 stahl . .. .7,8 bis 79
Bisen : ehem. rein 7,8 bis 7,9 Schweileisen-

graues Roheisen 6,7 bis 7,6 Draht .. .7,6 bis 7,8

weiRes Roheisen 7,0 bis 7,8 (G0 T o 19,3
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Iridium ........
Kadmium
Kalium ........
Kalzium

Kohlenstoff: Diamant
Graphit 1,9 bls 2,3
Kupfer .. 8:9

Lithium ...
Magnesium....
Mangan ...
Natrium .o
Nickel: gegossen 84
gewalzt 8,6 bis 89
Osmium — ....ocveveeenene 225
Phosphor: gelbweil} 18
rot ... 2,2
kristall. . 23
Platin . 21,2 bis 21,7
Schwefel: amorph 1,9
kristall. 2,0
gediegen 2,1
Silber
Silicium ...
Wismut  .........
(W. flussig
Wolfram ...
Zink: gegossen ... 69
gewalzt .71 bis 7,2
Zinn: gegossen ... 72

geh&mmert oder
gewalzt 7,3 bis 75

Basalt .. .. 27 bis
Bergkristall .. . .03
Bernstein . . ¢ .
Bronze 7,4 bis
Deltametall . o
= od
Elfenbein . . .0J
Glas: gewdhnl. 2,4 bis
Flintglas 3,0 bis
Gneis . . .2,4 bis
Granit .2,5 bis
Holzarten, trocken
Ahorn .0,5 bis
Birke .05 bis
Buchsbaum .0,9 bis
Ebenholz . . .oj
Eiche .0,7 bis
Fichte .. .0,4 bis
Kiefer ...0,4 bis
Linde 0,3 bis
Rotbuche 7 bis
Kalkstein .. 2,5 bis
Kohle: Gaskohle .00
Steinkohle 1,2 bis
KorKk..oooveeuene. 0,2 bis
Marmor 2,5 bhis
Messing 8,1 bis
Neusilber .. .8,3 bis
Paraffin .. 0,87 bis
Quarz . ..2,5 bis
Sandstein .. .2,2 bis
Steinsalz............... co
Wachs . .. 0,85 bis

b) Flussige Korper
(bei Zimmertemperatur, bezogen auf Wasser von 4° C).

Athylalkohol
Athyléather
Anilin.........
Benzin

Mo _o‘wm.l—-l\:w
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Benzol ..o 0,88
Glyzerin ...1,26
Methylalkohol.......ccocooiiiiiiie 0,80
Petroleum......... ..0,80 bis 0,90
Quecksilber ..o 13,56
(bei 0°: 13,596)
Salpeterséure (konz.) ...cccoceveene 152
Salzséure (KONZ.) ..o, 121
Schwefelkohlenstoff.........c.cccovvvnnne 1,27
Schwefelsdure (KONZz.)..ccoovveinnnnns 1,84
SEEWASSEI ciiiireee et eiiies <=1,03
"Wasser (4°) 1,00
¢) Gasige Korper
(bei 0° C und 760 mm Hg).
) spez. Gewicht  gpez Gewicht
bezogen auf
=S
gr/icm3
0,00
Ammoniak ..o, 076 0,59
ATGON i 178 1,38
Chlor e, 317 2,49
Chlorwasserstoff 163 127
Grubengas ... 072 0,56
Helium ..o 0177 0,137
Kohlenoxyd............... 125 0,967
Kohlenséure  ............. 197 153
Leichtgas (Dessauer Ballongas) 03 bis 04 0,2 bis 0,3
Leuchtgas ..o 05 bis 065 0,4 bis 0,5
Luftonn, 1293 1,00
Sauerstoff . . .. 1429 1,105
Schwefeldioxyd.......cccoovruene 286 2,26
Schwefelwasserstoff 152 1,18
Stickstoff . . . . 125 0,97
"Wasserdampf . . . . 080 0,62
Wasserstoff......cocoeveiennn, 0089, 0,0696
Leick, Physikalische Tabellen. 4
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7. Elastizitat und Festigkeit.

Wird ein Draht (oder Stab) von der LadDge | und dem
Querschnitt g durch ein Gewicht, p gespannt, so erfahrt
er eine Verldngerung X; innerhalb der Proportionalitats-
grenze ist die Dehnung (relative Verlangerung X/I) pro-
portional der Zugspannung (Gewicht durch Querschnitt?;/?),
also XIl = ee+p/q . Der Proportionalitatsfaktor e heilt der
Elastizitatskoeffizient. Sein reziproker Wert E = 1/e
= p/q: X/l heilt Dehnungsmodul oder Elastizitatsmodul.
Der Dehnungsmodul gibt das Verhdltnis zwischen der auf-
gewendeten Zugspannung (in kgr pro gmm) und der da-
durch bewirken Dehnung (rel. Verlang.) an.

Unter Zugfestigkeit Z versteht man die Grenzspannung
(in kgr/mm32, deren Uberschreiten ZerreiBen zur Folge hat.

Fur die meisten Korper gilt das Proportionalitatsgesetz
nur in sehr engen Grenzen oder Uberhaupt nur angenéhert;
die Werte von E und Z sind auBerdem bei den Metallen
sehr stark von der vorausgegangenen Bearbeitung abhéngig,
bei den Hoélzern vor allem vom Feuchtigkeitsgehalt; auch
die Temperatur ist von EinfluB. Die folgenden Zahlen sind
daher z. T. unsicher, z. T. nur in gewissen Grenzen giiltig.

Delinungsmodul und Zugfestigkeit.

E kgr/mmz  Z kgr/mmz

Aluminium, gegossen . . . . N 6700 9 bis 10
” gewalzt und ge-
schmiedet . . . 057300 0s 15
Aluminiumdraht.................. - 0=25
Aluminiumbronze, gegossen )
(A0 % ALY i 00 1-2000 50 bis 60
Blei, \r/]veich, gewalzt od. gegoss. o 500 03 :1))
art —_— 03

Bleidraht

~700 1,7 bis 2,2



8. Verh. der Querzusammenzieh. zur Langenausdehnung. 51

E kgr/mmz  Z kgr/mm2

Eisen: GUREISEN..cccvcvrrvraee 7500bis 10500 12 bis 24
Schweileisen . . . . 0320000 30 bhis 40
FluBstahl .......coco..... 03 22000 50 bis 200

Eisendraht, gegluht.... 0020000 03 40

Tiegelstahldraht................... 03 21500 90 bis 190

Gold .o, 7500bis 8500 0325

Kupferblech, gewalzt . . . . od 11500 20 bis 25

Kupferdraht.......cccooeonenee. 0> 13000 0340

Magnesium ......ccoceevereeennne 03 4000 0323

Messing, gegossen.... 03 8000 03 15

Messingdraht ..o, od 10000 50 bis 60

Nickel e 03 20000 -

Platin oo 16000bis 17000 -

Silber o, 6000 bis 7000 0330

Zink, gewalzt....cccccevvvnnnee. od 9600 20 bis 25

A 1 1 N [ 03 4000 3bis 4

Holzer, axial

(etwa 15% Feuchtigkeit)
Buchenholz........cccovue. 03 1800 0313
Eichenholz ..o 03 1100 03 10
Fichtenholz......cccooueun..... 03 900 03s
G las ., 5000 bis s 000 —
Lederriemen, neu  .............. 0313 | 2 bis 5
» gebraucht . . . 0323
Manilahanfseil...........c.......... 0375 12 bis 14
8. Verhaltnis (f<) der Querzusammenziehung zur
Langenausdehnung.
Aluminium 0,34
Blei.. 0,45
Eisen .. 0,29
Kupfer... 0,35
Platin ... 0,39
Silber 0,38
Messing 0,36
Kautschuk 0,47
Paraffin 0,50
Leimgallert............... 0,50
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9. Kompressibilitdat von Flussigkeiten.

Der Kompressibilitdtskoeffizient einer Flussigkeit gibt
an, um welchen Bruchteil ihres urspriinglichen Volumens
sich eine Flussigkeitsmenge verkleinert, wenn der Druck
um eine Atmosphére gesteigert wird. Da der Kompressi-
bilitatskoeffizient von der Temperatur Und dem Drucke
stark abhéngig ist, so kénnen die angegebenen Zahlen nur
angendherte sein; sie gelten fir Zimmertemperatur.

0,000
Alkohol 110
Ather 180
Benzol 090
Glyzerin......... 025
Methylalkohol . . 120
Petroleum . . . . 070
Quecksilber . . . 0039
Schwefelkohlenstoff 089
Terpentindl . . . 079
W assSer.. 047

10. Absorption von Gasen in Wasser.

und 760 mm.
bei 0°

Ammoniak......... 1050 000
Chlor e -

Chlorwasserstoff . . . . 500 000
Kohlenoxyd ... 35
Kohlensaure 1800
Louftocien 29
Sauerstoff 49
Schwefeldioxyd . . 80 000
Schwefelwasserstoff 4400
Stickstoff (atm) . . 24

W asserstoff......ccoeenne 22

1 Liter Wasser lést bei 760 mm Druck n ccm Gas von 0°

bei 20°

650 000
3000
440 000
23

900

19

31

39 000
2700

15

18
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11. Kapillarkonstante.
(18°)

Die Kapillarkonstante ist das Gewicht der Flussigkeits-
menge, das bei vollkommener Benetzung pro Langeneinheit
der Berlhrungslinie gehoben wird.

Die folgenden Zahlen sind in Dyne/cm gegeben; will

man sie in mgr*/mm haben, so muff man durch 9,81 divi-
dieren.

Dyne/cm
Amylalkohol ... 24
Athylalkohol.......... 20
Athylather ... 18
Benzol..... . 29
Glyzerin....... 65
Methylalkohol... . 24
Olivendl ... 32
Petroleum.... 29
Quecksilber...eenns 490
TerpentinOl.....cccceenne 26
W @SSl 76

12. Reduktion der Barometerablesung auf 0°
(fiir Messingskala).
Wird bei der Temperatur t die Quecksilberhéhe b ab-
gelesen, so ist die auf 0° reduzierte Hohe

® 1+ Bt\
worin # = 0,000182 der rdumliche Ausdehnungskoeffi-
zient des Quecksilbers und o der L&ngenausdehnungs-
koeffizient des Malstabes ist. Die folgende Tabelle gilt
flr Messingmalistdbe: « = 0,000 019. Fir Holz- oder
Glasstdbe sind die Zahlen um rund s°s0 (genauer um
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0,00001 b et) zuvergréRern. Die Zahlen der Tabelle sind
von dem in mm abgelesenen Barometerstand abzuziehen.

Temp.

OB WN

O o g O

10

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

700

0,11
0,23
0,34
0,46
0,57

0,68
0,80
0,91
1,03
114

1,26
1,37
1,48
1,60
171

1,83
1,94
2,05
2,17
2,28

2,40
2,51
2,62
2,74
2,85

Abgelesener Barometerstand in mm

710

0,12
0,23
0,35
0,46
0,58

0,69
0,81
0,93
1,04
1,16

127
1,39
1,50
1,62
174

1,85
197
2,08
2,20
2,31

2,43
2,55
2,66
2,78
2,89

720

0,12
0,23
0,35
0,47
0,59

0,70
0,82
0,94
1,06
117

1,29
141
153
1,64
1,76

1,88
2,00
2,11
2,23
2,35

2,46
2,58
2,70
2,82
2,93

730

0,12
0,24
0,36
0,48
0,59

0.71
0,83
0,95
1,07
1,19

131
143
155
167
178

1,90
2,02
2,14
2,26
2,38

2,50
2,62
2,74
2,86

2,97

740

0,12
0,24
0,36
0,48
0,60

0,72
0,84
0,96
1,09

1,21

133
1,45
157
1,69
181

193
2,05
2,17
2,29
241

2,53
2,65
2,77
2,89
3,02

750

0,12
0,24
0,37
0,49
0,61

0,73
0,86
0,98
1,10
1,22

1,34
147
1,59
171
1,83

1,96
2,08
2,20
2,32
2,45

2,57
2,69
2,81
2,93
3,06

760

0,12
0,25
0,37
0,50
0,62

0,74
0,87
0,99
1,11

124

1,36
1,49
161
1,73

1,86

1,98
2,11
2,23
2,35
2,48

2,60
2,73
2,85
2,97
3,10

770

0,13
0,25
0,38
0,50
0,63

0,75
0,88
1,00
113
1,26

1,38
151
1,63
1,76

1,88

2,01
2,13
2,26
2,38
251

2,64
2,76
2,89
3,01
3,14

780

0,13
0,25
0,38
0,51
0,64

0,76
0,89
1,02
115
127

1,40
153
1,65
1,78
191

2,03
2,16
2,29
241
2,54

2,67
2,79
2,93
3,05
3,18
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13. Barometrische Hohentafel.
Barometrische Hohenformel:
\ \ = 18400 (logio — log&i) (1 + 0,004 1)

(dabei ist die relative Feuchtigkeit zu 50 °s0o angenommen
und dieVerdnderlichkeit der Schwere nicht beriicksichtigt).

Hohe h  Ah fur  An fur Hohe h  Ah fur An fir
Barom. ' _"17) 1mm ioC B¥M ¢='igy 1mm ioC
mm m m m mm m m m
760 22 11,0 0,1 610 1850 13,6 6,5
755 7 11,0 0,3 605 1918 13,8 6,8

750 132 11,0 0,5 600 1987 14,0 7,0
745 187 11,2 0,7 595 2057 14,0 7,3
£40 243 11,2 0,9 590 2127 14,2 75
735 299 11,4 11 585 2198 14,2 7,8
730 356 11,4 13 580 2269 14,4 8,0
725 413 11,6 15 575 2341 14,6 8,3
720 471 11,6 1,7 570 .2414 14,6 8,5
715 529 11,6 1,9 565 2487 14,8 8,8
710 587 118 2,1 560. 2561 15,0 9,1
705 646 11,8 2,3 555 2636 15,0 9,3
700 705 12,0 2,5 550 2711 15,2 9,6
695 765 12,0 2,7 545 2787 15,2 9,9
690 825 12,0 2,9 540 2863 156 101
685 885 12,2 31 535 2941 156 10,4
680 946 12,4 33 530 3019 15,8 10,7
675 1008 12,4 3,6 525 3098 158 11,0
670 1070 12,4 3,8 520 3177 16,2 11,2
665 1132 12,6 4,0 515 3258 16,2 115
660 1195 12,6 4,2 510 3339 164 118
655 1258 12,8 4,4 505 3421 166 121
650 1322 12,8 47 500 3504 168 12,4
645 1386 12,8 4,9 495 3588 16,8 12,7
640 1450 13,0 51 490 3672 17,0 130
635 1515 13,2 54 485 3757 172 133
630 1581 13,2 5,6 480 3843 17,4 136
625 1647 13,4 58 475 3930 178 139
620 1714 13,6 6,1 470 4019 178 14,2
615 1782 13,6 6,3 465 4108 18,0 145
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Héhen  an fir an fir Hohen an flir an fir
Barom ="y 1mm oC Baom Tm Tim o C

mm m m m mm m m m

460 4198 18,2 14,8 355 6130 22,8 225
455 4289 18,2 15,2 350 6244 232 229
450 4380 18,6 15,5 345 6360 23,4 233
445 4473 18,8 15,8 340 6477 238 23,7
440 4567 19,0 16,1 335 6596 242 241
435 4662 19,4 16,5 330 6717 246 24,6
430 4759 19,6 16,8 325 6840 248 251
425 4857 19,6 17,2 320 6964 252 255
420 4955 19,8 17,5 315 7090 256 259
415 5054 20,2 17,9 310 7218 26,2 264
410 5155 20,4 18,2 305 7349 266 27,0
405 5257 20,8 18,6 300 7482 270 274
400 5361 21,0 19,0 295 7617 276 279

i=0»0 290 7755 28,0 284
395 5272 20,6 19,4 285 7895 284 28,9
390 5375 20,8 19,7 280 8037 29,0 29v
3S5 5479 20,8 20,1 275 8182 29,4 30,0
380 5583 21,2 20,5 270 8329 30,0 305
375 5689 21,6 20,9 265 8479 30,6 311
370 5797 21,8 21,3 260 8632 314 316
365 5906 22,2 21,6 255 8789 318 322
360 6017 22,6 22,1 250 8948 — 32,8

Y. Tabellen zur Akustik.
1. Schallgeschwindigkeit 2. Schallgeschwindigkeit

in trockener Luft. in festen Kdrpern.

Temp. C Geschw. m/sek  Blei . . 1300 m/sek

Bisen . . 5000 ,,

— 30° 312 Gold . . 2100 ,,

—20° 318 Glas . . 5000 ,,

—10° 325 Holz . . 3000bis4000 ,,

0° 331 Kupfer 3700 ,,

+ 10° 337 Nickel 4700

+ 20° 343 Platin 2800 "

+ 30° 349 Silber 2700 ,,
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3. Schallgeschwindigkeit in Fl issigkeiten und Gasen.

Alkohol (abs.) (8°) . . . 1260 m/sek
Ather 0y . . . mll150 1
Wasser 8) ... 1430 1
Kohlenséure (0°) . . . 260 1
Sauerstoff ) ... 316 1
Wasserstoff (0% . . . 1270 1

4. Diatonische (Dur-)Tonleiter.

TS
Bezeichnung  SPh % gl gri &J % 0
m
C D E F G A H ¢
do (ut) re fa so la si do
rel. Schwin- 24 27 30 32 40 45 48
gungszahl 1 9/8 4/3 3/2 5/3 15/8 2
Intervall 9/8 10/9 16/15 9/8 10/9 9/8 16/15

GrofRer ganzer Ton (T): 9/8.

Kleiner ganzer Ton (t): 10/9.

GroRer halber Ton (H): 16/15.

Kleiner halber Ton (h): t/H= 10/9 :16/15 = 25/24.
Komma: T/t = 9/8 :10/9 = 81/80.

5. Chromatische Tonleiter.

Aus der diatonischen Tonleiter erhalt man eine 21 stu-
fige chromatische, indem man jeden der sieben Grundténe
um einen kleinen Halbton erhéht und vertieft und diese
neuen Téne zwischen die alten einschaltet. -Die relativen
Schwingungszahlen ergeben sich aus denen der Grund-
tone durch Multiplikation und Division mit 25/24.



58 V. Tabellen zur Akustik.

Zeichen Name Schwingungszahlverh.
c Grundton (Prime) . . . 1/1 . 1,000
cis Erhohter Grundton . . . 25/24 1,042
des Verminderte Sekunde . . 27/25 1,080
d Sekunde ..., 9/8 1,125
dis Erhdhte Sekunde . . .. 75/64 1,172
€es Kleine Terz.oveenne 6/5 1,200
e GroRe Terz .eveeene. 5/4 1,250
fes Verminderte Quarte . . . 32/25 1,280
eis Erhohte Terz.....o..... 125/96 1,302
T (@ ]TF:1 ¢ 4/3 1,333
fis Erh6éhte Quarte.............. 25/18 1,389
ges Verminderte Quinte . . . 36/25 1,440
g Quinte ., 3/2 1,500
gis Erhéhte Quinte.............. 25/16 1,563

as Kleine Sexte.... . 8/5 1,600
a GroBe Sexte..enrnn. 5/3 1,667
ais Erhohte Sexte............ 125/72 1,736
b Kleine Septime............... 9/5 1,800
h GroRe Septime....ceuee 15/8 1,875
ces Verminderte Oktave . . . 48/25 1,920
his Erhohte Septime . . .. 125/64 1,953
«1 OKtave .o, 2/1 2,000

6. Gleichschwebende Stimmung.

Bei der gleichschwebenden Stimmung teilt man die
Oktave in 12 genaue gleiche Intervalle. Die relativen
Schwingungszahlen ergeben sich, wenn man zwischen
Grundton (1) und Oktave (2) elf Glieder einer geome-
trischen Reihe einschaltet. Das konstante Intervall ist:

12
x = -B = 1,05946.
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c 1,000 g 1,498

cis 1,059 gis 1,587
d 1,122 a 1,682
dis 1,189 ais 1,781
e 1,260 h 1,888
f 1,335 ci 2,000
fis 1,414

7. Absolute Scliwingungszahlen.

Kammerton. Als Normalton ist von der internatio-
nalen Stimmtonkonferenz in Wien (1885) das einge-
strichene a zu 435 ganzen Schwingungen in der Se-
kunde festgesetzt worden.

G 258,7 Bi 387,5
cis. 274,0 gis. 410,6
d* 290,3 a, 435,0
dis. 307,6 ais. 460,9
ei 325,9 hi 488,3
* 3453 kv 517,3
fis. 365,8

8. Grenzen der Horbarkeit.

Die tiefsten Tone, die der Mensch noch wahrzunehmen
vermag, haben etwa 20, die héchsten Tdne etwa 20000
Schwingungen in der Sekunde. Der ganze Tonbereich
umfafBt also rund 10 Oktaven.

Die hochsten Tone musikalischer Instrumente haben
etwa 4000 Schwingungen in der Sekunde.

Kirzeste nachweisbare Schallwellen in der Luft:
1— 0,1 mm, n — 3,3 Millionen.
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VI. Tabellen zur Kalorik.

1. Vergleich der Thermoineterskalen: Fahrenheit,
lleaumur, Celsius.

Umwandlungsformeln.
= - 32)°R =A(u_32)0C

o

/9 A 5
(°R=(—¢+ 32 Y= —1t°C

9 . 4
(°C = (1r—*+ 321\0 = —¢°R.

F C F C F C F C
—40 —40 41 5 131 55 + 1 +0,56
—31 —3 50 10 140 60 2 1,11
- 22 —30 59 15 149 65 3 1,67
—13 —25 68 20 158 70 4 2,22
— 4 - 20 77 25 167 75 5 2,78
+ 5 —15 86 30 176 80 6 3,33
+ 14 —i0 95 35 185 85 7 3,89
+23 — 5 14 40 194 90 8 4,45
+32 + o 113 45 203 95 0P =--17,7%0
122 50 212 100 ' ’

pyj
O
P
(@]

0 0 1 1,25
8 10 2 2,50
16 20 3 3,75
24 30 4 5,00
32 40 5 6,25
40 50 6 7,50
48 60 7 8,75
56 70
64 80
72 90

80 100
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2. Léangenausdehnungskoeffizient.

Der ,wahre* Ladngenausdehnungskoeffizient («j) eines
Kérpers hei der Temperatur t° C gibt an, um welchen
Bruchteil seiner urspriunglichen Lange sich ein Stab aus-
dehnt, wenn er von t auf (t-j- 1) Grad erwdrmt wird.
ot ist eine Funktion der Temperatur und ist daher von dem
»~mittleren* Ausdehnungskoeffizienten (a) zwischen zwei
gegebenen Endtemperaturen tx und t2 etwas verschieden.

1 dl _ 1 2—3
=Tdt> *=\ "t2- '
Die folgende Tabelle enth&lt die mittleren L&ngen-
ausdehnungskoeffizienten zwischen o und 100 Grad.

«0/100 a oioco
0,0000 0,0000
Aluminium . . . 23 Tantal C 08
Blei e 29  Wismut . . .. 13
Bisen ... 12 Zink 29
Stahl.. 11 Zinn 23
Gold .. 15 Bronze .. .. 18
Iridium . . .. 07 Glas v, 04 bis 09
Kohlenstoff: Jenaer Glas XVI 080
Diamant . . . 008 Jenaer Glas 59 . 059
Gaskohle . . 05 Hartgummi . . 80
Graphit . . . 08 Holzfaser . . . 03 bis 09
Kupfer . ... 17 Invar . 009
Magnesium . . 27  Kalkstein . . . 08
Nickel. ... 13 Messing . . .. 19
Osmium . . . . 07 Neusilber . . . 18
Platin. ... 09  Platin-Iridium 088

Silber... 19 Porzellan . . . 03
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3. Raumausdehnungskoeffizient von Flissigkeiten
bei Zimmertemperatur (etwa 18° C).

Der raumliche Ausdehnungskoeffizient eines Korpers
gibt an, um welchen Bruchteil seines urspriinglichen Vo-
lumens sich ein Korper ausdehnt, wenn er um 1 Grad
erwarmt wird.

Der rdumliche Ausdehnungskoeffizient ist sehr nahe
gleich dem dreifachen Wert des linearen.

Alkohol...oocoiiiiiiiins 0,0011
Anilin ... 0,00085
Ather... 0,0016
Benzol.......... 0,0012
Glyzerin......... 0,0005
Petroleum......... ... 0,0009 bis 0,001
Quecksilber ... 0,000181
Ribol............ 0,0009
Schwefelkohlenstoff . . . 0,0012
Schwefelsdure  ............... 0,0006
Terpentin ... 0,0009 bis 0,001
Wasser 0,00018

4. Dichte und Volumen des Wassers
bei verschiedenen Temperaturen.

Temp. Dichte Volumen
0° 0,999 87 1,000 13
1° 0,999 93 1,000 07
2° 0,999 97 1,000 03

3° 0,999 99 1,000 01
4° 1,000 00 1,00000
5° 0,999 99 1,000 01
6 ° 0,999 97 1,000 03
7° 0,999 93 1,000 07
8 ° 0,999 ss 1,000 12
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Temp. Dichte Yolumen
9° 0,999 81 1,000 19
10° 0,999 73 1,000 27
11° 0,999 63 1,000 37
12° 0,999 53 1,000 48
13° 0,999 40 1,000 60
14° 0,999 27 1,000 73
15° 0,999 13 1,000 87
16° 0,998 97 1,001 03
17° 0,998 80 1,001 20
18° 0,998 62 1,001 38
19° 0,998 43 1,001 57
20° 0,998 23 1,001 77

5. Ausdehnung der Gase.

Far ,vollkommene* Gase gilt das Mariotte-Gay-Lus-
sacsche Gesetz: Das Yolumen dndert sich bei gleichblei-
bendem Druck proportional der Temperatur und bei gleich-
bleibender Temperatur umgekehrt proportional dem Druck.

p.v=pOvo(l+ a0 Oger P'V=R'T.

Der Ausdehnungskoeffizient und der Spannungskoeffi-
zient sind von Druck und Temperatur unabhéngig und
beide einander gleich; sie haben fiir alle Gase denselben
Wert:

a = 0,003665 = 1/273 .

Die wirklichen Gase kommen diesem Zustand mehr
oder weniger nahe; unter normalen Yerhaltnissen sind die
Abweichungen nicht sehr erheblich.

6. Schmelzpunkte.

Aluminium . . . . 03658 Gold . ... . . . .1064
Antimon . . . ... 630 Iridium .. . . .032300
Bleii. ... 327 Kadmium . . . ... 320

Eisen (rein) . . . . . 1500 Kalium . . . . . . 63
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Kobalt . . . . . .<71500 Tantal . . . . . .cv02800
Kupfer . . . . ... 1083 Wismut . . . ... 269
Lithium . . . ... 186 Wolfram . . . . .00 2900
Magnesium . . . .. 650 Zink . ... ... 419
Natrium . . . . .. 97 Zinn . . . S 232
Nickel . . . . . .CQW31450

Osmium . . . . .cv) 2700 Messing . . . . .ca. 900
Palladium .. .. 1549 Neusilber . . . . ca. 1000
Phosphor . . . . .. 44 Kose-Legierung . . ca. 95
Platin . . . . . .od1760 Wood-Legierung 65 bis 70
Quecksilber . . . .—39 Glas . . . 500 bis 1000
Schwefel . . . 114 bis 120 Paraffin . . . . . .0046
Silber . . . .. .. 962 Wachs

7. Normale Siedepunkte einiger Flussigkeiten.

Amylazetat . . . . 140°  Naphthalin . . . . 218°
Anilin....... 184°  Quecksilber . . . 357°
Athylalkohol . . . 78°  Salpetersaure . . . 86°
Athylather . . . . 35°  Schwefelkohlenstoff 46747
Benzol........ 80°  Schwefelsdure . . 325°
Brom ... 63° Terpentindl A 159°
Glyzerin 290°  Toluol..n. 110°
Methylalkohol . . 66°  Wasser ... 100°

8. Spannkraft
des gesattigten Wasserdampfes bei Temperaturen unter

100° C.

Temp. Druck Ap flr Temp. Druck Ap fiur

in0C pmmHg 01°C in0C pmmHg 0,1°0
100 760,0 2,7 92 567,2 2.1
99 733,2 2,6 91 546,3 2.0
98 707,3 2,5 90 526,0 2.0
97 682,1 2,4 89 506,4 1,9
96 657,7 2,4 88 487,3 1,8
95 634,0 2,3 87 468,9 1,8
94 611,0 2,2 86 451,1 17

93 588,8 2,2 n  «s 433,8
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9. Spannkraft
des geséttigten Wasserdampfes bei Temperaturen (ber

100° C.

Temp.  Spannkr. Temp.  Spannkr.

inoC in Atm. inoC in Atm.
100 1 184,5 11
112 15 188 12
121 2 192 13
128 25 195,5 14
134 3 199 15
139 35 202 16
144 4 204 17
148 45 208 18
152 5 210 19
159 6 213 20
165 7 225 25
171 8 235 30
176 9 251 40
180 10 265 50

10. Kritischer Zustand.

Die kritische Temperatur eines Gases ist die Tem-
peratur, oberhalb der das Gas durch keinen noch so grof3en
Druck verflissigt werden kann. Ist die kritische Tempe-
ratur erreicht, so wird das Gas bei einem bestimmten
Druck flissig. Dieser Druck heiflt der kritischeDruck.

Kritische Kritischer

Siedepunkt
Substanz Temperatur ar::;l; (760 mm)
Alkohol............... + 243 63 + 78
Ammoniak... + 130 115 -39
Ather........... + 195 36 + 35
Chlor..e. + 145 0 —33
Chlorwasserstoff............... + 52 85 —380
Helium ..o, —268 41 —

Leick, Physikalische Tabellen. 5
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Kritische Kritischer

Siedepunkt
Substanz Temperatur ?Artunilg (760 mm)
Kohlenoxyd.....cccocooerunnene. —141 36 —190
Kohlensaure.......ccooeevenen.. + 31 73 — 79

Lufto —141 39 —192

Sauerstoff......ccevvcviiennn, —118 50 —183
Schwefeldioxyd .............. + 155 79 — 10
Schwefelkohlenstoff . . . + 273 74 + 46
Schwefelwasserstoff . . . . + 100 90 — 63
Stickstoff.....ccocoveiiiiiiins —146 34 —196
W asserstoff.......cccovevenne —234 20 —253

11. Spezifische Warme.

Die spezifische Warme eines Kdrpers ist die Wéarme-
menge (gemessen in Kalorien), die seine Masseneinheit um
1°erwdrmt. Dasie von der Temperatur abhéngig ist, so hat
man die ,,wahre* spezifische Warme bei einer bestimmten
Temperatur von der ,mittleren* spezifischen Warme zwi-
schen zwei gegebenen Endtemperaturen zu unterscheiden.

Aluminium . . . 0,21 Konstantan . . 0,10
Antimon . . . . 005  Messing-. . . . 0=0,09
Bleiiinn. 0,03  Neusilber . . . 0=0,10
Eisen . 0,11 EiSuieinnnas 0,47
Gold....... ; 003 Glas 0,12 bis 0,2
Kupfer 0,09 Humuserde . . 0=0,44
Lithium . . .. 0,94 Kalkstein . . . 0=0,22
Magnesium . . . 025 Marmor . : . . 0=0,21
Mangan . . .. 0,12  Sandstein . . . 0=0,22
Nickel............... 0,010 Tuffo..... 0=0,33
Platin............. 0,03
Quecksilber. . . 0,03 Alkohol . . . . 0,58
Schwefel . . .. 000,18 Ather.......... 0,56
i 0,06  Petroleum . . . 0,51
0,03  Schwefelkohlen-
0,09 stoff . . .. 0,21

0,06 Wassér . . .. 1,00
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12. Spezifische Wéarme von Gasen.

Bei gasformigen Kdérpern hat man zu unterscheiden
zwischen der spezifischen Warme bei konstantem Druck (o)
und der spezifischen Warme bei konstantem Yolumen (c,,).
Beide sind vom Druck und von der Temperatur abhéngig;
nur fur die ein- und zweiatomigen Gase kann man sie in
ziemlich weiten Grenzen als konstant ansehen; fir mehr-
atomige Gase steigt die spezifische Warme mit wach-
sender Temperatur rasch au.

(04 dj QCy
Argon 0,123 0,074 1,66
Helium ... 1,25 0,75 1,66
Lufto 0,238 0,170 1,40
Sauerstoff........ 0,218 0,155 1,40
Stickstoff (atm.) . . . 0,244 0,173 1,41
W asserstoff......ccoeene 3,41 2,43 1,41
Kohlenoxyd......nnn, 0,243 0,172 1,41
Chlorwasserstoff................ 0,191 0,136 1,40
StickoXyd ..oooneiiinn. 0,232 0,166 1,40
Kohlendioxyd......eunne 0,20 0,15 1,30
Stickoxydul . . . 0,22 0,16 1,28
Wasserdampf 0,48 0,37 1,30
Ammoniak... 0,52 0,40 1,32
Grubengas.....ccenien. 0,59 0,46 1,28

13. Schmelzwérme.

Die Schmelzwérme eines Stoffes ist die Warmemenge
(gemessen in Kalorien), die der Masseneinheit des Stoffes
nach erreichter Schmelztemperatur noch zugefihrt werden
mufl, um den Korper aus dem festen in den flissigen
Aggregatzustand tberzufiihren.

5*
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7
6
80
23
33
Kupfer . . . . 43
Paraffin . . . . 35
Phosphor . . . 5
Platin . . . . 27
Quecksilber . . 2,8
Silber......c..... 21
Wachs . . . . 42
ZinK 28
Zinn .. 14

14. Normale Verdampfungswarme.

Pie Verdampfungswédrme einer Flussigkeit ist die
Wérmemenge (gemessen in Kalorien), die der schon bis
zur Siedetemperatur erwérmten Masseneinheit der Flussig-
keit noch zugefihrt werden muB, um die Flissigkeit in
Dampf zu verwandeln.

Alkohohl . . 205
Ather. . . . 90
Benzol . . . 94
Methylalkohol 266
Quecksilber . 65
Terpentin . . 74
Wasser. . . . 536

15. Kaltemischungen.

Temperatur-

Mischung in Gewichtsteilen Erniedrigung

30 Chlorammonium -f- 100 Wasser . . . . ~18°
110 Natriumthiosulfat (krist.) -)- 100 Wasser ~19°
250 Chlorkalzium (krist.) -f- 100 Wasser . . cv=23°

100 Ammoniumnitrat -f- 100 Wasser . . . . 0027°
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Temperatur-

Mischung in Gewichtsteilen Erniedrigung

100 Rhodanammonium -f- 100 Wasser . . . 0034°
33 Kochsalz + 100 Schnee  .......ccccceeenee 0020°
100 verd. Schwefelséure (66 %) -f- 100 Schnee ov>36°
100 Chlorkalzium (krist.) -f- 70 Schnee . . . co50°

16. Verbrennungswarme.

Brennstoff Kal./kg
Trockenes Holz............... 4000 bis 5000
Holzkohle............ ca. 8000
Braunkohle........cccooueennnne. 5000 bis 6000
Steinkohle (qute) . . .. 7000 bis 8000
Anthrazit ... ca. 7800
Koks ca. 7000
Alkohol.....ccoevvieeene, ca. 7200
Petroleum ca. 11000
Leuchtgas Ca. 10000
Wasserstoff ca. 34000

17. Warmeleitvermadgen.
DasWarmeleitvermdégen istdie Warmemenge (gemessen
in Kalorien), die in einer Sekunde durch den Querschnitt
von 1 gcm flieht, wenn senkrecht zu diesem das Tempe-
raturgefélle 1° C/cm betragt.

[fc] = [kal/cm « Grad «sec] .

Aluminium . 0,34/0,36 Filz . . 0,0001
Antimon . 0,04 Glas . . 0,001 biso,o002
Blei . . . 0,08 Holzfaser 0,0003 bis 0,003
Eisen . . 0,16/0,17 Kork . . 0,0007
Gold . . 068 Sagespane 0,0001
Iridium . 034 Seide 0,0001

Kadmium . 0,20/0,22
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Kupfer . . 0,72 Alkohol . . . 0,00042
Magnesium 0,38 Ather . . .. 0,00030
Nickel . . . 0,14 Schwefelsaure . 0,013
Platin . . . 0,17 Wasser . . .. 0,0013
Quecksilber 0,02

Silber . . . 1,10 Kohlensaure 0,000031
Wismut . . 0,02 Luft. .. 0,000057
Zink . . . 0,27 Sauerstoff . . 0,000056
Zinn . . . 0,15 Wasserstoff . . 0,00033

18. Feuchtigkeit der Luft.

Absolute Feuchtigkeit ist das Gewicht des in
1 cbm feuchter Luft enthaltenen Wasserdampfes [gr*/cbm].

Dampfdruck, Dampfspannung ist die Spannkraft
des in der feuchten Luft enthaltenen Wasserdampfes, ge-
messen in mm Quecksilber.

Relative Feuchtigkeit ist das Verhdltnis des herr-
schenden Dampfdrucks zu dem maximalen (beim Satti-
gungszustand vorhandenen), ausgedrickt in Prozenten des
letzteren.

Spezifische Feuchtigkeit ist das Gewicht des in
1 kg feuchter Luft enthaltenen Wasserdampfes.

Absolute (max.) Feuchtigkeit F [gr*/m3] und Spann-
kraft!? [mmHg] des gesattigten Wasserdampfes (bei Tempe-
raturen unter 0° des Eisdampfes).

t F E t F E
°c gr/m3 mm °C gr/m3 mm

—5 33 30 +1 52 4,9
—4 35 3,3 2 5,6 53
—3 3,8 3,6 3 6,0 57
—2 42 39 4 6,4 6,1
—1 45 4,2 5 6,8 6,5

0 48 4,6 6 73 7,0



19. Psychrometertafel.

F E
grms mm
78 15
83 8,0
8,8 8,6
94 92
10,0 98
10,7 105
114 11,2
12,1 12,0
129 12,8
13,7 136

19. Psychrometertafel.

e=zE'—

+ 17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

F E
gr/ms mm
145 145
154 155
163 165
173 175
184 187
195 198
20,6 21,1
21,8 22,4
231 238
244 2572

755 '
¢ Temperatur des trockenen Thermometers.

if Temperatur des feuchten Thermometers.
E' Spannkraft des gesdttigten Wasserdampfes bei der

Temperatur t'.

b Luftdruck.

e Spannkraft des vorhandenen Wasserdampfes.

e/U relative Feuchtigkeit.
Die Formel und die Tabelle gelten beide fur ziemlich
stark bewegte Luft, z. B. flir das Aspirationspsychrometer.
Bei schwach bewegter Luft setzt man statt 0,5 besser
0,6 in die Formel ein.

wO t° 0°
—6 100
—4 100

& %& —2 100

0 100

Psychrometrische Differenz: (<- «o
50

o

1

74
77
79
81

o

2

48
54
59
63

30

22
32
39
46

4°

11
20
28

o

6

70

8

71

10
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YI1. Tabellen zur Kalorik.

Psychrometrische Differenz t)

0 o 1 o 2 o 30 40 50 6 o 70 8 o
100 84 68 52 36 21
100 8 70 56 42 28 15
100 8 13 60 47 35 23 10
100 8 75 63 51 40 28 18 7
100 88 76 65 54 44 34 24 14
100 89 78 es 57 48 38 29 20
100 90 79 70 60 51 42 33 25
100 90 81 71 62 54 45 37 30
100 91 82 73 64 56 48 41 A
100 91 83 74 e 59 51 44 37
100 92 83 76 es8
100 92 84 77 69 62 56 49 43
100 92 8 78 71 64 58 50 45
100 93 8 78 72 65 59 53 48
100 93 86 79 73 67 61 55 50

20. Beaufortskala der Windstarke.

Bezeichnung und Kennzeichen

Vollkommene Windstille.........c.ccoccceevnnnnns
sehr leichter Wind: der Rauch steigt
fast gerade empor......cccceevvieeene.
leichter Wind: fur das Gefiihl eben be-
merkbar ...
schwacher Wind: bewegt einen leichten
Wimpel, auch die Blatter der B&dume .
maRkiger Wind: streckt einen Wimpel,
bewegt kleine Zweige der Baume
frischer Wind: bewegt groRere Zweige,
wird flr das Gefiihl schon unangenehm

90

11
17
22

30
37

40
42

G

10

15
20
24
28
31

37
39

eschw.

m/sek.

a7

009
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Stérke

nach

Beaufort

6

10

11

12

1

Bezeichnung und Kennzeichen

starker Wind: wird an H&usern und
anderen festen Gegenstanden horbar, be-
wegt grofe Zweige der Baume . . . .
steifer Wind: bewegt schwachere Baum-
stamme, wirft auf stehendem Wasser
Wellen auf, die oben Uberstiirzen .
stiurmischer Wind: ganze Bdume werden
bewegt, ein gegen den Wind schreitender
Mensch wird merklich aufgehalten
Sturm: leichtere Gegenstande, wie Dach-
ziegel usw. werden aus ihrer Lage ge-
bracht ..o
starker Sturm: B&ume werden umge-
worfen
schwerer Sturm: zerstérende Wirkungen
SCWEIEr A Tt
Orkan: verwistende Wirkungen

VII. Tabellen zur Optik.

Geschw.

m/sec.

03 11

. 0313

. 0315

03 18

03 21

03 30
03 50

Photometrische GréRen und Einheiten.

Es bedeutet:

ca einen raumlichen Winkel,

S eine Flache in gm; s eine Fl&che in gcm,
senkrecht zur Strahlenrichtung,

r eine Entfernung in m,

T eine Zeit in Stunden, t in Sekunden.

beide



Name

Lichtstarke
(Intensitat)

Lichtstrom
Beleuchtung

(Beleuchtungs-
stérke, Helligkeit)

Flachenhelle

(Glanz)

Lichtabgabe
Belichtung

GroRe

Erklarung

Lichtstrom in einem Kegel von der
Offnung 1 (kinet. Energie der
Atherbewegung in der Zeiteinheit)
Lichtstrom, der bei der Intensitéat |
durch den Raumwinkel o entsandt
wird
Die durch eine Lichtquelle von der
Starke | im Abstande 1m erzeugte
Beleuchtung
— oder der auf die Flacheneinheit
(1 gm) fallende Lichtstrom
a) Lichtstarke einer Fl&chenein-
heit (qcm) der Lichtquelle
b) Das Verhdltnis des auf ein be-
leuchtetes Flachenteilchen auftref-
fenden Lichtstromes zu seiner
scheinbaren Grolie
Lichtstrom X Zeit
Beleuchtung X Zeit

Zeichen
|

P=1mw

= /e S/r2
E= PjS
H=1/s

e= P/S
Q= Pl
j= Est

Einheit

Name

Hefnerkerze

Lumen

Lux
(Meterkerze)

Hefnerkerze
auf 1 qcm

Hefnerkerze
auf 1 gm

Lumenstunde
Luxsekunde

Zeichen

HK

Lm

Lx
(Mk)

HK/cm2

HK/m’

TIA

Mdo Iz ud|EgeL
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2. Einheiten der Lichtstarke.

1. Platineinheit oder Yiollesche Einheit: die
yon einem gcm erstarrenden Platins in normaler Richtung
ausgestrahlte Lichtstdrke. Der zwanzigste Teil dieser Ein-
heit ist die Bougie décimale.

2. Hefnerkerze: die von der Hefnerlampe in hori-
zontaler Richtung ausgestrahlte Lichtstdrke. Die Hefner-
lampe wird mit Isoamylazetat gespeist, das in einem Docht
emporsteigt. Das Dochtrohr soll von dem Docht vollkom-
men ausgefullt werden; es besteht aus Feusilber.und hat
einen inneren Durchmesser von 8 mm, einen aufleren von
8,3 mm und eine L&nge von 25 mm. Die Flammenho6he
soll 40 mm betragen. Die Lampe muf} in reiner kohlen-
sdurefreier Luft gebranntwerden, bei normalem Barometer-
stand und einem Feuchtigkeitsgehalt von 8,8 1Wasser-
dampf in 1 cbm Luft.

Aufer diesen sind zurzeit noch verschiedene andere
Einheiten im Gebrauch. Die folgende Tafel gibt eine Ver-
gleichung ihrer Werte.

Bougie Inter-

eref:zeer- Candle Carcel déci- national

male Candle

Hefnerkerze............... i 092 0,093 09 0,90

Candle (Engl.) . ... 1,10 1 0,10 098 0,99

Carcel (Prank.) . ... 10,8 98 1 9,6 97
Bougie dee.................... 1,12 103 0,10 1 cxi
Intern. Candle 1909 1,11 1,02 0,10 Cwl 1

3. Beleuchtungsarten.

Die im folgenden mitgeteilten Zahlen kdnnen aus man-
nigfachen Grinden nur Mittelwerte sein. Bei allen Be-
leuchtungsarten steigt die spezifische Lichtausbeute mit
zunehmender Kerzenstérke der Lampe. Bei den Lampen
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mit flissigem oder gasigem Brennstoff ist Lichtstarke und
Brennstoffverbrauch vor allem von der Beschaffenheit des
Brennstoffes und der Bauart der Lampe, ferner von dem
Druck des Brenngases und in geringerem MaRe auch von
den "Witterungsverhéltnissen abhé&ngig. Bei den elek-
trischen Lampen ist die verwendete Spannung und die
Art des Stromes — ob Gleich- oder Wechselstrom m—mzu
beruicksichtigen. Bei den elektrischen Bogenlampen hat
man zu unterscheiden: offene und geschlossene Lampen,
mit (ber- oder nebeneinanderstehenden Bein- oder Effekt-
kohlen fur Gleichstrom oder Wechselstrom.

Spezifischer Brenn-

) 5 stoffverbrauch,
Art der Lampe Lichtstarke spezifischer Effekt-

verbrauch

Petroleum lam pe, Dochtrund- 1h= 8 bis 50 HK 0,003 bis 0,004 1/HKst
brenner 6'" bis 30"

Spiritusglihlicht, mit Docht- Iji = 30 bis 50 HK €0 0,002 1/HKst
vergaser und steh. Gluhkérper

Argandbrenner, Gasdruck etwa Ih= 12 bis 40 HK 8 bis 12 1/HKst
40 mm Wassersaule

tehendes Gasgluhlicht lh= 80 HK co 1,5 1/HKst

Hangendes Gasgluhlicht Ih = 30 bis 50 HK col 1I/HKst
(Ziundflamme fir Kleinsteller) (5 bis 10 1/st)

PreBgaslicht, Gasdruck 1450mm | (fur die untere co 0,5 1/HKst
Wasser, mit hangendem Glih- Halbkugel)
korper uber 1000 HK

Elektr. Kohlenfadenlampe Ih = 5 bis 100 HK 3 bis 4 W/HK

Elektr. Metallfadenlampe Ih= 25bis 1000 HK 1,0 bis 1,5 W/HK
(Tantal, Osram, Sirius, Wotan)

Nernstlampe lh= 16 bis 150 HK 1,5 bis 1,8 W/HK

Bogenlampe, offen mit I (halbkugel) =

Beinkohlen, fir Gleichstrom 300 bis 1300 HK 0,6 bis 1,1 W/HK
" fir W echselstrom 200 bis 1200 HK 0,7 bis 1,6 W/HK
Bogenlam pe, offen, mit
E ffektkohlen, f.Gleich strom 1200 bis 4000 HK 0,2 bis 0,3 W/HK
” f.W echselstrom 600 bis 2000 HK 0,2 bis 0,5 W/HK
Quecksilberdampflampe 400 bis 800 HK c00,5 W/HK
Quecksilberquarzlampe 7000 bis 3000 HK 0,2 bis 0,3 W/HK
M oorelioht — co 15 W/HK
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4. Das Spektrum.

Die Grenzen des sichtbaren Spektrums liegen etwas
unter A= 0,4 /i im Violetten und etwas unter 0,8 fi im
Boten, das sichtbare Spektrum umfafBt also rund eine Ok-
tave. Daran schlief3t sich auf der einen Seite das ultravio-
lette Gebiet, dessen Strahlen sich hauptsachlich durch ihre
chemische Wirksamkeit bemerkbar machen. Es reicht —
soweit erforscht — bis 0,1 /r (Schumann), also tUber zwei
Oktaven. Auf der anderen Seite erstreckt sich das ultra-
rote Spektrum der dunklen Wéarmestrahlen bis zu den
langsten bisher gemessenen Wellenldngen von A= 116 i,
= 0,116 mm (Bestrahlen von Bubens) Uber fast sieben
Oktaven. Die kirzesten gemessenen elektrischen Wellen
haben die Ldnge A= 4 mm (Lebedew).

10~122w 1 [um  Linie Element

2,6 116000 _ -, _
3,2 93000 - «g
49 61000 — _ fﬁ )
59 51000 m
125 24000 — — > D
111 2700 v — a 0
334 899 Y — 9
365 823 Z - « ;\
390 770 - K 1 ‘
391 767 . K a
395 759 A (0] s 51
437 687 8 0 381
449 671 - L J @
457 656 c H Ao
466 643,85 — cd 8 b3
508 5896 A Na ‘
509 5800 A Na o
510 588 A He d G
518 579 Hg
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10_12-n X cui]

550
570
590
617
625
690
697
756
786
1056
1622
3000

546
527
508,58
486
479,99
434
431
397
382
284
185

100

Linie Element

| [r=e [ [m|m!

H
Fe, Ca lr% a
Cd L
H 1ls m
Cd J3 S
H 18 )%)
Fe, Ca B %
m

5. KrochungsVerhaltnis.
Brechungsverhdltnis = sin des Einfallswinkels/sin des

Brechungswinkels

n — sina/sin/? — v1/v2.

Das Brechungsverhdltnis eines Stoffes (fur eine be-
stimmte Wellenldnge) ist von der Temperatur und dem
Drucke abhangig, tUberhaupt von allen GroRen, die die
Dichte (d) des Stoffes &ndern; doch ist der Ausdruck

= P +u—angenéhert konstant. Man nennt ihn das

T

Refraktionsvermdgen.

Alkohol . . ..
Aragonit (mittl. St.)
Ather ...
Azeton...........

Beryll..........
Chloroform
Diamant ..
Eis s
Feldspat

1,36
1,68
1,36
1,36
1,50
1,57
1,45
2,42
131
152

FluRspat . 1,44
Glas: Kronglas . 1,5 bis 1,6
Flintglas 1,6 bis 2,0

Glimmer . ... 1,58
Gold...ocoveene 0,58
Gips (mittl. St) . 152
Kalkspat (ord. St. 1,66

(auRerord. St. 1,49
Kanadabalsam . . 154
Kassia6l . . . . 161



Kohlensdure . .
Luft. s
Methylenjodid .
Monobromnaphthalin
Phosphor in CS2
Quarz (ord. St) . .
(auBerord. St.)

Turmalin 1,64

8. Totale Dispersion.

. 1,00045 Rotkupfererz . .
1,00029 Schwefelkohlenstoff
1,74 Silber
1,66 Steinsalz..............
1,97 Terpentindl . . .
154 Topas (mittl. St.) .
155

Wasser 1,33

79

. 2,85
. 163
0,27
. 155
1,48
. 161

Zucker 1,56

6. Brechungsverhaltnis fur verschiedene Wellenlangen.

Fraunhofersche Linie

Wellenlédnge in ufi

W asSer..eeiieens

Alkohol
Schwefelkohlenstoff

leichtes Kronglas . . .

A
760

B D F
687 589 486

1331
1,360
1,617
1,512

1,334
1,362
1,629
1,515

1,338
1,367
1,654
1521

H
397

1,344
1,374
1,702
1531

Grenzwinkel der totalen Reflexion gegen luft
(fur mittleres Licht).

Alkohol.... 47°
Ather.... 47°
Benzol 42°
Diamant 24°
Glas 30° bis 42
Monobromnaphthalm 37°
Schwefelkohlenstoff . . 38°
W asSer.ineannne 49°
8. Totale Dispersion: n(H) — n(A).
Alkohol................ 0,015 Kronglas, leicht. . .
Aragonit (mittl. St.) . 0,033 ” schwer . .
Flintglas, leicht. . . 0,042 Quarz (ord. St.) .
” schwer . . 0,076 »  (auBerord. St)
Gips (mittl. St.) n( ) Schwefelkohlenstoff .
0,015  steinsalz.......coo.e......
Kalkspat (ord. St) 0,033 Topas (mittl. St.)
» (auBerord. St) 0,015 \W aSSer..oi,
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9. Relative Dispersion: A= - n(C)
F n(D) — 1

LGIEA n(F)

Alkohol . . . 0,006 0,017 Quarz (ord. St.) 0,008
Ather . ... 0005 0,015 ,»_(auBerord.

Benzol . . . 0017 0,033 St). . . . 0,008

Diamant . . 0,025 0,018 Schwefel-

Jodsilber . . 0,126 0,104 kohlenstoff 0,034

Kalkspat Steinsalz . . 0,013

(ord. St.) 0,013 0,020 Wasser . . . 0,006

Kalkspat Krong'las,leicht 0,009

(auBerord. St.) 0,006 0,013 ,» Schwer 0,009

Kassiabl . . 0,038 0,063 Flintglas,leicht 0,016

Monobrom- ,» Schwer 0,029-

naphthalin 0,033 0,049

A

0,014
0,015

0,055
0,023
0,018
0,011
0,011
0,027
0,059

VM. Tabellen zur Elektrik und Magnetik.

1. Galvanische Elemente.
Element

Daniell: Zink in verdiunnter Schwefelsdure (5 bis
10%), Kupfer in geséttigter Kupfersulfatldsung;
Tonzelle

Bunsen: Zink in verdinnter Schwefelsaure, Kohle
in konzentrierter Salpetersdure; Tonzelle.

Grove: Zink in verdiinnter Schwefelsaure, Platin in
konzentrierter Salpetersdure; Tonzelle.

Meidinger: Zink in Bittersalzldsung, Kupfer in ge-
séttigter Kupfersulfatlosung.

Kriger: Zink in Zinksulfatlosung, verkupferte Blei-
platte in geséttigter Kupfersulfatlésung.

Chromsaure-Element: Zink und Kohle in Chrom-
séuremischung (16 K2Cr20 ,, 37 H2S04, 100 1I20).

0319

0-=1,0



1. Galvanische Elemente.

Element

81

EMK
in Volt

Leclanche: Zink und Kohle mit Braunstein in Sal- ¢">l,4

miaklésung' (SH Beutelelement).
Hellesen - Trockenelement.

Bleiakkumulator: Blei und Bleisuperoxyd in ver- 002,0

diinnter Schwefelsaure.

Edison-Akkumulator: Eisenpulver und Nickel- o0o0l,3

superoxyd in Kalilauge.

Normal-Elemente

I. Gouy: Zink in 10% Zinksulfatlésung,
gelbes Quecksilberoxyd, Quecksilber

E, = 1,386 - 0,0002 (t- 12°).

II. Clark: Zink oder Zinkamalgam (mit
10% Zn), gesattigte Zinksulfatlésung mit Kri-
s;iaglen des Salzes, festes Mercurosulfat, Queck-
silber

E,= 14328 —0,00119 % 5°)
- 0,000007 (f - 15)2

I11. Weston-Normal: Kadmium oder Kad-
miumamalgam (mit 125% Cd), stets ge-
séttigte Kadmiumsulfatlésung, mit Salzkristallen
gemischt, festes Mercurosulfat, Quecksilber

E, = 1,0188 - 0,000038 (f - 20)
- 0,00000065 (i - 20)2

IV. Weston-Comp: unterscheidet sich von
dem vorigen nur dadurch, daf die Kadmium-
sulfatlosung nur bei 4° C geséttigt ist und
keine Uberschissigen Kristalle enthalt. Die
EMK ist von der Temperatur so gut wie un-
abhéngig

E = 1,0190

Leick, Physikalische Tabellen.

1,386
(bei 12° C)

1,4328
(bei '15° C)

1,0183
(bei 20° C)

1,0190
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2. Elektrochemische Aquivalente.

Ein Strom von 1 Amp. zersetzt oder scheidet aus:

Knallgas: cmm

Silber: mgr  Kupfer: mgr Wasser: mgr 0° 760 mm

in 1 sec 1,118 0,3294 0,0933 0,1740
» 1 min 67,08 19,76 5,60 10,44
1 st 4025 1186 3359 626

3. Thermoelemente.

Die elektromotorische Kraft von Thermoelementen ist
nurin engen Grenzen dem Temperaturunterschied der L6t-
stellen proportional; sie hdngt auferdem sehr stark von
der Reinheit der Metalle sowie von ihrem Hartezustand
ah. Die folgenden Zahlen geben angendhert die EMK in
Mikrovolt fiir 1° Temperaturunterschied im Mittel zwi-
schen 0 und 100 Grad.

Wismut-Antimon 00l00 « 10~6 Volt

Konstantan-Eisen 00 53 »
Patentnickel-Eisen . oo 45

Konstantan-Kupfer 40 "
Nickel-Eisen o> 32 .
Patentnickel-Platin 0o 28
Neusilber-Eisen ad 25 "
Nickel-Kupfer oo 22 "
Platin-Eisen co 17 .,
Platin-Platinrhodium oo 5
(10% Rh)

4. Spezifischer Widerstand von festen Leiternx.

Der spezifische elektrische Widerstand eines Leiters
ist der Widerstand eines Zentimeterwirfels, gemessen in

q Uber den spezifischen Widerstand von festen und flissigen Iso-
latoren siehe W. M uller, Technische Tabellen und Formeln, Samm-
lung Goschen Nr. 579.
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Ohm. Der Widerstand eines Drahtes von 1 m Lange und
1 gmm Querschnitt ist 10000 mal so groR. — Der Wi-
derstand &ndert sich mit der Temperatur. Bei den Me-
tallen nimmt der Widerstand mit steigender Temperatur
zu, und zwar bei den meisten flir 1° Temperaturzunahme
um angenéhert 4°/00 (dagegen bei Eisen 005, Platin eo2,
flussiges Quecksilber o=I, Messing ¢">2, Konstantan, Man-
ganin 0»0). Die folgenden Zahlen gelten fiir Zimmertempe-
ratur.

104«0 104+a
Aluminium . . 0,031 Silber . . .. 0,016
Antimon . . . 0,38 Tantal . . .. 0,16
Blei .o 0,21 Wismut . . . 18
Eisen (rein) . . 0,11 Zink . ... 0,06
Gold........ 0,022 Zinn .. .. 0,14
Iridium . . .. 0,053 Konstantan . . 0,49
Kadmium . . . 0,076 Manganin . . 0,42
Kupfer . ... 0,017 Messing . . . 0,07 bis 0,09
Nickel . . .. 0,13 Neusilber . . 0,2bis04
Platin . . .. 0,093 Nickelin . . . 0,43
Quecksilber . . 0,958

Ein Draht, dessen Widerstand 1 Ohm betrdgt, hat bei
einem Querschnitt von 1 gmm angenéhert etwa folgende
Lénge:

Aluminium. . . Neusilber . L 3
(=3 [ P « - 5 Nickel . . ... 15
Eisen ... ee 9  Platin. .. .11
Gold.......... .. 455 | Quecksilber o 1
Kupfer =~ . . 59 . Silber. . . . . 62
Konstantan . . . . 2 .  Wismut . . ... 08
Manganin . . . . . 25, Znk . . . .. . 165
Messing . . . . . .13 . Zmmn . . . ... 7

6+
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5. Spezifischer Widerstand und Leitvermdégen von
Flussigkeiten (bei 18° C).

Widerst. )

eines cm3 Leitvermdgen

in Ohm
Kochsalzlosung- (10%)............... 8,26 0,121
Kochsalzldsung (geséttigt) 4, 0,216
Kupfersulfat (10% )....ccccooeeneene. 31,25 0,032
Salpeterséure (30%)  ....ccoeeee. 1,28 0,782
Salzsdure (30%)  ..ocococeiiiinnnnn 151 0,662
Schwefelsdure (30% )............... 1,35 0,739
Silbernitrat (10%) 20,83 0,048
Zinksulfat (10%) 31,25

0,032
reinstes Wasser ~ 25,106 <"0,00000004

6. Dielektrizitatskonstante.

Die Dielektrizitatskonstante eines Stoffes ist das Ver-
héltnis der Kapazitidten zweier Kontensatoren von gleicher
Form und GroRe, von denen der eine den betreffenden
Stoff, der andere das Vakuum als Dielektrikum enthélt.

AlTKOhO i, 20 bis 25
Ather e, 44

EboNit.iiiiiiiciieeene 2,5 bis 3,0
Glas . 3,0 bis 10,0

Glimmer....cooeeieenn, 4.0 bis 8,0

Guttapercha  .....ccccoeeeeneee 2,8 his 4,2
Kautschuk.... . 22 bis 2,7
Kohlensaure . 1,001
[T i 1,0006
Paraffin...... 2,1 bis 2,5
Petroleum .....ccocvevvenennne 2,0 bis 2,3
Schwefel.....coovvveveieenen. 2,0 bis 4,0
Schwefelkohlenstoff . . . 25
Terpentindl........cccoveene. 2,2
Vakuum 1,00

Wasser
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7. Magnetisierungskoeffizient.

Der Magnetisierungskoeffizient (oder die Suszepti-
bilitt) k ist das Verhdltnis der Magnetisierung (d. h. des
spezif. Magnetismus) zu der magnetisierenden Intensitét.
Diese letztere ist dabei im allgemeinen kleiner als die
&uBere Feldstérke, da diese durch die Ruckwirkung der
Pole des magnetisierten Kdrpers (entmagnetisierende In-
tensitat) geschwécht wird.

Bei ferro- und paramagnetischen Stoffen ist x positiv,
bei diamagnetischen negativ, wenn der Magnetisierungs-
koeffizient des Vakuums 0 gesetzt wird. Kur bei schwach
magnetischen Stoffen ist x eine Konstante.

106-« 106-*
Sauerstoff, flussiy + 320 Ather..... —0,6
Luft, flissig + 180 Alkohol . . .. -0,7
Eisenchloridlésung + 60 Kupfer . . .. -0,7
Eisenoxyd .. + B0 Wasser . . .. —0,8
Palladium . ... + 55 Zink —0,9
Platin......... + 30 Silber -1,5
Aluminium . . . 4+ 18 Quecksilber . . —2
Sauerstoff Gold ............ —3
(18°, 760mm) . + 0,12 Wismut . ... —14

Luft (18°, 760 mm) + 0029

8. Erdmagnetismus in Mitteleuropa.
1910.
I. Westliche Deklination.

<o —10° —5° 0> 5 10° 15° 20° 25° 30
60° 24,1° 208° 17,9° 14,7° 115° 85° 50° 20° —04°
85° 220 192 164 138 109 81 53 27 00
50° 197 175 153 129 107 82 57 32 09
45u 182 161 142 122 103 83 62 42 20
40° 171 153 136 11,7 100 83 64 47 28
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W e
60°  725°
55° 70,0
50° 671
45° 636
40° 59,0

2( T

TR XY= — o @ "Moo T v

5

60° 0,148
%° 167
50° 187
45° 208
40° 231

(. Nordliche Inklination.

—5°

72,2°
69,5
66,4
62,8
58,2

—B5°

0,151 0,153 0,156 0,158 0,160 0,162 0,164 0,165
178

0 5

719° 71,7° 714°
69,0 68,6 68,2
65,7 651 64,7
62,0 61,3 60,7
57,4 56,6 558

Oo 50

169 172 175
189 192 1%
211 213 217
233 235 289

o s

N X s <o c v Sa T o

15° 20°

71,2° 70,2°

679 674

64,1 63,7

60,0 59,6
551 54,6

in. Hor] zontalintensitat.
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Chladni . .

Clausius
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Davy . . .
Descartes .
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Fraunhofer
Fresnel . .
Galilei

Galvani . .
GauB . . .

Gay-Lussac

Gilbert . .

Grimaldi
Guericke

384-322 v. Chr.

1776—1856
1774—1862
1627—1691
1692—1762
1781—1868
1811—1899
1701—1744
1756—1827
1822—1888
1736—1806
1766—1844
1778—1829
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1787—1826
1788—1827
1564—1642
1737—1798
1777—1855
1778—1850
1540—1603
1618—1663
1602—1686

Tafel berihmter Physiker.

Helmholtz . 1821—18%
Heron . . . um 200 v. Chr.
Hertz 1857—1894
Huygens 1629—1695
Joule....een. 1818—1889
Kelvm

(W. Thomson) 1824—1907
Kepler . ... 1571—1630
Kirchhoff . . . 1824—1887
Langley . 1834—1907
Laplace . . . . 17491827
Leonardo daVinci 1452—1519
Mayer 1814—1878
Morse . 1791—1872
Newton . ... 1643—1727
Ohm e, 1787—1854
Orsted 1777—1851
Papin 1647—1710
Pascal . 1623—1662
Béaumur . 1683—1757
Begnault . 1810—1878
Rumford

(Tl hompson) . 1753—1814
Savart 1791—1841
Seebeck . 1770—1831
Siemens . 1816—1892
Snellius . . . . 1581—1626
Torricelli . 1608—1647
Yolta 1745—1827
W att...coeeueee 1736—1819
Weber . ... 1804—1891
Wheatstone . . 1802—1875
Young 1773—1829
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(ificmie, (iiefrfitrfjtc ber, bon Dr. Sugo
SBauer, 9IMt. ant diemiidjen Babo*
rcitoriumber Stgl. ®etf)n. ®otf)icf)ule
(Stuttgart. 1: 58on ben olteften
geiten bis j. SSerbrennungStbeorie
bon Saboifier. 5Rr. 264.
Il:  58on Baboiiier
©egentoart. «Rr. 265.
ber SVofitcnftoffoerbinbunnen bon
Dr. ©ugo SBauer, Sliiiftent am
tfiem. Sa6oratorium b. fflgt. ®ecbn.

bia sut

£iod)i(i)ule Stuttgart. I. I1: 2llipba*
tifcite  SBerbinbungen. 2 ®eile.
«Rt. 191. 192.
111: ffiarboct)HiiS|e SBerbinbun«
gen. ®r. 193.
1V: ©eterocpiliidje SSerbinbun*
gen. «Rr. 194
— Organifdie, bon Dr. 30[. Sitein in
«mamtbeim. SRr. 38.
— «BtiarmaseutiMe, bon  «Pribat.

bosent Dr. (t. «<Dtannbeint in 58onn.

3 SSanbajen. 5Rt. 543/44 u. 588.
— iPbbiiologifibe, bon Dr. med. 8L
Begabn in Berlin. I: 3[(Jintilation.
«Kit 2 fafeln. «Rr. 240.
Il: ®ijjimilation. 2R. 1 3/afel.
5Rr. 241.
— Soiiiologifdje, bon «Pribathojent
Dr. E. «Dtannbeint tn Bonn, «mit

6 Stbbilbungen. «Rr. 465.
(fliemiirfic 3nbuftrie, Slnorflanifdje,

bon Dr. ©uft. Sftauter in Gbarlot*
tenburg. I: ®ie SeDlaticioba<
inbuftrie unb ibre «Rebenjweige.
«mit 12 ®afeln. «Rr. 205.

. Il1: Salinentoeien, Satiialse,
$ingerinbuftrie u. SPerwanbteS.
«mit 6 ®afetn. 3!r. 206.

I11: atnorganiidje cbemiicbe
TPraparate. «Di. 6 ®af. «Jr. 207.
eiiemiirtic 2ect)uologie, Slligetneine,
bon Dr. ®uft. SRauter in Epar*
lottenburg. SRr. 113.

(illeinif(f)=2crt)itiidic aittalpfe bon Dr.
@. Bunge, iprof. an ber Eibgen.
«Bolt)tecf)niicflen Sdjule in Suritf).
«mit 16 Slbbilb. 9ir. 195.

Chrintirfieit Siteraturen bcs Orients,

2ie, bon Dr. SIinton SBaumftart.
I: ginleitung. ®a§ cHrifti<f)>
aramaijif)e u. b. loptijcbe Ocftrift*
tum. «Rr. 527.

I1: ®aS d)riftl.«<arab. unb bas
atbiop. S(f)rifttum. — ®aa djriftt.
©cbrifttutn b. 8lrtnenier unb @eor<
gier. SRr. 528.

®atnpf|ef|e| ®ie. ffursgefafite3 Bebr-
buc) m ||p|elen Ut bas Selbft-
ftublumu ben praitifcben
bon Oberlngenle griebr. SBartb
tn «Rlmberg Xght)ftetne unb
geuerun en SJut & 9.
rleb ber
®ampf|eue| 9R 57 g|g. «Rr. 521.
efaSteS

®ampfntafrflinen, ®ie.
rbucnl mit SBeij pielen Ut bas

Selbftftublum unb n prattudjen
CebraLc) gm S8arth, Ober<
|ngen|eur in « 'Shdjn.
I~ BESametbeoreti((be unb batnpf-
t&:lnlcbe ©runb|agen Jiite4 gig.

SBetrieb  ber
$arrpfrmicE)inen. «it 109 gig.

«Rr,_ 572. )

®ampfturbinen, ®ie, ibre SBirlungs.
toeiie u. Sonftruttion bon 3ngen.
§erm. S23iiba, Sprof. a. ftaatl. Terf’=
niium in SBremen. «Mit 104 2tbb.

9ir, 274

®eéinfeitiott bon Dr.
StabSarst a. ®. in Berlin. 8Jlit
18 abbilbungen. 9!r. 546.

®eterminanten "bon B. 58. gifcher,
Oberl. a. b. CberrealicE). s. ©rofp
Sicbterfelbe ®r. 402.

Htertiimer bon Dr. granj
gubfe ®Ir. b. ftiibt. «DiuieuntS in
58raun(cbreig. «k702tbb. <R 124,

®eutfd)egortbilbunGicbnlioefen ®aé
naa) ieiner gcid)icftlidi)en G-ntloid™
lung u. in ieiner gegentoart. ©eftalt
bon ©. SiercES, SReoiior geioerbl.
gortbilbungsjcbulen in Srljlesioig.
R 392

ESeutfdjeS g-rembioorierbutb bon Dr.
SRub. Sieinpattl iit Beipsig. 5Rr. 273.

$eutfcbe ©eW itflte bon Dr. g. Surse,

Q& Gbriftian,

«Urof. a. 8gl. Buiiengpmnail. in
SBerlin. 1: «Biittclalter (bis 1519)
9ir. 33

. geitalier ber iReformatiou
unb ber fltellglonetnegc (1517 bis
1648). 9tr.

11; Sim Scmallfrflen grie-
ben bié jnr aiufloinna be3 altcn
Oleith® (1648— 1806). «Rr.

ilebe aucb: Quellenlunbe.

2>eutfd)e ©rammatil unb turje ®e-
(cbicbte ber beutichen ©pradje bon
Scbulrat «Prof. Dr. C. Spon in
®reaben. SRr. 20.



Seutfigc ©anbelbfocrefgonbens non
SRrof. ®g. be SBeauj, Officier de
I’Instruction Publique. SRr. 182.

2eutfrfic3 Canbelbrcrt)t Bon Dr. sari
Segntann, ifrof. an ber UniBerfitat
Bottingen. 2 SBbe. SRr. 457 u. 458.

leutfrtic ©elbenfage, Sic, Bon Dr.

Otto Suitpolb Siricéet, SProf. an
b. UniBerfitat SBirjBurg. = SRr. 32.
Seutfdje Sircgenlieb, ®ab, in feinen

dfaraiteriftifcf)en grfdieinungen
aubgetoaglt o. D. griebricg O©pitta,
SProf. a. b. UniBerfitat in ©trag*
burg i. 6. |. SDtittelatter u. SRe«
formationbjeit. SRr. 602.
®eutfcgeb Rolnnialrecgt Bon fRrof. Dr.
©. Cbler Bon ©offmann, ©tubien«
birettor ber SAEabemie fiir tom>
munafe SBertoaltung iit ®uffelborf.

SRr. 318.
Sentirfu- Solonien. 0D uitb
fianterun Bon Sprof. Dr. s. ®obe.
Suit 16 ®afeln u. 1 litgogr. garte.
SRr. 441. . .
1 ©lbfcenchbiet mtb Siatt*
tftflou oon fRrof. Dr. g. $ooe. SDIit
16 tafeln u. 1 litt), garte, fur. 520.
I11: Dftafrifa Bon SProf. Dr. g.
®ooe. SRit 16 ®afe|n u. 1 litgogr.
garte. SRr. 56
— 1V: SubtoeftafrlEa Bon SProf. Dr.
S. ®ooe.
garte. 9ir.
Eetttfrﬁc Sulturgcfrulrtlte Bon
fReing. ©untger. SRr. 5

Seutfdieb fiefien im 12. u. 13 ffahr«

unbert. SReaItomnentaréJ
%@S%%uft nu. jutn SJiinne.

fang. Dr. 3ul. Sieffen*
|anre|but i. 38 I: Bffent*
ligjeS Seien.

I a6~
bilbungen. aag reiogen

I: SPriPatIeBen StJiit jagt*
reifen SIBblIbmtgen SRr, 328.
Siteratur beb 13. fj r un*
berth. ®ie (jEpigoren b. ‘gofiftgen
. 8lubtoagl a. beutfdjen ®idj*
tungen beb 13. ffagrgunbettb bon
Dr. SBittor Sunl, 9IEtuariu6 ber
Saiferlidjen Stabende ber SBiffen*
d)aften in SSien.
e Slteegturbenlmaler beb 14.
5 Sagrgunbertb. slusgeluaglt
unb erlautert Bon Dr. ©ermann
Sangen, ®ireEtor b. g6énigin Suife*
©dfule in gonigbberg 1.oFL SRr. 181.

Dr.

fSe

SDut 16 ®af. u. 1 litgogr.

I
5

mit Umleitungen u. SInmerEungen
berfefien Bon fjjrof. @. SBerlit, Ober*
leljrer am SRilolaiggmnafiunt 3U
SRr. 7.

Iﬁl‘).
i

Seipsig.
: ©anbSa
ertont b SProf.

Slubgetnéagltu.
S. ©agr. SRr.24.

erlaut. Bon SProf.
SRr. 36

ubgeto. u.
uliub ©agr.
18, Sb
. Ol)tit Bon - SPaul

Segbanb |n SBerlin.  SRr. 364.
11: SProfa B. Dr. ©anb Segbanb

Saf
Bon U.

ii fel. SRr. Seﬁ. _
SDtaj Socg, . an ber UniBerfitat
Breblan - 3].
. Earl SBeitSredjt,

Sla

burcggefegen u. erganat B. gatl

SBerger. SRr. 161.

— beb 19. 3at|rtjunbertb Bon Carl
SPeitBrecgt, neu bearbeitet oon Dr
). SBeltBrecgtln Sffiimpfen. 1.

3

Bon SJrof.
SRr. 6Q5

SQlains,

- Cugen SBtogt,

. SRr. 15.
B.

jeinbauli. Seipaig. SRr. 422.

Bon Dr. S. SBorinbEi,

SProf. a. b. Unio. SIRuncgen. SRr. 40.

SeutfdieSReditbgeftfjiditeB.Dr.SRicgarb

©cgrober, SProf. a. b.UniBerf. ©eibel-

Berg. 1:58ib  SERittelalter. SRr. 621.

1: alel SReujeit. SRr. 664.
WEBon ©anb SProgft,

nafial Bamberi % ]
Bon égwlmrf)em ©eminarober*

SRg ibt. . 259.
B - Otto SBran*

blb Dberlanbebgerlcgtarat in ©am«
Burg. I: &lltgem. Segren: SRerfonen
u. ©acgen b. ©eeredftb. SRr. 386.
I1: ®ieeina.feerecgtl.Scgulboer-
galtniffe: SSertrége beb ©eerecgtbu.
augeroertraglicge ©aftung. SRr. 387.

oon
iBerf. Seibéj

SProf. a. b. |



Seutftge Stabt, Xic, unb igrej8ertt>at*
tung. ©neVUinfiugrungi.b.Sommu*
nalpolitil b. Begento. ©eraubgeg.
0. Dr. Otto SKoft, ®eigeorbn.b.©tabt
Suffelborf. I: SBerfaffung u. Ser*
Waltung im allgemeinen; ginanjen
unb ©teuern; SBilbungb* unb Sunft-
pflege; Befunbgeitbpflege. SRr.617.

I'1: SBirtfcgaftS* u. ©osialpolitii.
SRr. 662.

I11: Secgnif: ©Otabtebau, Sief*
u. ©otggau. SKit 48 9lbb. SRr. 663.

Sentidle Stammcblunbc 0. Dr. SRub.
SKudf, a. 0. iprof. a. b. Unié. SBien.
SKit 2 Sart. u. 2 Saf. SRr. 126.

ScutfdiciUntcrrirtitstocicu. ©efigirgte
beb beutfdien Unterrid)t8u>efenb B.
Sprof. Dr. griebricg ©eiler, Sirettor
beb ftgl. Bgmnafiumb ju Sudan.
I: SBon Sinfang an bib junt gnbe
beb 18. ffagrgunbertb. SRr. 275.

I1: SPom SBeginn b. 19. ffagrg.
bib auf bie Begemoart. SRr. 276.

Seutftge Urge6erredit, Snb, an lite*
ratifcgen, timftlerifcgen u. gefoerb*
licgeu ©égopfungen, mit gefonberer
SBeriidjiditigung ber internad SBer*
trage ». Dr. Buft. SRauter, SPatent*
antoalt in Egarlottenbutg. SRr. 263.

Scutfcfie Kolfblicb, Sab, auSgemagtt
u. erliiutert oon SPtof. Dr. fful.
©agr. 2 SBanbcgen. SRr. 25 u. 132.

Sentidle SBSegructfnffung non Sari
Unbreb, Begeimer Sriegbratu. oor*
tragenber SRatimSriegbminifterium

in 9Rund)en. SRr. 401.
Sentid!cb iportertmd) u. Dr. SRidiarb
Soeioe. SRr. 64.

Scutfd|e3eitungbwefen, Sab, oon Dr.
SRobert ®runguber in Soln a. IRg.
SRr. 400.

Seutfdjeb 3iBilprosegred)t oon SProf.
Dr. SBilgelm ftifcg in ©tragburg
1 E. 3 Sanbe. SRr. 428—430.

Setttfdilanb in rotntfdjcr 3eit Bon
Dr. granj Eramer, IProDinjinl-
fd)Ulrat ju SIRunfiet i. SB. SKit 23
Sigbilbungen. SRr. 633.

Siditnngcn aub mittetgodibeutfrger
griigjeit. 3n 9lubtn. mit Einltg. u.
SBorterb. geraubgeg. o. Dr. ©ernt.
3angen, Sireftor b. Sbnigin Suiie-
©cguie i. SSnigbberg i. SPr. SRr. 137.

Siettidiepen. Subrttn unb Sietricfi«
cpen.  «Kit Einleitung u. SSbtter*
gucg bon Dr. O. S. Siricjei, SProf.
a. b. UniPerfitut SBurjburg. SRr. 10.

Sifferentiatreimung uon Dr. griebr.
3unter, SRettor b. SRealggntnafiumb
u. ber OberrealftgulemBbppingen.
SOlit 68 (figuren. SRr. 87.

— iRepctitorium u. Slufgaienfatnm*
lung sur Sifferentialredinuitg non
Dr. griebr. jfunler, iRettor b. fReal*
.ggntnafiuntb u. b. ©Berrealicgule in
©oppingen. SDIit 46 gig. SRr. 146.

SrogenfuttPe oon SRicg. Sorfteioig in
Seipjig unb Beorg Gtterbbaij in
©amburg. SRr. 413.

Srurftnaffer* unb 2rtuftuft*3intagen.
SPuntpen, SrucEtoaffet* u.Studtuft*
Sinlagen non $ipl.*3ngen. SRubotf
SPogbt, SRegierungbbaumftr. a. ®.
in dacgen. SKit 87 ff-ig. SRr. 290.

©bbalieber mit ©rammatit, Uberfegg.
u. Erlauterungen Bou Dr. SBilgelm
IRaniicg, Bgmnafialoberlegrer in
Dbnabrii. SRr. 171.

Sifenbagnbau. Sie (inttoiflung beb
mobernen©ifenbagnbaueb o0.Sipl.
3ng. 8tlfreb Sirf, o. b. SProf. a. b.
1.1. Seutfcgen Secgn. ©odfitgule in
SPrag. SKit 27 SRgbitb. SRr. 553.

ffiifenbatinen, Sie Sinienfiigrung ber,
oon ©. ffiegeie, SProfefior an ber
Secgn. ©odiicgule in Sarmftabt.
SKit 52 Sflbbilbungen. SRr. 623.

Bifenbagnfagrjeuge non ©. ©imten-
tgal, SRegierungbbautneifter u. Cber*
ingen. in ©annober. 1: Sie Solo*
motioen. SKit 89 9lbbilb. im Sejt
unb 2 Safeln. SRr. 107.

I1: Sie Eiienbagninagen unb
iPremien. SKit 9(ng.t Sie Eiien*
Bagnfagrjeuge im SBetrieb. SKit 56
516b. im Sejt u. 3 Saf. SRr. 108.

©ifenbagnpolitii. fflcfdiitgte b. beut*
frflcnSifcnPalinpotitif B. SBetriegb-
injpeftor Dr. Ebtoin Sed) in Saris*
ruge i. S. SRr. 533.

(fifenbagttucrtegr, Ser, B. Sgl. Gifen*
bagn*iRecgnungibireitor Sg. S8il*
branb in ®eriin*griebenau. SRr.618.

©ifenbetonbau, Ser, B. fReg.*®aumfir.
Sari SRogle. SKit 75 iibgiibungen.
SRr. 349.

Sifengetonbriiicn bon Dr.*3ng. S. 33.
©d)aed)terte in Stuttgart. SKit
104 Sibgilbungen. SRr. 627.

©ifcngiittentunbe non 81. Sraug, bipt.
©ftteningemeur. I: Sab SRogeifen.
SKit 17 gig. u. 4 Saf. SRr. 152.

11: Sab ©cgmiebeifen. 5DI. 25

gig.u. 5 2o0f. SRr. 153.

—_



©iicnfonftruftionen im £>odibau son
ifngen. Sari Stfjinb’et itt SJieiBen.
SJiit 115 giguren. Sir. 322.
©iéjeitatter, 2>a®, B. Dr. gtnil SBertb
tn 8Serlin*SBiltner«borf. SJiit 17 9lb»
bilbungen unb 1 Sorte. Sir. 431.
®lafti}ititélc(lre fur Ingenieure I:
©runblagen unbSMUgemeineé tiber
Sbonnungéajuftinbe, gtjlinber,
®bene Irinnen, Sorfion, ®e=
Irammte Xrager, SBon $r.«gng.
SJiaj ©nBlin, SJrof. 0. b. Sgi. San»
getnerifcftule Stuttgart unb 33rioat»
bojent o.b. Xedbn. itodjfdjule Stutt»
gart. SJlit 60 aibbilb. Sir. 519.
©leltrifdten SJieftinftrumente, Tie, Bon
3- tjerrmanu, SSrof. an ber ieefin.
si>orf)fd)ute in Stuttgart. SJiit 195
giguren. Sir. 477.
©leftrifdte ielcgraiibie, ®ie, Boit Dr.
Sub. SRellftab. SJlit 19 gig. Sir. 172.
©lcttrijitat. Sbcoret. «liflfii N1: ®lei>
trifitit u. SJiagnctiémué bon Dr.
®uft. Sager, SSrof. a.b.iechn.®otfi»
fctjule in SBien. SJlit 33 Sibbitbgn.
Sir. 78.
®leftroti)emic Bon Dr. jpeinr. Xamteel
in ®enf. |I: itjeoretifctje ©eitro>
djentie u.ifire i5t)tjftlalifcE)*ci)emifcE)en
©runblagen. SJiit 16 gig. Sir. 252.
I1: (Srperiment. gtettroebemie,
SJieBmetboben, Seitfabigfeit, So»
fungen. SJiit 26 gig. Sir. 253.
eteltromagnet. Sidtttbcorie. Sheoret.
SMmtttfil 1V: gleitromagnet. 8irt)t=
tliein-ic tt. ffileitronil Bon SSrofeffor
Dr. @uft. Sager in SBien. SJiit 21
giguren. Sir. 374.
©leftrometallurgie Bon Dr. griebridi
IRegeteberger, Saifetl. 8leg.*9iat in
Stegliii-SBertin. SJi. 16 gig. Sir. 110.
©leftrotcdjntf. ©infibrnng iti bie
©tarfftromtedinif B. S- iterrmann,
ffirof. b. Elettrotedjnii an ber Sgi.
Stecbn. &od)fd)ule Stuttgart. I:
$ie »bbfiialifdjen ©runblagen. SJiit
95 gig. u. 16 Saf. Sir. 196.
I1: $ie Oteicbftromtedjnii. SJiit
118 gig. unb 16 Staf. Sir. 197.
I11: $ie SBedjfetftromtedinii.
SJiit 154 gig. u. 16 Taf. Sir. 198.
Gleltrotedmif. Xie SJiaterialicn beé
SJlafrtiittenbancé unb ber ©lettre»
iedmif Bon Sngenieur SJrof. £>et=
matin SBilba in »remen. SJiit 3
Slbbilbgn. Sir. 476.

@ IfalR>2otbringen, fianbeéiunbe ban,
B. S¥Srof. Dr. SR SangenbeA&£ in
©tralburg i. ®. SJlit 11 Slbbitb. u.
1 fiarte. Sir. 215.

©nglifd)=beutfdieé ©efbridiébudi Boit
SSrof. Dr. @ fjauéfnedjt in Sau-
fanne. Sir. 424.

gnglifdic ®efdti(bte 0. SSrof. 2.@erber,
Uberlebter in Sujfelborf. Sir. 370.

©nglifdje .0anbelisforrefBonbene, Bon
®. 6. SBbitfielo, M. A., iDberlebrer
an fiing @btoarb VIl ®rammar
Sdjool in ffiing’d Stjnn. Sir. 237.

gnglifdie 8iteraturgefd)id)te Bon Dr.
fiarl SBeifer in SBien. Sir. 69.
Wrunbjuge unb .fjautttbDen b.
engliftbcn Siteraturgcfdiidite Bon
Dr. Slrnolb SJi. SJi. Sd)tber, igrof.
an ber 8anbeBljotf)fcfule m fi6ln.
2 Steile. Sir. 286, 287.

®nglifdie Vtumctif mit Sefeftidcn Bon
Dr. SI. 6. $unftan, Settor an ber
KniBerf. ffidnigéberg i. Sir. Sir. 601.

®nttoidinngégefd)id)te ber STiere Bon
Dr. Soljanneé SJieifenljeimer, ffirof.
ber gootogie an ber UniBerfitat
Sena. |I: gurdjung, iRrimitioan«
lagen, Saroen, gormbilbung, ®m-
brbonalbillen. SJiit 48 giguren.
Sir. 378

_ 1l Brganbilbung. SJiit 46 gig.
Sir. 379.

©'Bigotten, Xie, beS pfifdjen 6(taé.
Sttudtnabl aus beutftften Xidjtungen
bei 13. Sabrbunberté Bon Dr. Bit*
tor Sunt, Slituariué ber fiaifer»
lieben Slfabemie ber SBiffenfcbaften
in SBien. Sit. 289.

©rbbatt Bon SReg.»S3anm. ©rittin Sinf
in Stuttgart. SJiit Bielen Slbbilb.
Sir. 630.

©rbmagnctiému8,©rbftront u. Balar»
lidjt oon Dr. 91. Siippolbt, SJiitglieb
bed fionigl. SireuBifchett SJieteoro-
logifcbengnftitutd in Botabam. SJiit
7 Xafeln unb 16 giguren. Sir. 175.

Srbtcilc, Sanbcrfunbc ber auercuro»
Baifriicn, Bon Dr. granj iteiberidt,
SBrofeffor an ber ©rportaiabemie
in SBien. SJiit 11 ¢ertitrtcben unb
SBrofiten. Sir. 63.

®rnafirunn unb SiabrungSmittet Bon
Oberftabaarjt iBrofeffor SBifcfjoff
in Berlin. SJiit 4 Slbbilb. Sir. 464.



gtbif Bon gSrof. Dr. Shomab Sichelib
in idreinen. SRr. 90

guroba, Siinberfitnbc Bon, Bon Dr.
grans ©eibeticf), SRtof. a. b. @j»ort*
afabemie in 2Bien. SJRit 14 B5Eejt<
fartchen u. Siagrammen u. einer
Sarte ber 2llpeneinteilung. SRr. 62.

gjfurfioudflota Bon Scutfdilanb sunt
23eftimmenb. haufigeren i. Seutfcf)*
lanb toilbwacbienben SRflansen Don
Dr. 33. SRigula, SBrof. an ber gorft*
afabemie ©fenacf). 2 Seile. SJlit je
50 ulbbilbungen. SRr. 268 unb 269.

(Sfgberimcutalbhbfil B. iiroi. SR Sang
inStuttgart. I: SDtechanif berfeften,
ffufjigen unb gafigen Kérper. SDiit
125 giguren. SRr. 611.

/©Eblofinftoffe. Einfuhrung in b. Ehe
mie ber ejplofiuen SRorgénge Bon
Dr. ©. 23runbWig in ©teglife. SDiit
6 Slbbilb. unb 12 Jab. 3ir. 333.

gamilienredjt. SRerht b. 23urgerlidien
C'U'ictilinrtic-:-.  2iierte§ Suifl: ga*
milienrecht Bon Dr. ©einrich Sihe,
SBrof. a.b. UniB.Sottingen. SRr.305.

garbcrci. SestiDgnbuftrie 111: 23a*
fcherei, 23leidicrei, gérberei unb
ifire ©ilfbftoffc non Dr. 23ilhelm
SDlaffot, SBrof. an ber SBreufjiiiben
héheren gad)fd)ute f. Jejtilinbuftrie
in Krefelb. SDiit 28 gig. SRr. 186.

gelbgefthiti, SaS mobcrnc, B Cberft*
leutnant 23. ©ehbenreid), SBlilitar*
lehret a. b. SDiilitdrtechn. Rtfabemie
in 25erlin. 1: Sie Sntioidlung beb
gelbgefchiibeb feit Einfihrung beb
gesogenen Jfnfanteriegeroehrb bis
einfcf)!. ber Erfinbung beb raucht.
SBuloero, etlua 1850 bis 1890. 2.2it
I 2lbbilb. SRr. 306.

I1: Sie Entwidlung b. heutigen
gelbgefchiBeb auf ®tunb bet Er*
finbung beb raucRtofen SRuloerb,
etwa 1890 bib sur ©egentrart. 3Rit
11 2lbbilb. SRr. 307

gernfpeethtoefen, Jab, non Dr. Sub«
mig SRellftab in Serlin. SQiit47 gig.
unb 1 Safel. SRr. 155.

gcftigfeitblelire B. 23. ©auber, Sipt.»
¢Ingenieur. 22it 56 gig. Sir. 288.

— Stufgabecnfammtung Jitr gcftig*
feitslebre mit Siifungcn Bon
SR Sparen, Siplom-gngenieur in
SDlannheim. SDHt 42 gig. 9ir. 491.

8

gelte, Sic, unb Sie fotnie bie Seifen*
u. «ersenfabrifat. u. b. jparse,Saie,
gimiffe m. ihren wicht. ©ilfbftoffen
Bon Dr. Sari 2lraun in Stettin. 1 :
Einf.inb. Ehemie, 23efprech. einiger
©alse u. b. gette u. Sie. SRr. 335.
Il1: Sie ©ceifenfabrifation, bie
©eifenanalhfe unb bie Setsenfabri*
fation. SDiit 25 Slbbiib. SRr. 336.
I1l: ©arse, Sade, gimiffe.
9lr. 337.
geuertoaffen. (‘)cfcfjicfitc b. gefamten
genertoaffen big 1850. Sie Ent*
widlung ber geuertoaffen u. ihrem
erften Sluftreten bib sur Einfihrung
ber gesogenen ©intertaber, unter
befonbeter 23eruiffici)tig. b. ©eereb»

Bewaffnung Bon SDiajor a. S.
2B. ©optte, ©teglih*23etlin. SDiit
105 Slbbitbungen. Str. 530.

geuerwerferci, Sie, Bon Sireftor Dr.
2ltfonb  SBuiarb, RSorftanb  beb
Stabtifchen Ehemifdhen Caborato»
riumb in Stuttgart. SDiit 6 gig.
SRr. 634.

gilsfabrifation. SertiDgnbuftrie II:
28eberci, 2Birferei, iBofantcntierc»
rci, SBiben* unb ©arbincnfabri*
fation itnb gilsfabrifation Bon
SRtofeffot 92ar ©iirtler, ®eh. SRe*
gierungbr. im Sgl. Sanbebgemerbe-
amt su 2ierlin. 22it 29 gig. SRr. 185.

ginansfhftcme ber ©rofimnrtitc, Sic,
(gnternat. ©taatb* unb ®emeinbe»
ginanswefen) 0. D. ©chwars, ®eh-
Oberfinansrat in SBertin. 2 2Sanb*
eben. SRr. 450 unb 451.

ginanswiffcnfcfiaft oon 23ré&fibent Dr.
SR Ban ber 23orght in SBertin. 1:
SiUgemeiner Seil. SRt 148.

I1: SBefonbeter Seil (Steuer»
lehre). SRr. 391.

ginniftf)=ugrif(t)e Sprachtuiffenfchaft
Bon Dr. fjofef ©sinntjei, SBrof. an
ber UniBerfitat SBubapeft. SRr. 463.

gimtlaitb. Sanbegfutibc bca (furo*
boifchett 9iuf;ianb8 nebft ginn»
lanbS Bon 23rof. Dr. 21. SBhilippfon
in ©alte a. ©. SRr. 359.

gimiffe. jparse, Satfe, gimiffe Bon
Dr. Sart 23raun in Sierlin. (gette
unb Cie I11.) SRr. 337.

gifihe. Sab Sierreich 1V: giftfie Bon
23rof. Dr. SIRaj: SRauther in SReafel.
Sétit 37 Slbbilb. SRr. 356.



gifcfierei unb gifdijudit Bon Dr. Sart
Edftein, Sirof. a. b. gorftaiabentie
Eberétoalbe, SibteitungBbirigent
Dei ber Jpauptftation beb forftlicfjen
SBerjucbOtoeiena.  9!r. 159.
glora. ©gfurfionSfiora »on feutfri]=
iottb junt ffleftimmen bet bitufige-
ren in Xeuiictilanb t»ilon>ad)ienben
SJflanjen ». Dr. SB.SJiigula, Sirof. a.
b. gorftatabemie Eifenacf). 2 STeile.
SJiit je 50 9t6bilb.  Sir. 268, 269.
glupau »on SRegiemngabaumeifter
Etto Slappoib in ©tuttgart. SJiit
103 Slbbubungen. Sir. 597.
gorenfifcbe iBibdiiatne »on S3rofefior
Dr. SB. SBepganbt, Sir. b. grren»
anftalt griebridjbberg i. £amburg.
2 SBftnbdjen. Sir. 410 u. 411.
gorfttoiffenfrbaft ». Dr. 91b. ©d)I»ap=
pad), «Btof. a. b. gorftatabemie
@berbt»albe, Sibteilungbbirig. bei
b. fjauptftation b. forftl. 58erfuchS>
luefenb.  Sir. 106.
gortbilbuuBbidntliBeicn, Sné beut>
fdie, nad) feiner gejcf)id)tl. Entloid«
lung u.i. jein. gegentoart. ©eftalt».
ip.éiercfé, Stebijorgeloerbl. gortbil*
bungSfdntlenin ©djtebiuig. 4ir. 392.
grantett. ©efdjidite grantep ». Dr.
Ebrift. SJleper, Sgi. preujj. ©Otaatb*
arcbibar a. S., SJlincben. Sir. 434,
granfrcid). granjiififdie Wefrbidite
». Dr. SR ©ternfelb, SSrof. an ber
Unioerfitat Setlin. Sir. 85.
grantreid). Sanbedt. ». grantreidj ».
Dr. SRid). Sleufe, Sireit. b. Ober»
realjcbule in ©panbau. 1. SBanbA.
9)1. 23 SIbb. im Xei;t u. 16 Sanb*
fd)aftb6ilb. auf 16 Saf. Sir. 466.
2. SJanbdjen. Cliiit 15 Sibb. int
SEeib 18 Sanbjdjaftbbilb. auf 16 Sa«
feln u. 1 litbogr. Sarte. Sir. 467.
granjofifdi=bcutfdied ©cfprSdiébttdi
»on E. grancillon, Seitor arn
orientalijd). ©entinar u. an ». ®an*
befébodjfdiule in SBerlin. Sir. 596.
granjiififdie fjanbeléforreiponbenj ».
SJrof. Sb- be Sieauj, Officier de
I'Instruction Publique. Sir. 183.
grattjbfifrfieb 8efe6ttdi mit 9Borter<
»erjeicbniS »on Epprien grancillon,
Seftor a. oriental, ©eminar u. n. b.
$anbeBbod)fd)ulei.58erIm. Sir.643.
grembtuort, Sas, int Xeutfrijen ». Dr.
SRub. ffiteinpaul, Seipjig. Sir. 55.
grembuiBrterbttib, Seutfdicé, »on Dr.
jRtth. Sleinpaul, Seipjig. Sir. 273.

gugc. Grlriuterung u. Sinleitung jur
Sompojition berfelben ». SSrof.
©tepban fitebl in Seipjig. Sir. 418.
gunltionentbeorie, (Sinlcitmtg tn bie,
(Sbeorie ber fomplejen Sablen»
reiben) ». SJiaj SRofe, Cberlebrer an
ber @oetbefd)ule in SeutjdpSBil*
merbborf. SJiit 10 gig. Sir. 581.
guprtilterie, lie, ibre Crganifation,
SBewaffnung u. StuBbilbg. ». ©plett,
Bberleutnant im Sebrbataiilon ber
gufjartillerie<Sd)iejjfd)ule u. fflier-
tnattn, Bberleutnant in_ber Sier«
fudjébatter. b. 9trtitlerie*IBrufungb»
tommiffion. SJiit 35 gig. Sir. 560.
©arbinenfabrilation. Scitilinbuftrie
11: UBeberei, SBirterei, S3ofatnen«
tiererei, Sbitett« u. ©arbinen*
fabritation u. gilj fabritation »ou
S)3rof. SJiaj ©iirtler, @eb. SReg.*SRat
im figt. SanbeBgemerbeamt ju
SBerlin. SJiit 29 giguren. Sir. 185.
©a»= unb SBafferinftallationen mit
(ginfdilttf} ber Stbortanlagen »on
SSrof. Dr. phil. unb $r.*3ngen.
Sbuarb ©cbmitt in TJarmftabt. Sdiit
119 Slbbilbungen. Sir. 412.
©aBirafttnafdiineit, i>ic, B.gng. Slifreb
Sirjdjfe in Siel. 2 S9anbd)en. SJiit
»ielett'giguren.  Sir. 316 u. 651.
©nftbiiitfer ttttb .pteld »on Slrcbiteit
UJiar SE6bler in ¢tiffelborf. 1: $ie
JBeftanbteile u. bie Einriditung beS
@aftbaujeS. SJiit 70 gig. Sir. 525.
I1: $ie oerjdtiebenen Strten »on
©aftbiiuiern. SJiit 82 gig. Sir. 526.
©ebtrgéartillerie. JEie ©nttoicflung
ber ©ebirnbartilleric »on Hlub-
mann, Oberft u. Sommanbettr ber
1. gelb*Strt.*S8rigabe in Ronigo-
berg i. t)3r. SJiit 78 SSilbern uttb
Uberfidjtbtafeln.  Sir. 531.

©enoffenfdiaftémcfen, 2aé, tn
feutfdilanb ». Dr. Ctto Sinbetfe
in @itffelborf. Sir. 384.

©eobttfie »on SBtof. Dr. E. SReinberp in
SannoOer. Sieubearbeitet Bon Dr.
®. g8rfter, Chfer»atora.®eobatijd).
ffnft. SSotbbam. SJi. 68 9166. Sir. 102.
SerraefftmBéfunbe ». ®iplom*3ng.
*B. SBertmeifter, Cberlebrer an ber
Saij. ®ed)n. ©ipulei.©trabburgi.E.
I: gelbmefjeu u. Siibeltieren. SJiit
14691bb. 11: SSeribeobolit. Xrigo-
nometrifdje unb barometr. §dben-
meffung. Satbnmetrie. SJiit 109
Slbbilbungen. Sir. 468, 469.



©engrosote, ©efdiirtite ber, uon SErof.
Dr. Sonrab firetfcbmeri.gbatlotten-
butg. SDiiillSiatt.imSSejt. Slir.624.

©eologie iti tursern ‘Jiubsug f. ©cbulen
u. jut ©etbftbelebrung ju(ammen<
geftellt o. 'IStof. Dr. ©berb- grao«
in Otuttgart. SDiit 16 9ib6ilb. u.
4 Zafein mit 51 giguren. 9ir. 13.

©eometrie, ‘ualt)tifrljc, ocr gbcne
B. SISrof. Dr. 9JI. Simén in ©trab*
burg. SDiit 52 giguren. 9lt. 65.
Stufgabenfammlung sur 2tna*
Iqtifdien ©eometrie fertfbene uon
0. ®b- SBiirtlen, igrofeiior am
Sgt. IReatgbmnaiium in ©cbtoab.*
©miinb. SDiit 32 gig. 9lr. 256.
beb SRatttned bou U3rof. Dr
SDi. Simén in Strafeburg.  SDiit
28 Slbbitbungen. 9ir. 89.

— — Siitfgabenfnrmmlung sur ®na»
igtifdicn ©eometrie beb ‘Kaumcc-
Bon O. ii). SBfirtlen, SBtofeiior am
figl. IRealgtimnaiium in Saltoab.»

©miinb. SDiit 8 gig. ‘Jir. 309.

— Sarftelienbe, oon Dr. SRobert
©autliner, SErof. an b. linio. Sena.
1. areit lio giguren. 9jr. 142,

Il. areit 40 giguren. O9tr. 143.
— gbenc, bou ®. SDlabler, SBrofeffor
am @t)mna(ium in Ulm. SDiit
111 jtoetfarbigen giguren. 9ijr. 41.
— SErojettiue, infobntbet. SBebanblung
oon Dr. Kart Xoebtemann, SErof.
an ber Unioerfitat SDitincben. SDiit
91 giguren. 9ir. 72.
©comctrifrtie Cptif, ©infiabrung in
bie, Bon Dr. SB. ©inridjd in SSil*
merdborf*S8er(in.  9ir. 532.
©comctriidteé3eitf)ncn oon ©. SBeder,
fflrdjitett u. Seijrer an ber SBau*
geroertidiule in SDlagbebutg, neube»
arbeitet oon SErof. S- SBonberlinn
in SDilnfter. SDiit 290 giguren unb
23 Eafeln im lert. ‘"Jir. 58.
©crmaniidte fflintliologic oon Dr. g.
SDiogt, SErof. a. b. Unié. Setpsig.
9ijr. 15.
©ermanifdje SOradimiffenfdiaft oon
Dr. SRid). Soeloe. 9ir. 238.
©efangblunft. Sedinit bcr beutfdien
©efangbtunft Oon £si. atoS u. Dr.
©and rtoadiim SDtojer. ‘Jir. 576.
Oefeftaftb» unb 38arenbaufer 0. ©ano
S(f)liepmann, Bftnigl. 1Baurat in
SBerlin. 1: SSorn Sabensum,,Grand
Magasin®“. SDiit 23 2ibb. Jir. 655.

©cftbaftd» unb 23arcnljaufer 0. ©and

Sdjiiepmann, StiSnigl. SBaurat in
SBerlin.  Il: &ie roeitere ©nt-
midclung ber itaufbaufer  SDiit

39 Slbbiibungen. Jir. 656.

®efdiid)t»ioificnfd)aft, tfinlcitung in
bie, 0. Dr. grnft SBernbeim, [Urof.
an ber Uni6, ©reifdioalb. 9it. 270.

©efdmbe, lie mobernen, ber gufi=
artiilerie o. SDtummenboff, SDiajor
u.Sebrer an b. gu6artillerie*S<i)ieS"
fdjule in Suterbog. 1: SBom 2luf*
treten b. gesogenen O©efcbibe bis
jut Sertoenbung bed raud)fd)toa*
tijeit SBuloerd 1850— 1890.  SDiit
50 Sejtbilbem. ‘"Jir. 334.

11: $ie gntloictlung ber beu«
tigen @ejd)ube ber gufeartilierie
feit ginfubtung bes raucifici)tuactjeu
SBulBetd 1890 bid sur ©egeutoart.
SDiit 33 SEejtbilbern. 9ir. 362.

®efd)tt)inbigteitbregier ber firaft»
mafdiineit, 2fie, bon $r.*3ng. ©.
Brbner in griebberg. SDiit 33
giguren. 9ir. 604. B
©efettburi), SUirgeriidies, fiel). : IRcajt
beé SBurgeriid)en @efei)buaied.
©efunbtieitdtefire. Ser ntenfdjlidie
Sorber, feiit SBauunb feine Satig»
teiten 0. g. SRebmann, Obericfiulrat
in Slarlirube. SDiit ®e)unbtjeitS»
lebre uon Dr. med. ©. Seiler. SDiit
47 Stbbitb. u. 1 Safel. 9jr. 18.
©emerbeiiogiene oon Dr. g. Siotf) it
Sgotdbam. 9ir. 350.
©emerbeniefcn oon SBenter Sotnbart,
SErofeifor an ber ©anbelSbod)fd)ule
SBerlin. 1. Il. 9ir. 203, 204.
©etoerbliriic "Jtrbeitcrfrage, ®ie, oon
SiBetner Sombart, Jirof. a. b. ©an*
beldbod)id)ule SBerlin. 9it. 209.
©etoerbliriie 'Bauten.  Snbuftrielle
unb geiocrbiidic SBauten (Speidier,
Sagerbaufer u. gabtifen) 0. Slrdji»
tett ©einr. Salsmann in $utelborf.
I: SUlgemeined uber Sdnlage unb
Stonftruttion ber inbuftrieiien unb
geroerbiidjen SBauten. 9ir. 511.

I1: Speicber unb Sagerbaufer.

SDiit 123 giguren. 9ir. 512.

©eioiriitdmeicn. SDiab*, SDilins* u. ©e=
luiditcaucien oon Dr. Gjug. SBlinb,
IBrof. a. b. ©anbetdfdbuie in Boln.
9ir. 283.

©iefiereimairiiinen oon ®joi.<?ng.
gmil Sreiber in ©eibenbeim a. S8.
SDiit 51 giguren. 9ir. 548.



a%

1) 0. Dr ©uft tauter in Ebar*

nb T it 12 eln. Sir. 283.
bon 3ng.
Dr. E Smg runner in Bonbon.

i figuren. Sir. 257.
0. Dr. 3-rib SJiadjacef
in SBien. SJiit 5 Slbbilbungen im

Sgi b [} Sir. 154.
@n‘f* | mit ©ram*
motif, Ubérfettung u. Erlautergn.

b. Dr. Jperm. Manijen, Sireftor b.
Sonigin Buife*Sd)ule in Sonigd*
Sir., 79.

b

Sludtuabl a. b. bofifd).Ebod m.
Sinnterf. u. SBorterbud) b. Dr. S.
SJiarolb, ©rof. am Sgl. $nebrid)d*
Collegium gu Sénigdberg i. ©r.

5 'ﬁjﬂe, %, bon Earl

Sampmann, f. f. Bebrer an ber f. f.
©rapbiidjen Bebr* unb ©erfudjd*
ftalt in SBien. SJiit gablrcidjen Sib*
@-bi nge Qeil Sir. 75.

|ﬁ‘| b. ©rof.
9||d) SJiaifd), neu bearbeitet b.
Sleftor Dr. ¢rang ©oblbammer.

- Ot Sir. 16.

am on Dr. £einrid)

Stooboba ©rofeffo ranb beutfd)en

| fi Ora
lemlt©e*
rlltfflc tigung b. ©efcbidfte ber

SBiffenfcbaften b. Dr. SUfreb ©erde,
©rof. an ber Unib. O©redlau.

-2 ,Qanbeb Sir. U 55%.
bon ©rof. Dr. Siobert $elbing in
aEjiEs S, e b,
: ©id sum Sludgange b. flaffifd)en
3eit b. Dr Otto ©offmann, ©rof.

- - nlb ﬁﬁ ISlr.. ill.
©r0f Dr. Jperm Steubing, Sieft. b

S bgr ir. 27.
@Lﬁ&ﬁmit S R o
Ober anbedgerld)tdr Dr.'ft. Srepfd)*

L

r,i Sir.-549.
5 bon Dr.
§einr. Siebefing, ©rofeffor an
ber Uniberfitat aiirid). Sir. 245.

bon Dr. Sari
Sebmann, ©rof. an b. Uniberfitat
©obttingeu. I: Einleitung. Ser

Saufmann u. feine ~ilfdperfonen.
Offene $anbeldgefellfd)aft. Som*
manbit* u. ftille ©efellfd). Sir. 457.

Slitiengefellfd)aft. ©efellfd).
m. b. $. Eing. ©en. #anbeldgefd).

[f - %

bon Sireftor Sbeobor ©lum in

ef; Sir, 558.
’ S, bon fRedjtdanlbalt

Dr. jur. ©runo Springer in Seidig
Saufm L9ied)tdf, ©b. 2). Sir. 545.

, bon ©eb. Ober*
regierungdrat Dr. SBilf). Sejrid, ©ro-

! feffor an ber Uniberfitat ©06ttingeu.

I: Sad $anbeldperfonal unb ber
SBareubanbel. Sir. 296.
Il: Sie Effeftenborfc unb bie

IQ gﬁre iaﬁi dpo])i.lif. @S'L .2§ﬁ
feit ber SJiitte bed 19. "abr

bmtbertd u. ibr heutiger Staub bon
©. SBrgobef, $auptmann u. Som-
pagnied)ef im 3nf.*9ieg. ~reiberr
£>illerbon@aértringen(4.©ofeufd)ed)
Sir.59 in Solbau. SJiit 21 Slbbilbgn.
Sir. 3

HMERITE bon 1. £aim.  suii

bielen Siotenhaifpielan. ir. 120.
g s g

Sludtnabl aud b. bofi-
fcbeit Ebod mit SInmerf. u. SBorter*
bud) bon Dr. S. SJiarolb, ©rof. am

Sonigl. f5r|ebr|d)d*SoIIeg|um ju
Soni -Or ir. 22.
. % ftlrllbbon Dr. Sari

©rau ©er||n

Ole “6 Sir.

m@ |bre Sonftnlftlon u.
©eredjnung bon $ng. ©rof. ~erm.
©Jilba, ©remen. SJiit 399 Slbb.
Sir, 414

% y geit Einfihrung ber ftebenbett

~>eere bon Otto Sieufcbler, _
mann u. ©atteriedjef in Ulm. l.
©efd)id)tl. Entmicflung bid gum
Sludgange b. 19. ftabrb. 552.

Neigung u. Bliftung b. “ng. ~obanned
Sorting in Suffelborf. I: Sad
SBefen u. bie ©eredjnung ber $ei-
gungd* u. Buftungdanlagen. SJiit
34 OriRuten. Sir. 342.

(S ie Srette unb



(ijeisung a. Sfiftung B. 3ng. SoEianneé
Sorting in Xdaiielbotf. 11: Site
Dluéfigrung b. iieisungé» u. 2uf»
tungéanlagen. SDIlit 191 giguren.
DIr. 343.

&effen. Sanbeélunbe beé O0ltoi!»
licriogtums ijeffen, ber SgroBinj
&effen»!)taffau unb beé giirften»
tunté SBalbecE B. Sgrof. Dr. ©eorg
©teint in Xarmftabt. SDIlit 13 916«
bilbungett unb | fflarte. Dlr. 376.

~Nieroglflbbett son ®eg. SRegier.»SRat
Dr. 91b. ©rntan, Sgrof. an ber Uni»
Berfitat Berlin. Dlr. 608.

«orfifBannungbtcrfimf, (Tinfitfir. itt bie
ntnbcrnc, Bon Xr.*3ng. S. gifler
infamburg»Bergeborf. 90Itt92 gig.
DIr. 609.

$ots, Xaé. 9tuféau, ©igenfdjaften u.
Bertoenbung B. 3ng. Sgrof. £ernt.
SBilba in Brenten. SDIlit 33 9166.
Dlr. 459.

potelé, ©afttiaufcr unb §otel§ bon
9lrd)it. SIRaj SBétiler in Xiiffelborf.
I: Xie Beftanbteiie u. b. ©nricfitg.
b. ©aftbaufeé. DJ. 70 gig. DlIr. 525.

I1: Xie Berfcfiiebenen Siirten Bon
©aftfymtfern. SDlit 82 giguren.
‘Dit. 526.

£t)braulil B. SB. ®att6éer, Xtgl.'Sng.
in Stuttgart. SDlit 44 giguren.
SRr. 397.

£tigiene beé StabtebauS, Xie, Bon
Sgrof. .0. Citjr. SRufebaunt in San»
nooer. SDlit. 30 9(66. DlIr. 348.

— beé 2So(JnungétBciené, Xie, Bon
Sgrof. ©m S()r. SRugbaunt in ®an*
noner. SDlit 5 9166ilb. Dlr. 363.

36erif(fieiialbiniel. Sanbcélunbe ber
36etifrt]ett §al6infel Bon Dr. grig
SReget, Sgrof. a. b. UniB. 9Birs6urg.
DR. 8 Sartcgen u. 8 9166. im Xejrt u.
1 Sarte in garbenbrui. SRr. 235.

3nbii(6e "JteligionSgeW itbte Bon HScof.
Dr. Sbntunb $arbt|. ‘lit. 83.

Snbogerntan. ©bradjaiiffenfifiaft Bon
Dr. 81. SQleringer, Sgrofeffor an ber
UniBeri. ©raj. SDI. | Safel. Dit. 59.

3nbuftrielle u. geioer6iiri)e Bauten
(Speidjer, Sagerbihtferu.gabrilen)
non 9(rcf)itett ©einr. Saljntann in
Xduiielborf. 1: 9lllgenteineS U6.91n*
lage u. Sonftruition b. inbuftrieilen
u. getoer6ticiien Bauten. SRr. 511.

I1: Soeicftet unb SagerljSujet.
SDlit 123 giguren. Dir. 512.

3nfeltioné(ranfljeitcn, Xie, unb jlire
Berl)itung non ©tabéarjt Dr. SB.
©offntann in Berlin. SDIit 12 Bont
Berfaffer gejeicgneten 9166ilbungeu
unb einer giebertafel. SRr. 327.

3nfelten. Xaé Xicrrcitf) V: 3nfelten
Bon Dr. 3. forofj in Dleapel (Ota»
Sione goologica). SDlit 56 9tbbil»
bungen. SRr. 594.

3nftrumentenlebre B. SDIufifbir. grans

5Dlat)ert)off in ©jemnig. 1: Sejt.
SRr. 437.
I1: DlotenBeifpiele. Dit. 438.
3ntcgralrecl)nunn non Dr. griebr.

Sunter, SRelt. b. TRealgtintnafiutnS
u. b. Dé6errealftf)ule in ©6ppingen.
SDIlit 89 giguren. Sftr. 88.

— jRenetitoriunt u. Sttufgabenfantm»
lung jur 3ntegratred)nung non Dr.
griebr. Sunler, SRelt. b. SRealgbnt»
nafiunté u. ber Céerrealfcf)ule in
©o6ppingen. SDI. 52 gig. Dir. 147.

3fracl. (iefritirl)te Sfraelé 6i§ auf
bie grietfiiftfie 3eit non Lie. Dr.
3. Benjinger. Dit. 231.

3*olienifrt)e 4janbelétorrefbonbenj n.
grof. 9UGerto be Beauj, Cberleljret
ant Sonigl. Snftitut ©. ©. 91nnun»
Siata in glorenj. SRr. 219.

3talieniftf)e £iteraturgefcf|iiitc non
Dr. iiart Bogler, SBrofefior an ber
UniBeriitat SDlundjen.  Sftr. 125.

SaKulation, Xie, ira SDtafrfiinenbau
Bon 3ngen. ,C. Beti)tnann, Xojent
ant Xetf)nilunt 9llten6urg.  SDlit
63 9l66itbungen. 9lr. 486.

Saltetnafcbinen. Xie tficrmobtina»
ntiftSen ©runblagcn ber UBarnte»
Iraft» unb fialteutafrfiitten non SO
Sdéttinger, $i»l.«3ng. in SDlann»
fjeint. SDIlit 73 giguren. Dit. 2.

Sauterait. Xie beutftfien Solonien
I: Xogo unb Santerun Bon Sgrof.
Dr. Sari XoBe. SDlit 16 Xafeln unb
einer litftogr. Sarte. SRr. 441.

Sanal» unb 3d)leufenbau Bon SR»
gierungébaunteifter Dtto SRapBolb
in Stuttgart. SDIit 78 9166. SRr. 585.

Sont, 3mntanuel. (®eitf)id)te ber
Bf)i(oiopi)ie Bb. 5) Bon Dr. Bruno
Bautf), Sgrof. a. b. UniB. 3ena.
Dit. 536.

fiartell tt. Xruft B. Dr. S. SMiericijit)
in Xiiielborf. SRr. 522

Sartenlunbe Bon Dr. DR. ®tofti, ffarto»
graBt) i. Berlin. 2 Banbcfien. I: Xie
Sgroieltionen. SDIit 56 gig. SRr. 30.



Startenlunbe Bon Dr. SDI. ©roli, Sarto«
grapl) in SBerlin. 1l1: Ser Sartén»
infjalt unb bab SDlejfen auf Sartén,
arett 39 gig. SRr. 599.

Sartograpitifilje Glufnaljtnen u. geo»
grapb. Drtbbeftimmung auf SReifen
bon Dr.-gng. SR ®uger8f|off, S|3rof.
att ber gorftalabemie 311 Sharanbt.
SDlit 73 gigueen. SRr 607.

Saufmimnifcie SRctfitblunbe. 1: Sab
98ed)(eltnefen B. SRedjtbantnalt Dr.
SRith. SDlotijeb in Seipjig. SRr. 103.

— 11: Ser $anbelbftanb B. SRed)tban>
Walt Dr. jur. 8runo Springer,
Seipjig. Sir. 545.

®aufnt<innifrtieb SRecfmcn Bon Sgrof.
SRidjarb Suft, Cberleljrer a. b.
Cffentl. ipanbelblebranftaltb. Sreb»
benet Saufmannicfjaft. 1. 11. Ill.
SRr. 139, 140, 187.

Seramifdie gnbuftrie. Sic gnbuitric
ber ©ilitate, ber fiiuitlirticn SBau=
fteine unb beb SDliirtelo Bon Dr.
®uft. SRauter. |: ©lab» u. feratn.
Snbuftrie. SDIit 12 Saf. SRr. 233.

fierjenfabrilation. Sie Scifenfabri»
lation, bie Seifenattalofe unb bie
Serjenfabritation son Dr. Sari
SSraun in SBerlin. (Sie gette u.
Sie I1.) SDIit 25 9166. SRr. 336.

Kiautfrfiou. Sie beutfdjen Salomen
II: Sod ©iibfeegebict unb ftiau»
tfrfion B. SISrof. Dr. SI. SoBe. SDlit
16 Saf. u. 1 litfjogr. Sarte. SRr.520.

Sinematil Bon Sipl.<jng. ®anb Spot»
fter, UIffift. a. b. Sgl. Sedjn. fjod)*
fdmle Srebben. SIR 76 9166. SRr.584.

fiirdienredit B. Dr. G5 ©ebling, orb.
SProf.b.SRecfjte in grlangen. SRr.377.

Slima itnb fieben (SBioilimatologie)
Bon Dr. SBilt). SR CSiarbi, 9Iffift. an
ber offentl. 9Betterbienftftelle in
SSeilburg. SRr. 629.

Slintaiunbc I: 9iiigemeine Slitnaleijte
BoniRrof. Dr. 98. Soppen, SDleteoro»
loge bet ©eetoarte ©antburg. SDlit
7 Saf. u. 2 giguren. SRr. 114

Solonialgefrfiidjie Bon Dr. SieiriA
©djafer, SBrofejfotber ®efd)id)te an
ber UniBerjitat SBerlin. SRr. 156.

Sotonialrecfit, Scntftfj eb, Bon SProf. Dr.
fj. (Sblet Bon fpoffntamt, Stubien»
bireltor b.9llabemie firiomntunale
SBerioaltung in Siiffelborf. SRr.318.

Someten. SSftronomie. ©rojje, Be»
ioegung u. CSntfernung b. fjintmelb»
lotper B. 91. g. 9R06iuS, neu 6ear6.
B. Dr. Serrn. Bo6otb, SProf. an ber
UniB. Siei. 1l1: Someten, SDleteore
u. bab ©ternfpftem. SDlit 15 gig.
u. 2 Sternlarten. SRr. 529,

Sommunale SKUrtfcftaftbpflegc Bon
Dr. 9Ufonb SRieg, SuiagiftratSafieffor
in SBerlin. SRr. 534.

Sompofitionbletirc. SDlujiialifdje gor-
menlefireB. ©tepl). Sref)t. I. 11. SO.
Biel. SRotenbeiipiel. SRr. 149, 150.

Sontrapunlt. Sie Sefire Bon ber felb»
ftanbigen ©timmfiibrung B. Stepi).
Srepl in Seipjig. SRr. 390.

Sontrolltoefen, Sab agrifulturrfiemi»
fcpe, Bon Dr. SPaul Birfdje in Seo»
polbbl)alt«@tafsfurt. SRr. 304.

Soorbinatenfbfteme o.SPaul SB.gifdjet,
€ 6erl. a.b. Oberrealfdiuleau ®rofj»
Sidjterfelbe. SDIit 8 gig. SRr. 507.

Horper, Ser tnenfrfilidje, fcin SBau
unb feine Satigfeiten Bon O SReb»
mann, O06erid)ulrat in Sarlbrube.
SDlit ®efunbiieitble6re B. Dr. med.
Q. Seiler. SDIit 47 9166. u. 1 Safel.
SRr. 18.

Softenanfrfiiag fief)e: SBeranfdilagen.

Briegbfcfiiffoau. SieSntwiilung beb
Sricgbfdjiffbaueb Barn 9lltertum
6tb sur SReujeit. SBon Siarb
©cplnarj, @elj. SDlarinebaurat unb
@d)iffbau»Sireitor. 1. Seil: Sab
Seitalter ber SRuberfcE)ifie u. bet
©egelfdjiffe fiir bie Sriegbfiiliruttg
jur ©ee Bom O9lltertum bib 1840.
SDlit 32 9lbbilbungen. SRr. 471.

Il. Seil: Sab Seitalter ber
Santpffdnffe fiir bie Sriegbftiljtung
jur ©ee Bon 1840 bib sur SReujeit.
SDIit 81 wlbbilbttngen. SRr. 472.

Stiegbuicfenb, ©eftfiidtte beb, Bon Dr.
(Smil Sanielb in SBerlin. 1: Sab
antile Sriegbinefen. SRr. 488.

I1: Sab mittelalterlidje Stiegb»
toefen. SRr. 498.

I11: Sab Sriegbtnefen ber SReu»
jeit. Erfter Seil. SRr. 518.

1V: Sab Sriegbtoefen ber SReu»
Seit. Stoeiter Seil. SRr. 537.

V: Sab Sriegbtoefen ber SReu»
jeit. Sritter Seil. SRr. 568.

Sriftallagrapbie B. Dr. 98. SBrubnb,
SProf. a: b. SBergafabemie Elaub»
tfjal. SDIit 190 9166ilb. SRr. 210.



»riftaltobtif, ©nfiiftrung in Sic, Bon
Dr. gberbarb SuAtbalb i.SJiuntfjen.
SJiit 124 Slbbitbungen. Sir. 619.

ltubrun unb Tietricbcbcii. SJiit gin«
leitung unb SBBrterbud) bon Dr. C.
£. giricjet, Sarofefjor an ber Uni«
oerfitat SBiirjburg. Sir. 10.

Sultur, ®te, ber Sienaiffance. ®e-
fittung, gorfdjung, ®id)tung s. Dr.
Siobert g. SImolb, Srofeffor an ber
Uniberfitdt SBien. Sir. 189.

JUtlturgeftliiditc, Teutfrfic, »on Dr.
Sieittb. ©dlnttier. Sir. 56.

lturbenbiéfuffion. Sligebraifdie Sur»
ben »on Eug. Seutel, Oberteal*
leljret in Sail)ingen«Cms. T: Sur«
benbtétufiion. SJiit 57 gig. im
®ejt. Sir. 435.

fiursfdjrift fiebe: Stenographie.

Siiftenartillerie. ®ic®ntu>i<flung ber
SdliffB« unb Siiftenartillerie bib
Sur ©egenniarto.Sornettenlapitan
©uning. SJiit Sibbiibungen unb
Tabellen. Sir. 606.

Sade. ©arse, Sade, girniffe bon Dr.
Sari TJraun in Berlin. (®ie gelte
unb file 111.) Sir. 337.

SagcriiBufer. gnbuftrielle unb ge>
trerblidie SJauten. (©peitfjer,
fiagerbaufer u. gabriten) bon
9lrd)itett ©einrid) ©aljmann, ®uj»

ielborf. 1l: Speicher u. Sager»
ballier. SJiit 123 gig. Sir. 512.
2Snbcr= unb SBBIfcrnatnen non Dr.

Siub. »leinpaut in fieipjig. Sir. 478.
fianbftrajicnbau non »gt. Oberlehrer
St. Sie'bmann, 93etriebsbireit. a. ®.
t. SJiagbeburg. SJiit 44 gig. Sir. 598.
fianbibirtftbaftlidic *Betriebslehre b.

6. fiangenbedin @ro&«£idbterfelbe.

Sir. 227.

fianbtbirtftbaftlitSen SJiaftbinen, Tic,
bon Sari SBattfjer, ®iplom.«gng.
in SJiannheim. 3 SBanbdjen. SJiit
bielen Sibbitbgn. Sir. 407— 409

fiateiniidie ©rammatif. ©runbrig ber
latein. Sprachlehre u. SJrof. Dr. SB.
SBotfcf) in SJiagbeburg. Sir. 82.

— ©pradje. ©efdjidjte ber Inteitti-
idicn Spraaie bon Dr. gtiebrid)
©tots, SRrofeffot an ber Unioerfitiit
gnnébrud. Sir. 492,

£irtt. fbeorciifriic '4ifjuiit 11. Seit:
Sirfjt unb SBarme. ®on Dr. ®uft.
gager, SSrof. an ber iedin. ©otf)«
fdjule in SBien. SJi. 47 Stbb. Sir. 77.

Sogaritfimen. SBierftellige ®afeln unb
©egentafeln fiir logaritt)mifd)eS u.
trigonometrifdjeS SJiedjneu in jmet
garben suiammengefiettt bon Dr.
©errn. ©diubert, SBrof. an ber ®e>
lebrtenfd)ule be« goljanneuntS iu
Hamburg. Sir. 81

— gunfftellige, bon iBrofeffor Stuguft
Stbler, $ireltor ber 1.1. ©taatsober«
realftfiule in SBien. Sir. 423.

fiogit. fifl)dialogic unb fiogitaurSin»
fiitirung in bic SJbitofobbie bon
‘Jirofeiiot Dr. Xt). ©ientjans. SJiit
13 giguren. Sir. 14

fiotamotiben. (Sifenbalinfatirfeuge
bon ©. ©innentbal. 1: ®ie Soto«
motiben. SJiit 89 Stbb. im ®ejt u.
2 Safetn. Sir. 107.

fiottiringen. oefdtirfite fiotftringenS
bon Dr. ©errn. $erid)Stoeiler, ©et).
SRegierungSratin ©trafiburg. Sir. 6.

— fianbeSfuttbe u. (Hfojj«fiotbriugen

b. Sérof. Dr. Si. Sangenbed iu
©trafsburg i. E. SJiit 11 Stbb. u.
1 »arte. Sir. 215.

Satrohrprobierfunbc. Dualitatiue
Slnatnfe mit ©ilfe bes fiBtroprS
Bon Dr. SJiart. ©englein in greiberg
i. ©a. SJiit 10 giguren. Sir. 483.

fiiiberf. fianbeSlunbe b. ©roBbersog«
tiirner SJieilenburg u. ber greien
u. ©unicitait Siibcif b. Dr. ©ebalb
©djtbars, Sirettor ber SReatfdjule
Sum «Dont in fitbed. SJiit 17 9lb<
bitbungen unb »arten im ®ejt unb
1 iitl)ograpljifd)en »arte. Sir. 487.

fiufteleftrijitdt bon Dr. Sari Sabler,
Ibiiienfd)afttid)em ©ilfSarbeiter am

SBnigi. 'J3teuB. SJleteorologifd)«
SJiagnetiidjen Obferbatorium in
SRotSbam.  SJiit 18 Sibbiibungen.
Sir. 649.

Suftfalpeter. ©eine ©etoinnung burdj
ben eleftrijdjen glammenbogen Bon

Dr. @. Strion, $tof. an ber Sgi.
SJergaiabemie in greiberg. SJiit
50 giguren. Sir. 616.

finit« unb SJieereéftrBmitngcn bon Dr.
granj ©djulse, ®irettor ber Siabi»
gationéidjule su Sflbe&. SJiit 27 91b«
bitbungen unb iafeln. Sir. 551.

fiiftung. ©eisnng tttth Stiftung bon
gng. gobanned »6rting in Xiiicl«
borf. I: $ae SIBejen unb bie Se«
redjnung b. ©eisungb» u. fiiftung««
anlagen. SJiit 34 gig. Sir. 342.
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Siifiunfl. .beisutig uitti Siiftunfl non
gng. gobannes fiorting in $uffel»
borf. Il: $ie 2lusfufirung Ser
®ei}itng3> unb Saftungéanlagen.

Kit 191 Ugure 343

2Iu8getna|)lt unb rnit Emleltungen
u. 2Inmeriungen Berfeben n. USrof.
@. SBerlit, jDbertelirer attt SRlIoIal*

a_}ﬁbjanaum su SelElﬁ

111. X eil:©ettrisitat u. SDiaonctid«
rnud. SSon Dr. ©uftaB 3ager, igrof.
an ber Xedimfdjen $od)fd)ule SBten.
SRit 33 2Ibbilbungert. SRr. 78.
SBialjerci. SBranereitocfen I: SBiftlserei
son Dr. i)3. Sreoerboff, Sirettor b.
£sffentlid)enunb i.Saci)i. 8 etfud)¢«
fiation ft Slrauerei unb SDIfiljerei,
fotoie ber SJrauer» unb SSlalierjdjule
ju ©rimma. SRr. 303.
SDiafrfiineubau, Jiic Sinlfulation im,
Bou gngenieur $. SBetijmann, $ 05.
am Xerfiitilum Slttenburg. SDIit 63

2Ibb| en. r. 486.
oSBT bes liafifitter™
baued unb ber ©eftr0tert|nll bou
gngenieur S(3rof. ©ermann SBilba.
SDIit 3 2Ibbilbungen. SRr. 476.
SBiafrfiinenelemcute, Xic. fiuragefafj-
ies Sebrbud) mit SBeifpielen fir bas
©elbftftubium u. b. prattifd)en ®e«
braurfj bou gr. SBortb, Cberingen.
in SRiimbern. SDIlit 86 gig. SRr. 3.
SBioid]tucn;,etd)ucn, SgraitifdjeS, Bou
3ng. 8ud)arb Scf)iffnet in SBiarm«
brunn. I: ©runbbegriffe, Einfadje
SDIlafdiinenteile bi« ju ben fiuppe«
lungen. SDiit 60 Xafeln. SRr. 589.
I1: Sager, SRienten* unb ©eil»
fcbeibett, Safintiiber, fiolbenpumpe.
_SDiit 51 Xafeln. SRr. 590.
SDlafjanallife non Dr. Cito SRSbnt in
$armftabt. SDiit 14 gig. SRr. 221.
SDRaij», SUiiins' unb ©eioidjtaiucien non
Dr. Dluguft ffllittb, Sgrofefiot nn ber
©anbeféfdjulc in fidln. SRr. 283.
SDiaterialprifuu8§u>efen. Einfubrung
in bie ntoberne Xedjnif b. SOlaterial«
ptiifung Bon fi. SDiemmler, $ipl.»
angenieur, ftanb. SDiitarbeiter am
figl. SDaterial*Sfitifunaiamte ju
®tofj*2id)tetfelbe. 1: SDIateriat»
eigenjdjaften.— geftigfeitéuerfudie.
$ilfamittel fur geftigieitsuer»
fud)e. SDIit 58 giguren. SRr. 311.
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SDiaterialprafunBStoeien. einfiifirung
in bie moberne Xedinit b. SDlaterial»
ptifung non Si. SDiemmIer, $ipl.»
Sngenieur, ftonb. SDlitarbeiter am
Sgl. 5Diaterial«S)3rtfungSamte ju
®rofs>Sid)terfelbe. |1: SDietallpriD
fung unb IErufung bou fjiifgmate’
rialien b. SD!afd)inenbaueé. — SBau»
materialpriifung. Sgapierprii«
fung. ©dimiermittelpriafung.

_EinigeS uber SDletallograpljie.
SDiit 31 gig. SRr. 312.

SDiatfiematif, Wecfrf)irf)tc ber, non Dr.
21. ©turm, llirof. am Obergtim-
nafiura in Seitenftetten. 9ir. 226.

5Djatf)ematifd)e gormclfammlunfl unb
IRepetitorium ber 9J!afteraatif, ent»
baltenb bie fuidjtigften gormeln u.
Sebtjabe b. Stritbmetit, Stlgebra,
algebraifc”en UlnaltjfiB, ebenen@eo<
metrie, ©tereometrie, ebenen unb
jubarijiljeii Srigonometrie, matf|.
©eograpljie, analtjt. ©eometrie ber
Ebene unb bes iKaumes, ber Xiffe*
rential* unb 3ntegraired)nung bou
C. ST). SBiirfleu, Sgrofefjor am Sgl.
fRealgbmnafium in ©djm.»@munb.
SOlit 18 giguren. SRr. 51.

SD!nurer= nnb Stcintiauerarbeiten non
itirof. Dr. phil. unb $r.»3ng. 6b.
©dimiti in Xarmftabt. 3 SBanbdien
Mit nielen Slbbilb. Sir. 419—421.

*Miertinuif.  Xlicurct. ‘fSfibftf 1. Xeil:
ffliedianit unb ‘lltuftit. SBon Dr.
®uft. gfiger, ifirof. an ber SEcE-
nifcfien $od)fd)ule in SBien. Mit
19 albbilbnngen. IRr. 76.

SuerfinnifdieXedmoloBieoon @eil.©of*
rat 93rofeiior 21. Subirte in SBraun«
fcf)tt)eig. 2 8finbd)en. 9ir. 340,341.

SBietflenburB. Sanbebfunbe b. ©rofD
bersaBtumtr SDiciflenburg u. ber
greicn u. .fianfcftabt Siibert non
Dr. ©ebalb Sdjtuarj, Sireltor ber
8tealfd)ule jum ®om in Subed. SDIit
17 Slbbilb. im ®ejt, 16 SCaf. unb
1 fiarte in Sitfjograpljie. SRr. 487.

ajicrtlcnburgiicfic ©efcf)idlte Bon Chber*
letjrer Dtto SBitenfe in Sieubranben*
butg i. 0L SRr. 610.

SDieereSlunbe, spbtjfiftfie, non Sfirof.
Dr. ©etbarb ©djott, 2ibteiiungs-
Borfteberbei b. ®eutfdfen ©eewarte
in ;amburg. SDIlit 39 2lbbitbungen
im ®ejt unb 8 Safeln. SRr. 112.



UJJecreSftriimunBen. Suft» u. SBleereS»
ftrumunncn o. Dr. grans ©djulse,
2>ir. b. IRauigationSftfjule su Siibed.
SRit 27 Slbb. u. Safeht. 9tr. 551.

SDicnidilirpe Surper, Ser, fein jSan u.
fciue XatiBfcitcn uon (5. SRebmann,
Cberfdfulrat in Sarférube. 9)iit®e»
innbbeitélebre B. Dr. med. .p. ©ei»
ler. ffliitlT atbb.u.lSafel. SRr.18.

SDietalloBrapfiie. Surse, gemeinfafi»
lidie Sarftellung ber Bebre boit ben
SBfetallen u.ipren Segierungenunter
befonb. SJeriidiiditioung berSDtetatl»
mifroffopie b.ijSrof. E. .pepn u.iBrof.
D. SJauer a. Sgl. SRaterialprafungS»
amt (®r.»Sid|terfelbe) b. ®. Seipn.
pod)id)ule ju SBerlin. 1: aillgent.
Seil. 3Jiut 45 Slbb. im Sejt unb 5
Sitf)tbilbern auf 3 Safeln. 9ir. 432.

II: ©pes. Seil. SDlit 49 aibbil»
bungen im Sejt unb 37 Bid)tbilbem
auf 19 lafehi. SRr. 433.

SBietalturgie oon Dr. Sluguft ®ei| in
Sriftianbfanb (IRorioegen). . II.
ffliit 21 figuren. 9fr. 313, 314.

SBietcore. JIftronomie. Brofije, Setne»
gung u. Entfernung ber pimmetS»
torper bou 91. (. SDiobiud, neu be»
arbeitet bon Dr. perm. ffiobolb,
USrof. a.b. Unib.Siel. I1: Someten,
UReteore u. bao ©ternenjpftem. yjiit
15 gig. u. 2 Oterniarten. SRr. 529.

fSieteorologie o. Dr. 3B. Srabert, IRrof.
an ber Unioerfitat SSSien. SiRit 49
Sibbilb. u. 7 lafein. SRr. 54.

SBUlitarifdje SBauten non SReg.»S8au»
meifter IR Sang in ©tuttgart. SBtit

59 9lbb. SRr. 626.

SDlilitiirftrafredit non Dr. SIRaj Ernft
SOtaper, i®rof. an b. Uni6, Otrafi»
Burg i. E. 2 SBbe. SRr. 371, 372.

SDfineraIagi_e non ©epeimet SBergrat
Dr. SR IBraunS, SBrof. an b. Unio.
SRonn. SiRit 132 Ulbbilb. SRr. 29.

SRinnefang unb ©pruriibiditung.
UBaltfter bon ber jBogelweibc mit
9lnotoabi nu-S SE}iinnefang unb
©prudfbiditung. SDIlit Mnmertungen
u. einem SBirterb. non O. ©iintter,
SISrof. an b. Cbertealicpuie u. an b.
ledin.podiitfmlei. ©tuttgart. SRr.23.

2Rittell)odibeutfd)e liditungcn and
mittetiiodibeutfdicr gritfijeit. 3n
9ludloai)l mit Einleitg. u. SJBrter*
bud) peraudgeg. non Dr. permann
Saneen, $ir. b. Sonigin Buife»
©[pule i. Sonigdberg i.S)3r. SRr. 137.

UKittelfio~beutfdic (drammatit. Ser
SRibelmtge SR6t in SHudinapl unb
mittelflod)bcutfd)c (drammatit mit
lurs. SBorterb. u. Dr. 9B. Soltjer,
SProf. a. b. Unié. SRoftod. SRr. 1.

SBlorgenlanb. Idcfd)jd)te BeS alten
SBtorgenlanbeS n. Dr. gI. pommel,
SBrof. an b. Uninerfitat SKimcpen.
SIRit 9 fflilbern u. 1 Sarte. SRr. 43.

9Rorpbologie unb Drnanooraptjie ber
SPfianjen n. f)Srof. Dr. 9Jt. IRorb»
baufen i. Siet. SDt. 123 9lbb. SRr. 141.

SBuirtel. $ie 3nbuftrie b. fiinfiliriicn
SBaufteine unb bed SBiirteid bon
Dr. ®. iRauter in ebarlottenburg.
9Rit 12 Safetn. SRr. 234.

SBlunbarten, Sie bentfdjen, non 9irof.
Dr. .p. SRet6 in Wlainj. 9tr. 605.

®funbarten, ®tattbeutfd)e, non Dr.
®ubert ®rimme, ®rofeffor an ber
Unioerf. SRiinfter i. S3. 9ir. 461.

ffliinjiucien. ‘Jjiaf:-, SKiins» unb (de-
iuid)tdU)efeno.br.9lug.S8tinb, tlrof.
a. b. ©anbeféfdiule in Sbin. SRt. 283.

SBlurner, Siiomaé. [JRartin Sutber u.
Sbomad ‘IRurner. Siudgeroablt u.
m. Einleitungenu.tlnmert.nerfeben
bon ijirof. ®. SBerlit, Oberlebrer am
SiUoiaigpmnaf. ju fleipsig. 9tr. 7.

®jufit,®@efdiidite ber alten unb mittel»
aiterlidjen, n. Dr. 9t. SRbbler in
©teinbaufjen. 2 S8bd). UJiit saplt.
2tbb. u. SDtuiifbeil. 9ir. 121 u. 347.

SRufitalifdie 2ltuftil non 'Erofeffor Dr.
Sari B. Stpafer in SBeriin. SRit

_ 36 albbilbungen. 97r. 21.
3JInfital. gormenlcl)re(S(imboiition6=
lebre) non ©tepban fi'reljl. 1. II.
URit niel. SRotenbeifp. SRr. 149,150.
2Rufilaftljetif non Dr. Sari ©runSEp in
Otuttgart. SRr. 344.

SRufilflefdnibte bes 17. unb 18.3al)r=
(litnbcrts non Dr. Sari ©runstp in
Otuttgart. SRr. 239.

SRufifnefdiidite feit Scsinn be?. 19.
Hatirbunbcrts u. Dr. S. ®rundtp
in Otuttgart. 1. 1l. 9jr. 164, 165.

SBinfillebre, Glliflemeine, non ©tepljan
Srepl in Beipjig. 5Rt. 220.

Siabelfiolser, Sie, uon Dr.g. SB.SReger,
IBrof. an ber Sonigl. gorftafabemie
Su Sbaranbt. SDIit 85 albbilbungen,
5 Sabelten unb 3 Sartén. 91ir. 355.

9inbx‘uuflsmiltcl. tvrnalirmul n. 9tal)=
rnngSmittel n. Cherftabdarst igrof.
$. Biftpoff in ®erlin. SRit 4 Slb*
bilbungen. SRr. 464.



Slautil. Kuraet Slbrift b. taglich an
SBorb eon fjanbelbfcpiffen angew.
SEeil« b. Sdrffabrtbtunbe. SBon Dr.
grana Sdjulae, $it. b. Slabigation«»
fcijnte ju Subed. SRit 56 Slbbilbgn.
Slr. 84.

9ieugriecbifcl)*beuticbeb ©cfpratljb*
bud) mit befonb. SBerudfitbtigung b.
Umgangéafprache o. Dr. Sobanneb
Kalitfunafib, $oa. am Seminar fir
orient. Sprache in fierlin. Sir. 585.

Sleunaepttteb Saprpunbert. ©efrpirfite
beb 19. gaprpunbertb Bon Dbiar
Séager, o. fljonorarptof. a. b. Itnio.
Sonn. |.SBbcp.: 1800— 1852.Sir.216.

2. Sanbcpen: 1853 bix ©nbe beb
gabrpunbert«. Slr. 217.

Sieuteftamentlidje 3eitgeftpicpte Bon
Lic. Dr. SB. ©taert, flirof. a. bet
Unio. in Sena. I: $er biftorifepe u.
tulturgefchicbtl. iuntergrunb b. Ur«
d)riftentuma. 911 3 Harten. Sir. 325.

Il: $ie SRetigion b. Subentumb
im Seitalter beb ©etleniamu« unb
ber SRomerberridjaft. Silit | fRtan*
ftiSSe.  Sir. 326.

Slibelunge SIOt, 2>er, in Slubtoafjl unb
mittelhochbeutfche ©rammatit mit
tursem SBorterb. B. Dr. SB.Soltper,
S3rof. an ber UniB. fRoftod. Sir. 1.

Slorbifrfie Siteraturgeftpicpte 1: $ie
tblanb. u. norweg. Siteratur beb
Sllittelalterb B. Dr. SBolfg. ©oltper,
SBtof. an ber ttnioetfitdt SRoftod.
Sir. 254,

Slitppftanaen oon Sarof. Dr. S- ®ep«
renb, SSorft. b. ©ropperaogl. tanb«
wirtfdjaftl. SBerfuchbanft. Sluguften»
berg. SJlit 53 giguren. Sir. 123.

Cle. 2>iegette u. Bte fowie b. Seifen«
u. Keraenfabritation u. b. imrae,
Bade, gintijfe mitihren wiAtigften
Rilfaftoffen oon Dr. Hart Sfraun in
58erlin. I: Einfuhrung in b. Ebemie,
fflefprechung einiger Salae u. ber
gette unb Ole. Sir. 335.

Sie unb Slietpftoffe, Sitperifipe, oon
Dr. g. SRochuffen in SRiltip. SRit
9 9l6bilbungen. Sir. 446.

Dptif. (Hnfitprung in b. geometriftpe
Dptil oon Dr. SB. .fjinricb« in SBil»
merbborf«S8er(in. Sir. 532.

Drientatiftpc fiiteraturen. 3>ie Site«
roturen beb Orient« non Dr. SR.
®aberlanbt, fBriuatboa. an b. Uni«
nerfitdt SBien. 1: $ie Siteraturen
Dftafienb unb Snbienb. Sir. 162.

Erientalifrtie Siteraturen. Sie Site*
ratnreit beb Orient« oon Dr. 911
8abertanbt, fRrioatbod an b. Uni*
nerfitat SBien. |l: Sie Siteraturen

b. Séerier, Semiten unb Xirten.
Sir. 163.
— $ie diriftlirfjen Siteraturen beb

Drientb Don Dr. Sint. Saumftart.
I: ©inleitg. — $ab d)riftl.«caramai«
fcfe u. b. topt. Schrifttum. Sir. 527.
— Il: $ab d)riftlid)«nrabifa)e unb
bab &thiopifdje Schrifttum. — $a«
d)riftlicpe Schrifttum ber Slrmenier
unb ©eorgier. Sir. 528.
Drtbnamcn im Seutftpen, Sie, ihre
©ntwidlung u. ihre fjertunft oon
Dr. SRubotf Kteinpaut in Seipaig*

©opti«. Sir. 573.

Dftafrita. («Die beutfd). Kolonien I11)
Bon SSrof. Dr. St. $oDe. SRit 16
®af. u. 1 lithogr. Starte. Sir. 567.

ofterrcicb. RBftcrreicpifcpc ©eftpitpte
Bon Sarof. Dr. grana u.Sfroned, neu«
beatb. Don Dr. Start Uhlira, Sérof.
a. b. UniB. ©raa. |: 58on b. Uraeit
b. a= ®obe Kbonig Sllbrecpt« I1.
(1439). SRit 11 Stammtaf. Sir. 104.
I1: 58om Sobe Konig 9llbred)t«ll.
bi« a- SBeftf. grieben (1440— 1648).
SRit 3 Stammtafeln. Sir. 105.
Sanbebtunbeo. Dfterreith’'Ungarn
Bon Dr. Slifreb ©runb, Sérof. an
b. Unioerfitat fRrag. SRit 10 Seit*
illuftrationen u. 1 Karte. Sir. 244.
Doibiub Siafo, Sie SRetantorppofen
beb. gn Slubwahl mit einer Kinteit.
u. SInmerl. hetauédgeg. u. Dr. (Jul.
Sieben in grantfurt aSR. Sir. 442,

Saabagogil im ©runbri oon Sarofeffor
Dr. SB. SRein, Xireltor b. Saé&bagog.
Seminar« a. b. UniD. Sena. Sir. 12.

— O©efepiepte ber, Bon Dberlehter Dr.
Vi. SBeimer in SBiebbaben. Sir. 145.

Saaldogeograppie. ©eolog. ©efepiebte
ber SReere unb geftlanber Bon Dr.
grana Koffmat in SBien. SRit 6
Karten. Sir. 406.

Saatdotlimatologie Bon Dr. SBilf). 8i.
©darbt i.S8eil6urg (Sahn). Sir. 482.

Saataontotogic oon Dr. 5Rub. fjoemex,
Sarofeffor an ber Unioerfitdt ©raa.
SRit 87 "Ibbilbungen. Sir. 95.

— unb 1in‘tammnngolciire oon Dr.
Kart $iener, Sarof. an ber UniBerf.
SBien. SRit 9 Slbbilb. Sir. 460.
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93alftfttna. 2anbef£= unb 5Bolféiunbe
93eiiiftine§ bon Lic. Dr. ©uftab
;olfdjer in Satte. 99iit 8 SBollbil*
bern unb 1 Alarte. 9ir. 345.
93aranelberibeftibc. 5Red)ttbinftige u.
fdjiefibinflige 52lgonometrie b. 5j3rof.
23onberlinn in 93tuniter.  Sféit
121 {yiguren. 9fr\ 260.
93erfonennantett, $ie bcutfdjen, b. Dr.
fTiub. ®feinbaul in fieipgig. 9ir. 422.
93etrogrebf)ie b. Dr. 503 58ruf)n3, 9Srof.
an ber 5Bergafabemie ©iauétijal.
90tit 15 2lbbiibungen. 9ir. 173.
JJSfianje, $ic, iijr 23au unb iijr Seoen

bon 93rof. Dr. @. 2jennert. 99tit

96 2lbbiibungen. 5ftr. 44.
iPfiansenbanleijre.  Sitferbau» unb

OTansenbauleijre bon Dr. 93aui

9?ippert in ©fien u. ©rnft Sangen*
becf in ®rof3=2id)terfelbe. 9?r. 232.
93flensenbiologie b. Dr. 508 SDiiguia,
93rofefior an b. gorftafabetnie (Sife*
nad). I: Sliigemeine 58iofogie. 9ttit
43 Slbbilbungen. 97r. 127.
jpflansenemabrung.Slgrifuiturcijetnie
1: 93fian5eneméf)rung b. Dr. &ari
©rauer. 9ir. 329.
93flen5engeOgrebilie bon 93rofefior Dr.
Subloig SDieiS in 93tarburg (¢ efien).
9?r. 389.
93fian&enfranfi)citen bon Dr. 503erner
griebr. 58rucf, 93ribatbog. i. ©iefeen.
9JHt 1 fatb. 5£afel unb 45 Sibbiibgn.
9tr. 310.
93fian5enmorbboiogte. 9)torbboiogie
u. £)rganograbl)ie b. 93fiensen bon
93rof. Dr. 931 9?orbf)auien in $ief.
99tit 123 2lbbiibungen. 9ir. 141.
WanaenbtJbiiotogie bon Dr. Siboif
$anfen, 93rof. an ber Uniberfitat
©iefeen. 9ttit 43 2Ibbifb. 97r. 591.
93flensenreid)3, £ie ©tetunte be§, bon
93ribatbog. Dr. Sftob. 93ilger, S'uftog
am $gi. 58otan. harten in 58eriin*
2>af)lem. 9ttit 22 2tbb. 9?7r. 485.
93flengentoelt, $ie, ber ©etsefier bon
Dr. 503 9)tiguia, 93rof. a. b. ~orftaf.
©ifer.ati). 93tit 50 2lbb. 97r. 158.
~flansenseUeniebrc. Bellenlefyre unb
2lnetomie ber 93fiansen bon 93rof.
Dr. £. 93iiebe in 2eipaig. 9flit 79
2lbbilbungen. 9?r. 556.
93brtrutafognOfie. 23on 5&potijefer $.
©d)mitti)enner, 5>Iffift. a. 23otan.
gnftitut b. 5Eed)n. $od)fd)uie ®arl§*
ruije. 9?r. 251.

93bt*etnoSeutifci)e ©ijemie bon 93ribat*
bogent Dr. é. 90ienni)eim in 58onn.

3 58anbd)en. 92r. 543/44 u. 588.
93biiologief ©efeijidite b. flaffifrfjeitr

b. Dr. 2Bilf). $roil, orb. 'rof. a. b

Unib. 9ttiinfter in 233eftf. 9?r. 367.
93i)ilofobbie, ©infitijruug in bie, bon

Dr. 93tas SBenttéer, 93rofejfor an

ber Uniberiitat 58onn. 9ir. 281.
93f)ilofobi)ie, ©efdjitfjteb., IV: 9ieuerc
93i)ifofobbie bi§ &ant bon Dr. 53.
58aucf), ~Srofeffor an ber Uniberfitat
&ena. 9ir. 394.

V: Sutntanuel ®ant bon Dr.
58runo 58aud), 93rofeffor an b. Uni*
berfitat ~ena. 9?7r. 536.

V1: 25ie 93fjilOfOW e im erften
Arittei be§ 19, Mai)rijunbert§ bon
S5Mrtflur S)retb§, 93rof. ber 93f)ii»
iobbie an ber Xecbn. ~ocbfdbule in
ilariérube. 9ir. 571.
faubtbrobietne ber, b. Dr. ©eorg
©immei, 93rofejfor an ber Itniber*
fitat 58eriin. 9?r. 500.
93fbrf)0iogie uttb Sogi! j*ur @inf. in
b. 93biiofo~f)ie bon 9Srof. Dr. 2:1).
Gifenbané. 9Jiit 13 ~ig. 9tr. 14.
~botograbijie, ~ie, 58on |>. ~efeler,

93rof. an b. f. t. ©rapi)if<i)eu 2ebr=

unb 58erfucbaanftait in 503ien. SJiit

3 SCaf. unb 42 5ilbbilb. 9ir. 94.
937 )fii, ¢ijeoretifrije, bon Dr. ©uftab

iyager, 5J3rof. ber an ber

%ed)n. |) Ocid)uie in 503ien. 1.5£eil:

93led)ani* unb Situfii*. 33lii 24 2IS*

biibungen. 9ir. 76.

Il. 2eii: £icf)t u. 503arnte. SOtit

47 5Mbé6iibungen. 92r. 77.

I11. £eii: ©feftrigitat u. 9ttagne*

ttomué. 93iit 33 9li>6iib. 97r. 78.

1V. Seii: ©feitromagnet. Sid)!»"
tbeorie unb ©ieftronii. SOtit 21 ~ig.

9ir. 374.
93i)*mff ©efci)id)tc ber, bon 93rof. 9i.

Aiftner in 503erti)eim a. 901 1: 2)ie

5M)Qiif Oté 9ietbton. SOtit 13 gig.

9N, 293.

11: 25ie 93i)t)iii bon 9?eibton bia

5. ©egentoart. 90tit 3 ~ig. 97r. 294.
93it)fifalifri) »©ijemifre ~ec”enauf*

gabett bon 93rof. Dr. 9t. 9ibegg unb

93ribatbo”ent Dr. D. ©adur, beibe

an ber Unib. 58reélau. 97r. 445.
93i)bfili*fifd)e3tufgebenfatnntlung bon

©. 937af)ier, 5[3rof. ber 9)latbetnatii

u. 9Bi>t)fi! ant ©i)tnnafium in Uljn.

ottit ben O9tefuitaten. 9ir. 243.



Jfebfifalifdie gorntelfamntlung bon
@. SJiafeler, IProf. am @t)mnaiium
in Ulm. SJiit 65 gig. Sir. 136.
iPfebfiialififee SlieffungOmctfeDben bon
Dr. SBilfe. SSaferbt, Oberleferet an b.
Oberrealicfeulein®ro6«£id)terfelbe.
SJiit 49 gigueen. Sir. 301.
~fefefilalifdje Eabetlen b. Dr. at.SSeid,
Oberleferet an ber Komeniubfcfeule
ju 58erlinc@d)éneberg. Sir. 650.
~Sfefefiologifcfee Ctfeemie bon Dr. med.

SlI. Segafen in SBerlin. 1: Slfjimila-
tion. SJiit 2 Eafeln. Sir. 240.

Il: Eiffimilalion. SJiit 1 Saf.
Sir. 241.

feSfefefifriile @ eoOrafefeie bort Dr. ©iegm.
©iintfeer, Prof. an ber Sgl. Xcciirt.
©odjjcfeute in SJitncften. 3Hit 32 Sib«
bilbungen. Sir. 26. B
Spfefefiftfie SDieereSiunbc bon IProf. Dr.
®erfe. Ocfeott, SlbteilungOborft. 6. b.
®eutfcfe. ©eemarte tn ©ambutg. SJi.
39 Slbb. im Eejrt u. 8 Eaf. 9ir. 112.
epUjc, ®ie. Stne ©nfuferung in bie
Semttnté iferer gortnenreifien bon
iJJrof. Dr. @. Sinbau in SBerlin. SJiit
10 gigurengrupben i.Eert. Sir. 574.
SPlanetenffeftem. SlIftronomie (®rbfie,
SBeloegung u. gntfernung b. ©im«
metdéforper) bon St. g. SJiobiuS, neu
bearb. bon Dr. ©erm. Sobotb, iprof.
a. b. Vtnib. Biel. 1I:
ffeftem. SJiit 33 Stbbitb. Sir. 11.
spiaftif, ®ie, be» Slbenblaitbe® non
Dr. ©ano ©tegmann, ®ireitor bes
SBafeer. SiationalmufeumO in SJilin«
cfeen. SJiit 23 Eafeln. Sir. 116.
— ®ie, feit SBeninn oeis 19, Jfaferbun*
bertb bon St. ©eilmefeer in SJilin«
djen. SJiit 41 SBolibilbern. Sir. 321.
SpiattbeutfdieSJiunbarten oon Dr.©ub.
©rimrne, SProfeffot an ber Uniber«
fitat SJiunfier i. SB. Sir. 461.
iPoetii, Eeutfifec, o. Dr. ffi. SBorinOfi,
_IBtof. a. b. Unib. SJUincfeen. Sir. 40.
IBoiarlidjt. (‘ ibmnnnetibtnub, <Srb=
ftrom u. SPolarlidjt bon Dr. St
Siippolbt, SJiitgtieb beb Sgl. IPreufj.
SJieteorolog. SnftitutO ju ipotobam.
SJiit 7 Eaf. u. 16 giguren. Sir. 175.
95otnifd)e ©efdjidjte non Dr. (Siemens
SBranbenbutger in SPofen. 9jr. 338.
SPotnntern. Sanbebiunbe bon ®otn=
mern bon Dr. Su. ®eede, 13Srof. an
ber Uniberfitat greiburg i. ffi. SJiit
10 Slbb. unb Sartén im Xert unb
1 Sarte in Sitfeograpfeie. Sir. 575.

$a3 ipianeten« 2 sanbdjen.

!porl’UOI’efifdjg oiridlirtuc b.Dr. ©uftab
Sierd¢ in I8erlin«©teglife. Sir. 622.
®ortuOiefiid)c aiteraturgefdjidjte bon

Dr. Sari bon SReinfearbftoettner,
SProfeffor an ber Sgl. Eecfen. ©ocfe*
fcfeute SJitintfeen. Sir. 213.

ipofamentiererei. EeEtil=3nbuftrie I1:
SBeberei, SBirierei, Bofamentiere«
rei, ©piben« unb ©arbinenfabri-
lation unb giljfabrilation b. SProf.
SJiaj ©iirtler, ©efe. SRegierungbrat
im Sgl. CanbeOgetoerbeamt 3U
SBerlin. SHit 29 gig. Sit. 185.

®ofirei|t bon Dr. Slifreb SSJotie, SSoft»
infpettor in Sionu. Sir. 425.

‘Predluftiberfjcnne, ®je, non Xiplora«
Sng. W Sitio, Obetlefirer an ber
Saif. Xedjn. ©cpule in StraSburg.
SJiit 82 giguren. Slr. 493.

sprettjifcbe (Befiiidjte. Sranbcnbur»
gifiil=itreu6ifdie®efibirtlteb. SBrof.
Dr. ®i. ilaram, ®ireltor b. Saijer
SBilbelmO»@t)mnafiumO in SJionta-
banr. Sir. 600.

Igreitfifd|e§ ©taatSrcdit bon Dr. grife
Stier»©omto, ‘Prof. an ber Unib.
SBonn. 2 Xeiie. Sir. 298, 299.

iPffediiatric, gorenfifdje, non Sirofelior
Dr. SB. SPebganbt, ®ir. ber Srren«
anftalt griebricfjsberg in ©amburg.

Sir. 410 unb 411.

5Pffeti)olcOje unb Sogit sur ginfufirung
in b. 'Pbiloiofetjie b. $tof. Dr. Efe.
©fenfeanS. SJiit 13 gig. Sir. 14.

ipffeifeobfefefH, ©runbrife ber, n. ®rof.
Dr. ®. g. SippO in Sdricfe. fflit
3 giguren. Sir. 98.

jamben, ®rurfmaffer= unb Erudtuft*
Stntagen. gin furjet Itberbtid oon
$i»t.«Sng. Siubolf ®ogbt, SRegie«
rungObanmeifter a. ®. in Stadjen.
SJiit 87 Slbbiibungen. Sir. 290.

Duellenfunbe b. beutfrfecn (‘iefrtiiditc
bon Dr. Earl Sacob, iprof. an ber
Uniberfitat Eubingen. 1. Siaub.
Sir. 279.

9iabioaftibitat bon ®ipt.«Sng. SBitfe.
grommel. SJiit 21 Slbbiibungen.
Sir. 317.

9iedmcn, EasS, in ber Eedinil u. feine
©ilfsmittel (8ie(feenfcfeieber,8ied)en«
tafeln, Stecfeenmafdrinen uitn.) bon
Sng. Sofe. gug. SRafeer in greiburg
i. 58r. ffliit 30 Slbbilb. Sir. 405.
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Sicriincn, iiaufméannifcbeS, Don SJrof.
Sticfjarb (Juft, Dbertebrer an ber
Offentlichen ©anbelgtehranftalt bei
Sregbener Kaufmannfchaft. 1. II.
111, Sir. 139, 140, 187.

Stecht SCO Biurgerlichen ©efetibucbhg.
Erfteg 23ud): SUIlg. Seil. 1: (Sin-
leitung — Sehre b. b. Berfonen u.
D. b. Sadjen D. Dr. 9S. Certmann,
SfSrof. a. b. UniD. Etlangen. Sir. 447.

I1: Erwerb u. Berluft, ©eltenb»
tnadjung u. ©d)uh ber Stedhte Don
Dr. Baul Oertmann, Skofeffor an
ber Unioerfitat Erlangen. Str. 448.

— Sweiteg Sud): ©d)ulbrecf)t. 1. 516«

teilung: aittgemeine liebten Don

Dr. iBaul Oertmann, SBrofeffor an

ber Unioerfitat Erlangen. Str. 323.
Il. Slbt.: Sie einzelnen ©dfulb»

berhaltnijfe D. Dr. Baut Oertmann,

Brof. an ber Unioerfitdt Erlangen.

Sir. 324.

Sriteg Buch: Sachenrecht Don Dr.

8. Srehfchmar, Oberlanbeggerichtg»

ratin Sregben. |: 8lHgem. liebten.

Befih unb Eigentum. Str. 480.

I1: Segrenste SRedjte. Str. 481.

SBierteg Buch: Samilienrecht Don

Dr. ©einrid) Sifee, Brofeffor an ber

UniDeriitat ©o6ttingen. Str. 305.

9ied)t ber Becrfidierunggunterneh«
mungcn, Sah, Don Stegierunggrat
ct. $. Dr. jur. S. Seibl, erftem
Sirettor bet Stiimberger Rebeng»
Derficherunggbani, friher SJtitglieb
beg ®aiferlid)en Sluffichtgamtg fur
BriDatoerficherung. Str. 635.

ffteifitdfdiub, Ser internationale ge«
toerblidie, Don (J. Steuberg, ®aiferl.
Stegierunggrat, SJtitglieb b. Kaifert.
Batentamtg tu Berlin. Str. 271.
9icd)tsn>iffenfchaft, Einfihrung in
bic, Don Dr. Xbeobor ©tentberg
in Berlin. I: SJtethoben» unb
Ouellenlehre. Str. 169.
11: $a8 O©hftent. Str. 170.

9iebelehrc, Scutfdje, d. San» Brobft,
©hmnafiatprof. inBamberg. Str.61.

Stebefchrift fiebe: Stenographie.

Stcidi» finanjett, Sie ©ttsoidlung ber,
Don Brafibent Dr. 9t. Dan ber
Borgljt in Berlin.  Str. 427.

Stcligion, Sie Entloirtlung ber chrift»
lidjeit, innerhalb beg Steuen Sefta»
mentg Don Brofeffor Dr. Lic.
Carl (Sternen. Str. 388.

2

iReligion, Sie, be§ (Jubentuntg im
Zeitalter bed -yellenisntus u. ber
SRomerherrfdjaft Don Lic. Dr. SB.
©Otaeri (Steuieftamentliche Seit»
gefchidfte 11.) SJtit einer Btan»
ffiaae. Str. 326.

SReligionen ber Siaturbiller, Sic,
Don Dr. Sh- Sidfelia, Brofeffor in
Bremen. Str. 449,

Stcligiongtoiffenfrhaft, Slbrih ber Deo
gleidjcttben, Don Brofeffor Dr.
St). Sldhelid in Bremen. Str. 208.

SRenaiffance. Sie Kultur ber Sic»
naiffance. ©efittung, fforfdnmg,
Sichtung D. Dr. SRobert 8- Slrnotb,
Brof. a. b. Unioerf. SBien. Str. 189.

SReptilien. Sah Sierreid) I11: Siep»
tilien unb Stmbhibien. Bon Dr.
Sranj SRetner, Brof. a. b. Unioerf.
SBien. SRit 48 9lbb. Str. 383.

iRheinprouinj, £aubc«lunbe ber, Don
Dr. SB Oteinede, Sireltor b. 9teal»
ghmnafiumg in Effen. SJtit 9 Slbb.,
3 Kartchen unb 1 Satte. Str. 308.

Stiedfftoffe. sStherifche 6le wunb
SHiediftoffe Don Dr. 8. SRodjuffen in
SRiltig. SJtit 9 Slbb. Str. 446.

giontnn. ©efchirtite Des beutfdien
SiomanS oon Dr. ©ellnt. Sltiette.
Str. 229.

9lomanifdie Sbraditoiffenfchaft Don
Dr. Stbolf Saunet, Brof. a. b. UniD.
©raj. 2 SSéanbe. Str. 128, 250.

9tiimifdie SiltertumSlunbe Don Dr.Beo
Bloch in SBien. St 8 Bollb. Str. 45.

Qiiintifthe o6efchidite Don Stealghm»
najial«$irettor Dr. (Jul. Koch in
©tunewalb. Str. 19.

9tomifd)e giteraturgefdiidfte Don Dr.
©erm. (Joachim in ©antburg. Sir.52.

Stifmifdje unb griechifche SRhthologic
Don Brofeffor Dr. ©ermann ©teu»
bing, Stettor beg ©tmtnafiumg in
Sdjneeberg. Str. 27.

Stomifctjc Siedjthgefdjidjie Don Dr.
9tobert Don SRahr, Brof. an ber
Seutfchen Unioerf. Brag. 1. Bud):
Sie (Jeit b. Boltgredjteg. 1. ©alfte:
Sag offentliche 9ted)t. Str. 577.

2.©alfte:SagBtiOatred)t.9tr.578.

— 2. Buch: Sie Seit beg Simtg»
unb Sieriehrgrechteg. 1. ©alftc:
Sag offentliche 9led)t. Str. 645.

-2. ©alfte: Sag igribatrecht I.
Str. 646.

— — 2. ©alfte: Sag fRribatrecht IL
Str. 647.



SRuglanb.  SRuffifdic ©cfrt)irf)te oon
Dr. BatH). SReeb, Oberlehrer ant
Ofiergbntnaftum tn SRatna. Str. 4.

— ganbedlunbe bed (iuropaifdicu
iRtthlanbh rtebft ginnlanbh Bott
Brofeffor Dr. St. Bbilippfon in
©alle a. S. Str. 359.

IKuffifth=Seutfiheh ©efpradiabuib Bon
Dr. Erich Benteler, Brofeffor an
ber Unioerfitdt SRundjen. Br. 68.

SHuffifthe © rammatil bon Dr. Erich
Berneier, Brofeffor an ber Uni«
oerfitat SRuncben. Str. 66.

SHuffifthe ©anbeldlorrefponbenj bon
Dr. Xheobor Bon Katotabdlb in
Seipéaig. Str. 315.

SHuffifdjeh Sefcbuth mit ®loffar Bon
Dr. Erich Benteler, Brofeifor an
ber Unioerfitat SRuncben. Str. 67.

SRufftfcbe Siteratur oon Dr. Erich
Boebme, Seltor a. b. ©anbeRhoch«
fchule Berlin. I. Seil: Studioabl mo«
bemet Btofa it. Boefie mit aus*
fithrlichen SIntnetlungen u. Sltjent«
hejeichnung. Str. 403.

— — I1. Seil: BceBojiotrB rapmnirt,
Pa3CKa3u. SRit SInmerlungen unb
Slijentbejetchnungen.  Str. 404.

SRuffifche £itcraturgefdiid)te oon Dr.
©eorg Bolonétij in  SRinchen.
Str. 166.

SRuffifcheS Botabctbud), Kleineh, oon
Dr. Erich Boehme, geltor alt ber
©anbeBhochfchule Berlin. Str. 475.

Sachenrecht. SHecht b. Birgerl. ©e«
fcsbucheh. BritteS Bud): Sadien«
recht oon Dr. g. Srehfchmar, Ober«
lanbeégerid)t8rati.$regben. 1: Stil«
gemeine gehren. Befih u.Eigentum.

I1: Begrenste SRechte. Str. 480,
81.

Sachd, ©and. SluSgetoablt u. erlaut.
0. Brof. Dr. (JuliuS 2ahr. Str. 24.
Saehfcen. Sad)fifd)c ©cfd)id)te 0. Brof.
Otto Kaemmel, SRettor b. Stilolai*
ghmnafiumé au Seipatg. Str. 100.
ganbedlunbe bes Konigreichs
Sadtfen o. Dr. g. Semmricf), ober-1
lehret am Steatghmnaf. in Blauen.
SRit 12 Slbb. u. 1 Karte. Str. 258.
Séaugetiere. Sad Sicrreid) I: Sauge«
ticre oon Oberftubienrat Brof. Dr.
Kurt Sampert, Borfteher bes Sgl.
Statnratienlabinetté in Stuttgart.
SRit 15 Slbbilbungen. Str. 282.

Sehattenlonftrultionen oon Brofeifor
3. Bonberlinn in SRunfter. SRit 114
giguren. Str. 236.

Sdfiffc« unb Kuftenartiltcrie bid aur
©egenmnrt, Sie (intloitftung ber,
Bon ffioroettentapitdn ©uning. SRit
Slbbilb. unb Sébelten. Str. 606.

Sd)ledi>ig=©olftetn. ganbedlunbe Oon
Sd)ledn>ig«©olftein, ©elnolanb u.
ber freien unb ©anfcftabt ©am«
birg oon Dr. B«ul ©ambrud), 51b»
teilungiborfteher am SRufeum fur
Bétlerlunbein ©amburg. SRit5tbb.,
Blanen, Brofiten unb 1 Karte in
Sitbographie.  Str. 563.

Sddeufenhau. Kanal« u. Sdjlcufen«
bau oon SRegierungdbaumeifter
Otto Stappotb in Stuttgart. SRit
78 Slbbilbungen. Str. 585.

Schmalfpurbahnen (filein«, Slrbeitd»
n. gelbbahnen) o. ®ipt.«3ng. Slug.
BoShart in Sturnberg. SRit 99 5th«
bitbungen. Str. 524.

Sdimarober unb Schmaroiterium in
ber XterloeU. Erfte Einfihrung in
bte tierifche Schmarohertunbe oon
Dr. grana 0. j{Bagnet, a. 0. Brof. a.
b. Unio. ®raa- SRit 67 Stbh. Str. 151.

Sdjrctner=9Irheiten. Sifdjler« (Sdirci«
ner«) Slrbeitett 1: SRaterialicn,
©anbtoerldaeuge, 9Rafchinen,@in«
aetoerbinbungen, gufthiben, gen»
fter,geniterlaben,Sreppen,9lborte
oon Brof. ®. Biehtoeger, Slrchitett
in Kdln. SRit 628 gig. auf 75 2a»
fein. Str. 502.

Schulbrecht. Stecht bed Burgerl. Oie«
fen (mciieh. Sweited Buch:Sd|ulb=
recht. I. Slbteilung: Stilgemeine
Sehren Bon Dr. Baut Oertmann,
Brof. a.b.ltnto. Erlangen. Str. 323.

Il. Slbteilung: ®te einaetnen
SdfuibBerhéltmffe Bon Dr. Baut
Oertmann, Btofeffot a. b. Uni»
oerfitdt Erlangen. Str. 324.

Schute, bie beutfdte, im SluSlaitbc Bon
©and Slmrhein, Seminar«Ober»
lehret in Sthepbt. Str. 259.

Sdjulfiand. ®te Banlunft bcd Schut«
baufeS oon B*of- $t.«3ng. Emft
Betterlein tn $armftabt. 1: $ad
Schuthaud. SRit 38 Slbbtlb. I1: ®ie
Schutriiume — $ie Stebenantagen.
SRit 31 Slbbtlb. Str. 443 unb 444.

Sriiulprartd. SRethobil b. Botldfchule
Bon Dr. SR Sepfert, Seminarbiret»
tor in Sfchopau. Str. 50.



Scbrnciff* mtb Schneibberfabren, $a§
autogene, bon Ingenieur $anS
fRiefe in Kiel. SRit 30 gig. SRr. 499.

Sdjweig. Scbweigerifdje ©efdjirfjtc
bon Dr. K. 2)anblifer, Srofeffor an
ber Uniberfitat girid). 9ir. 188.

— fianbeStuube ber Srijweig bon

Srof. Dr. £. Malier in Sern. 9Rit
16 2lbb. unb 1 Karte. SRr. 398.
Scbtoimmanftalten. Cffentl. Sabe*

unb Sdjmimmanftalten bon Dr.
Karl SBolff, Stabt-Oberbaurat in
&annober. fJRit 50 gig. URr. 380.
Seemacht, $ie, in ber beutfrilen ©e*
fri)id)te bon &Birfl. 2lbmiralitatSrat
Dr. Ernft bon £alle, Srofeffor an
ber Uniberfitat Serlin. fRr. 370.
Seerecbt, $a§ beutfdje, bon Dr. Otto
SranbiS, OberlanbeSgericbtSrat in

Hamburg. 1: 2lllgemeine Sehren:
Serfonen unb (Sachen beS See-
red)ts. fRr. 386.

1 2)ie eingetnen feered)ttid)en
Sd)ulbberbaltniffe: Vertrage beS
SeeredjtS unb aufeerbertraglidje
Haftung. fRr. 387.

Seifenfabrifation, $ie, bie Seifen*
analpfe unb b. Kergenfabrifation
b. Dr. Karl Sraun in Serlin. ($i
getteu. Ole Il.) 2Rit 25 Stbbilbgn.
SRr. 336.

Seutitifcbe Spradjwiffenfdwft bon
Dr. (5. Srodelmann, ~Srofeffor an
ber Uniberf. Kénigsberg. SRr. 291.

Serbofroatifdje ©rammatif bon Dr.
Slabimir Corobié, Sibliotbefar beS
boSn.-bergegow. «SanbeSmufeumsS
in ©arajebo (SoSnien). fRr. 638.

Silifate. gnbuftrie ber Silifate, ber
fitnftlicben Saufteine unb beS
©lortelS bon Dr. ©uftab lauter in
Ebarlottenburg. 1: ©laS u. ferami-
fd)e gnbuftrie. &R. 12 $af. fRr. 233.

I1: 2)ie gnbuftrie ber fimftlicben
Saufteine unb beS SolértelS. 9Rit
12 Safeln. fRr. 234.

SimpliciuS SimpliciffitnuS bon &anS
gafob Ebriftoffet b. ©rimmelSbau-
fen. gn 2luStt>abl berauSgeg. bon
Stof. Dr. g. Sobertag, 5)ogent an

ber Uniberfitat SreSlau. fRr. 138.
Sfanbinabien, SanbeSfunbe bon,
(Schweben, fRorWegen u. 2)ane-

marf) bon $einrid) Kerb, Kreis-
fchutinfpeftor in Kreugburg. 9Rit
11 2lbb. unb 1 Karte.

fRr. 202. i

Siabifdje 2iteraturgefri)id)te bon Dr.
gofef Karafef in SBien. 1: &ltere
Siteratur bis gur SBiebergeburt.
«Rt. 277.

I1: 2)aS 19. gabrf). fRr. 278.

Soziale grage. $ie ©ntwicflitng ber
fogialen grage bon Stofeffor Dr.
gerbin. XénnieS. SRr. 353

Sogialberfirijernng bon Stof. Dr. 211-

freb fDianeS in Serlin. SRr. 267.
Sogiologie bon Stof. Dr. Sboma$S
2ld)eliS in Sternen. SRr. 101.
Sb alt« unb Srbletmpilge. ©ine Ein-

fahrung in ibre Kenntnis bon Stof.
Dr. ©uftab 2inbau, KuftoS am Kgl.
Sotanifd)en SCRufeum unb Sribat-
Ibogent ber Sotanif an ber Uni-
berfitdat Serlin. 9Rit 11 2lbbil*
bxtngen. fRr. 642.

Sbanien. Spanifrije ©efdjicbte bon

Dr. ©uftab ®ierdS. fRr. 266.

BanbeSfunbe bcrgberiicbhen&alb*

infei b. Dr. grib fRegel, Stof, an

ber Unib. SBurgburg. 3Rit 8 Kért-
chen unb 8 2lbbilb. im Zext unb

| Karte in garbenbrud. fRr. 235.

Sbanifcbe ~anbelSforrcfbonbens bon
Dr. 2llifrebo fRabal be flRariegcur-
rena. fRr. 295.

Sbanifcbe Siteraturgefchidjte b. Dr.
fKub.Seer, SJien. I. Il. fRr.167,168.

Sbeitber, gnbuftrielle unb gemerb*
liebe Sauten (Speicher, Sagerbau-
fer u. gabrifen) b. 2Ird)iteft ~>einr.
©alsmann in 3)itffclborf. I1: Spei-
cher u. Sagerbaufer. foiit 123 gtg.
9?r. 512.

Spinnerei. Xcitilinbuftrie I: Spin»
uerei unb 3b)irnerei bon Stof.
fDtaj ©urtler, ©eb. IRegierungSrat
im Konigl. 2anbeSgen»erbeamt gu
Serlin. URit 39 giguren. 92r. 184.

SpibenfabrUation. Xeitilinbuftric
I1: Soeberei, SJirterei, Sofamen*
tiercrei, Spipen* unb ©arbinen*
fabrifat. u. gitgfabrifation bon
Stof. 9RaE ©durtler, ©eb. fRegie-
rungSrat im Kgl. SanbeSgemerbe-
amtgu Serlin. 9Rit 29 gig. fRr.185.

e

Sprucbbicbtung.  SJaltber bon ber
Sogelmcibe mit fMudmabl aus
SOiinnefang unb Sprucbbicbtung.

fDiit 2Inmer!gn. u. einem SBorter-
bud) b. Otto ©untter, r. ;jof. a. b.
Oberrealfchule u. an ber Xed)nifchen
¢od)fchule in Stuttgart. fRr. 23.
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Staatslehre, Elllgetneinc, bon Dr.
Hermann ‘Jtefjm, Stof. a. b. Uni«
oerfitat Strafeburg i. 6. Eir. 358.

StaatSrerijt, Elllgcmeined, bon Dr.
¢uliuS S$atfdhet, Stof. b. 3lecfyte
an ber Uniberfitait ©d6ttingen.
3 Sénbcfeen. Eir. 415—417.

StaatSredjt, Sreufeifdjed, bon Dr. grife ;

Stier-Somlo, Stof. a. b. UniPerfi*
tat Sonn. 2 Steile. Eir. 298, 299.
StammeSfunbc, S$eutfri)e, bon Dr.
Siubolf EJlud), a. 0. Stof. a. b. ttnib.
SBien. Eli. 2 Bart. u. 2 Xaf. Eir. 126.
Statt? bon SB. Réauber, SJipl.-gng.
|. Steil: 2>ie Oirunbleljren berSta»
tif ftarrcr ftérper. EJiit 82 gig.
Eir. 178.
Il. teil: Elngeujanbte Statif.
EJiit 61 Figuren. Eir. 179.

—, ©rapfeififee, mit befonb. Serict-
fid)tig. ber ©influfelinien bon Agl.
Oberlehrer 3)ipl.**~ng. Otto §entel
in EienbSburg. l.teit. EJiit121 gig.
Eir. 603.

Steinl)auerarbeiten.  Ublattrer* unb
Steinhauerarbeiten bon Stof. Dr.
phil. unb 2)r.«gng. ©buarb Stfjntitt
in tarmftabt. 3 Sauberen. Eliit
bielen Elbbilbungen. Sir. 419— 421.

Stenographie. ©efdjidjte ber Steno«
grappie bon Dr. Elrtpur EJtenfe in

Konigsberg i. St. Sir. 501.
Stenographie n. b. Spftent p. Ig
©abel§berger bon Ibert

Schramm, EanbeSamtSaffeffor in
treiben. Sir. 246.

— $ie Eiebefdjrift bc§ (Babelsberger*
fdjen StjftemS bon Dr. Ellbert
Schramm, RBanbeSamtSaffeffor in
treiben, Eir. 368.

Stenographie* Refjrbudj b. Serein«
farijten 2)eutfd)en Stenographie
(Sinig. * Stjftem Stolze« Scferep)
nebft Sd)luffel, Refeftiiden u. einem
Elnfeang bon Srofeffor Dr. Elmfel,
Oberlehrer beS iiabettentorpS in
RBicpterfelbe. Sir. 86.

— Otebefd)rift. Bebrbudj ber Siebe-
fdjrift b. SpftemS Stolze* Scferet)
nebft $irgung3beifp., Befeftiiden,
Sd)luffel unb einer Einleitung 8ur
Steigerung ber ftenograpbifchen
gertigfeit bon Heinrich 2)rofe,
amtl. bab. BanbtagSftenograpb in
Aartéruhe (S.). Sir. 494,

Stereodiemie bon Dr. e. SBebefinb,
Stof, an ber Uniberfitat Tubingen.
EJiit 34 Elbbilbungen. Sir. 201.

Stereometrie bon Dr. 3t. ©lafer in
Stuttgart. EJiit 66 gig. Eir. 97.

Sternfpftem. Elftronomie. ©rofee, Se-
megung u. ©ntfemung b. &immels-
forper b. El. g. EJiébiuS, neu bearb.
b. Dr. &erm. Aobolb, Stof. a. b.
Uniberf. Aiel. 11: Kometen, Me-
teore u. baS Sternfpftem. EJiit 15
gig. u. 2 Sterntarten. Str. 529.

Steuerfbfteme beS EluSlanbeS, $ie,
b. ©eh. Oberfinangrat O. Sdjtbarj
in S3erlin. Sir. 426.

Stilfunbe b. Stof. Aarl Otto ~art*
manu in Stuttgart. EJiit 7 Sollbilb.
u. 195 Xestilluftrationen. Sir. 80.

Stodjiometrifdje Elufgabenfammlung
bon Dr. EBilh- Sahrbt, Ober!, an
b. Oberrealfcfeule in ©rofe«fitf)ter-
felbe. EJiitben 9tefultaten. Str. 452.

StraRenbahnen bon 2)ipl.-~ng. Elug.
SoSbart in Siuntberg. EJiit 72 Elb*
bilbungen. Sir. 559.

Strategie bon Ro6ffler, Ediajor im Agl.
Sadjf. SiriegSmin. i.2)re3b. Sir.505.

Strome unb Spannungen in Starf»
ftromneben b. gof. &ergog, 2)ipl.-
©lettroing. in Subapeft u. Glarence
gelbmann, Stof. b. ©leftotecfenil in
Seift. EJiit 68 Elbb. Sir. 456.

Subanterifa. (Befdjicbte SiibanterifaS
bon Dr. Hermann Rufft. 1: 3)a5
fpanifcfje Sibamerita (©hite, Elrgen-
tinien unb bie Heineren Staaten).
Etr. 632.

Sitbfeegcbtet. 2>ie beutfdjen Kolonien
11: Xaé Sitbfeegebiet unb Aiau«
tfdiou b. Stof. Dr. A. $obe. EJ. 16
2af. u. 1 lith. Aarte. Eir. 520.

Salntub. ~ie ©ntftehung bed Sal»
mub§ bon Dr. S. gunt in Soéfo-
mih. Eir. 479.

Salmubproben bon Dr. S.
2303foibit3.  Eir. 583.

Xechnifd)*©hemifd)e Elnalpfe bon Dr.
©. RBunge, Stof. a. b. ©ibgenoff.
Solptedin. Schule in 3urich. EJlit
16 Elbbilbungen. Eir. 195.

XeChnifdje Tabellen unb gornteln bon
Dr.-gng. EB. ElJluller, 2)ipl.-gng.
am &gl. EJiateriaiprifungéamt ju
©roR-Ridjterfelbe.  &aJiit 106 gi-
guren. Eit. 579.

gunt in



ScdjniirfieS USértcr&ud), entfiattenb bie
tnidjtiaften Studbritfe b. SRaichinen»
baueP, Otfiiffbaued u. b. Blettro-
iedjnit Bon RBriifi Srebd in iBerlin.

I. Seil: Stfd).»gngl.
I1. Seil: Bngl.»Stid|. Str. 396.
111. Seil: $tf<fi»grana. Sir. 453.
1V. Seil: grans.-Stjcfi. Sie. 454.

Seifinologic, Sllinetncine dicmifrbe, ».
Dr. ®uft. SRauter in Eb“rlottenburg

Str. 113.

— SReccfianififie, D. ®eb- §ofrat Séarof.
31 Siibitfe in SBraunfcbWeig.
Sir. 340, 341.

Seerfarbftoffe, Sie, mit bei. SBeriid«
fiifitig. ber ffintfietifd). SRetfioben n.
Dr. $and SButfierer, SRrof. a. b. Agl.
Secfin. -6odiirfjule, Sresb. Sir. 214.

Zelegrapfienreifit B. SJoftinfpettor Dr.
jur. Slifreb SBolcte in SBonn |: ©in»
leitung. ®efcfiicbtlid)e gnttoidlung.
Sie Stellung b. beutfd). Selegra»
pbentoefend im Bffentl. aiedjte, alt«
gemeiner Seil. Sir. 509.

Il: Sie Stellung b. beutfdfi.Sele»
grapbentoefend im Bffentl. SRecfite,
befonberer Seil. Sa« Setegrapben»
Strafredjt. IRecfitsuerbaltnid b.
Zelegrapbie j. SBublilutn. Sir. 510.

Selcgrapbie, Sie eleltrifdie, B. Dr.
Bub. SRellftab. SRit 19 gig. Sir. 172.

Seftament. SieSntftebung bed Sliten
SeftamentS B. Lic. Dr. 38. ©taeri,
SBrof. a. b. Unio. 3ena. Sir. 272.

— Sie Ontftebung bed Sieuen Sefta>

mentda B. SRBrof. Lic. Dr. Earl
Eiemen in Sionn. Sir. 285.
Sertilinbuftrie. I: St)innerei unb

amirnerei n. SBrof. SRaj ®durtler,
@el). iReg.»iRat im Sgl. Canbedge»
toerbeamt, Berlin. SRit 39 gi»
guten. Sir. 184.
I1: SBeberei, SBirlerei, SBofatnen»
iiererei, ©pipen- unb ©atbinen*
fabrilotinn unb giljfabrifntion
B. SBrof. SR. ®iirtler, @eb- jRegie»
rungdrat i. Sfgl. Sanbedgeloerbe»
amt au jBerlin. SR. 29 gig. Str. 185.
I11: SBéafdierei, ©leitficrci, garbe*
rei unb itire .Culfsftoie Bon Dr.
SSilb. SRaffot, SRrof. a. b. SBreufj.
I]Bl)eten gadiidmle f. Sejtilinbuftr.
in grefetb. SRit 28 gig. Sir. 186.
Sficrntubfinami! (Secfinifdie SB&arme»
lebre) b. S. SSaltber u. SR. SRBttin»
ger, Sipl.»3ng. SR. 54 gig. Sir. 242.

Sic. 395.

Xbermobpufintil (Setfiniicoe SBarme«
lebre). Sie tlierntobfinamifdien
©runblagen beraBarmeiraft» unb
Séltemafcbinen Bon SR. SRéttinger,
Sipl.»3ng. in SRannbeim. Sir. 2.

Sblirtngifdje ©efdiiriite B. Dr. Grmft
Seorient in Seipéig. Sit. 352.

Sicrbtologie. Stbrifj ber SJiologie ber
Siere 0. Dr. £eintid) Simrotb,
SBrof a. b. Unis. Beipjig. Sir. 131.

Siere, (Sntmiittungégefdndjte ber, Bon
Dr. 3obd. SReifenbeimer, SRrof. ber
Zoologie a. b. itnioerfitat 3ena.
I:  gurdjung, SRrimitioanlagen,
Raroen, gormbilbung, gmbrponal»
bullen. SRit 48 gig. Sir. 378

I1: Ctganbilbung. SRit 46 gi»
guren. Sir. 379.

Siergeogroptjie B. Dr. SImolb ftacobi,
SRrofeffor ber (jootogie o- & Sgl.
gorftafabemie ju Sbaranbt. SRit
2 garten. Sir. 218.

Sierfunbe Bon Dr. granj B. SBagner,
SBrof. a. b. UniBerfitat @ras. SRit
78 Stbbilbungen. Sir. 60.

Sierretdj, Sné, I: Saugetiere B. Eber«
ftubienr. SJSrof. Dr. gurt Sampert,
SSorft. b. ggl. Siaturalientabinettd
in Stuttgart. SR. 15 Slbb. Sir. 282.

— 111: SReptilien unb SImPbibien Bon

Dr. granj SBemer, SBrof. a.b. Unio.

SBien. SRit 48 3166. Sir. 383.

IV: gifdje Bon Sarof. Dr. SRap

SRautber in Sieapel. Sir. 356.

— V: Snfetten oon Dr. 3. ®rof in
Sieapel (Stajione "oologica). SRit
56 SRbbilbungen. Sir. 594.

— VI: Sie mirbcllofenSiere Bon Dr.
Subto. SJ6bmiOi SRrof. b. Sool. a.b.
Unio. ®raj. I: Urtiere, ©dtmamme,
Sieffeltiere, jRippenquallen unb
SBurmer. SRit 74 gig. Sir. 439.

I1: Srebfe, Spinnentiere, Sau»
fenbfifRer, &Beidjtiere, SRoodiier»
(fien, SIrmfiiBer, Stachelhauter unb
SRanteltiere. SR. 97 gig. Sir. 440.

Sieraudjttebre, SlUgemeine unb fpe»
jielle, Bon Dr. SRaul SRippert in
gffen. Sir. 228.

Siftblcr» (©d)tetner=)Strbeiten I: SRa»
terialien, .6anbwerfs.ieugc, SRa=
fifiinen, ©tnjelBerbinbungen, gup=
60ben,genfter, gcnfterlaben.Srep*
pen, Slborte Bon ®rof. B. SBieb»
toeger, Sircfiitelt in gRtn. SRit 628
giguren auf 75 Safein. Sir. 502.
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Sogo. Sie bcutfiben Kolonien I: Sogo
unb Kamerun oon Prof. Dr. Kart
Sooe. SDiit 16 Xafeln unb einer
litl}ograpi)iid)en Karte.  Stir. 141.

Sojrifoiogiirfic (il)cmie bon Prioat*
bojent Dr. E. SDiannfjeim in Sonn.
SDiit 6 Dtbbilbungen.  Dir. 465.

Srigonometrie, Ebene unb fpliarifctic,
non Prof. Dr. ®ert). ©effenberg
in Predlau. 3Jlit 70 gig. Dir. 99.

Sropenitflgiene b. SDlebisinatrat Stof.
Dr. Diodjt, Sirettor beb Snftitutd
fur ©d)iffa* unb Sropentrant*
beiten in ©antburg. Dir. 669.

pruft. .Kartell unb Xrttft bon Dr. ©.
Xfd)ierfdjit) in Siiffelborf. Dir. 522.

Sumen, Sab beutfrfjc, b. Dr. SRubolf
©airf), Stof. a. Kénig ®eorg<®t)mn.
in Srerfben. SDiit 87 2Ibb. dir. 628.

Surnfunft, ©efrfjtrfjte ber, non Dr. 8in<
bolf ©afd), Sjkof. a. Kdnig @eorg*
®ptnnafiumin Sredben. SDiit17 216*
6ilbungen. Dit. 504.

Ungarn, ganbeblunbc non Cucrrcirfl*
tingara non Dr. Dtlfreb ®runb,
Prof. an ber Uniderfitat prag. SDiit
10 Xejtitluftr. u. 1 Karte. Dir. 244,

Ungatifrtic Siteratur, ©cfdjicbte ber,
bon Prof. Dr. Uubloig Katona unb
Dr. grana ©ainntjei, 6eibe an ber
Uniberfitat Subapeft. Dir. 550.

Uttgarifrfje ©prarfjicijrc b. Dr. gojef
©jinntjei, 0. 6. Prof. an ber Uni*
berfitat Pubapeft. Dir. 595.

Untcrrirfjtdtoefen. ©efrfiirfite b. beut«
fctjen Unterridjtaioefené non prof.
Dr. griebrid) Seiler, Sirettor bei
Kgl. ©pntnafiumdé au Surfau.
I. Seil: Son 2lnfang an birf aurn

Enbe b. 18. Sabrb. Dir. 275.

Il. Seil: Sont Seginn bei
19. 3abrbunberté bis auf bie
©egentoart. Dir. 276.

Unierfurfiitngémetboben, Slgrifultitr«
djentiftbe, non Prof. Dr. Emil
©afefljoff, Sorfteljer ber lanbtoirt*
fdfiaftlicoen SBerfucbdftation in SDlar*
birg in ©effen. Dir. 470.

Urgcfrfiidjte ber Dienfriilieit bon Dr.
SDlorit} ©oernei, Profeffor an ber
Unib. 28jen. SDiit 85 2iDD. Dir. 42.

Urbcberreillt, I'a-:., an SBerlen ber
Siteratur unb ber Sontunft, ba3
Periagoredjt unb bai Urheberrecht
an SBetlen b. bilbenben Kiinfte u.
Photographie b. ©taatéanm. Dr. 3*
©tfjlittgen in Ebetnnib. 9ir. 361.

Urfieberretfit, Sa8 beutfrfjc, antitera*
rifdjen, tunftlerifcben u. gewerbl.
Schopfungen, mit éeionberer Se<
ratfiitfjtigung ber internationalen
Sertrage bon Dr. ©uftab SRauter,
Patentanwalt tn Ebariottenburg.
Dir. 263.

Urjeit. Kultur ber Urjeit bon Dr.
SDiorife ©oerneS, o. 6. prof. an ber
Unib. SBien. 3 Sanbd). I: ©tein*
Seit. SJiit 40 SBiibergrupp. Dir. 564.

Il1: Sronjeaeit. SDiit 36 Silber*

gruppen. Sir. 565.
I11: Eifenaeit. SDiit 35 Silber*
gruppen. Dir. 566.

SeltoranaltjfiS bon Dr. ©iegfr. Sélen*
tiner, Prof. an ber Sergatabentie
in ©lauitpal. SDiit 16 gig. Slir. 354.
SBeranfrbtagen, Sai, im ©odjfiau.
Suragefajjterf ©anbbutf) tb. b. 2Be<
fen b. Koftenanidtlagi b. Slrcbitett
Emil Seutinger, ulffiftent an bet
Setfjniftfjen ©orfjfdjule in Samt*
ftabt. SDiit bieten gig. Dir. 385.
iBereinigteStaaten. Sanbe&dfunbe ber
Sereiuigten Staaten bon Diorb*
amerila oon Profeffor O©einritfj
gifdjer, Oberlehrer am Suifenftabt.
Stealgpmnafium in Serliit. 1. Seil:
SDiit 22 Karten unb giguren im
Sejt unb 14 Safetn. Dir. 381.
Il. Seil: SDiit 3 Karten im Sejt,
17 Saf. u. 1 litf>. Karte. Dir. 382.
SBergtl. Sie ©ebidjte be§ p. iBergiliurf
SBiaro. £fn Dtudwabl mit einer Ein*
leitung u. DInmertungen berauSgeg.
bon Dr. 3uliua Sieben. |I: Sin*
leitung unb Dlenei6. Dir. 497.
SSerateffungilunbe bon Sipt.*Sng.
p. SPerfmeifter, Oberlehrer an ber
Kaii. Sed)n. Schute in ©trafjburg

i. E. I: gelbmeffen unb Dubel*
lieren. SDiit 146 2lbb. Dir. 468.
I1: Ser Sfjeobolit. Srigono»
metriicfie u. barometr. ©8benmef*
jung. Sad)pmetrie. SDiit 109 2lb*
bilbungen. Dir. 469.
Serfitberungdmatbematif bon Dr.

Dlifreb Soewp, Profefiot an ber
Uniberfitat greiburg i. S8. Dir. 180.
PerfidjeruttgSloefcn, Saa, bon Dr. iur.
Paul SDiolbenbauer, Profeffor ber
Perfidjerungawiiienfdjaft an ber
©anbeldbocbfcbule Kéln. 1: Dtlige»
meine Serfidjerungdlebre. Dir. 262.
I1: Sie einzelnen Petficberunga*
atoeige. Dir. 636.



SJolTcrlunbe ». Dr. SDiidjaet ®abet«
lanbt, !. u. (. Stt05 b. etfiiioB3r.
©ammluno b. naturbift. $ofmu«
feumé u. SBribatbojent a. b. Uni».

2Bien. SDiit 56 Slbbilb. Sir 3.
Hiarae S Sk

20N D’. SRubotf ftleinpaul

n SRr. 478.
850H«6ibliotbefen (»leber« u. Sefe«

bollen), ibre Einrichtung u. SBer-

toaltung ». Emil 3aeftf|le, ©tabt-

blﬁu tbefar in Glberfeib. SRr. 332.
& tﬁIﬁEE, au«get»al)lt

unb erlautert »on S)trof. Dr. 3ul.

%b:. fs;i"r:ﬁben. SRr. 25, 132
»on Dr. Earl
30b<< Sud)* SBrofefjor an ber

joetfi ubinge Dir. 133.
D]ﬂliq SBréfibent
»an ber SBorgbt iBerIin

|bre Entmlcflung »on ber
Seither Sanbsfnecbte bi«3ur@egen*
toart m. befonberer SBeriicificStigung
ber SBaffen in SSeutfdbtanb, Ofter»
reid)«Ungarn unb granireidj »on
3B.@oblte, geuerWert««5D!aior a. SD.
in SBertin-Steglib. SJHt 115 Sib-

ilbungen_ SRr. 631.
S%ailrﬁtu‘rilrtlleiﬁtrﬁug »on Dr.

gtanj ,8acf, SRrofejfor am Eberbarb«

Eubt»|g««®t)mnaf|um in Stuttgart.
SRr, 508.

4 —

[ | <
Bon SBrofeffor Dr. ©eorg
®reim in SEarmfiabt. SDiit 13 Slb«

il bunf_eE unb,1 Starte. SRr. 376.

|m SBer«mafse ber
Uricfjrift Gberlebt u. erlautert »on
SBrof. Dr. ©. DIItI)of tberlebter am
ealgbmnaf in SBeimar. _ SRr. 46.
SlttEr > e aopeek®, mic
SIuBloabI a. SDiinnefang u. Sprint)»
bidbtung. DRit Stnmertgn. u. einem
aBorterbud) ». Dtto ©lntter, SRrof.

a. b. Dberrealfcbule unb an ber
SeAn. Socbfch. in ©tuttgart. SRr.23.

D>

SBon ®ipl.«3ng. 8L i>ot»er«

febeib, Dberlebrer a. b. Sgl. SDia»
jebinenbau» u. ©uttenfcbule in SDuté-
burg. SDiit 151 Slbbilb. Dir. 580.

SKSareitbaufer. ©efcbaft-3- u. asaren*
biiufer »on $an« ©cbliepmanti,
S'Bnigl. SBaurat in jBerlin. 1: SBom
Saben sum ,,Grand Magasin®“. SDiit
23 Stbbilbungen. SRr. 655.

I1: Sie weitere Entwicklung
ber Saufbaufer. SDiit 39 3lbbil-
bungen. SRr. 656

SSarentunbe »on Dr. Starl -Sjaffacf,
Slirof. u. fieiter ber I. t. §anbelS«
afabemie in ©raj. I. Seil: llnorga»
nifdje Staren. SIR 40 Slbb. SRr. 222.

Il. Seil: Drganijcbe Staren.
SDiit 36 Stbbilbungen.  SRr. 223.

SSarenseirbenretfit, ®a«. SRacb bem
®efeb s. ©d)ub b. SSarenbeseid)»
nungen ». 12. SDlai 1894. SBonSReg.«
SRat 3 . SReuberg, SDiitglieb be« Saif.
SBatentamt« ju Sterlitt. SRr. 360.

ibarme. ibeoretifrfic Sil)»fit 11. S.:
Stellt u. ‘litarme. Sion Dr. ©ufta»
Séger, SBrof. a. b. Secfjn. §od)jd)ule
SBien. SDiit 47 Slbbilbgn. SRr. 77.

aSarmefraftmafcbinen. Sie tbermo*
bbnamifeben  ©runblagcn ber
SBarmetraft- u. ftaltcmafrfnneti
»on 5DI. SRéttinger, ®iplom»3ng.
in SDiannbeim. SDi. 73 gig. SRr. 2.

aSarmelebre, Xcdmifrfic, (SberntobD-
namil) ». ft. Staltljer u. SDi. SRottin»

ger, $|p|»3ng SDiit 54 giguren.
SRr. 24

SBafcberel. fertilinbuftrie 111: SKS&
fdierci, Stleidierei, garberei unb
ilire .f?ilf«ftoffe »on Dr. aSilt).
SDiaffot, SRrof. an bet Sureuj;. bdl).
gacbfcbule fur Sejtilinbuftrie in
ftrefelb. SDiit 28 giguren. SRr. 186.

SBaffcr, Sa«, unb feine Sterwenbung
in 3nbuftrie nnb ©ewerbe ». Dr.
Ernft Seller, $ipl.«3ng. in ©aal«
fetb. SDiit 15 516bitbungen. SRr. 261.

iStaffer unb Slbttmffer. 3bre ¢jufam«
tnenfefcung, SSeurteiluttg u. Unter«
fuctmng ». SBrof. Dr. Emil 8afel<
boff, Siorft. b. lanbmirtfd). Bet»
fud)«itation in SDiarburg in .fbeffen.
SRr. 473.

Usafferinftallationen. ®a«= unb ii?af=
ferinftallationen mit®infd)lu§ ber
Slbortanlogcn ». IRrof. Dr. phil. u.
$r.«3ng. Gbuarb ©d)mittin $arm-
ftabt. SDiit 119 Slbbilb. SRr. 412.

aSaffertnrbinen, 2>ie, »on ®i»l.«3 ng.
iB. ®oll in PBerlitt. 1: SlUgemeine«.
$ie greiftraljlturbinen. SDiit 113
Stbbilbungen. SRr. 541.
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aBafferturfeinen, $ie, Bort $ipl.«3ng.
®. ©oll in »ertin. 11: Sie Uber-
brucfturbinen. Sie SSaffertraftan*
lagen. 'Mit 102 Slbbilbgn. Sir. 542.

iBSafferoerfaroung bet Drtfifeaften o.
$r.<3ng. Stobert aBeferaucfe, Sferof.
an bet Sgl. Secfenifcfeen ©ocfefefettle
(Stuttgart. ‘Mit 85 gig. Sit. 5.

ilocbcrci. Sejtilirtbuftrie 11: &deberet,
asStrlerei, 'Uofatnentiererei, ®ptt=
jen= u. ©arbinenfabritation unb
gilsfabriiatiott Bon SBrof. SJiaj
©durtler, @efe. Stegierungodrat int
Sonigl. Sanbedgetoerbeamt ju
Stettin. Mit 29 giguren. Sit. 185.

iiBeijfelftromerseuger Bon 3ng. ffiari
Sfeicfeelmafeer, SSrof. an bet 1. I
Secfenifcfeen ©ocfefcfeute in SBien.
Mit 40 giguren. Sit. 547.

aBe(S.felinefcn, ®né&, B. SRecfetdanru. Dr.
Stubolf Motfeeb in Beipjig. Sit. 103.
iiBeferOerfaffuitg, Seutfcfee, Bon (Sei),
ffiriegbrat Sari Enbred, oortr. Stat1.
Striegaminift. i. Muncfeen. Sir. 401.
2Berfjeugmafej)ineit fiit ©oljbcar»
fieitung, Sie, Bon Sng. Skofeffor
©ermann SBitba in Stenten. Mit
125 Slbbilbungen. Sir. 582.
Sfierticnnmafdiincu fir Metattbear™
beitmtg, Sie, non 3ng. fetrof. ©er*
ntann SBilba in Stenten. I: Sie
Mecfeaniamen bet SSertjeugntafifei*
nen. ®ie ®rel)banle. $ie graa*
mafcfeinen. Mit 319 3166. Sir. 561.
11: $ie Solr." unb ©djleif»
mafcfeinen. ®ie ©obel«, Sfeaping*
u. ©tofjmafcfeinen. Sie ©a&gen
u. ©feeren. Sintrieb wu. ffiraft*
bebatf. Mit 199 Slfebilb. Sir. 562.

SEReftBreufien. Banbcblunbe bet S5ro*
Binj Soeftpreufien Bon grife Staun,
RBberieferer ant Sgl. ©femnafium in

©rauben”™. Mit 16 Safein, 7 Sejt*
larten u. 1 litfe. Satte. Sir. 570.
SBettbeiuerb, ®et nnlautete, non

SRecfetdantoalt Dr. Martin SBaffer*
ntann in ©ambutg. I: ©eneralllau*
fei, Sieflatneaudiutd)je, Slubnet*
Eauféinefen, Singeftelttenbeftecfeung.
Sit. 339.

I1: Srebitfdidbigung, gitnten*
unb Siamenmipraucfe, SSerrat Bon
©efeeitnniffen, Slubtéanberfcfeufe.
Sir. 535.
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2BtrBellofe Stete. Xas Xierreidj VI:
®ie toirbellofen Siete Bon Dr.
RBubmig Séfentig, Stof. b. Zoologie
an bet Uni6. ©ras- I: Urtiere,
©cfetoamtne, Sieffeltiere, Stippen*
gnallen u. Sturmer. Mit 74 gig.
Sit. 439.

Il1: Stebfe, Spinnentiere, Sau*
fenbflufeer, &Beiefetiere, 'Mooatiet*
dien, Slrtnfufjer, ©tacfeelfedauter u.
Manteltiere. Mit 97 gig. Sir. 440.

SBitietei. Scjrtilitibttftrie 11: SBebe*
tei, agitieret, Sofamentieretei,
Sptfeen* tt. ©arbinenfabritation
unb giljfabtilation Bon Stof. Mas

©iirtler, @ef). SiegierungSrat int
Sonigl. Sanbeagetnerbeamt ju
Seriin. Mit 29 gignren. Sit. 185.

asirtfdjaftlidjen Scrbiinbe, Sie, B. Dr.
Seo Muffelntantiin Stoftod. Sir.586.
aBirtfefeaftSpttcge. fiomntunaleSBirt*
fefeaftapflegc non Dr. SlifonS Stiejj,
MagiftratSaff. in Seriin. Sir. 534.
aBofenungSfrage, Sie, B. Dr. S. tuofelc,
Stof, ber ©taatdloiffenféfeaften ju
grantfurta. M. I: SaS SBofenungS*
tnefen in ber ntobernen Stabt.
Sir. 495.
Il1: Sie ftabtifcfee SBobnungS*
unb Sobenpolitit. Sir. 496.
aBolfraut BonSfdjenfead). ©artmann
B. Slue, aBolfram B. ©fdienbacfe
ttnb  ©ottfrieb Bon ©tragburg.
SluSiuafel aus bem feéf. Bpoa mit
Sinmerlungen unb SEiértetbucfe Bon
Dr. S. Marotb, SBrof. am So6nigl.
griebrid)Sfollegiutn  su  S6nigS«
berg i. Sr. Sir. 22.
21'6rteriurfi ttttrli ber neuen beutfcfecn
Stedftfcfereibung Bon Dr. ©einrid)
Stenj. Sir. 200.
SeutfcfeeS, Bon Dr. Sticfearb Soetjie
in Seriin. Sir. 64.
— Setfenifcfeeb, entfealtenb bie toidftig*
ften Slubbriide beb Mafcfeinenbaueb,
SdjiffbaueS unb ber Sleltrotecfenir

Bon ©riefe SrefeS in Seriin. 1. Seil:
®eutfcfe*®nglifd).  Sir. 395.
I1. Seil: Engl*$tfefe. Sir. 396.

111. Seil: $tfd).«granéa. Sir. 453.

IV. Seit: grans.*$tjcfe. Sir. 454.

SSurttemfeerg. iEBittttembetgifcfee ®e*

fcfeidjte B. Dr. Sari Saeller, Stof,

am Satlbgfemnafiutn in Stuttgart.
Sir. 462.



leérer an ber Raif. Xed)n. Sdjule in

Caffert, UJrofeffor bet ®eo« Strasburg i. E. |: allgemeine®,
graphie an bet i>anbel®bod)fd)ule SBaltenlagen, 3tbifdienbeden unb
in So6tn. StRit 16 Sollbilbern u. Sedenbilbungen, fjulj. guffbdben,
1 Sarte. it 157. gad)toerf®tnanbe, ®&nge< unb

mSeitbcnfdmle Bon SBrof. S. Simmid) ©prengmerte. SDKt 169 21b*
in Ulm. SDtit 18 Safein tn son*, bilbungen. SRr. 489.

garben* unb ©olbbrud unb 200 I1: Eadier, SBanbbeileibungen,

39-5 li« u . SRr. 39 Simbfdfalungen, SBlod*, S3oblen*

5 O _Bon  ©. unb SBretterioiinbe, 3aune, Eiiren,

SBeder, Sirdjiteit unb Seljrer an bet Sore, Sribihten unb SBaugeriifte.

S8augetoerifd)ule in SDlagbeburg, B i

neu beatbeitet Bon SBrof. 3. SBon* aagtm 167 SIbbEHbulneein@. SRr. 490.
berlinn, Eireitor bet ténigl. SBau* 1 LR Bmiseror
Rewettjcbule ju SDtinfter. SDIit 290 Dr. SsSiibeltn SSifdf) in O©tratsburg

_gig. u. Saf. t  SRr. 58. t. E. 3 Séir_l_be. SRr 428—430.
:ﬂ&f@*&x?&iﬂnbon or. 3okuge, Gl I, bon strof
5 -EJQ E Funwber 1aIn EI%‘E SRr. 400. Dr. SRub. SBurdbarbt. 3ir. 357.

(6ft. sjinbloaren Bon Eireitor Dr. Silfon®
b. ~3eitung®iei)re) Bon Dr. SHobert ~spyjath, Sorftanb be® ©tébtifeben

-$Brunbnpetin S§4in a SRI) =320 Ebern. 6aboratorium® ©tuttgart.

Sarw, slrerddtige e,

| Bon Dr. fiubwig Salomon = Ao E-E, L@ t'n
n gpSena. Rp-351.. - . A U

ke STorieter Dley ATy ron 1.

5 Bon SBrof. Dr. .§. OTeije in ®re6fd)mar, Bberlanbebgericptéra:(

Seipjig. SDIit 79 Slbbilb. bit. 556. in Ereaben. SRr. 523. -

3entral=!BeripeftiBe Bon Sirdjiteft BuITHEI. I: n*
§an® gretjberger, neu bearbeitet rad IITEE] non  SBrof.
fion SRrofeffor 3. SBonberlinn, Ei* SDiar ®urtter, (Siel). SRegierungérat
rettor ber Sionigt. SBaugeloertfAule IM Koniglichen Sanbeagemerbe*
in SBtiinfter i. Sffieftf. ffiit 132 gig. amt ju SBertin. SBtit 39 giguren.
SRr. 57. 9tr. 184.

SBcitcrc SBattée fini» in SRorbereitung. =

28



W. 3. CVsiifri)en' fefle ScrlanStianblung (SS tn. 6. .§. SSertin W 35 unb fieipsig

3tt unfern 23erlag eiferten foeisert:

©efdjidjte ter Aufteilung uni
ftolomfation Afritas feit foetn
3eitalter ber (Entdetfungen

©tfter 33attb: 1415—1870
sott Dr. <Raul Darmftabter

iptofeffor ott ber Unioerfitat Kottingen
Srof(f)iert 9Ji. 7.50, geisurtbert 907. 9.50

<T\ad SSudj Beabfidttiflt, in turjen ¢fugen, burdjweg an ber fjattb ber
— Quellen, einen tlberbtii tber bie ©efchiclte ber Aufteilung unb Koloni«
fation AfritaS, bont Seitalter ber Entbedungen bis in unfere Sage ju geben.
SSie ber Xitel anbeutet, ift bie Aufgabe eine hoppelte: es foll bie Auf«
teitung beS Erbteils gefdjilbert werben, ein SBorgang, ber fid) tum groRen
Seit in Europa obgefpiett bat unb ein wichtiges Kapitel ber 955eltgefcf)id)te
ber neueren geit bilbet; es fott babei gezeigt werben, Wie bie SBert»
fdjobung Afritas in ber Steinung ber europaifdjen SSolter jeweils eine
Berftfilebene gewefen ift, natirlich unter beut EinfluR ber berrfcRenben
lolonialpolitifchen Anidjnuungen, unb wie bttburd) ber mcBr ober tninber
raftbe ©ang ber Aufteilung beftimmt wirbe. Sann aber fott aud) bie
Solonifation, bie SerWaltung unb AuSnuRung ber Bon ben europaifdjen
Stationen in SSefil genommenen ©ebiete bargeftellt unb gezeigt werben,
WetcRe SSebeutung bie afrifanifd)en Kolonien fur bie europaifdjen SBolter
gewonnen haben.

Ser Bortiegenbe erfte SSanb behanbett bie Epoche ber portugiefifdjen
SBorherrfdjaft (15. unb 16. fjabrljunbert), bie ©efdjidjte AfrilaS in ber3eit
beS SflaBenhanbelS (17. unb 18. Rahthunbert), unb ausfuhrlicher ben Seit-
raum oom Enbe beS 18. fjabrbunberts bis 1870, in bem namentlich bie
Sarftellung ber &gtjptifdjen Eppebition AapoleonS fowie bie ©efdjicfjte
Algeriens unb ©iibnfriiaS Snterejfe erweden werben. 3n einem “weiten
SSanbe foll bie ©efdjidjte ber Aufteilung unb Kolonifation AfriiaS bis in
bie unmittelbare ©egenwart fortgefihrt Werben. Ein betréachtlicher unb
nicht unwichtiger Seil ber ©efdjichte ber neueften 3eit — es fei nur an
SuniS unb Agtjpten, SripoliS unb SOtarotto, bie ©rinbmtg beS Kongo«
ftaats unb ber beutfdjen Kolonien, ben SBurenlrieg unb bie Einigung
SubafrifaS erinnert — Wirb in bem SBudje &ut Sarftellung gelangen, baS
ebenfo bem Kolonialpolitiier wie bem t&iftoriler su bienen beftimmt ift.
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©m3. ©Bfdjen’fdje SerlagdGanbluttfl ffl. m. 1)..§. ".Berlin W 35 unb Bcibjig

3n unferm 23erlag erfcfnen ferner:

Inftorif

£tn Organon ge[cfytd)tlid)en Oenfens u. gorfdjens

SSon

Dr. Subtotg

5?riciatbojent an ber Unioet|itdt SBerlin

(grfter 23attb

25 230gen gr. 8°. fBrofdjiert 211.7.50, in fjalbfrang geb. 211.9.50

®ie 2lufgabe ber ,£)iftorih™ ift oon2Bilt)elm t>onf)umbolbt
unb non 3o0l)ann ©uftan 2>rot)fen am klarften erfalt tnorben.
©ie mul bie probuktiue 2lusprdgung ber allgemeinen
©ebanben fein, bie in ben muftergiilttgen gefd)id)tticf)en
¢Betrachtungen ubereinftimmenb als Ausgangspunkt ober
3ielpurtbt ber fjorfdjung unmittelbar norausgefelt roerben.
©s tjanbelt ftd) babei nidjt um bie metijobifdjen Bunftgriffe
ber fjeuriftik, firitik unb Interpretation, fonbern um bas
©inbringen in ben Sern aller menfdjlidien 23egiebungen
unb in bie SBirkfamkeit ber Srafte, auf benen bie 2lb=
roanblungen ber biftorifctien ¢(Begebenheiten berufen, ©iefes
©lement ber 2Birklid)beit geiftig gu burchbringen ift bie
Aufgabe, bie ljier gum erften 2Hale gu lé6fen nerfudjt roirb.
©o geftaltet fid) bie Sarfteltung gu einer burd) fdjarfe
SBegriffsbeftimmungen unb anfdjaulidje 23eifpiele auf ber
§6he wahrer SBiffenfchaft gehaltenen ©ngpklopébie ber
©runbibergeugungen ber ©efd)id)ts= unb 2ilenfd)enkenner.
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© .g. ©oftfien’frfie jBerlaBSfinnblung ©. m.i. &. Scrlitt W 35 uitb SeiOdig

3rt uttferm 93ertag ersten ferner:

Oruttbtifi ener
Ajilojopijie bes Sdjaffens
als 5”uliurp”ilo[ap”te

(iEinfihrung in bie fpijtlo)opfjte als SBeltanfdjauungsteljre

93ott

Dr. Otto Staun

fBrioatbojent ber irijilojopljie in ffltinfter .S

93rofct)tert 901. 4.50, gebuttbert SR. 5.—

IT\n SSerfaffer finbet ba§ aSJefett bet fEbiloJoplfie barin, baff fie ©efamt«
~ toiffenftffaft, b. B. SSettanfdjauungblefire ift: fie erbebt fid) auf bew
gunbament aitet ubrigen SSijfenftfjaften unb futfjt (inbuftib) ju einem
SSSeitbilbe borsubringen, beffen ,SKSafirffeit” bitrd) feine perfonale Einheitlich»
leit bebingt ift. SRadjbem bet SBerfaffer fict) eine erfenntntétifeoretifdje SBafté
gefdfaffen — e& tnitb ein SReat*3beali3tnud bertreten —, fucfjt et an ein
©tunberlebntéd ansuEnfibfen, bas et burcf) ben SBegriff ,,Schaffen™ bejeichnet.
$iefe3 ©dfaffen fuhrt jut Sntibicflung einet Kutturbhitofobhie — bie gor*
men unb ©toffe bes ©dfaffend tnerben unterfudjt unb bann bie ®cmpt*
gebiete bed ShtlturtebenS in ben ©runbalgen bargefteiit: SBiffenfcfjaft, Sfunft,
SRefigion, fojiateé Seben, ©taat, fitedft, ©itte, Ethit finben ihre SButbigung.
So tnirb bet Serfudf gemacht, aus bem SBefen be3 mobernen ©eifted heraus
eine ftjftetnatifcCje SBeltanfdjauung su getoinnen, ioobei bet fulturimmanente
Stanbbunit auSfcblaggebenb ift, toenn auch eine fo3mifch*metapbt)iii(he
SBertiefung ficfj até notioenbig &eigt, bet SBegriff beS Schaffens tbirb burdf
einen gefd)itfitot>filoiot>fifcHlen Ubetblicf Gber bai 19. 3abri)unbert «B not*
ioenbig itnb berechtigt ertbiejen.
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©.3. ©afcgen’fcbe Serlagéhanblung @ m. 6. > serlin W 35 unb Selpstg

3n unfern 33erlag ersten ferner:

Oer autfe

3Son

iprof. Dr. Ofjeobalb 3tegler
Gifte unb 3todlfte Auflage
©ebunben SJI. 3.50

‘Tsiefe ,,©tubentenprebigten™, wie fie Sautfen genannt hat, haben (ich unter
-4' ber ftubierenben Sugenb biele greunbe erworben. Unb io tnar eS nicht
au bertounbern, bah bad Sud) jeit feinem Srfcheinen faft alljahrlich eine neue
Stuftage erlebte, £>erau3gewad)fen war es aus ber fm-de-sidcle-Stimmung
»or ber gahrhunbertwenbe, bie befonberS in ftubentifchen Steifen bie ©erjen
hoher fchlagen unb bas SBlut taicber ireiien lieg, eben beswegen abet auch
nach bejonnener giihrung iicé jegnte. Eine folche fanben fie hier. Sen Stuf»
lagen im neuen 3ahrijunbert fugte ber SBerfaffer eine KachtragSbortefung
hinju jur Uberleitung in ruhigere Sahnen unb jur Ergénsung burd) tnandjes
inaWifdjen SReugeworbene. 3m SBinter 1905/06 aber hat er in ©tragburg
bie Sortefung Uber ben beutfdjen Stubenten noch einmal gehalten unb hier
nor adern bie Sorgange jener bewegten 3eit, beS fogenannten ,Jpocbfdjul*
ftreiteS™ unb bes fflampfeS gegen bie lonfeffioneden Korporationen freimutig
unb tritifd) hefprochen. Ser neuen Sluflage ift bie Sortefnng in bieiet fpateren
gaifung, wenigftenS in ber erften gtégeren irnlfte, sugrunbe gelegt worben.
Sie fm-de-siocle-©timmung ift oerfcgwunben, bafir finb bie Srobteme, bie
bas ©tubentenlehen im erften Sahrjegnt bes 20ften 3ahrgunbertS bewegt
haben unb bewegen, in ben Sorbergrunb geriidt unb fo baS Sud) burchauS
mobentiiiert unb wieber ganj) aftueM geworben. Sabei hat es eine nicht un*
hetracgtiiche Erweiterung erfahren. Unb hoch ift bet Seift bes SudjeS ber
alte gehliehen, es ift ber Seift ber greiheit, bie als aiabemifche ©tubenten
unb Srofefforen gteichméagig am Sjerjen liegt, unb ber Seift eines traftigen
fittlidjen 3bealiSmuS, bet fich nicfjt furchtet, 3dng(inge ju wagen, bamit
SRéanner aus ihnen Werben. Unb and) ber alte gute greunb beS beutfcfjen
©tubenten ift ber Serfaifer geblieben, ber ihn oerftegt, weit er ihn liebt.
Sa$S geigt gleich Bon Domherein bie SBibmung beS SucheS an bie ©trngbutger
Otubentenfdjaft. ©o ift eS beim uibgang SiegterS Don ©tragburg ju einem
ffiermad)tnis an feine jungen greunbe auf alten beutfdjen ©od)fa)ulen ge*
wotben, unb folt nun and) in ber neuen Seftalt wieber bieten eine fjilfe
Werben unb ein i>alt.

fRofegerg'foe Suc™brudferet, fietpjig















